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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.03.01
ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw dla zadania:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Mennonitéw w miejscowosci Stegna

1.2. Zakres roboét objetych STWIORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych korpus
drogowy.

14.2. Ciaggly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia
warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.4. Geosyntetyk — wyroéb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu
lub poliamidu), majgcy postac arkusza, paska
lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem)
w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lagdowym i wodnym.

1.4.5. Gestose objetosciowa szkieletu - stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.

1.4.6. Gorna warstwa nasypu - nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania.

1.4.7. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode i
powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.8. Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigkszg od 2,0 %.

1.4.9. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nosnosc¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkow
wodnych w podtozu, wysadzinowo$ci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy no$nosci
podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie
nosnosci podtoza.

1.4.10 Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojéw,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwaj roslinom.

1.411  Korona drogi - czesé przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami
i pasem dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.412 Korpus drogowy — <caly nasyp oraz ta czeS¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.13  Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci cztowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.14  Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.15 Materiat nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$s¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwo$ciami, ktére wymagajg poprawienia.

1.4.16  Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.4.17  Materiat ulepszony - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaly
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego
zastosowania.

1.4.18 Miejsce zerowe robdt ziemnych (przekroj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekrdj
przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sa réwne (charakter robét ziemnych zmienia
sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.4.19 Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

A
E =0.752PDp
AS
gdzie:
E; modut odksztatcenia gruntu [MPa]
AN przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D Srednica ptyty [mm]
1.420 Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni
terenu.
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Niweleta robét ziemnych (spod konstrukciji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub
poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego
w wykopie lub poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe
Wykop

Niweleta roboét ziemnych
Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca glebokoscig

przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem
samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych roboét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane
z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.
Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza

do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

Podioze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej
wiasciwosci maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podioze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej
wiasciwosci majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemne;.
Projekt robo6t ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej wymagania

wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalen Kontraktu.
Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw
antropogenicznych.

Roéw przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdituz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego
terenu.

Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposéb
powigzanych ze soba, nie dajacych sie rozdrobnié¢
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentaciji
Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zabezpieczona przed erozjg.

Sczegotowe Specyfikacje Techniczne(STWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru materiatdw, wykonania, odbioru,
obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyklad podstawa lub gérna czes¢  korpusu
ziemnego, w odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania robot ziemnych.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.
Wilgotnos¢ - stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu

lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie konkretnej energii zageszczania
powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:

_ e
Y dy
w ktorym:
deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d1o wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
I E,
0 E,
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gdzie:

E1 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,

E, modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona
wedtug wzoru:

| =P
g =
,0 ds
w ktérym:
Pd gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?],
Pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?®].

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robo6t ziemnych wyznaczona w osi drogi.
Wzmocnione podfoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan

lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem

procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego

lub przylegtego do drogi.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
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MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdéine”, punkt 2".

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 +Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3".

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, punkt
5

Ukop i dokop

Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze byc¢ wskazane
w Dokumentaciji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub
materiatu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢é wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze byc¢ wskazane
w Dokumentac;ji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00.
Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczgc¢ sie dopiero po pobraniu prébek w obecnosci
Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz
po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu,
skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie
lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop Ilub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci
zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize statecznosci zbocza
uwzgledniajgcg wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatac;ji powinny by¢
tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.
Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzgcego z ukopu lub
dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznos¢ przewiezienia na odkitad réwnowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu
przydatnego do wykonania nasypéw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
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5.8.1. Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWIORB ,Roboty przygotowawcze”.
5.8.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem sig nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgacym okoto 4% + 1%. Szeroko$¢
i wysokos¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokos$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.8.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma byé posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg usunaé. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowac
wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od
powierzchni terenu. Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogescic¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia ls
Kategoria ruchu
Wysokos$¢ nasypu KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR5 KR6-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,
do 2 metréw 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

W przypadku problemdw z uzyskaniem wymaganego wskaznika zageszczenia zaleca sig¢ sprawdzi¢ stan gruntu w podtozu
w strefie ponizej 0,5 m. Grunt ten powinien by¢ w
stanie co najmniej $rednio zageszczonym ( Is od 0,95 do 0,97 ).

5.8.4. Dopuszcza sig¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia |, wedtug zasad i
kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.15.11.5. .
Nalezy skontrolowa¢ no$nosé podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okre$lenie wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna wartos¢ E; na gérnej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem
wynosi 30 MPa dla gruntéw spoistych oraz 40 dla gruntéw niespoistych , niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢
wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedlug zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne” w p. 5.12.3.

5.8.5. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia |s okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E,
okreslona w punkcie 5.3.5. nie mogg by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjgc
dziatania w celu ulepszenia gruntu podioza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.8.6. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu
oraz przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu,
wowczas przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi
by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuije,
lub na podstawie Dokumentac;ji projektowej.

5.8.7. Jezeli w poditozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podtoza nasypu obejmuje
wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajgcych z obliczen statecznosci i
osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

5.8.8. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie odwodnienia,
okreslonych w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.7.1.i5.7.2.

5.9. Wybor gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypéw

5.9.1. Wybdr gruntéw i innych materiatdw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, w punktach 2 i 5.

5.9.2. Dopuszcza sig wznoszenie nasypdw wytacznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego celu. Grunty i inne
materiaty mogg uzyskac przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.

5.9.3. Wybér gruntu lub innego materialu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na  wybdr
metody uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.9.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo
nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntow, skat lub materiatow o] ograniczonej

przydatnosci, to  wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego  koszt
usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

5.10. Ogodlne zasady wykonywania nasypow
5.10.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/Inspektora

nadzoru.
5.10.2. Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéow lub innych materiatéw
przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w
stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana

w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatlu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia
zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zostaé
potwierdzona na odcinku prébnym.

5.10.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢é poddana procedurze odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

5.10.4. Grunty lub inne materiaty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w partie nasypu ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty
niewysadzinowe (niespoiste) mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w gorne warstwy, powyzej
gtebokosci przemarzania.
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5.10.6.

5.10.7.

5.10.8.
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5.10.11.

5.10.12.

5.10.13.

5.10.14.

5.10.15.

5.10.16.

5.11.
5.11.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

5.12.
5.12.1.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku k1108 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztatowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Gorng warstwe nasypu ( GWN ), o grubosci minimum O cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wspotczynniku filtracji k1o 2 9,25 X 107° m/s i wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia C, = 5,0, z uwzglednieniem zapisow
punktu 2.2.8 STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku
jednorodnosci uziarnienia (3,0 < C, < 5,0) mozna stosowaé do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku
probnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z
ukopu o wymaganych wiasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie
ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposdb ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji
Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu.

Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi byé co najmniej taka, aby zostaty spetnione
wymagania w odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie
konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewnic odpornos¢ na powstawanie wysadzin
konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego o wspétczynniku filtracji kg 2 6 <
10~° m/s (wyznaczonym wg zatgcznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

w przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2.
oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy  zapewni¢  zageszczenie materiatu nasypowego
w spos6b eliminujgcy mozliwos$¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.
Nie nalezy wbudowywac w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie
lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzgdzen.

w celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu
oraz zminimalizowania skutkow erozji skarp, powodowane;j opadami w czasie budowy

nasypu, nasyp nalezy formowac¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w
Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie ostatecznego
profilowania powierzchni skarp. Nalezy dgzy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzystac
do budowy innego nasypu.

Wykonawca zastosuje etapowag budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposéb budowy
okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli
procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposdb, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli nasyp lub jego czes¢ sg wykonywane z  popiotéw lotnych lub innego  materiatu
wrazliwego na dziatanie wody to sposdb wbudowania takich materiatdw, zapewniajgcy ochrone przed dostepem i
oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/
Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wediug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci oraz
oceneg mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw, skat lub materiatdbw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu, skaty
lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé
nastepnej warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczekaé az  wilgotnos¢  warstwy
obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢
osuszenie w spos6b mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

w celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

w okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym
Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow, skat lub materiatéw uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatow zamarznietych
lub przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow nalezy przerwac.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzia, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

Nasyp nie moze byé wznoszony na  zamarznietym podtozu, za  wyjgtkiem  sytuacji  gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do  wykonania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy  stosowac grunty
niespoiste o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy > 5,0 lub o wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < C, < 5,0) jezeli
proby na odcinku probnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. oraz wspétczynniku filtracji
k102 9,25 X 10~° m/s (w gornej warstwie nasypu do glebokosci przemarzania).

Nasyp z materiatéw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dtugosci co najmniej réwnej dtugosci klina odtamu.
Dtugosc¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewnic,
ze nie wystgpig nierbwnomierne osiadania miedzy czgscig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg jego
czgscig.

W czesci nasypu przylegajgcej do Sciany przyczotka nalezy wykonaé elementy odwodnienia, okreslone w Dokumentac;i
Projektowe;.

Wskaznik zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w obrebie dojazdu do
obiektu mostowego.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spetni¢ zasady ogodlne, sformutowane w
punkcie 5.5.

Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz nasyp drogowy
to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowej uktada¢ na wczesniej przygotowanym nasypie
drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

Przepusty powinny byé wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow sposobem podanym w punkcie 5.9.3. 0 ile okreslono tak w Dokumentaciji
Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Nasypy w  obrebie przepustéw nalezy  wykonywa¢  jednoczesnie z obu stron przepustu

z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokos$¢ nasypu
w czasie prowadzenia robét powinna byé z obu stron przepustu taka sama. Woykonanie
nasypu, a w szczegolnosci praca sprzetu zageszczajgcego, nie moga spowodowac

przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzujga wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w
punkcie 5.14.

Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potgczenia starej i
odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni powinna by¢ dobrana z
uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie
formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntow, skat lub materiatow o réznych wiasciwosciach
lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypu na zboczu

Sposob budowy nasypu na zboczu powinien by¢  jednoznacznie okreslony w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej .

W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie nasypu przed
zsuwaniem sie obejmuje:

a)  wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

w przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigkszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢

zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym
lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie konieczno$ci wykonania
zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzglednié wyniki analizy
statecznosci.

Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialéw gruboziarnistych

Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywaé¢ sie wedtug jednej z metod,
podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposob wykonania robot nie zostat okreslony w Dokumentacji Projektowe;j,
STWIORSB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Jezeli nasyp  gruntow, skat lub materiatbw  gruboziarnistych ma byé  wykonany powyzej
konstrukcji, na przykiad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o tgcznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, o grubosci nie wigkszej niz 30 cm i
przykrywaniu ich warstwg gruntu, skaty lub materiatu
drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy zageszczacd, najlepiej sprzetem
wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaty i materiaty gruboziarniste,
ktore sg miekkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospoika, piasek)
i materiaty drobnoziarniste.

Nasyp z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni wykonuje sie poprzez ukfadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie.
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Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Czes¢ nasypu
wykonana tg metodg nie moze siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych. Cze$¢ nasypu wykonana
bez wypetniania wolnych przestrzeni musi byé oddzielona od podioza oraz wyzej lezacej czesci nasypu z zastosowaniem
warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.12.5i 5.12.6.

Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa famanego,
ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4 d852 D152 4 dlS

gdzie:

dssi d15 Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajgcego do strefy nasypu wykonanej
bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

D Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego (mm).

15
Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzielic od przylegajgcego gruntu warstwg geotekstyliow o odpowiednich witasciwosciach mechanicznych,
uniemozliwiajgcych jej przebicie oraz o odpowiednich wiasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia
przylegajgcych warstw.
Zasady zageszczania warstw nasypu
Kazda warstwa gruntu, skaly Ilub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna
byé zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty,
materiatu) oraz wystepujgcych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Roztozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna byc¢ ustalona z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu (skaty, materiatu) oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu)

oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty,
materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw
réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotnos¢ optymaina Woer Minimalna Maksymalna
<10% Wopr - 2% Wopr + 1%
210% 0,8 Wopr 1,1 Woer

Grunty spoiste nie powinny mie¢ wilgotnosci wiekszej od wilgotnosci optymalne;j

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego) dopuszcza sie
odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi
zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz
dopuszczalne tolerancje.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
toleranciji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez réownomierne dodanie wody w catej masie
gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny. Sposo6b osuszenia podlega akceptaciji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci nasypu

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy okredli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnig

(niweletg) robét ziemnych KR1-KR2,

zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR5 KR6-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,

Na powierzchni robét ziemnych do

gtebokosci 0,2 m 1,00 1,00 1,03
do gtebokosci réwnej grubosci gérnej
warstwy nasypu lub réwnej grubosci
warstvsyy ulegzzonego pothc?ia oile 1,00 1,00 1,00
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-20m 0,95 0,97 1,00
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Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia ls
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnig

(niweletg) robdt ziemnych KR1-KR2,

zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR5 KR6-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,

Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat)
do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub
zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia |s warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa
oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia |, wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” w
punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemdéw umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metrow.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze
jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadzaé pomiaréw z zastosowaniem systemow
umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa
wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji
<0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywa¢ sie na ogoélnych zasadach, z
zastrzezeniem p.5.14.6.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej kontroli z
zastosowaniem systemdéw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu
badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB okreslajaca
zasady wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i
oceny wynikow oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia | i zakres dopuszczonego ograniczenia badan
podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu
odksztalcenia sg metody opisane
w STWIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okres$li¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”
w p. 5.12.3. Wymagana wartos$¢ E;:

Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentaciji
Projektowej, przy czym minimalna wartosé E, na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostaé okreslona wyzsza
wartos¢ E, jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.
Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E, na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowe;.
Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy
okresli¢ nosnosc gruntu nasypowego pod ta warstwa. Wymagana wartos¢ E; gruntu
nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentaciji Projektowe;j.

Stwierdzona warto$¢ E; nie moze byé mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartosc¢ E; jest
mniejsza od wymaganej woéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania
wymaganej nosSnosci.

Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na calej

szerokosci korpusu ziemnego.
Odcinek prébny
Procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego zageszczania stosowanym
sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym
korpusem ziemnym.
Odcinek dla prébnego  zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat) czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢
w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat)
utozony na odcinku prébnym wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad
lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ sprzetu
zageszczajgcego oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw.



Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Mennonitéw w miejscowosci Stegna

5.20.4.

5.20.5.

5.20.6.

5.21.

5.21.1.

5.21.2.

5.21.3.

5.21.4.

5.21.5.

5.22.
5.22.1.

5.22.2.

5.22.3.

5.22.4.

5.22.5.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajgcych mozliwosé uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z
wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstgpic
w przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem
miernikdw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik
zageszczenia ls (na przyktad wskaznik odksztatcenia |,) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny
modut odksztatcenia E, (na przyktad modut E.q w badaniu lekkg ptytg dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie
badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na
odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do
wymagan wynikajgcych z ustalanej korelacji. Badania lekka ptyta dynamiczng nie moga by¢ podstawg koncowego.
Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwiaé wykonanie
korelaciji w sposéb uwzgledniajgcy dziatanie poszczegdlnych przyrzadow stuzgcych
do okreslania modutow warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubos$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie
Srednice ptyty.

Ruch budowlany

Ruch Srodkow transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy
nasypu oraz maszyn rozktadajgcych powinien byé tak zorganizowany, aby powodowat
réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3 m
wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje sie nie
wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczes$niej nalezy wykonac na nich
nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta
podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego
jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug
wskazan Inzyniera/lnspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

4 chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie

dopuszcza sie po niej ruch jedynie maszyn wykonujgcych te czynnos$c¢ budowlang
oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera/lnspektora nadzoru moze odbywaé sie sporadyczny ruch innych pojazdow,

o ile nie spowodujg uszkodzenh powierzchni korpusu ziemnego.

Odktad
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych

do wbudowania,

b. sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

c. ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie

na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia

gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy te powinny byc¢

przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego

poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentaciji Projektowej, Kontrakcie

lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane

przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady s zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a. odkiady mozna wykonaé  z obu stron wykopu,  jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegtosé podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosi¢:

. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gérnej

strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajgcej ze zbocza,

(o przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy

zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej

wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obniza¢ statecznosci skarp wykopu.

Zasady wykonania odkladu, a w szczegdélnosci jego wysokos$c¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢

zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie

okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej

tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami) albo
zagospodarowane w inny sposéb, (na przykiad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace
z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed

przystapieniem do wykonania wykopéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli robét

ziemnych w nasypach szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

a. badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypéw,

b. badania prawidiowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c. badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji projektowej
wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 i1 5.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,

f.  odwodnienie nasypu.

Badania przydatno$ci gruntow, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na

probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju

lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. Ocenie nalezy

poddaé materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wtasciwosci:

. sktad granulometryczny, wg zatgcznika Z2.H w STWIORB D-02.00.01.,

. wilgotnos$¢ naturalng, wg zatacznika Z22.G w STWIORB D-02.00.01.,

. wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg zatagcznika Z2.Aw STWIORB D-

02.00.01.,

zawartos¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w STWIORB D-02.00.01,

granice ptynnosci, zatgcznika Z2.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatdw niespoistych),

wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w STWIORB D-02.00.01.,

wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe (badaniami przydatnosci

gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objg¢ prébki pobrane z kazdej partii przeznaczonej

do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat

nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m?).

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 1000 m2 warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia s z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$é badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty

ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 6.4.4.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega na

skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika odksztatcenia |, z wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym,

zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie wymagan

dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig powinno byc¢

potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie nos$nosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podfoza nasypu polega na

skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.

Czestotliwo$é badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.6.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowos$ci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.

Badania i pomiary do odbioru nasypow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wedtug zasad i wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w
punkcie 5 niniejszych STWIORB.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest metr szescienny [m®] wykonanych nasypow.

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw.
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ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz
niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci rob6t oraz Dokumentacje Projektowg
z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej
i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac¢ o
zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na witasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”

punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie Robot,

. przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWIORB,

. zakup i pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup
materiatu i zatadunek na s$rodki transportowe,

. transport urobku z ukopu lubli dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce
wbudowania,
. wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu

do wbudowania w nasyp,

doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymaine;j,

wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okreslony w niniejszych STWIORB,
zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej nosnosci,
wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych STWIORB),
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

. wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.
Sposoéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow. 7
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN ISO 14688-1:2018

PN-EN ISO 14688-2:2018

PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12:1977

PN-S-02205:1998
BN-8931-01:1964
PN-B-04493:1960
PN-B-04492:1955

PN-EN-13285:2018
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2012
PN-EN 1097-5:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-EN-14227-10:2006
PN-EN-14227-11:2006
PN-EN-14227-12:2006

PN-EN-14227-13:2006

PN-EN-14227-14:2006
PN-EN ISO 10318-1:2015
PN-EN ISO 13251:2016
PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1997-2:2009
PN-EN 1744-1:2010

Inne dokumenty

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czgs$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty oraz zatgczniki podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 10.2".

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw.



