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1 OPIS TECHNICZNY.

Podstawa projektowania.
Projekt techniczny opracowano na podstawie:

· zlecenia inwestora,

· projektu budowlanego,

· wizji i inwentaryzacji urządzeń energetycznych w terenie,

· przepisów budowy urządzeń energetycznych
1.2 Zakres projektowania.

Opracowanie obejmuje :

· instalację wewnętrzną,

· tablicę rozdzielczą TE,

· złącze kablowo pomiarowe ZKP

1.3 Charakterystyka energetyczna:

· napięcie sieci zasilającej do złącza głównego 400/230 V,

· moc  przyłączeniowa  25,2 kW  

· ochrona od porażeń – zastosowanie wyłącznika różnicowoprądowego

1.4 Bilans mocy  

	     Lp
	Odbiornik
	Moc zainstalowana [kW]
	Współczynnik jednoczesności
	Moc chwilowa [kW]

	1
	Oświetlenie
	2
	0,6
	1,2

	2
	Gniazda 230V ogólnego użytku
	4
	0,5
	2,0

	3
	Gniazda kuchni 230V
	4
	0,5
	2,0

	4
	Lodówka 
	4
	0,8
	3,2

	5
	Kuchenka
	16
	0,6
	9,6

	6
	Pralka
	4
	0,6
	2,4

	7
	Zmywarka
	4
	0,6
	2,4

	8
	rezerwa
	4
	0,6
	2,4


             







   RAZEM 25,2 kW
4-

1.5 Zasilanie podstawowe
W celu zasilenia obiektu w energię elektryczną należy:

· istniejącą wewnętrzna liczę zasilającą YAKY 4x25mm2 wprowadzić do projektowanego złącza kablowo-pomiarowego ZKP zainstalowanego na granicy działku lub przy ścianie zewnętrznej budynku. 

· ze złącza ZKP poprowadzić wewnętrzną linię zalicznikową YKYżo 4x10mm2 
i wprowadzić do projektowanej tablicy rozdzielczej TE.

· szynę PEN tablicy rozdzielczej w budynku należy uziemić tak, aby rezystancja nie była większa niż 30 ( dokonując jednocześnie rozdziału PEN na PE i N,
· główną szynę uziemiającą uziemić do wartości nie większej niż 10 ( 

· z tablicy rozdzielczej rozprowadzić obwody instalacji odbiorczej o przekrojach zgodnych ze schematem jak na rys, nr 1

1.5.1 Zasilanie pomocnicze
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o łącznej mocy zainstalowanej 10 kWp
 w modułach fotowoltaicznych, będzie posadowiona na południowej części dachu budynku. W skład danej instalacji fotowoltaicznej wchodzi 25 polikrystalicznych modułów fotowoltaiczne o mocy 400W oraz trójfazowy falownik o mocy znamionowej 10 kW.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznych w takiej ilości aby zapewnić minimum 50% pokrycia zapotrzebowania obiektu w energię elektryczną. 

Moduły fotowoltaiczne należy przymocować do dachu za pomocą systemowej konstrukcji montażowej. 

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano trójfazowy falownik 
o znamionowej mocy 10kW. Projektowany falownik automatycznie synchronizuje się 
z siecią elektroenergetyczną. Posiada własny układ regulacji i zabezpieczeń mający na celu utrzymanie właściwych parametrów energii elektrycznej. Ponadto posiada zabezpieczenie uniemożliwiające podanie napięcia na wyłączoną sieć. Inwerter wyposażony jest również 
w moduł komunikacyjny do przesyłu danych.

Inwerter zamontować na dachu w skrzynce ochronnej z wentylacją. Skrzynka w II klasie ochronności z zamkiem oznaczona napisem „Urządzenie elektryczne – nie dotykać”. Lokalizację ustalić z użytkownikiem obiektu w możliwie najmniejszej odległości od modułów fotowoltaicznych.

Moduły należy połączyć szeregowo w dwa łańcuchy po 12 i 13 paneli. Do podłączenia modułów znajdujących się w różnych rzędach a przyporządkowanych do jednego łańcucha wykorzystać złącznik w standardzie MC4 i kabel solarny.

Połączenia poszczególnych modułów fotowoltaicznych należy wykonać za pomocą kabli dedykowanych do stałoprądowych instalacji fotowoltaicznych o przekroju żył roboczych 4mm2. Zastosowane przewody posiadać takie cechy jak odporność na szkodliwe działanie czynników atmosferycznych, podwójną izolację, wzmocnioną odporność na uszkodzenia mechaniczne. 

Kable pomiędzy łączeniami modułów fotowoltaicznych a falownikiem należy prowadzić rurach osłonowych lub zamkniętych korytkach kablowych, przystosowanych 
do funkcjonowania w przestrzeniach otwartych i odpornych na promieniowanie UV.

Falownik zostanie połączony z rozdzielnicą RI za pomocą kabla YKY 5x10mm2. Strona zmiennoprądowa  zostanie zabezpieczona wyłącznikiem nadmiarowo prądowy 3xS311 C25. Dodatkowo inwerter zabezpieczony zostanie ochronnikiem przeciwprzepięciowym, chroniącym przed przepięciami na skutek wyładowania atmosferycznego oraz przepięciami łączeniowymi.

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RI do istniejącej tablicy rozdzielczej budynku TE zostanie zrealizowane za pomocą kabla YKY 5x10mm2
1.6. Instalacja oświetlenia i gniazd wtykowych.
Dla obwodów elektrycznych projektuje się wykonanie instalacji układanej   
pod tynkiem w uprzednio przygotowanych bruzdach  przewodami YDY 3 x 1,5 mm2 (oświetlenie) oraz YDY 3 x 2,5 mm2 , (rozprowadzenie obwodów gniazd). 

Rozmieszczenie osprzętu elektrycznego, tablicy rozdzielczej TE oraz sposób prowadzenia przewodów elektrycznych pokazano na planie instalacji oświetleniowej  
i gniazd wtykowych.     

W pomieszczeniach Sali rekreacyjnej, sali świetlicy   projektowane są oprawy   typu panel LED o wymiarach 600x600 mm o mocy 37W, 4300 lm,  napięcie zasilania: AC 100-240V    

W pomieszczeniach garażu i magazynu projektowane są oprawy hermetyczne LED 
o mocy 56W,  napięcie zasilania : AC110-240V, 

Wszystkie oprawy projektowane są jako natynkowe przykręcane.

Zastosować osprzęt instalacyjny p/t zwykły IP20 w pomieszczeniach suchych oraz hermetyczny min. IP44 w pomieszczeniach o zwiększonym zapyleniu i zwiększonej wilgotności (łazienki, WC, zmywalnia) oraz na zewnątrz budynku.

Wszystkie wypusty  wykonane powinny być z przewodem ochronnym PE.

Łączniki i gniazda instalować na wys. 1,4 m od poziomu posadzki a w pomieszczeniu kuchennym nad blatami 1,0 m. W łazienkach osprzęt instalować w odległości min. 60 cm od krawędzi  umywalki.

Z instalacji oświetleniowej zasilić wentylatory łazienkowe załączane osobnym wyłącznikiem lub wyłącznikiem świecznikowym łazienki.

W pomieszczeniach gdzie przebywać mogą osoby projektowane jest montaż opraw oświetlenia awaryjnego 12x12cm 315lm zasilane z osobnego obwodu z tablicy rozdzielczej TE i zasilanych przewodem YDY 2x1,5mm2. Czas pracy w trybie awaryjnym 2h. Rodzaj akumulatora Ni-Cd lub Ni-MH

Wysokość montażu wyłączników światła i gniazd 230V na wysokości 1.40 m od podłoża.

1.7 Instalacja oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Instalację oświetlenia awaryjnego wykonać jako podtynkowa przewodem 
YDY 2x1,5mm2 z zastosowaniem opraw ES-SDYSTEM  LED1 o czasie świecenia 2h.
Piktogramy ES-SYSTEM monitor 1 z napisem wyjście oznaczają drogę ewakuacji 
i umieszczone są przy drzwiach wyjściowych.
1.8 Instalacja odgromowa
      Instalację piorunochronną na budynku należy wykonać w postaci zwodów poziomych mocowanych na uchwytach odstępowych.  Do zwodów instalacji piorunochronnej należy przyłączyć metalowe rynny oraz rury spustowe bądź inne elementy metalowe. Przewody odprowadzające należy wykonać z drutu FeZn fi 8 mm, układając je w rurkach ELKO-BIS pod warstwą ocieplającą budynku. Przewody odprowadzające należy połączyć poprzez złącza kontrolne umieszczone w skrzynce kontrolnej odgromowej z przewodami uziemiającymi FeZn 25x4 połączonymi z uziomem otokowym. Uziom otokowy wykonać z płaskownika FeZn 4x25 układając go na głębokości min 0,6m i w odległości 1,5- 2m od budynku 

1.9 Ochrona od porażeń elektrycznych.
Ochronę przeciwporażeniową dodatkową w urządzeniach ENEA stanowić będzie izolacja ochronna.

W urządzeniach zalicznikowych odbiorcy jako ochronę przed dotykiem pośrednim przewidziano zastosowanie wyłącznika różnicowoprądowego oraz izolacji ochronnej.

Szynę PE tablicy rozdzielczej należy połączyć z główną szyną uziemiającą budynku.

2.OBLICZENIA TECHNICZNE.
2.1 Dobór zabezpieczeń:

     Pm = 25 kW 

     Im = Pm  /1,73 x  Un x cosφ   = 38,84A ~ 40A
Jako zabezpieczenie  WLZ  zastosować ogranicznik mocy  ETIMAT T 3xETIMAT T 1P40A
Zabezpieczenie w złączu głównym WT00 gG63A

2.2 Dobór przekroju kabli.

Przekrój kabla dla projektowanych linii kablowych dobierany jest przy uwzględnieniu:

· prądu długotrwale dopuszczalnego,

· spadku napięcia na przyłączu kablowym,

Prąd długotrwale dopuszczalny

     Wg norm: PN-93/E-90401, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1
· dla projektowanej wlz  YKYżo 4 x 10 mm2                                Idd =  102 A
· dla projektowanego przewodu YDY 5 x 2,5 mm2   
         Idd =  36 A
· dla projektowanego przewodu  YDY 3 x 2,5 mm2                   Idd =  55 A

· dla projektowanego przewodu  YDY 3 x 1,5 mm2                   Idd =  22 A

                                           l=15                             


                                        s = 10 mm2                                           

    ZKP                                                     
                                                                                        P=25  kW                                                       
                                                                                            TE                             

    (U% = 100 x P. x l / ( x s x U2 = 0,41 %

    (U%dop > -  2%

      (U%  <  (U%do
2.3 Sprawdzenie samoczynnego wyłączenia napięcia.

            Kabel energetyczny                                             YKY 4x10mm2                       YDY 3x2,5mm2
       

                  Z =( 0,2146 + j0,1124)(                                   l1 = 0, 15km                            l2 = 0,015km               
                                                                          ZKP                     
Do obliczeń przyjęto impedancję sieci energetycznej   Z =( 0,26 + j0,14)(                    
Rs = 0,2146Ω
Xs = 0,1124Ω
RL1 = 1000 x 2 x l1 /( x s = 0,0535Ω
XL1 = X’ x 2 x l1 =0,09 x 2 x 0,015 =0,0027Ω 
RL2 = 1000 x 2 x l2 /( x s = 0,3000Ω
XL2 = X’ x 2 x l2 =0,09 x 2 x 0,0150 =0,0027Ω 

R =  Rs+ RL1 + RL2  = 0,5581(                      R2 =0,3227 (
X =  Xs+XL1 +XL2   =  0,1178 (                    X2 = 0,0138 (

Z =    R2 + X2 = 0,5800(
Iz = Uf  / Z  = 396A

IW = ( x INB = 5 x 32 = 160A

Iz   >  IW

W układzie nastąpi samoczynne wyłączenie napięcia.

3. INSTALACJA ODGROMOWA


WYLICZENIE   WSKAŹNIKA   ZAGROŻENIA   PIORUNOWEGO

W = n x m x N x A x p

n = 2  ,  m = 1 ,  N = 1,8 x 10‾³ x 10‾³ mֿ2 ,  A =  S + 4 x l x h + 50 x h²  , 

p = R x  ( Z + K )

S = 17,6 x 36 = 633
L = 22+17+25+10+11 = 85
h=10  h2 = 100
S = 633 m² ,  l = 85m  ,  h = 10 m  ,  R = 0,10  ,  Z = 0,010  ,  K = 0,010

A = 633 + 4 x 85x 10 +  50x (10)2 =633+3400+5000= 9033 m²

p = 0,10 x ( 0,010 + 0,010 ) = 0,002

W = 2 x 1 x 1,8 x 10‾6 mֿ² x 9033 m² x 0,002 = 6,5x10-5
                          5x10-5  < W < 10-4
Zagrożenie  piorunowe średnie, ochrona zalecana.

4.  PRZEPISY BHP.
Całość prac należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami bezpieczeństwa                           i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych a szczególnie:

  - rozporządzenia MIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy – Dz. U. nr 129 z 1997 r. poz. 844

  - rozporządzenia MG z dnia 28.03.2013 r.w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych Dz. U. z 2013 r. poz. 492

  - rozporządzenie MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzaju prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej 2 osoby Dz. U. nr 62 z 1996 r. poz. 288,

  - rozporządzenie MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajów prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej Dz. U. nnr 62 z 1996 r. poz. 287,

  - rozporządzenia MGPiPS  z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczególnych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujące się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci Dz. U. nr 89 z 2003 r. poz. 828 

5. UWAGI KOŃCOWE.
Podczas wykonywania prac należy:

· Wykonać pomiary izolacji kabla zasilającego oraz instalacji wewnętrznej  

· Uzyskać protokół badań uziomów dla tablicy rozdzielczej i instalacji odgromowej,

· Wykonać pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej
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