Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych — wezet cieplny
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1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogoélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét w zakresie technologii i automatyki wezta cieplnego budowanej
w celu dostosowania obiektu do potrzeb naukowo - warsztatowych hali magazynowo -
warsztatowe] Wydziatu Samochodow i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej przy
ul. Narbutta 84 na dziatce nr 4 w obrebie 1-01-08 w Warszawie

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji wyzej wymienionych robot.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszym opracowaniu sg zgodne z obowigzujgcymi,
podanymi w normach i przepisach Prawa Budowlanego.

1.4 Zakres roboét objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie i odbidr robdt zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w
projekcie wykonawczym, t.j.:

- sporzgdzenie rysunkdw montazowych i warsztatowych elementow instalacji, w
zakresie niezbednym do montazu

- uzyskanie od producentow, bgdz opracowanie wszelkich dokumentéw koniecznych do
uzyskania aprobat, atestéw dla elementdw instalacji, dopuszczajgcych do stosowania
jako materiatow budowlanych w Polsce

- biezgca wspotpraca z lokalnym nadzorem budowlanym i koordynacja robot z
pozostatymi branzami w trakcie realizaciji

- dostarczenie i montaz urzgdzen wezta - wezet podtgczeniowy, wymienniki, pompy,
naczynia wzbiorcze, odmulacze, filtry, rozdzielacze, zawory, manometry, termometry,
odwadniacze, odpowietrzacze, rurociggi z kompletnym osprzetem, mocowania,
podwieszenia, wsporniki itp.

- dostarczenie wszystkich materiatow dodatkowych, jak materiat spawalniczy, sruby,
uszczelki, dwuztgczki, przeciwkotnierze

- wykonanie niezbednych roboét zabezpieczenia antykorozyjnego elementow instalacji
dostarczenie i montaz izolacji zewnetrznych rurociggéw

- wykonanie préb, pomiaréw, regulacji instalacji (regulacje instalacji wykonac¢ po
doktadnym ptukaniu instalacji i stwierdzeniu przez Nadzor Techniczny wpisem do
Dziennika Budowy, ze instalacja jest czysta)

- rozruch i odbidr instalacji wkgcznie ze sporzgdzeniem wymaganych protokétow

- wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazujgcej szczegdtowy faktyczny przebieg
wszystkich przewoddw, rozmieszczenie pozostatych elementoéw instalacji, ich wymiary,
Srednice, parametry i wszystkie elementy niezbedne do prawidtowej eksploatacji i
ewentualnej przebudowy instalaciji.

- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

- instrukcje obstugi i konserwaciji

Szczegdbtowy zakres robot oraz obmiar zostat ujety w czesci kosztorysowej. Realizacja
robot winna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem okresow przygotowawczych
zwigzanych z zakupami materiatéw, transportem na miejsce budowy, przygotowaniami do
prac motazowych, aby nie spowodowac zadnych opdznien w realizacji inwestycji.
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1.5 Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6., Wymagania techniczne COBRTI Instal
05.2003 r.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw przez inne, o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany
materiatéw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce powinny by¢
uzgodnione przez inspektora nadzoru. decyzja o zmianach wprowadzanych w czasie
wykonawstwa powinny by¢ potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika
budowy, a w przypadkach koniecznych potwierdzone przez autora projektu.

2. Materialy
2.1 Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacji technologicznej
wezta

2.1.1 Materiaty stosowane do montazu wezta cieplnego powinny posiada¢ oznakowanie
znakiem CE potwierdzajgcym, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng
Z wymaganiami podstawowymi.

Dodatkowo mogg posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym B, potwierdzajgcym, ze w
stosunku do nich zostata dokonana ocena zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng.

Dla wyrobow umieszczonych w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonych przez Komisje Europejskg wystarczy wydana przez
producenta deklaracja zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

2.2 Zastosowane materiaty i urzagdzenia
Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia powinny spetnia¢ parametry techniczne
przedstawione w przedmiarze robot.

3. Sprzet

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloci
zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalerh w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy, oraz spetniaC¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Nalezy dostosowac sie do wymagan zawartych w Instrukcjach, wydanych przez
poszczegolnych Producentdw, urzgdzen i materiatow.

4. Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzgdzen i materiatow do wbudowania
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich bardzo dobry stan techniczny.

Srodki i urzgdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot.

Nalezy dostosowac sie do wymagan zawartych w Instrukcjach, wydanych przez
poszczegoblnych Producentow, urzgdzen i materiatow.

5. Wykonanie i kontrola jakosci robét

5.1 Wymagania ogodlne

5.1.1 Instalacja technologii wezta powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢
obiektowi budowlanemu, w ktorym jg wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,

b) bezpieczenhstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

5.2 Prowadzenie przewodoéw instalacji w obrebie wezta

5.2.1 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewoddw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewoddéw mozliwo$¢ odpowietrzania instalaciji.
Dopuszcza sie mozliwos$¢ uktadania odcinkow przewodow bez spadku jezeli predkosé
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.2.2 Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to
z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

5.2.3 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wtasciwg kompensacije
wydtuzen

cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensaciji),

5.2.4 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji termicznej.
5.2.5 Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

5.2.6 Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle.

5.2.7 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 mm na dtugosci przewodu

5.3 Podpory

5.3.1 Podpory przesuwne

5.3.1.1 Rozmieszczenie podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakow) powinno byé
zgodne z wytycznymi producenta rur.

5.3.1.2 Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz
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przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢
swobodny, osiowy przesuw przewodu.
5.3.1.3 Maksymalny odstep miedzy podporami wg zalecen producenta

5.4 Tuleje ochronne

5.4.1 Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

5.4.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

5.4.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

5.4.4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek),
ktorych wylot ze sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

5.4.5 Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nic dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

5.5 Wykonanie podtaczen

Potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw
taczonych.

5.5.1 Potgczenia kotnierzowe

Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami
ksztattowymi.

Kotnierz moze stanowic¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem
luznym, wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio
uksztattowang koncowke elementu tgczonego. Potgczenie kotnierzowe nalezy tak
wykonywac, aby wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania sie miedzy tgczonymi elementami,
czynnika znajdujgcego sie w przewodzie.

Wymiary kotnierzy tgczonych elementow powinny by¢ zgodne ze sobg. W potgczeniu
powinny byé zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢
jednakowej dtugosci, dostosowanej do wymiaréw kotnierzy. Po skreceniu potgczenia
kotnierzowego wszystkie wystajgce z nakretek nagwintowane odcinki $rub, powinny byc¢
jednakowej dtugosci. Zaleca sie aby diugos¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu.
Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie osi fgczonych elementow,

- przestoniecie uszczelkg otwordw tgczonych przewodéw.

5.5.2 Potfgczenia zaciskowe

Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow
potgczenia.

Potaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposéb ztgczki na
rurze. W celu uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementéw tgczonych
znajdujg sie pierscieniowe uszczelki elastyczne.

Wzajemne zacisniecie rury i ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki
tgcznika, wywotujgc odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierscieniowe, za
pomocg praski, fgcznika na rurze. Zacisniecie stanowi jednoczesnie uszczelnienie i
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zamocowanie mechaniczne.
Wobec stosowania bardzo duzej ilosci réznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potgczen,
wykonywanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementow tgczonych.

5.6 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej wezta i pozostatych obiegéw
5.6.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe zawordw i nastawy
eksploatacyjne, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

5.7.2 Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

5.7 Izolacja cieplna

5.7.1 Przewody instalacji grzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie.

5.7.2 Armatura instalacji grzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie.

5.7.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokdtem odbioru.

5.7.4 Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji
ogrzewczej.

5.7.5 Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.7.6 Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng.

5.7.7 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

5.7.8 Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.8 Oznaczanie

5.8.1 Przewody, armatura i urzgdzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyc¢
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i
uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.

5.8.2 Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach
zlokalizowanych:

a) na rurociggach w pomieszczeniu wezia.

b powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg
tych elementdw instalaciji.

6. Obmiar robét powykonawczy

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalaciji
technologii wezta. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu:

a) dlugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogdinej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugosc¢ armatury tgczonej na gwint i
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tgcznikow,

c) dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wiekszej srednicy,
d) catkowitg dlugosc przewoddéw przy badaniach instalacji grzewczej na szczelnos¢ lub
przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewoddéw zasilajgcych i
powrotnych.

7. Sprawdzanie przygotowania do badan odbiorczych instalaciji
technologicznej wezta

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji sprawdzeniu w dzienniku
budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot przy
wykonywaniu instalacji wezta,

8. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wezta okreslajg
niniejsze WTWiO. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawieracé:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogolng zrédta ciepta i
nominalnymi parametrami pracy instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji wezta, to znaczy projekt, ktérego realizacje
potwierdzili kierownik robaét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za
prawidtowos¢é wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu
zmiany i uzupenienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzut, konieczne
schematy )

4) instrukcja obstugi wezta wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalaciji, dla ktérych jest to niezbedne,

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora.

9) obmiar rob6t powykonawczy.

9. Odbiér robot

9.1 Odbiér miedzyoperacyjny robo6t poprzedzajagcych wykonanie instalacji ogrzewczej
9.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktorych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

9.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.

9.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajow robot:

a) wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy: czystosc¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku
odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatow dla prowadzenia przewodow czesci
zewnetrznej tej instalacji — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek,
odwodnienie,
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d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
Scian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

9.1.4 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokot stwierdzajgcy
jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnosc¢ do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

9.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢
odbioru miedzyoperacyjnego.

9.2 Odbidr techniczny - czesciowy instalacji ogrzewczej

9.2.1 Odbiér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on
na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w
warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikow ogrzewania podtogowego
utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

9.2.2 Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

9.2.3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi
zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznos$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

9.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokot potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementdw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére
byly objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych
badan odbiorczych.

9.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

9.3 Odbidér techniczny - kohcowy wezta

9.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - kori\cowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, fgcznie z wykonaniem izolaciji
cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg
oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrodto ciepta bezposrednio
zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego
(temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),
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e) zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

9.3.2 Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy wezta (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),

f) protokéty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz 10.2),

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzagdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

K) instrukcje obstugi instalaciji.

9.3.3 W ramach odbioru kohcowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy weztaa jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréow technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokdty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

9.3.4 Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

9.3.5 Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukciji
spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

10. Badania odbiorcze

10.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci wezta. Szczegdtowy
zakres badan odbiorczych powinien zostac¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objgc¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci
(10.2), odpowietrzenia (10.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartos$ci
cisnienia i temperatury (10.8), zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociggowej (10.12).

10.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wezta

10.2.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

10.2.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed wykonaniem izolacji ciepinej.
10.2.1.2 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji
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lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

10.2.1.3 Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
ciSnienia ponad wartosc¢ cisnienia probnego.

10.2.1.4 Podczas badania szczelnosci instalacja wezta powinna by¢ odtgczona od naczyn
wzbiorczych i innych instalaciji.

10.2.1.5 Instalacja wezta przed badaniem, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas
ptukania wszystkie zawory powinny by¢ catkowicie otwarte.

10.2.1.6 Przed napetnieniem wodg instalacji wezta, wyposazanej w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych
odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania
instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow
stopowych. Zaleca sie potaczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika
lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

10.2.1.7 Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda.

10.2.1.8 Od instalacji wezta odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorczg i inne
rury zabezpieczajgce.

10.2.1.9 Po napefnieniu instalacji wezta wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu
nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonac¢ starannego przegladu instalacji, w
celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie potgczen i czy instalacja
wezia jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

10.2.2 Przebieg badania szczelnosci instalacji wezta wodg zimng

10.2.2.1 Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
10.2.2.2 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia probnego i
dziatce elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

10.2.2.3 Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym
czasie przeciekow wody lub roszenia.

10.2.2.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc
jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.

10.2.2.5 Wartosc cisnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 4, a
badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 5.
10.2.2.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna byc¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac¢ £ 3 K) i nie
powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

10.2.2.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnos$ci wodg zimng, powinien by¢
sporzgdzony protokét badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakornczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelno$ci.
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Tablica 4
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — cisnienie probne instalacji ogrzewczej
Lp. Rodzaj Sposbb Rodzaje urzgdzen Cisnienie probne w
instalacji lub zabezpieczenia = odbierajgcych ciepto najnizszym punkcie
grzejnika instalacji instalacji
- - - - bar
1 instalacja zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami  p/ + 2 lecz nie
ogrzewcza wymaganiami:  wynikajgcymi z wiasciwej mniej niz 4 bary
0 obliczeniowej PN-B-02413 polskiej normy lub aprobaty (wezownice
temperaturze lub technicznej grzejnika
zasilenia t; < PN-B-02414 b) grzejniki ptaszczyznowe ptaszczyznowego
100°C (z wlasciwym ograniczeniem | nalezy przed
temperatury) zalaniem
jastrychem, poddaé
*) ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 5
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna,
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow metalowych (ze stali lub miedzi)

Potgczenie | Przebiea badania
przewodéw Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikow
trwania badania za pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w instalacji brak przeciekéw i roszenia
lutowane, do wartosci cisnienia prébnego - szczegolnie na potgczeniach
zaciskane®, i dlawnicach
komierzowe Obserwacja instalacji Y2 godziny | j.w. ponadto manometr nie
wykaze spadku cisnienia
gwintowane podniesienie ciSnienia w instalaciji brak przeciekéw i roszenia
do wartosci cisnienia probnego - szczegolnie na potgczeniach
i Alawniracrh
obserwacja instalacji Y2 godziny j-w. ponadto cisnienie na
manometrze nie spadnie
wiecej niz 2%

*) potgczenia przewodow zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

10.3 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji grzewczej wezta

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- podfgczyé naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy cisnienie
poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomié pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w
projekcie

punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z
wartosciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda
Po pierwszym napetnieniu instalacji kottowej wodg, nie nalezy jej oprozniac, z wyjgtkiem
przypadkow gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy
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dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to
badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czes¢ instalacji,
ktora zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu
wigczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie
ulegata koroz;ji.

10.5 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji grzewczej wezta.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do
odpowietrzania miejscowego’. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego
dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci
odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposob posredni, sprawdzajgc ,na
dotyk” czy urzadzenia i przewody nie sg zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.6 Badania odbiorcze oznakowania instalacji grzewczej wezta

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegdblne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

10.7.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci ciSnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-02419.

10.7.2 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.8 Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco
instalacji grzewczej wezta

10.8.1 Prowadzenie badania

10.8.1.1 Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno.

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.
10.8.1.2 Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
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grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

10.8.1.3 Podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy dokonac ogledzin
wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne
usterki nalezy usungc. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie
wykazuje przeciekdéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych
trwatych odksztatcen.

10.8.1.4 W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po
badaniu szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznac za spetniajgcg wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwaciji ubytki wody w ztadzie
nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

10.8.1.5 Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z
naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzi¢ dla
celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji
wodg w funkgcji cisnienia i Sredniej temperatury wody w instalaciji.

10.8.1.6 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.8.2 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji wezta, pomiary nalezy
wykonywac¢ w nastepujgcy sposob:

a) pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosc¢
odczytu + 0,5 K.

c) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréow réznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych przewodach cieplnych za pomoca
termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu £ 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie
tego pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji ,
na srubunku zaworu itp., po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia
czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.

10.8.3 Badania efektow regulacji poszczegdlnych obiegéw instalacji wezta

10.8.3.1 Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia dziatania wezta, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegac¢
od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + | K, przy danej temperaturze
zewnetrzne.

10.8.3.2 Przebieg oceny efektéw regulaciji

Ocena prawidtowo$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegéw o zroznicowanych wartosciach temperatury
zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wtasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy poszczegdlnych obiegow

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniach, obstugiwanych przez te
obiegi.
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10.9 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewczej wezta, przed

mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji
wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z
instalacjg wodociggowg dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej.
(Wymaganie zgodne z § 113 ust. 7 rozporzadzenia [2]))

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu
instalacji grzewczej wezta z instalacjg wodociggowg zastosowano urzgdzenie
zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

10.10 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji grzewczej wezta
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym,

b) szczelnos¢ potgczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnosc¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.11 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

10.11.1 Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji wezta, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym,

b) szczelno$¢ potgczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.11.2 Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem technicznym,

b) szczelno$¢ potgczen armatury,

c) poprawnos$c¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzic¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.11.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji wezia,
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obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnosc¢ i szczelnosé montazu potgczen armatury (regulatorow),

c) poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),

d) poprawno$¢ montazu elementdw i potgczen automatycznej regulacii,

e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas ruchu
probnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.12 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno
- ruchowg opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych
elementow nalezy sporzadzic¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktdérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych
badan.
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PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-99/B-02423 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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PN-2000/B-02421

PN-76/B-02440

PN-B-02414:1999

PN-91/B-0241 5

PN-91/B-02416

PN-91/B-0241 9

PN-91/B-02420

PN-B-0242 1:2000

PN-C-04601 :1985

PN-C-04607:1993

PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-65/M-690 13

PN-75/M-690 14
PN-88/M-69420
PN-70/N-01 270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01 270.14

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lIzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.
Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do
sieci cieplnych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Badania

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze
odbiorze

Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottdow wodnych i zamknietych obiegow
cieptowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego
zastosowania

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogolne
Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
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