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1. Cze¢$¢ ogolna.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem mniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania technicznie wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa stacji uzdatniania wody w m. Kotlin.

1.2. ZakKres stosowania.

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania robét, stanowig zbiér wymagan technicznych i
organizacyjnych, dotyczacych procesu realizacji i kontroli, jakos$ci robot. Sa one podstawa, ktérej spetnienie
warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli. ST stanowi cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych na wykonanie zadania.

1.3. Zakres robot — prace elektryczne.
W sktad zakresu robét elektrycznych w Stacji Uzdatniania Wody wchodza:
- Montaz Rozdzielnicy RG,
- Montaz Rozdzielnicy RZS-RT,
- Montaz Rozdzielnicy RZS-ZH,
- Montaz koryt kablowych,
- Uktadanie przewodow elektrycznych,
- Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego i opraw o§wietleniowych wewnetrznych w hali filtrow
- Wykonanie potaczen wyréwnawczych,
- Wykonanie rowdéw kablowych,
- Uktadanie kabli w rowach kablowych,
- Pomiary elektryczne,
- Inwentaryzacja geodezyjna kabli elektrycznych.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, sztuka budowlana, prawem, przepisami BHP i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST, innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji, a wymagania wyszczegodlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btgdow lub
opuszczen w Dokumentach Kontraktowych. W przypadku rozbieznosci pomig¢dzy opisami Specyfikacji
Technicznej i Dokumentacji Projektowej pierwszenstwo posiadajg zapisy Dokumentacji Projektowe;.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajgca, jako§¢ wykonanej roboty, to takie materiaty i roboty beda niezwlocznie zastapione innymi, a
ponowne ich wykonanie obcigzy Wykonawce.

1.4.2. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy oraz
nastepujace dokumenty:

* Pozwolenie na budowe

* Dokumentacje Projektowa

* Dziennik Budowy

* Ksigge Obmiarow

* Specyfikacje Techniczna



1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w czasie realizacji Kontraktu,
takze koszty te sa wlaczone w ceng Kontraktu. Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz przepiséw ochrony
przeciwpozarowe;.

1.4.4. Stosowanie si¢ Wykonawcy do przepisow prawa.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie odpowiedzialny za
przestrzeganie tych przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane
sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty i sprzet oraz roboty bgda obowigzywacé
postanowienia najnowszego wydania. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wykonawce obowiazuje 3-letni okres re¢kojmi od
terminu zakonczenia inwestycji.

1.4.5. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi i kable. Wykonawca uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji o lokalizacji i sposobie ich zabezpieczenia w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzenia podziemne podczas robot. Ponadto Wykonawca przed wejsciem na
grunt zapewni wlasciwa i z odpowiednim wyprzedzeniem informacje dla wlascicieli dziatek, na ktorych beda
realizowane roboty.

1.4.6. Tablice na czas budowy.

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowiazany jest wykona¢, ustawi¢ i utrzymac tablice informacyjne na czas
wykonywania robot. Tablica informacyjna powinna by¢ wykonana wedlug obowigzujacych przepiséw prawa
budowlanego.

1.4.7. Dokumenty i czynno$ci wymagane od Wykonawcy.
Prace Wykonawca zrealizuje wlasnym staraniem i na wlasny koszt.

e Przed rozpocz¢ciem robot

- harmonogram roboét,

- program zapewnienia jakosci,

- harmonogram pracy sprz¢tu,

- plan zaplecza budowy,

- program bezpieczenstwa,

- uzgodnienia niezbedne do rozpoczgcia robdt wynikajace z odpowiednich przepiséw.

e W czasie trwania robét

- obstuga geodezyjna,

- rysunki wykonawcze,

- uzgodnienia,

- aprobata materialow,

- raporty z kontroli, préb i odbioréw,

- tygodniowe /miesi¢czne raporty uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

e Po zakonczeniu robot

- inwentaryzacja powykonawcza, rysunki powykonawcze,
- proby wody,

- protokotly odbioru czgsciowego,

- protokoly odbioru koncowego.

1.5. Grupy, klasy i kategorie robot.
Przedmiot zamdéwienia obejmuje nastepujace grupy, klasy i kategorie robot budowlanych okreslone w CPV



45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45310000-3 Roboty elektryczne instalacyjne

2. Materialy.

2.1. Warunki ogodlne stosowania materialow.

Wszystkie materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia, o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inwestora. Materiaty, z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach, budownictwie, oraz Dokumentacji Projektowej. Szczelnos¢
potaczen urzadzen z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow. Urzadzenia i
elementy instalacji powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta. Urzadzenia i elementy instalacji
powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materialéw — Branza elektryczna.

2.2.1. Zkacze kablowo pomiarowe.

Stacja Uzdatniania Wody w m. Kotlin zwana dalej stacja SUW zasilana jest z istniejacej sieci
elektroenergetycznej. Inwestor wystapit do operator o wydanie warunkow zasilania, w zwigzku z tym
Przylacze energetyczne objete osobnym opracowaniem. Modernizowany budynek SUW w m. Kotlin
zasilany bedzie z nowej linii kablowej. Pomiar energii elektrycznej nalezy umiesci¢ w projektowanym
zlaczu kablowym ZKP jak pokazano na rysunku El pt: ,,Plan instalacji elektrycznych zewnetrznych.” W
celu wyniesienia licznika energii elektrycznej na zewnatrz SUW nalezy przecia¢ istniejacy kabel zasilajacy
dotychczasowa hydroforni¢ i wprowadzi¢ do projektowanego ztacza ZKP.

Dla zasilenia modernizowanego budynku SUW nalezy wykona¢ nowy WLZ od ztacza kablowego ZKP do
rozdzielni SZR w budynku SUW. Jako wlz od ZK do rozdzielni SZR zastosowa¢ kabel ziemny YKY o
przekroju zyt 4 x 50 mm?. zwigzku z tym, ze zrodto zasilania nie ulegnie zmianie, nalezy stosowaé
dotychczasowy system ochrony przeciwporazeniowej z uktadem sieci TN-C po stronie zasilania i TN-S po
stronie odbiorcy.

2.2.3. Rozdzielnica Gléwna RG.
W budynku SUW nalezy zamontowac¢ rozdzielnie RG, do ktdrej nalezy wprowadzi¢ kable i przewody zgodnie z
Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”. Rozdzielnia o wymiarach 2000x600x400mm z cokotem 200mm
powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54. W rozdzielnicy RG znajduje si¢ rozlacznik gtéwny
(SIRCOVER o znamionowym pradzie 160A produkcji Garo). Obstuga rozlacznika odbywa si¢ na drzwiach
rozdzielnicy poprzez pokretto. Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcja potaczy¢ z uziomem o
wartosci rezystancji R<5Q.
Rozdzielnica RG zasila:

- Baterie Kondensatorow

- Rozdzielnie Zasilajaco Sterownicza Technologio RZS-T

- Rozdzielnie Zasilajaco Sterownicza Hydroforni RZS-H

- O$wietlenie wewngtrzne i1 zewnetrzne

- Ogrzewanie

- Gniazda 400V/16A, 230V/16A, 24V

- Wentylator w chlorowni

- Podgrzewacz wody

- osuszacze

UWAGA

Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni RG

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-S.

Rozdzielnica ma by¢ wykonana zgodnie z norma PN EN 60439-1:2003 [1].
Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [4].
System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-S.



Stosowac¢ materiaty rownowazne pod wzgledem, jakosci i zatwierdzone.

2.2.4. Poprawa wspélczynnika mocy

Ze wzgledu na wymog zaktadu energetycznego utrzymania tgd = 0,4 tak, aby nie ponosi¢ dodatkowych kosztéw
projektuje sie kompensacje mocy biernej. W rozdzielni gtdwnej przewidziano odptyw z roztgcznikiem
bezpiecznikowym dla zasilania baterii kondensatoréw. Po uruchomieniu SUW nalezy przeprowadzic serie
odczytéw parametréw tgo z istniejgcego miernika parametréw sieci, na tej odstawie nalezy dobrac¢ najbardziej
optymalne rozwigzanie.

Dobor baterii kondensatorow:

Sumaryczna moc bierna zainstalowanych urzadzen z uwzglednieniem wspoétczynnika jednoczesnosci kj=
0,65 wynosi:

Y Qopr = 50 % 0,65 = 32,5k var
Y Pop, = 110 % 0,65 = 71,5 k var
Wspotczynnik mocy tg ¢, projektowanej instalacji wynosi :

ZQobl — E — 0’45
> Popi 71,5

tgPobt =

Obliczenie mocy baterii kondensatorow dla tg ¢,=0,4

Qc = Z Pop * (EgPop1 — tGP2)

Qc =715%(0,45—-0,4) = 3,58k var

Projektuje si¢ uktad kompensacji mocy biernej o mocy catkowitej baterii kondensatorow 4 kvar (moc
pierwszego stopnia lkvar) uktad powinien by¢ wyposazony w automatyczny sterownik o trzech stopniach
regulacji (1+1+2) . ze wzgledu na zamontowane przemienniki czestotliwos$ci w sieci moga wystgpowaé wyzsze
harmoniczne, dlatego tez uktad kompensacji mocy biernej musi by¢ wyposazony w dtawiki filtrujace. Ze
wzgledu na zamontowanie agregatu pradotworczego sterownik powinien posiada¢ funkcje¢ blokowania uktadu
kompensacji w trakcie pracy agregatu.

2.2.5. Rozdzielnica Zasilajaco Sterownicza Technologii RZS-T.

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajgca uradzenia posrednie dla elementow elektrycznych
Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gtoéwnej napigciem 3x400V kablem pigciozytowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glgbinowymi, pompa phluczng, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawa, przepustnica w odstojniku. Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe
i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich
elementdw pomiarowo - kontrolnych takich jak sygnalizatoréw poziomu w zbiornikach retencyjnych wody
uzdatnionej, wodomierzy oraz przetwornikow ci$nienia. Uktad sterowania wyposazony jest w
mikroprocesorowy sterownik Siemens typu S7-1200 z panelem dotykowym LCD o przekatnej nie mniejszej
niz 10”. Sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji za pomoca protokolu Mod-BUS. Sterownik
swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200 wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wilaczajace i
wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikow poziomu wody,
przeplywomierzy, pradowych przetwornikow ci$nienia oraz programu wewngtrznego jak i wewngtrznego
programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania. Projektowana Stacja Uzdatniania
Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadza¢ begdzie sterownik swobodnie programowalny
Siemens typu S7-200 zapewniajacy automatyczne dzialanie proceséw technologicznych. Po przepompowaniu
zadanej ilosci wody ze studni gltebinowych lub uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje



automatycznie caly proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny. Uktad zapewnia komunikacje za pomoca
modemu GSM. Panel dotykowy LCD zamontowany jest na drzwiach rozdzielni, dzigki ktoremu mozemy
sterowac praca calej Stacji z wytaczeniem Zestawu Hydroforowego, odrebny sterownik swobodnie
programowalny Siemens typu S7-1200 znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu pomp II stopnia i utrzymujacy
ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie. Wlaczanie odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez
aparature¢ faczeniowa produkcji Siemens (kompaktowe wylaczniki silnikowe, styczniki ) oraz przekazniki
elektromagnetyczne FINDER.

Zaprojektowany uktad sterowania pomp glebinowych sktada si¢ z uktadu fagodnego rozruchu zrealizowanym w
oparciu sofstart i stycznika mocy dla kazdej pompy i pomiaru pradu, ktory to jest analizowany pod katem
suchobiegu. Rozruch pompy jest rozruchem tagodnym zapewnia skuteczng ochrone systemu przed wysokimi
warto$ciami szczytowymi podczas wlaczania dzigki ograniczeniu zuzycia pradu. Rozdzielnia o wymiarach
2000x1000x400mm z cokotem 200mm powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54. Po okresie
gwarancji Wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ Zamawiajacemu oprogramowanie zrodtowe do sterownika w
postaci umozliwiajacej powtdrne wgranie programu.

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik typu Siemens S7-1200 z modutami wej$¢ wyjs¢ stuzy do sterowania praca
urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na
podiaczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak ci§nieniomierze i przeptywomierze, co przy
odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja
ci$nien, przeplywow, sygnalizacja przekroczen i stanoéw awaryjnych itp.). Sterownik wystawia odpowiednie
sygnaly sterujace wlaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnalow otrzymywanych z
czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikdéw ci$nienia oraz programu wewngtrznego
jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania. Sterownik na
podstawie sygnatéow analogowych dostarczanych z czujnikoéw zewnetrznych (ciSnieniomierze, czujniki poziomu
wody, wodomierze, sondy hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

— wlacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznos$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

— podczas procesu plukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

—  zabezpiecza pompg pluczna przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

—  blokuje wlaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

— steruje praca przepustnic z nap¢dem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwo$ci wlaczenia
urzadzen;

— umozliwia r¢czne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia catodobowy
monitoring stacji uzdatniania wody;

Sterowanie praca stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadza¢ bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny typu Siemens S7-1200 (master) zapewniajacy
automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze
studni glebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces plukania
ze wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg hydrostatyczne sondy poziomu wody
zawieszone w zbiorniku wody Z1. Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik
mikroprocesorowy typu Siemens S7-1200 (slave) znajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego i
utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie. Pomiedzy rozdzielniami RZS-T a RZS-H
nalezy utozy¢ Przewodd UTP kat. Se, przewody miedziane 4x2x0,5 mm do komunikacji pomiedzy sterownikami
typu Siemens S7-1200.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatow z hydrostatycznych sond poziomu zawieszonych w zbiornikach retencyjnych
dokonywane jest napetnianie zbiornikOw retencyjnych pompami gigbinowymi. Tloczg one wodg ze studni
glebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespo6t filtrow do zbiornika retencyjnego. W zbiornikach



retencyjnych znajduja si¢ hydrostatyczne sondy poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie (badz wylaczenie)
pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.
Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I ( sekcje gospodarcza)
Zestawu Hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest
zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w zbiorniku wyréwnawczym,
oraz czujnikiem wibracyjnym zamontowanym w kolektorze ssacym zestawu hydroforowego.

Praca stacji w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okreslonej liczby dni
badz okreslonej zadanej iloSci wody mierzonej wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji.
W poczatkowej fazie napelniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci
uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany
jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtranr 1 i
przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu
phukania filtrow nastepuje przejécie do pracy w trybie uzdatniania.

Sterowanie reczne

Sterowanie r¢czne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez panel operatorski. Do uruchamiania i
wylaczania pompy stuzg przyciski sterownicze na panelu operatorskim. W potozeniu <0> pokretta /
STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach szafy sterowniczej, pompa jest wytaczona z ruchu.

Opis elementéw sygnalizacyjnych

Biala lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizuja prawidtowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizuja prace urzadzenia

Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA), sygnalizuja awarie uradzenia

z6lte lampki oznaczone napisem (Suchobieg), sygnalizujg brak wody w studni pomp glebinowych.

Proponowane sygnaly wysylane na wybrane telefony komérkowe

- Brak zasilania RZS-T, RZS-ZH

- Awaria uradzenia (tj. pompy glebinowej, pompy ptucznej, przepustnicy w odstojniku, dmuchawy)
- Suchobieg pomp glebinowych, ZH

- Niskie ci$nienie na sieci

- Blad ptukania filtra

- Wiamanie do budynku

- Otwarcie wlazu studni glgbinowej i wlazu zbiornikow terenowych,

- Otwarcie drzwi budynku SUW,

- Brak komunikacji

Inwestor ma prawo dolowych inne sygnaty, ktére w jego odczuciu sa walne. Musi to jednak uczyni¢ w formie
pisemnej przed rozruchem technologicznym. Rozdzielnica ma by¢ wykonana zgodnie z norma PN EN 60439-
1:2003[1].System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN. Stosowa¢ materiaty rownowazne pod
wzgledem jako$ci i zatwierdzone. Po okresie gwarancji Wykonawca zobowiazany jest przekazac
Zamawiajagcemu oprogramowanie zrédlowe do sterownika w postaci umozliwiajacej powtorne wgranie
programu.

2.2.6. Rozdzielnica zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH.
Zadaniem uktadu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w cztery pompy o mocy
7,5 kW, jest ttoczenie i podwyzszanie ci$nienia wody pitnej oraz uzytkowej wody zimnej bez zanieczyszczen,
nie agresywnej chemicznie. Dzialanie uktadu polega na odpowiednim sterowaniu poszczegédlnych pomp w
zalezno$ci od sygnatoéw doprowadzonych z czujnika ci$nienia na ttoczeniu oraz sygnalizatora wibracyjnego na
ssaniu. W uktadzie znajduja si¢ przetwornice czestotliwosci do aplikacji wodnych typu: VLT AQUA Driwe FC
202 dla kazdej pompy. Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-
1200 z panelem operatorskim. Wszystkie komunikaty wy$wietlane na panelu operatorskim z menu obstugi w
jezyku polskim, z dostepem do informacji biezacych typu:

—  Cisnienie wody za zestawem pompowym.

—  Czestotliwo$¢ pracujacej pompy.



— Tosci godzin pracy pomp.
— Alarmy.

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-ZH jest na rysunku E9 pt. ,,Rozdzielnia Zasilajaco
Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RZS-ZH. Rozdzielnia o
wymiarach 2000x800x400mm z cokotem.

Tryby pracy

Tryb pracy sterownika okresla sposéb regulacji cisnienia na wyjsciu zestawu hydroforowego. Praca z
przetwornicg czestotliwos$ci ze stabilizacjg cisnienia w zadanym przedziale — regulacja ciagta w przedziale
okre$lonym progami. Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu ci$nienia w kolektorze ttocznym w
zadanym przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszczg si¢ w granicach okreslonych dwoma progami. W
zakresie pomig¢dzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub ci$nienia ssania moga by¢ skompensowane
wydajnoscig pompy sterowanej konwerterem, ci$nienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie.

Py

Py \-/

Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicg czestotliwosci w zadanym przedziale cisnien.

Przedzial pracy ograniczony jest progami dolnym Py i gdrnym P,. Gdy ci$nienie na wyjSciu waha si¢ pomiedzy
progami, ci$nienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciagta). Przelaczenia pomp nastepuja
dopiero przy przekroczeniu wartosci ci$nienia P, lub przy spadku ci$nienia ponizej wartosci Py Wtedy regulacja
odbywa si¢ podobnie jak w trybie progowo-czasowym (regulacja dwupolozeniowa z opodznieniami). Reakcje na
przekroczenie kazdego progu sa op6znione o zadane czasy. Ten sposob regulacji zalecany jest w nastepujacych
przypadkach:

— gdy wydajno$¢ pompy zasilanej z konwertera czestotliwosci jest mniejsza od wydajnosci pomp

zasilanych bezposrednio z sieci;

— kiedy wystepuja duze wahania ci$nienia na ssaniu;

— kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.
Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczbe zalaczen pomp, zasilanych bezposrednio z sieci,
w stosunku to regulacji progowo-czasowe;.
Rozruch kazdej pompy dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czestotliwo$ci, kolejna pompa bedzie
dotaczana po osiggnigciu przez silnik pompy pracjacej czgstotliwosci SO0Hz. Elementy zasilania i sterowania
umieszczone s3 wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na zewnetrznej elewacji drzwi szaf.
Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-1200 z panelem
operatorskim. Uklad zapewnia komunikacj¢ za pomoca modemu GPRS/GSM zlokalizowanym w rozdzielni
RZS-T. Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez sterownik. Parametrami zadanymi jest ci$nienie na
wyjsciu.

Zabezpieczenia i blokady

Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

przeciazeniem silnika, zwarciem, dzigki zastosowaniu wylacznika silnikowego w obwodzie zasilania kazdej
pompy. Pompy zabezpieczone przed praca na sucho za posrednictwem sygnalizatora wibracyjnego FTL20 i
sygnalizatora ptywakowego.

Sterowanie reczne

Sterowanie r¢czne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez pokrgtto / STEROWNIE A — 0 —R / na
drzwiach rozdzielnicy RZS-ZH. W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach pompa jest
wylaczona z ruchu. W trybie r¢cznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.

Opis elementéw sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem (ZASILANIE) sygnalizujg prawidtowe zasilanie.
Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA ),



Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA),
sygnalizujg stan przyporzadkowania poszczegdlnych pomp do przetwornicy.

2.2.7. Instalacje zasilajace silowe, grzejne, o§wietleniowe i sterownicze.

2.2.7.1. Obwody wykonane przewodami kablowymi.

Instalacje elektroenergetyczna prowadzi¢ w korytach z 100x60x1,0mm. Koryta montowa¢ nad oknami do stropu
lub do $ciany. Natomiast odejécia do urzadzen prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru biatego o wymiarach
90x60mm lub 40x40mm w zaleznosci od ilosci przewoddéw w nich prowadzonych. W pozostatych
pomieszczeniach prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru biatego 40x40mm W Tabeli 1 pt. ,,Zestawienie
przewodow i kabli” zestawiono przewody, ktore nalezy utozy¢ miedzy rozdzielnicami, a urzadzeniami. Tabela
zawiera typ przewodu jego przewidywana dtugos$¢ oraz poczatek i koniec. Osprzet instalacyjny nalezy wymienié
na bakelitowy szczelny. Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [4].

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN stosowaé materialy rownowazne pod wzgledem, jako$ci
i zatwierdzone.

2.2.7.2. Osprzet elektroinstalacyjny.

W projektowanym budynku nalezy wykona¢ nowa instalacj¢ natynkowa. Instalacj¢ gniazd zaprojektowano
przewodami YdY 3x2,5mm?2 dla gniazd jednofazowych, YdYzZo 5x2,5mm?2 dla gniazd sitowych oraz YdY
2x2,5mm” dla gniazd napigcia bezpiecznego (24VDC)o napigciu znamionowym izolacji 750V instalacja nad
tynkowa. Plan rozmieszczenia gniazd przedstawiono na rysunku E2 pt: ,, Plan instalacji elektrycznych
wewnetrznych”. Opisy obwodow nanies¢ na dokumentacji powykonawczo. Calo$¢ instalacji zostanie wykonana
zgodnie z normg PN-IEC-60364.

2.2.7.3. Oprawy oSwietleniowe wewnetrzne.

Instalacje o$wietlenia hali filtrow zaprojektowano przewodami YDYzo 4x1,5mm2, o napigciu znamionowym
izolacji 750V. Nalezy zastosowa¢ oprawy przemystowe w tym takze oprawy z modulem awaryjnym typy
zastosowanych opraw wskazane sg dokumentacji projektowej, Oprawy sa odporne na wodg¢ i pyt, wykonane sa
w I klasie ochronnosci, tzn. z zaciskami PE. Oprawy mocowac do sufitu w hali za pomoca tancucha, natomiast
w pomieszczeniach technicznych bezposrednio do sufitu. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy). Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia. Stosowa¢ materiaty rOwnowazne pod
wzgledem, jakosci 1 zatwierdzone.

2.2.7.4. Instalacja uziemienia i polaczenia wyrownawcze.

Na potrzeby potaczen wyréwnawczych nalezy na wewngtrznych $cianach budynku utozy¢ bednarke FeZn 30x4
mm. Potaczenie przewoddéw uziemiajacych z uziomem otokowym nalezy wykona¢ przez spawanie, miejsce
spawow chroni¢ antykorozyjnie przez malowanie masa bitumiczna. Po wykonaniu instalacji uziemiajacej
dokona¢ badan odbiorczych. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10Q. Do potaczenia wyrownawczego nalezy
przylaczyé: rame¢ zestawu hydroforowego, zbiorniki filtrow obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe,
oraz punkt rozdziatu przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Stosowa¢
materiaty rownowazne pod wzgledem jakosci i zatwierdzone. Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z norma
PN-IEC 60364 [4].

2.3. Transport i skladowanie materialow.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materialtdéw do wbudowania powinny odbywac si¢
tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do transportu materialow, elementow itp. niezb¢dnych do wykonania danego rodzaju robot.
Zaleca si¢ dostarczenie elementow na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtdwnie duzych, cigzkich elementow.

Sktad elementow instalacji powinien spetniaé nastepujace warunki:
- znajdowac si¢ mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementow .

- mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewodow i urzadzenia kompletuje si¢ zgodnie z
rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania. Elementy potaczen moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportowymi, lecz powinny by¢ zabezpieczone. W transporcie kolejowym lub samochodowym
nalezy przestrzegac przepisow transportowanych. Transport i skladowanie materiatdow powinno by¢



przeprowadzone w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu, a w szczego6lnosci powstanie rys i obtare.
Materialy powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu. Materiaty dostarczane na paletach mozna sktadowac¢ w
oryginalnych opakowaniach, Podczas transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
przez metalowe czesci srodkoéw transportu. Niedopuszczalne jest wleczenie materiatéw po podtozu oraz
zrzucanie lub przetaczanie.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu, na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzgt uzywany do wykonania robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji
technicznej i projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku
ustalen w takich dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu i urzadzen powinna gwarantowacé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniami inspektora nadzoru, w
terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasno$ciag Wykonawcey lub wynajety do wykonywania robot
powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi ich uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna dopuszczaja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach to Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru, nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez j ego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptynag niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba i rodzaj $srodkow transportu
powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej i wskazaniami inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco i
na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych i dojazdach do terenu budowy,
spowodowane ruchem jego pojazdow.

5. Wykonanie robot — Branza elektryczna.

5.1.Montaz Rozdzielnicy Gléwnej RG.

Rozdzielnice Gtowna RG nalezy zainstalowaé na posadzce poprzez kotwienie. Przewody wprowadzi¢ od dotu
rozdzielni. Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacja projektowa.
Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.2.Montaz Rozdzielnicy Technologicznej RZS-T.

Rozdzielnice RZS-T nalezy zainstalowa¢ na posadzce poprzez kotwienie.
Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni. Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacja projektowa.
Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.3.Montaz Rozdzielnicy Zestawu Hydroforowego RZS-ZH.
Rozdzielnice RZS-ZH nalezy zainstalowa¢ na wsporniku montaz na posadzce poprzez kotwienie.



Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni. Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacja projektowa.
Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.4. Instalacje zasilajgce silowe, grzewcze, oswietleniowe i sterownicze.

5.7.1. Wykonanie obwodéw przewodami kabelkowymi.

Na scianach wewngtrznych budynku i na stropie nalezy wytrasowac miejsca pod uchwyty dystansowe i pod
korytka kablowe. Nastgpnie nalezy przymocowac uchwyty do podloza i uchwyty do korytek. Wykonac¢ przebicia
przez $ciany i stropy. Nastepnie nalezy rozwing¢ przewdd, sprawdzié, odmierzy¢ i ucia¢ odpowiedniej dtugosci.
Przewody poszczegodlnych obwodow nalezy przymocowaé do uchwytow.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.7.2. Montaz puszek rozgaleznych laczeniowych.

Nalezy wyznaczy¢ miejsca, w ktorych umocowane beda puszki taczeniowe, nastepnie wywierci¢ otwory pod
Sruby rozporowe, wbi¢ kotki rozporowe i przymocowac za pomocg wkretow puszki rozgatezne.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.7.3. Montaz lacznikow i gniazd wtykowych.

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na $cianach, w ktérych umocowane beda taczniki natynkowe i gniazda wtykowe,
nastgpnie wywierci¢ otwory pod $ruby rozporowe, wbi¢ kotki rozporowe. Po czgsciowym rozebraniu tacznikow
i gniazd wtykowych nalezy przymocowac je za pomocg wkretdw do $ciany.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.7.4. Montaz opraw oswietleniowych wewnatrz.

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na stropie, w ktorych umocowane beda oprawy oswietleniowe, nastgpnie wywiercié
otwory pod $ruby rozporowe, wbi¢ kotki rozporowe i przymocowaé za pomoc wkretow oprawy o$wietleniowe.
Oprawy wiszace nalezy zamontowa¢ po wkreceniu w kolek rozporowy haka. Nastepnie nalezy podtaczy¢ do
obwodow oswietleniowych pod zaciski faczeniowe oprawy lub za posrednictwem zlacz.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.7.5. Montaz instalacji odgromowej, uziemienia i polagczenia wyréwnawcze.

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm, ktorg nalezy przytaczyé¢ do
instalacji uziemiajacej. Jako zwody pionowe budynku SUW zastosowac¢ drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm.
Wszystkie przewodzace elementy takie jak drabinka rynny nalezy potaczy¢. Do mocowania zwodow nalezy
stosowa¢ uchwyty. Przy zastosowaniu wspornikdw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich
zamocowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania. Przewody odprowadzajace z drutu stalowego
ocynkowanego FeZn ¢ 8mm nalezy prowadzi¢ w rurce grubosciennej z PVC ktére bedzie umieszczone w
przysztosci pod ociepleniem. Rurke mocowac przy uzyciu znormalizowanych wspornikéw odstgpowych.
Migdzy przewodem odprowadzajacym, a uziemiajacym nalezy zainstalowaé zacisk probierczy (zlacze kontrolne,
lub potaczenie spawane). Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie $ruby zaciskowe.
Czg$¢ naziemng przewodow uziemiajacych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym w rurze
ostonowej pod ociepleniem, natomiast ztacza kontrolne powinny by¢ umieszczone w odpowiednich skrzynkach
dostepnych na rynku. Wokot budynku SUW wykonaé uziom mieszany otokowo — szpilkowy. W odlegtosci co
najmniej 1m od budynku nalezy wbi¢ cztery szpilki o przekroju $20mm, dodatkowo zaleca w celu poprawienia
skutecznosci uziemienia potaczenia wszystkich pionowych szpilek bednarka ocynkowang 30x4mm na
glebokosci 0,6m w ziemi. Row, w ktéorym zostanie utozony uziom poziomy nalezy zasypac tak, aby w
bezposrednim kontakcie z uziomem nie bylo kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu. Polaczenie przewodow
uziemiajacych z uziomem otokowym nalezy wykona¢ przez spawanie, miejsce spawow chroni¢ antykorozyjnie
przez malowanie.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje
urzadzenia piorunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktora powinna si¢ sktada¢ z:
metryki urzadzenia piorunochronnego i protokotéw badan. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 5Q..

W budynku SUW nalezy wykona¢ szyne potaczen wyréwnawczych bednarka ocynkowang 30x4mm,

montaz bednarki wykona¢ po wewnetrznej Scianie budynku SUW uzywajac uchwytéw do podtoza za pomoca
kotka rozporowego. Szyne potaczen wyréwnawczych potaczy¢ do uziomu otokowego bednarka ocynkowang
30x4mm w dwoch przeciwleglych naroznikach budynku. Do potaczenia wyrownawczego nalezy przytaczy¢:



ramg zestawu hydroforowego, zbiorniki filtrow, obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt
rozdziatu przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewod ochronny PE i neutralny N. Potaczenia
wyréwnawcze wykonaé przewodem LgYzo Ix16mm?®. Plan prowadzenia potaczen wyréwnawczych pokazany
jest na rysunku E3 pt: Plan instalacji wyréwnawczej”

Instalacje odgromowa, uziemienia i potagczen wyrownawczych wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.5. Ukladanie kabli w budynkach.

Kable w budynkach mozna uktada¢ bezposrednio przy $cianach, na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach
no$nych, w kanatach kablowych, w bruzdach wykonanych w posadce. Kabel przy wprowadzaniu do budynku
winien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Ostona w postaci rury powinna mie¢ $rednice
wewngetrzna rowna, co najmniej 1.5 krotnej srednicy zewngtrznej kabla. Po wciagnigciu kabla przez rurg do
wnetrza pomieszczenia oba konce rury nalezy uszczelni¢. Kable powinny by¢ przymocowane do $cian, sufitow i
konstrukeji wsporczych za pomocg uchwytow.

5.6. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace nazwe
uzytkownika kabla, napigcie znamionowe i nazwge linii kablowej, typ kabla, rok ulozenia.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ oznaczona widocznymi trwatymi oznacznikami

trasy- stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w sposob nieutrudniajagcy komunikacji. Na prostej trasie
kabla oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstgpach 100m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla, w miejscach skrzyzowan lub zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

5.7. Ochrona od porazen.

Jako dodatkowa ochrong zastosowano szybkie wylaczenie uszkodzonego obwodu poprzez:

— wylgczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwlocznymi;

— dobor wielkos$ci zabezpieczen dla poszczegdlnych odbiordéw;

— wylgcznik réznicowopradowy;

— potaczenia wyréwnawcze;
Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac rozruchowych,
uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp. Skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej
potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych i przekaza¢ protokoty uzytkownikowi.
Ochrong przeciwporazeniowa nalezy stosowac¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [7]

6. Kontrola jakoSci.

Sprawdzenie wykonania rob6t budowlanych nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po wykonaniu danej roboty a w
szczegolnosci, te, ktore ulegaja zakryciu w dalszym procesie budowlanym. Kontrola jakosci i odbior robot
polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot budowlanych, rozbiérek i remontow. Uwagi
dotyczace jakosci 1 kompletnosci wykonanych robét nalezy udokumentowac zapisem do Dziennika Budowy.
Odbidr robot lub elementu nalezy zapisa¢ w Dzienniku Budowy lub protokole z udziatem Wykonawcy i
Inwestora. Odbiér koncowy przeprowadza si¢ komisyjnie z udziatem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do statej systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i

z czgstotliwo$cia zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

6.1. Program zapewnienia, jakosci.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja



techniczna oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia
jakosci powinien zawieraé:
a) cze$¢ ogodlna opisujaca:
- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot;
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;
- opis dziatan zapewniajacych bezpieczenstwo i higien¢ pracy podczas wykonywania robot;
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych robot;
- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaroéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);
sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow itp.
b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w urzadzenia pomiarowo-kontrolne;
- rodzaje i ilo$ci Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, kruszyw itp.;
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu;
-sposob i procedure pomiaréw i badan ( rodzaj, czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot;
-sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli, jakoS$ci robot.

Celem kontroli rob6t bedzie osiagniecie zalozonej, jakosci robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna
kontrole robot i jakosci stosowanych materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
zapewniajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materiatdw oraz roboét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan celem zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca
bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca mozliwosé
stwierdzenia, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$ci sa okreslone w
specyfikacji technicznej, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor
Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny do zapewnienia wymaganej, jako$ci wykonania robot.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan.
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dla celow kontroli i zatwierdzenia jako$ci, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wszystkich materialéw u zrédta ich wytwarzania, zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli jakos$ci robot prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami specyfikacji technicznej na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezalenie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy ssa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i1 robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna. W takim przypadku catkowite koszty
powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.



6.6. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,
b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt a. i ktore spetniaja wymogi specyfikacji
techniczne;j.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez specyfikacje
techniczna, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spehiaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy.

6.7.1. Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy, do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na bielaco
i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonywane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w
szczegoblnoscei:
- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzania wstrzymania robot z podaniem powodu, zgloszenia i daty odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych odbioréw robdt, wyjasnienia,
uwagi i propozycje wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami atmosferycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje i polecenia Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika
budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢ do jego tresci. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.7.2. Rejestr obmiardow.
Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i



wpisuje do rejestru obmiaréw. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;j

w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Powinny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.7.3. Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoly przekazania terenu budowy,
- umowy cywilnoprawne osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

6.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot.

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy Inwestorem a Wykonawca.
W zwiazku z odbiorem umowa miedzy Inwestorem a Wykonawca powinna zawiera¢ nastgpujgce ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru oraz okreslenie zakresu

procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne

odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z Projektantem):

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego

nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c¢) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);

d) Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktore nie mogly by¢ zakonczone z uzasadnionych

przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilo§ciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrola dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f) Zakres i metody ewentualnych pomiar6w specjalnych;

g) Niezbedne dzialania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtorzenie badan

po naprawie instalacji).
Umowa na wykonanie rob6t powinna okresla¢ rodzaj i liczbg urzadzen, ktére powinny by¢ zamontowane (przez
powotanie si¢ na projekt wykonawczy instalacji). Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢
przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji
urzadzen i elementow instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegolnych urzadzen sa przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru co najmniej 3
dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru b¢da wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bltedne dane zostana poprawione wedtug instrukeji
Inspektora Nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$ciag wymagana do celu
czgsciowej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawceg i Inspektora Nadzoru.



7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw.

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j. Jezeli specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo,
beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami specyfikacji techniczne;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caly czas
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym przejeciem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany podwykonawcy robot. Wszystkie obmiary robot
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Wszystkie obmiary robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Wszystkie roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w rejestrze obmiarow.

8. Odbior robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czesciowy,

¢) odbidr koncowy,

d) odbior ostateczny.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji robdt ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie pozniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem w dziennik budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilo§¢ robodt ulegajacych
zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, uwzgledniajac dokumentacje projektowa uprzednie ustalenia.

8.2. Odbior czesciowy.

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze konicowym robot. Odbioru czgéciowego robot dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.3. Odbioér koncowy robdét.

Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakoscei 1
wartos$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru konicowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot



uzupetniajacych lub poprawkowych w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru konicowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonanych robot w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umownych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru kocowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1) Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
2) Specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupetniajace lub
zamienne).
3) Recepty i ustalenia technologiczne.
4) Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
5) Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).
6) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacja
techniczna i ewentualnie programem zapewnienia jakosci.
7) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatlow zgodnie ze
specyfikacja techniczna i programem zapewnienia jakosci.
8) Opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacja techniczna i
programem zapewnienia, jako$ci.
9) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6ot wiascicielom urzadzen.
10) Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.
11) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
12) Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru kocowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wedhug
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupehiajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior ostateczny robot.

Odbiodr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad i usterek stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bgdzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad obowiazujacych przy dokonywaniu odbioru
koncowego.

9. Prace tymczasowe i prace towarzyszgce.

Wykonawca jest gospodarzem na terenie budowy od dnia przekazania placu budowy do czasu
odbioru konicowego i zobowigzany jest wlasnym kosztem do:
- przygotowania, urzadzenia i likwidacji placu budowy na terenie nalezacym do Uzytkownika obiektu
W porozumieniu z nim,
- ochrony mienia i utrzymania porzadku,
- zabezpieczenie pomieszczen remontowanych przed dostepem 0sob trzecich,
- nadzoru nad bezpieczenstwem i higiena pracy,
- koordynacji wszystkich roboét bedacych przedmiotem zamoéwienia, w szczegdlnosci prac -
wykonywanych przez podwykonawcow,
- ubezpieczenia robot do chwili ich odbioru od odpowiedzialno$ci cywilne;.



10. Dokumenty odniesienia - przepisy i normy.

[1] PN EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie badan typu
[2] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe
[3] PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepiec. Zalecenia wyboru i stosowania
[4] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
[5] PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
[6] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy Kod IP
[7] PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.



