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1.

WSTEP

2. PRZEDMIOT SPECYFIKACIJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zakresie przebudowy elektroenergetycznych linii
kablowych i napowietrznych niskiego napiecia (nn) przy przebudowie drogi powiatowej
nr 2301Z Hanki Kolonia - Jadwizyn

3. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu
i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.

4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACIA TECHNICZNA

Wytyczne zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zasady prowadzenia robét
zwigzanych z przebudowa linii energetycznej.

W zakres prac wchodzi:

- wymiana stupow elektroenergetycznych.

5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia uzyte w ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i Przepisami Budowy
Instalacji i Urzgdzen Elektroenergetycznych.

- Wysiegnik -> element rurowy taczgcy stup oswietleniowy z oprawa,

- Oprawa oswietleniowa -> urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatfa, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng,

- Kabel -> przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig,

- Szafka Oswietleniowa ,,SO” - > urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje oswietleniowg,

- Przepust kablowy -> konstrukcja o przekroju najczesciej kotowym stuzgca do
ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku
elektrycznego,
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- Elektroenergetyczna linia napowietrzna -> urzadzenie napowietrzne stuzgce do
przesyfania energii elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu,

- Przesto linii napowietrznej — odcinek linii napowietrznej zawarty pomiedzy
sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi/stupami,

- Zwis — odlegtos¢ pionowa pomiedzy zawieszonymi przewodami a prostg tgczaca
punkty zawieszenia mierzona posrodku przesta,

- Stup linii napowietrznej — konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie
bezposrednio, lub przy udziale fundamentu/ustoju,

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -> ochrona czesSci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonaweca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonani a takze zgodnos¢
z umowg, Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

W specyfikacji podano nazwy wtasne niektorych urzadzen i materiatéw wytgcznie
w celu doktadnego okreslenia parametréw technicznych oczekiwanych przez
Inwestora. Dozwolone jest zastosowanie materiatéw o parametrach co najmniej
rownowaznych.

Do materiatéow stosowanych przy realizacji zadania nalezy zaliczy¢:

Cement -> do wyprawiania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy PN-B-19701. Cement powinien by¢
dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany
sposéb chronigcy przed zawilgoceniem,

Piasek -> materiat wykorzystywany do wykonania podsypki i nasypki powinien
spetnia¢ norme BN-87/6774-04.

Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm2 -> ptaskownik stalowy ocynkowany

o przekroju 30x4mm2 zgodny z normg PN-H-92325:1967 stosowany do uziemienia
stupdw oswietleniowych, stupdw linii elektroenergetycznych oraz szyny PEN w ztgczu
kablowym.

Folia kablowa -> folie kalandrowg o grubosci minimum 0,5mm wykonang
z uplastycznionego PCV zgodng z normg BN-68/6353-03 stosowac do ochrony
mechanicznej linii kablowe]j poprzez oznaczenie jej trasy w odpowiedniej odlegtosci.
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8. SPRZET

Ustdj fundamentowy -> zestawienie ptyt prefabrykowanych, przy pomocy ktérych
beda osadzone stupy elektroenergetyczne, ich wielko$¢ powinna by¢ dobrana do
wysokosci stupa i warunkéw gruntowych zgodnie z normg BN-79/9068-01. Ustoje
konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.

Rury ostonowe/przepusty kablowe -> przepusty kablowe powinny by¢ wykonane
z materiatéw wytrzymatych na sciskanie, odpornych na warunki atmosferyczne

i uszkodzenia spowodowane tukiem elektrycznym. Wytrzymatos¢ rur powinna byé
dobrana pod obciazenia, jakie moge wystapi¢ w miejscu utozenia. Wnetrze
przepustéw powinno by¢ gtadkie, by utatwiato przecigganie kabli. Zaleca sie
stosowanie rur wykonanych z PCV zgodnych z normg PN-80/C-89205.

Kable elektroenergetyczne -> kable wymagane do realizacji zadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowaq co do przekroju, ilosci zyt i materiatow
wykonania. Powinny by¢ przystosowane do pracy o napieciu znamionowym do 1kV
zgodnie z normg PN-E-90402. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany do dopuszczalnego
spadku napiecia, maksymalnego dtugotrwatego pradu obcigzenia, nagrzewania sie
spowodowanego prgdami roboczymi i zwarciowymi. Kabel powinien spetniaé
wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej. Bebny z kablem
nalezy sktadowa¢ w miejscu zadaszonym a koricdwka kabla powinna zostac

zabezpieczona przed wnikaniem wody.

Przewody elektryczne -> nalezy stosowac przewody elektryczne o przekroju i typie
zgodnym z projektem na napiecie znamionowe 450/750V zgodne z normga
PN-E-90068:2016:10. Powinny posiadac izolacje z termoplastycznego polichlorku
winylu.

Konstrukcje wsporcze -> Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych
przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym
miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen. Ogolne
wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte s3 w PN-75/E-05100

Osprzet kablowy -> osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do parametrow
kabla, nominalnego napiecia pracy, pradu zwarciowego, przekroju i ilosci zyt. Mufy
kablowe powinny by¢ zgodne z normg PN-E-06401/03.

Stupy elektroenergetyczne -> stupy elektroenergetyczne powinny by¢ dobrane
zgodnie z dokumentacjg projektowgq dla konkretnej lokalizacji. Stupy powinny
przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia linii napowietrznej, opraw i
wysiegnikow oraz dziatania wiatru dla | strefy wiatrowej; zgodnie z PN-75/E-05100.
Zastosowac betonowe stupy zgodnie z projektem. Stupy zelbetowe powinny spetniac
wymagania PN-87/B-03265.
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Do witasciwego wykonania robét Wykonawca powinien skorzystaé z nastepujgcego
sprzetu:

Do witasciwego wykonania robét Wykonawca powinien skorzystaé z nastepujgcego
sprzetu:

- koparka przedsiebierna,

- dzwig lub samochéd z HDS,

- przyczepa dtuzycowa,

- samochdéd dostawczy,

- stopa zageszczajaca,

- podnosnik koszowy samojezdny.

9. TRANSPORT

10.

W celu przetransportowania materiatow na teren budowy Wykonawca powinien
mie¢ mozliwos¢ skorzystania z:

- samochdd z dtuzycg do przewozu stupdw,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy.

Na srodkach transportu materiaty powinny by¢ uktadane w sposéb przewidziany
przez producenta i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie.

WYKONANIE ROBOT

TYCZENIE  INWENTARYZACIA

Przy wymianie stupdw nie zachodzi koniecznos¢ tyczenia ich lokalizacji przez
jednostke geodezyjna. Po przeprowadzeniu wymiany inwentaryzacje stupa
jednozerdziowego nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjnej.

2. WYKOPY POD StUPY

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych projektowych z terenowymi a takze oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana stosownie do
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu a takze rodzaju gruntu. Wykopy powinny
by¢ wykonane bez naruszenia struktury gleby dna wykopu. Skarpy rowéw powinny
by¢ wykonane w sposdb eliminujacy ich obsuwanie. Zasypywanie nalezy wykonac
warstwowo co 20cm zageszczeniem ubijakiem recznym. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosic¢ 0,95 zgodnie z normg BN-77/8931-12.
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3. POSADOWIENIE USTOJOW FUNDAMENTOWYCH

Fundamenty sktadajgce sie z ptyt prefabrykowanych stosowane do montazu stupéow
linii napowietrznych powinny by¢ posadowione zgodnie z instrukcjg montazu dla
konkretnych typéw fundamentow. Nalezy je ustawié¢ oporowo do wypadkowe;j sity
dziatajgcej na stup. Ustoje powinny by¢ trwale przymocowane do stupow
dedykowanymi obejmami. Grunt stuzgcy do zasypania fundamentow powinien by¢
pozbawiony elementdéw organicznych i zageszczany warstwowo co 20cm.

4. MONTAZ StUPOW STRUNOBETONOWYCH

Stupy nalezy ustawiac wraz z przygotowanym fundamentem za pomoca dzwigu.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze przekroczy¢ 0,001 wysokosci stupa.

5. UKtADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w rowach bezposrednio na dnie lub na podsypce piaskowe;j

w przypadku niepiaszczystego gruntu rodzimego. W przypadkach, gdy wraz z kablem
uktadana jest bednarka, podsypka musi by¢ wykonana, by oddzieli¢ ptaskownik od
kabla. Na kabel koniecznie nalezy natozy¢ trwate opisy z podanym napieciem
zasilania, typem i przekrojem, rokiem utozenia a takze wtascicielem urzadzenia.
Nastepnie kable nalezy przysypac¢ 10cm warstwa piasku i 15cm warstwag gruntu
rodzimego zageszczajgc warstwowo co okofo 20cm gruntu. 25cm nad linig kablowa
nalezy utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego o grubosci minimum 0,5mm.
Zaleca sie uktadanie kabli w wykopie niezwtocznie po ich wykonaniu, by unikng¢
ponownego kopania w przypadku osuniecia sie gruntu. Linia kablowa przed
zasypaniem musi zosta¢ odebrana przed jednostke nadzorujgcg z ramienia Inwestora.
Kable powinny by¢ uktadane w odlegtosci 1,5m od korzeni drzew, a gdy zachowanie
normatywnej odlegtosci nie jest mozliwe do osiggniecia nalezy je zabezpieczy¢ rurg
ostonowa. Temperatura otoczenia i uktadanego kabla nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabla ogniem. Podczas uktadania kable mozna zginac tylko
w przypadkach koniecznych a promien giecia nie powinien by¢ wiekszy niz dopuszcza
producent. Kable w miejscach kolizji z innymi mediami powinny by¢ zabezpieczone
rurami ostonowymi z PCV. Kable powinny by¢ uktadane w wykopie linig falista

z zapasem 3% w celu skompensowania osunieé ziemi. Najmniejsze dopuszczalne
odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
powinny by¢ zgodne z PN-E-05125.

6. MONTAZ PRZEWODOW NAPOWIETRZNYCH

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak faczy¢ lub tak zawieszac na
konstrukcji wsporczej tak, aby wytrzymatos¢ ztgcza wynosita dla przewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy tgczyé
ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabito
jego wytrzymatosci. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow
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0.

bedacych pod napieciem od powierzchni drég publicznych przy najwiekszym zwisie
normalnym linii powinna wynosi¢:
—dlaliniido 1 kV-6,00 m.

7. Ochrona ODGROMOWA

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac
zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz ministra Budownictwa
i Przemystu Materiatow Budowlanych.

Nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ wg PN-E-05100-1:1998:

- ogranicznik przepie¢ GXO 0,66/5kA — dla linii 0,4kV.

8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA DODATKOWA

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac Szybkie Wytaczenie
Zasilania zgodne z PN-HD 60364-5-53:2016-02. Wszystkie czesci czynne moggce
znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych nalezy podtgczy¢ do zacisku
uziemiajgcego za posrednictwem bednarki lub linki miedzianej w kolorze z6tto-
zielonym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. WYKOPY POD StUPY | KABLE

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu. Ponadto po
ustawieniu stupdw bedzie sprawdzany stopien zageszczenia gruntu i usuniecie
nadmiaru ziemi.

2. SPRAWDZENIE MATERIAtOW

Sprawdzanie materiatow uzytych do przebudowy sieci elektroenergetycznej polega
na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

3. USTOJE FUNDAMENTOWE

Kontroli beda podlegaty jakos¢ zastosowanych materiatéw, ich umiejscowienie
wzgledem sity wypadkowej naciggu, wysokos¢ montazu od gdrnej granicy gruntu.
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Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-06281.

4. STANOWISKA StUPOWE

Po ustawieniu stupdéw i uzbrojeniu w konstrukcje kontroli bedzie podlegato:
- lokalizacja,

- wyposazenie i prawidtowos¢ montazu,

- ustawienie pod wzgledem pionu i kierunku,

- stan powtok ochronnych,

- jakos¢ wykonanego uziemienia.

5. ZAWIESZENIE PRZEWODOW

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakosci potgczen na zamontowanych
izolatorach oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszonych przewoddéw

a takze odlegtosé od ziemi.

6. LINIA KABLOWA

Podczas wykonywania robét i po ich zakonczeniu kontroli podlegaja:
- gtebokos¢ utozenia linii kablowej,

- grubosé podsypki i nasypki,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i rezystancji izolacji kabla,

- uporzagdkowanie terenu po zakoriczeniu robot ziemnych.

7. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz stanu potaczen spawanych.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réowne
wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt elektroenergetycznych jest:
- mb. -> utozenie/demontaz linii kablowej,
- szt. -> montaz stupow elektroenergetycznych.

9. ODBIOR ROBOT



Roboty uznaje sie za wykonane i gotowe do rozpoczecia procedury odbiorowej, jezeli
zostat wykonany peten zakres zgodnie z dokumentacjg projektowa, zostaty wykonane
pomiary kontrolne i inwentaryzacja geodezyjna.

Odbiorowi robét zanikowych i podlegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie uziemienia stanowisk stupowych,
- ustawienie ustojow fundamentéw pod stupy elektroenergetyczne.

Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- certyfikaty i deklaracje zgodnosci o adnotacji wbudowania urzgdzenia na budowie,
- inwentaryzacje geodezyjng,

- protokoty z pomiaréow odbiorowych.

10. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest czesciowe lub catosciowe wykonanie robét zleconych przez
Inwestora i dostarczenie dokumentacji odbiorowej etapowej, lub catosciowe;j.

11. NORMY

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed
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- PN-IEC 60364-4-45:1999

- PN-IEC 60364-4-46:1999

- PN-IEC 60364-4-47:1999

- PN-IEC 60364-4-473:1999

- PN-IEC 60364-4-481

- PN-IEC 60364-4-482:1999

- PN-IEC 60364-5-51:2000

- PN-IEC 60364-5-52:2002

- PN-IEC 60364-5-523:2001

- PN-IEC 60364-5-53:2000

- PN-IEC 60364-5-534:2003

- PN-IEC 60364-5-537:1999

- PN-IEC 60364-5-54:1999

- PN-IEC 60364-5-56:1999

- PN-IEC 60364-6-61:2000

- PN-IEC 60364-7-704:1999

przepigciami. Ochrona przed zakldceniami elektrycznymi
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i
faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetgzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznos$ci od wplywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa 1
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepigciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i
faczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
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- PN-IEC 60364-7-714:2003

- PN-IEC 1009-1 1996

- PKN-CEN/TR 13201-1
- PN-EN 13201-2
- PN-EN 13201-3

- PN-EN 13201-4

- PN-IEC 598-1+A1: 1994
- PN-IEC 598-2-3. Grudzien 1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacja o$wietlenia zewnetrznego.

Wylaczniki réznicowopragdowe z wbudowanymi
zabezpieczeniami nadpragdowymi do uzytku domowego 1
podobnego. (RCBO).

Oswietlenie drog - Czes¢ 1 : Wybor klas oswietlenia
Oswietlenie drog — Cze$¢ 2 : Wymagania oswietleniowe
Oswietlenie drog — Czes¢ 3 : Obliczenia parametrow
oswietleniowych

Oswietlenie drog — Cze$¢ 4 : Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne 1 badania.
Oprawy oswietleniowe. Wymagania

szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe drogowe uliczne.

- PN-IEC 598-2-4+A1+A2+A3 Grudzien 1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania

- PN-IEC 60664-1:1998

- PN-IEC 60038
- PN-IEC 60050-826:2000

- PN-IEC 61024-1:2001

- PN-IEC 61024-1:2001

- PN-IEC 61140

- PN-IEC 61312-1:2001

- PN-IEC 61312-2:2003

- PN-IEC 614-1+A1
- PN-IEC 614-2-2+A1
- PN-IEC 664-1: 1998

- PN-76/E-02032
- PN-76/E-05125

- PN-76/E-90300

- PN-76/E-90302

- PN-76/E-90305

- PN-79/E-06305

- PN-79/E-06314
- PN-80/C-89205

szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe przenosne ogdlnego
przeznaczenia.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w

uktadach niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania.
Napigcia znormalizowane IEC. PKN 18 marca 1999.

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogo6lne. Wybor poziomow ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji 1 urzadzen.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Cz¢$¢ 2: Ekranowanie
obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.
Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.

Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.
Oswietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji poliwinitowej 1
powloce otowianej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Kable sygnalizacyjne o izolacji poliwinitowej i powloce
olowianej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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- PN-83/E-01240
- PN-83/E-06305
- PN-86/E-05003/01

- PN-88/B-30000
- PN-88/B-06250
- PN-88/E-08501
- PN-90/E-01005
- PN-90/E-01242

- PN-90/E-05023

- PN-90/E-06401

- PN-90/E-93002
- PN-91/E-05010
- PN-91-E-05023
- PN-92/E-05031
- PN-92/E-05031
- PN-E-05033:1994
- PN-E-05204:1994

- PN-E-05163:2002

- PN-E-04700:1998/Az 1:2000

- PN/E-05003/01-03

- PN-H 603 S1:2002

- PN HD 308 S2:2002(U)
- PN-EN 60446:2004

- PN-EN 60439-1:2003
- PN-EN 60439-2:2004

- PN-EN 60439-3:2004

Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole
graficzne zastgpujace napisy ogolnego przeznaczenia.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania
1 badania.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogdlne.

Cement portlandzki.

Beton zwykty.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Technika $wietlna. Terminologia.

Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen
przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub
cyframi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nieprzekraczajacym 30kV.

Wytaczniki nadpradowe do instalacji domowych lub
podobnych

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami i cyframi.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.
Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte.
Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstalego w wyniku zwarcia wewngtrznego.
Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Identyfikacja zyt w kablach i sznurach potaczeniowych.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspoldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie 1
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 1:
Zestawy badane w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 2:
Wymagania dotyczace przewodow szynowych.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do Uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
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- PN-EN 50274:2004

- PN-EN 50110-1: 2001
- PN-EN 50160: 1998

- PN-EN 60529:2003
- PN-EN 60947-2: 2001

- PN-EN 60947-4-1: 2001

- PN-EN 50146:2002 (U)
- PN-EN 60664-1:2003 (U)

- PN-EN 60670-1:2005 (U)

- PN-EN 60799:2004

- PN-EN 60898-1:2003 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci
niebezpiecznych czynnych.

Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

Parametry napigcia zasilajagcego w sieciach
rozdzielczych.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
Wytaczniki.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
Styczniki 1 rozruszniki do silnikow. Mechanizmowe
styczniki i rozruszniki do silnikow.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania 1 badania.
Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
Uzytku domowego i podobnego. Czgs¢ 1: Wymagania
ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i
przewody posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytlaczniki do obwodoéw pradu przemiennego.

- PN-EN 60898-1:2003/ A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do

zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu
przemiennego (ZmianaAl).

- PN-EN 60898-1:2003/ AC:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do

- PN-EN 61008-1:2005 (U)

- PN-EN 61009-1:2005 (U)

- BN-66/6774-01
- BN-68/6353-03

- BN-73/3725-16
- BN-74/3233-17
- BN-77/8931-12
- N SEP-E-001

- N SEP-E-004

- SEP-E-0001

zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych 1
podobnych. Czes$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki
roznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB),
Cze$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki
roznicowopradowe z budowanym zabezpieczeniem
nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Cze$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie 1 budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
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przeciwporazeniowa.
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