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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa drogi lesnej w lesnictwie Stepniewo
nadz. nr: 3357, 3356/3, 3364/1, 3365/1,
obreb 0017 Kopina, powiat Elblaski, gmina Pastek

opracowane na podstawie OST wydanych przez GDDP W-wa oraz BZDBDiM W -wa

D - 00.00.00./ 2002 r - Wymagania ogdlne, gwarancje 3-8
D -01.01.01./ 2010 r - Obstuga geodezyjna 9-12
D - 02.00.01./ 2002 r - Roboty ziemne , wymagania ogdlne 12-16
D -02.01.01./ 2002 r - Wykopy , rury ostonowe 17-19
D - 02.03.01./ 2002 r - Nasyp 19-26
D - 01.02.01./ 2007 r - Karczowanie drzew i krzewéw 26-28
D -04.01.01./ 1998 r - Koryto, profilowanie 29-31
D - 04.02.01./ 1998 r - Warstwa odsaczajaca 32-37
D - 04.04.02 /2012 r - Podbudowa z kruszywa stab. mechanicznie 37-45
D - 04.04.04 - Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego 45-47
D - 06.01.01./ 2006 r - Plantowanie, humusowanie , trawnik 48-50
D-02.03.01.c Wzmocnienie geosyntetyki 50-53
D -03.01.03./ 2009 r - Przepusty , rury z tworzywa 53-65

W/ w specyfikacje opracowano do cafego zakresu zadania.

Zakres wykonania asortyment6w robot jest okreslony w projekcie lub przedmiarze

SST nie okresla zakresu robot tylko technologie

W przypadku nieaktualnych norm nalezy stosowad normy obowigzujgce w okresie realizacji zadania

A. Chomka 19.12. 2022 rok



D-00.00.00./ 2016 - WYMAGANIA OGOLNE , GWARANCJE , BADANIA LABORATORYJNE , ODBIOR KONCOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji techniczngj (SST) sa wymagania ogélne dotyczace zakresu gwarancji , badan laboratoryjnych ,
odbioru koncowego odbioru robét drogowych . Przedstawiono wybrane zagadnienia ktdre sa czgsto pomijanie przez Wykonawcg.
Ponizsze uwagi nie sg zZamknigtym dekalogiem i dotyczg tylko elementdw przewidzianych w projekcie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna sa uszczegdtowieniem elementéw zawartych w innych SST i stanowia obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze) specyfikacji obegimujg wymagania ogdlne, wspdlne dla rob6t objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentdw robét drogowych
Zalgcznikiem do projektu jest przedmiar robét , ktory okresla podstawowe parametry budowy

1.4. Okr&$lenia podstawowe

Uzytew SST okreslenia zgodne z D - 00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ruch technologiczny

Wykonawca wykorzystujacy , stare” ( poza zakresem robdét ) odcinki drég jako drogi technologiczne musi uwzglgdni¢ w kosztach budowy rehabilitacje
zniszczong ciezkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.

Gruz , humus, material na nasypy , grunt na odklad , kar py

Wykonawcaw kosztach budowy musi skalkulowa¢ odwéz i dowo6z w/w materiatéw na wysypiska ogolnie dostepne oraz optaty za utylizacje , pobor i
sktadowanie. Material na nasypy pobiera z rejestrowanych zrédel. Projektant podczas realizacji projektu nie moze okresli¢ migjsc sktadowaniai
pobi erania w/w materiatow .Wykonawca przed przystapieniem do przetargu ustali aktualne rejestrowane wysypiska i migjsca poboru materiatow.

Karpy nalezy usung¢ i doly zasypat i zagesci¢
Ustawa z dnia 21.08.1997 r. O gospodar ce nieruchomosciami
Wykonawca rob6t jest zobowiazany do przywrécenia stanu poprzedniego nieruchomosci oraz wyptat odszkodowan ( art. 124 , ust.4-8i art. 124 a)

Wycinkadrzew i krzewdw rosnacych na dziatkach bedacych we wiadaniu Lasow Panstwowych - koszt wycinki drzew i krzewéw w wieku do 20 lat
oraz ich uprzgtnigcie ponosi zarzadcadrogi (art. 20 b, ust. 3)

Dziatki nie stanowigce pasa drogowego konieczne do prowadzenia rob6t musza by¢ sprawdzone w zakresie zgody wiasciciela dziatki na prowadzenie
rob6t na jego nieruchomosci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie przystapi do prac i niezwtocznie zawiadomi Zamawiajacego o koniecznosci
uzyskania prawa do dysponowania terenem.

Recepty , metody wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t oraz sporzadzenie koniecznych recept.

Dojazd do posegji
Wykonawca w trakcie robét zapewni tymczasowy dojazd i dojscie do kazdej posesji

Wykonawca w kosztach budowy zaplanuje regulacje ziazdu do przyleglego terenu . W przypadku zjazdéw utwardzonych dokona przebudowy , zjazdy
0 nawierzchni nieutwardzonej wyregulowac przy pomocy ogolnie dostepnych materiatow : destrukt , niesort, beton. Spadki max. zgodne z KPED ( do
15%)

Regulacja studni rewizyjnych , $ciekowych

Zakres rob6t:

- odkrycie studni i sprawdzenie nastepujacych elementéw : pokrywalkratka, pierscien odcigzajacy , pokrywa gorna

- w przypadku braku lub uszkodzenia w/w elementéw Wykonawca wykona naprawe lub wymiang na nowe elementy

- regulacja wlazéw okragtych i prostokatnych studni rewizyjnych tylko pierscieniami z tworzywa wraz z odpowiednimi klgjami
- regulacjewtazu i kratki dokonujemy tylko przy pomocy pierscienia dystansowego z tworzywa wraz z odpowiednik klegjem
Montaz studni rewizyjnych i wpadowych

- studnie ustawiamy na ptycie dennej mimo korka fabrycznego

- pierscien odciazajacy jest oparty na podbudowie z kruszywa do stabilizacji mechanicznej o wymiarach 2 * 20 * 50 cm

- pokrywy na studniach rewizyjnych zelbetowe z pierscieniem zeliwnym/zelbetowym , waga min 80 kg

Kanalizacja burzowa

- Wykonawca wykona inspekcje kolektoréw i dotaczy wydruki i ptyte CD z przegladu



Ustawianie kraweznikow

- na zjazdach potaczenie najazdowego z wysokim kraweznikiem poprzez kraweznik skosny - trapezowy na dtugosci po 2 m z kazdej strony wjazdu
- krawezniki betonowe tukowe dlaR do 15 m

R6wnosé¢ nawier zchni z kostki betonowej

- nieréwnosci podtuznai poprzeczna do 6 mm chodnik/jezdni do 3 mm $ciezki rowerowe mierzone tata 4 metrowa

Przepusty

- zrur strukturalnych: HDPE , PCV , PVC, PP, itp., min SN 8
- écianki czotowe betonowe lub z kamienia

- zabruk wzdtuz rowu wlotu , wylotu , dnai skarp nadt. 2,0 m

2. Badania laboratoryjne

Wykonawca wykona na wiasny koszt kontrolne badania laboratoryjne w laboratorium zewnetrznym wskazanym przez Inzyniera
D-03.02.01 - kanalizacja , zaggszczenie wykopdw , wg pkt 5.5.9. , co trzeci odcinek miedzy studniami , jedno badanie na odcinku i jedno badanie w
odl. 0,50 od studni. Badanie sonda dynamiczng. Minimalna liczba badan - 2 badania.
Wynik negatywny powoduje odkopanie , zasypanie , zageszczenie na koszt Wykonawcy
Wykonanie inspekcji wizyjneg kolektorow wraz z opisem , wskazanie uszkodzen , zadolen powoduje wymiang elementéw na koszt Wykonawcy
D-04.04.01 - podbudowa z kruszywa , wg. pkt. 6.4.8.- modut odksztalcenia VSS Iub ptyta dynamiczna wg decyzji Inzyniera. Jedno badaniana
kazde 500 mb . Minimalnaliczba badan - 2 badania. Badania na przemian : lewa, prawa strona
Wynik negatywny powoduje powtdrne zageszczenie lub wymiane podbudowy na odcinku po 100 w kazda strone od otworu badawczego na koszt
Wykonawcy.
D-05.03.05 - w-wa : wigzgcai scieralna, wg pkt. 6.3.3. , tab. 13, wiersz:
Mieszanka mineralno-asfaltowa , jedno badanie na kazdy 500 mb , minimalna liczba badan - 2 badania. Badania na przemian : lewa, prawa strona.
Prébka wycigta z w-wy Scieralng

1.1. - uziarnienie

1.2. - zawarto$¢ lepiszcza

2.1. - wskaznik zageszczenia

2.4. - grubos¢ pakietu
Wynik negatywny powoduje wymiane nawierzchni na odcinku po 100 od badanej probki

Sieci : wodociggowe , telekomunikacyjne , energetyczne
- pomiar zageszczenia wykopow co 50 m , ptyta dynamiczna

Ostateczng decyzje podeimuje | nwestor wspélnie z I nspektorem Nadzoru

3. Kontrolarobét , odbiér ostateczny/koncowy

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnegj woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca
Pomiar powykonawczy obejmuje migdzy innymi :
- dtugosc¢ : jezdni , kraweznika, obrzeza
- powierzchnie : jezdni , chodnika wjazdéw , koloréw , pomiar wykona¢ w ,,$wietle’” obramowania
- kolektory kanalizacyjne : dtugos¢ , $rednica, studnie: rzedne dna, wiotu , wylotu , wiazu
- rzedne sieci ktore zostaly zakryte , energetykai telekomunikacja : dtugosci i typ kabla, ilos¢ stupow
wodociag i gaz : diugos¢ , srednica, typ materiatu
Przygotowanie obiektu do odbioru
Pas drogowy w calej szerokosci :
- usung¢ galezie, duze kamienie
- wykosi¢ chwasty , odrosty na drzewach
- wyplantowac teren
- wyregulowa¢ do + 10 cm nad terenem : wiazy , zasuwy , inne urzadzenia infrastruktury
Oczyszczenie jezdni , studni
Protokdt odbioru od uzytkownikéw sieci : deszczows , sanitarng), telekomunikacyjnych , energetycznych
Urzadzenia odwadniajace korpus drogowy ( korytka, scieki , zabruki , itp) nie moga wystawiac z ptaszczyzny poboczy , skarp

ZIELEN : drzewa , krzaki , zywoplfoty, trawniki

1.1. Material roslinny sadzeniowy
1.1.1. Drzewai krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na
ktorych podana jest nazwa facifiska, forma, wybdr, wysokos$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiada¢ nastepujace cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wyrazniei prosto przedtuza¢ przewodnik,
—  min. wysokos¢ drzewa 2,50 m
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowaé liczne korzenie drobne,
- urodlin sadzonych z bryta korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowanai nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w 11 wyborze, u form
naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczneroslin,



- odrosty podktadki ponizej migjsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwigdnieciei pomarszczenie kory nakorzeniach i czgsciach naziemnych,
- martwicei peknieciakory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy pienngj,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniows,

- Ztezrosniecie odmiany szczepiong z podktadka.

1.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw s3 nastepujace:

- pora sadzenia - pora sadzenia — w przypadku drzew z odkrytym korzeniem jesien lub wiosna, sadzonki w pojemnikach w czasie trwania okresu
wegetacyjnego pod warunkiem statego nawadniania.

- migjsce sadzenia- powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dotki pod drzewai krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,

- rodlina w migjscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm giebig jak rosta w szkétce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy
rozwdj rosliny,

- korzenie zZtamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy pienng nalezy przed sadzeniem whi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenieroslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,

- drzewaformy pienng nalezy przywiagza¢ do palikatuz pod korona,

- wysokos¢ trzech palikéw whitych ( $r. min 8 cm ) w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczescigl wigjacych wiatréw,

- ulozenierurek drenarskich nawadniajaco-napowietrzejacych bryte korzeniows , 2 sztuki

- &cidtkowanie korg

1.2.3. Pielegnacja po posadzeniu w ciggu gwarancji / co roku

Pielegnacjaw okresie gwarancyjnym polega na:
- podlewaniu : zewnetrzne, poprzez rurki drenarskie
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
- rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (ciecia pielegnacyjnei formujace).
- usuwanie szkodnikéw i leczenie objawdw chorobowych

1.2.4. Zabezpieczenie dr zew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingéw itp. w sysiedztwie istnigjgcych drzew, nastepuje pogorszenie
warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa nawzrost i rozwoj tych drzew.

Istnigjgce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane a znajduja sie w strefie robét powinny byé zabezpieczone na czas trwania budowy oraz
po wykonaniu tych rob6t.

2. Trawnik
2.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
2.2. Uzupetnianie poboczy , skarp , plantowaniei regulacja ur zadzen infrastruktury w obr ebie pasa drogowego

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgfebies) i zanizenia w poboczach i skarpach nalegy je uzupelnié materiafem o wfasciwosciach
podobnych do materiafu, z ktérego zostaly wykonane na koszt Wykonawcy.

Migsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalngj,
a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w pkt 2.6. Wilgotnos¢ optymalna i
maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozong warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny
zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co ngmnigj 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Plantowanie terenu w obrebie pasa drogowego wraz z regulacjg urzgdzen infrastruktury do wysokosci + 10 cm nad terenem

2.3. Umacnienie przez obsianietraws i roslinami motylkowatymi

Proces umocni enia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

= humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajngj kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

c) pielegnacja w ciggu roku/co rok

- pierwsze koszenie gdy trawa osiggnie wysokos¢ okofo 10 cm

- nastegpne koszenie gdy wysokos¢ trawy okofo 10 cm

- przedzimowe koszenie okofo pierwsza pofowa pazdziernika



- chwasty trwafe nalegy wyrywac recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy

- chwasty po 6 m-cach mozna usuwac srodkami chwastob6jczymi

- ubytki powyzej 0,2 m? nalezy uzupeiniaé przez okres gwarancji

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywacé tak,

aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Pielegnacja - przez okres zgodny z czasem gwarancji na cafy obiekt

3. Kostka kamienna
- miafowanie trzy razy do roku : wiosna, lato, jesier

Ostateczng decyzje podeimuje | nwestor wspélnie z | nspektorem Nadzoru

4. Zakres gwar ancji

Okres gwarancji wg umowy ( bez wyjgtkéw : oznakowanie poziome , trawniki , drzewa , krzewy , rozmycia skarp , poboczy, zar6wki , bezpieczniki ,
itp)

Gwarancja obejmuje nastepujgce uszkodzenia , decyzje o sposobie naprawy podejmuje | nwestor i Inspektor Nadzoru.
Ponizej przykfadowe uszkodzenia

Nawierzchnie z kostki betonowej - wymiana

zluszczenia powierzchni

kruszenia pekniecie

zanizenie wzgledem kraweznika , obrzeza ponizej 0,0 cm

Nawierzchnie asfaltobetonowe - wymiana

eknigcia uszkodzona/ spekania woké/ wpustu

Zle wykonana "/ata" - niedowa/owane , masa grubozarnista

Kratki sciekowe , pokrywy wiazow
zanizenie lub zawy:zenie wzgledem nawierzchni 0 0,5 cm do regulacji



Skarpy, pobocza
rozmycia do uzupelnienia

E—

Oswietlenie
- zrédto $wiatta tradycyjne, LED , bezpieczniki do wymiany na koszt Wykonawcy do korica gwarancji

Zastoiska wody- wykonanie scieku lub frezowanie i powt6rne profilowanie
o =

Oznakowanie poziome
Ponowne mal owan_ie_ gdy oznakowanie poziome wida¢ w mniegj niz 50 % , malowanie pojedynczych elementéw

Poza gwarancijg

Oznakowanie poziome przetarte , gdy oznakowanie poziome widaé powyzej 50 %




Dodatkowe uwagi dotyczgce jezdni z kostki betonowej
Nie uzywanie w obrebie chodnika ciezkiego sprzetu oraz uniemozliwienie wykorzystywania chodnika jako drogi i migjsc postojowych dla
pojazdéw o ciezarze catkowitym powyze 2,5t . Dopuszcza si¢ postdj pojazdéw o ciezarzedo 2,5t

Eksploatacja w warunkach zimowych

Do ods$niezania nawierzchni drogi  wykorzystywa¢ wytacznie sprzet wyposazony w lemiesz gumowy lub z tworzyw sztucznych. Nie uzywa¢ do
odsniezania ciezkiego sprzetu budowlanego (tadowarki , koparko tadowarki) ze wzgledu na mozliwos¢ mechanicznego uszkodzenia badz
wytamania obramowan nawierzchni. Do odlodzenia i od$niezenia nawierzchni z kostki betonowe nalezy wykorzystywaé wytacznie mieszanke
piasku z solg Stosowanie same soli moze doprowadzi¢ do odbarwienia kostki oraz uszkodzeniai zniszczenie terendw zielonych.

W okresie zimowym nalezy unika¢ usuwania $niegu lub lodu za pomoca ostrych narzedzi, mogacych uszkodzi¢ poszczegélne kostki.



D-01.00.01./2010 - OBSEUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wyznaczeniem ; granic, trasy drogows i j& punktw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST
- wyznaczenietrasy , granic, uzupetnienie pomiar 6w ,
- pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktéw wysokosciowych , granic .

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych dowigzanych do reperéw
krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  Zzastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— wyznaczenie robocze przebiegu granic dla potrzeb budowy

— przeniesienie punktow istnigacel osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienieich z wiascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowane drogi.

1.4. Okr e$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gféwne trasy - punkty zafamania os trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy. Trasa : droga , ulica ,
chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura,, itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne’ pkt. 1.4.

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje naniesie wszystkich zmian wynik#ych z wykonanego zadania w zakresie ukfadu drogowego i infrastruktury.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowat pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe abo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatlamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20
m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istnigjace] nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie¢ diugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowe) i j& punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapienien do robét Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjngl poziomej i wysokosciowe] oraz punktow
granicznych z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjng i Kartograficzngl ( PODGIK ) a repery robocze wykona we wiasnym
zakresie.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegbtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi

terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowsj, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigj decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiar6w przez
Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostana zniszczone przez \Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe) realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy , punktéw wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m. W/w elementy nalegy wyznaczaé na roboczo z przeznaczeniem do obsfugi
zadania.

Zamawiajacy informuje, ze rzedne punktow wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji panstwowej. Uprawniony geodeta
na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdtuz osi trasy drogowsj, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowse i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjgcych budowlach wzdiuz trasy drogowsej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mnigszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwajna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedng.

5.4. Wyznaczenie os trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego lub
pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inng asnowy geodezyjnej, okreslongj w dokumentacji projektows.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezngj od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczong osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektows.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica rob6t.

5.5. Wyznaczenie pr zekr oj 6w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w migjscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypéw o wysokosci przekraczajacel 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowsj. Odlegtos¢ ta co najmnigl powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
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1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjng i kartograficzne.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktéreg mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy podaw ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.7.1. Zebranie materiatdw i informacji

Wykonawca powinien zapoznat si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace etapéw wykonywania
pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzng informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o0 mapie zasadnicze i katastralng.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istnigjacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystaniaich do pomiaréw powykonawczych,
—  rodzaje uktadéw wspdirzednych i pozioméw odniesienia,
—  zakresi sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znagjdujacych sie¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwsze fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istnigjacel osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowsy.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8]
GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczeg) oraz tres¢ dodatkowsa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wiotu i wylotu, swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzong tresci na mape zasadnicza oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie ninigjszego punktu, ta sama
technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogows).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjngj i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do kontroli zgodnosci
wykonanego zadania z dokumentacjs projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
Starostwa.

Pomiar powykonawczy obejmuje migdzy innymi :

- dlugosé : jezdni , krawgznika , obrzeza, itp.

- powierzchnie : jezdni , chodnika wjazdéw , koloréw , pomiar wykonaé w ,, swietle’ obramowania
- w/iw elementy nalezy przedstawié w formie pisemnej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowat:
—  wewngtrzna kontrolg prowadzona przez Wykonawcg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,
— kontrol¢ prowadzona przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli rob6t.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczong trasy w terenie. Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektow
jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 8.
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8.2. Sposob odbioru rob6t

Odbidr rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogélne’ pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania rob6t obgmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkgji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gidwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- uzupelnienie na roboczo granice dodatkowymi punktami dla potrzeb budowy
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekroj 6w,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienietat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochronaich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukaniei odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji techniczngj,
- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obegjmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maa 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z péznigiszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjneg i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjnei wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Coo~Nou A w

=

D-02.00.01/2002 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obgmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

19



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczonakorong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznicarzednej terenu i rzedng robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktorego giebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14.  Dokop - migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

14.15. Odktad - migsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowsa.

1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

r
|, =—4
r ds
gdzie:
ra - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/md),
ras - maksymalnagesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
do
gdzie:
dso - $rednicaoczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Iy = E,
0 ===
E,
gdzie:
Ex - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane) warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badang warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D--00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziaf gruntéw

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6w podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowazng objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inacze) w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierng) wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzg gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwierzelina - gdlinapiaszczystazwi¢zta, glina zwig¢zla, glina
- ZWir gliniasta pylasta zwiezla
- pospéika - rumosz gliniasty |- i1, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby - zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek $redni - pospéikagliniasta |-  piasek gliniasty
- piasek drobny - pyl, pyt piaszczysty
- zuzd - glinapiaszczysta, glina, glina pylasta
ni erozpadowy - it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
£0,075mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <10 310 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajaniai wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczneitp.),
- jednoczesnego wydobywaniai przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyhbor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabianiai wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesnigj zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisie w sktadzie : Wykonawca i Zarzadca drég po ktérych odbywa si¢ transport i dokonaja
wspdlnie oceny stanu drog przed i po zakonczeniu robét. Wykonawca na wiasny koszt doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt. 5.

5.2. Dok#adnosé wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowangj nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm . Réznicaw stosunku
do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczat + 1 cmi -3cm.

Szerokos¢ gorng powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiece) niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierbwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochyleniai réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone
w dokumentacji projektowsj i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma
obowiagzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwigjace szybki
odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna i glebokosé rowu nie
moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigeg niz £ 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp
wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacja projektows.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu zZiemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m natukach o R 3 100 m co 50 m na
lukacho R <100 m
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp jw.
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu jw.
6 | Pomiar réwnosci skarp jw.
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dnarowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdg utozong) warstwy lecz nie rzadzigj niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm .
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowang o wiecg niz+ 5 cm
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzg¢dne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz-3cmlub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ 3 cm
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrows, nie moga przekracza¢ + 10 cm
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiednig kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je nawiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogolne’ pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierngj

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstyliai wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonaniei odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcjabadan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D- 02.01.01./2002- WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH RURY OSEONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszg szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy obejmuja wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.
- wykopy z umocnieniem $cian , odwdz na odklad, odwodnienie wykopu
- zasypanie wykopu z materialu dowiezionego lub miejscowego
- montaz rur ostonowych - po uzgodnieniu z wiascicielem sieci

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci Gi.
Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci, nalezy podfoze doprowadzé do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST lub dokonaé wymiany gruntu.

3.SPRZET
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawi dtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe) obciaza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Oile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca w kalkulacji ujmie wzmocnienie wykopu w zaleznoéci od rodzaju gruntu.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztatcenia kategoria ruchu
Evp KR 3
KR 3
Gornaw-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 25 0,97
rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposredni e zageszczanie gruntéw rodzimych,
to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie s okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Zakresi minimalna czestotliwos¢ badan gruntéw do robét ziemnych

Badanie gruntu obgjmujace ustalenia

Czestotliwos¢ badania

Wymagania

uziarnienie czgSci organiczngl |, granica
ptynnosci , kapilarnosci , wskaznik piaskowy

badania na prébkach z kazdg partii nie rzadzig niz trzy
razy nakazde rozpoczete 5 000 m?

PKN-CN ISO/TS 17892-4

wskaznik zageszczenia Is dopuszcza si¢
wskaznik odksztatcenia lo

okredli¢ dla kazdg utozone) warstwy lecz nie rzadzig niz
raz nakazde rozpoczete 500 m? powierzchni gruntu

PN-S 02205, EC 7

modut odksztatcenia , pierwotny i wtérny ( Ez,
E2)

okresdli¢ dla kazdg utozone) warstwy lecz nie rzadzig niz
raz nakazde rozpoczete 500 m? powierzchni gruntu

PN-S 02205, EC 7

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$sno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998

|:mu|l<3.|-b.'.l’c.‘ II |D:u||-.|-€3.5-b;F:l| I |Dr¢;:};ﬁ.r'-ﬂ&-‘ I

Dalas ‘Varvres Regusuksn | | G Tiarseurs Moaeatenlagi |

I -cE_ I 1

# ,

E; | E:
: il ki
Wairery aeeralas-asialiows 106
s I Porsra nobot resmwveck I

Eoavio Wykops 1
-] 130
5

4 LT

=
¥

i
Gt wlepamany 1.0 pd s-:-l ] o & l {0 o J'?:'Ktutm
\_A sl ‘:-‘W'I 1.8 ";'K'l W \ /
- - ",

Podloze gruntowe
Z chwi la przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzeh powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

=
]

5.4. Rury ostonowe

Rury ostonowe zalozy¢ w migjscach przejscia sieci podziemngj. Lokalizacje i przekrdj rury uzgodni¢ z

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonaniawykopdw (usytuowaniei wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obegmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
szal owanie wykopu
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dnawykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01/ 2002 - WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru nasypow
1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych

1.3. Zakresrobdt objetych SST
Wykonanie nasypéw i zageszczenia
1.4. Okr &$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda whbudowane w
gliniaste migjsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od  wéd
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczystei pyly gruntowych i
kamieniste, zwietrzelinowe, |4 “piagk prochniczne, z powierzchniowych
rzumos_zel_ Otocz;f- wyjatkiem pylastych piaskéw | - do nasyp6w nie wyzszych niz
. Zwiry | pospolki, préchnicznych 3 m, zabezpieczonych przed
rowniez gliniaste - - — il :
3. Piaski grubo, srednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i zanm gqcmlem
drobnoziarniste, naturalnei | 91Ny pylaste oraz inne o wi - W migjscach suchych lub
tamane ' < 35% przej$ciowo zawilgoconych
Nadolne 4, Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigze,
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzlei gliny pylaste - do nasypow nie wyzszych niz
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzte oraz inne grunty o 3 m: zabezpieczonych przed
ponizg strefy | wskazniku roznoziamis- | granicy ptynnosci wi od 35do | zawilgoceniem lub po
przemarzania | tosci U3 15 60% ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste

inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej - gdy zwierciadto wody
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starych zwatéw (powyzel 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe
ponizej 2%

ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metal urgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popi otowo-zuzlowe

gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigksze) od
kapilarnosci bierng gruntu
podioza

- 0 ograniczongj podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w migjscach
suchych lub s izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylastei dliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Nagorne 3. ltotupki przyweglowe mnigjsze) niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mnigj niz 15% ziarn mnigj- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fieprzemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowe) >2%

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowei inne | - drobnoziarnistei nierozpado-

cym pospdtkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wnos® 10

W wykopach
i migjscach - gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen 2wiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejse warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | 01do0,2| 4do8 |[02do03| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 | 8do12 |02do03| 8do12 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 0,2do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Waelce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 |02do04| 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie **
Welce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 |02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszzarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do8,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzeaw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczat statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczal nym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w migjscu pobrania i
W nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce sredniei cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.
Przed przystapieniem do robot nalezy usna¢ : humus, drzewa , krzaki , wykona¢ rozbiorki , uporzadkowaé teren itp.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migsce ukopu lub dokopu wybiera Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu najak najkrétszych odlegtosciach.
O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jedne lub obu jg stronach.

Wykonawca odpowiada za stan drég po ktérych odbywa sie transport w/w materiatu. Przed rozpoczeciem i po zakonczeniu robét ziemnych
stan drég musi by¢ przekazany i odebrany przez komisji¢ w sktadzie : Wykonawca i przedstawiciel Gminy lub innego podmiotu po ktérego drogach
odbywat si¢ transport.

5.2.2. Zasady prowadzeniarob6t w ukopiei dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ najaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawigjacego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem i
przeprowadzié¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektows.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST
D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem Sie nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5
m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztalcenia kategoria ruchu
Evb KR 3
KR 3
Gérna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 25 0,97
rob6t ziemnych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu poditoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub nainng gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna

ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgbokos$¢ co najmnigj 15 cm, w celu poprawy je powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podituznego, ktére okreslono w dokumentacji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

)

b)

©)
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f)
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na
catgj szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania
Przystapienie do wbudowania kolejngl warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednig.
Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio £ 105 m/s) ze
spadkiem gérng powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jg spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
G6rng warstwe nasypu, o grubosci co najmnigj 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio3
6 ~ 10 Sm/si wskazniku réznozarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze .
Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmnigl 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczal nego.
Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duze
przepuszczalnosci. Gorng powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac si¢ wedtug jedng z nizej

podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczel w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

)

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszgl niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku

lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepig sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktére s3 migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b)

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od

podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrows warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mnigjszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs3 Dis3 4dis

gdzie:
dssidis - $rednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),

Dis

- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
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Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyze niz 1,2 m od projektowang) niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielgjgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role¢ warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki,
piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U3 5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci kio 6 > 10> m/s (8 m/ dobe )

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia
gruntu s powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catg) wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy  uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyltosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigciew zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspdtczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalngl o wigcg niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ rownei mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiat nie zaggszczone) warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jg i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazat
Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérgl nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowaniaw nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z
powierzchni wznoszonego hasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie naezy jg przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani ukladat na nig nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybcie po jg roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przegjazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnel, z tolerancja:
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a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach matoi $rednio spoistych +0%, -2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12[9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetniac wymagania
podane w tablicy 4.

Strefa korpusu , nasypu dynamiczny modut odksztalcenia kategoriaruchu KR 3
Evp KR 3
Gornaw-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
30 0,97

Nizg lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-02do12m

. ) 25 0,95
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni robdt ziemnych ponize:- 1,2 m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganeg) wartosci Is2 1,0,
c) 2,5 przy wymagang wartosci 1s<1,0,
d) dlagruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
e) dlagruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalngj powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszag miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalng z tolerancja podanag w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podaneg wyze zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sondaizotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co ngimnig w 4 punktach, z ktérych co najmnigj 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolng czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopdw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowsa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowsj,
c) zewzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzeg przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowsj, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce odkladu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinkatrasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady moznawykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

- niemnig niz 3 mw gruntach przepuszczalnych,

- niemnig niz5 mw gruntach nieprzepuszczalnych,

A



b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigjszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérngj strony wykopu, dla ochrony
od wody stokowsj,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczescigl wiejacych wiatréw, w odlegtosci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na
jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustaleh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolnelub lesne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejsze
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowsej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3 ninigjsze)
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badaniazageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczong do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzace z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnieniakazdg warstwy,
c) grubosci kazde warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzi€j niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.81 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia ls lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacg kontroli zageszczenia dopuszcza Si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazde) warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadzigj niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jedenraz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowos¢ zageszczenia
konkretngj warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obegimuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 ninigjszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywaneg warstwy nasypu z
szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektows.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzeni e wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz 5.4 ninigjszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowse) i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowaniai ksztaltt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolng objetosci nasypow i ogolng objetosci wykopdw,
pomnigjszong o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powiekszong o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m3 nasypow obegjmuje:
- prace pomiarowe, prace przygotowawcze : zdjecie humusu , uporzadkowanie terenu itp.
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnieich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spiss przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 01.02.01./ 2007 - KARCZOWANIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze) szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z :
usunigciem , ochrong , drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania SST

- usuniecie kr zewoéw
- karczowanie drzew
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- 0dwOz na miej sce wskazane przez | nwestora
- uzyskane drewno jest wlasnosciag Wykonawcy

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z : ochrong , pielegnacja usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okr e$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D- 00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub ST.
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z w/w zadaniami nalezy stosowac:
- pity mechaniczne, r¢czny sprzet do prac ziemnych : szpadle, dragi ,fopaty ,drabiny , konewki itp.
- specjane maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki, beczkowozy
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiagjace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obgimuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie i zageszczenie dofow |s< 1,0 oraz spalenie namiejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w migjscach dokopéw i w innych migjscach wskazanych w dokumentacji projektowsy,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzak6w powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W migjscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowa¢ pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata
2%.

W migjscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizel niwelety rob6t
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istnigiaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowi ednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mnigjsza od 8 cm i istnigjaca rzedna terenu w tym migjscu znajduje sie¢ co ngimniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyze niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnegj zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy
albo ponizej jg poziomu.

Poza miejscami wykopow dofy po wykarczowanych pniach nalegy wypefnié gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescié, zgodnie
zwymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,, Roboty zZiemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tg) wiasciwosci w czasie rob6t.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktéry nie
spowoduj e trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usuniete) roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST |ub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietel w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono
z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwigjacych intensywne spalanie, z powstawaniem matg ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawieniatlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusitly Wykonawce do odstagpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w
inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co ngjmnigj 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnanai zageszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualngl ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslonew SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sprawdzenie zabezpieczeniai przedwietlania drzew i krzewdw polega na ocenie wizualng i zgodnosci z projektem zabezpieczen.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows robét jest:
- dadrzew - sztuka,
- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cenawykonania rob6t obgmuje:
- wycieciei wykarczowanie drzew i krzakéw,
- roboty pomiarowe , dostarczenie materiatléw i sprzgtu
- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, spalenie na migscu pozostalosci po
wykarczowaniu,
- zabezpieczenie drzew
- zasypaniei zageszczenie dofow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-09.01.01 Zielen drogowa
Zasady ochrony srodowiskaw drogownictwie . dziat 4
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D-04.01.01/1998 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODZOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem korytawraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania
wg pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

- korytowanie
- odwoz z koryta na wysypisko gminne

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania korytai profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiafow
Wymagania dotyczace transportu materiatléw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczenia poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczania podtoza,, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania korytaw planiei profilu powinny by¢ wczesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczeniarob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzgj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.
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Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowani e maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, {j.
whbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migjsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci konieczng do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza nalezy kontynuowac do osiagniecia
wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztatcenia kategoria ruchu
Evp KR 3
KR 3
Gornaw-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 25 0,97
rob6t ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poditoza wediug PN-S -02205:1998 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwaw robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejngj warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-S-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia korytai wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badaf i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10razy nal km
2 | Réwnosé¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne 10razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w os jezdni i najg krawedziach dla autostrad i drog
<ne WysoKos ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie™ co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad i drég
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dzienngj dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na
podioza 600 m?2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowaneg o wiecg niz +10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podiuzne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne korytai profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podiozai rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm,-2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanegj o wiecgj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigegj niz
+ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia korytai wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalng z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigl 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonang)
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN-13242 Kruszywa mineralne.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

1



D 04.02.01./1998 WARSTWA ODS4CZAJ4CA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze) szczegbtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wg
pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
- w-wa odsaczajaca z piasku , zwiru

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdine’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinagjacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D 15
das £5
gdzie:
Di1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwata nie jest
uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=—2s5
d 10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac wymagania normy PN-EN- 13242 dla gatunku
1li2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN - 1260, dla
klasy l'i Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:2004
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci > 8 m / dobe
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Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp Wiasciwosci Wymagania wg
PN-EN 13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 56; 8§,
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;
63190
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20, GF 80, Ga 75
432 Ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach posrednich wg. PN-EN 933-1 GTcNR
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN | GTENR, GTaNR
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalny wskaznik ptaskosci FIng
lub
b) maksymalny wskaznik ksztattu SInr
4.5. Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszong lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
PN-EN 933-5, CnR
4.6 Zawartosé¢ pytéw "w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grubei drobne foetarowana
4.7. Jakos¢ pytow Wiasciwosci nie badane na
pojedynczych frakcjach a
tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4
52 Odpornosé narozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAk
5.3. Odpornos¢ na scieranie kruszywawg PN-EN 1097-1
MpeDeklarowane
5.4. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasigkliwos¢ © wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9, w zaleznoséci od frakji WemNR
WA242""
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 AS\r
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
6.4.2.1 Statosé objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, Vs
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p.19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
w stosunku do srodowiska wg
odrgbnych przepisow
6.4.4. Brak ciat obcych takich, jak:
. . drewno, szkto i plastik,
Zanieczyszczenia i .
mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBL Apedarowane
20 F4 skaty magmowei
Mrozoodpornos¢ nafrakcji kruszywawg PN-EN 1367-1, Flopéig?;;a;?ﬁ\e/vei
kruszywa z recyklingu
zatacznik C | Skiad materiatu deklarowany
zalgcznik C Wiqk]szosc’ substandji niebezpiecznych
podrozdzial OITGENG oy i wycspule
C.3.4. w zrodtach kruszywa pochodzenia

Inne cech srodowiskowe

mineralnego . Jednak w odniesieniu do
kruszywa sztucznego i odpadowego
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow
"W przypadku gdy wymagania nie spetnione nalezy sprawdzié¢ mrozoodpornosé
Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzang do warstwy ulepszonego podtoza
| Lp | Wiagciwosci Wymagania
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431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria UF UFs
4.3.2. Minimalna zawartos¢ pytow LF LFnr
4.3.3. Zawarto$¢ nadziarna OC OCg0
44.1. Uziarnienie Krzywe uziarnieniawg
rys. 2

4.4.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych partii- poréwnanie z deklarowana brak wymagan

przez producenta wartoscia S
4.4.2. Wymagania wobec jednorodnos¢ uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach brak wymagan
4.5. Wrazliwos¢ namréz , wskaznik piaskowy SE™ co ngjmniej 35

Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm odsiang z mieszanki ) wg LANR

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na scieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria

Mboe deklarowana

Mrozoodpornos¢ ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsiang) z mieszanki )wg PN-EN 1367-1

Fio

Wartos¢ CBR po zageszczeniu wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h co

najmnigj >35
4.5, Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajace po zageszczeniu wg metody Proctora do

wskaznika zaggszczenia ls = 1,0, wspotczynnik filtracji k co ngjmnigj [cm/s]

>0,0093
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)] wilgotnosci optymalngl metoda Proctora
70 - 100

45. Inne cechy srodowiskowe Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych

*%

Badania wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctorawg PN-EN 13 286-2

okreslonych w dyrektywie rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddiach kruszywa
pochodzenia mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa sztucznego i
odpadowego nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepisdw
Szczegbtowe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okresla pkt. 2.2. , wg WT 4/2010
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw (/8 do gérnej warstwy podloza ulepszonego

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajace lub odcingjace nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcingjacej lub odsaczajace powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek, walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.

Warstwy odcinajagcai odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektows, z
tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawionew osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych
niz co10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozone) warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jg zageszczeniu osiagnieto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsqczajacej lub odcinajace o grubosci powyzeg 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazde nastepnegl warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednie.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jg zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku je osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi czes$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jgf gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasi e zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywai
dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajacai odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalngj proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 .Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinagjaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalngj proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02005:1998 przy zakresach obcigzen 0,15 - 0,25 M Pa doprowadzajac koncowe obciazenie do wartosci
0,35 MPa. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Badanie wstepne - dynamiczny modu# odksztafcenia Evo > 50 MN/m?

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalngj, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Nalezy wykonad odcinek prébny o powierzchni 500 m2, co najmnigj na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladaniai zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
- ustalenialiczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odcinagjaceg i odsaczajace) habudowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej
Warstwa odsqczajacai odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyze lezacel warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciagza Wykonawcg rob6t.
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6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonaniarobét i przedstawi¢ wyniki

tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslonew p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdl r_1i eqi ebadan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nal km
2 | Rwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne 10razy nal km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie os w planie” co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 pkt na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na 400 m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa | w 2 pkt na dzienngj dziatce roboczej, lecz nie rzadzi€j niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowang o wiecgl niz +10 cm, -5¢cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajace nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajace i odsaczajacel nalezy mierzy¢ 4 metrows fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacel na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
R&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowane] o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigce)
niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowsej z tolerancja +1 cm, -2 cm .

Jezeli warstwa, ze wzglgddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ faczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokos¢ co ngjmniegj 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mnigjszy od 1.

Jezdli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalng z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co naimnigj 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaneg) warstwy
jest niedopuszczalne.
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7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcingjacej i odsaczajace.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcingjacej z kruszywa obgjmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektows) i
specyfikacji techniczng,
- wyréwnanie utozongj warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowang warstwy,
- przeprowadzenie pomiarw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budowni ctwie drogowym

PN-EN 1260 Kruszywa mineralne

PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 933 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe do betonu, w
tym wody odzyskanegj z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 1367 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowanai blacha cienka perforowana el ektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezwiazanei zwiazane spoiwem hydraulicznym.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

D-04.04.02./2012 - PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHNICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej Szczeg6towej Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiazanych, zaggszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
autostradach i drogach krajowych.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych
mechanicznie

- podbudowa zasadnicza, kruszywo 0-31,5 mm

Csorzo - dolna w-wa podbudowy
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Cooiz - gorna w-wa podbudowy

1.4. Okre&$lenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérg celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podioze gruntowe oraz zapewnienie
bezpieczehstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukcje
wzmacniang nawierzchni nalezy traktowaé jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot
pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidiowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie
eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. War stwa mrozoochronna — warstwa, ktérgj gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie
nos$noéci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy
odsgczajacy.

1.4.5. War stwa odsgczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajace sie do spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach
wodnych. Role warstwy odsgczajace petni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane
z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. War stwa odcinajaca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych.
Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

DiE o=

— =

(das )
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skladzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany do wykonywania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawier zchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciagtym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzangj, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie dangj cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu ciezarowego, barki) lub hatda,

ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partic nalezy przyjmowac
ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5. Symbolei skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami
PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz , Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skréty:

CBR —kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o —wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cnV/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzangj, z ktorg jest wykonywana podbudowa lub warstwa
mrozoochronna, [mm];

dss —wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso —wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 —wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica poréw geowidkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub
geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartosé¢ Ogo powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
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2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.2. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.3. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych s3 kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére spetniaja wymagania SST zgodnie z
Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej

mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp Wiasciwosci Wymaganiawg
PN-EN 13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 56; 8§,
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;
63i 90
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20, GF 80, Ga 75
432 Ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach posrednich wg. PN-EN 933-1 GTc20/15
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN | GTF10, GTa20
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalny wskaznik ptaskosci Flso
lub
b) maksymalny wskaznik ksztattu Sles
4.5. Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszong lub tamanych oraz ziaren | Cooz -  gbérna  w-wa
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym podbudowy
PN-EN 933-5, Csozo - dolna  w-wa
podbudowy
4.6 Zawartosé pytow “w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne foedlarowana
4.7. Jakos¢ pytow Wiasciwosci nie badane na

pojedynczych frakcjach a
tylko w mieszankach wg

wymagan p.2.2-2.4
52 Odpornos¢ narozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA
5.3. Odpornos¢ na scieranie kruszywawg PN-EN 1097-1
MpeDeklarowane
5.4. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasigkliwos¢ 9 wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziaf 7, 8 albo 9, w zaleznosci od frakji WA241,8
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
6.3. Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, Vs
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p.19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
w stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4. Brak ciat obcych takich, jak:
) ) drewno, szklo i plastik,
Zanieczyszczenia A .
mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBLa
20 F4 skaty magmowe i
Mrozoodpornos¢ nafrakcji kruszywawg PN-EN 1367-1, Flopélig?)? E)a;cc)lr:\a/vei

kruszywa z recyklingu

zalacznik C | Sktad materiatu

deklarowany

zatacznik C
podrozdziat
C.3.4.

Inne cech srodowiskowe

Wiegkszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
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wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia
mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa
sztucznego i odpadowego
nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

* Laczna zawartos¢ pyldw w mieszance powinna sic zmiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wgp.22.4 225,245,254

“"Pod warunkiem gdy zawartos¢ w mieszance nie przekroczy 50 % m/m

“*Do w-wy podbudéw zasadniczych na drogach KR5-6 dopuszcza sie jedynie kruszywo
charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrobnienie LA<35

"W przypadku gdy wymagania nie spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan |aboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociaggowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalng przy uzyciu wody nie zawiergjace sktadnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.5. Specyfikacja mieszanek

2.6. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronng przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KR7

2.7. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitel masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.8. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitel masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.9. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji
mieszanek niezwiazanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctorawg PN-EN 13286-2.

Szczegbfowe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okresla pkt. 2.4. , wg WT 4/2010

2.10. Wartosci granicznei tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4 wg WT 4/2010. Podane wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobieraniai dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.11. Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w Tablicy 4 wg

WT 4/2010. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rownomierna wilgotnoscia w trakcie
zaggszczania.
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2.12. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.13. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny byé stosowane nastgpujgce mieszanki niezwigzane:  0/31,5 mm
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazangj do warstwy podbudowy zasadnicze)
Lp Wiasciwosci Wymagania
431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm
432 Maksymalna zawartos¢ pytéw, kategoria UF UFo
4.3.2. Minimalna zawartos¢ pytow LF LFnr
4.33. Zawarto$¢ nadziarna OC OCwp
44.1. Uziarnienie Krzywe uziarnieniawg
rys. 12
4.4.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych partii- poréwnanie z deklarowana wg tabl. 4
przez producenta wartoscia S
44.2. Wymagania wobec jednorodnos¢ uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach wg tab. 5
4.5. Wrazliwos¢ namréz , wskaznik piaskowy SE™ co ngjmniej 45
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm odsiang z mieszanki ) wg LAss
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mbe deklarowana
Mrozoodpornos¢ ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsiang) z mieszanki )wg PN-EN 1367-1
Fa
Wartos¢ CBR po zageszczeniu wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h co
najmnigj >80
4.5, Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajace po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zaggszczenia ls = 1,0, wspotczynnik filtracji k co ngjmnigj [cm/s]
brak wymagan
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)] wilgotnosci optymalngl metoda Proctora
80 - 100
4.5. Inne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substanci

*%

Badania wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctorawg PN-EN 13 286-2

niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie rady 76/769/EWG
Zazwyczaj hie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa
sztucznego i odpadowego nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

a1



2.14. Wytwar zanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drég KR1, KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie
mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m
wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowg ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwigjacych jg
rozsegregowanie.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez
wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzangj winna by¢ rozkladana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwosé segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy poditoze jest zamarznicte. Nie nalezy rozpoczynaé
whudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie
uktadania.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwiazangj powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wediug odpowiedniegj specyfikacji asortymentowej dla
zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdg partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.5. Grubos¢ war stwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos¢ zageszczane) warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zagegszczona
zgodnie z dokumentaca.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu musza by¢ zgodnez SST.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczeniai nosnosci warstwy z mieszanki niezwiazangj nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lo warstwy z mieszanki niezwiazang nalezy stosowa¢ metode obcigzen plytowych wg zatacznika B
do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu Ei1 do
0,45M Pa) abo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastgpujacy wzor:
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3" Dp.
’ p D
4" Ds
Dp — réznica naciskéw z zakresu 0.25 —0.35 [MPa]

Ds— przyrost osiadania odpowiadajacy Dp [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ aternatywne metody badan.

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego o powierzchni 500 m? z materialéw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do
realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanegj. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach
zadania, powinien zostac wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem. W przypadku negatywnego wyniku Wykonawca rozbierze i powtérnie
wykona odcinek prébny

Wykonani e tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.

Wielkoé¢ odcinkaw zaleznosci od wielkosci kontraktu powinnawynosi¢ (od 300 m?2 do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanegj po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

5.8. Utrzymanie war stwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za je stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢
dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed pr zystapieniem do rob6t

Dla wszystkich materiatéw, ktdre beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzangj, wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi
budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczeg6lnych
materiatéw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatéw powinna nastapi¢ w terminie nie
diuzszym niz 1 miesiagc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.4. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system poboru probek w
zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / nadzienngj dziatce roboczey.

Dlakategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z norma

PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzang)) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania,
jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.5. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrolg zaggszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwiagzang nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-
S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obciazen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzang nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia

Eijest < 2,2, lub wskaznik zageszczenials> 1,0 i nosnos¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacja projektows.

Minimalna czgstos¢ badania zageszczeniai nosnosci powinnawynosi¢ 1 badanie na dziennegj dziatce robocze), lecz nie mnigj niz 1 badanie

na 3000m2.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczeniaw uzgodnieniu z inzynierem.
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6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych war stwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonang warstwy z mieszanki niezwigzangl wraz dopuszczalnymi tolerancjami od
wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonangj warstwy z mieszanki niezwiazang wraz z dopuszczalnymi
tolerancjami

L.p. Badaniai pomiary Minimalna czgstos¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy nakm +10cm
2 Réwnos¢ podiuzna 10razy nalkm +10/-15 mm
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm +10/-15mm
4 Spadek poprzeczny 10razy nalkm +0,5%
5 Rz¢dne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/- 2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy nal km +5cm
7 Grubos¢ warstwy w 3-ech pkt na dziatce dzienngj (min 1 raz na 2000m?) +10mm /-15mm

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami war stwy z mieszanki niezwigzanej

6.8. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazang, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co ngimnigj 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonangl warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mnigjsza od szerokosci projektowaneg o wiecej niz 10 cmi nie
zapewnia podparcia warstwom wyze lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jg spulchnienie na petna grubosé¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.9. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.10. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mnigjsza od wymagangj, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej jakosci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarows dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2.

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m3.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za uszkodzenie)
- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

AA



- utrzymaniejakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ninigjsze zestawienie obgmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy stosowaé ostatnie

wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932
PN-EN 933
PN-EN 1008

PN-EN 1097
PN-EN 1367
PN-EN 1744
PN-1SO 565

PN-EN 13286

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budowni ctwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowanai blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

D-04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Z GRUZU BETONOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy kruszywem famanym z gruzu betonowego.

1.2. Zakresstosowania SST

SST stanowi integralng czes¢ dokumentdw przetargowych i podpisywanej umowy na realizacje robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy kruszywem tamanym z

gruzu betonowego.

Okreslenia podstawowe

1) Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego — cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajacasie z jedng lub wiecgl warstw nosnych z
przekruszonego gruzu betonowego.

Pozostate stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-

00.00.00 ,, Wymagania ogél
1.4. Ogdlne wymagani

ne’ pkt 1.4.

a dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagani

a dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D- 00.00.00

»Wymagania ogdlne’ pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy sa:

— sortowane kruszywo tamane frakcji 0/63 uzyskane w wyniku przekruszenia gruzu betonowego,

— miat kamienny lub piasek gruby,

— woda do skropienia podczas watowaniai miatowania.

2.3.  Wymagania dla kruszywa

Do wykonania podbudowy

nalezy uzy¢ sortowanego kruszywa o uziarnieniu 0-63 mm powstatego z przekruszenia gruzu betonowego.

Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ uzyskane z przekruszenia gruzu z twardego betonu, bez domieszek z gazobetonu i ceglty. Gruz
betonowy powinien mie¢ ciagte uziarnienie.

Gruz przed wbudowaniem musi zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

24. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczaniai klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagani

a dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzgt do wykonania rob6t

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:
— réwniarkai ew. szablon ciggniony do rozktadania kruszywa,
— walce statyczne gladkie do zaggszczania kruszywa i koficowego dogeszczania,
— walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywa miatem kamiennym,
— szczotka mechaniczna do usunigcia nadmiaru miatu,

— przewozne zbiorniki wody zaopatrzone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego bgdzie roztozona w korycie wykonanym wg SST D-04.01.01.
5.3. Wbudowaniei zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ roztozone w korycie w warstwie o jednakows grubosci, przy uzyciu réwniarki lub szablonu ciagnionego. Grubos¢ roztozonej
warstwy powinna by¢ taka, aby po jg zageszczeniu i zamiatowaniu osiagneta zaktadang grubosé.

Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ przewatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
30kN/m. Zaggszczenie powinno rozpoczaé si¢ od dolng krawedzi i przesuwat si¢ pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku
gorng krawedzi. Po przywatowaniu kruszywa nalezy powierzchnie zamkna¢ miatem kamiennym lub grubym piaskiem.

Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co naimnigl 18kN/m, albo plytows zageszczarke wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16kN/m2. Po zageszczeniu nadmiar miatu nalezy usuna¢ z podbudowy.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50kN/m w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. Podczas watowania i miatowania nalezy spryskiwaé powierzchnie podbudowy woda.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nadmiar wody, uzytej przy zageszczaniu warstwy gruzu, nie spowodowat rozmigkczenia podtoza.

5.4. Pochylenie podiuznei poprzeczne

Jezeli przekazana Wykonawcy dokumentacja techniczna nie zawiera danych o projektowanych spadkach podtuznych (profil podiuzny) niweleta
jezdni powinna w sposdb ptynny odwzorowywaé uksztattowanie istniejacel drogi, a spadki podtuzne powinny si¢ zawiera¢ w przedziale 0,3%-+8,0%.
Spadki mnigjsze niz 0,3% sa dopuszczalne wylacznie na odcinku nie przekraczajacym ditugosci 100m i na granicy wododziatéw. Przekréj poprzeczny
podbudowy — jednostronny, o spadkach 3%. Pochylenie poprzeczne na tukach poziomych powinno by¢ dostosowane do wielkosci promienia tuku,
zgodnie
zasadami okreslonymi szczeg6towo w przepisach zwigzanych jak dla predkosci projektowe) 30km/h.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t na wezwanie Inwestora Wykonawca wykona badania kruszywa przeznaczonego do wykonania robét i przedstawi
wyniki tych badan Inspektorowi.

6.3. Badaniaw czasierobot
6.3.1. Badaniakruszyw

Badania kruszywa pod wzgledem uziarnienia, zawartosci zanieczyszczen obcych oraz zawartosci ziaren nieforemnych nalezy wykonywaé¢ na biezaco,
jezeli wbudowywana partia rézni si¢ wizualnie od partii badane przed rozpoczeciem rob6t. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozone
warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.2. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
— szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od zatozonej szerokosci o wiecg niz +5, -5 cm;
— réwnos¢ podbudowy mierzona tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm;

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng z tolerancja 0,5%;
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— grubos¢ podbudowy po uwatowaniu nie moze rézni¢ sie od zakladangj grubosci o wiecgj niz 2 cm;

— nosnos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ zgodnie z normg BN-64/8931-02, przy czym: pierwotny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o
$rednicy 30 cm powinien wynosi¢ min. 100M Pa, wtérny modut odksztatcenia mierzony jak wyzej powinien wynosi¢ min. 140M Pa; zaggszczenie
podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wiekszy od
2,2.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3, powinny by¢
naprawione na koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez spulchnienie lub wybranie
warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty tych robét poniesie Wykonawca.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymagangj, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagang nosnosci,
zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest megagram (Mg) wykonanej podbudowy.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
8.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa z gruzu betonowego obgjmuje:

— roboty przygotowawcze i prace pomiarowe,

— zabezpieczeniei oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zaggszczenie warstwy z zamiatowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie trwania rob6t,

— uporzadkowanie terenu budowy.
. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9
1
2
3
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
5
6. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

7

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

podioza przez obcigzenie piyta
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

9. Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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D- 06.01.01./2001 - HUMUSOWANIE , PLANTOWANIE , ROWY, TRAWNIK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegbtowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wg
pkt. 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych SST

- wykonanie profilowania rowu po koparkach

- plantowaniei obrobienie powier zchni , regulacja infrastruktury

- plantowanie i obrobienie pow. skarp wykopu i nasypu

- humusowaniei obsianie trawa z pielegnacjq przez okres gwar ancji

1.4. Okr &$lenia podstawowe

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmnigj 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinngj, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajngj z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylkag na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania
procentowego udziatu gatunkdéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu objetymi ninigjsza SST sa:
- ziemiaurodzajna,
- nasionatraw oraz roslin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co ngimniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym

kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
= frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
= frakcjapylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé¢ pH 3 55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetnigjace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,

Piel



- plyt ubijajacych,
- sprzetu do podwieszaniai podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.2. Transport nasion traw , humusu

Nasionatraw , humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Uzupetnianie poboczy , skarp , plantowaniei regulacja ur zadzen infrastruktury w obr ebie pasa drogowego

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgfebies) i zanizenia w poboczach i skarpach nalegy je uzupelnié materiafem o wlasciwosciach
podobnych do materiafu, z ktérego zostaly wykonane na koszt Wykonawcy.

Migsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalngj,
a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w pkt 2.6. Wilgotno$¢ optymalna i
maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozong warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny
zgodny z zatozonym w dokumentacji projektoweyj, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co ngmnigj 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Plantowanie terenu w obrebie pasa drogowego wraz z regulacjg urzgdzen infrastruktury do wysokosci + 10 cm nad terenem

5.3. Wyprofilowanie powier zchni , dnai skarp rowu

Nalezy uzyska¢ podane ponizel wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dlarowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co ngmnig 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica
pozioméw dnai nizszej krawedzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrzng 1:3, nachylenie skarpy zewngtrzngj od 1:3 do
1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow dnai nizsze) krawedzi gornej rowu;
Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowsgj - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowani e powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jgj dolngj krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza
g6rng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubos¢ pokrycia ziemiag urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem
30° do 45° o gigbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnegj nalezy zagrabi¢ (pobronowag) i lekko
zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianietrawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
c) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

= humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
d) obsianiu warstwy ziemi urodzajngj kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

c) pielegnacja w ciggu roku/co rok
- pierwsze koszenie gdy trawa osiggnie wysokos¢ okofo 10 cm
- nastegpne koszenie gdy wysokos¢ trawy okofo 10 cm
- przedzimowe koszenie okofo pierwsza pofowa pazdziernika
- chwasty trwafe nalezy wyrywacé recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy
- chwasty po 6 m-cach mozna usuwac¢ srodkami chwastobdjczymi

AN



- ubytki powyzej 0,2 m? nalezy uzupefniaé przez okres gwarancji
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywacé tak,
aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualneg jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa
wartosci siewnegj wysiangj mieszanki nasion traw.

Po wzgsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych migjsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsiang skarpy, a

maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc nie powinien przekraczaé 0,2 m2. Na zarosnictgj powierzchni nie moga wystepowaé
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie,
- m?3( metr szescienny ) profilowania rowu
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie, plantowania, obgjmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzgdkowanie terenu, regulacja infrastruktury w obrebie pasa drogowego
- pielegnacja, koszenie, nawozenie , uzupefnianie trawnikow
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
11. 10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-EN-12620 Kruszywa mineralne.

3. PN-EN - 197-1 Cement

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymaganiai badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymaganiai metody badan

6. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionaroslin rolniczych

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

9. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

D-02.03.01.c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODEO:A NASYPU NA GRUNCIE SEABONOSNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
wzmochi enia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniony w p. 1.1.



1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem

a) odbiorem wzmocnienia podioza nasypu na gruncie stabonosnym za pomoca geosyntetyku.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciagte), wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester,
charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obgjmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy
taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigegj uktadéw przedz, wiodkien, filamentéw,
tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - material ztozony z co ngimnigl dwdch rodzajow potaczonych geosyntetykéw, np.

geowldkniny i geosiatki, uformowanych w postaci mat y.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w
weztach [ub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie polaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciagnione na goraco, uktadanei sklgjane
lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do
poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkéw
przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagani a ogélne’ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne’ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, poda now SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows i aprobata techniczna

Materialy do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow: Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu
dostarczongj geowldkniny byta umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmnig nastgpujace dane: - typ wyrobu oraz nazwe, adres
producentai date produkgji, - parametry zaopatrzeniowe, informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczna i jg numer, wzglednie
indywidualny certyfikat instytutu naukowo badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

2.3. Wymagania

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tulge lub rury. Wymiary (szerokos$¢, diugos¢) moga by¢ standardowe lub
dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelna
folie, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci geosyntetyk6w. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza
geowtdkniny przed zawilgoceni em, zabrudzeniem, jak réwnie S przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.
Materiaty nalezy przechowywa¢



wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych
obcigzen. Opakowania nie nalezy zdgmowa¢ az do momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania
nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostg konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika
koparki, ciggnika, tadowarki itp.

b) do wykonaniarob6t ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

a) opakowaniabe (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

b) zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

c) ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.0 0.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkéd, przygotowania podtoza i

ew. usunigcia gérnegj warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny

odpowiada ¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2]. Przygotowanie podtoza wymaga:

a) usuni¢cia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi ¢ material geotekstylny, a takze ziemi roslinng, o ile
jest to mozliwe (np. natorfach niejest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

b) wyréwnania powierzchni, najlepig przez sciecie tyzkag w ruchu do tytu, aby ukladany material geotekstylny przylegal na catg
powierzchni do podtoza.

5.3. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robdt, koleinos¢ uktadania pasm,

szerokos¢ zaktaddw, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50

cm, na podtozu bardzo stabym (CBR £ 2%) i nieréwnym lub w biezacel wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchniajest wezsza

niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzega ¢ zachowania zaktadu pasm. Aby

zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. whitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢

(np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, ngjczescigl na budowie za

pomocy zszycia, potaczen specjanych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mnig jest zaktadéw i potaczen. W przypadku dysponowania

waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i

podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczna dwukierunkows wspdtprac ¢ materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukgji, to rolki materiatu mozna cia¢ na potrzebny wymiar za pomoca

odpowiednich urzadzen, np. pity mechaniczng. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do migjscowego topienia materiatu, aby nie

spowodowaé sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czola pasma nha utozony material, po czym zasypka jest rozkltadana na calg powierzchni

odpowiednim urzadzeniem, najczescig spycharka, atylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie



nie powinny by¢ zrzucane z wiekszel wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw
bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ , dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato
podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn

bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmnigj 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna
dopusci¢ ruch cigzkich pojazdéw kotowych po materiale, je $li powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki
czemu lepig przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia si¢ zasypka.

Sposéb wykonania nasypu powinien by ¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST D-

02.00.00 [3].

5.4. Inne roboty

Do innych rob6t, nie nalezacych bezposrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu moga nalezec:
nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktore powinny by ¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1. Tablica 1.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow
padan dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podioze \Wg pktu 5.2
Wg dokumentacji
2 Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa K ontrola biezaca
roj ektowej
3 Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkosé¢ w. projektowsyj, aprobaty
zaktadu itp. kechniczne i pktu 5.3
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosé w. .
potaczen, zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Pw. \Wg SST D-02.00.00
6 Przestrzeganie ograniczeh ruchu
Dw. \Wg pktu 5.3
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00 .00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00 .00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie geosyntetyku.
Odbiér tych robét powinien by ¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1]pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? geosyntetyku obegjmuije:
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- wykonanie robét przygotowawczych

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie sprzetu,

- zakup, dostarczenie materiatow,

- ulozenie geosyntetyku,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00Wymagania ogolne
2. D-01.00.00Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Innedokumenty
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002

D-03.01.03/2009 - PRZEPUST Z RURY Z TWORZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw pod korona drogi z rur strukturalnych oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach .

1.3. Zakresrobét objetych SST

- przepusty z rur strukturalnych: HDPE , PCV , PVC, PP, itp., SN 8
- §cianki czolowe betonowe lub z kamienia
- zabruk wzdtuz rowu wlotu , wylotu , dnai skarp nadt. 2,0 m

1.4. Okr &$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietgl obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu malych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na
budowie, moznawykona¢ przepust.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokig gestosci, charakteryzujaca si¢ dobrg odpornoscig na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpornosciag na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z tworzywa, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest
uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z tworzywa sztucznego , rury strukturalne.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci scian réwnolegtych do osi drogi stuzacy do
mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem. Scianki czofowe mogg
by¢ wykonane z plyt prefabrykowanych betonowych Iub kamienia famanego - akceptuje I nzynier.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczna
IBDIM.

2.2. Rodzaj e materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych ninigjsza SST s3:
- beton, plyty betonowe azurowe
- materiaty natawy fundamentowe,
- materiaty izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien tamany do $cianek czotowych ,
- rury ztworzywa, ztaczki , paski zaciskowe

2.3. Beton , podsypka cementowa piaskowa - skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie
z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnigj:
- C 25/30 (B 30) - prefabrykaty, $cianki czotowe,
- C20/25 ( B 25) - fundamenty, warstwy ochronne ,wg PN-EN 206-1:2003

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniaé wymagania normy PN-EN
12620 dlakruszyw do betondw klas C 20/ 25 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowa¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z
innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcg niz: 1
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigce niz:
- dlagryséw granitowych 16
- dlagrysbw bazaltowych i innych 8
Nasiakliwose, %, niewigcg niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposrednigj, %,
niewiece niz 2
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposrednigj (wg
PN-EN 1367-1), %, nie wiecgj niz: 10
7 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcg niz: 0,1
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecg niz: 0,25
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa ciec nad
e 2 d Y A wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-EN 1744-1) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcg niz: 5
12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcg niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, abo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow
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Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecgj niz: 15

2 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigeg niz: 0,2

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemnigjszaniz:

5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-EN 1744-1)

nie wywolujgca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

dolmm

Zwir

Zawartos¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od14do19 %
doO05mm - od33do48%

- 0d57do76 %

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12
2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcg niz: 5
Nasigkliwos¢, %, niewiecg niz: 1,0
4 Mrozoodpornosé¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecg niz: 50
5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcegj niz: 20
6 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcg niz: 15
7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecg niz: 0,25
8 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcg niz: 0,1
9 Z_awmoéc’; ;anieg;yszczeﬁ organicznych, barwa cieczy nad kruszywem Wzorcowa
nie ciemnigsza niz:
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skiadniki mieszanki mineralngj dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj miescita si¢ w
krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowaniai poboru.
Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwigjacych wymieszanie sie¢ sasiednich pryzm. Zaleca
si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.
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Warunki sktadowania oraz |okalizacja sktadowiska powinny by¢ weczesnigj uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas  C 20/25, C 25/30 i wyze nalezy stosowad
cement klasy 32,51 42,5.

Tablica4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mnigj niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czaswigzania poczatek wigzania, najwczesnig po 60 60
uplywie min. -
koniec wigzania najpdznigj, h 12 12
3 | Stalos¢ objetosci, mm nie wiecg niz: 10 10
4 | Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wigcgj niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecq niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ akaliow, %, nie wiecgj niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawartos¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcg niz 50 50

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1

Migjsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dlacementu workowanego

- skiady otwarte (wydzielone migjsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i
klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu je przebadania na zgodnos¢ z podana norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie PN-EN 934

2.4, Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

- emulgjakationowa PN-EN 13808

= roztwor asfaltowy do gruntowaniawg PN-B-24620

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177

- papaasfaltowawg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03

- wszelkieinne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalniei posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017

- tarcicaiglastado robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000

- tarcicalisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002
- gwozdzie wg BN-87/5028-12

= $ruby, wkrety do drewnai podktadki do $rub wg PN-EN 1SO 4016

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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2.6. Rury przepustowe

Ksztalt i wymiary rur powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows . Nalezy stosowac rury o sztywnosci obwodowej SN > 8
kN / m?2 , ktore posiadaja aprobate techniczng 1BDIM W-wa
Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczeg6lne rodzaje elementdw
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu moga by¢ posadowione na:
- tawie fundamentowej z pospdtki spetniajacej wymagania normy PN-EN-206
2.8. Kamien famany do $cianek czotowych
Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN-12670

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie, MPa, co ngjmnigj, w stanie;
- powietrznosuchym 61
- nasyceniawoda 51 PN-EN-1926
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos¢é. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co naimnig: 21 PN-EN-12371

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie
powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktérym

zawartosé SOz w mg/me wynosi: od 0,5do 10 PN-EN-12371

4 | Scieralnos¢ natarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w stanie:

- powietrznosuchym 25
- hasyceniawoda 5 PN-EN-14257
5 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcg niz: 5 PN-EN-13755

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
- wglebieniado 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

- szezerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o giebokosci do 10 mm, przy faczne diugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dtugosci
kazdg krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczeg6lnych
jego rodzaj ow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamienngj $cianki czotowe) nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-EN-206 marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN-197-1 piasek wg PN-EN-13139 i wode wg PN-EN-1008
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowe powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparki do wykonywaniawykop6w gtebokich,
= sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
= zurawi samochodowych,
- betoniarek,

= innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08
Przew6z cementu powinien odbywa¢ sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowaniai zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z normg PN-B-06250
Czas transportu powinien spetniaé wymog zachowania dopuszczalngj zmiany konsystencji mieszanki uzyskang po jeg
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw i rur

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy bet., w ktdrych beton osiagnat wytrzymatos¢ co ngimniegj 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewnai elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresiei formie uzgodnionej z Inzynierem,
- regulagji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

M etoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczeg6lnosci
zabezpieczenie moze polega¢ na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu $cian wykop6w,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez
Inzyniera.

Stosowane scianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob je zagtebienia w
grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstata szczeline zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, §cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co ngimnigj 20 cm
od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem
nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowe nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0
cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co ngimnigj 30 cm ponad goérng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie nigiednorodnosci D 5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 .
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
—  réwnomierniei réwnoczesnie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia |s> 0,95 w strefie bezposrednigj przy rurze
I's > 0,98 w pozostalej strefie,
—  ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
—  ze zwr6ceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewnetrznego rury.
—  powierzchnia zasypki obgmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wiekszej od rozpietosci lub $rednicy przepustu, po obu jego
stronach
—  po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwneg 1/6 jego rozpietosci, zageszczanie mozna dalgj
prowadzi¢ wedtug SST D-02.03.01 , Wykonanie nasypow”. Nad w/w warstwa nalezy utozy¢ geowtdkning o masie min. 500 g/m2 oraz
geomembrany HDPE gr. 1 mm .Cigzki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokos¢ naziomu nad kluczem osiagnie 1,20 m.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla
zasypki grubosci 30 cm. Pozostala czes¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].
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Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa.
Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dlatawy.

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co ngjmnigj srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowsj lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [34].
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Zasypka powinna by¢ wykonywana:
réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia |s> 0,95 w strefie bezposrednigj przy rurze,
Is> 0,98 w pozostalej strefie, powyzej 1,00 m |s> 1,00

—  Badanie wstepne - dynamiczny modu# odksztafcenia Evo > 20 MN/m2 (1's > 0,95)

—  Badanie wstepne - dynamiczny modu# odksztafcenia Evo > 30 MN/m2 (I's > 0,97)

—  Badanie wstepne - dynamiczny modu# odksztafcenia Evo > 40 MN/m2 (1's > 1,00)

—  ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,

—  ze zwréceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewngtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla

zasypki grubosci 30 cm. Pozostata czes¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspiergjaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa.

Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa ~ 0+-20 mm dlatawy.

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wiotéw i wylotéw ,dna nalezy wykonaé jako zabruk z kamienia famanego/polnego na podsypce cementowo-
piaskowej na dfugosci 2,00 m.

5.5.1. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dlataw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
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+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 2 cm dla przepustoéw pozostatych.

R&znice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzeniawody w przepuscie.

W przypadku ukfadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podioza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roziozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zageszczong warstwie podsypki
(tawie) o grubosci ustalong w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+-20 mm, bez zanieczyszczen.
W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na
rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jg warstwa o grubosci rowne wysokosci karbu powinna by¢
luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w nig zagiebic¢.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na calg diugosci lub na czesci (np. pod wlotem i
wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.5. 2. Ulozenie rur przepustu nalawie

Utozenia rury natawie nalezy dokona¢ po zaniwel owaniu poziomu dnai wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednigj dtugosci, wynikajaca z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia
zlaczkami poszczeg6lnych odcink6w rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

—  ulozeniu natawie zlaczki,

—  potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich koncow rur,

—  zamknieciu Zigczki,

—  zalozeniu w zlaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagnigcieich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinnaby¢ mnigjszaod 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcink6w rur poza fawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznosé¢ potaczen
miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna
dokona¢ tego podsypka wspierajaca .

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy moznawykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.5. 3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustalainaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty , ktére zatwierdza I nzynier :
a) hapodsypke cementowo-piaskowa i do wypetniania spoin
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 w stosunku wagowym
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5wg PN-EN 13242 , kategoria uziarnienia Gr 80,
- kruszywo 1/4 , 2/5lub 2/8 wg PN-EN 13242, kategoria uziarnienia Gc 80-20 , zawartos¢ pytéw max do 10 % [
- cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
- wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 , mozna stosowa¢ wodg wodociagowsg pitng ,

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalne szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
- zaktadana gtadkosé i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadaniai zageszczania mieszanki betonows.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez
wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skiadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki
betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zaggszczonegj mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna zapewniajaca
uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia
mieszajacego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmnigj jeden z ponizszych przypadkow:

- zmianarodzaju sktadnikow,

- zmianauziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzednigj recepty robocze] zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowe) w 1 m3
mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych Iub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mnigisza niz 90 % i nie moze by¢ wicksza niz 100 % jg
pojemnosci robocze.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozong (wg recepty roboczej) wiecg niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla -
stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny byé
obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowaniei pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST oraz powinny odpowiada¢

wymaganiom:
a) PN-EN-206 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-EN-206 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszel niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20° C w chwili jg uktadaniai zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata cieptaw czasie co najmnigj 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton co
najmnigj 2/3 wytrzymatosci projektows).

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows. Dopuszcza sie odchytki wymiar6w podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od
zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniegj 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny
mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego
dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych §cianek czotowych

Elementy $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z
dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 .

5.9. Wykonanie $cianek z kamienia

Ogdlne wymagania dotyczace uktadania brukowca podano w SST D-05.02.02 ,, Nawierzchnia z brukowca’ .

Uktadanie scianek nalezy rozpocza¢ od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniem. Nastepnie nalezy przystapi¢ do
brukowania $cianki z zachowaniem przekroju. Kazdy kamief powinien by¢ mocno whity w podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci
min. 10 cm przez uderzenie mtotkiem brukarskim. Kamienie powinny by¢ scisle dosuniete do siebie.

Spoiny poprzeczne w rzedzie sgsiednim powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co ngimnigj 1/4 diugosci krawedzi czota
brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypetnienia spoin za pomoca uderzen ubijakiem. Bruk zostaje lekko osadzony na2 do 3 cmw
podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypetnia sie kliicem lub podsypka cementowa 1: 2 z polaniem wodg i przystepuje do drugiego
ubijania. Drugie ubicie powinno zapewni¢ petne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub watowanie zapewnia wyréwnanie nawierzchni brukowej scieku w przekroju poprzecznym i podtuznym. Po
wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy bruk zasypa¢ warstwa piasku grubosci 2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

5.10. | zolacja przepustéw , elementéw betonowych

Przed utozeniem izolacji w migjscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np.
przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na gorgco i utozy¢
izolacje z papy asfaltows).

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i
5.3.
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6.3. Kontrola rob6t betonowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badaniasktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN197-1 bezposrednio przed uzyciem kazde)
- Czasu wigzania dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa PN-EN-933

- sktadu ziarnowego kazdgl dostarczong partii

- ksztaltu ziarn kazdgj dostarczong partii

- zawartos¢ pytéw mineralnych kazdej dostarczong partii

- zawartosci zanieczyszczen

obcych kazdej dostarczong partii
- wilgotnosci bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu rob6t oraz w

1.3. Badanie wody PN-EN-1008 przypadku stwierdzenia

Zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow .
Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 | Badaniamieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencji PN-EN-206 przy proj. recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrzaw przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej na zmiane robocza
3 | Badaniabetonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-EN-206 wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-EN-206 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-EN-206 czasie wykonywania konstrukgji ale
nie rzadzig niz raz na 5000m3
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukcji,
dziatanie mrozu ale nie rzadzig niz raz na 5000 m3
PN-EN-206 betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalnosci czasie wykonywania konstrukgji ale
wody nie rzadzigj niz raz na 5000 m3
betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 obgimujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozeniai wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalne) odchytki w grubosci do + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalng odchytki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- gpoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi scianki:
- zwichrowaniei skrzywienie powierzchni scianki: co ngjwyzegl 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostgj: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchyleniana2 m,
- odchylenia powierzchni i krawgdzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
- odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3
mm/m i niewigcg niz 30 mm na calg dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umaocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowe) nalezy sprawdzic¢:
- rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ fawy,
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektows.
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6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztaltu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewngtrzne, grubosé scianki - wg dokumentacji projektowsy),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektows i wymaganiami punktéw 5.6.2i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Polaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z

dokumentacja projektowa oraz ustaleniami  punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielng realizacji scianki czotowsy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obeimuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu ,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowsa,
umocnienie wlotéw , wylotéw, dna i skarp z kamienia famanego/polnego na podsypce c-p na dfugosci 2,00 m
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. scianki czotows), przy samodzielng jgf realizacji, obeimuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie scianki czotowsy:
a) w przypadku $cianki z prefabrykatow
wykonanie podsypki c- p
- ulozenie elementéw azurowych
b) przypadku scianki z kamienia
- roboty murowe z kamieniatamanego,
¢) dlawszystkich rodzaj 6w scianek czotowych:
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- wykonanieizolacji przeciwwilgotnosciowsj,
- zasypkascianki czotowsyj,

- umocnieniewlotu i wylotu,

- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-12670
PN-EN-13755
PN-EN-12371
PN-EN-1926
PN-EN-14157
PN-EN-06711
PN-EN-206

PN-EN-12620
PN-EN-0671
PN-EN-13043
PN-EN-197-1
PN-EN-1008
PN-B-24620
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-EN 1SO-4016

PN-S-02205

BN-74/8841-19

10.2. Inne dokumenty

Kamien dla budownictwai drogownictwa.

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci natarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania.

Kruszywo do mieszanek

Cement.

Woda

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcicaiglasta ogélnego przeznaczenia
Tarcicalisciasta 0golnego przeznaczenia
Walcowkai prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze them szesciokatnym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy

odbiorze

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIiM - 1994 r.

45. Wymaganiai zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D-00.00.00./ 2016 - WYMAGANIA OGOLNE , GWARANCJE , BADANIA LABORATORYJNE , ODBIOR KONCOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji techniczngj (SST) sa wymagania ogélne dotyczace zakresu gwarancji , badan laboratoryjnych ,
odbioru koncowego odbioru robét drogowych . Przedstawiono wybrane zagadnienia ktdre sa czgsto pomijanie przez Wykonawcg.
Ponizsze uwagi nie sg zZamknigtym dekalogiem i dotyczg tylko elementdw przewidzianych w projekcie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna sa uszczegdtowieniem elementéw zawartych w innych SST i stanowia obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze) specyfikacji obegimujg wymagania ogdlne, wspdlne dla rob6t objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentdw robét drogowych
Zalgcznikiem do projektu jest przedmiar robét , ktory okresla podstawowe parametry budowy

1.4. Okr&$lenia podstawowe

Uzytew SST okreslenia zgodne z D - 00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ruch technologiczny

Wykonawca wykorzystujacy , stare” ( poza zakresem robdét ) odcinki drég jako drogi technologiczne musi uwzglgdni¢ w kosztach budowy rehabilitacje
zniszczong ciezkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.

Gruz , humus, material na nasypy , grunt na odklad , kar py

Wykonawcaw kosztach budowy musi skalkulowa¢ odwéz i dowo6z w/w materiatéw na wysypiska ogolnie dostepne oraz optaty za utylizacje , pobor i
sktadowanie. Material na nasypy pobiera z rejestrowanych zrédel. Projektant podczas realizacji projektu nie moze okresli¢ migjsc sktadowaniai
pobi erania w/w materiatow .Wykonawca przed przystapieniem do przetargu ustali aktualne rejestrowane wysypiska i migjsca poboru materiatow.

Karpy nalezy usung¢ i doly zasypat i zagesci¢
Ustawa z dnia 21.08.1997 r. O gospodar ce nieruchomosciami
Wykonawca rob6t jest zobowiazany do przywrécenia stanu poprzedniego nieruchomosci oraz wyptat odszkodowan ( art. 124 , ust.4-8i art. 124 a)

Wycinkadrzew i krzewdw rosnacych na dziatkach bedacych we wiadaniu Lasow Panstwowych - koszt wycinki drzew i krzewéw w wieku do 20 lat
oraz ich uprzgtnigcie ponosi zarzadcadrogi (art. 20 b, ust. 3)

Dziatki nie stanowigce pasa drogowego konieczne do prowadzenia rob6t musza by¢ sprawdzone w zakresie zgody wiasciciela dziatki na prowadzenie
rob6t na jego nieruchomosci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie przystapi do prac i niezwtocznie zawiadomi Zamawiajacego o koniecznosci
uzyskania prawa do dysponowania terenem.

Recepty , metody wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t oraz sporzadzenie koniecznych recept.

Dojazd do posegji
Wykonawca w trakcie robét zapewni tymczasowy dojazd i dojscie do kazdej posesji

Wykonawca w kosztach budowy zaplanuje regulacje ziazdu do przyleglego terenu . W przypadku zjazdéw utwardzonych dokona przebudowy , zjazdy
0 nawierzchni nieutwardzonej wyregulowac przy pomocy ogolnie dostepnych materiatow : destrukt , niesort, beton. Spadki max. zgodne z KPED ( do
15%)

Regulacja studni rewizyjnych , $ciekowych

Zakres rob6t:

- odkrycie studni i sprawdzenie nastepujacych elementéw : pokrywalkratka, pierscien odcigzajacy , pokrywa gorna

- w przypadku braku lub uszkodzenia w/w elementéw Wykonawca wykona naprawe lub wymiang na nowe elementy

- regulacja wlazéw okragtych i prostokatnych studni rewizyjnych tylko pierscieniami z tworzywa wraz z odpowiednimi klgjami
- regulacjewtazu i kratki dokonujemy tylko przy pomocy pierscienia dystansowego z tworzywa wraz z odpowiednik klegjem
Montaz studni rewizyjnych i wpadowych

- studnie ustawiamy na ptycie dennej mimo korka fabrycznego

- pierscien odciazajacy jest oparty na podbudowie z kruszywa do stabilizacji mechanicznej o wymiarach 2 * 20 * 50 cm

- pokrywy na studniach rewizyjnych zelbetowe z pierscieniem zeliwnym/zelbetowym , waga min 80 kg

Kanalizacja burzowa

- Wykonawca wykona inspekcje kolektoréw i dotaczy wydruki i ptyte CD z przegladu



Ustawianie kraweznikow

- na zjazdach potaczenie najazdowego z wysokim kraweznikiem poprzez kraweznik skosny - trapezowy na dtugosci po 2 m z kazdej strony wjazdu
- krawezniki betonowe tukowe dlaR do 15 m

R6wnosé¢ nawier zchni z kostki betonowej

- nieréwnosci podtuznai poprzeczna do 6 mm chodnik/jezdni do 3 mm $ciezki rowerowe mierzone tata 4 metrowa

Przepusty

- zrur strukturalnych: HDPE , PCV , PVC, PP, itp., min SN 8
- écianki czotowe betonowe lub z kamienia

- zabruk wzdtuz rowu wlotu , wylotu , dnai skarp nadt. 2,0 m

2. Badania laboratoryjne

Wykonawca wykona na wiasny koszt kontrolne badania laboratoryjne w laboratorium zewnetrznym wskazanym przez Inzyniera
D-03.02.01 - kanalizacja , zaggszczenie wykopdw , wg pkt 5.5.9. , co trzeci odcinek miedzy studniami , jedno badanie na odcinku i jedno badanie w
odl. 0,50 od studni. Badanie sonda dynamiczng. Minimalna liczba badan - 2 badania.
Wynik negatywny powoduje odkopanie , zasypanie , zageszczenie na koszt Wykonawcy
Wykonanie inspekcji wizyjneg kolektorow wraz z opisem , wskazanie uszkodzen , zadolen powoduje wymiang elementéw na koszt Wykonawcy
D-04.04.01 - podbudowa z kruszywa , wg. pkt. 6.4.8.- modut odksztalcenia VSS Iub ptyta dynamiczna wg decyzji Inzyniera. Jedno badaniana
kazde 500 mb . Minimalnaliczba badan - 2 badania. Badania na przemian : lewa, prawa strona
Wynik negatywny powoduje powtdrne zageszczenie lub wymiane podbudowy na odcinku po 100 w kazda strone od otworu badawczego na koszt
Wykonawcy.
D-05.03.05 - w-wa : wigzgcai scieralna, wg pkt. 6.3.3. , tab. 13, wiersz:
Mieszanka mineralno-asfaltowa , jedno badanie na kazdy 500 mb , minimalna liczba badan - 2 badania. Badania na przemian : lewa, prawa strona.
Prébka wycigta z w-wy Scieralng

1.1. - uziarnienie

1.2. - zawarto$¢ lepiszcza

2.1. - wskaznik zageszczenia

2.4. - grubos¢ pakietu
Wynik negatywny powoduje wymiane nawierzchni na odcinku po 100 od badanej probki

Sieci : wodociggowe , telekomunikacyjne , energetyczne
- pomiar zageszczenia wykopow co 50 m , ptyta dynamiczna

Ostateczng decyzje podeimuje | nwestor wspélnie z I nspektorem Nadzoru

3. Kontrolarobét , odbiér ostateczny/koncowy

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnegj woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca
Pomiar powykonawczy obejmuje migdzy innymi :
- dtugosc¢ : jezdni , kraweznika, obrzeza
- powierzchnie : jezdni , chodnika wjazdéw , koloréw , pomiar wykona¢ w ,,$wietle’” obramowania
- kolektory kanalizacyjne : dtugos¢ , $rednica, studnie: rzedne dna, wiotu , wylotu , wiazu
- rzedne sieci ktore zostaly zakryte , energetykai telekomunikacja : dtugosci i typ kabla, ilos¢ stupow
wodociag i gaz : diugos¢ , srednica, typ materiatu
Przygotowanie obiektu do odbioru
Pas drogowy w calej szerokosci :
- usung¢ galezie, duze kamienie
- wykosi¢ chwasty , odrosty na drzewach
- wyplantowac teren
- wyregulowa¢ do + 10 cm nad terenem : wiazy , zasuwy , inne urzadzenia infrastruktury
Oczyszczenie jezdni , studni
Protokdt odbioru od uzytkownikéw sieci : deszczows , sanitarng), telekomunikacyjnych , energetycznych
Urzadzenia odwadniajace korpus drogowy ( korytka, scieki , zabruki , itp) nie moga wystawiac z ptaszczyzny poboczy , skarp

ZIELEN : drzewa , krzaki , zywoplfoty, trawniki

1.1. Material roslinny sadzeniowy
1.1.1. Drzewai krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na
ktorych podana jest nazwa facifiska, forma, wybdr, wysokos$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiada¢ nastepujace cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wyrazniei prosto przedtuza¢ przewodnik,
—  min. wysokos¢ drzewa 2,50 m
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowaé liczne korzenie drobne,
- urodlin sadzonych z bryta korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowanai nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w 11 wyborze, u form
naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczneroslin,



- odrosty podktadki ponizej migjsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwigdnieciei pomarszczenie kory nakorzeniach i czgsciach naziemnych,
- martwicei peknieciakory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy pienngj,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniows,

- Ztezrosniecie odmiany szczepiong z podktadka.

1.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw s3 nastepujace:

- pora sadzenia - pora sadzenia — w przypadku drzew z odkrytym korzeniem jesien lub wiosna, sadzonki w pojemnikach w czasie trwania okresu
wegetacyjnego pod warunkiem statego nawadniania.

- migjsce sadzenia- powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dotki pod drzewai krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,

- rodlina w migjscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm giebig jak rosta w szkétce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy
rozwdj rosliny,

- korzenie zZtamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy pienng nalezy przed sadzeniem whi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenieroslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,

- drzewaformy pienng nalezy przywiagza¢ do palikatuz pod korona,

- wysokos¢ trzech palikéw whitych ( $r. min 8 cm ) w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczescigl wigjacych wiatréw,

- ulozenierurek drenarskich nawadniajaco-napowietrzejacych bryte korzeniows , 2 sztuki

- &cidtkowanie korg

1.2.3. Pielegnacja po posadzeniu w ciggu gwarancji / co roku

Pielegnacjaw okresie gwarancyjnym polega na:
- podlewaniu : zewnetrzne, poprzez rurki drenarskie
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
- rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (ciecia pielegnacyjnei formujace).
- usuwanie szkodnikéw i leczenie objawdw chorobowych

1.2.4. Zabezpieczenie dr zew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingéw itp. w sysiedztwie istnigjgcych drzew, nastepuje pogorszenie
warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa nawzrost i rozwoj tych drzew.

Istnigjgce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane a znajduja sie w strefie robét powinny byé zabezpieczone na czas trwania budowy oraz
po wykonaniu tych rob6t.

2. Trawnik
2.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
2.2. Uzupetnianie poboczy , skarp , plantowaniei regulacja ur zadzen infrastruktury w obr ebie pasa drogowego

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgfebies) i zanizenia w poboczach i skarpach nalegy je uzupelnié materiafem o wfasciwosciach
podobnych do materiafu, z ktérego zostaly wykonane na koszt Wykonawcy.

Migsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalngj,
a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w pkt 2.6. Wilgotnos¢ optymalna i
maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozong warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny
zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co ngmnigj 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Plantowanie terenu w obrebie pasa drogowego wraz z regulacjg urzgdzen infrastruktury do wysokosci + 10 cm nad terenem

2.3. Umacnienie przez obsianietraws i roslinami motylkowatymi

Proces umocni enia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

= humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajngj kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

c) pielegnacja w ciggu roku/co rok

- pierwsze koszenie gdy trawa osiggnie wysokos¢ okofo 10 cm

- nastegpne koszenie gdy wysokos¢ trawy okofo 10 cm

- przedzimowe koszenie okofo pierwsza pofowa pazdziernika



- chwasty trwafe nalegy wyrywac recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy

- chwasty po 6 m-cach mozna usuwac srodkami chwastob6jczymi

- ubytki powyzej 0,2 m? nalezy uzupeiniaé przez okres gwarancji

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywacé tak,

aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Pielegnacja - przez okres zgodny z czasem gwarancji na cafy obiekt

3. Kostka kamienna
- miafowanie trzy razy do roku : wiosna, lato, jesier

Ostateczng decyzje podeimuje | nwestor wspélnie z | nspektorem Nadzoru

4. Zakres gwar ancji

Okres gwarancji wg umowy ( bez wyjgtkéw : oznakowanie poziome , trawniki , drzewa , krzewy , rozmycia skarp , poboczy, zar6wki , bezpieczniki ,
itp)

Gwarancja obejmuje nastepujgce uszkodzenia , decyzje o sposobie naprawy podejmuje | nwestor i Inspektor Nadzoru.
Ponizej przykfadowe uszkodzenia

Nawierzchnie z kostki betonowej - wymiana

zluszczenia powierzchni

kruszenia pekniecie

zanizenie wzgledem kraweznika , obrzeza ponizej 0,0 cm

Nawierzchnie asfaltobetonowe - wymiana

eknigcia uszkodzona/ spekania woké/ wpustu

Zle wykonana "/ata" - niedowa/owane , masa grubozarnista

Kratki sciekowe , pokrywy wiazow
zanizenie lub zawy:zenie wzgledem nawierzchni 0 0,5 cm do regulacji



Skarpy, pobocza
rozmycia do uzupelnienia

E—

Oswietlenie
- zrédto $wiatta tradycyjne, LED , bezpieczniki do wymiany na koszt Wykonawcy do korica gwarancji

Zastoiska wody- wykonanie scieku lub frezowanie i powt6rne profilowanie
o =

Oznakowanie poziome
Ponowne mal owan_ie_ gdy oznakowanie poziome wida¢ w mniegj niz 50 % , malowanie pojedynczych elementéw

Poza gwarancijg

Oznakowanie poziome przetarte , gdy oznakowanie poziome widaé powyzej 50 %




Dodatkowe uwagi dotyczgce jezdni z kostki betonowej
Nie uzywanie w obrebie chodnika ciezkiego sprzetu oraz uniemozliwienie wykorzystywania chodnika jako drogi i migjsc postojowych dla
pojazdéw o ciezarze catkowitym powyze 2,5t . Dopuszcza si¢ postdj pojazdéw o ciezarzedo 2,5t

Eksploatacja w warunkach zimowych

Do ods$niezania nawierzchni drogi  wykorzystywa¢ wytacznie sprzet wyposazony w lemiesz gumowy lub z tworzyw sztucznych. Nie uzywa¢ do
odsniezania ciezkiego sprzetu budowlanego (tadowarki , koparko tadowarki) ze wzgledu na mozliwos¢ mechanicznego uszkodzenia badz
wytamania obramowan nawierzchni. Do odlodzenia i od$niezenia nawierzchni z kostki betonowe nalezy wykorzystywaé wytacznie mieszanke
piasku z solg Stosowanie same soli moze doprowadzi¢ do odbarwienia kostki oraz uszkodzeniai zniszczenie terendw zielonych.

W okresie zimowym nalezy unika¢ usuwania $niegu lub lodu za pomoca ostrych narzedzi, mogacych uszkodzi¢ poszczegélne kostki.



D-01.00.01./2010 - OBSEUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wyznaczeniem ; granic, trasy drogows i j& punktw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST
- wyznaczenietrasy , granic, uzupetnienie pomiar 6w ,
- pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktéw wysokosciowych , granic .

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych dowigzanych do reperéw
krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  Zzastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— wyznaczenie robocze przebiegu granic dla potrzeb budowy

— przeniesienie punktow istnigacel osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienieich z wiascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowane drogi.

1.4. Okr e$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gféwne trasy - punkty zafamania os trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy. Trasa : droga , ulica ,
chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura,, itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne’ pkt. 1.4.

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje naniesie wszystkich zmian wynik#ych z wykonanego zadania w zakresie ukfadu drogowego i infrastruktury.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowat pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe abo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatlamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20
m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istnigjace] nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie¢ diugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowe) i j& punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapienien do robét Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjngl poziomej i wysokosciowe] oraz punktow
granicznych z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjng i Kartograficzngl ( PODGIK ) a repery robocze wykona we wiasnym
zakresie.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegbtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi

terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowsj, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigj decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiar6w przez
Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostana zniszczone przez \Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe) realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy , punktéw wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m. W/w elementy nalegy wyznaczaé na roboczo z przeznaczeniem do obsfugi
zadania.

Zamawiajacy informuje, ze rzedne punktow wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji panstwowej. Uprawniony geodeta
na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdtuz osi trasy drogowsj, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowse i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjgcych budowlach wzdiuz trasy drogowsej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mnigszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwajna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedng.

5.4. Wyznaczenie os trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego lub
pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inng asnowy geodezyjnej, okreslongj w dokumentacji projektows.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezngj od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczong osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektows.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica rob6t.

5.5. Wyznaczenie pr zekr oj 6w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w migjscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypéw o wysokosci przekraczajacel 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowsj. Odlegtos¢ ta co najmnigl powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

L ial



1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjng i kartograficzne.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktéreg mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy podaw ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.7.1. Zebranie materiatdw i informacji

Wykonawca powinien zapoznat si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace etapéw wykonywania
pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzng informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o0 mapie zasadnicze i katastralng.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istnigjacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystaniaich do pomiaréw powykonawczych,
—  rodzaje uktadéw wspdirzednych i pozioméw odniesienia,
—  zakresi sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znagjdujacych sie¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwsze fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istnigjacel osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowsy.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8]
GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczeg) oraz tres¢ dodatkowsa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wiotu i wylotu, swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzong tresci na mape zasadnicza oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie ninigjszego punktu, ta sama
technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogows).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjngj i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do kontroli zgodnosci
wykonanego zadania z dokumentacjs projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
Starostwa.

Pomiar powykonawczy obejmuje migdzy innymi :

- dlugosé : jezdni , krawgznika , obrzeza, itp.

- powierzchnie : jezdni , chodnika wjazdéw , koloréw , pomiar wykonaé w ,, swietle’ obramowania
- w/iw elementy nalezy przedstawié w formie pisemnej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowat:
—  wewngtrzna kontrolg prowadzona przez Wykonawcg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,
— kontrol¢ prowadzona przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli rob6t.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczong trasy w terenie. Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektow
jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 8.
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8.2. Sposob odbioru rob6t

Odbidr rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogélne’ pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania rob6t obgmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkgji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gidwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- uzupelnienie na roboczo granice dodatkowymi punktami dla potrzeb budowy
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekroj 6w,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienietat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochronaich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukaniei odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji techniczngj,
- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obegjmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maa 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z péznigiszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjneg i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjnei wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Coo~Nou A w

=

D-02.00.01/2002 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obgmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczonakorong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznicarzednej terenu i rzedng robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktorego giebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14.  Dokop - migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

14.15. Odktad - migsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowsa.

1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

r
|, =—4
r ds
gdzie:
ra - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/md),
ras - maksymalnagesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
do
gdzie:
dso - $rednicaoczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Iy = E,
0 ===
E,
gdzie:
Ex - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane) warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badang warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D--00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziaf gruntéw

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6w podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowazng objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inacze) w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierng) wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzg gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwierzelina - gdlinapiaszczystazwi¢zta, glina zwig¢zla, glina
- ZWir gliniasta pylasta zwiezla
- pospéika - rumosz gliniasty |- i1, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby - zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek $redni - pospéikagliniasta |-  piasek gliniasty
- piasek drobny - pyl, pyt piaszczysty
- zuzd - glinapiaszczysta, glina, glina pylasta
ni erozpadowy - it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
£0,075mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <10 310 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajaniai wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczneitp.),
- jednoczesnego wydobywaniai przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyhbor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabianiai wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesnigj zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisie w sktadzie : Wykonawca i Zarzadca drég po ktérych odbywa si¢ transport i dokonaja
wspdlnie oceny stanu drog przed i po zakonczeniu robét. Wykonawca na wiasny koszt doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt. 5.

5.2. Dok#adnosé wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowangj nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm . Réznicaw stosunku
do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczat + 1 cmi -3cm.

Szerokos¢ gorng powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiece) niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierbwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochyleniai réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone
w dokumentacji projektowsj i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma
obowiagzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwigjace szybki
odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna i glebokosé rowu nie
moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigeg niz £ 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp
wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacja projektows.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu zZiemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m natukach o R 3 100 m co 50 m na
lukacho R <100 m
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp jw.
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu jw.
6 | Pomiar réwnosci skarp jw.
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dnarowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdg utozong) warstwy lecz nie rzadzigj niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm .
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowang o wiecg niz+ 5 cm
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzg¢dne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz-3cmlub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ 3 cm
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrows, nie moga przekracza¢ + 10 cm
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiednig kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je nawiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogolne’ pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierngj

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstyliai wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonaniei odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcjabadan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D- 02.01.01./2002- WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH RURY OSEONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszg szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy obejmuja wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.
- wykopy z umocnieniem $cian , odwdz na odklad, odwodnienie wykopu
- zasypanie wykopu z materialu dowiezionego lub miejscowego
- montaz rur ostonowych - po uzgodnieniu z wiascicielem sieci

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci Gi.
Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci, nalezy podfoze doprowadzé do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST lub dokonaé wymiany gruntu.

3.SPRZET
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawi dtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe) obciaza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Oile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca w kalkulacji ujmie wzmocnienie wykopu w zaleznoéci od rodzaju gruntu.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztatcenia kategoria ruchu
Evp KR 3
KR 3
Gornaw-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 25 0,97
rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposredni e zageszczanie gruntéw rodzimych,
to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie s okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Zakresi minimalna czestotliwos¢ badan gruntéw do robét ziemnych

Badanie gruntu obgjmujace ustalenia

Czestotliwos¢ badania

Wymagania

uziarnienie czgSci organiczngl |, granica
ptynnosci , kapilarnosci , wskaznik piaskowy

badania na prébkach z kazdg partii nie rzadzig niz trzy
razy nakazde rozpoczete 5 000 m?

PKN-CN ISO/TS 17892-4

wskaznik zageszczenia Is dopuszcza si¢
wskaznik odksztatcenia lo

okredli¢ dla kazdg utozone) warstwy lecz nie rzadzig niz
raz nakazde rozpoczete 500 m? powierzchni gruntu

PN-S 02205, EC 7

modut odksztatcenia , pierwotny i wtérny ( Ez,
E2)

okresdli¢ dla kazdg utozone) warstwy lecz nie rzadzig niz
raz nakazde rozpoczete 500 m? powierzchni gruntu

PN-S 02205, EC 7

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$sno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998
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Podloze gruntowe
Z chwi la przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzeh powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

=
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5.4. Rury ostonowe

Rury ostonowe zalozy¢ w migjscach przejscia sieci podziemngj. Lokalizacje i przekrdj rury uzgodni¢ z

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonaniawykopdw (usytuowaniei wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obegmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
szal owanie wykopu
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dnawykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01/ 2002 - WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru nasypow
1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych

1.3. Zakresrobdt objetych SST
Wykonanie nasypéw i zageszczenia
1.4. Okr &$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda whbudowane w
gliniaste migjsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od  wéd
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczystei pyly gruntowych i
kamieniste, zwietrzelinowe, |4 “piagk prochniczne, z powierzchniowych
rzumos_zel_ Otocz;f- wyjatkiem pylastych piaskéw | - do nasyp6w nie wyzszych niz
. Zwiry | pospolki, préchnicznych 3 m, zabezpieczonych przed
rowniez gliniaste - - — il :
3. Piaski grubo, srednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i zanm gqcmlem
drobnoziarniste, naturalnei | 91Ny pylaste oraz inne o wi - W migjscach suchych lub
tamane ' < 35% przej$ciowo zawilgoconych
Nadolne 4, Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigze,
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzlei gliny pylaste - do nasypow nie wyzszych niz
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzte oraz inne grunty o 3 m: zabezpieczonych przed
ponizg strefy | wskazniku roznoziamis- | granicy ptynnosci wi od 35do | zawilgoceniem lub po
przemarzania | tosci U3 15 60% ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste

inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej - gdy zwierciadto wody
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starych zwatéw (powyzel 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe
ponizej 2%

ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metal urgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popi otowo-zuzlowe

gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigksze) od
kapilarnosci bierng gruntu
podioza

- 0 ograniczongj podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w migjscach
suchych lub s izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylastei dliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Nagorne 3. ltotupki przyweglowe mnigjsze) niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mnigj niz 15% ziarn mnigj- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fieprzemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowe) >2%

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowei inne | - drobnoziarnistei nierozpado-

cym pospdtkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wnos® 10

W wykopach
i migjscach - gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen 2wiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejse warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | 01do0,2| 4do8 |[02do03| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 | 8do12 |02do03| 8do12 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 0,2do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Waelce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 |02do04| 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie **
Welce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 |02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszzarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do8,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzeaw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczat statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczal nym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w migjscu pobrania i
W nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce sredniei cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.
Przed przystapieniem do robot nalezy usna¢ : humus, drzewa , krzaki , wykona¢ rozbiorki , uporzadkowaé teren itp.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migsce ukopu lub dokopu wybiera Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu najak najkrétszych odlegtosciach.
O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jedne lub obu jg stronach.

Wykonawca odpowiada za stan drég po ktérych odbywa sie transport w/w materiatu. Przed rozpoczeciem i po zakonczeniu robét ziemnych
stan drég musi by¢ przekazany i odebrany przez komisji¢ w sktadzie : Wykonawca i przedstawiciel Gminy lub innego podmiotu po ktérego drogach
odbywat si¢ transport.

5.2.2. Zasady prowadzeniarob6t w ukopiei dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ najaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawigjacego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem i
przeprowadzié¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektows.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST
D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem Sie nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5
m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztalcenia kategoria ruchu
Evb KR 3
KR 3
Gérna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 25 0,97
rob6t ziemnych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu poditoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub nainng gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna

ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgbokos$¢ co najmnigj 15 cm, w celu poprawy je powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podituznego, ktére okreslono w dokumentacji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

)

b)

©)

d)

9

f)

9
h)

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na
catgj szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania
Przystapienie do wbudowania kolejngl warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednig.
Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio £ 105 m/s) ze
spadkiem gérng powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jg spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
G6rng warstwe nasypu, o grubosci co najmnigj 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio3
6 ~ 10 Sm/si wskazniku réznozarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze .
Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmnigl 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczal nego.
Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duze
przepuszczalnosci. Gorng powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac si¢ wedtug jedng z nizej

podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczel w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

)

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszgl niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku

lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepig sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktére s3 migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b)

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od

podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrows warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mnigjszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs3 Dis3 4dis

gdzie:
dssidis - $rednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),

Dis

- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
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Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyze niz 1,2 m od projektowang) niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielgjgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role¢ warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki,
piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U3 5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci kio 6 > 10> m/s (8 m/ dobe )

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia
gruntu s powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catg) wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy  uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyltosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigciew zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspdtczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalngl o wigcg niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ rownei mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiat nie zaggszczone) warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jg i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazat
Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérgl nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowaniaw nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z
powierzchni wznoszonego hasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie naezy jg przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani ukladat na nig nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybcie po jg roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przegjazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnel, z tolerancja:
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a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach matoi $rednio spoistych +0%, -2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12[9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetniac wymagania
podane w tablicy 4.

Strefa korpusu , nasypu dynamiczny modut odksztalcenia kategoriaruchu KR 3
Evp KR 3
Gornaw-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
30 0,97

Nizg lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-02do12m

. ) 25 0,95
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni robdt ziemnych ponize:- 1,2 m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganeg) wartosci Is2 1,0,
c) 2,5 przy wymagang wartosci 1s<1,0,
d) dlagruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
e) dlagruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalngj powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszag miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalng z tolerancja podanag w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podaneg wyze zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sondaizotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co ngimnig w 4 punktach, z ktérych co najmnigj 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolng czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopdw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowsa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowsj,
c) zewzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzeg przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowsj, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce odkladu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinkatrasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady moznawykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

- niemnig niz 3 mw gruntach przepuszczalnych,

- niemnig niz5 mw gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigjszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérngj strony wykopu, dla ochrony
od wody stokowsj,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczescigl wiejacych wiatréw, w odlegtosci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na
jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustaleh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolnelub lesne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejsze
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowsej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3 ninigjsze)
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badaniazageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczong do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzace z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnieniakazdg warstwy,
c) grubosci kazde warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzi€j niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.81 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia ls lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacg kontroli zageszczenia dopuszcza Si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazde) warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadzigj niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jedenraz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowos¢ zageszczenia
konkretngj warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obegimuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 ninigjszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywaneg warstwy nasypu z
szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektows.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzeni e wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz 5.4 ninigjszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowse) i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowaniai ksztaltt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolng objetosci nasypow i ogolng objetosci wykopdw,
pomnigjszong o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powiekszong o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m3 nasypow obegjmuje:
- prace pomiarowe, prace przygotowawcze : zdjecie humusu , uporzadkowanie terenu itp.
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnieich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spiss przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 01.02.01./ 2007 - KARCZOWANIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze) szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z :
usunigciem , ochrong , drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania SST

- usuniecie kr zewoéw
- karczowanie drzew
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- 0dwOz na miej sce wskazane przez | nwestora
- uzyskane drewno jest wlasnosciag Wykonawcy

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z : ochrong , pielegnacja usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okr e$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D- 00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub ST.
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z w/w zadaniami nalezy stosowac:
- pity mechaniczne, r¢czny sprzet do prac ziemnych : szpadle, dragi ,fopaty ,drabiny , konewki itp.
- specjane maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki, beczkowozy
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiagjace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obgimuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie i zageszczenie dofow |s< 1,0 oraz spalenie namiejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w migjscach dokopéw i w innych migjscach wskazanych w dokumentacji projektowsy,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzak6w powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W migjscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowa¢ pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata
2%.

W migjscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizel niwelety rob6t
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istnigiaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowi ednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mnigjsza od 8 cm i istnigjaca rzedna terenu w tym migjscu znajduje sie¢ co ngimniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyze niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnegj zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy
albo ponizej jg poziomu.

Poza miejscami wykopow dofy po wykarczowanych pniach nalegy wypefnié gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescié, zgodnie
zwymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,, Roboty zZiemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tg) wiasciwosci w czasie rob6t.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktéry nie
spowoduj e trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usuniete) roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST |ub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietel w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono
z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwigjacych intensywne spalanie, z powstawaniem matg ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawieniatlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusitly Wykonawce do odstagpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w
inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co ngjmnigj 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnanai zageszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualngl ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslonew SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sprawdzenie zabezpieczeniai przedwietlania drzew i krzewdw polega na ocenie wizualng i zgodnosci z projektem zabezpieczen.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows robét jest:
- dadrzew - sztuka,
- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cenawykonania rob6t obgmuje:
- wycieciei wykarczowanie drzew i krzakéw,
- roboty pomiarowe , dostarczenie materiatléw i sprzgtu
- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, spalenie na migscu pozostalosci po
wykarczowaniu,
- zabezpieczenie drzew
- zasypaniei zageszczenie dofow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-09.01.01 Zielen drogowa
Zasady ochrony srodowiskaw drogownictwie . dziat 4
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D-04.01.01/1998 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODZOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem korytawraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania
wg pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

- korytowanie
- odwoz z koryta na wysypisko gminne

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania korytai profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiafow
Wymagania dotyczace transportu materiatléw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczenia poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczania podtoza,, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania korytaw planiei profilu powinny by¢ wczesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczeniarob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzgj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.
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Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowani e maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, {j.
whbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migjsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci konieczng do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza nalezy kontynuowac do osiagniecia
wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztatcenia kategoria ruchu
Evp KR 3
KR 3
Gornaw-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 25 0,97
rob6t ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poditoza wediug PN-S -02205:1998 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwaw robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejngj warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-S-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia korytai wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badaf i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10razy nal km
2 | Réwnosé¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne 10razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w os jezdni i najg krawedziach dla autostrad i drog
<ne WysoKos ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie™ co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad i drég
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dzienngj dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na
podioza 600 m?2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowaneg o wiecg niz +10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podiuzne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne korytai profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podiozai rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm,-2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanegj o wiecgj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigegj niz
+ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia korytai wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalng z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigl 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonang)
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN-13242 Kruszywa mineralne.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D 04.02.01./1998 WARSTWA ODS4CZAJ4CA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze) szczegbtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wg
pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
- w-wa odsaczajaca z piasku , zwiru

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdine’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinagjacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D 15
das £5
gdzie:
Di1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwata nie jest
uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=—2s5
d 10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac wymagania normy PN-EN- 13242 dla gatunku
1li2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN - 1260, dla
klasy l'i Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:2004
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci > 8 m / dobe
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Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp Wiasciwosci Wymagania wg
PN-EN 13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 56; 8§,
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;
63190
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20, GF 80, Ga 75
432 Ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach posrednich wg. PN-EN 933-1 GTcNR
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN | GTENR, GTaNR
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalny wskaznik ptaskosci FIng
lub
b) maksymalny wskaznik ksztattu SInr
4.5. Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszong lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
PN-EN 933-5, CnR
4.6 Zawartosé¢ pytéw "w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grubei drobne foetarowana
4.7. Jakos¢ pytow Wiasciwosci nie badane na
pojedynczych frakcjach a
tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4
52 Odpornosé narozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAk
5.3. Odpornos¢ na scieranie kruszywawg PN-EN 1097-1
MpeDeklarowane
5.4. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasigkliwos¢ © wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9, w zaleznoséci od frakji WemNR
WA242""
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 AS\r
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
6.4.2.1 Statosé objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, Vs
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p.19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
w stosunku do srodowiska wg
odrgbnych przepisow
6.4.4. Brak ciat obcych takich, jak:
. . drewno, szkto i plastik,
Zanieczyszczenia i .
mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBL Apedarowane
20 F4 skaty magmowei
Mrozoodpornos¢ nafrakcji kruszywawg PN-EN 1367-1, Flopéig?;;a;?ﬁ\e/vei
kruszywa z recyklingu
zatacznik C | Skiad materiatu deklarowany
zalgcznik C Wiqk]szosc’ substandji niebezpiecznych
podrozdzial OITGENG oy i wycspule
C.3.4. w zrodtach kruszywa pochodzenia

Inne cech srodowiskowe

mineralnego . Jednak w odniesieniu do
kruszywa sztucznego i odpadowego
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow
"W przypadku gdy wymagania nie spetnione nalezy sprawdzié¢ mrozoodpornosé
Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzang do warstwy ulepszonego podtoza
| Lp | Wiagciwosci Wymagania
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431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria UF UFs
4.3.2. Minimalna zawartos¢ pytow LF LFnr
4.3.3. Zawarto$¢ nadziarna OC OCg0
44.1. Uziarnienie Krzywe uziarnieniawg
rys. 2

4.4.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych partii- poréwnanie z deklarowana brak wymagan

przez producenta wartoscia S
4.4.2. Wymagania wobec jednorodnos¢ uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach brak wymagan
4.5. Wrazliwos¢ namréz , wskaznik piaskowy SE™ co ngjmniej 35

Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm odsiang z mieszanki ) wg LANR

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na scieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria

Mboe deklarowana

Mrozoodpornos¢ ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsiang) z mieszanki )wg PN-EN 1367-1

Fio

Wartos¢ CBR po zageszczeniu wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h co

najmnigj >35
4.5, Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajace po zageszczeniu wg metody Proctora do

wskaznika zaggszczenia ls = 1,0, wspotczynnik filtracji k co ngjmnigj [cm/s]

>0,0093
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)] wilgotnosci optymalngl metoda Proctora
70 - 100

45. Inne cechy srodowiskowe Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych

*%

Badania wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctorawg PN-EN 13 286-2

okreslonych w dyrektywie rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddiach kruszywa
pochodzenia mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa sztucznego i
odpadowego nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepisdw
Szczegbtowe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okresla pkt. 2.2. , wg WT 4/2010
100 o 200 [v]
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw (/8 do gérnej warstwy podloza ulepszonego

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajace lub odcingjace nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcingjacej lub odsaczajace powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek, walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.

Warstwy odcinajagcai odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektows, z
tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawionew osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych
niz co10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozone) warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jg zageszczeniu osiagnieto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsqczajacej lub odcinajace o grubosci powyzeg 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazde nastepnegl warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednie.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jg zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku je osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi czes$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jgf gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasi e zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywai
dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajacai odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalngj proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 .Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinagjaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalngj proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02005:1998 przy zakresach obcigzen 0,15 - 0,25 M Pa doprowadzajac koncowe obciazenie do wartosci
0,35 MPa. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Badanie wstepne - dynamiczny modu# odksztafcenia Evo > 50 MN/m?

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalngj, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Nalezy wykonad odcinek prébny o powierzchni 500 m2, co najmnigj na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladaniai zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
- ustalenialiczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odcinagjaceg i odsaczajace) habudowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej
Warstwa odsqczajacai odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyze lezacel warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciagza Wykonawcg rob6t.
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6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonaniarobét i przedstawi¢ wyniki

tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslonew p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdl r_1i eqi ebadan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nal km
2 | Rwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne 10razy nal km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie os w planie” co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 pkt na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na 400 m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa | w 2 pkt na dzienngj dziatce roboczej, lecz nie rzadzi€j niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowang o wiecgl niz +10 cm, -5¢cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajace nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajace i odsaczajacel nalezy mierzy¢ 4 metrows fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacel na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
R&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowane] o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigce)
niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowsej z tolerancja +1 cm, -2 cm .

Jezeli warstwa, ze wzglgddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ faczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokos¢ co ngjmniegj 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mnigjszy od 1.

Jezdli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalng z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co naimnigj 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaneg) warstwy
jest niedopuszczalne.
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7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcingjacej i odsaczajace.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcingjacej z kruszywa obgjmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektows) i
specyfikacji techniczng,
- wyréwnanie utozongj warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowang warstwy,
- przeprowadzenie pomiarw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budowni ctwie drogowym

PN-EN 1260 Kruszywa mineralne

PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 933 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe do betonu, w
tym wody odzyskanegj z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 1367 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowanai blacha cienka perforowana el ektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezwiazanei zwiazane spoiwem hydraulicznym.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

D-04.04.02./2012 - PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHNICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej Szczeg6towej Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiazanych, zaggszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
autostradach i drogach krajowych.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych
mechanicznie

- podbudowa zasadnicza, kruszywo 0-31,5 mm

Csorzo - dolna w-wa podbudowy
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Cooiz - gorna w-wa podbudowy

1.4. Okre&$lenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérg celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podioze gruntowe oraz zapewnienie
bezpieczehstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukcje
wzmacniang nawierzchni nalezy traktowaé jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot
pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidiowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie
eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. War stwa mrozoochronna — warstwa, ktérgj gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie
nos$noéci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy
odsgczajacy.

1.4.5. War stwa odsgczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajace sie do spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach
wodnych. Role warstwy odsgczajace petni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane
z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. War stwa odcinajaca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych.
Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

DiE o=

— =

(das )
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skladzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany do wykonywania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawier zchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciagtym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzangj, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie dangj cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu ciezarowego, barki) lub hatda,

ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partic nalezy przyjmowac
ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5. Symbolei skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami
PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz , Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skréty:

CBR —kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o —wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cnV/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzangj, z ktorg jest wykonywana podbudowa lub warstwa
mrozoochronna, [mm];

dss —wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso —wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 —wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica poréw geowidkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub
geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartosé¢ Ogo powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
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2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.2. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.3. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych s3 kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére spetniaja wymagania SST zgodnie z
Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej

mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp Wiasciwosci Wymaganiawg
PN-EN 13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 56; 8§,
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;
63i 90
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20, GF 80, Ga 75
432 Ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach posrednich wg. PN-EN 933-1 GTc20/15
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN | GTF10, GTa20
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalny wskaznik ptaskosci Flso
lub
b) maksymalny wskaznik ksztattu Sles
4.5. Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszong lub tamanych oraz ziaren | Cooz -  gbérna  w-wa
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym podbudowy
PN-EN 933-5, Csozo - dolna  w-wa
podbudowy
4.6 Zawartosé pytow “w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne foedlarowana
4.7. Jakos¢ pytow Wiasciwosci nie badane na

pojedynczych frakcjach a
tylko w mieszankach wg

wymagan p.2.2-2.4
52 Odpornos¢ narozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA
5.3. Odpornos¢ na scieranie kruszywawg PN-EN 1097-1
MpeDeklarowane
5.4. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasigkliwos¢ 9 wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziaf 7, 8 albo 9, w zaleznosci od frakji WA241,8
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
6.3. Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, Vs
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p.19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
w stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4. Brak ciat obcych takich, jak:
) ) drewno, szklo i plastik,
Zanieczyszczenia A .
mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBLa
20 F4 skaty magmowe i
Mrozoodpornos¢ nafrakcji kruszywawg PN-EN 1367-1, Flopélig?)? E)a;cc)lr:\a/vei

kruszywa z recyklingu

zalacznik C | Sktad materiatu

deklarowany

zatacznik C
podrozdziat
C.3.4.

Inne cech srodowiskowe

Wiegkszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
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wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia
mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa
sztucznego i odpadowego
nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

* Laczna zawartos¢ pyldw w mieszance powinna sic zmiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wgp.22.4 225,245,254

“"Pod warunkiem gdy zawartos¢ w mieszance nie przekroczy 50 % m/m

“*Do w-wy podbudéw zasadniczych na drogach KR5-6 dopuszcza sie jedynie kruszywo
charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrobnienie LA<35

"W przypadku gdy wymagania nie spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan |aboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociaggowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalng przy uzyciu wody nie zawiergjace sktadnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.5. Specyfikacja mieszanek

2.6. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronng przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KR7

2.7. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitel masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.8. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitel masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.9. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji
mieszanek niezwiazanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctorawg PN-EN 13286-2.

Szczegbfowe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okresla pkt. 2.4. , wg WT 4/2010

2.10. Wartosci granicznei tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4 wg WT 4/2010. Podane wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobieraniai dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.11. Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w Tablicy 4 wg

WT 4/2010. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rownomierna wilgotnoscia w trakcie
zaggszczania.
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2.12. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.13. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny byé stosowane nastgpujgce mieszanki niezwigzane:  0/31,5 mm
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazangj do warstwy podbudowy zasadnicze)
Lp Wiasciwosci Wymagania
431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm
432 Maksymalna zawartos¢ pytéw, kategoria UF UFo
4.3.2. Minimalna zawartos¢ pytow LF LFnr
4.33. Zawarto$¢ nadziarna OC OCwp
44.1. Uziarnienie Krzywe uziarnieniawg
rys. 12
4.4.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych partii- poréwnanie z deklarowana wg tabl. 4
przez producenta wartoscia S
44.2. Wymagania wobec jednorodnos¢ uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach wg tab. 5
4.5. Wrazliwos¢ namréz , wskaznik piaskowy SE™ co ngjmniej 45
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm odsiang z mieszanki ) wg LAss
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mbe deklarowana
Mrozoodpornos¢ ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsiang) z mieszanki )wg PN-EN 1367-1
Fa
Wartos¢ CBR po zageszczeniu wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h co
najmnigj >80
4.5, Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajace po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zaggszczenia ls = 1,0, wspotczynnik filtracji k co ngjmnigj [cm/s]
brak wymagan
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)] wilgotnosci optymalngl metoda Proctora
80 - 100
4.5. Inne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substanci

*%

Badania wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctorawg PN-EN 13 286-2

niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie rady 76/769/EWG
Zazwyczaj hie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa
sztucznego i odpadowego nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
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2.14. Wytwar zanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drég KR1, KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie
mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m
wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowg ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwigjacych jg
rozsegregowanie.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez
wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzangj winna by¢ rozkladana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwosé segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy poditoze jest zamarznicte. Nie nalezy rozpoczynaé
whudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie
uktadania.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwiazangj powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wediug odpowiedniegj specyfikacji asortymentowej dla
zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdg partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.5. Grubos¢ war stwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos¢ zageszczane) warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zagegszczona
zgodnie z dokumentaca.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu musza by¢ zgodnez SST.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczeniai nosnosci warstwy z mieszanki niezwiazangj nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lo warstwy z mieszanki niezwiazang nalezy stosowa¢ metode obcigzen plytowych wg zatacznika B
do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu Ei1 do
0,45M Pa) abo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastgpujacy wzor:
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3" Dp.
’ p D
4" Ds
Dp — réznica naciskéw z zakresu 0.25 —0.35 [MPa]

Ds— przyrost osiadania odpowiadajacy Dp [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ aternatywne metody badan.

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego o powierzchni 500 m? z materialéw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do
realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanegj. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach
zadania, powinien zostac wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem. W przypadku negatywnego wyniku Wykonawca rozbierze i powtérnie
wykona odcinek prébny

Wykonani e tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.

Wielkoé¢ odcinkaw zaleznosci od wielkosci kontraktu powinnawynosi¢ (od 300 m?2 do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanegj po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

5.8. Utrzymanie war stwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za je stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢
dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed pr zystapieniem do rob6t

Dla wszystkich materiatéw, ktdre beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzangj, wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi
budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczeg6lnych
materiatéw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatéw powinna nastapi¢ w terminie nie
diuzszym niz 1 miesiagc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.4. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system poboru probek w
zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / nadzienngj dziatce roboczey.

Dlakategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z norma

PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzang)) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania,
jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.5. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrolg zaggszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwiagzang nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-
S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obciazen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzang nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia

Eijest < 2,2, lub wskaznik zageszczenials> 1,0 i nosnos¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacja projektows.

Minimalna czgstos¢ badania zageszczeniai nosnosci powinnawynosi¢ 1 badanie na dziennegj dziatce robocze), lecz nie mnigj niz 1 badanie

na 3000m2.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczeniaw uzgodnieniu z inzynierem.

AN



6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych war stwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonang warstwy z mieszanki niezwigzangl wraz dopuszczalnymi tolerancjami od
wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonangj warstwy z mieszanki niezwiazang wraz z dopuszczalnymi
tolerancjami

L.p. Badaniai pomiary Minimalna czgstos¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy nakm +10cm
2 Réwnos¢ podiuzna 10razy nalkm +10/-15 mm
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm +10/-15mm
4 Spadek poprzeczny 10razy nalkm +0,5%
5 Rz¢dne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/- 2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy nal km +5cm
7 Grubos¢ warstwy w 3-ech pkt na dziatce dzienngj (min 1 raz na 2000m?) +10mm /-15mm

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami war stwy z mieszanki niezwigzanej

6.8. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazang, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co ngimnigj 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonangl warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mnigjsza od szerokosci projektowaneg o wiecej niz 10 cmi nie
zapewnia podparcia warstwom wyze lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jg spulchnienie na petna grubosé¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.9. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.10. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mnigjsza od wymagangj, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej jakosci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarows dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2.

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m3.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za uszkodzenie)
- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
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- utrzymaniejakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ninigjsze zestawienie obgmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy stosowaé ostatnie

wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932
PN-EN 933
PN-EN 1008

PN-EN 1097
PN-EN 1367
PN-EN 1744
PN-1SO 565

PN-EN 13286

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budowni ctwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowanai blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

D-04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Z GRUZU BETONOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy kruszywem famanym z gruzu betonowego.

1.2. Zakresstosowania SST

SST stanowi integralng czes¢ dokumentdw przetargowych i podpisywanej umowy na realizacje robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy kruszywem tamanym z

gruzu betonowego.

Okreslenia podstawowe

1) Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego — cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajacasie z jedng lub wiecgl warstw nosnych z
przekruszonego gruzu betonowego.

Pozostate stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-

00.00.00 ,, Wymagania ogél
1.4. Ogdlne wymagani

ne’ pkt 1.4.

a dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagani

a dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D- 00.00.00

»Wymagania ogdlne’ pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy sa:

— sortowane kruszywo tamane frakcji 0/63 uzyskane w wyniku przekruszenia gruzu betonowego,

— miat kamienny lub piasek gruby,

— woda do skropienia podczas watowaniai miatowania.

2.3.  Wymagania dla kruszywa

Do wykonania podbudowy

nalezy uzy¢ sortowanego kruszywa o uziarnieniu 0-63 mm powstatego z przekruszenia gruzu betonowego.

Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ uzyskane z przekruszenia gruzu z twardego betonu, bez domieszek z gazobetonu i ceglty. Gruz
betonowy powinien mie¢ ciagte uziarnienie.

Gruz przed wbudowaniem musi zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

24. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczaniai klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagani

a dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzgt do wykonania rob6t

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:
— réwniarkai ew. szablon ciggniony do rozktadania kruszywa,
— walce statyczne gladkie do zaggszczania kruszywa i koficowego dogeszczania,
— walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywa miatem kamiennym,
— szczotka mechaniczna do usunigcia nadmiaru miatu,

— przewozne zbiorniki wody zaopatrzone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego bgdzie roztozona w korycie wykonanym wg SST D-04.01.01.
5.3. Wbudowaniei zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ roztozone w korycie w warstwie o jednakows grubosci, przy uzyciu réwniarki lub szablonu ciagnionego. Grubos¢ roztozonej
warstwy powinna by¢ taka, aby po jg zageszczeniu i zamiatowaniu osiagneta zaktadang grubosé.

Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ przewatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
30kN/m. Zaggszczenie powinno rozpoczaé si¢ od dolng krawedzi i przesuwat si¢ pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku
gorng krawedzi. Po przywatowaniu kruszywa nalezy powierzchnie zamkna¢ miatem kamiennym lub grubym piaskiem.

Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co naimnigl 18kN/m, albo plytows zageszczarke wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16kN/m2. Po zageszczeniu nadmiar miatu nalezy usuna¢ z podbudowy.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50kN/m w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. Podczas watowania i miatowania nalezy spryskiwaé powierzchnie podbudowy woda.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nadmiar wody, uzytej przy zageszczaniu warstwy gruzu, nie spowodowat rozmigkczenia podtoza.

5.4. Pochylenie podiuznei poprzeczne

Jezeli przekazana Wykonawcy dokumentacja techniczna nie zawiera danych o projektowanych spadkach podtuznych (profil podiuzny) niweleta
jezdni powinna w sposdb ptynny odwzorowywaé uksztattowanie istniejacel drogi, a spadki podtuzne powinny si¢ zawiera¢ w przedziale 0,3%-+8,0%.
Spadki mnigjsze niz 0,3% sa dopuszczalne wylacznie na odcinku nie przekraczajacym ditugosci 100m i na granicy wododziatéw. Przekréj poprzeczny
podbudowy — jednostronny, o spadkach 3%. Pochylenie poprzeczne na tukach poziomych powinno by¢ dostosowane do wielkosci promienia tuku,
zgodnie
zasadami okreslonymi szczeg6towo w przepisach zwigzanych jak dla predkosci projektowe) 30km/h.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t na wezwanie Inwestora Wykonawca wykona badania kruszywa przeznaczonego do wykonania robét i przedstawi
wyniki tych badan Inspektorowi.

6.3. Badaniaw czasierobot
6.3.1. Badaniakruszyw

Badania kruszywa pod wzgledem uziarnienia, zawartosci zanieczyszczen obcych oraz zawartosci ziaren nieforemnych nalezy wykonywaé¢ na biezaco,
jezeli wbudowywana partia rézni si¢ wizualnie od partii badane przed rozpoczeciem rob6t. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozone
warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.2. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
— szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od zatozonej szerokosci o wiecg niz +5, -5 cm;
— réwnos¢ podbudowy mierzona tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm;

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng z tolerancja 0,5%;
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— grubos¢ podbudowy po uwatowaniu nie moze rézni¢ sie od zakladangj grubosci o wiecgj niz 2 cm;

— nosnos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ zgodnie z normg BN-64/8931-02, przy czym: pierwotny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o
$rednicy 30 cm powinien wynosi¢ min. 100M Pa, wtérny modut odksztatcenia mierzony jak wyzej powinien wynosi¢ min. 140M Pa; zaggszczenie
podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wiekszy od
2,2.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3, powinny by¢
naprawione na koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez spulchnienie lub wybranie
warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty tych robét poniesie Wykonawca.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymagangj, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagang nosnosci,
zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest megagram (Mg) wykonanej podbudowy.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
8.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa z gruzu betonowego obgjmuje:

— roboty przygotowawcze i prace pomiarowe,

— zabezpieczeniei oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zaggszczenie warstwy z zamiatowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie trwania rob6t,

— uporzadkowanie terenu budowy.
. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9
1
2
3
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
5
6. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

7

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

podioza przez obcigzenie piyta
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

9. Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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D- 06.01.01./2001 - HUMUSOWANIE , PLANTOWANIE , ROWY, TRAWNIK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegbtowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wg
pkt. 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych SST

- wykonanie profilowania rowu po koparkach

- plantowaniei obrobienie powier zchni , regulacja infrastruktury

- plantowanie i obrobienie pow. skarp wykopu i nasypu

- humusowaniei obsianie trawa z pielegnacjq przez okres gwar ancji

1.4. Okr &$lenia podstawowe

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmnigj 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinngj, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajngj z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylkag na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania
procentowego udziatu gatunkdéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu objetymi ninigjsza SST sa:
- ziemiaurodzajna,
- nasionatraw oraz roslin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co ngimniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym

kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
= frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
= frakcjapylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé¢ pH 3 55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetnigjace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,

Piel



- plyt ubijajacych,
- sprzetu do podwieszaniai podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.2. Transport nasion traw , humusu

Nasionatraw , humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Uzupetnianie poboczy , skarp , plantowaniei regulacja ur zadzen infrastruktury w obr ebie pasa drogowego

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgfebies) i zanizenia w poboczach i skarpach nalegy je uzupelnié materiafem o wlasciwosciach
podobnych do materiafu, z ktérego zostaly wykonane na koszt Wykonawcy.

Migsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalngj,
a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w pkt 2.6. Wilgotno$¢ optymalna i
maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozong warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny
zgodny z zatozonym w dokumentacji projektoweyj, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co ngmnigj 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Plantowanie terenu w obrebie pasa drogowego wraz z regulacjg urzgdzen infrastruktury do wysokosci + 10 cm nad terenem

5.3. Wyprofilowanie powier zchni , dnai skarp rowu

Nalezy uzyska¢ podane ponizel wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dlarowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co ngmnig 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica
pozioméw dnai nizszej krawedzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrzng 1:3, nachylenie skarpy zewngtrzngj od 1:3 do
1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow dnai nizsze) krawedzi gornej rowu;
Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowsgj - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowani e powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jgj dolngj krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza
g6rng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubos¢ pokrycia ziemiag urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem
30° do 45° o gigbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnegj nalezy zagrabi¢ (pobronowag) i lekko
zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianietrawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
c) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

= humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
d) obsianiu warstwy ziemi urodzajngj kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

c) pielegnacja w ciggu roku/co rok
- pierwsze koszenie gdy trawa osiggnie wysokos¢ okofo 10 cm
- nastegpne koszenie gdy wysokos¢ trawy okofo 10 cm
- przedzimowe koszenie okofo pierwsza pofowa pazdziernika
- chwasty trwafe nalezy wyrywacé recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy
- chwasty po 6 m-cach mozna usuwac¢ srodkami chwastobdjczymi
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- ubytki powyzej 0,2 m? nalezy uzupefniaé przez okres gwarancji
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywacé tak,
aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualneg jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa
wartosci siewnegj wysiangj mieszanki nasion traw.

Po wzgsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych migjsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsiang skarpy, a

maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc nie powinien przekraczaé 0,2 m2. Na zarosnictgj powierzchni nie moga wystepowaé
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie,
- m?3( metr szescienny ) profilowania rowu
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie, plantowania, obgjmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzgdkowanie terenu, regulacja infrastruktury w obrebie pasa drogowego
- pielegnacja, koszenie, nawozenie , uzupefnianie trawnikow
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
11. 10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-EN-12620 Kruszywa mineralne.

3. PN-EN - 197-1 Cement

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymaganiai badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymaganiai metody badan

6. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionaroslin rolniczych

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

9. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

D-02.03.01.c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODEO:A NASYPU NA GRUNCIE SEABONOSNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
wzmochi enia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniony w p. 1.1.



1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem

a) odbiorem wzmocnienia podioza nasypu na gruncie stabonosnym za pomoca geosyntetyku.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciagte), wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester,
charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obgjmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy
taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigegj uktadéw przedz, wiodkien, filamentéw,
tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - material ztozony z co ngimnigl dwdch rodzajow potaczonych geosyntetykéw, np.

geowldkniny i geosiatki, uformowanych w postaci mat y.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w
weztach [ub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie polaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciagnione na goraco, uktadanei sklgjane
lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do
poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkéw
przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagani a ogélne’ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne’ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, poda now SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows i aprobata techniczna

Materialy do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow: Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu
dostarczongj geowldkniny byta umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmnig nastgpujace dane: - typ wyrobu oraz nazwe, adres
producentai date produkgji, - parametry zaopatrzeniowe, informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczna i jg numer, wzglednie
indywidualny certyfikat instytutu naukowo badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

2.3. Wymagania

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tulge lub rury. Wymiary (szerokos$¢, diugos¢) moga by¢ standardowe lub
dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelna
folie, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci geosyntetyk6w. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza
geowtdkniny przed zawilgoceni em, zabrudzeniem, jak réwnie S przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.
Materiaty nalezy przechowywa¢



wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych
obcigzen. Opakowania nie nalezy zdgmowa¢ az do momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania
nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostg konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika
koparki, ciggnika, tadowarki itp.

b) do wykonaniarob6t ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

a) opakowaniabe (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

b) zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

c) ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.0 0.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkéd, przygotowania podtoza i

ew. usunigcia gérnegj warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny

odpowiada ¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2]. Przygotowanie podtoza wymaga:

a) usuni¢cia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi ¢ material geotekstylny, a takze ziemi roslinng, o ile
jest to mozliwe (np. natorfach niejest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

b) wyréwnania powierzchni, najlepig przez sciecie tyzkag w ruchu do tytu, aby ukladany material geotekstylny przylegal na catg
powierzchni do podtoza.

5.3. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robdt, koleinos¢ uktadania pasm,

szerokos¢ zaktaddw, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50

cm, na podtozu bardzo stabym (CBR £ 2%) i nieréwnym lub w biezacel wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchniajest wezsza

niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzega ¢ zachowania zaktadu pasm. Aby

zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. whitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢

(np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, ngjczescigl na budowie za

pomocy zszycia, potaczen specjanych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mnig jest zaktadéw i potaczen. W przypadku dysponowania

waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i

podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczna dwukierunkows wspdtprac ¢ materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukgji, to rolki materiatu mozna cia¢ na potrzebny wymiar za pomoca

odpowiednich urzadzen, np. pity mechaniczng. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do migjscowego topienia materiatu, aby nie

spowodowaé sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czola pasma nha utozony material, po czym zasypka jest rozkltadana na calg powierzchni

odpowiednim urzadzeniem, najczescig spycharka, atylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie



nie powinny by¢ zrzucane z wiekszel wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw
bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ , dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato
podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn

bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmnigj 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna
dopusci¢ ruch cigzkich pojazdéw kotowych po materiale, je $li powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki
czemu lepig przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia si¢ zasypka.

Sposéb wykonania nasypu powinien by ¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST D-

02.00.00 [3].

5.4. Inne roboty

Do innych rob6t, nie nalezacych bezposrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu moga nalezec:
nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktore powinny by ¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1. Tablica 1.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow
padan dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podioze \Wg pktu 5.2
Wg dokumentacji
2 Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa K ontrola biezaca
roj ektowej
3 Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkosé¢ w. projektowsyj, aprobaty
zaktadu itp. kechniczne i pktu 5.3
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosé w. .
potaczen, zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Pw. \Wg SST D-02.00.00
6 Przestrzeganie ograniczeh ruchu
Dw. \Wg pktu 5.3
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00 .00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00 .00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie geosyntetyku.
Odbiér tych robét powinien by ¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1]pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? geosyntetyku obegjmuije:
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- wykonanie robét przygotowawczych

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie sprzetu,

- zakup, dostarczenie materiatow,

- ulozenie geosyntetyku,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00Wymagania ogolne
2. D-01.00.00Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Innedokumenty
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002

D-03.01.03/2009 - PRZEPUST Z RURY Z TWORZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw pod korona drogi z rur strukturalnych oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach .

1.3. Zakresrobét objetych SST

- przepusty z rur strukturalnych: HDPE , PCV , PVC, PP, itp., SN 8
- §cianki czolowe betonowe lub z kamienia
- zabruk wzdtuz rowu wlotu , wylotu , dnai skarp nadt. 2,0 m

1.4. Okr &$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietgl obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu malych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na
budowie, moznawykona¢ przepust.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokig gestosci, charakteryzujaca si¢ dobrg odpornoscig na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpornosciag na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z tworzywa, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest
uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z tworzywa sztucznego , rury strukturalne.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci scian réwnolegtych do osi drogi stuzacy do
mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem. Scianki czofowe mogg
by¢ wykonane z plyt prefabrykowanych betonowych Iub kamienia famanego - akceptuje I nzynier.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

53-65



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczna
IBDIM.

2.2. Rodzaj e materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych ninigjsza SST s3:
- beton, plyty betonowe azurowe
- materiaty natawy fundamentowe,
- materiaty izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien tamany do $cianek czotowych ,
- rury ztworzywa, ztaczki , paski zaciskowe

2.3. Beton , podsypka cementowa piaskowa - skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie
z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnigj:
- C 25/30 (B 30) - prefabrykaty, $cianki czotowe,
- C20/25 ( B 25) - fundamenty, warstwy ochronne ,wg PN-EN 206-1:2003

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniaé wymagania normy PN-EN
12620 dlakruszyw do betondw klas C 20/ 25 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowa¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z
innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcg niz: 1
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigce niz:
- dlagryséw granitowych 16
- dlagrysbw bazaltowych i innych 8
Nasiakliwose, %, niewigcg niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposrednigj, %,
niewiece niz 2
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposrednigj (wg
PN-EN 1367-1), %, nie wiecgj niz: 10
7 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcg niz: 0,1
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecg niz: 0,25
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa ciec nad
e 2 d Y A wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-EN 1744-1) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcg niz: 5
12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcg niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, abo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow
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Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecgj niz: 15

2 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigeg niz: 0,2

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemnigjszaniz:

5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-EN 1744-1)

nie wywolujgca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

dolmm

Zwir

Zawartos¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od14do19 %
doO05mm - od33do48%

- 0d57do76 %

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12
2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcg niz: 5
Nasigkliwos¢, %, niewiecg niz: 1,0
4 Mrozoodpornosé¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecg niz: 50
5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcegj niz: 20
6 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcg niz: 15
7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecg niz: 0,25
8 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcg niz: 0,1
9 Z_awmoéc’; ;anieg;yszczeﬁ organicznych, barwa cieczy nad kruszywem Wzorcowa
nie ciemnigsza niz:
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skiadniki mieszanki mineralngj dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj miescita si¢ w
krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowaniai poboru.
Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwigjacych wymieszanie sie¢ sasiednich pryzm. Zaleca
si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

53-65



Warunki sktadowania oraz |okalizacja sktadowiska powinny by¢ weczesnigj uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas  C 20/25, C 25/30 i wyze nalezy stosowad
cement klasy 32,51 42,5.

Tablica4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mnigj niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czaswigzania poczatek wigzania, najwczesnig po 60 60
uplywie min. -
koniec wigzania najpdznigj, h 12 12
3 | Stalos¢ objetosci, mm nie wiecg niz: 10 10
4 | Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wigcgj niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecq niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ akaliow, %, nie wiecgj niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawartos¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcg niz 50 50

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1

Migjsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dlacementu workowanego

- skiady otwarte (wydzielone migjsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i
klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu je przebadania na zgodnos¢ z podana norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie PN-EN 934

2.4, Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

- emulgjakationowa PN-EN 13808

= roztwor asfaltowy do gruntowaniawg PN-B-24620

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177

- papaasfaltowawg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03

- wszelkieinne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalniei posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017

- tarcicaiglastado robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000

- tarcicalisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002
- gwozdzie wg BN-87/5028-12

= $ruby, wkrety do drewnai podktadki do $rub wg PN-EN 1SO 4016

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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2.6. Rury przepustowe

Ksztalt i wymiary rur powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows . Nalezy stosowac rury o sztywnosci obwodowej SN > 8
kN / m?2 , ktore posiadaja aprobate techniczng 1BDIM W-wa
Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczeg6lne rodzaje elementdw
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu moga by¢ posadowione na:
- tawie fundamentowej z pospdtki spetniajacej wymagania normy PN-EN-206
2.8. Kamien famany do $cianek czotowych
Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN-12670

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie, MPa, co ngjmnigj, w stanie;
- powietrznosuchym 61
- nasyceniawoda 51 PN-EN-1926
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos¢é. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co naimnig: 21 PN-EN-12371

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie
powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktérym

zawartosé SOz w mg/me wynosi: od 0,5do 10 PN-EN-12371

4 | Scieralnos¢ natarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w stanie:

- powietrznosuchym 25
- hasyceniawoda 5 PN-EN-14257
5 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcg niz: 5 PN-EN-13755

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
- wglebieniado 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

- szezerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o giebokosci do 10 mm, przy faczne diugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dtugosci
kazdg krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczeg6lnych
jego rodzaj ow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamienngj $cianki czotowe) nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-EN-206 marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN-197-1 piasek wg PN-EN-13139 i wode wg PN-EN-1008
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowe powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparki do wykonywaniawykop6w gtebokich,
= sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
= zurawi samochodowych,
- betoniarek,

= innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08
Przew6z cementu powinien odbywa¢ sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowaniai zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z normg PN-B-06250
Czas transportu powinien spetniaé wymog zachowania dopuszczalngj zmiany konsystencji mieszanki uzyskang po jeg
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw i rur

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy bet., w ktdrych beton osiagnat wytrzymatos¢ co ngimniegj 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewnai elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresiei formie uzgodnionej z Inzynierem,
- regulagji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

M etoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczeg6lnosci
zabezpieczenie moze polega¢ na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu $cian wykop6w,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez
Inzyniera.

Stosowane scianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob je zagtebienia w
grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstata szczeline zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, §cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co ngimnigj 20 cm
od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem
nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowe nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0
cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co ngimnigj 30 cm ponad goérng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie nigiednorodnosci D 5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 .
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
—  réwnomierniei réwnoczesnie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia |s> 0,95 w strefie bezposrednigj przy rurze
I's > 0,98 w pozostalej strefie,
—  ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
—  ze zwr6ceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewnetrznego rury.
—  powierzchnia zasypki obgmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wiekszej od rozpietosci lub $rednicy przepustu, po obu jego
stronach
—  po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwneg 1/6 jego rozpietosci, zageszczanie mozna dalgj
prowadzi¢ wedtug SST D-02.03.01 , Wykonanie nasypow”. Nad w/w warstwa nalezy utozy¢ geowtdkning o masie min. 500 g/m2 oraz
geomembrany HDPE gr. 1 mm .Cigzki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokos¢ naziomu nad kluczem osiagnie 1,20 m.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla
zasypki grubosci 30 cm. Pozostala czes¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].
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Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa.
Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dlatawy.

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co ngjmnigj srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowsj lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [34].
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Zasypka powinna by¢ wykonywana:
réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia |s> 0,95 w strefie bezposrednigj przy rurze,
Is> 0,98 w pozostalej strefie, powyzej 1,00 m |s> 1,00

—  Badanie wstepne - dynamiczny modu# odksztafcenia Evo > 20 MN/m2 (1's > 0,95)

—  Badanie wstepne - dynamiczny modu# odksztafcenia Evo > 30 MN/m2 (I's > 0,97)

—  Badanie wstepne - dynamiczny modu# odksztafcenia Evo > 40 MN/m2 (1's > 1,00)

—  ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,

—  ze zwréceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewngtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla

zasypki grubosci 30 cm. Pozostata czes¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspiergjaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa.

Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa ~ 0+-20 mm dlatawy.

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wiotéw i wylotéw ,dna nalezy wykonaé jako zabruk z kamienia famanego/polnego na podsypce cementowo-
piaskowej na dfugosci 2,00 m.

5.5.1. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dlataw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
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+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 2 cm dla przepustoéw pozostatych.

R&znice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzeniawody w przepuscie.

W przypadku ukfadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podioza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roziozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zageszczong warstwie podsypki
(tawie) o grubosci ustalong w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+-20 mm, bez zanieczyszczen.
W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na
rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jg warstwa o grubosci rowne wysokosci karbu powinna by¢
luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w nig zagiebic¢.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na calg diugosci lub na czesci (np. pod wlotem i
wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.5. 2. Ulozenie rur przepustu nalawie

Utozenia rury natawie nalezy dokona¢ po zaniwel owaniu poziomu dnai wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednigj dtugosci, wynikajaca z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia
zlaczkami poszczeg6lnych odcink6w rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

—  ulozeniu natawie zlaczki,

—  potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich koncow rur,

—  zamknieciu Zigczki,

—  zalozeniu w zlaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagnigcieich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinnaby¢ mnigjszaod 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcink6w rur poza fawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznosé¢ potaczen
miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna
dokona¢ tego podsypka wspierajaca .

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy moznawykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.5. 3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustalainaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty , ktére zatwierdza I nzynier :
a) hapodsypke cementowo-piaskowa i do wypetniania spoin
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 w stosunku wagowym
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5wg PN-EN 13242 , kategoria uziarnienia Gr 80,
- kruszywo 1/4 , 2/5lub 2/8 wg PN-EN 13242, kategoria uziarnienia Gc 80-20 , zawartos¢ pytéw max do 10 % [
- cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
- wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 , mozna stosowa¢ wodg wodociagowsg pitng ,

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalne szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
- zaktadana gtadkosé i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadaniai zageszczania mieszanki betonows.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez
wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skiadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki
betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zaggszczonegj mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna zapewniajaca
uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia
mieszajacego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmnigj jeden z ponizszych przypadkow:

- zmianarodzaju sktadnikow,

- zmianauziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzednigj recepty robocze] zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowe) w 1 m3
mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych Iub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mnigisza niz 90 % i nie moze by¢ wicksza niz 100 % jg
pojemnosci robocze.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozong (wg recepty roboczej) wiecg niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla -
stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny byé
obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowaniei pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST oraz powinny odpowiada¢

wymaganiom:
a) PN-EN-206 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-EN-206 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszel niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20° C w chwili jg uktadaniai zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata cieptaw czasie co najmnigj 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton co
najmnigj 2/3 wytrzymatosci projektows).

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows. Dopuszcza sie odchytki wymiar6w podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od
zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniegj 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny
mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego
dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych §cianek czotowych

Elementy $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z
dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 .

5.9. Wykonanie $cianek z kamienia

Ogdlne wymagania dotyczace uktadania brukowca podano w SST D-05.02.02 ,, Nawierzchnia z brukowca’ .

Uktadanie scianek nalezy rozpocza¢ od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniem. Nastepnie nalezy przystapi¢ do
brukowania $cianki z zachowaniem przekroju. Kazdy kamief powinien by¢ mocno whity w podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci
min. 10 cm przez uderzenie mtotkiem brukarskim. Kamienie powinny by¢ scisle dosuniete do siebie.

Spoiny poprzeczne w rzedzie sgsiednim powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co ngimnigj 1/4 diugosci krawedzi czota
brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypetnienia spoin za pomoca uderzen ubijakiem. Bruk zostaje lekko osadzony na2 do 3 cmw
podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypetnia sie kliicem lub podsypka cementowa 1: 2 z polaniem wodg i przystepuje do drugiego
ubijania. Drugie ubicie powinno zapewni¢ petne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub watowanie zapewnia wyréwnanie nawierzchni brukowej scieku w przekroju poprzecznym i podtuznym. Po
wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy bruk zasypa¢ warstwa piasku grubosci 2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

5.10. | zolacja przepustéw , elementéw betonowych

Przed utozeniem izolacji w migjscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np.
przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na gorgco i utozy¢
izolacje z papy asfaltows).

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i
5.3.
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6.3. Kontrola rob6t betonowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badaniasktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN197-1 bezposrednio przed uzyciem kazde)
- Czasu wigzania dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa PN-EN-933

- sktadu ziarnowego kazdgl dostarczong partii

- ksztaltu ziarn kazdgj dostarczong partii

- zawartos¢ pytéw mineralnych kazdej dostarczong partii

- zawartosci zanieczyszczen

obcych kazdej dostarczong partii
- wilgotnosci bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu rob6t oraz w

1.3. Badanie wody PN-EN-1008 przypadku stwierdzenia

Zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow .
Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 | Badaniamieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencji PN-EN-206 przy proj. recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrzaw przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej na zmiane robocza
3 | Badaniabetonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-EN-206 wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-EN-206 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-EN-206 czasie wykonywania konstrukgji ale
nie rzadzig niz raz na 5000m3
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukcji,
dziatanie mrozu ale nie rzadzig niz raz na 5000 m3
PN-EN-206 betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalnosci czasie wykonywania konstrukgji ale
wody nie rzadzigj niz raz na 5000 m3
betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 obgimujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozeniai wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalne) odchytki w grubosci do + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalng odchytki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- gpoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi scianki:
- zwichrowaniei skrzywienie powierzchni scianki: co ngjwyzegl 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostgj: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchyleniana2 m,
- odchylenia powierzchni i krawgdzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
- odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3
mm/m i niewigcg niz 30 mm na calg dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umaocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowe) nalezy sprawdzic¢:
- rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ fawy,
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektows.
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6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztaltu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewngtrzne, grubosé scianki - wg dokumentacji projektowsy),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektows i wymaganiami punktéw 5.6.2i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Polaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z

dokumentacja projektowa oraz ustaleniami  punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielng realizacji scianki czotowsy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obeimuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu ,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowsa,
umocnienie wlotéw , wylotéw, dna i skarp z kamienia famanego/polnego na podsypce c-p na dfugosci 2,00 m
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. scianki czotows), przy samodzielng jgf realizacji, obeimuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie scianki czotowsy:
a) w przypadku $cianki z prefabrykatow
wykonanie podsypki c- p
- ulozenie elementéw azurowych
b) przypadku scianki z kamienia
- roboty murowe z kamieniatamanego,
¢) dlawszystkich rodzaj 6w scianek czotowych:
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- wykonanieizolacji przeciwwilgotnosciowsj,
- zasypkascianki czotowsyj,

- umocnieniewlotu i wylotu,

- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-12670
PN-EN-13755
PN-EN-12371
PN-EN-1926
PN-EN-14157
PN-EN-06711
PN-EN-206

PN-EN-12620
PN-EN-0671
PN-EN-13043
PN-EN-197-1
PN-EN-1008
PN-B-24620
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-EN 1SO-4016

PN-S-02205

BN-74/8841-19

10.2. Inne dokumenty

Kamien dla budownictwai drogownictwa.

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci natarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania.

Kruszywo do mieszanek

Cement.

Woda

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcicaiglasta ogélnego przeznaczenia
Tarcicalisciasta 0golnego przeznaczenia
Walcowkai prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze them szesciokatnym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy

odbiorze

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIiM - 1994 r.

45. Wymaganiai zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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