Zamawiajgcy (Inwestor):

GMINA KAMIONKA WIELKA
Kamionka Wielka 5
33-334 Kamionka Wielka

Jednostka projektowa:

@ PROJEKT

RZESZOW

GC prOJEKT

ul. Budziwojska 79
35-317 Rzeszow

Nazwa zamierzenia
budowlanego:

-Wykonanie konstrukcyjnych elementéw zabezpieczenia osuwiska w postaci
dwéch konstrukeji oporowych zlozonych z mikropali wierconych;

- Wykonanie odtworzenia drogi gminnej nr 290926K w rejonie
projektowanych konstrukcji oporowych;

w ramach inwestycji:
»otabilizacja osuwiska w m. Kamionka Wielka w celu

zabezpieczenia drogi gminnej nr 290926K  '"Porebowka"
w Kamionce Wielkiej w km 0+165-0+185”

Rodzaj opracowania:

2. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO
BUDOWLANY

Kategoria obiektu budowlanego:

Kategoria inne budowle: VIII

Jednostka ewidencyjna:

121005 2 Kamionka Wielka

Obrgb ewidencyjny:

0006 Kamionka Wielka

Numery dziatek:

900

AUTORZY OPRACOWANIA:

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacych

Na podstawie art. 20 ust.4 Ustawy Prawo Budowlane niniejszym zgodnie o§wiadczamy, ze Projekt Budowlany realizowany w ramach zamierzenia
budowlanego pn.: ,, Stabilizacja osuwiska w m. Kamionka Wielka w celu zabezpieczenia drogi gminnej nr 290926K "Porebowka" w Kamionce
Wielkiej w km 0+165-0+185 ", zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j i jest kompletny z

punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Stanowisko: Imig i nazwisko: Specjalnosé: Nr uprawnien: Podpis:
Konstrukecyjno —
Projektant: mgr inz. Andrzej Kopecki Obztjgwclgao PDK/0018/PWOK/LT
PDK/0260/POOM/12
Mostowa
Projektant: mgr inz. Artur Galus Drogowa PDK/0059/PWOD/16
Projektant: mgr inz. Grzegorz Szczerba Kotr)]tsjgs\lfv(i?i/:]r;o PDK/0078/POOK/22
' PDK/0033/PWOM/20
Mostowa
Opracowujacy: mgr inZ. Monika Lorenc-
Kowal
Opracowujacy : mgr inz. Marta Motak
Opracowujacy : mgr inz. Maciej Nowaczyk
Opracowujacy : inz. Krzysztof Pyrek
Opracowujacy: Mateusz Czudec
Konstrukcyjno —
Sprawdzajacy: mgr inz. Marcin Gruca budOWIZ:\a PDK/0235/PWOK/11
PDK/0022/POOD/13
Drogowa
Data: Nr egzemplarza: Nr archiwalny:
10-2022 2237




Wykonanie dokumentacji projektowo — budowlanej w ramach zadania pn.: ,, Stabilizacja osuwiska w m. Kamionka Wielka
w celu zabezpieczenia drogi gminnej nr 290926K "Por¢béwka" w Kamionce Wielkiej w km 0+165-0+185"

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

SPIS TRESCI:

A, CZESC OPISOWA ......oooomiiiiiieieieeieeeeeeeee e sae s 4
2.1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego..........cccccvvveiiiiiiiieciee e 5
2.2. Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego..... 5
2.3. Uklad przestrzenny, oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego oraz
CharaKteryStyCzne PAraMEtIY .........cocoiviiie ittt ettt e s te et e s reeteestesneenaenre e 5
2.4.  Wykorzystane opracowania, NOrmy i WYLYCZNE ........cccecvivievieneeie et 7
2.5, Budowa geologiCZNa [1] ....coeoererieiiiniiisie e 7
2.6.  WaArunki WOANE [L].....cviiiiiiieieieeeiee st 9
2.7.  Geotechniczne warunki pPoSadOWIBNIA. .........cccvcvveiiiiieieiiee e 10
2.8. Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wplyw obiektu
budowlanego na Srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty
SASTEAMER .......oiiiiiiit ettt h e bbbt b e b e b et bt e e bt e b e nhe e nar e nar e ns 10

2.8.1. Zapotrzebowanie i jako$¢ wody, jako$¢ i sposob odprowadzanie §ciekéw oraz wod
(0] 0T o (0111t o T 10
2.8.2. Emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pytowych i ptynnych......................... 10
2.8.3. Rodzaj i ilo$¢ wytwarzanych odpadOw ...........ccoeeiiiiiiiiiin e 10
2.8.4. Wtasciwosci akustyczne oraz emisja drgan, a takze promieniowania, w szczegdlnosci
jonizujacego, pola elektromagnetycznego i innych zakl0cen ..........cccevveiiiiiiiiiii i 10
2.8.5. Wptyw obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchni¢ ziemi, w tym glebe,
WOdy POWIErZChNIOWE | POUZIEIMINE........iviiiitiieiictirte ettt bbbt 11
2.9, INFOrmMACja BIOZ..........cooi ottt sttt are s 13
2.9.1. Przedmiot opracowania i POdStawa PraWNa ...........cceeieereerieenieeiesee e sree e see e sree e 14
2.9.2. Zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektOw .........ccoocvvvierieiieniiniennns 14
2.9.3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych ...........ccoceiiiiiiiiiiiicceee e 14
2.9.4. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i ZATOWIA TUAZI.......c.veiviiiiiiiiee e 14
2.9.5. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia ...................... 15
2.9.6. Wskazanie informacji o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot
budowlanych, stosownie do rOdZaju ZAZIOZENIA ..........eivereeieiirrisreste st 15
2.9.7. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegdlnie NiEbezPIeCZNYCh .....c..cviviiiiiiiicie e 15
2.9.8. Okres$lenie sposobu przechowywania i przemieszczania materialdw, wyrobow, substancji
oraz preparatow niebezpiecznych na terenie budoOWy ..ot 16
2.9.9. Wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegoélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka

ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i iInNych ZagroZeN..........ccovvviiiiiniiiiiii i 17
2.9.10.  Po0zostate ZaleCeNIa........cooiiviiiiiiieiiie st 18
2.10. UWAGE KOMICOWE ...ttt 20
2.11. Omowienie ODIICZEN..............coiiiieiiii e 20
B. ZALACZNIKI OBLICZENIOWE ..........coooiiiii e 21
C. CZESC RYSUNKOWA ........coooiiiiitiiiieeteeteeeee e ss sttt sa s



Wykonanie dokumentacji projektowo — budowlanej w ramach zadania pn.: ,, Stabilizacja osuwiska w m. Kamionka Wielka
w celu zabezpieczenia drogi gminnej nr 290926K "Por¢béwka" w Kamionce Wielkiej w km 0+165-0+185"

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

Nr

rys. Tytut rysunku Skala
1 Plan sytuacyjny 1: 10 000
2 Przekroj poprzeczny 1:100




Wykonanie dokumentacji projektowo — budowlanej w ramach zadania pn.: ,, Stabilizacja osuwiska w m. Kamionka Wielka
w celu zabezpieczenia drogi gminnej nr 290926K "Por¢béwka" w Kamionce Wielkiej w km 0+165-0+185"

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

A. CZESC OPISOWA
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2.1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa dla zadania: ,,Stabilizacja
osuwiska w m. Kamionka Wielka w celu zabezpieczenia drogi gminnej nr 290926K
"Porgbowka" w Kamionce Wielkiej w km 0+165-0+185”.

Kategoria inne budowle: VIII.

2.2. Zamierzony sposéb uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu
budowlanego

Zabezpieczenie drogi gminnej 290926K przed ruchami masowymi stanowia konstrukcje
oporowe zapewniajagce stabilno$¢ zbocza w rejonie drogi gminnej. Projektowane konstrukcje nie
stabilizuja catego obszaru objetego procesami geodynamicznymi (stabilizacja calego osuwiska jest
nieracjonalna pod wzgledem ekonomicznym oraz technicznym), a jedynie istniejaca droge gminna.
Do wykonania projektowanego zabezpieczenia konieczne jest rozebranie istniejacej nawierzchni
drogowej, ktora zostanie odtworzona po wykonaniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem drogi przed
ruchami osuwiskowymi. Projektowane elementy nie wptyng zasadniczo na sposob uzytkowania
obiektu budowlanego.

2.3. Uklad przestrzenny, oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego
oraz charakterystyczne parametry

Zabezpieczenie drogi gminnej 290926K przed ruchami masowymi stanowig azurowe
konstrukcje oporowe z mikropali wierconych usytuowanych zaréwno po prawej jak i po lewej stronie
drogi gminnej. Gtownym celem zaprojektowanych konstrukcji oporowych jest stabilizacja drogi
przebiegajacej przez teren aktywny geodynamicznie.

Zaprojektowane konstrukcje oporowe poprawig stabilno$¢ zbocza w ujeciu lokalnym
(w rejonie drogi) niemniej nie gwarantuja stabilizacji calego obszaru objetego procesami
geodynamicznymi (stabilizacja catego osuwiska jest nieracjonalna pod wzglgdem ekonomicznym
oraz technicznym).

Zaprojektowano dwa rodzaje konstrukcji oporowych:

— konstrukcja KO_1 - na odcinku od km ok. 0+148,27 do km ok. 0+185,67 — konstrukcja
lewostronna z mikropali o dtugosci ok. 1=12,0m;

— konstrukcja KO_2 - na odcinku od km ok. 0+148,27 do km ok. 0+185,67 — konstrukcja
prawostronna z mikropali o dlugo$ci ok. 1=6,0m usytuowanych koztowo.

Konstrukcje prawostronne KO 1 oraz KO 2 stabilizujace grunt pod drogg zlozone
z mikropali wierconych o $rednicy ok. 250 mm, rozstawie co 0,80m i dlugosci 12 m oraz 6 m
zwienczone oczepami zelbetowymi, wraz ze ktorych to konstrukcje KO 2 wzmocniono za pomocg
mikropali kotwigcych.

W celu zwigkszenia sztywnosci konstrukcji na sity poziome zaprojektowano potaczenie
azurowych konstrukcji oporowych zlokalizowanych po przeciwlegtych stronach drogi gminnej
sciggami stalowymi. Konstrukcje $ciagu stanowi ciggno stalowe. Przewidziano rozstaw poziomy

5
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$ciagow na dhugosci konstrukeji co ok. 3,2 m. Sciag stalowy musi posiada¢ trwate zabezpieczenie
antykorozyjne. Pret stalowy umieszczany jest w pojedynczej karbowanej rurze wykonanej
z tworzywa (PCV lub HDPE). Sciagi stalowe nalezy zakonczy¢ systemowymi naktadkami
umozliwiajgcymi przeniesienie sity osiowej na oczep zelbetowy.

Lokalizacj¢ konstrukcji oporowych pokazano w sposob szczegdélowy w czesci rysunkowe;.

Parametry podstawowe konstrukcji:
¢ Konstrukcja KO_1:
—  dhugos$¢ w planie — ok. 38,1 m;
— $rednica pali — ok. 0,25 m;
—  dhugosc pali — ok. 12 m.
¢ Konstrukcja KO_2:
— dlugosé¢ w planie — ok. 36,8 m;
— $rednica pali — ok. 0,25 m;
—  dhugosc pali — ok. 6 m.
e Sciagi stalowe
— dhugosc¢ pojedynczego sciggu —ok. 4,5 m;
— rozstaw $ciggdw W planie — ok. 3,2 m.

Dlugos¢ zaprojektowanych mikropali dostosowano do stwierdzonych warunkow gruntowo —
wodnych tak aby mikropale kotwily si¢ w stabilnym podtozu skalnym ponizej potencjalnych
powierzchni poslizgu. Wiercenie otworu dla wykonania mikropala mozna realizowa¢ w dowolnej
technologii umozliwiajacej wykonanie mikropala wg. zalozen dokumentacji projektowej. Z uwagi
na fakt, iz w wigkszosci przypadkéw projektowane mikropale sg zaglgbione na kilka metréw w
gruncie skalistym, Wykonawca powinien uwzgledni¢ konieczno$¢ zastosowania technologii
umozliwiajgcej drazenie otworu w gruntach skalistych (konieczno§¢ zastosowania milotka
wglebnego lub innej rownowaznej technologii). Nalezy mie¢ ponadto na wzgledzie sasiedztwo
zabudowy, tak wigc przyjeta technologia wiercenia powinna w minimalnym stopniu oddzialywac na
przedmiotowe budynki. W trakcie wiercenia skrajnych mikropali palisady konieczne jest
odnotowanie profilu geologicznego.

Do wykonania trzonu mikropala nalezy zastosowaé zaczyn cementowy przygotowany na
miejscu budowy, w odpowiednim mieszalniku o stosunku w/c= 0,5. Zaczyn nalezy sporzadzi¢ z
cementu portlandzkiego typu CEM 132,5 R lub CEM 142,5 R. Zaczyn cementowy bezposrednio po
przygotowaniu powinien by¢ pompowany do otworu mikropala. Projektowana wytrzymatosé
kamienia cementowego wynosi 30MPa.

Jako zbrojenie zaprojektowano ksztattowniki stalowe ze stali S355.

W przypadku zastosowania materiatow innych niz opisane powyzej nalezy uzyskaé¢ zgode
Projektanta.

Jako zwienczenie azurowych konstrukcji oporowych 2z mikropali  wierconych
zaprojektowano oczep zelbetowy, ktorego zadaniem bedzie zwigkszenie efektywnosci palisady
poprzez jej uciaglenie. Wykonanie oczepu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem na podiozu rodzimym
min 10cm warstwy technologicznej z betonu niekonstrukcyjnego. Oczep nalezy wykonaé
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w deskowaniu umozliwiajacym nadanie mu ksztaltu okreslonego w projekcie. Do wykonania nalezy
uzy¢ betonu klasy C30/37 oraz pretéw zbrojeniowych wykonanych ze stali AIIIN. W oczepie nalezy
wykonac co okoto 15m dylatacje. Stykajaca sie z gruntem powierzchni¢ oczepu nalezy zaizolowad
poprzez pomalowanie roztworem asfaltowym na zimno.

Wszelkie roboty zwigzane z wykonywaniem robdt geotechnicznych powinny by¢
wykonywane w okresach suchych.

Przewidziano odtworzenie istniejacego uktadu drogowego ktdry zostanie rozebrany na
poczet wykonania konstrukcji oporowych zabezpieczajacych przedmiotowa droge gminng przed
ruchami geodynamicznymi. Po zakonczeniu inwestycji przebieg trasy na tle zagospodarowania
terenu nie ulegnie zmianom.

Przewiduje si¢ rowniez rozebranie oraz odtworzenie istniejacego powierzchniowego
odwodnienia z korytek betonowych, ktore zostanie rozebrane na poczet wykonania przedmiotowych
konstrukcji oporowych.

2.4. Wykorzystane opracowania, normy i wytyczne

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji korzystano z nastepujacych opracowan,

pismiennictwa technicznego, norm oraz instrukcji:

[1]. Dokumentacja geologiczno — inzynierska okreslajagca warunki geologiczno — inzynierskie
dla potrzeb stabilizacji osuwiska i zabezpieczenia drogi gminnej nr 290926K ,,Porgbowka”
w km 0+165 - 0+185 w Kamionce Wielkiej; gmina: Kamionka Wielka, powiat:
nowosadecki, wojewddztwo: matopolskie, opracowana przez firm¢ "PROGEO" Piotr
Prokopczuk, ul. Glowackiego 34A, 33-300 Nowy Sacz, Nowy Sacz, listopad 2017 1;

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43/99, poz. 430);

[3]. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym;

[4]. PN-81/B-03020. Grunty Budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

[5]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentéw palowych;

[6]. PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie;

[71. PN-EN 1997. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1 oraz Czeg$¢ 2;

[8]. PN-EN 14199. Mikropale

[9]. PN-EN 1536. Wykonawstwo specjalnych roboét geotechnicznych —,,Pale wiercone”.

2.5.  Budowa geologiczna [1]

Badany teren potozony jest w obrebie jednej z jednostek tektonicznych Karpat
Zewnetrznych — plaszczowiny magurskiej, w jej strefie facjalnej zwanej raczanska.
Zbudowana jest ona ze skat osadowych wieku kredowego i paleogenskiego, skltadajacych sie¢
z naprzemianlegtych piaskowcow i tupkow typowych utworow fliszowych. Na omawianym terenie
w  podtozu  wystgpuja  piaskowce cienkotawicowe i tupki warstw  beloweskich
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i hieroglifowych nie rozdzielonych, wieku eocenskiego.

W trakcie opracowywania Karty dokumentacyjnej osuwiska oraz w trakcie
wykonywania dokumentacji pomierzono wychodnie piaskowcéw 1 tlupkow  warstw
hieroglifowych widoczne w odstonigciu w stromej skarpie. Warstwy te zalegaja pod katem
38-50° w kierunku potudniowo - zachodnim, tj. sko$nie do nachylenia stoku.

Wystepowanie poditoza skalnego stwierdzono w otworze badawczym nr O-1 na gl¢bokosSci
6,8 m ppt oraz w wkopie nr W-1 na glebokosci 2,5 m ppt. Podloze paleogenskie
reprezentowane jest przez piaskowce drobnoziarniste oraz zlasowane tupki. Na podstawie
pomiaréw kata w rdzeniu wiertniczym podioze piaskowcowo-tupkowe zapada pod katem
ok. 45 - 50°.

Zmienno$¢ wartosci katow zapadania warstw skalnych $wiadczy o wystepowaniu
W podtozu zaburzen faldowych.

Utwory paleogenskie glebszego podiloza przykryte sa zwietrzelinowymi osadami
czwartorzedowymi, wyksztalconymi w postaci zwietrzelin ,,in situ” (poza terenem osuwiska)
oraz deluwialnych i koluwialnych glin i rumoszy gliniastych. Na zboczach pokrywa
czwartorzedowa posiada zmienng migzszo$¢ uzalezniong gtownie od kata nachylenia zbocza.
Na zboczach stromych jest ona mniejsza i wykazuje tendencje do zsuwania si¢ i tworzenia
sptywow powierzchniowych warstw gruntu.

Wg SMGP w dolinie potoku Kamionka wystepuja aluwialne ily, gliny, piaski, zwiry
i glazy rzeczne tarasow 1,0 - 5,0 m n.p.rz. oraz tarasow erozyjno akumulacyjnych pochodzacych
z okresu Zlodowacenia Poélnocnopolskiego.

W obrgbie korpusu drogi utwory czwartorzedowe przykryte sa warstwg nasypow
utworzonych w trakcie budowy drogi. W wykonanym otworze i wkopie badawczym stwierdzono
wystepowanie glin zwigztych i glin z okruchami piaskowca, rumoszy gliniastych tupka i piaskowca
oraz pakietow lupka 1 piaskowca. Ws$réd rumoszy gliniastych wystepuja okruchy tupka
i piaskowca wielkosci 0,5 - 10 cm, w ilosci ok. 60 - 97%. Material wypetiajacy stanowi glina

lub glina zwiezta. Na podstawie wykonanych wiercen migzszo$¢ koluwiéw wynosi 2,5 - 6,8 m.

W obrebie utworéw koluwialnych zaobserwowano cztery wyrazne powierzchnie
poslizgu oraz jedng stabo widoczng wérod utwordw gliniastych.

W otworze Nr O-1 zaobserwowane powierzchnie wystgpily na glebokoSci:
- 2,5 m ppt, - 3,8 m ppt oraz 6,8 m ppt.

W wkopie Nr W-1 zaobserwowane powierzchnie wystgpilty na glebokosci:
-0,9m ppt - 2,5 m ppt.

Ruch mas ziemnych po zboczu wystepuje zarowno na glebokosci stropu podloza
skalnego jak 1 w obrgbie rumoszy gliniastych tupka i1 piaskowca oraz glin zwigzlych.
Powierzchnig poslizgu jest tutaj przewaznie powierzchnia stropu przewarstwien skaly
lupkowej, na ktorych gromadzi si¢ warstwa wody gruntowej. Woda ta powoduje nadmierne
nawilgocenie gliniasto — rumoszowych utworéw pokrywy zwietrzelinowej, utrate ich
spojnosci i ruch w doét zbocza.

Na omawianym terenie ruchami osuwiskowymi zostaly objete glownie utwory
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czwartorzedowe oraz stropowa partia utworéw paleogenskich. Jest to osuwisko skalno -
zwietrzelinowe, insekwentne.
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t | Tereny zagrozone ruchami masowymi

Rys. 1. Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych osuwiskami (Zrédto - system SOPQ)

2.6.  Warunki wodne [1]

Wody powierzchniowe na omawianym terenie reprezentowane sa przez okresowy potok
bez nazwy, bedacy lewobrzeznym doptywem potoku Kamionka. Na omawiany teren
nastepuje naptyw wod opadowych i roztopowych, splywajacych z wyzszej partii zbocza tj. od
strony potludniowej oraz z drogi gminnej. W obrgbie osuwiska nie stwierdzono wystgpowania
podmoktosci, mtak lub wysigkow wody gruntowe;.

Warunki hydrogeologiczne sg $ciSle zwigzane z budowg geologiczna. Wystepuja tutaj
dwa horyzonty wod gruntowych: gleboki paleogenski i ptytki czwartorzgdowy.

Wody horyzontu paleogenskiego zawarte sa w szczelinach spekan piaskowcow
i tupkow fliszowych podioza skalnego. Ilos¢ jej uzalezniona jest od ilosci i wielkosci szczelin
piaskowca kontaktujgcych si¢ ze sobg i jego porowatosci. Warstwy tupkowe sg praktycznie
bezwodne. Wody horyzontu tego wyptywaja na powierzchnie w miejscach wychodni warstw
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tworzac zrddta i podmoktosci.

Na terenie zboczy woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego wystepuje w postaci
saczen w obrgbie rumoszowo — gliniastych utworow pokrywy zwietrzelinowej. Saczenia te
zasilane sa gléwnie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz wodami horyzontu
paleogenskiego wyplywajacymi z podloza skalnego. I1los¢ i wydajnos¢ tych saczen jest
w bardzo duzym stopniu uzalezniona od pér roku. W mokrych jego okresach zaréwno ilos§¢
jak 1 wydajno$¢ saczen wielokrotnie si¢ zwigkszaja i wtedy wystepuja praktycznie w calym
profilu gruntowym czwartorzedowej pokrywy zwietrzelinowej. Wigkszo$¢ saczen grupuje sie
W przyspagowej partii zwietrzeliny, na styku tej warstwy z podlozem skalnym lub na styku
rumoszu i zwietrzeliny. Powoduja one bardzo czg¢sto nadmierne nawilgocenie gliniasto -
rumoszowego gruntu i tym samym utrat¢ jego spdjnosci, i co za tym idzie — zsuwanie si¢ mas
ziemnych po zboczach i powstanie osuwisk i sptywow powierzchniowych warstw gruntu.

W wykonanych wyrobiskach badawczych nie stwierdzono wystgpowania wody
gruntowej horyzontu czwartorzedowego i paleogenskiego.

2.7. Geotechniczne warunki posadowienia

Ze wzgledu na skomplikowane warunki gruntowo - wodne (teren osuwiskowy) przedmiotowe
zamierzenie budowlane zakwalifikowano do trzeciej kategorii geotechnicznej.

2.8. Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wplyw
obiektu budowlanego na sSrodowisko i jego wykorzystywanie oraz na
zdrowie ludzi i obiekty sasiednie

2.8.1. Zapotrzebowanie i jako$¢ wody, jako$¢ i sposob odprowadzanie $ciekow oraz
wod opadowych

Nie dotyczy projektowanego obiektu.

2.8.2. Emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pylowych i ptynnych

Nie dotyczy projektowanego obiektu.

2.8.3. Rodzaj i ilo$¢ wytwarzanych odpadow

Nie dotyczy projektowanego obiektu.

2.8.4. Wlasciwosci akustyczne oraz emisja drgan, a takie promieniowania,

w szczegolnoSci jonizujgcego, pola elektromagnetycznego i innych zaklocen

Nie dotyczy projektowanego obiektu.
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2.8.5. Wplyw obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchni¢ ziemi,

w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne

Dla zrealizowania przedmiotowej inwestycji planuje si¢ wycinke drzew kolidujacych
z projektowang azurowa konstrukcjg oporows.

W wykonanych wyrobiskach badawczych nie

stwierdzono wystgpowania wody
gruntowej.
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2.9. Informacja BIOZ

Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed
rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia robdt budowlanych szczegélnie w sprawie zabezpieczenia
terenu robot w okresach nasilonych opadow atmosferycznych. W planie, o ktorym mowa wyzej,
nalezy uwzgledni¢ specyfike robdt budowlanych, ktérych charakter, organizacja lub miejsce
prowadzenia stwarzaja szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi, a w szczegolnosci przez zabezpieczenie:

— przed przysypaniem ziemig przy wykonywaniu wykopow o $cianach pionowych,

— nadzoru nad systemem odwodnienia dla zapewnienia stabilno$ci dna w czasie
przebywania pracownikéw w wykopie,

— zabezpieczenia strefy robot przy montazu elementow u podndza wysokich skarp,

— wynikajgcego z prowadzenia robot w pasie drogowym,

— wynikajacych z prowadzenia robot i pracy sprzetu na skarpach terenu o duzym
nachyleniu,

— wynikajace z konieczno$ci prowadzenia robot (w szczego6lnosci robdt wiertniczych)
w sasiedztwie istniejacych sieci.

Do zadan kierownika budowy nalezy koordynowanie realizacji zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy opracowywaniu technicznych lub
organizacyjnych zatozen planowanych robo6t budowlanych lub ich poszczegélnych etapow, ktore
maja by¢ prowadzone jednoczes$nie lub kolejno, jak rowniez zapewniajacych przestrzeganie podczas
wykonywania rob6t budowlanych zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zawartych w przepisach
wydanych na podstawie art.23a oraz w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Koordynowanie to
powinno zawierac:

— informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia,
w szczegoOlnosci — postepowanie w wypadku utraty stabilno$ci ubezpieczenia Scian
wykopow 1 skarp,

— informacj¢ o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia,

— informacj¢ o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych, w tym:

o okreslenie zasad postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

o ograniczen dla prowadzenia robot w bezposredniej stycznos$ci z ruchem
drogowym,

o konieczno$¢ stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualne;,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,

o zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi
przez wyznaczone w tym celu oddzielnej osoby odpowiedzialnej za nadzor
nad robotami w wykopach.

Do zadan kierownika budowy nalezy réwniez wprowadzanie niezb¢dnych zmian
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w informacji, o ktéorej mowa w art. 20 ust. 1 pkt. 1b, oraz w planie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, wynikajacych z postepu wykonywanych rob6t budowlanych oraz podejmowanie
niezbednych dziatan uniemozliwiajgcych wstgp na budowe osobom nieupowaznionym.

2.9.1. Przedmiot opracowania i podstawa prawna

Podstawg sporzadzenia niniejszej informacji jest art. 20 ust. 1 punkt 1b Ustawy Prawo
Budowlane (Dz. U. 2000 Nr 106, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126).

2.9.2. Zakres robot oraz kolejno$¢ realizacji poszczegélnych obiektow

Planowane roboty budowlane, polega¢ beda na wykonaniu zadania pn. ,,Stabilizacja
osuwiska w m. Kamionka Wielka w celu zabezpieczenia drogi gminnej nr 290926K "Porgbowka"
w Kamionce Wielkiej w km 0+165-0+185”

Projektowane prace wymagaja wykonania nastepujgcych robot:
— roboty rozbidrkowe w tym:
o istniejaca nawierzchnia drogi.
— branzy konstrukcyjne;j:
o wykonie robot ziemnych i platformy roboczej dla cigzkiego sprzgtu,
o wykonanie mikropali wraz z montazem zbrojenia,
o wykonanie §ciagow stalowych,
o wykonanie oczepu zelbetowego oraz jego hydroizolacja,
o roboty ziemne zwigzane z odtworzeniem terenu, plantowanie, humusowanie.
— branzy drogowe;j:
o odtworzenie nawierzchni drogowej.

2.9.3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
W zakresie inwestycji znajduje si¢ istniejgca droga gminna.
2.9.4. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktéore moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Elementami zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
1 zdrowia ludzi, sa:
— caly projektowany cigg komunikacyjny — bedzie wystepowat ruch pieszy, rowerowy,
samochodowy, rolniczy,
— istniejace uzbrojenie terenu.
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2.9.5. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz

miejsce i czas ich wystapienia

Podczas realizacji robot budowlanych moga wystapi¢ zagrozenia zwigzane
z wykonywaniem wykopdéw. Prowadzone prace nalezy zakwalifikowa¢ do prac ,,duzego ryzyka”.
W czasie prowadzenia robot istnieje grozba zawatéw wykopow, obsunie¢ skarp, zalania wykopow
Z przerwanych sieci grawitacyjnych.

Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza
szczegoblnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, to migedzy innymi
roboty ziemne w przypadku ktorych wystepuje mozliwo$¢ przysypania ziemig, upadek do
glebokiego wykopu. Niebezpieczenstwo takie istnieje w kazdej fazie prowadzenia roboét ziemnych
oraz robot drogowych, a takze robot montazowych w wykopie w przypadku nie wykonania
zabezpieczenia wykopow pionowych.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych koparkami istnieje mozliwo$¢ uderzenia
pracownikow znajdujacych sie w zasiegu jej pracy ramieniem lub tyzka.

Niebezpieczne moga by¢ wszelkie roboty prowadzone przy i w obrebie drogi, po ktorych
poruszaja si¢ wszelkiego rodzaju pojazdy mechaniczne. W okresie prowadzenia roboét istnieje
zagrozenie potrgcenia przez przejezdzajace pojazdy mechaniczne.

Niebezpieczne moga by¢ wszelkie roboty budowlane prowadzone na wysokoSci.
W okresie prowadzenia robdt istnieje zagrozenie upadku.

2.9.6. Wskazanie informacji o wydzieleniu ioznakowaniu miejsca prowadzenia
robot budowlanych, stosownie do rodzaju zagrozenia

Podczas realizacji inwestycji przewiduje si¢ wykonywanie robot, ktorych charakter,
organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczego6lnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

— wszelkie prace wykonywane przy uzyciu maszyn i cigzkiego sprz¢tu, w tym do robot

ziemnych, wiertniczych ibitumicznych.

2.9.7. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed

przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Instruktaz pracownikow prowadzony przez kierownika budowy nalezy przeprowadzi¢ ustnie
przed rozpoczgciem kazdej nowej, szczegdlnie niebezpiecznej roboty z przedstawieniem
niebezpieczenstw, na ktére narazony bedzie pracownik wraz z przedstawieniem sposobu ich
uniknigcia, a takze postepowania w przypadku wydarzenia si¢ wypadku.

Kazdy pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczegélnie niebezpiecznych
wystepujacych na budowie oraz sposoby postepowania przy wykonywaniu tych prac. Dla
pracownikow powinny by¢ organizowane szkolenia BHP. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 25.05.1996 r. przewidziano nastgpujace rodzaje szkolen:

— szkolenie wstepne ogolne,

— szkolenie wstepne stanowiskowe,
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szkolenie wstepne podstawowe,
szkolenie okresowe.

Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznac pracownika z ryzykiem zawodowym

zwiagzanym z wykonywang pracg na poszczeg6lnych stanowiskach pracy, oraz sposobem stosowania

podczas pracy srodkow ochrony osobistej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen takich jak
np.: kaski, szelki, okulary ochronne, odziez ochronna.
Nalezy przestrzega¢ przepisy BHP ogolne i branzowe, a w szczegdlnosci:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 7 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz.U. Nr 47 poz. 401,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych
i drogowych Dz.U. z 2001r Nr 118 poz. 1263.

Przed rozpoczgciem budowy i robot nalezy zapoznaé pracownikow z:

2.9.8.

Projektem budowlanym i wykonawczym, rozwigzaniami materialowo- konstrukcyjnymi
oraz organizacja budowy,

wykazem i rodzajem prac o szczeg6lnym zagrozeniu,

zasadami bezpiecznej organizacji stanowisk pracy, ich zabezpieczenia, tadu
i porzadku,

obowigzkiem stosowania $rodkow ochrony osobistej,

obowigzkiem dbatosci o stan narzedzi maszyn i urzadzen,

obowigzkiem zabezpieczenia stanowisk pracy systemem sygnalizacji i telefonami
alarmowymi,

zasadami bezpieczenstwa pracy w warunkach zimowych,

zagrozeniami ppoz. dla otaczajacego terenu,

odpowiedzialno$cig pracownika za naruszenie przepiséw bhp.

Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materialdéw, wyrobow,

substancji oraz preparatow niebezpiecznych na terenie budowy

Przed przystapieniem do wykonania rob6t budowlanych, nalezy:

strefe niebezpieczng ogrodzi¢ i oznakowa¢ w sposob uniemozliwiajacy dostep osobom
postronnym. Przej$cia, przejazdy 1 stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej
zabezpieczy¢ daszkami ochronnymi,

przejscia i strefy niebezpieczne nalezy oswietli¢ i oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi
lub znakami zakazu,

w przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatow niebezpiecznych
nalezy informacje¢ o tym zamie$ci¢ na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych
w widocznych miejscach. Towary te na terenie budowy nalezy przechowywaé
1 uzytkowac¢ zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne
przechowywac i przemieszczac¢ na terenie budowy w opakowaniach producenta,
przechowywanie i sktadowanie materiatow na budowie winno si¢ odbywa¢ w taki

sposob, aby zapewni¢ pelne bezpieczenstwo pracownikom, ktorzy ich beda uzywac,
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2.9.9.

teren budowy wyposazy¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz w zalezno$ci od
potrzeb, w system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy,
rozmiaréw 1 sposobu wykorzystania pomieszczen, wyposazenia budowy, fizycznych
i chemicznych wilasciwosci substancji znajdujacych sie na terenie budowy, w ilosci
wynikajacej z liczby zagrozonych osob,

podczas wszystkich prac budowlanych przestrzega¢ przepisow bhp zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

Wskazanie S$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych
w strefach szczegoélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Przed przystapieniem do wykonania wykopoéw mechanicznych, w miejscach wystgpowania

uzbrojenia podziemnego, nalezy wykonac reczne poprzeczne wykopy kontrolne, w celu doktadnego

zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Pod liniami energetycznymi nie wolno uzywaé do robot

ziemnych 1 montazowych sprzetu mechanicznego. Nalezy zachowal bezpieczna odleglos¢

wynoszaca min. 15m od skrajni przewodu elektrycznego. Wszyscy pracownicy wykonujacy roboty

powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami i odpowiednio oznakowac. Plac na ktérym beda

prowadzone prace, nalezy w sposob odpowiedni zabezpieczy¢ barierami i oznakowac.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych nalezy wykonaé¢ odpowiednie zagospodarowanie
terenu budowy, co najmniej w zakresie:

oznakowanie terenu budowy,

oznakowanie i ogrodzenie tasmami terenu z glgbokimi wykopami,

ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

wykonania drog, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych oraz stanowisk postojowych dla pojazdow
uzywanych na budowie,

doprowadzenia energii elektrycznej i wody oraz odprowadzania lub utylizacji $ciekow,
urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

zapewnienia o§wietlenia naturalnego i sztucznego,

zapewnienia wlasciwej wentylacji,

zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow,

stosowanie butéw, odziezy ochronnej i sprzetu,

zachowanie szczegOlnego bezpieczefistwa i wymagan przy robotach montazowych

wykonywanych dzwigiem.

W szczegolnosci nalezy wykonac i zastosowac:

teren budowy ogrodzi¢ albo w inny sposéb uniemozliwi¢ wejScie osobom
nieupowaznionym. Jezeli ogrodzenie terenu budowy lub robdt nie jest mozliwe, nalezy
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oznakowac granice terenu za pomoca tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewnic
staty nadzor. Ogrodzenie terenu budowy wykona¢ w taki sposdb, aby nie stwarzato
zagrozenia dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5m,
szeroko$¢ drogi przeznaczonej dla ruchu pieszego jednokierunkowego powinna wynosic,
co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego — 1,4 m. Pochylnie, po ktorych dokonuje si¢
recznego przenoszenia ciezardéw, nie powinny mie¢ spadkow wigkszych niz 10%. Drogi
komunikacyjne dla wozkow i taczek nie moga by¢ nachylone wiecej niz:

o dla wozkéw szynowych - 4%,
o dla wozkéw bezszynowych — 5%,
o dlataczek - 10%,

przed skrzyzowaniem drég =z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi,
w odlegtoéci nie mniejszej niz 15m, ustawi¢ oznakowane bramki, os$wietlone
w warunkach ograniczonej widoczno$ci, wyznaczajace dopuszczalne gabaryty
przejezdzajacych pojazdow,

dla pojazdoéw uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢
miejsca postojowe na terenie budowy,

na terenie budowy nalezy wyznaczy¢, utwardzi¢ i odwodni¢ miejsca do sktadowania
materialow i wyrobow. Skladowiska materialdéw, wyrobow i urzadzen technicznych
wykonaé w sposdb wykluczajacy mozliwo§¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsunigcia si¢ lub
spadniecia sktadowanych wyrobow i urzadzen,

drogi ewakuacyjne musza odpowiada¢ wymaganiom przepisow techniczno-
budowlanych oraz przepisbw przeciwpozarowych. Drogi i wyjscia ewakuacyjne,
wymagajace os$wietlenia, zaopatrzy¢, w przypadku awarii o$wietlenia ogo6lnego
(podstawowego), w oswietlenie awaryjne zapewniajace dostateczne natezenie
os$wietlenia,

przed rozpoczgciem robot budowlanych ustalic przebieg istniejacych tras medidw
1 zapozna¢ z symbolami oznaczen tych tras osoby wykonujace roboty budowlane,
podczas wszystkich prac budowlanych przestrzega¢ przepisow bhp zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

2.9.10. Pozostale zalecenia

Podstawowe wytyczne wykonywania robdt w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia:

wygrodzi¢ strefy bezpiecznej pracy sprzetu mechanicznego ustawic tablice ostrzegawcze,
zastosowaé oswietlenie zwigzane ze zmiang organizacji ruchu dla warunkow nocnych i
dziennych,

wykona¢ barierki ochronne 1,10m w odlegtosci 1,0m od krawedzi wykopu,

wykona¢ skarpy o bezpiecznym nachyleniu dla wykopu szerokoprzestrzennego
1 rozparcia przy wasko przestrzennym.

zakazuje si¢ transportu materiatdéw nad stanowiskami roboczymi,

obowigzuje sygnalizacja przemieszczania,
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obowigzuje ruch $rodkéw wyznaczonymi i oznaczonymi drogami,

nalezy dbac o bezpieczny stan drdg i ich oczyszczanie,

roboty budowlane musza by¢ zsynchronizowane z projektem organizacji ruchu na czas
budowy,

zakazuje si¢ sktadowania materialow na drogach oraz chodnikach,

materialy sktadowa¢ na wyznaczonych odpowiednio przygotowanych placach,
odpady technologiczne sktadowaé w wyznaczonych miejscach z segregacja utylizacji,
ostoni¢ stanowisko pracy przed oslepieniem innych osob,

stosowac sprzet ochrony osobiste;,

izolacj¢ rur wykona¢ srodkami chemicznymi na wydzielonym stanowisku,
obowigzkowo stosowac ubrania ochronne i zabezpieczenia oczu,

nalezy wyposazy¢ plac budowy w sprzet ppoz.,

nalezy wyposazy¢ w gasnice zaplecze budowy,

obowigzuje zakaz palenia odpadéw budowlanych,

oznaczy¢ i zapewni¢ tatwy dojazd i dostep do istniejacych hydrantow na placu budowy.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materialow lub

maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi

lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz:

3 m - dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 1kV,
5 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1kV, do 15kV,

15 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15kV, do 110kV,
30 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110kV,

wygrodzi¢ i1 oznaczy¢ strefe bezpieczenstwa.

Catos¢ robot nalezy prowadzié przestrzegajac i stosujac $rodki techniczno organizacyjne

opisane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Ponadto roboty budowlane nalezy

prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.2003 r.
w sprawie og6lnych przepisow BHP (Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650).

Kierownik powinien sporzadzi¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. Roboty
budowlane wymagaja statlego nadzoru budowlanego ze strony kierownika budowy. Przy pracach

budowlano — montazowych, przy obstudze sprzgtu zmechanizowanego, elektronarzedzi, a takze przy

pracach transportowych, roztadunkowych i pomocniczych moze by¢ zatrudniony tylko taki

pracownik, ktory:

posiada kwalifikacje przewidziane stosownymi przepisami dla danego stanowiska pracy,

uzyska orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy,

jest przeszkolony pod wzgledem BHP na stanowisku pracy.
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2.10. Uwagi koncowe

Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ wedlug projektu, zalecen wynikajacych
z tresci uzgodnien, przepisOw 1 norm obowigzujacych w budownictwie oraz w zgodzie
z aktualng wiedzg i sztuka budowlana.

Zgodnie z obowigzujacym prawem budowlanym, wszelkie odstepstwa od rozwigzan
konstrukcyjnych, technologicznych i materiatowych, przedstawionych w niniejszym projekcie,
wymagajg pisemnej zgody Projektanta.

Budowa obiektu powinna odbywa¢ si¢ pod nadzorem autorskim. Przed rozpoczeciem prac
Inwestor powinien wystgpi¢ do Biura Projektowego o sprawowanie nadzoru.

Prace w poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywaé recznie
wykopem otwartym. Prace ziemne poprzedzi¢ poprzecznymi przekopami kontrolnymi w celu
szczegOtowego ustalenia przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

W przypadku natrafienia w czasie robdt na nie zinwentaryzowane urzadzenia uzbrojenia
terenu oraz na warunki gruntowo-wodne odmienne od stwierdzonych przez geologa, nalezy
bezwzglednie przerwaé roboty, wezwac inspektora nadzoru, projektanta i wlasciciela urzadzenia
w celu uzgodnienia dalszego toku postepowania.

2.11. Omowienie obliczen

Obliczenia stateczno$ci oraz zwymiarowanie konstrukcji stanowigcych zabezpieczenie
osuwiska przeprowadzono z wykorzystaniem metody obliczeniowej analizy numerycznej
opartej na metodzie elementow skonczonych (MES) przeprowadzonej z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania Plaxis 2D.

W modelach numerycznych, ktére postuzyly do obliczen statecznosci odwzorowano
model geologiczny poditoza zawarty w dokumentacji geologiczno — inzynierskiej [1].
Celem odwzorowania oddziatywan od ruchu pojazdow w modelu obliczeniowym dla
0 bcigzenia ruchomego wystepujacego na jezdniach drogi gminnej przyjeto obcigzenie
owartosci 25kPa.

Obliczenia  przeprowadzono na charakterystycznych — warto$ciach  parametréw
gruntowych 1  obciazen. Natomiast wymiarowanie konstrukcji  zostalo  wykonane
z uwzglednieniem wspotczynnikéw czeSciowych zgodnie z PN-EN 1997-1-2008 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne podejsciem projektowym DA (A1+M1+R1).
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B. ZALACZNIKI OBLICZENIOWE
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ANALIZA OBLICZENIOWA

Opis podejscia obliczeniowego:

Obliczenia statecznosci oraz zwymiarowanie konstrukcji stanowigcych zabezpieczenie
osuwiska przeprowadzono z wykorzystaniem metody obliczeniowej analizy numerycznej
opartej na metodzie elementéw skonczonych (MES) przeprowadzonej z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania Plaxis 2D.

W modelach numerycznych, ktére postuzyly do obliczen statecznosci odwzorowano
model geologiczny podtoza zawarty w dokumentacji geologiczno — inzynierskiej. Parametry
fizykomechaniczne przyporzgdkowane poszczegélnym warstwom zostaly szczegotowo
opisane w tabeli parametréw gruntu modelu.

Celem odwzorowania oddziatywan od ruchu pojazdéw w modelu obliczeniowym dla
obcigzenia ruchomego wystepujgcego na jezdniach drogi powiatowej przyjeto obcigzenie o
wartosci 25 kPa.

Obliczenia przeprowadzono na charakterystycznych wartosciach parametréw
gruntowych i obcigzen. Natomiast wymiarowanie konstrukcji zostato wykonane =z
uwzglednieniem wspdtczynnikéw czesciowych zgodnie z PN-EN 1997-1-2008 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne podejsciem projektowym DA1 (A1+M1+R1). W przedmiotowym
podejsciu obliczeniowym wspotczynniki czesciowe dla oddziatywan przyjmujg wartosci
zamieszczone w ponizszej tabeli:

Pale CFA Kotwy sprezone
A1 (ye) 1.35
M1 (yr) 1.0
R1 (ya) 1.0 | 1.1

Przy wymiarowaniu konstrukcji zabezpieczajgcej droge postuzono sie metodg analizy
odwrotnej. Doprowadzajgca wspétczynnik statecznosci zbocza do wartosci oscylujgcej w
granicach jednosci (osuwisko czynne lub bardzo prawdopodobne uruchomienie procesow
geodynamicznych) dla trzech warstw poslizgu wyznaczonych w dokumentacji geologiczno —
inzynierskiej (zatgcznik 3, 4, 13, 14, 23, 24). Nastepnie poprzez wprowadzane projektowanych
elementow konstrukcyjnych doprowadzano do statecznosci zabezpieczanej czesci osuwiska
(zatgcznik 5, 15, 25) na co wskazuje stabilizacja odksztatcen przedstawiona na wykresie
przemieszczen konstrukcji (zatgcznik 6, 16, 26). Dodatkowo sprawdzono wskaznik
statecznosci po wykonaniu konstrukcji zabezpieczajgcej przy zatozeniu braku odporu gruntu
ponizej osuwiska (zatozono czesciowe odstoniecie palisady wskutek ruchéw masowych). Z
punktu widzenia bezpieczenstwa konstrukcji jest to dziatanie bezpieczne — uzyskany w ten
spos6b wskaznik statecznosci osigga wartosé minimalng (zatacznik 7,8,17,18,27,28).

Tabela parametréw gruntéw modelu:

o Sé’;‘gl‘g ;‘;@fg‘f’y Obgf:étgicwa Spojnose Kattarcia | Modut Scisliwosel | .
inzynierskiej [kN/m?] [kN/m?] wewnetrznego [°] [kN/m?]
1. | 19 2 27 15000 0.3
2. Il 21.5 19 21 21000 0.3
3. 1A 21.5 24 17.2 25000 0.3
4. 1B 19.5 15 21.8 10000 0.3
5. \Y 20 4 28 500000 0.3
6. \Y 20 77 22 900000 0.3




Tabele parametréw elementéw konstrukcji modelu:

Nazwa Srednica Rozstaw Sztywnosé Sztywnosé na v (nu) Ciezar
[m] [m] osiowa EA [kN] | zginanie EI [kKNm2] [KN/m/m]
_Pal 0.25 0.8 2.21E+06 10.59E+03 0.15 1.47
Sciag 0.04 3.2 8,25E+04 0 0 0.01

Lista zatagcznikow:
Przekréj geologiczno-inzynierski

Geometria modelu

Mapa przemieszczen - statecznos¢ - warstwa poslizgu |.

Wykres ZMsf - stateczno$¢ - warstwa poslizgu |.

Mapa przemieszczen - statecznosc¢ - konstrukcja — w.p. 1.

Wykres przemieszczen konstrukcji - statecznos¢ — w.p. .

Mapa przemieszczen - statecznos¢ zabezpieczenia - w.p. .

® NGO R~WIN =

Wykres 2Msf - statecznos¢ zabezpieczenia - w.p. .

Wykres sit w palu - maksymalny moment zginajgcy — w.p. I.

Wykres sit w palu - maksymalna sita osiowa — w.p. .

. Wykres sit w palu - maksymalna sita $cinajgca — w.p. I.

. Wykres sit w sciggu - maksymalna sita osiowa — w.p. I.

Mapa przemieszczen - statecznos¢ - warstwa poslizgu Il.

Wykres 2ZMsf - statecznos¢ - warstwa poslizgu I1.

Mapa przemieszczen - stateczno$¢ - konstrukcja — w.p. Il.

Wykres przemieszczen konstrukcji - statecznos¢ — w.p. Il.

Mapa przemieszczen - statecznos¢ zabezpieczenia - w.p. Il.

Wykres 2ZMsf - statecznos¢ zabezpieczenia - w.p. Il.

Wykres sit w palu - maksymalny moment zginajacy — w.p. Il.

. Wykres sit w palu - maksymalna sita osiowa — w.p. Il.

. Wykres sit w palu - maksymalna sita $cinajgca — w.p. Il.

. Wykres sit w sciggu - maksymalna sita osiowa — w.p. II.

. Mapa przemieszczenh - stateczno$c¢ - warstwa poslizgu Il

. Wykres XMsf - statecznosc¢ - warstwa poslizgu IlI.

. Mapa przemieszczeh - stateczno$¢ - konstrukcja — w.p. Ill.

. Wykres przemieszczen konstrukcji - statecznosc¢ — w.p. lll.

. Mapa przemieszczenh - statecznos$¢ zabezpieczenia - w.p. Ill.

. Wykres *Msf - statecznos¢ zabezpieczenia - w.p. lll.

Wykres sit w palu - maksymalny moment zginajgcy — w.p. Ill.

. Wykres sit w palu - maksymalna sita osiowa — w.p. Il

. Wykres sit w palu - maksymalna sita Scinajgca — w.p. Ill.

. Wykres sit w sciggu - maksymalna sita osiowa — w.p. Ill.

. Zestawienie sit w konstrukgciji.
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Kamionka Wielka_Przekr¢j ... [2310 |GC Projekt Sp. z o.0.
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24.10.2022

| Project filename

Kamionka Wielka_Przekroj ...

Step

3276

Company

GC Projekt Sp. z o.0.
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Total displacements |u| (scaled up 0,200 times)

Maximum value = 6,217 m (Element 17280 at Node 12091)

)

=P8 PLAXIS® 2D

—@—|  CONNECT Edition
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/.Mapa przemieszczen - statecznos¢ zabezpieczenia - w.p. .

Date

24.10.2022

Project filename

Kamionka Wielka_Przekroj ...

Step

1476

Company

GC Projekt Sp. z o.0.




Output Version 22.1.0.452
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CONNECT Edition

Project description

' 90 |8.Wykres 2Msf - statecznos¢ zabezpieczenia - w.p. |.

Date

24.10.2022

Project filename

Kamionka Wielka_Przekroj ...

Step

1476

Company

GC Projekt Sp. z o.0.
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Project description Date
9.Wykres sit w palu - maksymalny moment zginajgcy — w.p. . [24.10.2022
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Project filename
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Kamionka Wielka_Przekr¢j ... |179
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GC Projekt Sp. z o.0.
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-7,50 -5,00 -2,50 0,00 2,50 5,00 7,50 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00 22,50 [kN/m]
e e b e oo e e boccc o e bece becc occc e o b b e b o b b b Lo b Lo
27,50
= 80
25,00 —

—] 70
22,50 60
20,00 = 50

E 40
17,5E
é 30
15,00
é 20
12,55
= 10
10,00
? 0
Axial forces N (scaled up 0,200 times)
Maximum value = 5,120 kN/m (Element 15 at Node 70295)
Minimum value = -20,87 kN/m (Element 28 at Node 127876)
Project description Date
j PLAXIS® 2D 10.Wykres sit w palu - maksymalna sita osiowa — w.p. I. 24.10.2022

—@—|  CONNECT Edition

Project filename

Kamionka Wielka_Przekroj ...

Step

179

Company

GC Projekt Sp. z o.0.
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Shear forces Q (scaled up 0,500 times)
Maximum value = 6,853 kN/m (Element 9 at Node 129999)
Minimum value = -3,781 kN/m (Element 5 at Node 79049)

Project description Date

j PLAXIS® 2D 11.Wykres sit w palu - maksymalna sita scinajgca — w.p. |. 24.10.2022

Project filename Step Company

(@ CONNECTEdiion | KK amionka Wielka_Przekréj ... |179  |GC Projekt Sp. z o.0.
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Axial forces N (scaled up 0,500 times)
Maximum value = 6,945 kN/m (Element 17 at Node 118641)
Minimum value = 0,6274 kN/m (Element 1 at Node 74615)

Project description Date

j PLAXIS® 2D 12.Wykres sit w sciggu - maksymalna sita osiowa — w.p. I. 19.10.2022

Project filename Step Company

(@ CONNECTEdiion | KK amionka Wielka_Przekréj ... |166  |GC Projekt Sp. z o.0.
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Total displacements |u| (scaled up 2,00*10-3 times)

Maximum value = 1362 m (Element 77 at Node 122505)
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CONNECT Edition

Project description

13.Mapa przemieszczen - statecznosc¢ - warstwa poslizgu |l

Date

19.10.2022

Project filename

Kamionka Wielka_Przekroj ...

Step

805

Company

GC Projekt Sp. z o.0.




Output Version 22.1.0.452
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Project description

2D 14 .Wykres 2Msf - statecznos¢ - warstwa poslizgu Il

19.10.2022

Project filename

Kamionka Wielka_Przekroj ...

Step

2910

Company

GC Projekt Sp. z o.0.
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Total displacements |u| (scaled up 0,500*10-3 times)

Maximum value = 3136 m (Element 7527 at Node 14201)
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Project description

15.Mapa przemieszczen - statecznosc - konstrukcja — w.p. Il.

Date

19.10.2022

Project filename

Step

Kamionka Wielka_ Przekr¢j ... (12010

Company

GC Projekt Sp. z o.0.
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Project description

16.Wykres przemieszczen konstrukciji - statecznos¢ — w.p. Il.

Date

24.10.2022

Project filename

Kamionka Wielka_Przekroj ...

Step

95

Company

GC Projekt Sp. z o.0.
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Total displacements |u| (scaled up 50,0 times)

Maximum value = 0,04285 m (Element 14250 at Node 44588)
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Project description

17.Mapa przemieszczen - statecznosc¢ zabezpieczenia - w.p. Il|

Date

24.10.2022

Project filename

Kamionka Wielka_Przekroj ...

Step

3876

Company

GC Projekt Sp. z o.0.




Output Version 22.1.0.452
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Project description

» 90| 18.Wykres 2Msf - statecznos¢ zabezpieczenia - w.p. II.

Date

24.10.2022

Project filename

Kamionka Wielka_Przekroj ...

Step

Company

1476 |GC Projekt Sp. z o.0.
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Bending moments M (scaled up 0,500 times)
Maximum value = 6,759 kN m/m (Element 12 at Node 134497)
Minimum value = -2,305 kN m/m (Element 62 at Node 107248)

Project description Date

j PLAXIS® 2D 19.Wykres sit w palu - maksymalny moment zginajgcy — w.p. 11.[24.10.2022

Project filename Step Company

(@ CONNECTEdiion | KK amionka Wielka_Przekrdj ... |216  |GC Projekt Sp. z o.0.
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Axial forces N (scaled up 0,0500 times)
Maximum value = 5,739 kN/m (Element 1 at Node 79049)
Minimum value = -41,89 kN/m (Element 42 at Node 108171)

Project description Date

j PLAXIS® 2D 20.Wykres sit w palu - maksymalna sita osiowa — w.p. Il. 24.10.2022

Project filename Step Company

(@] CONNECTEdiion | Kamionka Wielka_Przekréj ... 216  |GC Projekt Sp. z 0.0.
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Shear forces Q (scaled up 0,200 times)
Maximum value = 7,955 kN/m (Element 9 at Node 129999)
Minimum value = -7,490 kN/m (Element 38 at Node 121791)

Project description Date

j PLAXIS® 2D 21.Wykres sit w palu - maksymalna sita scinajgca — w.p. Il. 24.10.2022

Project filename Step Company

(@] CONNECTEdiion | Kamionka Wielka_Przekréj ... 216  |GC Projekt Sp. z 0.0.
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Axial forces N (scaled up 0,500 times)
Maximum value = 7,066 kN/m (Element 19 at Node 121953)
Minimum value = 1,804 kN/m (Element 1 at Node 74615)

Project description Date

j PLAXIS® 2D 22 .Wykres sit w sciggu - maksymalna sita osiowa — w.p. Il. 19.10.2022

Project filename Step Company

(@ CONNECTEdiion | KK amionka Wielka_Przekrdj ... |[198  |GC Projekt Sp. z o.0.
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Total displacements |u| (scaled up 0,200 times)

Maximum value = 7,060 m (Element 77 at Node 122505)
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Project description

23.Mapa przemieszczen - statecznosc¢ - warstwa poslizgu Il
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19.10.2022

Project filename

Step

Kamionka Wielka_ Przekr¢j ... (1110
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GC Projekt Sp. z o.0.
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Project description

24 Wykres 2Msf - statecznosc¢ - warstwa poslizgu Il

Date

19.10.2022

Project filename

Kamionka Wielka_Przekroj ...

Step

2910

Company

GC Projekt Sp. z o.0.
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Total displacements |u| (scaled up 0,100 times)

Maximum value = 17,16 m (Element 8171 at Node 4053)
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Project description
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25.Mapa przemieszczen - statecznosc - konstrukcja — w.p. Ill. {19.10.2022

Project filename

Step Company

Kamionka Wielka_Przekroj ... (1710 |GC Projekt Sp. z o.0.
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Project description

26.Wykres przemieszczen konstrukcji -

statecznos¢ — w.p. lll.

Date

24.10.2022

Project filename

Kamionka Wielka_Przekrgj

Step

3276

Company

GC Projekt Sp. z o.0.
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Total displacements |u| (scaled up 50,0 times)

Maximum value = 0,05535 m (Element 1965 at Node 92841)
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Project description

27 .Mapa przemieszczen - statecznosc¢ zabezpieczenia - w.p ...
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24.10.2022

Project filename
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Step

3576
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GC Projekt Sp. z o.0.
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Project description Date
PLAXIS® 21128-Wykres 2Msf - statecznos¢ zabezpieczenia - w.p. lIl. 24.10.2022
______ Project filename Step Company
CONNECT Edition | Kamionka Wielka_Przekréj ... (1476 |GC Projekt Sp. z o.0.




Output Version 22.1.0.452

-7,50 -5,00 -2,50 0,00 2,50 5,00 7,50 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00 22,50 (kN m/m]
e e b e oo e e boccc o e bece becc occc e o b b e b o b b b Lo b Lo
27,50
E 160
25,00 -

I 140
22,50 - 120
20,00 100

E 80
17,50 —

—] 60
15,00

= 40
12,50 —

= 20
10,00 —
— 0

Bending moments M (scaled up 0,100 times)
Maximum value = 19,88 kN m/m (Element 40 at Node 110547)
Minimum value = -12,72 kN m/m (Element 98 at Node 88023)

Project description Date

j PLAXIS® 2D 29.Wykres sit w palu - maksymalny moment zginajgcy — w.p ... |24.10.2022

Project filename Step Company

(@ CONNECTEdiion | KK amionka Wielka_Przekrdj ... |95 GC Projekt Sp. z 0.0.
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Axial forces N (scaled up 0,0500 times)
Maximum value = 14,29 kN/m (Element 103 at Node 76347)
Minimum value = -46,54 kN/m (Element 81 at Node 93553)

Project description Date

j PLAXIS® 2D 30.Wykres sit w palu - maksymalna sita osiowa — w.p. Ill. 24.10.2022

Project filename Step Company

(@ CONNECTEdiion | KK amionka Wielka_Przekrdj ... |95 GC Projekt Sp. z 0.0.
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Shear forces Q (scaled up 0,100 times)
Maximum value = 12,93 kN/m (Element 9 at Node 129999)
Minimum value = -25,22 kN/m (Element 80 at Node 93548)

Project description Date

j PLAXIS® 2D 31.Wykres sit w palu - maksymalna sita scinajgca — w.p. lll. 24.10.2022

Project filename Step Company

(@ CONNECTEdiion | KK amionka Wielka_Przekrdj ... |95 GC Projekt Sp. z 0.0.
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Axial forces N (scaled up 0,500 times)
Maximum value = 8,610 kN/m (Element 18 at Node 121953)
Minimum value = 2,709 kN/m (Element 1 at Node 74615)

Project description Date

j PLAXIS® 2D 32.Wykres sit w Sciggu - maksymalna sita osiowa — w.p. lll. 19.10.2022

Project filename Step Company

(@ CONNECTEdiion | KK amionka Wielka_Przekréj ... |176  |GC Projekt Sp. z o.0.




Zestawienie sit w konstrukcji

Sity w palach
Wartosci charakterystyczne w przeliczeniu na metr Wartosci charakterystyczne Wartosci obliczeniowe
| Przypadki | M | N | Q | M N Q M N Q
max M 19,88 kN m/m -12,34 kN/m -0,10 kN/m 15,91 kN m -9,87 kN -0,08 kN 21,47 kN m -13,33 kN -0,11 kN
min M -12,72 kN m/m 5,72 kN/m 0,01 kN/m -10,18 kN m 4,57 kN 0,01 kN -13,74kNm 6,17 kN 0,01 kN
max N -9,59 kN m/m 14,29 kN/m 6,87 kN/m -7,67kNm 11,43 kN 5,50 kN -10,36 kN m 15,43 kN 7,42 kN
min N -0,81 kN m/m -46,54 kN/m -25,04 kN/m -0,65 kN m -37,23 kN -20,03 kN -0,88 kN m -50,27 kN -27,04 kN
max Q 0,00 kN m/m -0,04 kN/m 12,93 kN/m 0,00 kN m -0,03 kN 10,34 kN 0,00 kN m -0,04 kN 13,96 kN
min Q -0,45 kN m/m -46,33 kN/m -25,22 kN/m -0,36 kN m -37,07 kN -20,17 kN -0,48 kN m -50,04 kN -27,23 kN
Sity w $coggu
Wartosci charakterystyczne w przeliczeniu na metr Wartosci charakterystyczne Wartosci obliczeniowe
Przypadki N N N
min N 8,61 kN/m 6,89 kN 9,30 kN
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