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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 432 Mosina-Koérnik w miejscowosci Swiatniki i Mieczewo — czg$é Mieczewo.
1.2. Przedmiot SSTWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych INEA S.A.

1.3. Zakres stosowania SSTWiOR

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot
o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SSTWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiOR) dotycza zasad wykonywania i odbioru robodt
zwigzanych z budowa obiektow budownictwa inzynieryjnego. SSTWiOR dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na
celu wykonanie robot zwiazanych z:

- wykonaniem wykopu, budowa i zasypaniem mikrokanalizacji
- wykonaniem wykopu, ulozeniem i zasypaniem kabli doziemnych
- wprowadzeniem do mikrokanaliizacji kabli kanalowych

1.5. OkreSlenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiOR) s3a zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych
a takze nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposoboéw oznaczania oraz metod badan i prob.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne dotyczace wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia

tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ zkryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Kanalizacja kablowa — zespol podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do ukladania kabli telekomunikacyjnych
i wprowadzania rur kanalizacji wtorne;j.

Rurociag kablowy/§wiatlowodowy/mikrokanalizacja — zesp6l podziemnych rur shizacy do wprowadzenia
swiattowodowych kabli telekomunikacyjnych.

Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z przewodami metalowymi lub $wiattowodowymi,
ktore to kable sa umieszczone bezposrednio w ziemi, albo w kanalizacji kablowej lub w rurociggach kablowych.
Linia telekomunikacyjna podziemna moze tez przebiega¢ pod dnem rzek, kanatow i jezior albo tez bezposrednio na
dnie glebokich zbiornikéw wodnych.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacj¢ rob6t montazowych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
7 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.

7 2004 r. Nr 202, poz.2072 zmian Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072 zmian Dz.
U. z2005r. Nr 75, poz. 664),

— Dziennik Budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyroboéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz.
U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami).

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SSTWiOR ,,Wymagania ogélne”

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw: elementy rurociggu kablowego oraz kable
doziemne i kanalowe projektuje si¢, buduje oraz przebudowuje z wykorzystaniem wyrobow zapewniajacych trwatosc¢
i funkcjonalno$¢ systemu, dzigki zastosowaniu rozwiagzan o standardzie nie nizszym niz okreslony w Polskich
Normach w zakresie:

2.2.1. Rur kanalizacji kablowej: PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 21:
wymagania szczegotowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodow. Czgs¢ 1: Wymagania ogodlne;

2.2.2. Betonu zwyklego: beton do osadzenia rur wprowadzonych do studni kablowych powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-06250:1988 pt. Beton zwykly. klasy B-25.

2.2.3. Piasku: piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 pt. Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2.2.4. Cementu portlandzkiego: cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-
1:2002. Nalezy stosowa¢ cementy, ktorych wtasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002. Nalezy
stosowac cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM 1 32,5 Ri CEM 142,5 N; CEM 1 42,5 R na zgodno$¢ z normg na
budowg studni kablowych lub, odpowiednio, na budowe taw betonowych.

2.2.5. Wody: Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250:1988 pt.

Materialty budowlane. Woda do betonu i zapraw. Barwa wody powinna odpowiadaé¢ barwie wody wodociaggowej.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.2.6. Wspornikow kablowych: wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza si¢ inne
wykonania uzgodnione z wlascicielem kanalizacji.

2.2.7. Telekomunikacyjny kabel miejscowy zgodnie z PN-85/T-90331.
2.2.8. Telekomunikacyjny kabel $wiattowodowy zgodnie z ZN/TP S.A.-005.
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2.3 Specyfikacja materialowa

LP Material j-m.
Mikrokanalizacja
1 Mikrowiazka 4 x 14/10 m
Mikrowiazka 3 x 14/10 m
Mikrowigzka 4 x 14/8 m

BT O]

IDrobne materialy wg normatywu

IRury oslonowe

1 Rura ostonowa przepustowa ROp 110 m

2 IRura ostonowa dwudzielna ROD160 m

3 Drobne materiaty wg normatywu
Kable

1 LTMC 72]

LTMC 48]

LTMC 24]

DAC2J

B|B|B|B

O] B W D

Drobne materiaty wg normatywu

Przyjecie materiatow i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) réznych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.4 Warunki przechowywania materialéw

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4.1. Rury oslonowe imikroanalizacji - rury powinny by¢ skladowane na placu skladowym zadaszonym,
w miejscach nie narazonych na dzialanie mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dzialaniem promieni stonecznych
i opadami atmosferycznymi. Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktéorym sa
sktadowane; rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na rownym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2m) szczegodlnie
nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronnymi kapturkami; nie dopuszcza¢ do sktadowania
w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztatcenia; nie dopuszczaé do zrzucania elementdéw; nie dopuszczalne
jest ,wleczenie” rur po podiozu; ksztattki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany. Tworzywa
sztuczne majg ograniczona odporno$¢ na podwyzszona temperatur¢ i promieniowanie UV, w zwigzku z powyzszym,
nalezy chroni¢ je przed dlugotrwala ekspozycja stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta. Nie nalezy
wsuwac rur o mniejszych $rednicach do rur o wigkszych $Srednicach.

2.4.2. Kable telekomunikacyjne — kable dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci sa okreslone
w normie PN-0-79353. Bebny =z kablami nalezy skladowa¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu
w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.4.3. Pozostale materialy — powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Prace mozna wykonywaé tylko
przy pomocy sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Rodzaje, iloSci iparametry techniczne sprzetu
okresla projekt zagospodarowania placu budowy, projekt organizacji robot budowlanych imontazowych oraz
instrukcja techniczna montazu dla obiektow lub ich czgéci montowanych zgotowych elementdw. Sprzet
zmechanizowany podlegajacy przepisom o dozorze technicznym musi posiada¢ aktualne dokumenty uprawniajace do
jego eksploatacji. Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien mie¢ trwaly i wyrazny napis okre$lajacy jego
istotne wlasciwos$ci techniczne, np.: udzwig, no$no$¢, cisnienie, temperature itp. Do wykonania rob6t Wykonawca
powinien, co najmniej dysponowac: sprz¢tem do urabiania masy betonowej, koparka, dzwigiem samochodowym
i samochodem ci¢zarowym.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiOR ,,Wymagania Og6lne”

Wykonawca powinien dysponowa¢ srodkami i urzadzeniami transportowymi przystosowanymi do transportu danego
rodzaju materiatow, elementéw, konstrukcji i urzadzen oraz sprzetu. W czasie transportu materiaty, elementy lub
konstrukcje iurzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie lub zmiang wlasciwosci
technicznych.

Urzadzenia do roztadunku materialow, elementow i konstrukcji na budowie, w strefach przyobiektowych i na placach
sktadowych magazynéw, powinny by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania placu budowy lub projektach
organizacji robdt budowlanych i montazowych.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C. Przy zatadunku
i roztadunku nie wolno rzuca¢ rurami i nalezy je chroni¢ przed uderzeniami. Rury powinny by¢ fadowane obok siebie
na calej powierzchni izabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub w inny sposéb. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaly uszkodzone mechanicznie.
Osprzet laczenia rur izatyczki oraz tasme¢ ostrzegawcza i lokalizacyjno-ostrzegawcza nalezy transportowac
w fabrycznie oznakowanych opakowaniach krytymi §rodkami transportu.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczna, i umowa oraz odpowiada
za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jako$¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami SSTWiOR oraz poleceniami inspektora nadzoru. Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot
powinien stwierdzi¢, czy obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot.

5.6 Wytyczenie trasy wykopu

Wytyczenie w terenie trasy wykopu mikrokanalizacji powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne
na podstawie odpowiedniej mapy (podkladu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajaca wlasciwych wiadz
administracji terenowe;.

5.7 Odszkodowania, wejScia w teren
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

- ustali¢ z wlascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegotowe wejscia w teren,
- ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu terenu przed przystapieniem do prac poza pasem drogowym,
- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie wcze$niejszej dokumentacji

5.8 Usytuowanie elementéw przebudowywanej sieci telekomunikacyjnej
5.3.1. Glebokos$¢ ulozenia mikrokanalizacji i rur oslonowych.

Glebokos¢ podstawowa ulozenia rur musi by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do gornej
powierzchni rury mikrokanalizacji lub rurociggu kablowego wynosito:

-1,0m dla poboczy, w pasach rozdzielajacych, w pasie poza rowem odwadniajagcym —w drogach
-1,0m dla chodnikow i trawnikow -w ulicach.

Przy przejsciach pod drogami gl¢bokos¢ utozenia mikrokanalizacji mierzona od powierzchni rur przepustowych do
gornej powierzchni drogi powinna wynosié:

-1,5m dla drég krajowych,
-1,0m dla pozostatych,

Przy przejsciach pod torami tramwajowymi i kolejowymi drogami glebokos¢ utozenia mikrokanalizacji mierzona od
powierzchni rur przepustowych do stopki szyny powinna wynosi¢ 1,5m.

W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci ulozenia
rurociaggu kablowego pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jego np. tawa betonowa lub grubos$ciennymi
rurami oslonowymi z tworzywa sztucznego badz rurami stalowymi. Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi rurociag
kablowy nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.2. Wymagania podstawowe dla rur mikrokanalizacji i ostonowych

- Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

- Zakres $rednic zewngtrznych od 32 do 40 mm.

- Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2

- Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela rurociaggu kablowego
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5.9 Wykonywanie wykopu
59.1 Trasa wykopu

Wytyczenie w terenie trasy mikrokanalizacji powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na
podstawie odpowiedniej mapy (podktadu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajaca wlasciwych wiadz
administracji terenowej. Mapa ta winna stanowi¢ integralna cz¢s¢ zatwierdzonego projektu. Wzdhuz drég rurociag
kablowy powinien by¢ ulozony réwnolegle do osi drogi.

5.9.2 Glebokos¢ wykopow
Minimalna gi¢boko$¢ wykopu to powinna wynosic:

- 1,0 m dla poboczy, w pasach rozdzielajacych, w pasie poza rowem odwadniajagcym —w drogach
- 1,0 m dla chodnikéw i trawnikoéw -w ulicach.

- 1,2 na przekroczeniach drogi wojewddzkiej

- 1,0 na przekroczeniach innych drog i wjazdow

Humus i piasek odkladaé osobno. Warstwe 0,1m pod kablem nalezy wykona¢ jako podsypke z przesianej ziemi lub
piasku

593 Szeroko$¢ wykopow

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna wynosic:
- 0,30 m dla 2 rur w warstwie,

594 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny 'byé tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace glebokosci i szerokosci z zachowaniem
pochylosci $cian. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu

5.9.5 Wyroéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem rur mikrokanalizacji dno wykopu nalezy wyrowna¢. W gruntach malospoistych, jak prochnica, suchy
piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe
z betonu klasy B 10 o grubosci co najmniej 10 cm. Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez
w przypadku mozliwo$ci osiadania gruntu, np. przy przebudowach ulic w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.
Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane warstwg
piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm

5.10 Budowa mikrokanalizacji i rur ostonowych
5.10.1 Ukladanie mikrokanalizacji w ziemi

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bgbnach uklada si¢ bezposrednio w ziemi rg¢ecznie w uprzednio
przygotowanym rowie albo tez metoda bezwykopowa przy uzyciu plugouktadaczy rur (kabli). Wybor technologii
ukladania uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztattowania terenu i uzbrojenia go w inne urzadzenia podziemne i
nadziemne. Ukladanie rurociggéw kablowych nie powinno by¢ prowadzone przy temperaturze powietrza ponizej -
5°C. W razie potrzeby prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur
w zwojach lub na bebnach. W kazdym wypadku ukladania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest
rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. W gruntach skalistych, gdzie do wykonania
rowow konieczne jest uzycie mlotow pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, glebokos¢ utozenia
moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, Ze na rurociagu kablowym znajdujacym si¢ plycej niz 0,6 m
zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna. Tolerancja gigbokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie
moze przekracza¢ £ 5 cm. Odcinki rur powinny by¢ utozone w rowie z zakladka, co najmniej 1,5 m z kazdej strony w
celu umozliwienia wykonania ztagcza rurowego. Rury (zreszta podobnie jak kable) moga by¢ uktadane nastgpujacymi
sposobami:

* dostarczany na tras¢ budowy bgben z rurg zdejmuje si¢ ze Srodka transportowego i ustawia na podno$nikach
kablowych. Nastepnie rura powinna by¢ rozwinigta z bebna i ulozona wzdluz rowu kablowego przez brygade
robotnikdow i kolejno przemieszczona do rowu. Rura moze by¢ tez bezposrednio rozwijana i ukladana w rowie
kablowym. Do przemieszczenia rozwijanej rury wzdhuz rowu na powierzchni lub tez bezposrednio w rowie kablowym
mozna stosowa¢ odpowiednie pomocnicze urzgdzenia rolkowe. Ukladanie rur w rowie powinno zapewnic
odpowiednie ich pofalowanie wzdluz trasy zgodnie z wymaganiami technicznymi. ROwnocze$nie rury powinny by¢
przeciagnigte przez wszystkie przepusty wystepujace na danym odcinku trasy oraz inne miejsca kolizyjne;

+ jesSli bgben z rurg zostanie dostarczony na tras¢ budowy na przyczepie kablowej, to rur¢ mozna rozwijac
bezposrednio z przyczepy, wykorzystujac jej podnosnik hydrauliczny, o ile oczywiscie pozwalajag na to warunki
terenowe. Pozostate czynnosci nalezy wykona¢ zgodnie z p.a);

* jesli warunki terenowe umozliwiaja przejazd $rodka transportowego z przyczepa kablowa wzdtuz rowu kablowego,
to mozna uktada¢ lub tez tylko rozwija¢ rure wzdhuiz rowu kolejno w miare przejazdu przyczepy. Pozostate czynnosci
jak w p.a). Rury polietylenowe uktadane w rurociggu kablowym wielorurowym na catej jego dlugosci nie powinny
krzyzowa¢ si¢ lub zamienia¢ z rurami sasiednimi. W celu latwiejszego rozroznienia ciggdw stosuje si¢ rury
z barwnymi wyréznikami jednakowymi dla danego ciagu rur na catej dtugos$ci rurociagu. Rurociagi kablowe uktadane
w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane najpierw warstwa piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co
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najmniej 10 cm nad powierzchnig rur. Zaleca si¢ réwniez, aby rurociagi te miaty falowanie w poziomie od 0,2 % do
0,3 % w gruntach o trwatym podlozu i 2 % w gruntach bagnistych i zalewowych. W czasie rozwijania rur z bebna,
przemieszczania i ukladania ich nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni wyginania, nie dopusci¢ do
przypadkowych uszkodzen np. przez przejechanie srodkami transportowymi, uderzenie przez ci¢zkieprzedmioty czy
tez przytarcia w rurach przepustowych. Dopuszcza si¢ wyprzedzajace rozwinigcie rur, przed utozeniem, wzdtuz rowu
kablowego bezposrednio przed jego wykopaniem lub w trakcie robdt, z zapewnieniem jednak bezpieczenstwa przed
przypadkowym uszkodzeniem. W gruntach specjalnie trudnych oraz w miejscach szczegélnie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne rurociagi kablowe powinny by¢ budowane z rur polietylenowych o zwickszonej grubosci
Scianek (co najmniej 4,6 mm). Na zyczenie zleceniodawcy rurocigg moze by¢ w tych miejscach chroniony dodatkowo
przykrywami kablowymi. Na terenach szkdd gorniczych o zagrozeniu do III kategorii rurociagi kablowe nalezy
uktada¢ z pofalowaniem poziomym okolo 3 %. Nalezy unika¢ budowy linii optotelekomunikacyjnych na terenach
szkdd goérniczych o zagrozeniu powyzej 111 kategorii. Jesli nie ma mozliwosci ominigcia takich terenéw, to rurociagi
kablowe nalezy uktada¢ na glebokosci 50 [1 60 cm, na 10-centymetrowej warstwie piasku, przykrywaé je warstwa
piasku o grubosci 25 cm i chroni¢ dodatkowo przykrywami kablowymi. Pofalowanie rurociaggu powinno by¢ w miare
mozliwos$ci jak najwigksze, od 3 % do 4 %. Do budowy rurociggdw na terenach szkdd gorniczych nalezy uzywac rur o
grubosci $cianki co najmniej 4,6 mm.

5.10.2 Laczenie rur mikrokanalizacji

Rury taczy si¢ za pomoca zlaczek skrgcanych. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone,
a potaczone rury powinny zachowywac wspotosiowos¢. Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane
przy temperaturze:

- nie nizszej niz -10,0C, przy przebiegu prostoliniowym,

- nie nizszej niz 0,0C, przy uktadaniu tukow.

Po zmontowaniu rury $wiattowodowe podda¢ badaniu w zakresie szczelno$ci. Badany odcinek rury nalezy na jednym
koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwy (KTk), a na drugim — kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem
i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Przez wentyl nalezy badany odcinek stopniowo napeinié¢ sprezonym
powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie 24 godzin nalezy ponownie
zmierzy¢ nadcisnienie 1 zanotowac¢ jego wartos¢. Odcinek rurociagu kablowego lub kanalizacji wtornej nalezy uznac
za szczelny, jesli porownanie wynikow pomiarow nie wskazuje ubytku ci$nienia o wigcej, niz 10 kPa. Sprawdzenie
polega na kontroli przez dozoér techniczny w trakcie budowy. Dodatkowo przed rozpoczgciem prob szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ kalibracj¢ dla wszystkich projektowanych rur. Z przeprowadzonej kalibracji powinien zostac
sporzadzony protokot zatwierdzony przez nadzor techniczny Zamawiajacego. Po zakonczeniu wszystkich prac rury
nalezy za$lepi¢. Zaslepka powinna zapewni¢ wodoszczelnos$¢ tzn. zabezpiecza¢ rur¢ przed przenikaniem wilgoci do
jej wnetrza i wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczaé rurg przed przenikaniem do jej wnetrza wody
goracej do temp 85 C.

5.10.3 Zasypywanie rur mikrokanalizacji

Zasypywanie ciggu nalezy wykonywaé kazdorazowo po ulozeniu kazdej warstwy rur i jednoczesnie oddziela¢ od
siebie warstwg piasku o grubosci 50 mm.

Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu:

- grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm,

- obsypka boczna o grubosci rownej co najmniej $rednicy zewnetrznej rury,
- obsypka wierzchnia — grubo$¢ co najmniej 10 cm,

- zasypka —do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5 cm, a nast¢pnie
warstwa piasku lub przesianej ziemi grubo$ci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o §rednicy
wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami, co 20 cm. W
okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na glgbokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu
budowy, zasypanie rurociaggu powinno odbywaé si¢ dwuetapowo. Najpierw nalezy umies$ci¢ warstwe podsypki, a
dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu si¢ rur w ziemi, powinno nastapi¢ ostateczne zasypanie rurociagu. Przy
zasypywaniu rurociagu kablowego wykonywanego wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopow pomocniczych
oraz po zdemontowanych obcych urzadzeniach doziemnych zwrocié szczegdlng uwage na zaggszczenie gruntu
warstwami do uzyskania wskaznika zaggszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

5.104 Ukladanie rur ostlonowych

Uktadanie rur ostonowych powinno by¢ zgodne z norma BN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i ZN-T S.A.-012. Odcinki bez
zlaczy powinny by¢ jak najdiuzsze.

5.10.5 Laczenie rur ostonowych

Rury ostonowe taczy si¢ za pomoca zgrzewania lub zlaczkami zewngtrznymi. Do tgczenia na gorgco uzywac
podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Laczenie na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur
przed ich Igczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowywaé wspotosiowosc.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

- nie nizszej niz -10,0C, przy przebiegu prostoliniowym,
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- nie nizszej niz 0,0C, przy uktadaniu tukow.
5.10.6 Zasypywanie rur oslonowych

Zasypywanie ciggu nalezy wykonywa¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy rur i jednoczesnie oddziela od siebie
warstwg piasku o grubosci 50 mm.

Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu:

- grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

- obsypka boczna o grubosci rownej co najmniej $rednicy zewnetrznej rury,

- obsypka wierzchnia — grubo$¢ co najmniej 10 cm,

- zasypka —do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianej ziemi do grubos$ci nie mniejszej niz 5 cm, a nastgpnie
warstwa piasku lub przesianej ziemi grubo$ci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy
wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami, co 20 cm.
Przy zasypywaniu ciggdw rur kanalizacji kablowej wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopow pomocniczych oraz po zdemontowanych obcych urzadzeniach doziemnych zwroci¢ szczegodlng uwage na
zaggszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zaggszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem
laboratoryjnym.

5.10.7 Tasma ostrzegawcza

-Tasm¢ ostrzegawczo-lokalizacyjng o szerokosci 200 +/- 10 mm igrubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze
pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szeroko$ci co najmniej 25 mm
i grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o §rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem
,Uwaga kabel/kanalizacja telekomunikacyjna” umieszcza si¢ bezposrednio nad kablem/rurami kanalizacji.

-Tasme¢ ostrzegawcza o szerokosci 200 +/- 10 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomaranczowym
z perforowanymi otworami o §rednicy co najmniej 10 mm i ztrwalym napisem ,Uwaga kabel/kanalizacja
telekomunikacyjna” umieszcza si¢ nad kablem/rurami kanalizacji w potowie gtebokosci ich utozenia.

5.10.8 Wprowadzenie kabli §wiattowodowych do mikrokanalizacji

Zastosowana technologia zaciagania kabli do kanalizacji wtérnej powinna zapewni¢ ulozenie tych kabli bez
uszkodzen i naruszania zewn¢trznych oston ochronnych, przy zachowaniu promienia wygigcia kabla nie mniejszego
niz 20 jego $rednic. Podczas prac zwigzanych z zaciaganiem kabli $wiattowodowych nalezy przestrzega¢, aby
temperatura otoczenia nie byla nizsza od -5°C. Zaleca si¢ stosowanie pneumatycznej metody zaciggania kabli
swiattowodowych do kanalizacji wtérnej (np. metody tloczkowej). W sktad zestawu sprzetu przy metodzie ttoczkowe;j
wchodza:

— tloczek ciggowy ze specjalnymi uszczelkami,

—uchwyt ciggowy kabla (poficzocha kablowa)

— glowica pneumatyczna z adapterami umozliwiajacymi przylaczenie jej do rur polietylenowych o 6znych $rednicach,
— przeciggarka kablowa gasienicowa, dostosowujaca si¢ automatycznie do $rednicy

kabla (10 do 30mm),

— sterownik pneumatyczny.

W zaleznosci od konfiguracji trasy system umozliwia szybkie i latwe uktadanie odcinkow kabli o dlugosci ponad 2
km, po 1 km w obie strony. W rurze kanalizacji wtornej do ktorej bedzie zaciagany kabel, znajduje si¢ tloczek samo
dostosowujacy si¢ do Srednicy rury, ktory potaczony jest poniczochg kablowa z kablem. Glowica pneumatyczna,
nalozona na koniec rury, zawiera specjalng uszczelke przepustowa, ktora nie stawia oporu przechodzacemu przez nia
kablowi. Przeciagarke nalezy ustawi¢ doktadnie na linii wprowadzenia kabla do glowicy pneumatycznej. Do zestawu
nalezy uzy¢ sprezarki o wydajnoséci co najmniej 5 m*/min. Sterownik pneumatyczny umozliwia regulowanie ilo$ci
powietrza wprowadzanego do rury, a wigc sterowanie predkoscia zaciggania kabla. Gdy sila ciggu tloczka staje si¢
zbyt mata i spada predko$¢ zaciagania kabla, to wowczas rozpoczyna pracg przeciggarka napedzana powietrzem.
Wytwarza ona dodatkows site (do 500 N) wpychajac kabel do rury. Dzigki temu znacznie tatwiej pokonuje si¢ zakrety
na trasie linii, co stanowi istotng zalet¢ metody. Reczne i mechaniczne zaciaganie kabli jest dopuszczalne w
uzasadnionych wypadkach ale pod warunkiem ciaglej kontroli sity naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajacych
przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity. Na odcinkach od studni pod szafkowych (lub studni
zlokalizowanych blisko szafki) kabel do szafki zewngtrznej nalezy prowadzi¢ bezposrednio w rurze kanalizacji
pierwotnej. W szafkach zewngtrznych kabel swiattowodowy nalezy trwale mocowac za pomoca opasek zaciskowych
(tak aby nastgpowato jego przemieszczenie na etapie eksploatacji sieci) 1 wprowadzi¢ do projektowanej przelacznicy
Swiattowodowej. W miejscach wskazanych w dokumentacji nalezy wykona¢ zapasy kabli $wiattowodowych w
ilosciach zgodnych z ilo§ciami wskazanymi w dokumentacji projektowej. Zapasy kabli $wiattowodowych nalezy
lokowa¢ w studniach kablowych na zamontowanych uprzednio stelazach zapasu. Na jednym stelazu nalezy
pozostawi¢ nie wigcej niz 25m kabla.

5.10.9 Pomiary kabli §wiattowodowych

Wszystkie przetacznice §wiattowodowe nalezy wyposazy¢ w zlgcza §wiattowodowe o standardzie E2000. Po utozeniu
odcinka kabla, a przed montazem nalezy dokona¢ pomiaré6w kazdego z wiokien s$wiatlowodu przy uzyciu
reflektometru aby sprawdzi¢ czy w czasie ukladania kabla nie nastgpily uszkodzenia powodujace zerwanie lub
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nadtamanie $wiattowodéw. Na zabudowanej sieci S$wiatlowodowej przed oddaniem do eksploatacji nalezy
przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— reflektometrycznych w pelnym zakresie okien pomiarowych
— tlumiennosci w petnym zakresie okien pomiarowych

— pomiaréw dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej

— reflektancji ztaczek roztacznych

Pomiary nalezy wykona¢ dla dtugosci fal 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Pelny zakres
pomiaréw nalezy wykona¢ dla kazdego toru optycznego. Wykonane pomiary nalezy przedstawi¢ w formie tabeli i
wykreséw 1 dolaczy¢ do dokumentacji powykonawczej. W szczegdlnosci przy przeprowadzeniu pomiardéw oraz
opracowaniu wynikdw nalezy spemi¢ wymogi Instrukcji T-01 ,Odbiér 1 utrzymanie kablowych linii
optotelekomunikacyjnych”.

5.11 Skrzyzowania i zblizenia
5.11.1 Skrzyzowania z ulicami i drogami publicznymi

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa rurociggu kablowego powinna by¢ prostopadta do osi
jezdni z dopuszczalna odchytka 15 stopni. Skrzyzowania rurociagu kablowego z droga gruntowa mozna wykonywacé
bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.11.2 Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggloSci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu, nalezy najpierw
wykona¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch kolowy mogt si¢ odbywac¢ bez przeszkod. Prace na
drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej zabrukowaniu. Wykop
powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami iznakami ostrzegawczymi, a w nocy lampami
ostrzegawczymi. Dla zachowania ciaglo$ci ruchu zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci wykonywanie przejs¢ z rur
ostonowych pod jezdniami metoda przecisku lub przewiertu

5.11.3 Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach zinnymi urzadzeniami podziemnymi rurocigg kablowy powinien znajdowa¢ si¢ nad tymi
urzadzeniami, za wyjatkiem gazociaggéw. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym
miedzy krawedziami rurociggu kablowego, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-95/TP
S.A. — 004. Dokumentem nadrzgdnym dla tej normy jest zarzadzenie Min. Infrastruktury z 2005 roku. Ponizej podano
najmniejsze dopuszczalne odleglosci podstawowe pionowe lub poziome migdzy krawedziami rur rurociagu
kablowego i krawedziami innych urzadzen.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne odlegltosci w m
Przy skrzyzowaniach Przy zblizeniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna ! dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej na Dowolna dowolna
dhugosci zblizenia lub skrzyzowania
Linia  elektroenergetyczna  3-kablowa o napigciu zgodnie z 2 zgodnie z 2
znamionowym 110kV lub wyzszym
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Linia elektroenergetyczna zasilajaca trakcje 0,8 0,8
Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej - wg PN-E-05100-1
Podbudowa telekomunikacyjnej linii napowietrznej - 2,0
Rurociag wodny magistralny 0,25 1,0
Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,5 zgodnie z
Przewod cieplny (parowy) 0,5 2,0
Przewod cieplny wodny 0,5 1,0
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Sciany budynkéw i ogrodzenia - 0,5
Urzadzenia odgromowe - 5,0
Drzewa wzdhuz drogi (od lica pnia) - 2,0
Fundament shupa o$wietleniowego, - 0,8
telekomunikacyjnego, energetycznego

4) W przypadku skrzyzowania rur kanalizacji kablowej z istniejagcym kablem, rury kanalizacji powinny by¢
utozone ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura ochronna

5) Odleglos¢ z uwzglednieniem analizy wg ,,Wytyczne o ochronie ....”

6) Zgodnie z normg ZN-96/TPSA-004

Skrzyzowania rurociagu kablowego z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych
urzadzen z odchytka 10 stopni w przypadku kanalizacji §ciekowej i przewodow cieplnych, a 30 stopni dla pozostatych

SSTWIOR -98 -



Rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 431 Mosina — Kérnik w miejscowosci Swigtniki i Mieczewo — czes¢ Mieczewo

urzadzen. Rurociag kablowy w przypadku zblizen iskrzyzowan z gazociggami powinien by¢ wykonany zgodnie
z postanowieniami w punkcie 3.7.2 1 3.7.3.1 normy ZN-96/TPSA- 004 oraz normg PN-91/M-34501.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej

Wymagania w zakresie odbioru robét zawieraja "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogoélne" (aktualnie obowiazujace), dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma PN-
IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze."
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
= zgodnoSci polaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

= sprawdzenie stanu zewnetrznego osprzetu ( brak uszkodzen mechanicznych i zabrudzen )
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protoké! z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy iroboty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy niespelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wilasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor
nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego wplywu na jako$¢ instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jakos$¢.

6.6 Zasady ogoélne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”
6.7 Kontrola jakoSci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6ét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych — podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowego obmiaru robot (wykonanej roboty) dokonuje si¢ z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji - w jednostkach okre$lonych nad tablicami poszczegdlnych pozycji podstawy przedmiaru.

W szczeg6lnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

Jednostkami obmiaru sa:

- rury rurociggu kablowego 1 mb
- kable swiatlowodowe 1 mb

- kable metaliczne 1 mb

- montaz zlaczy 1 szt,

- pomiary 1 odc

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki
nalezy umiesci¢ w protokole odbiorczym, ktory nalezy zachowaé¢ do odbioru koncowego.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej

Wymagania w zakresie odbioru robot zawieraja "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogoélne" (aktualnie obowiazujace), dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma PN-
IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze",
a ponadto:

— wykonany system oraz zabudowane urzadzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w odnosnych normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru technicznego.

— wykonawca dostarczy, co najmniej protokoly z wykonania testow funkcjonalnych stwierdzajace wykonanie
procedur odbiorowych

= wykonawca zapewni dodatkowgq sile roboczg i urzgdzenia do przeprowadzenia prob odbiorowych, ktére

moga zosta¢ powtérzone w dowolnym czasie, jesli zazada tego ktorykolwiek z urzedéw posiadajacych
prawo podejmowania decyzji.

= wykonawca zapewni calg aparature, wykona roboty tymczasowe i spelni wszelkie inne wymagania
niezbedne do przeprowadzenia préb i testow.
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Dokumentacja powykonawcza zawiera¢ musi przynajmnie;j:

— raporty z pomiardéw;

— rzeczywiste trasy prowadzenia rurociagu kablowego;

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza

— oznaczenia poszczegdlnych elementow rurociagu kablowego.

8.3 Odbidér miedzyoperacyjny robot

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie nastgpnej czynnosci przy
budowie rurociagu kablowego i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie
dla koncowego odbioru robot, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem iprawidlowe wykonanie
elementdw rurociggu kablowego. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykltadowo w stosunku do
nastgpujacych rodzajow robot:

e  Wykonanie wykopow
e Osadzenie rur rurociggu kablowego w wykopie

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robdt oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania kanalizacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatno$ci do prawidtowego wykonania
rurociggu kablowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

8.4 Odbior techniczny koncowy

Rurocigg kablowy wraz z kablami $wiatlowodowymi i innymi elementami zabudowanej sieci $wiattowodowej
powinien by¢ przedstawiony do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastgpujacych warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe
e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy);
e dziennik budowy;
potwierdzenie zgodnosci wykonania wszystkich elementow zabudowanej sieci $wiattowodowej z projektem
technicznym, warunkami pozwolenia na budowg i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
protokoty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano sie¢
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

W ramach odbioru koficowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy sie¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
e sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych
e sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych

Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem odcinka zabudowanej sieci $wiattowodowej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania do uzytkowania, wraz zpodaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakofczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania zabudowanej sieci $wiattowodowej do
uzytkowania, po usunig¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy sieci nie ulegly uszkodzeniu.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiOR ,,Wymagania og6lne”
Wycena jednostki obmiarowej

Cena budowy 1 m rury ostonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup 1 transport materialu na miejsce wbudowania,
— wytyczenie trasy wykopu rurociagu kablowego,
— wykonanie wykopu,
— wykonanie odwodnienia wykopu,
— wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku,
— ulozenie rur wzdtuz wykopu,
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— potaczenie rur ztgczkami,

— przeniesienie potaczonego odcinka rur na dno wykopu,

— przysypanie utozonych rur przesiang ziemia lub piaskiem,
— ulozenie tasmy ostrzegawczej,

— zasypanie rowu i zaggszczenie gruntu,

— uporzadkowanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi

Cena budowy 1 m doziemnego kabla lokalizacyjnego, 1 szt. montazu ztaczy oraz 1 odc pomiaru obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i transport materiatu na miejsce wbudowania,
— wytyczenie trasy wykopu pod kabel,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie odwodnienia wykopu,

— wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku,
— ulozenie kabla w wykopie,

— wykonanie pomiaréw kabla pragdem statym,

— wykonanie zlacza,

— przysypanie kabla ziemia lub piaskiem,
— ulozenie tasmy ostrzegawczej,

— zasypanie rowu i zaggszczenie gruntu,
— uporzadkowanie terenu.

Cena wprowadzenia 1 m kabla §wiattowodowego, 1 szt. montazu zlaczy oraz 1 odc pomiaru do rurociagu kablowego

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup 1 transport materialu na miejsce wbudowania,
— otwarcie, zamknigcie i wietrzenie studni,

— ustawienie sprzg¢tu do wprowadzania kabla,

— ustawienie bgbna na stanowisku roboczym,

— wprowadzenia kabla,

— wykonanie zlaczy,

— przypigcie tabliczki oznaczeniowej do kabla.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.3 Normy

PN-B-06250
PN-S-02205
ZN/TP S.A.-001

ZN/TP S.A.-002
ZN/TP S.A.-004

ZN/TP S.A.-005
ZN/TP S.A.-006
ZN/TP S.A.-007
ZN/TP S.A.-008
ZN/TP S.A.-009
ZN/TP S.A.-011
ZN/TP S.A.-012
ZN/TP S.A.-013
ZN/TP S.A.-014
ZN/TP S.A.-015
ZN/TP S.A.-016
ZN/TP S.A.-017
ZN/TP S.A.-018
ZN/TP S.A.-020
ZN/TP S.A.-025

Beton zwykly.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogodlne
wymagania techniczne

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.

Zblizenia 1iskrzyzowania zinnymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoblne
wymagania i badania.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZYacza spajane §wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

Zaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony zlaczowe. Wymagania i badania.

Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowo. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtdrnej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZYaczki rur. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

104 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.4.1 Inne dokumenty i instrukcje
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— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.4.2 Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

10.4.3 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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