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WEZEL CIEPLNY
(Kod CPV 45232140-5)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych,
instalacyjnych i montazowych instalacji wezta ciepinego, obejmujacego w szczegdlnosci wiasciwosci materiatow,
wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdlnych robot oraz okreslenie zakresu
prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji zwigzanych z wykonaniem nowego zrédia ciepta
dla budynku mieszkalno-ustugowego zlokalizowanego przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania ST.

1.2.1. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako: Dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
zgodnie z zakresem wymienionym w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng z uwzglednieniem podziatu robét wedtug Wspolnego Stownika
Zamowien /CPV/ 45232140-5 — roboty instalacyjne - lokalne wezty cieplne.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
zrodta ciepta dla obiektu, ktorym beda;

- 2-funkcyjny wezet cieplny dla potrzeb czesci mieszkalnej budynku , 0 mocy 42,0kW ic.w.u. o mocy 38,0
kW,

- wezet jednofunkcyjny , dla potrzeb c.o. , dla cze$ci uzytkowej budynku o mocy 3,5 kW.

Zgodnie z "Warunkami przytaczenia" j.w. oba wezly zlokalizowane bedg w jednym pomieszczeniu i zasilane z
wspoInego przytacza sieci ciepinej.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
- montaz nowego, kompaktowego stojacego wezta cieptowniczego,

- montaz rurociggdw i armatury w obrebie wezta,

- badania i uruchomienie instalacji w obrebie wezta c.0. i c.w.u.,

- wykonanie izolacji termicznej,

- wykonanie zasilenia energiq elektryczng

- uruchomienie wezta wysokoparametrowego c.o. i c.w.u., préby i regulacja dziatania.

1.3.1. Szczegobtowy zakres robot okreslono w zataczonych projektach wykonawczych -

Kompletacja i montaz kompaktowego wezta cieplnego.

Montaz przewodéw i armatury, urzadzen i elementow AKPIA.

Proby szczelnosci instalacji technologicznej w wezle cieplnym.

Préby szczelnosci instalacji c.o.

Prace zwigzane z zabezpieczeniem antykorozyjnym instalacji.

Prace w zakresie wykonania izolacji termicznych.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania robét sq przedstawione w projekcie -
,BUDYNEK MIESZKALNO-USLUGOWY

ul. PIEKNA 27 85-303 Bydgoszcz dziatka nr 122/1 obreb 85
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1.4. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okre$leniami przyjetymi w :

(0]

(0]

(0]

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. ,W sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”,

,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych” wydanych, wydanych przez
Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,

Odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

Wezel cieptowniczy wymiennikowy- Wezet cieptowniczy, w ktorym przetwarzanie parametrow
czynnika grzejnego nastepuje w przeponowym wymienniku ciepta.

Wezet cieptowniczy jednostopniowy rownolegty - wezet cieptowniczy wymiennikowy do zasilania
instalacji grzewczej i podgrzewania wody wodociagowej. W wezle tym wymiennik ciepta do
podgrzewania wody wodociggowej jest jednostopniowy. Wymiennik c.w.u. wigczony jest do sieci
cieptowniczej rownolegle z wymiennikiem instalacji grzewczej.

Zrédto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — wezet cieplny

Woda instalacyjna — woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkdw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur

powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalaciji.

Cisnienie robocze - najwyzsza wartos¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w instalacii
podczas krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krgzenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktdre;
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzeri wodna nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktérej krgzenie
wody wywotane jest pracg pompy lub strumienicy (hydroelewatora)
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Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktére zabezpieczajq instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik ciSnieniowy z elastyczng przepong oddzielajacg
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetoSci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujace — urzadzenia, ktore utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okre$lonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce poszczegblne parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegoine
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki).

Instalacja odpowietrzajaca — zespo6t poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do
oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub jego czesci.

Préba szczelnosci instalacji - okre$lona procedura majaca na celu stwierdzenie, czy instalacja spetnia
wymagania dotyczace jej szczelnosci (np. poprzez utrzymanie przez okre$lony czas, w catej instalacii
lub jej czesci, ciSnienia powietrza lub gazu obojetnego, wyzszego lub réwnego cisnieniu roboczemu).

2. CHARAKTERYSTYKA KOMPAKTOWYCH WEZLOW CIEPLNYCH
21. Wezet kompaktowy dwufunkcyjny.

W pomieszczeniu piwnicznym przewiduje sie montaz:

- dla czesci mieszkalnej wezet cieplny kompaktowy wiszacy w uktadzie réwnolegtym, z jednostopniowym
podgrzewem c.w.u.

- dla czesci uzytkowe] wezet kompaktowy wiszacy jednofunkeyjny , tylko dla c.o.

- modut przytaczeniowy indywidualny dla kazdego z weziow weztow.

WEZEt KOMPAKTOWY 2-FUNKCYJNY NA CO I CWU
W skiad 2-funkcyjnego wezta cieplnego wchodzg poza orurowaniem technologicznym, niezbedng armaturg
odcinajaca i pomiarowa, nastepujace podstawowe moduty funkcjonalne:

- MODUL. REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

Modut sterowniczo — pomiarowy, zlokalizowany w szafce sterowniczej zabudowanej na agregacie kompaktowym,
ztozony ze sterownika oraz kompletu czujnikéw temperatury. Do sterowania pracq wezta ciepinego zastosowany
zostat zespot urzadzen elektronicznych, w ktérego sktad wchodza;

- Regulator wspdtpracujacy z uktadem przygotowania c.w.u., do pogodowej regulacji temperatury zasilania w
uktadach centralnego ogrzewania i regulacjq statotemperaturowg obiegu cieptej wody uzytkowej w uktadzie
przeptywowym, przy zachowaniu priorytetu podgrzewu c.w.u.

- Zespot elektronicznych czujnikow temperatury wody instalacyjnej, temperatury zewnetrznej oraz termostat
bezpieczenstwa, jako ogranicznik temperatury instalacyjnej.

Regulator spetnia funkcje wymagane w ,Wytycznych projektowania” .

- MODUL. POMIAROWO-REGULACYJNY
- Armatura odcinajaco-nastawcza
- Cze$¢ filtracyjna
- Cze$¢ pomiarowo-rozliczeniowa
-- dla strumienia wody sieciowej zasilajgcej modut .0. i c.w.u.,
-- indywidualny dla kazdego z uktadow grzewczych (ujety w projekcie instalacji, montaz poza kompaktem)
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-- dla pomiaru uzupetniania wody w instalacji c.o.
-- dla pomiaru poboru wody zimnej zasilajacej wymiennik c.w.u., zabudowa poza kompaktem

- MODUL C.O.
Modut przygotowania c.0. wchodzi w zakres 2-funkcyjnego wezta kompaktowego .
W sktad modutu wchodzg nastepujace elementy :
- Wymiennik ptytowy lutowany 1-stopnowy dla potrzeb c.o.
- Zawor bezpieczenistwa wymiennika c.o.
- Przeponowe naczynie wzbiorcze — 1 szt.
- Cze$¢ regulacyjno — nastawcza, w ktérej sktad wchodzi zawor regulacyjny, z sitownikiem elektrycznym z
funkcjg zwrotng, do sterowania pracg wymiennika ciepta, zamontowany na powrocie wody sieciowe;
- Zespdt filtracyjny wody instalacyjne;
- Zespot pompy obiegowej instalacii c.o.

- MODUL C.W.U.
Modut przygotowania c.w.u. wchodzi w zakres 2-funkcyjnego wezta kompaktowego.
W sktad modutu wchodza nastepujace elementy :
- Wymiennik ptytowy lutowany 1-stopnowy dla potrzeb przygotowania c.w.u.
- Zawor bezpieczenstwa wymiennika c.w.u.
- Cze$¢ regulacyjno - nastawcza w ktdrej sktad wchodzi zawér regulacyjny, z sitownikiem elektrycznym z
funkcjg zwrotng, do sterowania pracg wymiennika ciepta, zamontowany na powrocie wody sieciowe;
- Zespdt filtracyjny wody zimnej
- Zespol pompy cyrkulacyjnej ¢.w.u.

3. DANE TECHNICZNE

Projektowany kompaktowy wezet cieplny zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu istniejgcego wezta cieplnego na
poziomie piwnic. Przewiduje sie montaz:

- dla czesci mieszkalnej wezet cieplny kompaktowy wiszacy w uktadzie réwnolegtym, z jednostopniowym
podgrzewem c.w.u.

- dla czesci uzytkowe] wezet kompaktowy wiszacy jednofunkeyjny , tylko dla c.o.

- modut przytaczeniowy indywidualny dla kazdego z weztow weztow.

TABELA PARAMETROW
1

L.p. | Parametry czynnika grzewczego Zima Lato

1. Maksymalna temperatura  zasilania  wody 130/60°C 70/35°C
sieciowej

2. Parametry wody sieciowej do  doboru 700C 350C
wymiennikdw w okresie letnim

4. Cisnienie dyspozycyjne 100kPa 100kPa

5. Maksymalne ci$nienie robocze sieci cieplnej 1.6 MPa

2.Parametry obliczeniowe instalacji c.o.:

L.o. | Parametry instalacji c.o. czesci mieszkalnej

1. Moc cieplna zamdwiona 42,0 kW

2. Obliczeniowa temperatura zasilania / powrotu 70/50°C
instalaciji

3. Wymagane ci$nienie dyspozycyjne 18,4kPa

4. Pojemno$¢ wodna instalacii 322,71

L.p. | Parametry instalacji c.o. czesci ustugowej
Moc cieplna zamdwiona 3.5 kW
2. Obliczeniowa temperatura zasilania / powrotu 70/50°C
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instalacji
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne 8,8 kPa
4. Pojemno$¢ wodna instalacii 23,7 |

w

3.Parametry obliczeniowe instalacji c.w.u.:

L.o. | Parametry instalacji c.w.u.

1. Moc cieplno Qcwust = 9,0 kW | chumax=37,9kw
2. Obliczeniowa temperatura instalacii 5/55°C

3. Strata ci$nienia w obiegu c.w.u. 25kPa

Proponuje sie doprowadzenie przytgcze cieplnego 2 x Dn25 ( rura preizolowana bez szwu
33,7X2,9/110) .

4. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA WEZtA CIEPLNEGO | JEGO PODZESPOLOW

4.1. Wyposazenie wezta

Wymiarowanie wymiennikow

Wymienniki ptytowe powinny by¢ wymiarowane dla parametrow okre$lonych w punkcie dotyczacym danych
technicznych, zgodnie z ,Warunkami przytaczenia obiektu do miejskiej sieci cieptownicze" nr
EE/ST/421b/1708/2017 z dnia 27.03.2017

Dopuszczalny spadek cisnienia w wymiennikach c.0. i c.w.u. po stronie instalacyjnej do 20kPa oraz dla
wymiennika c.w.u. po stronie sieciowej do 20kPa.

Dostawca okresli wspdtczynnik zanieczyszczenia powierzchni wymiany ciepta przyjety do wymiarowania
wymiennikdw. Zwigkszenie powierzchni wymiany ciepta z tytutu zanieczyszczenia powierzchni nie powinno
by¢ mniejsze jak:

10% w przypadku wymiennikéw c.o.

15% w przypadku wymiennikdw c.w.u.

Do oferty nalezy dotaczy¢ wyniki obliczen cieplno — hydraulicznych wymiennikéw zawierajace wartosci
rzeczywistego przeptywu wody sieciowej i rzeczywistej temperatury wody sieciowej za wymiennikami.

Materiaty
Materiaty uzyte w konstrukcji wymiennikéw ciepta powinny spetia¢ wymagania wytrzymato$ci mechanicznej i
odpornosci na korozje w normalnych warunkach pracy. Ptytowe wymienniki ciepta powinny by¢ wyposazone
w ptyty wykonane ze stali kwasoodpornej AISI typ 316. Inne elementy konstrukcyjne wykonane ze stali
weglowe;.

W przypadku zastosowania wymiennikow ptytowych rozbieralnych, producent powinien zagwarantowac
wiasciwg elastyczno$¢ i wytrzymato$¢ uszczelek oraz innych elastycznych elementéw. Uszczelki powinny byé
wykonane z EPDM.

Nie dopuszcza sie mozliwosci stosowania uszczelek mocowanych przy pomocy kleju.

Minimalne cisnienie robocze 1,6MPa, przy temperaturze 125°C.

Badania
Wymienniki powinny by¢ poddane nastepujagcym badaniom u producenta:
1. badaniom eksploatacyjnym wykonanym zgodnie z instrukcjg producenta,
2. prébom szczelnosci przeprowadzonym wodg o temperaturze 20°C przy ci$nieniu 0 30% wyzszym
od cisnienia roboczego, kolejno dla kazdej ze stron.

Badania urzadzen powinny by¢ dokonane na koszt producenta. Protokoty z badan nalezy dotaczy¢ do
dokumentacji technicznej dostarczanej razem z urzadzeniem.
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Oznaczenia
Na wymienniku ciepta powinna by¢ trwale i w widocznym miejscu umocowana tabliczka znamionowa z
nastepujacymi danymi:
1. producent
2. typ
3. rodzaj, ilos¢ i konfiguracja piyt
4. numer fabryczny i rok produkgji
5. dopuszczalna wielko$¢ cisnienia (MPa)
6. obliczeniowa moc cieplna (kW)
7. projektowane temperatury (°C)
8. strata cisnienia po stronie wody sieciowe;j i instalacyjnej (kPa)
9. przeptyw wody sieciowej i instalacyjnej (dmd/s)
10. pojemno$¢ wodna (dmd)

Wszystkie przytacza powinny by¢ wyraznie oznakowane z opisem, do jakich rur nalezy je podtaczy¢.
Pompy

Wezly wehodzace w zakres niniejszego przetargu powinny by¢ wyposazone w pompy obiegowe c.0. oraz
pompy cyrkulacyjne c.w.u. W weztach nalezy stosowa¢ pompy bezdtawnicowe.

Wymiarowanie
Pompy obiegowe c.o. oraz cyrkulacyjne c.w.u.

Wydajnos¢ pompy obiegowej c.o. nalezy przyjmowac réwng obliczeniowemu przeptywowi wody we wtérnym
obiegu wymiennika c.o.

Natomiast wydajno$¢ pompy cyrkulacyjnej zgodnie z projektem instalacii.

Wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowej ¢.0. powinna uwzglednia¢ opory hydrauliczne instalacji c.0. wg
projektu instalacji oraz opory obiegu wtérnego w kompaktowym wezle cieplnym.

Wysokos¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej powinna uwzglednia¢ opory hydrauliczne instalacii
cyrkulacyjnej wg projektu instalacji oraz opory w obrebie wezta cieplnego (strata cisnienia na rurociggach,
filtrze siatkowym, zaworze zwrotnym), do miejsca wigczenia przewodu cyrkulacyjnego do przewodu zimnej
wody przed wymiennikiem c.w.u.

Sterowanie pomp

Pompy obiegowe c.0. powinny by¢ wyposazone w uktad ptynnej regulacji predkosci obrotowej. Uktad
ptynnej regulacji predkosci obrotowej pompy spetnia¢é ma zadanie utrzymania statej rdznicy cisnien
pomiedzy zasileniem i powrotem w instalacji ¢.0. przy zmiennej wydajnosci pompy.

Uktad regulacji predko$ci obrotowej pompy cyrkulacyjnej ¢.w.u. moze by¢ zaréwno ptynny, jak i stopniowy.

Pompy powinny mie¢ mozliwo$¢ sterowania automatycznego poprzez regulator pogodowy wezta oraz
sterowania recznego w przypadkach awaryjnych.

Konstrukcja
Pompy powinny by¢ wykonane w konstrukcji — jako przewodowe.

Maksymalny poziom hatasu emitowanego przez pompe nie moze przekracza¢ 45 dB (A). Napiecie
zasilania: 1x230V lub 3x400V, 50Hz. Izolacja uzwojen silnikdw klasy B, poziom ochrony rozdzielnic — IP42.
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Silniki powinny byé zabezpieczone wytacznikiem instalacyjnym z zabezpieczeniem zwarciowym i
przecigzeniowym, zabezpieczeniem od przekroczenia dopuszczalnej temperatury uzwojen oraz
zabezpieczeniem od zaniku fazy przy silnikach tréjfazowych.

Temperatura robocza do 110°C, ci$nienie robocze od 0,6MPa.
Materiaty

Materiaty uzyte w konstrukcji pomp powinny by¢ odporne na korozje i erozje.
Korpus pomp dla c.w.u. ze stali nierdzewnej lub brazu.

Proby

Pompy powinny by¢ poddane nastepujacym badaniom u producenta:

1. badaniom eksploatacyjnym zgodnie z norma ISO 5199,

2. prébom hydraulicznym zgodnie z normg ISO 3555,

3. badaniom hatasu zgodnie z normg ISO 3744 lub ISO 3746, wykonanym zgodnie z instrukcjg
producenta.

Badania powinny by¢ przeprowadzone na koszt producenta.
Protokoly z badan powinny byé zataczone do dokumentacji technicznej pomp dostarczanej razem z
urzadzeniami.

Oznakowanie

Pompa powinna posiada¢ trwate oznaczenia kierunku przeptywu oraz kierunku obrotdw wirnika.
Wymagane informacje na tabliczce znamionowej pomp:
1. producent
typ pompy, Srednica wirnika
predko$¢ obrotowa (obr/min), zakres zmiennosci predkosci obrotowej
wydajno$¢ (m3/h)
cisnienie podnoszenia (mH20)
cisnienie max (MPa)
pobér mocy (kW), natezenie pradu (A)
dopuszczalna temperatura robocza (°C)
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Armatura

Zawory odcinajace i zwrotne

Wezly cieplne powinny by¢ wyposazone w zawory odcinajace, zwrotne:

1. po stronie wody sieciowej: z przytaczami do spawania lub kotnierzowe, dla zaworéw do DN32
dopuszcza sig wykonanie gwintowane (min. ci$nienie robocze 1,6MPa przy temperaturze 125°C)

2. po stronie instalaciji c.o. i c.w.u. zawory gwintowane (min. cisnienie robocze 0,6MPa przy temperaturze
100°C)

Srednica zaworéw odcinajacych wody zimnej i cieptej wody uzytkowej nie mniejsza niz $rednica rurociagéw

wody zimnej w obrebie wezta kompaktowego.

Jako zawory odcinajace nalezy stosowa¢ zawory kulowe.

Korpusy zaworow i uszczelnienia powinny wytrzymac cisnienie probne wyzsze o 30% od cisnienia

roboczego. Materiaty uzyte do wykonania zaworéw powinny by¢ odporne na korozje i erozje.

Na korpusach zaworéw powinny znajdowac sie nastepujace oznaczenia:

producent,

$rednica nominalna,

ci$nienie nominalne,

kierunek przeptywu
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Filtry siatkowe.

Nalezy stosowac filtry siatkowe:

- 0 minimalnym ci$nieniu roboczym 1,6MPa przy temperaturze 125°C

- gestos¢ siatki dla filtra siatkowego - min. 270 oczek/cm? (zalecane 300 oczek/cm?) - siatka ze stali
nierdzewnej

- po stronie wody sieciowej: z przytaczami kotnierzowymi i wktadem magnetycznym,

- po stronie instalacji ¢.0.1 c.w.u z przytaczami kotnierzowymi lub gwintowanymi.

Maksymalny spadek cisnienia na filtrze siatkowym do 3 kPa.

Zawory bezpieczenstwa.

Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w membranowe zawory bezpieczenstwa po stronie instalacji c.o. i
C.W.u.

Zawory bezpieczenstwa nalezy wymiarowa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN/B-02414:1999 i PN-76/B-
02440 oraz przepisow UDT.

Zastosowane zawory bezpieczenstwa powinny posiada¢ decyzje o dopuszczeniu do obrotu wydang przez
Urzad Dozoru Technicznego.

Orurowanie

Instalacje wezta po stronie wody sieciowej i wody instalacyjnej c.o0. nalezy wykona¢ z rur stalowych bez
szwu wg PN-80/H-74219 ze stali R35. Wymagane jest zachowanie minimalnej wysoko$ci przejs¢ pod
rurociggami — Hmin = 2,00m. Rury stalowe do c.w.u. i cyrkulacji nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej w
systemie Kan-therm Inox.

Potaczenie rur po stronie wody sieciowej wykona¢ przez spawanie zgodnie z PN-85/M-69775, badz jako
potaczenie kotnierzowe na ci$nienie robocze min. 1,6MPa (przy temp. 125°C), a po stronie niskiej stosowac
potaczenia gwintowane na cisnienie robocze min. 1,0MPa przy temp. 100°C.

Atesty na stosowane materiaty nalezy dotaczy¢ do dokumentaciji technicznej wezta.

Rurociagi po stronie sieciowej i instalacyjnej nalezy wymiarowaé tak, aby jednostkowe opory hydrauliczne
przy maksymalnym natezeniu przeptywu czynnika nie przekroczyly 100 Pa/m, (do 200Pa/m w weZzle
kompaktowym, przy zachowaniu warunku nieprzekraczania predkosci 1,5m/s).

Cisnieniowe naczynie wzbiorcze

Wezty cieplne nalezy wyposazy¢ w ciSnieniowe naczynia wzbiorcze dobrane zgodnie z normg PN-B-
02414:1999.

1. pojemno$¢ wodna instalacji c.0. wg projektu instalaci

2. minimalne ci$nienie statyczne w instalacji c.0. wg projektu instalacji

3. maksymalne ci$nienie w instalaciji c.0.: 0,3 MPa.
Naczynie wzbiorcze powinno posiadac¢ konstrukcje pozwalajaca na wymiane przepony.
Naczynia powinny by¢ wyposazone w manometry do kontroli cisnienia w przestrzeni gazowe;j.
Przy doborze naczyn wzbiorczych nalezy bra¢ pod uwage gabaryty istniejacych pomieszczen oraz
szerokoS¢ przejS¢ komunikacyjnych.
Naczynia cisnieniowe powinny by¢ wykonane i poddane badaniom u producenta zgodnie z wymogami
okreslonymi w decyzji o dopuszczeniu do obrotu wydanej przez Urzad Dozoru Technicznego.

Regulatory redukcji ci$nienia (dp), réznicy ciSnien i przeptywu (dpv), upustowe (dpu)

Do stabilizacji cisnien na progu wezta nalezy stosowac regulatory bezposredniego dziatania, zamykajace sig
przy wzro$cie regulowanych parametréw ponad warto$¢ zadang. Srednice nominalng zaworu regulacyjnego
oraz wspotczynnik przeptywu Kvs dobiera sie w zalezno$ci od wymaganej nastawy regulowanej rdznicy
ciSnien i przeptywu przez regulator.
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Wymagang dla wezia roznice cidnienia wyznacza sie obliczajgc sume spadkdw cisnienia w wezle dla
sezonu grzewczego oraz poza nim i regulator powinien by¢ tak dobrany, aby jego zakres regulacji
obejmowat wszystkie przypadki.

Dobiera¢ zawory o min. ci$nieniu roboczym 1,6MPa przy temperaturze 125°C, dla maksymalnej réznicy
cisnien Apmax= 1,2MPa.

Po dobraniu zaworu (dp)/ (dpv) nalezy sprawdzi¢ czy spetione sg warunki jego poprawnej pracy:

- predko$¢ wody przeptywajacej przez zawor nie przekracza dopuszczalnej ze wzgledu na hatas réwnej
3,5m/s (zaleca sie przyjmowaé 3,0m/s)

- minimalny stopien otwarcia jest wigkszy od dopuszczalnego réwnego 20% (zaleca si¢ przyjmowac 30%)
- spadek ciSnienia na zaworze jest nizszy od dopuszczalnego ze wzgledu na kawitacje

Wg warunkéw przytaczenia w komorze K-1234 zainstalowany jest zawor rdznicy cisnien - nie objety
zakresem opracowania, dlatego dla ograniczenia przeptywu, zamiast peinego uktadu stabilizacji ciénienia,
zastosowano na progu projektowanego wezta dwa zawory rownowazace.

Pozostate dane i wymagania: wg projektu wezta cieplnego mieszkaniowego

Zawory regulacyjne, napedy zawordw regulacyjnych oraz czujniki temperatury

Zawory regulacyjne powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- min. ci$nienie robocze 1,6MPa przy temperaturze 125°C

- zakres regulacji = 50:1

- maksymalna dopuszczalna réznica cisnien Ap=1200kPa

- peten zakres warto$ci kvs

Sitowniki powinny spetniaé nastepujace wymagania:

- naped elektromechaniczny lub elektrohydrauliczny

- napiecie zasilania 230V (+10%/-5%) 50Hz, lub 24V 50 Hz

- regulacja krokowa, czas przebiegu sitownika dla uktadow regulacji c.0. o szybkosci ruchu wrzeciona w
zakresie 5-15 s/mm, dla uktaddw regulaciji c.w.u. szybko$ci ruchu wrzeciona nie wyzej niz 3 s'mm

- temperatura otoczenia do +50°C

- wilgotno$¢ wzgledna do 75%

Czujniki temperatury do wspdtpracy z regulatorami temperatury c.o. i c.w.u.:

- czujniki rezystancyjne 1000Q/0°C lub pdtprzewodnikowe

- dla c.w.u. zanurzeniowe z matymi inercjami, nie wiecej niz 5s- zalecane do 2s
- dla c.o0. zanurzeniowe ze standardowymi inercjami, lecz nie nizsza niz 2s

Miejscowe urzadzenia pomiarowe

Wezly cieplne powinny by¢ wyposazone w nastepujgce miejscowe urzgdzenia pomiarowe:
1. Termometry tarczowe w obudowie metalowej o Srednicy nie mniejszej niz 80 mm:
a) zakres pomiarowy:
0°C - 150°C - dla pomiaru temperatur po stronie wody sieciowe;j,
0°C-100°C - dla pomiaru temperatur po stronie instalacji c.o. i c.w.u.,
b) podziatka: 1°C
c) klasa doktadnosci: 1,6 — zgodnie z DIN 12786

2. Manometry tarczowe w obudowie metalowej o $rednicy nie mniejszej niz 80 mm, potaczone z
rurociggiem poprzez kurek dwudrogowy z przytaczami gwintowanymi M 20 x 1,5:
a) zakres pomiarowy:
0 - 1,6 MPa - dla pomiaru cisniefi po stronie wody sieciowe;j,
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0-1,0 MPa - dla pomiaru ci$nien po stronie instalacji c.o. i c.w.u.,
b) podziatka:
0,05 MPa - dla zakresu 0 — 1,6 MPa,
0,02 MPa — dla zakresu 0 - 1,0 MPa,
c) klasa doktadnosci: 1,6
Manometry powinny by¢ taczone z rurociggiem w wezle przy pomocy rurek impulsowych DN 10.
Mozna stosowa¢ mierniki dwufunkcyjne: termomanometry.

Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe

1.

Wodomierz w uktadzie uzupetniania ztadu CO:
a) wodomierz do wody cieptej z nadajnikiem impulsowym;
impulsowanie: 10 l/impuls

b) pozycja pracy: pozioma, pionowa,

c) dynamika (Quom/Qmin): 50/1,

d) przecigzalno$¢: nie mniejsza niz 200% Qnom,
e) materiat korpusu: stal nierdzewna lub mosiadz,

Wodomierz wody zimnej:
a) materiat korpusu: stal nierdzewna lub mosigdz,
b) pozycja pracy: pozioma, pionowa,
c) dynamika (Quom/Qmin): 50/1,
d) doboru dokonywa¢ dla przeptywu obliczeniowego wg PN-92/B-01706

Cieptomierz
Cieptomierz dla czynnika o temperaturze do 125°C i ci$nieniu 1,6MPa musi spetnia¢ nastepujace
wymagania:

Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu klasy metrologicznej 2 z interfejsem i protokotem transmis;ji
danych RS 232 lub M-BUS

Przelicznik wskazujacy cieptomierza musi zapewnic:

- zasilanie bateryjne, z okresem pracy bez wymiany baterii min. 5 lat

- peten zakres odczytéw (zuzycie ciepta z GJ, sumaryczny oraz chwilowy przeptyw wody w md/h)
wraz z odczytem kodu btedow

- komunikacje z przetwornikiem przeptywu

- zdalne przekazywanie danych

- wspotprace z regulatorem temperatury zamontowanym w wezle cieplnym dla ograniczenia
przeptywu

- przystosowanie do centralnego systemu odczytu dziatajacego w Dalkia £8dz (system KOMBIT),
mozliwo$¢ wpisania 6-cio cyfrowego numeru identyfikacyjnego uzytkownika

- minimum 30-to dniowy zapis historii odczytow (dobowy i godzinowy)

- minimum roczny zapis historii odczytéw w okresach miesiecznych w tym rejestrowanie warto$ci
szczytowych mocy i przeptywu

- mozliwos¢ wspdtpracy z co najmniej jednym wodomierzem z wyjéciem impulsowym i rejestracii
wskazan tego wodomierza

- odczyt poprzez gtowice optyczng w systemie KOMBIT

c) Dwa (sparowane) czujniki PT500 wraz z tulejami do montazu czujnikéw
d) Gniazdo do odczytu zewnetrznego, ktére powinno by¢ kompatybilne z gniazdem typu GP/EBB-35

lub E 40999 wraz z wtykiem typu mini§jack. Przewdd ekranowy typu LIYCY 0,75mm? 30zytowy
taczacy gniazdo z przelicznikiem uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (25m)

e) Potaczenia $rubunkowi wraz z koicowkami do spawania
f) Wraz z cieptomierzem nalezy dostarczy¢:

- procedure sprawdzana dla potrzeb legalizacji oraz stosowne interfejsy oprogramowania stuzace
do legalizacji i kalibracji
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- odpowiednie oprogramowanie i interfejsy do konfiguracji przelicznika wskazujacego w wersji
umozliwiajacej odczyt i zmiane wytacznie podstawowych parametréw
- instrukcje montazu

- instrukcje obstugi

Uzupetnianie wody w ztadzie c.o.

Wezet powinien by¢ wyposazony w instalacje uzupetniajgca wode w ztadzie c.o0. z sieci powrotnej, z
pomiarem ilosci pobranej wody, w sposéb roztaczny.
W sktad instalacji wchodza;

1. wodomierz wody cieptej,

2. zawor uzupetniajacy z manometrem i z wbudowanym zaworem zwrotnym

3. wezyk opancerzony

4, zawory odcinajace,

Ukiad zasilania wymiennika c.w.u. zimng woda
Nalezy projektowa kompletne rozwigzanie zasilania wymiennika c.w.u. zimng wodg wodociaggowa, w

ktérego skiad wchodza;
1. armatura odcinajaca
2. filtr siatkowy
3. zawér antyskazeniowy
4. wodomierz wody zimnej
5. zawér bezpieczenstwa

4.2. Konstrukcja weztdw cieplnych

Wezly cieplne, bedace przedmiotem przetargu, instalowane bedg w istniejacych pomieszczeniach, ktére
powinny odpowiadaé warunkom PN-B-02423/1999.

Kompaktowe wezty ciepine powinny mie¢ konstrukcje ramowa, rozbieraing.
Gabaryty podzespotow wezta powinny umozliwi¢ ich transport reczny przez otwory drzwiowe o0 wymiarach
0,9x2,0m.

W najnizszych i najwyzszych punktach wezta cieplnego nalezy przewidzie¢ kroéce odwodnien i
odpowietrzen z kulowymi zaworami odcinajacymi.

Do odpowietrzenia instalacji wezta cieplnego (strona niska) dopuszcza sie stosowanie odpowietrznikow
automatycznych, zalecane sg jednak zawory kulowe mufowe z rurkg spustowa, natomiast do strony
wysokiej odpowietrzenie tylko poprzez zawér kulowy spawany z rurkg spustowa. Odprowadzenie wody z
odpowietrzeni i odwodnier poprzez lejki i rure spustowg stalowg do istniejacej studzienki schtadzajgcej,
Zlokalizowanej w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Urzadzenia zainstalowane w wezle cieplnym nie mogg emitowa¢ podczas pracy wigkszego hatasu jak 45
dB (A). Pomiary hatasu bedaq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy I1SO 3744 lub ISO 3746 w
czasie uruchomienia wezta. Potaczenia spawane elementéw cisnieniowych zgodnie z wymaganiami EN
288, wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy. Wszystkie potaczenia spawane klasy IIW Blue. W
miejscu podtaczenia wezta kompaktowego do istniejacych rurociggéw wody sieciowej oraz instalacji c.o. i
c.w.u. wydtuzenia termiczne i sity od wydtuzen powinny by¢ zredukowane do minimum. Konstrukcja wezta
powinna by¢ taka, aby wibracje (drgania) nie byty przenoszone przez rurociagi i podpory do pomieszczen.

Konstrukcja wezta kompaktowego powinna byé¢ taka, aby zapewniC ergonomiczny i bezpieczny dostep do
obstugi wszystkich podzespotéw wezta.

Rozmieszczenie elementdw i urzadzen w wezle powinno by¢ takie, aby nie zachodzito niebezpieczenstwo
zalewania wodg urzadzen elekirycznych i automatyki przy czyszczeniu filtrow lub odpowietrzaniu
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manometréw. Wezly kompaktowe powinny by¢ wyposazone w odpowiednie krdééce po stronie sieciowej i
instalacyjnej stuzace do podtaczenia urzadzen do chemicznego czyszczenia wymiennikdw.

4.3. Izolacja termiczna

Wymienniki, armatura i rurociagi zainstalowane w wezle ciepinym powinny by¢ pokryte izolacjg termiczna.
Po stronie wysokiej wezta stosowac otuline ze sztywnej pianki poliuretanowej, po stronie niskiej wezta w
czesci ¢.0.- fubki ze sztywnej pianki poliuretanowej, natomiast po stronie instalacyjnej wody zimnej, c.w.u. i
cyrkulacji- otuling z pianki polietylenowej lub z potsztywnej pianki poliuretanowej. Do izolacji wymiennikéw
typowe fabryczne ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowe;.

Izolacja powinna spetnia¢ wymagania aktualnych przepiséw Prawa Budowlanego.

Do izolacji cieplnych przewodow, armatury i urzadzen nalezy uzywa¢ materiatow lub wyrobéw majgcych
certyfikat lub deklaracie na zgodno$¢ z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng. Materiaty i wyroby
izolacyjne powinny by¢ stosowane zgodnie z zakresem i warunkami technicznymi okreslonymi w Polskie;
Normie lub Aprobacie techniczne;.

Materialy do wykonania izolacji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny
spetniac  wymagania ochrony p. poz., tzn. powinny by¢ klasyfikowane jako co najmniej nie
rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873:1996). Izolacja powinna by¢ dostarczona do odbiorcy w
oddzielnym opakowaniu i montowana po przeprowadzeniu proby szczelnosci wezta w miejscu jego
zainstalowania.

Warunki techniczne dla izolacji:
1. grubo$¢ izolacji powinna byC taka, aby na powierzchni ptaszcza ochronnego nie wystapita, w
warunkach obliczeniowych pracy wezta cieplnego, temperatura wyzsza jak 25°C,
2. ptaszcz nieplastyfikowany PCV lub folia aluminiowa,
3. powinna by¢ klasyfikowana jako co najmniej nie rozprzestrzeniajaca ognia (wg PN-B-02873:1996).

4.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie podzespoty wezta ciepinego powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez pokrycie ich
powierzchni powtokami ochronnymi wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ISO 8501-1.

Przy doborze powfok antykorozyjnych nalezy bra¢ pod uwage temperature pracy podzespotu oraz
mikroklimat wystepujacy w pomieszczeniu wezta cieplnego, gdzie wilgotno$¢ wzgledna powietrza moze
dochodzi¢ do 90%.

4.5. Oznakowanie urzadzen, armatury i rurociagow

Wszystkie urzadzenia, armatura i rurociggi bedace na wyposazeniu wezta ciepinego powinny by¢
oznakowane w sposéb wyrazny i trwaty. Rurociagi i armature nalezy oznakowac podajac:

1. rodzaj czynnika

2. kierunek przeptywu czynnika.
Urzadzenia nalezy oznakowa¢ podajgc nazwe lub symbol zgodny z oznaczeniem wystepujgcym na
schemacie technologicznym w instrukcji eksploatacji wezta cieplnego.

5. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Razem z weztem cieplnym nalezy dostarczyé nastepujaca dokumentacje techniczna;
1. dokumentacje projektowa,
2. dokumentacje odbiorowa,
3. dokumentacje eksploatacyjna.

5.1. Dokumentacja projektowa powinna zawieraé:
1. opis techniczny i dane techniczne wezta cieplnego,
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specyfikacje technicznej dokumentacji przetargowe;,

obliczenia bedace podstawg do doboru urzadzen (w czesci elekirycznej nalezy wykonaé
selektywno$¢ zabezpieczen),

wyniki komputerowych obliczen cieplnych i hydraulicznych uktadu wymiennikow,

specyfikacja urzadzen i armatury,

schemat technologiczny wezta cieplnego,

projekt instalacji elektrycznych i automatyki,

rysunki gabarytowe wezta z oznaczonymi i zwymiarowanymi przytaczami,

rysunek lokalizacji wezta kompaktowego i ci$nieniowego naczynia wzbiorczego w pomieszczeniu.

Przed rozpoczeciem produkcji weztow kompaktowych dokumentacje projektowg nalezy uzgodni¢ z
dostawca ciepta.

5.2.

© oo N :

Dokumentacja odbiorowa powinna sktadac sie z:
$wiadectw dopuszczenia urzadzen wydanych przez polskie urzedy i instytucie (COBRTI-Instal,
UDT, MPiH, GUM),
protokotow wykonania i zbadania wymiennikéw ciepta oraz naczyn cisnieniowych wymaganych
przez Urzad Dozoru Technicznego,
protokotow badarn i odbioréw fabrycznych urzadzen,
Swiadectw jakosci i atestow na stosowane materiaty, dokumentéw (decyzje, paszporty, itp.)
potwierdzajacych odbiér i rejestracie przez UDT urzadzen cisnieniowych zamontowanych w
wezle cieplnym. Do kazdego wezta nalezy dostarczy¢ (minimum):
Swiadectwa materiatowe,
$wiadectwa potaczen spawanych,
$wiadectwa préb cisnienia,
$wiadectwa z prob eksploatacyjnych systemu regulacyjnego,
$wiadectwo catkowitej wydajnosci wezta.

5.3. Dokumentacja eksploatacyjna powinna zawierac:

1.
2.

o O b~ w

6.

charakterystyke techniczng i dane techniczne wezta cieplnego,

wykaz nominalnych parametréw wody sieciowej i instalacyjnej w charakterystycznych punktach
wezta oraz dopuszczalnych odchylen od tych parametrow,

instrukcje uruchomienia i eksploatacji wezta cieplnego,

instrukcje konserwacji i remontoéw podzespotéw wchodzacych w skiad wezia,

instrukcje postepowania w przypadkach awaryjnych,

specyfikacje czesci zamiennych.

KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO | BADANIA ODBIORCZE

Poszczegbine urzagdzenia wehodzace w sktad wezta cieplnego powinny by¢ poddane badaniom odbiorczym
u producentdw tych urzadzen zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 4.0.

Dostawca wezta powinien przeprowadzi¢ probe cidnieniowg wezta po jego zmontowaniu w wytwérni. Préba
powinna by¢ przeprowadzona przy pomocy wody o temp. 200°C i cisnieniu rownym 1,3 ci$nienia roboczego
i potwierdzona protokotem. Po zmontowaniu wezta w miejscu jego zainstalowania przeprowadzone bedg
nastepujace badania:

1.

2.

préba szczelnosci w warunkach pracy ,na gorgco” przeprowadzona przy cisnieniach roboczych
czynnikdw, przed zatozeniem izolacj,
pomiar temperatur na powierzchni ptaszcza ochronnego izolacii,
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3. badania poziomu hatasu wykonane zgodnie z norma ISO 3744 lub ISO 3746,

4. badania wiasnosci regulacyjnych wezta wykonane przez pomiar i rejestracje temperatur wody
zasilajacej w uktadzie c.0. i c.w.u. przy uzyciu rejestratoréw cyfrowych w czasie 72-godzinnej
pracy wezla,

5. badania skutecznosci dziatania ochrony od porazen pradem elektrycznym,

oraz stanu izolacji instalacji i urzadzen elektrycznych,

7. pomiar natezenia o$wietlenia pomieszczenia wezta.

1324

Po zmontowaniu wezta w miejscu jego zainstalowania dostawca wezta obowigzany jest zgtosi¢ do UDT
urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu (zgodnie z wykazem w dokumentacji projektowej) w celu
ich odbioru i rejestracji oraz uzyskania wtasciwych dokumentéw UDT (decyzje, paszporty). Koszty wyzej
wymienionych czynnosci ponosi dostawca wezta.

1. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Za transport podzespotéw weztow cieplnych do miejsca wskazanego przez odbiorce odpowiedzialny jest
dostawca.
Dostawca okresli warunki sktadowania poszczegdélnych podzespotéw wezta cieplnego.

8. GWARANCJE TECHNICZNE

Dostawca powinien gwarantowac niezawodno$¢ pracy wezta kompaktowego przez okres co najmniej 2 lat.
Gwarancja na materiaty konstrukcyjne wezta ciepinego powinna by¢ wydana na okres co najmnigj 5 lat.

Dodatkowo dostawca powinien gwarantowac:

1. osigganie przez wezet znamionowej mocy cieplnej w warunkach obliczeniowych,

2. nie przekraczanie dopuszczalnych odchyleh od zadanych wartosci temperatury wody zasilajacej w
uktadzie c.o. i c.w.u. oraz dopuszczalnej amplitudy oscylacji temperatury w czasie normalnej pracy
wezia okreslonych w punkcie 4.1.6.1.,
nie przekraczanie poziomu hatasu 45 dB (A) w pomieszczeniu wezia,

4. nie przekraczanie temperatury 25°C na powierzchni ptaszcza ochronnego izolacji termicznej.

w

9. CZESCI ZAMIENNE

Wezly cieplne powinny byC dostarczone wraz z niezbedng ilosciq czesci zamiennych na okres 2 lat
eksploatacii.

Wykaz czesci szybko zuzywajacych sie nalezy zataczy¢ do dokumentaciji eksploatacyjnej wezta.
10. ZABUDOWA WEZtA CIEPLNEGO W POMIESZCZENIU

10.1. Charakterystyka ogéina:

Dla nowoprojektowanego wezta kompaktowego wykonac¢ odcinek wewnetrznego przytacza 2xDN32.

Wezet kompaktowy nalezy potaczy€ z rozdzielaczami instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacjami
wody zimnej, cieptej i cyrkulacji.

10.2. Wymagania techniczne

Rury i ksztattki:
Instalacje wezta po stronie wody sieciowej i wody instalacyjnej c.o0. nalezy wykona¢ z rur stalowych bez

szwu wg PN-80/H-74219 ze stali R35. Rury stalowe do c.w.u. i cyrkulacji nalezy wykona¢ ze stali
nierdzewne;.

Potaczenie rur po stronie wody sieciowej wykonaé przez spawanie zgodnie z PN-85/M-69775, badz jako
potaczenie kotnierzowe na cisnienie robocze min. 1,6MPa (przy temp. 125°C), a po stronie niskiej stosowac
potaczenia gwintowane na cisnienie robocze min. 1,0MPa przy temp. 100°C.

15
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p. | Nazwa

Rury instalacyjne, stalowe bez szwu DN15
Rury instalacyjne, stalowe bez szwu DN20
Rury instalacyjne, stalowe bez szwu DN25
Rury instalacyjne, nierdzewne DN20

AlWIN|—~r

Rozstaw podpér
Instalacje z rur stalowych

Uchwyty nalezy stosowa¢ w nastepujacych odlegtosciach:
DN 15 L=15m
DN 20 L=15m
DN 25 L=22m
DN 32 L=25m
DN 50 L=35m
DN 65 L=38m

|zolacja termiczna:
|Izolacje termiczng nalezy wykonac jak w punkcie 4.3.

Zabezpieczenie antykorozyjne:
Rurociagi cieplne nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak w punkcie 4.4.

Oznakowanie armatury i rurociagdw:
Rurociagi i armatura przytaczy cieplnych powinny by¢ oznakowane w sposob wyrazny i trwaty jak w punkcie 4.5.

Zestawienie urzqdzen wezla kompaktowego dla czesci ustugowej.

L.p. Opis Typ llosé
1 1 Wymiennik ciepta co 1
INSU Izolacja wezta 1
2 S1 Zawodr odcingjacy 2
3 e C.ZanIk temperatury licznika 9
ciepta
4 DPV Regulator réznicy ciSnien z !

regulatorem przeptywu

DOSTAWA | MONTAZ KPEC
FQQ BYDGOSICI
Licznik ciepta

5

FQQ Modut licznika ciepta -
6 F1 Filtr 1
7 P1 Zawor spustowy 3
8 T Termometr 9
9 PI1 Manometr 3
10 |G7 Zawér odcinajgcey 5
11 W Przewdd (uzupetnianie ztadu) 1
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Uz Zawoér uzup. ztadu
12 1
13 Wodomierz 1
FQI

14 NW Naczynie wzbiorcze !
15 G5 Zawoér rozprezny .
16 PI2 Manometr !
17 P2 Zawor spustowy 1
18 |S3 Zawér odcinajgcey 1

19 IR1Sco Sitownik elektryczny dla zaworu 1

regulacyjnego

20 |ZR1Sco Zawor regulacyjny 1
21 F2 Filtr 1

22 |11 Zawdér odcinajgcey 2

23 PO Pompa 1
24 ™2 Termomanometr 2
25 |Tco Czujnik przylgowy 1

26 | ZBO Zawér bezpieczenstwa 1

27 Trco Termostat 1

- 0 Skrzynka elektryczna 1
28 |R Regulator pogodowy 1

- R Klucz aplikacji ECL 1
29 | Tzew Czujnik temp. zewnetrznej 1

Zestawienie urzqdzen dodatkowych:

Ozn. rys. Nazwa urzgdzenia Typ llosé

Rury instalacyjne c.o. wg PN-
- |74/H-74200, ze stali typu's,  |PNT° 6m
tgczonych przez spawanie

Rury instalacyjne wg PN-EN
- 10216-2:2004 , ze stali P235GH., | DN15 10m
tgczonych przez spawanie

Zestawienie urzqdzen wezta kompaktowego dla czesci mieszkalnej.

L.p. Opis Typ llosé

1 1 Wymiennik ciepta co 1
2 2 Wymiennik ciepta cwu 1

INSU Izolacja wezta 1
3 S1 Zawér odcingjacy 2
4 S2 Zawodr odcinajgcy 2
5 TE Czujnik temperatury licznika ciepta 2
6 DPV Regulator réznicy cisnien z regulatorem 1

przeptywu
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FQQ

, FQQI Licznik ciepta 1
FQQ S .
FQQI Modut licznika ciepta 1
8 F1 Filtr 1
9 P1 Zawor spustowy 3
10 T Termometr 9
1 |pn Manometr 3
12 0 Komponent specjalny 5
13 |G7 Zawdér odcinajgey 2
14 | W Przewdd (uzupetnianie ztadu) 1
7U7 Zawoér uzup. ztadu
15 1
16 Wodomierz 1
FQI1
17 NW Naczynie wzbiorcze 1
18 G5 Zawor rozprezny :
19 P12 Manometr 5
20 P2 Zawor spustowy 1
21 |S3 Zawér odcinajgcey 1
22 | S4 Zawdér odcinajgey 1
23 ZR1Sco Sitownik elektryczny dla zaworu 1
regulacyjnego
24 | IR1Sco Zawor regulacyjny 1
25 | ZR2Scw Zawor regulacyjny 1
2% IR2Scw Sitownik elektryczny dla zaworu
regulacyjnego
27 |F2 Filtr 1
28 |71 Zawér odcinajgcey 2
29 PO Pompa 1
30 | TM2 Termomanometr 2
31 Tco Czujnik przylgowy 1
32 |IBO Zawér bezpieczenstwa 1
32a |Trco Termostat 1
33 |F3 Filtr 1
34 |F4 Filtr 1
35 |12 Zawér odcinajgcey 5
36 |12a Zawor odcinajgey 1
37 |13 Zawér odcinajgey 3
38 |Z3a Zawér odcinajgey 1
39 PC Pompa cyrkulacyjna 1
40 | M2 Termomanometr 2
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41 | Tew Czujnik kieszeniowy 1
42 | Trew Termostat 1
43 ZBW Zawodr bezpieczenstwa 1
44 WZ Wodomierz 1
45 R Reduktor 1

- 0 Skrzynka elektryczna 1
46 |R Regulator pogodowy 1

- R Klucz aplikacji ECL 1
47 | Tzew Czujnik temp. zewnetrznej 1

Zestawienie urzqdzen dodatkowych:

Ozn.

o Nazwa urzgdzenia Typ llosé
48 ZA Zawor antyskazeniowy EA DN32 1
o o | o 1
50 |SCWA |Stabilizator c.w. e ey, |

) Rurociggi c.w.u. np. z rur typu Inox DN20 6m
DN15 4m
Rury instalacyjne c.o. wg PN-74/H- DN32 3m
- 74200, ze stali typu S, tgczonych
przez spawanie DN25 2m
Rury instalacyjne wg PN-EN 10216- DN15 10m
- 2:2004 , ze stali P235GH., tgczonych
przez spawanie DN25 12m
- Kanat blaszany 20x16cm 4,5m
- Rura stalowa spiro 125 @125 1.0m
) R'ur'o kanalizacyjna zeliwna DNR100 60m
kielichowa
Wentylator kanatowy typu TD-
- Wentylator kanatowy sterowany 160-100, 1x230V, 40W, 1=0,18- 1
czujnikiem wilgotnosci 0,26A,
Kregi betonowe Dné00 — 2 szt.
- Zwezka kanalizacyjna z 1 szt.
Studnia schtadzajgca wtazem typu lekkiego A15
) Pompa zatapialna do wody Pompa typu US73 HES -z !
Zanieczyszczonej , gorgcej wytgcznikiem automatycznym
Odwodnienie liniowe rusztem
- zeliwnym L=1,0m V100 z 1
Odwodnienie liniowe odptywem bocznym Dn100
- Zlew 1

- Zawdr ze ztgczkg do weza 1

Wodomierz do pomiaru wody
Wodomierz zimnej JS1,5Dn15

Urzadzenia przewidziane do pdzniejszeqo montazu, dostarczane i instalowane przez KPEC Bydgoszcz

Licznik ciepta licznik ciepta
_— Czujniki temperatury licznika ciepta
Czujniki PT500
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10.3. Warunki wykonania i odbioru

Potaczenia spawane elementow cisnieniowych zgodnie z wymaganiami EN 288, wykonane przez
wykwalifikowanych spawaczy. Wszystkie potaczenia spawane klasy Il W Blue. W rurociggach wody sieciowej
oraz instalacji c.o. i c.w., wydtuzenia termiczne i sity od wydtuzen powinny by¢ zredukowane do minimum.
Rurociagi powinny by¢ tak zabezpieczone, aby wibracje (drgania) z wezta cieplnego nie bylty przenoszone przez
rurociagi i podpory do pomieszczen mieszkalnych

11. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa,
postanowieniami zawartymi w: ,Ogdlne warunki wykonania i odbioru robét zawarte sq w publikacji ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych /t.I, Il lIl/.

- Zakres wykonania robot okresla zataczona dokumentacija techniczna.

- Wykonawca musi  uwzgledni¢ wykonywanie robdt w warunkach utrudnionych z uwagi na przebywanie oséb na
terenie remontowanego obiektu.

12.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie uzyskania zatozonej jakosci robét dla osiggniecia efektu uzytkowego.
Wykonawca jest zobowigzany do statej systematycznej kontroli robét. Kontrola powinna by¢ przeprowadzona co
do;

- zgodnosci stosowanych ,materiatow z dokumentacjg techniczng

- kompletnos$ci wymaganych atestow

- kontrola certyfikatéw i o$wiadczen

- kontrola zgodnosci wymagan dotyczacych wyrobdw stosowanych w  instalacjach oraz kompletno$ci wyrobow i
dziatania instalacji.

12.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét
12.1.1 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku w obrebie wykonywanych prac w okresie trwania realizacji
zadania az do momentu zakonczenia i odbioru koricowego roboét.

12.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych
wymagan bedzie miat szczegélny wglad na:

- lokalizacje magazynow

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig
powstania pozaru.

12.3. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny

sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
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przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét.

12.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

12.5. Ochrona Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
rozpoczecia realizacji do czasu odbioru kocowego.

12.6. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sq w jakichkolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod.

13.  OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sg;

* wymienniki z oprzyrzadowaniem i elementami automatyki 1 kpl.

* naczynia wzbiorcze przeponowe, 1 kpl.

e pompy, armatura 1 szt.
dla kazdego typu i Srednicy

* przewody rurowe 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy: dugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogolnej diugosci przewodu
nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury taczacej na gwint i facznikdw; catkowitg dtugos¢ przewoddw przy
badaniach instalacji na szczelno$¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci
przewodow centralnego ogrzewania, wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji

 ksztaltki, tfaczniki 1 szt.
dla kazdego typu i Srednicy
* izolacja cieplna 1mb

14.  ODBIOR ROBOT
14.1.  Odbidr miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych montaz urzadzen

Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalaci,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacii.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:
a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
b) wykonanie cokotu pod urzgdzenia
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Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalaciji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidiowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

14.2. Odbior techniczny koncowy

Wezet cieplny powinien by¢ przedstawiony do odbioru technicznego kofcowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:

0 zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji ciepInej;
instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,
dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
zakoriczono uruchamianie urzadzen (probny rozruch 72 godziny)
stan urzadzen i przygotowane miejsce pracy odpowiadajg warunkom BHP i ochrony przeciwpozarowe;.

(el elNolNe]

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami
dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodno$ci wykonania wezta z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe
i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych

g) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktdrych wykonano
instalacje

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

j) instrukcje obstugi wezta

W ramach odbioru koricowego nalezy:

. sprawdzi¢ czy wezet jest wykonany zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
. sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

. sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem wezta do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku zakoriczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej
korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

15.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wytaczono z zakresu opracowania

» ENEPROJEKT” Adam Dziamski ul. Unii Lubelskiej 3 Pozfha 22



16.0.PRZEPISY ZWIAZANE

Wezly ciepine oraz ich podzespoty muszg spetnia¢ warunki i wymagania zawarte w obowigzujacych w Polsce
normach i aktach prawnych, w tym m.in.:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. z pdzniejszymi zmianami w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dn. 15 czerwca
2002r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych. (Dz.U. nr 107 z
1998r., poz. 679)

3. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122, poz. 1321 i z 2002r. nr 74, poz.
676) oraz Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2002.120.1020)

4. Polskie Normy do obowigzkowego stosowania wg Zatgcznika do Rozporzadzenia Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001r. (Dz.U. nr 38, poz. 456), w tym:

5. PN- 87/B-02151.02 Akustyka Budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartos$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

6. PN/B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

7. Wymagania PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Warunki techniczne wykonania, badania, prob i odbioru okreslajg normy:

PN-EN 288-1:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Przepisy ogdlne dotyczace faczenia
spawaniem .

PN-EN 288-2:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Instrukcja technologiczna spawania
tukowego .

PN-EN 288-3:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Badania technologii spawania tukowego
stali .

PN-EN 970:1999 - Spawalnictwo . Badania nieniszczace ztaczy spawanych . Badania wizualne .

PN 1SO 4200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koicdwkach . Wymiary i masy na jednostke
dtugosci .

PN ISO 6761:1996 - Rury stalowe . Przygotowanie koncéwek rur i ksztattek do spawania .

PN-87/M-69772 - Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwo$ci ztaczy spawanych na podstawie radiograméw .

PN-85/M-69775 - Spawalnictwo . Wadliwo$¢ ztaczy spawanych . Oznaczenie wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych .

PN-89/M-69777 - Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwo$ci ztaczy spawanych na podstawie wynikéw badan
ultradzwigkowych .

PN-92M-34031 - Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania

PN-M-34031/A1:1996 i badania .

PN-91/B-02416 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego , przytaczonych do sieci
cieplnych . Wymagania .

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej . Wymagania .

BN-64/0330-1 - Ci$nienie nominalne , robocze i probne w sieciach

cieplnych oraz Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cze$é¢ II. Instalacje
sanitarne i przemystowe .

PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .

PN-99/8864-46 - Wezly cieptownicze , klasyfikacja , wymagania przy odbiorze . Terminologia przyjeta w
niniejszym projekcie zgodna z normg,

PN-90/B-01421 oraz PN-90/B01430 — Ogrzewnictwo . Instalacje centralnego ogrzewania . Terminologia .
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Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych oraz

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatdow Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93) .

Roboty montazowe — prowadzi¢ wg wymagan normy PN- M- 34031:1992 i PN-M-34031/A1

Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami, oferowane urzadzenia muszg posiada nastepujace atesty,
$wiadectwa, dopuszczenia oraz decyzje:
Decyzja stwierdzajaca przydatnos¢ do stosowania w budownictwie — Aprobata techniczna wydana
przez COBRTI Instal — dotyczy: wymiennikow ciepta, pomp, armatury, przeponowych naczynh
wzbiorczych, odmulaczy, filtrow, magnetyzerdw, materiatow izolacyjnych.
Atest energetyczny wydany przez Ministra Przemystu i Handlu — dotyczy wymiennikow ciepta oraz
agregatéw pompowych.
Decyzja o dopuszczeniu do obrotu wydana przez Urzad Dozoru Technicznego — dotyczy
wymiennikow ciepta, ciSnieniowych naczyn wzbiorczych, odmulaczy i zawordw bezpieczenstwa.
Decyzja o dopuszczeniu typu wydana przez Gtowny Urzad Miar — dotyczy cieptomierzy, wodomierzy,
manometréw i termometrow.
Certyfikat Polskiego Centrum Badan — dotyczy silnikow elektrycznych.
Certyfikat Biura Badawczego do Spraw Jakosci Stowarzyszenia Elektrykow Polskich w Warszawie —
dotyczy tacznikéw n.n., transformatoréw ochronnych, przekaznikéw termobimetalowych, listew
zaciskowych, skrzynek do rozdzielni n.n. z wyposazeniem, kabli i przewoddw i sprzetu instalacyjnego.
Atest higieniczny wydany przez PZH - dotyczy pomp, wymiennikow.

Podane wyzej dokumenty uczestnik przetargu powinien zatgczy¢ do dokumentaciji odbiorowe.
Normy i standardy przywotane w niniejszym dokumencie stanowig podstawe do projektowania, kompletacii
dostaw, montazu i przeprowadzenia badan odbiorczych weztow cieplnych bedacych przedmiotem przetargu.

W przypadku uzycia norm lub standardéw innych niz w niniejszej specyfikacji, uczestnik przetargu zobowigzany
jest do udokumentowania, Zze stosowane normy i standardy bedg gwarantowaé réwng lub wyzszg jakosé
oferowanego wyrobu.
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