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1. Zaswiadczenie o wpisaniu projektanta na liste cztonkow wilasciwej izby
zawodowej

IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
Wielkopolska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL

(wypis z listy architektéw)

Wielkopolska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Mariusz Sawicki
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawniert nr 357 /PW/92,

jest wpisany na liste cztonkow Wielkopolskiej Okregowej Izby Architektow RP
pod numerem: WP-0394.

Cztonek czynny od: 01-08-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 03-07-2017 r. Poznan.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-12-2017r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Aleksandra Kornecka, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

WP-0394-A86E-89C2-5B3E-1D86

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektoéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wiasciwg Okregowa Izba Architektéw RP.
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IZREA ARCHITEETOW
RACCZYPOSPOLITEY POLSKILS

Wielkopolska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
[{wypis z listy architektow)

Wielkopolska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, Ze:

mgr inZ. arch. Jaroslaw Krawczyk
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do pelnienia samodzielnych funkci technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr UAN-8386 /64 /90,

jest wpisany na liste czlonkow Wielkopolskiej Okregowej Izby Architektow RP
pod numerem: WP-0109,

Czlonek czynny od: 01-01-2002 r.

Data | miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 05-01-2017 r. Poznan.
Zaswiadczenie jest waine do dnia: 30-06-2017 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
Aleksandra Komedka, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

WP-0109-BEAD-7C2A-CD4D-14EA

Diane rawarte w niniejazym radwiadcreniu modneg sprawdzid podajae nr weryfikacyny
redwiaderenis w publicemymm serwishe Inbernetowym Irby Architekidw: www.irbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie berpodrednio 2 wiadclwg Okregows Izha Architektdw RP.
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® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

n\7/4

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-PPB-SQF-YI7 *

Pan Cezary Najderek o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0425/07

adres zamieszkania ul. Angielska 5, 62-020 Swarzedz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-09-29 roku przez:

Jerzy Stroriski, Zastepca Przewodniczacego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kentaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] lzby Inzynierow
Budownictwa.
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@ POLS KA
I 2 B A
INZYNIERG W
BUDOWNICTWA

ZaSwiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-WFW-DB1-524 *

Pani Maria Anna Ruta o numerze ewidencyjnym WKP/IS5/6794/02

adres zamieszkania os. Przemysiawa 8B/8, 61-064 Poznan

jest czionkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2016-12-01 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczacy Ckregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Indynierow Budownictwa.

|Zgodnie art. 3 wust 2 ustawy z cnis 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie slektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w postaci
elektronicznej opatrzome bezpiecznym podpisem elsktromicznym weryfikowanym przy pomocy wainega kwaifikowanego certyfilmtu 55
rownowaine pod wigledem skutkdw prEwnych dokumentom opatrionym podpisami wissnoreczrygmi |

* wernyfikacjs poprawnosc danych w ninisjszym zaswisdczeniy modne sorawdzic 78 pomocg numers weryfikacyjnege taswiadczenia ne
stronie Polskiej lzby Imdynierow Budownictwa www.piio.org.pl lub kontaktujgc sig z oiurem whsciwe| Otregowej Izby Infynierow
Bucownictwa.
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@ POLS KA
I 2 B A
INZYNIERG W
BUDOWNICTWA

ZaSwiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WEP-IPY-KRV-N36 *

Pani Anna Taciak o numerze ewidencyjinym WKP/I15/0488/07

adres zamieszkania ul. Wierzbowa 35, 64-100 Leszno

jest czlonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniuv 2016-10-17 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczacy Ckregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Indynierow Budownictwa.

|Zgodnie art. 3 wust 2 ustawy z cnis 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie slektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w postaci
elektronicznej opatrzome bezpiecznym podpisem elsktromicznym weryfikowanym przy pomocy wainega kwaifikowanego certyfilmtu 55
rownowaine pod wigledem skutkdw prEwnych dokumentom opatrionym podpisami wissnoreczrygmi |

* wernyfikacjs poprawnosc danych w ninisjszym zaswisdczeniy modne sorawdzic 78 pomocg numers weryfikacyjnege taswiadczenia ne
stronie Polskiej lzby Imdynierow Budownictwa www.piio.org.pl lub kontaktujgc sig z oiurem whsciwe| Otregowej Izby Infynierow
Bucownictwa.



& POLSKA
1 Z B &
= INZYNIERGW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryf kacyjnym:

WKP-XCR-KMJ-5H5 *

Pan Andrzej Det taf fo numerze ewidencyjnym WKP/IE/0744/03

adres zamieszkania ul. Krzywa 25, 60-118 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryf kowanym przy pomocy waznego kwalif kowanego certyf katu w dniu 2017-06-07 roku przez:

Andrzej Mikotajczak, Zastepca Przewodniczacego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryf kowanym przy pomocy waznego kwalif kowanego certyf katu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryf kacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryf kacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem witasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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2. Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego projektanta.

.

glas e |

o R
al, Micselem-ich 15
GEEET POIMAT -

Hz BET/TWIOZ Pazaan, [2%2-07-%0

JBCELIA O STWIEHDZERI0 PRAYGOTORARY & ZAGODRRTGH
do petpienia samedzislaveh funkcji fzchmicznsch
¥ bufowEn_oTwie

Hae podstawis opac.d ast.1 I 2. sar.¥. par.l3 wust.l pkr.
roswporsadsenia Ainisicra Gospotecskl Tesenoare] 1 Ochrony Sindowisks
dute 280 lalope 1975r. « 2pravie sasodsicluyeh Punkcji techmicznreb
Lutuwnicleie (Da. 00, We 5, pue.48) sieiordea sie. Za:

o

Pan Hariusz SARILCE L
wagister indv¥uler architeks

urudruny anise 17 Listupsda 19480ir. » Turku pecisda przvaatomwainls
sawwdowe npowdéniacges  din evkunyeania  samodwdcioyel Sunke ]l

Prujeklanls

wospacjaionss) architektoniczne]
w #akrasde arahilelzury

Fan Wrriugz S AW L ©C K

CiEEL upnmpdniony o

L/ gpurvquvanina projektow w zakresis rozwinzan:
af arenitektoniczoyel wszelkich obiekiow adowlanysh,
9/ kopstrukeyine-tudowlacysh ¥ zakreslie oblekteaw budowlasnrzoh o

powsrechnie  Tnanych sezmiczaniachy  kopnstouker joych i
sohensatach technlezayeh z wvfatienion keostrekell Iundsmentdw
b giehnokich i trvdniejszych bonsivako )i statvozuls
niamrinaczalnych,
24 % budownictris jedooredzinave, sagrodewyme veaz baeyelh budynkdw o
fubaturge do 1090 0 soosc. =t Eierowsania . ML STUWATIR
Fonlrolowznlia budowy I Talkwl, Eierowanis i konlrolawuaniz

wykwarzania konslrukcy jnven siepenion  budomlanyen osres poenidnisz
i Thageais slana  lechaicsneEs  obisktew  budoklsnyol & zzkresie
archizektory. — -_— S,
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Kalisz ~ 22.8, 90
e T s e AR r

WOIEWCDZ, KALISKI

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budouwmnictwie

g Lust, 112, §7 —=—mm .

Na podstawie e <1 § 13 ust, 1 pkt

T
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Tereriowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

Jarostaw Andrze] K RAWCZ Y K

T {imie i nazwisko)

Obwwatel (ka) ...

magister inzynier architekt

(tytul naukowy — zawodowy)

ie W1l
urodzony (a) dnia OLl czer’wca W i 58 o OS'tilee“l WLkp

posiada przygolowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkcj{ R

e LB LSRR RS B

(rodzaj funkefi)

w specjalnosel . =~architektoniczne ] -

frodzaj épe c}alnoﬁcl techniczno-hudowlanej)

VI PATETERIR i e e B o e o m s v

B (specializacja .?I':‘:.\;r.cdowa)
MA-BDUAM

CWD MA-FUA-14 zam. 10087-Kw W-76 WDA zam. 218-IKt 50000 pism. 7ig
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Jarostaw Andrze] K R AWC Z YK

(i i nazwisko)

Obywatel (ka) e jusl upowainiony (a) do:
14 svorzadzania projektdw w zakresie rozwiazain:
a/ architektonicznych wszelkich obiektdw. budowlanych
b/ konstrukevjno - budowlanych obiektéw budowlanych w budownictwie
0séb fizycznych, z wytaczenlem konstrukcji fundamentdw gXgbokich
i trudniejszych konstrukcjilstatycznie niewvznaczalnych,

2/ w budownictwie oséb fizwyeznych - do kierowania, nadzorowania L kontro-
lowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych
elementdw budowlanvech oraz oceniania i hadania stanu technicznego obiek
+dw budowlanvych ~ 2z wytgczeniem konstrukeji fundamentdw gigbokich i

trudniejszych konstrukeji statvcznie niew?znaczalnych.
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BUDOWNICTWA

OEREGOWA KOMISIA KWALIFIEKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-KW-0054-0055-308/06/2007 Pornan, dnia 25 czerwea 2007 1,

DECYZJA

Na podstawie ari. 24 nsi. 1 pki 2 ustawy z dmia 15 grodnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 . Nr 5 poz. 42, z pésn. zm.) i an. 12 ust. 1 pkt 1-5, an.
12 ust 3i4,art 13ust. 1 pkt 12, orazust 34, ar. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz U z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z poin. zm.) oraz § 17 ust 1 pkt 11§ 2
rozporzgdzenia Ministra Transportn i Budownictwa « dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicenych w budownictwie (D, U. Nr 83 poz. 578)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

otrzvmuje

Pan
Cezary Tomasz Najderek

magister inZynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 07 grudma 1971 r. w Koninie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0054/PWOK/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnogci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosel zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyziji.
Pouczenie
1. Podstawy do wykoenvwania samodzielnyeh funkeji technicenyeh w budownichwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego nspekiors Nadzomn Budowlanego oraz na wiis na liste ezbonkow wihasciwe thy sumorzsdu zawodowego,
2.0 niniejsze) decyai shery odwolanie do Kruowej Komisp Ewalifikacyine) Polskie) Leby Inzynierow
Budownictws w Warszawie, 2a podredniciwemn Wielkopolskieg Olaggows) Kemisii Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Ieby Indymierdw Budewnictwa w Poenanio wierminie 14 dni od daty jej dorgezenia,

Skiad orzekaj
{}Icr@ganKnnusllﬂI\hﬁﬂq{'m
Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: | |. Y. ] ‘l

Crlonek Komisji ~ dr inz. Andrzej Barczyiski........ A7 ...

Crlonck Komisji — mgr inz Szczepan Mikurenda:
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Na podstawie art. 12 ust, 1 pkt 1,2,3 41 5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Cezary Tomasz Najderek jest upowazniony w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objgtej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi

- kerowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczei.

Zgodnie z § 17 ust 1 pkt 1i 2 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ninigjsze
uprawnienia upowazniaja do sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w
odniesieniu do konstrukeji obiektu oraz kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do
konstrukeji obiektu i do architektury obiektu.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg do
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Niniejsze uprawnienia ni¢ obejmuja obiektéw i robot budowlanych wyszczegélnionych
w §18,§19, 8§20 §211§22 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r.

PRZEWODNICZACY
Okregows) Momisji Kwaliikacy|naj
Wislkopoiskiel kmeqowe] :Ii:lg.rir]r.’.'ynia'.:'w Buccmictwa

A A A

L | i | |
itk DrL».w. Pm;.:r.r.;.-;is

Otrzymuja:
1. Pan Cezary Tomasz Najderek

62-020 Swarzedz, Zalasewo ul. Angielska 5
2.Okrggowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznan, dnia 16 stycznia 2002 roku

Nr uprawn. 7131-7132/36/PW/2002

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1-6, art. 13 ust. 1 pkt. 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt. 4 i ust. 3 pkt. 1 i 3 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pézniejszymi zmianami)
w zwiazku z §3 i §9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8§,
poz. 38) stwierdza sig, Ze

Pani Maria RUTA
inzynier inzynierii Srodowiska

corka Adama i Czestawy
urodzona 19 marca 1954 r. w Bydgoszczy

zdala egzamin przed Komisja Egzaminacyjna, w zwiazku z czym nadaj¢ Pani uprawnienia budowlane
do kierowania robotami budowlanymi i projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych
i gazowych.

Pani Maria Ruta

jest uprawniona do:

— kierowania budowg i robotami budowlanymi,

— Kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

— wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— wykonywania nadzoru budowlanego,

— projektowania i sprawdzania projektéw budowlanych w specjalno$ci objetej tymi uprawnieniami,

— sprawowania nadzoru autorskiego.

Z up, WOJEWODY
\ 7 /,;’ﬂ‘

mgr inz. arch. Ancﬁzej J. Nowak

Dyrektor Wydziatu
Architektury i Budownictwa

Gléwny Architekt Wojewodzki




WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYJNA

sven. akt WOIIB-OKK-SP-0054-118/2008 Poznan, dnia 05 czerwea 2008 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierGw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1, art.12
ust. 3 i 4, art.13 ust. | pkt | oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
Jednolity: Dz. U, z 2006 r. Nr 156 poz 1118 z pézn. zm.) oraz § 23 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietmia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578 z pozn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pani
Anna Taciak

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzona dnia 05 sierpnia 1980 r. w Lesznie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0132/POOS/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sicci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic
| .Podstaws do wykonywania samodzienyeh funkeji technicznyeh w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na liste czlonkdw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d ninicjszej decyzji sluzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskicj Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.
Sklad orzekajacy | y
Okregowej Komisji Kywd 'ﬁkz‘cyﬁnei
1 A

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ...LY. L.V Lo LA

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyﬁski:...../&,."....,

v

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:......... /.. 4
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Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pani Anna Taciak jest

upowazniona w specjalnoscei instalacyjnej w sakresie sieci. instalacji i urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objgte) niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego.

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 23 ust.] rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne. z doborem
wiasgciwych urzadzen w projekcie budowlanym.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowia podstawg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosei.

PRZEWODN!ICZACY
Komisji Kwalifikacyjnej
Qe zby Indyiercw Budownictva
"tyv \./ \

%

dr inz. Daniel Pawlickf

Otrzymuja:
1. Pani Anna Taciak
64-100 Leszno, ul. Wierzbowa 35
2.0krggowa Rada 1zby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a
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oo RoszallnT

Koszalin, dnia 1986-09-26 19 5§

¢ -

nr UAN/N/7210/ /86 ,

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

2 ust.2 . '
Na podstawie § E_SEZ__ i§ 13 ust. 1 pBt ._l* Ait.d | rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicz-

nych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sig, ze:

dorry NS EEDMSET

(wymieni¢ Imigdmiona | nazwisko)

Obywatel

technik elektryk

- 5 (wymieﬁlé tytul zaw;d;wy)

17: paédziel?il; 1949 1. Imielno

ureodzony dnia ...

‘posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkeji ... ..

Projektanta

T (okredli¢ rodza) funkeil)

Anst

w specjalnosei ...

cyjno-inzynieryinej w zakresie. instalacji-elektrycznych

'iokn:sﬁié rodzaj specjalnosci techniczno-budowlanej lub specjalizacyi zawodowej)

Jerzy W,I?K oW S.K I - . jest upowazniony do:
fimie-imiona 1 nazwisko)

Obywatel

1/ sporzagdzania projektéw w akr-esie instalacji_elektryczn
------ 5 powszechnie ZnanyeR Tozwiszaniach konstrukoyynych I i e o s
technicznych,

2/~ Eierowanla, nadzorowania i kontrélowania budowy i robét, kierowan
ier
i kontrolowaniz wytwarzania elementéw konstrukcyggych instélgggiowania
~-—oraz-oceniania i-badanta ~stanu technicznego w zakresie instalacii
elektrycznych o powszechnie znanych rozwigzaniach konstrukeyjnych,e.=-—

Otrzymuje: )
1/ Jerzy Witkowski ¥

ul. 4-go Marca 2a/6
2/ aja . :

PzGraf. Koszalin A-2376 2000 A4

c 4

e
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URZAD'W
w Pe

BRIT

it Pozned, anta 388087 .82 =

Nr przegr: pocat. 554
Poczt. nr adresowy 60-967
{pleczed)
Obywatel (Ka) ........ fndrzej Dettlaff jest upowazniony (@) do:

" gmie | nezwisko)

1/ sporzgdzania projektow Instalacji elektryczuych,

2/ w budownictwie 0s6b fizycznych ~ do kierowsnis nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania
konstrukcyjnych elementow instalacji oraz oceniania i badania
stanu technicznego instalacji BLEKLEPERIOH, et i




3. Oswiadczenie projektanta o zgodnosci projektu z prawem i obowigzujagcymi
przepisami,

a ENEPROJEKT

e e sty

Poznan, 20.06.2017r

Miasto Bydgoszcz

ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz,

reprezentowane przez

Administracje Domoéw Miejskich ,,ADM” Sp. z o.0.
ul. Sniadeckich 1, 85-011 Bydgoszcz

OSWIADCZENIE

Na podstawie artykutu . 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane
o$wiadczam, ze prace projektowe dotyczgce projektu pt:

»Projekt budowlany

PROJEKT TECHNOLOGII WEZLA CIEPLNEGO, BUDOWY INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA | CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, DOSTOSOWANIA POMIESZCZENIA WEZLA
CIEPLNEGO ORAZ PROJEKT INSTALACJI ZASILANIA WEZLA CIEPLNEGO W BUDYNKU
MIESZKALNO-USLUGOWYM PRZY UL.PIEKNEJ 27 W BYDGOSZCZY ”

W zakresie wiasnych specjalizacji zostalty wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa, normami oraz zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

Projektant architektury:
mgr inz. arch. Mariusz Sawicki
upr. nr 357/PW/92

Sprawdzajacy architektury:
mgr inz. arch. Jarostaw Krawczyk
UAN-8386/64/90

Projektant konstrukciji:
mgr inz. arch. Jarostaw Krawczyk
UAN-8386/64/90

Sprawdzajacy konstrukcji:
mgr inz. Cezary Najderek
WKP/0054/PWOK/07

Projektant instalacji sanitarnej:
inz. Maria Ruta
7131-7132/36/PW/2002

Sprawdzajacy instalacji sanitarnej:
mgr inz. Anna Taciak
upr. WKP/0132/POOS/08

Projektant instalacji elektrycznych:
Jerzy Witkowski
upr. nr UAN/N/7210/86

Sprawdzajacy instalacji elektrycznych:
Andrzej Dettlaff
upr. nr 93/82/Pw

26
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4. Informacja BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

PROJEKT TECHNOLOGII WEZLA CIEPLNEGO, BUDOWY INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA | CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, DOSTOSOWANIA POMIESZCZENIA WEZLA
CIEPLNEGO ORAZ PROJEKT INSTALACJI ZASILANIA WEZLA CIEPLNEGO W BUDYNKU
MIESZKALNO-USLUGOWYM PRZY UL.PIEKNEJ 27 W BYDGOSZCZY

Obiekty budowlane:

BUDYNEK MIESZKALNO — USLUGOWY
ul. Piekna 27

dziatka nr 122/1 obreb 85

Inwestor:

Miasto Bydgoszcz

ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz,
reprezentowane przez

Administracje Doméw Miejskich ,ADM” Sp. z o.0.
ul. Sniadeckich 1, 85-011 Bydgoszcz

Opracowali:
Projektant architektury:
mgr inz. arch. Mariusz Sawicki
upr. nr 357/PW/92
Projektant konstrukciji:
mgr inz. arch. Jarostaw Krawczyk
UAN-8386/64/90
Projektant instalacji sanitarnej:
inz. Maria Ruta
7131-7132/36/PW/2002
Projektant instalacji elektrycznych:
Jerzy Witkowski
upr. nr UAN/N/7210/86

Opracowana zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 z 2003r. poz. 1126)

(Wykonano w oparciu o rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 z 2003r.
poz. 401)
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BRANZA BUDOWLANA

WSKAZANIA

1.

Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego

Dostosowanie pomieszczenia wezta: pogtebienie pomieszczenia, wykonanie schodow
wewnetrznych na gruncie, budowa nowych scianek dziatowych;

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

BUDYNEK MIESZKALNO - USLUGOWY
ul. Piekna 27
dziatka nr 122/1 obreb 85

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi.

Na terenie dziatki nie wystepujg elementy mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac budowlanych nalezy umiesci¢ wtasciwe tablice
ostrzegawcze informujgce o zakazie wstepu na teren budowy.

Zagospodarowanie terenu budowy winno by¢ zgodne z przepisami rozdziatu 3 i 4
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Uwaga: podczas robét ziemnych nalezy zwrdéci¢ uwage na ewentualne elementy sieci
podziemnych nie wystepujace na mapie.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozeh wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich wystgpienia.

Podstawy prawne:
Prawo budowlane z dnia 7.07.1994
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. (Dz. U. nr 120 poz. 1126).

Tabela wystepowania zagrozer wymienionych w w/w przepisach:

- ryzyko przysypania ziemig lub upadku z wysokosci

- oddziatywanie substancji chemicznych lub czynnikéw biologicznych

— zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym

- roboty w poblizu linii wysokiego napiecia

- roboty w poblizu czynnych linii komunikacyjnych

- ryzyko utoniecia pracownikow

- roboty w studniach, pod ziemig i w tunelach

- kierowanie pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych

- roboty w kesonach, z atmosferg wytwarzang ze sprezonego powietrza
- stosowanie materiatow wybuchowych

- montaz i demontaz ciezkich prefabrykatéw powyzej 1,0 t.

Uwaga: zagrozenie na niniejszej budowie wystepuje w zakresie przysypania ziemia,
upadkiem z wysokosci, oddziatywanie substancji chemicznych.

Roboty prowadzi¢ w kolejnosci technologii okreslonej dokumentacja projektows.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji rob6t szczego6lnie niebezpiecznych.
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Przed rozpoczeciem prac budowlanych pracownicy winni by¢ przeszkoleni w zakresie
instruktazu stanowiskowego z uwzglednieniem postanowien rozdziatu 9 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 Dz. U. Nr 47 poz. 401 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

9. Wskazanie $rodkdw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Strefy szczegdblnego zagrozenia zdrowia nie wystepuja.
Kierownik budowy jest zobowigzany w oparciu 0 powyzszg informacje do sporzadzenia
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie przed jej rozpoczeciem.

10. Zagrozenie podczas prac ziemnych o gtebokosci ponizej 150cm ponizej terenu, oraz
podczas robét murarskich, elewacyjnych i dekarskich na wysokosci ponad 5,0m:
Zagrozenie podczas wykopow nalezy wyeliminowac stosujgc wykop szerokoprzestrzenny o
spadku skarpy mniejszym od kata spadku naturalnego gruntu.

11. Zagrozenie podczas prac na wysokosci nalezy eliminowac stosujgc rusztowania z barierami
ochronnymi, pasy i linki montazysty oraz kaski ochronne. Nalezy przestrzega¢ przepiséw
BHP i zwraca¢ uwage na organizacje pracy i porzadek na budowie.

ROBOTY ZWIAZANE Z OCZYSZCZENIEM PODLOZA

Roboty zwigzane z odbiciem starego tynku oraz oczyszczeniem podtoza prowadzi¢ nalezy pod
nadzorem uswiadamiajgc skale zagrozen. Do usuwania gruzu w czasie robét nalezy stosowaé
zsuwnice pochyte lub rynny zsypowe.

Wszelkie roboty rozbiérkowe prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP.

ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy zapoznac sie z projektem, scisle przestrzegajgc zawartych
w nim wytycznych.

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng uzalezniong od rodzaju rob6t a takze od
stopnia zagrozenia zdrowia i zycia na stanowisku pracy. W zwigzku z prowadzeniem robo6t przy
uzyciu wciggarek budowlanych, oraz prowadzenia prac na wysokosci i rusztowaniach, winny one
by¢ prowadzone pod nadzorem z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i przepisow BHP.

WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH

NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

= Drogi, dojscia powinny by¢ przejezdne,

= Drogi ewakuacyjne powinny by¢ wolne, zabrania sie skltadowania na nich materiatow
budowlanych, gromadzenia sprzetu, itp.

» Nalezy umiesci¢ we wszelkich widocznych miejscach tablice ostrzegawczo — informacyjne,

= Miejsca niebezpieczne powinny by$ ogrodzone tasma ostrzegawcza bgdz ogrodzone.

ROBOTY ZBROJARSKIE | BETONIARSKIE

W przygotowanych wykopach na warstwie podbetonu utozy¢ zbrojenie wykonane zgodnie z
projektem. Chodzenie po utozonych elementach zbrojenia jest zabronione.

ROBOTY MURARSKIE | TYNKARSKIE

Roboty wykonywane na wysokosci powyzej 1m nalezy wykonywaé¢ z pomostow rusztowan.
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Pomost rusztowania do rob6t murarskich powinien znajdowaé sie ponizej wznoszonego muru na
poziomie co najmniej 0,5m od jego gérnej krawedzi.

Wykonywanie robo6t murarskich i tynkarskich z drabin przystawnych jest zabronione.

Chodzenie po swiezo wykonanych murach, ptytach, stropach i niestabilnych deskowaniach oraz
wychylanie sie poza krawedzie konstrukcji bez dodatkowego zabezpieczenia i opieranie o
balustrady jest zabronione.

RUSZTOWANIA | RUCHOME PODESTY ROBOCZE

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
producenta albo projektem indywidualnym.

Osoby zatrudnione przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy ruchomych podestéw
roboczych powinni posiada¢ wymagane uprawnienia.

Rusztowania nalezy ustawia¢ na podtozu ustabilizowanym i wyprofilowanym ze spadkiem
umozliwiajgcym odptyw wéd opadowych.

Rusztowanie z elementébw metalowych powinno by¢ uziemione i posiada¢ instalacje
piorunochronna.

ROBOTY DEKARSKIE | IZOLACYJNE

Kotly do podgrzewania masy bitumicznej powinny by¢ zaopatrzone w pokrywy i szczelnie
zamkniete, oraz wypetnione nie wiecej niz do % ich wysokosci.

Projektant architektury:

mgr inz. arch. Mariusz Sawicki
357/PW/92

Projektant konstrukcji:
mgr inz. arch. Jarostaw Krawczyk
UAN-8386/64/90
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BRANZA SANITARNA
SPIS TRESCI :

- Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.

- Wykaz istniejagcych obiektéw budowlanych.

- Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

- Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia.

- Zasady prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych.

- Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegodlnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawna komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii
i innych zagrozen.

. CZESC OPISOWA

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji
poszczegodlnych obiektéw.

- wykonanie rob6t wewnetrznych instalacji c.o., wody cieptej i cyrkulaciji,
- wykonanie prac budowlanych i rob6t wykonczeniowych wewnetrznych
- wykonanie robo6t wykonczeniowych wewnetrznych.
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4.1.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Na terenie dziatki oraz w bezposrednim sasiedztwie wystepujg budynki jednorodzinne oraz
wielorodzinne, wykonane sg sieci uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce w granicach
lub bezposrednim sasiedztwie dziatki:

» kanalizacja sanitarna

» sie¢ wodociggowa

» kanalizacja deszczowa

» sie¢ energetyczna NN i SN

» siec telefoniczna.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie wystepuja
Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych okreslajagce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia.

Zagrozenia mogg wystapic:

Roboty ziemne:

4.1.1.Wpadniecie do wykopdw — wystepuje w obrebie wszystkich wykopdw.

4.1.2.Zasypanie urobkiem — wystepuje w wykopach posiadajgcych bezpieczne nachylenie skarp

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

oraz o scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wigkszej niz 1,5 m.

Uderzenie przez przemieszczane przedmioty — wystepuje na terenie placu budowy i
zaplecza budowy w czasie recznego i mechanicznego przemieszczania materiatow i
przedmiotéw przez caty czas trwania budowy.

Spadajgce przedmioty i elementy — wystepujg przy robotach na wysokosci oraz robotach
wykonczeniowych, az do zakonczenia rob6t wykonczeniowych.

Roboty na wysokosciach — upadek ludzi z wysoko$ci wystepuje w czasie montazu i
demontazu rusztowan i deskowan przez caty okres wykonywania rob6t az do zakonczenia
robét wykonczeniowych.

Kontakt z przedmiotami ostrymi i szorstkimi — wystepuje na terenie placu budowy i zaplecza
budowy oraz miejsca sktadowania materiatéw.

Kontakt z przedmiotami bedgcymi w ruchu — elektronarzedzia oraz pednie pasowe maszyn
i urzadzen znajdujgcych sie na budowie przez caty okres trwania budowy.

Kontakt z przedmiotami gorgcymi — przy prowadzeniu prac spawalniczych, podgrzewaniu
smoty i lepiku.

Porazenie prgdem elekirycznym — wystepuje przez caty okres trwania budowy w czasie
postugiwania sie elekironarzedziami oraz innymi urzadzeniami zasilanych energig
elektryczna.
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4.9. Zachlapanie oczu — wystepuje w czasie wykonywania rob6t betoniarskich, murarskich i
tynkarskich przez caty czas trwania budowy.

4.10. Zaprészenie oczu — wystepuje w czasie obstugi pilarek, szlifierek, uktadania wetny
mineralnej przez caty czas trwania budowy.

4.11. Potkniecie i poslizgniecie sie na tym samym poziomie — nierbwnosci terenu, zbrojenie,
namokniety grunt, 16d i $nieg w zimie.

4.12. Najechanie przez srodki transportu — wystepuje przez caty czas trwania budowy na placu
budowy i zapleczu budowy.

4.13. Uderzenie o nieruchome przedmioty — wystepuje przez caty czas trwania budowy na placu
budowy i zapleczu budowy.

4.14. Rozerwanie sie tarczy — wystepuje podczas uzytkowania tarcz do szlifowania i ciecia przez
caly okres trwania budowy.

4.15. Zawalenie sie rusztowania — wystepuje podczas montazu, eksploatacji i demontazu
rusztowan oraz deskowan.

4.16. Hatas — wystepuje podczas obstugi urzgdzen pneumatycznych, elektronarzedzi, obrabiarek
do drewna, sprezarek przez caty okres trwania budowy.

4.17. Urazy kregostupa — wystepujg podczas recznego transportu materiatdw przez caty okres
trwania budowy.

4.18. Udar stoneczny — wystepuje podczas dtugotrwatej pracy w miejscach nastonecznionych.

5. Zasady prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych.

5.1. Instruktaz prowadza:
— pracodawca,
— kierownik budowy lub kierownik robot,
- brygadzista.

5.2. Instruktaz powinien by¢ prowadzony kazdorazowo przed rozpoczeciem prac wymienionych
w ,Wykazie prac szczegOlnie niebezpiecznych”.

5.3. Instruktaz powinien obejmowac w szczegdlnosci:
a) imienny podziat pracy,
b) kolejnosé wykonywania zadan,
c) okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen,
d) wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczeg6lnych czynnosciach,
) koniecznos¢é stosowania przez pracownikow Srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,
f) zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby.

e

5.4. Udokumentowac przeprowadzenie instruktazu w ,Zeszycie szkolenia instruktazowego”.
Fakt odbycia szkolenia instruktazowego pracownik ma potwierdzi¢é witasnorecznym
podpisem.
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5.5.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

W trakcie prowadzenia instruktazu nalezy wykorzystac¢ instrukcje bhp oraz oceny ryzyka

zawodowego:

a) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

b) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach ziemnych,

c) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych,

d) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach na wysokosci,

e) instrukcja bezpieczehnstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych,

f) instrukcja bhp przy transporcie recznym,

g) instrukcja bhp przy sktadowaniu materiatéw budowlanych luzem,

h) instrukcja bhp eksploatacji elektronarzedzi,

i) instrukcja prowadzenia prac pozarowo niebezpiecznych,

j) instrukcja przeciwpozarowa,

K) instrukcja bhp betoniarki.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, w tym zapewniajagcych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Kierownik budowy petnigcy nadzoru nad przestrzeganiem na terenie budowy przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz egzekwowania od wykonawcow i podwykonawcédw
przestrzegania tych przepisow.

Nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy oraz stanem ochrony przeciwpozarowej na
stanowiskach pracy sprawowany przez odpowiednio:

- kierownik robot,

- mistrz budowlany,

- brygadzista,

stosownie do zakresu obowigzkdow.

Stosowanie niezbednych srodkdéw ochrony indywidualnej obowigzujace wszystkie osoby
przebywajgce na terenie budowy.

Do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z wysokosci, stosowanie
$rodki ochrony zbiorowej, w szczegdlnosci:

- balustrady sktadajgce sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m. i poreczy ochronne;j
umieszczonej na wysokosci 1,1 m.; wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a
poreczg nalezy wypetnic w sposéb zabezpieczajgcy pracownikéw przed upadkiem z
wysokosci;

w przypadku zastosowania rusztowan systemowych dopuszcza sie umieszczenie poreczy
ochronnej na wysokosci 1,0 m,

- siatki ochronne,

- siatki bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej, w szczegolnosci takich jak szelki
bezpieczenstwa, jest dopuszczalne, gdy nie ma mozliwosci stosowania srodkéw ochrony
zbiorowej.

Organizacja terenu budowy poprawiajaca warunki bezpieczenstwa:

- ogrodzenie terenu i wyznaczenie stref niebezpiecznych,

- oznakowanie terenu budowy odpowiednimi tablicami informacyjnymi,
- wykonania drog, wyjs¢ i przejsc dla pieszych,



- doprowadzenie energii elektrycznej i wody,

- urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
- zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego,

- zapewnienie wtasciwej wentylaciji,

- zapewnienie fgcznosci telefonicznej,

Il. WSKAZANIA

Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- Budynek gtéwny — w zwigzku z prowadzeniem prac wymiany instalacji sanitarnych na
wysokosci,

- Elektroenergetyczne kablowe linie zasilajace.

Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robot.

. PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY NA RUSZTOWANIACH |
WYSOKOSCI

W trakcie rob6t na rusztowaniach i wysokosciach nalezy zachowac szczego6lna ostroznosé z
zachowaniem nastepujacych zasad:

rusztowania ustawi¢ na twardym, réwnym podtozu,

zapewni¢ stabilno$¢ rusztowan i odpowiednig ich wytrzymatos¢ na przewidywane
obcigzenia,

przed przystapieniem do prac na rusztowaniu dokonaé¢ odbioru technicznego rusztowan
przez osobe majgcg odpowiednie uprawnienia (z wpisem tego faktu do dziennika
budowy),

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢é wykonane zgodnie z
instrukcja obstugi producenta lub projektem indywidualnym,

Pracownicy zatrudnieni na wysokosciach oraz pracownicy wspotpracujacy z nimi maja
obowigzek uzywania kaskow ochronnych,

Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczna,
Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach, w miejscach przej$¢ dla pieszych
powinny posiada¢ daszki ochronne i ostone z siatek ochronnych.

Zabronione jest:
Montaz, eksploatacja i demontaz rusztowan i ruchomych podestow roboczych:

- Jezeli o zmroku nie zapewniono oswietlenia pozwalajacego na dobrg widocznos¢;
- Widocznos¢ czasie gestej mgty, opaddw deszczu, $niegu oraz gotoledzi;
- W czasie burzy lub wiatru, o predkosci przekraczajgcej 10 m/s.

Pozostawienie materiatbw wyroboéw na pomostach rusztowan i ruchomych podestow
roboczych po zakoriczeniu pracy.

Zrzucanie elementéw demontowanych rusztowan i ruchomych podestéw roboczych.
Przecigzenie pomostow rusztowan materiatami.

Wykonywanie gwattownych ruchéw, przechylanie sie przez porecze, gromadzenie wyrobow,
materiatdw narzedzi po jednej stronie ruchomego podestu roboczego oraz opieranie sie o
Sciane obiektu budowlanego przez osoby znajdujgce sie na podescie.

UWAGI:

35

uzywac wytgcznie materiatdbw dopuszczonych do stosowania w budownictwie
pracownicy wykonujgcy wszystkie prace budowlane powinni by¢ przeszkoleni w zakresie
BHP, sprawni fizycznie i psychicznie oraz posiadac aktualne badania lekarskie
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prace wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i zgodnie ze sztukg
budowlang.

IV. WSKAZANIE S'R’ODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

drogi, doj$cia powinny by¢ przejezdne,

drogi ewakuacyjne powinny by¢ wolne, zabrania sie sktadowania na nich materiatow
budowlanych, gromadzenia sprzetu, itp.

umieszczenie we wszelkich widocznych miejscach tablic ostrzegawczo — informacyjnych,
miejsca niebezpieczne powinny by$ ogrodzone tasmg ostrzegawczg bgdz ogrodzone.

WSZELKIE PRACE BUDOWLANE NALEZY PROWADZIC ZGODNIE Z:

—_

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tj. Dz. U. z 1998 r. Nr 94 z p6zn. zm.)
Ustawg z dnia 21 grudnia 2000 r. o Dozorze Technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pézn. zm.)

Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z
pbézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie
przeprowadzania badan lekarskich pracownikdéw, zakresu profilaktycznej opieki
zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydanych do celow
przewidzianych w Kodeksie pracy (Dz. U. Nr 69 poz. 332 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844 z pézn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Opracowata:

inz. Maria Ruta
7131-7132/36/PW/2002
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BRANZA ELEKTRYCZNA

(OPRACOWANA NA PODSTAWIE ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA
23 CZERWCA 2003 ROKU W SPRAWIE INFORMACJI DOTYCZACEJ BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA ORAZ PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA — Dz.U.Nr
120,p0z.1126).

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Czesc¢ opisowa:

— Zakres opracowania

- Podstawa opracowania

— Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc¢ realizacji poszczegdlnych
obiektow.

- Istniejgce obiekty budowlane na dziaice.

- Elementy zagospodarowania dziatki mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi.

- Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét.

- Niebezpieczenstwa podczas eksploatacji maszyn i urzgdzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych.

- Woyadzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia rob6t budowlanych.

- Przechowywanie oraz przemieszczanie materiatdw, wyrobow, substancji oraz preparatéow
niebezpiecznych.

1. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie dotyczy instalacji elekirycznych pomieszczen wezta w budynku przy ul.
Pieknej 27 w Bydgoszczy

2. Podstawa opracowania

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu rodzaju robo6t budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia,

* Wizja lokalna terenu przysztej rozbudowy.

3. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.
Na catosc¢ robét sktadajg sie nastepujace elementy:
- roboty przygotowawcze,
- montaz tablic rozdzielczych,
- montaz instalacji potaczen wyréwnawczych,
- montaz instalacji gniazd wtyczkowych,
- montaz kabli pomiedzy poszczegblnymi elementami systemow,
- wykonanie pomiaréw i prob po montazowych.

4. Istniejgce obiekty budowlane na dziatce
Istniejgcy budynek pietrowy.
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5. Elementy zagospodarowania dziatki mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

Najwieksze zagrozenie mogg spowodowaé prace w poblizu urzadzen pod napieciem i

prowadzone na wysokosci.

6. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

1) Zagospodarowanie placu budowy

Wymaga sie, aby przed rozpoczeciem robo6t budowlanych Inwestor zapewnit mozliwosc
sprawdzenia prawidtowego przygotowania placu budowy przez Kierownika Budowy. Jest to
warunek konieczny do przystgpienia do jakichkolwiek robét budowlanych.

Zagospodarowanie placu budowy musi spetnia¢ odpowiednie wymagania, a w szczegdlnosci:

Inwestor zapewni tacznosc telefoniczna.

Inwestor zapewni pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne.

Inwestor doprowadzi energie elekiryczna i wode na plac budowy.

Inwestor zapewni mozliwos¢ dojazdu z drogi do miejsca sktadowania materiatéw poprzez
utwardzenie pasa terenu o szerokosci okoto 3 m wraz z placem do zawracania.
Nachylenie pochylni przeznaczonych do recznego przenoszenia ciezardw nie moze byc¢
wigksze niz 10%.

Strefy niebezpieczne (miejsca niebezpieczne), w ktérych istnieja mozliwosci zagrozenia
(np. z powodu mozliwosci spadania z go6ry materiatbw lub przedmiotéw) zostang
odpowiednio oznakowane. Strefa niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10
wysokosci, z ktérej moga spasc¢ przedmioty, jednak nie mniej niz 6 m.

Sktadowiska materiatow budowlanych i urzagdzen technicznych powinny by¢ wykonane w
spos6b zabezpieczajacy przed mozliwoscig przewrdcenia, zsuniecia lub rozsuniecia sie
sktadowanych materiatow i elementow.

Opieranie sktadowanych materiatow i elementy o ptoty, stupy linii napowietrznych, budynki
wznoszone i tymczasowe jest zabronione.

Odlegtos¢ skiadowiska materiatdbw budowlanych nie moze by¢ mniejsza niz 0.75 m od
ogrodzen i zabudowan, oraz 5 m od statego stanowiska pracy.

Teren przeznaczony na skladowisko materiatbw musi zostaé wyréwnany,
wypoziomowany i utwardzony.

Stosy materiatbw workowanych powinny by¢ ukfadane krzyzowo i nie przekracza¢ 10
warstw.

Uktadanie prefabrykatéw (sposob utozenia i liczba warstw) powinno by¢ zgodne z
instrukcjg producenta.

Wycigganie materiatébw z dolnych warstw stoséw oraz podkopywanie zwatéw materiatéw
sypkich jest zabronione.

Podczas mechanicznego zatadunku i wytadunku materiatbw  budowlanych
przemieszczanie ich nad ludzmi oraz nad kabing kierowcy jest zabronione. Na czas ww.
czynnosci kierowca winien opusci¢ kabine.

Materiaty chemiczne szkodliwe dla zdrowia nalezy przechowywa¢ w szczelnych
opakowaniach, na ktérych powinny byé podane przez producenta ich nazwa i uwagi o
szkodliwosci dla zdrowia.

Zabrania sie wykonywania robét budowlanych w nocy i o zmroku w przypadku, gdy nie
ma odpowiedniego oswietlenia sztucznego.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ wykonane, utrzymywane i eksploatowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami. Prace zwigzane z podtgczeniem, badaniem,
konserwacjg i haprawg urzadzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane tylko przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Skrzynki rozdzielcze prgdu do zasilania urzadzeh mechanicznych na placu budowy
powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb niepowotanych.
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— Zabronione jest urzgdzanie stanowisk pracy, sktadowisk materiatbw oraz ustawiania i
pracy maszyn i urzagdzen budowlanych w odlegtosci blizszej niz 2 m od napowietrznej linii
NN.

— Pomosty komunikacyjne powinny byé zaopatrzone w sztywne porecze umieszczone na
wysokosci 1.10 m, poprzeczke w potowie tej wysokosci oraz krawezniki (bortnice) o
wysokosci minimum 0.15 m.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikédw przed porazeniem pragdem
elektrycznym.
Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzgdzen
elektrycznych moga by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia.
Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatéw lub maszyn
i urzgdzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w
odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz:

a) 3,0 m —dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 KV,

b) 5,0 m —dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nie przekraczajgcym 15 KV,

¢) 10,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz nie przekraczajacym 30

KV,
d) 15,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz nie przekraczajgcym 110
KV,
_€) 30,0 m—dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110 KV.
Zurawie samojezdne, koparki i inne urzgdzenia ruchome, kitére moga zblizy¢ sie na

niebezpieczng odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,
powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

Rozdzielnice budowlane pradu elekirycznego znajdujgce sie na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem osdb nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikéw
energii.

Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w
sposOb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy 0s6b obstugujgcych takie urzagdzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzgdzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i
oporno$ci izolacji tych urzgdzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:
a) przed uruchomieniem urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych,
b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzgdzenie byto nieczynne przez ponad miesigc,
c) przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.
W przypadkach zastosowania urzgdzen ochronnych réznicowo-pragdowych w w/w instalacjach,
nalezy sprawdzac ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzgdzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce
konserwaciji urzadzen.
Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie
oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.
llos¢ wody do celéw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie
zatrudnionego nie moze by¢ mniejsza niz:
a) 120 | — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi
albo powodujacymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku korzystania z
natryskow,
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b) 90 | - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub
wymagajgcych zapewnienia nalezytej higieny procesoéw technologicznych, w tym 60 | w
przypadku korzystania z natryskéw,

c) 30 |- przy pracach nie wymienionych w pkt. ,a” i ,b”.

Niezaleznie od ilosci wody okreslonej w pkt. ,a”, ,b”, ,c” nalezy zapewni¢, co najmniej 2,5 | na
dobe na kazdy metr kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami, wymagajgcej polewania
(tereny zielone, utwardzone ulice, place itp.)

Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegélnie ucigzliwych nalezy zapewni¢:
- positki wydawane ze wzgledow profilaktycznych,
- napoje, ktérych rodzaj i temperatura powinny byé dostosowane do warunkow
wykonywania pracy

Positki profilaktyczne nalezy zapewni¢ pracownikom wykonujgcym prace:

- zwigzane z wysitkiem fizycznym, powodujgcym w ciggu zmiany roboczej efektywny
wydatek energetyczny organizmu powyzej 1500 kcal u mezczyzn i powyzej 1 000 kcal u
kobiet, wykonywane na otwartej przestrzeni w okresie zimowym; za okres zimowy uwaza
sie okres od dnia 1 listopada do dnia 31 marca.

Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:

- przy pracach na otwartej przestrzeni przy temperaturze otoczenia ponizej 100C lub

powyzej 25 0C.

Pracownik moze przyrzadzaé sobie positki we wltasnym zakresie z produktéw otrzymanych od
pracodawcy.
Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pieniezny za positki i napoje.
Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne i
socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy.
Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzgdzen
higieniczno — sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.
Zabrania sie urzgdzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenie
budowy, na ktorej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 — pracujgcych.
W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajgce mozliwosé
przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wkasne;.
W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych moga by¢ stosowane tawki, jako miejsca siedzace,
jezeli sg one trwale przytwierdzone do podtoza.
Jadalnia powinna sktadac¢ sie z dwéch czesci:

- jadalni wtasciwej, gdzie powinno przypada¢ co najmniej 1,10 m2 powierzchni na kazdego

z pracownikoéw jednoczesnie spozywajgcych positek,
- pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojow oraz zmywania naczyn
stofowych.

W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno — sanitarnych w kontenerach dopuszcza sie
nizszg wysokosc¢ tych pomieszczen, tj. do 2,20 m.

2) Sprzet zmechanizowany, pomocniczy i urzadzenia
Nalezy przestrzegac zasad opisanych w [1] rozdziat 7, a w szczegolnosci:
— Dopuszcza sie stosowanie urzgdzen, maszyn i sprzetu ktére posiadajg odpowiednie
dokumenty dopuszczajgce je do uzytkowania.
- Ruchome czesci mechanizméw zagrazajgce bezpieczenstwu powinny by¢ zaopatrzone w
ostony zapobiegajace wypadkom.
- Na stanowiskach pracy przy sprzecie zmechanizowanym powinny by¢ wywieszone
instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwaciji.
- Sprzet zmechanizowany przed rozpoczeciem pracy powinien by¢ sprawdzony pod
wzgledem sprawnosci technicznej i bezpieczenstwa.
— Zabranie sie przecigzania sprzetu ponad obcigzenie dopuszczalne.
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— Uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami i urzgdzeniami powinno by¢é zgodne z
instrukcja producenta. Nie wolno uzywa¢ narzedzi uszkodzonych oraz nie
odpowiadajgcym normom i warunkom technicznym. Narzedzia takie nalezy niezwtocznie
wycofaé z uzytku.

3) Roboty montazowe
Nalezy przestrzegaé¢ zasad opisanych w [1] rozdziat 15, a w szczegdlnosci:

— Pracownicy pracujgcy na wysokosci muszg by¢ zabezpieczeni przed upadkiem poprzez
uzywanie pasa bezpieczenstwa bgdz szelek wraz z linkg zamocowang do statego
elementu konstrukcji.

— roboty montazowe konstrukcji stalowych mogg by¢é wykonywane na podstawie projektu
montazu oraz planu BIOZ, przez pracownikéw zapoznanych z instrukcjg organizacji
montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzgdzen technicznych.

- Prowadzenie montazu jest zabronione przy wietrze powyzej 10m/s, przy ztej widocznosci
o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej jezeli stanowiska pracy nie majg wymaganego
oswietlenia.

4) Ochrona osobista pracownikow
Nalezy przestrzega¢ zasad opisanych w [1] a w szczegoInosci:

— Przed przystgpieniem do pracy pracownik musi by¢ wyposazony odziez roboczg i
ochronng zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

- Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenia prgdem, upadki z wysokosci,
oparzenia, zatrucia, promieniowanie, wibracje oraz inne szkodliwe czynniki i zagrozenia
zwigzane z wykonywang pracg powinni by¢é zaopatrzeni w sprzet ochrony osobiste;j.

- Sprzet ochrony osobistej pracownikbw powinien posiada¢ atesty oraz instrukcje
okreslajgce sposoéb jego uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

5) Pierwsza pomoc
Na budowie bedzie urzgdzony punkt pierwszej pomocy wyposazony w apteczke i w wykaz
numerdéw telefonéw alarmowych.

6) Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegodlnie
niebezpiecznych
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:
— szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu 0 programy poszczegoélnych rodzajéw szkolenia.
Szkolenia wstepne ogoélne (,instruktaz ogolny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie
pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w
danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogodlnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez
pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie
dtuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
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Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikédw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a
na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegélne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz
zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Powyzszy wymég nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami
tréjfazowymi o0 mocy do 1 KW.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

o wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikéw,

o obstugi maszyn i innych urzadzenh technicznych,

o postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

o udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy,
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej
zakonhczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla
zycia lub zdrowia pracownikow.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktdrej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad
BHP.
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

7) Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg

odpowiednio kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich

zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dba¢ o sprawnosé srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowaé, przygotowywaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawnos¢ Srodkédw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku
pracy

- wykazu prac szczegOlnie niebezpiecznych,

— okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej
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Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

— zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w spos6b zabezpieczajgcy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i
ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtdwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatah
w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
srodkdw powinny zapewnia¢ wystarczajagcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikédw o sposobach postugiwania sie tymi
Srodkami.

8) Uwagi koncowe

Oprécz uwag zawartych powyzej, wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
warunkami technicznymi wykonanie i odbioru rob6t budowlanych. Wszelkie watpliwosci odnosnie
rozwigzan projektowych nalezy konsultowa¢ z Projektantem. Wszyscy pracownicy pracujgcy na
budowie muszg posiada¢ aktualne badania lekarskie dopuszczajgce do danych robot.

7. Niebezpieczenstwa podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych

Nalezy bezwzglednie przestrzegaC przepiséw i zasad zawartych w Rozporzadzeniu Ministra

Gospodarki z 20 wrzesnia 2001r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploataciji

maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U.

2001 r. Nr 118 poz. 1263).

8. Woydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robot budowlanych

- Umieszczenie w widocznym miejscu tablicy informacyjnej budowy

- Oznakowanie terenu budowy tablicami: ,Teren budowy. Niepowotanym wstep
wzbroniony”

- W trakcie wykonywania wykopow otwartych zostanie wydzielona strefa niebezpieczna
przez ustawienie poreczy drewnianych, rozwiniecie tasmy ostrzegawczej i umieszczenie
tablic: ,Uwaga wykopy”.

- W trakcie prowadzenia robdt na wysokosci zostanie wydzielona strefa niebezpieczna
poprzez rozwinigecie tasm ostrzegawczych i umieszczenie tablic: ,Uwaga roboty na
wysokosci”.

— Rozdzielnie pradu oraz inne urzadzenia elekiryczne bedg posiadac tablice ostrzegawcze
informujgce o niebezpieczenstwie porazenia pradem.

9. Przechowywanie oraz przemieszczanie materiatdbw, wyrobow, substancji oraz
preparatow niebezpiecznych
Materiaty, wyroby, substancje oraz preparaty niebezpieczne muszg byé przechowywane i
transportowane sScisle wg wskazan producenta umieszczonych obowigzkowo na opakowaniu.
Osoby majgce do czynienia z materiatami niebezpiecznymi przed przystgpieniem do prac musza
zapoznac sie z instrukcjg producenta.
Mozemy mie¢ do czynienia z nastepujacymi materiatami niebezpiecznymi:
— $rodki (materiaty) do wykonania izolacji przeciwwilgociowych malowanych,
— plastyfikatory do betonéw i zapraw,
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— impregnaty do drewna;

Wszystkie roboty budowlane powinny by¢é prowadzone pod nadzorem os6b do tego
uprawnionych, z zachowaniem warunkéw zawartych w polskich przepisach i normach
budowlanych oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Opracowat:
Jerzy Witkowski
upr. nr UAN/N/7210/86



5. Warunki techniczne przytgczenia do sieci cieptowniczej

Wzor 10-6.05-02-203 1

|{‘@E@ WARUNKI PRZYLACZENIA OBIEKTU
el ol 5. e DO MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

Wl K5 ] Schalas ¥

EES136/2016

LER IR U T
Bydgoszez, 26,02.20161.
KU FREELSIERIORSTWD
CIEPLNE]
NAAL LARZALAANIA Ihi i CTRUKTURA

MIASTO BYDGOSZCZ

ul. Jezuicka 1

B5-102 Bydgoszcz

Dotyezy: warunkow przyvlaczenia do migjskie) sieci cieplownicze) budynku mieszkalnego prey
ul. Pigknej 27 w Bydgoszcay.

W oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki 2 dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie
szezegdlowych warunkdw funkcjonowania systemow cieplowniczyeh, zomieszezone w Dzienniku
Ustaw Nr 16 Poz. 92, podajemy warunki przyiaczenia do miejskie) sicci cieplownicze] ww.
hudynku mieszkalnego o lacznym zapotrzebowanio ciepta okoto 0,092 MW,

1. Dostawg ciepla zapewniamy: zgodnie z umowq przylgezeniowsy.

2. Zasilanie obiektu: z rozdzielczej sieci cieplnej Dn-65 .
{w zalqezeniu plan sytuacyjny)

3. Srednica previgeza: ustali projektant.

4. Sie¢ cieptownicza w miejscu preyiaezenia pracuje w sezonie grzewczym na parametrach
temperaturowych 130/60°C, zmiennych w funkeji temperatury powietrza zewngtrznego.
Parametry czynnika greewczego w okresie lata sq stale 1 wynoszg 70V35°C,

5. Cisnienie do wykorzystania dla wezla cieplnego preyjad nie wigeej jak: 10,00 musbw.

7. Wezel cieplny zaprojektowad i wykona¢ w taki sposcb, aby zabezpieczyé shuzbom
eksploatacyjnym KPEC Sp. z c.o. dlugosé montazows L = 300 mm:
- wcclu montazu glownego licznika cicpla,
- w eelu montazu regulatora réznicy cifnien 1 preeplywu w migjscu jego projektowane
lokalizacji.

8. Dla wgzlow cieplnych bedacych na majathku KPEC Sp, 2 o.0. preetwornik preephywu
gldwnego licenika ciepla powinien bvé zamonlowany na rureciagu powrotnym wysckich
parametrow od strony sieci cieplowniczej.

2. W przypadku budynku mieszkalnepo wiclorodzinnego, zamieszkania zhiorowego
i uzytecenodci publiceng), nalezy stosowal urzadzenia do pomiaru ilesci ciepla do
preveotowania cieplej wody wrytkowe].
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14 Dostawe i montaz regulatora rdenicy cisnien | przephywu oraz licznika/ow ciepla dla wezta

11.

wykona KPEC Spotka z o.0. w Bydgoszezy,

Na preylaczu projektowaé zawory odeingjaee.

12, Sieci  cieplownicze projektowane w  technologii rur  preizolowanveh  powinny  byé

wyposazone woinstalacje alarmows typu impulsowego, Sposéb polgezenia projektowanego
systemu  alarmowego z istnigjgoym  systemem  alarmowym naleiy uzgodnic w Dziale
Larzgdzania Infrastrukturg KPEC Sp. 2 0.0, w Bydgoszezy.

13. Pomieszczenie na wezel cieplny w preylaczanyin obiekeie nalezy zlokalizowac od strony

wskazanepo w pki 2 odeinka sieci cieplnej,

14. Granicg eksploatacii i wlasnodci pomigdey KPEC Spdlka 2 0.0, w Bydgoszezy a odbioreg

ciepta okredli umowa przytaczeniowa,

15, Usytuowanie projektowanyveh sieci cieplowniczyeh nalezy uzgodnic na naradzie

koordynacyjne organizowane] przez Zespol Uzgadniania Dokumentacji Techniczne]
dla miasia Bydgoszery.

16. Projekty sieci i preyvlaczy cieplowniczych prowadzonych w pasie drogi / ulicy musza

cawieral postanowienie ZDMIKP lub decyzje wiadajacego droga, okredlajaca warunki
realizacji.

17, Dokumentacje techniczng preylacea, wezla i instalac)i wewngtrznych nalezy uzgodnic

w Deiale Zareadzania Infrastrukiurg KPEC Bydgoszcz.

8. Okres waznosei warunkdw technicznych wygasa po dwoch latach od daty ich wydania,
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a)

b)
c)

d)

e)

2)
h)

i)
J)

a)
b)

d)
e)

g)

h)

i)

Zaiacznik Nr 1 do wzoru 10-6.05-02-203-1

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE PODEACZENIA DO M.S.C.

. Sie¢ cieplna

Sieci cieplne podziemne i nadziemne montowane z rur preizolowanych z alarmem za

wyjatkiem preizolowanych rur podwojnych.

Minimalna $rednica przytacza ¢ 33,7/90 dla rur tatwognacych ¢ 28/90 mm.

Preizolowane rury i ksztaltki oraz wszystkie inne elementy wyposazenia sieci powinny byé:

- dopuszczone do stosowania w budownictwie to znaczy powinny mie¢ certyfikat
zgodnosci lub deklaracjg zgodnosei na zgodnosé z Polska Norma PN-EN 253/2005, PN-
EN 448/2005, PN-EN 488/2005, PN-EN 489/2005 Iub odpowiednia Aprobatg
Techniczna;

- stosowanie do budowy sieci cieplowniczej zgodnie z przeznaczeniem i parametrami
technicznymi pracy zapisanymi w Polskiej Normie lub Aprobacie Techniczne;j.

Polaczenia rur preizolowanych tylko materiatami termozgrzewalnymi.

Sieci cieplne w pomieszczeniach kubaturowych montowac z rur stalowych bez szwu w/g

PN- /H-74219 zgodnie z normami PN- /H-34031 oraz PN- /B-10405.

Minimalna $rednica przytacza ¢ 38 x 2,9 mm.

[zolacj¢ termiczng wykonaé z tupek z pianki poliuretanowe;.

W rozlegtych sieciach sterowac ich podziat przez montaz armatury odcinajacej (zawory

kulowe, kurki cylindryczne, klapy).

Calod¢ armatury na sieci facznie z zaworami na spigeiu i pierwszymi zaworami

odcinajacymi w wezle stosowac na cisnienie 2,5 MPa.

Miedzy zaworami na spigciu zamontowac¢ manometr i kryze dtawigca srednicy 2,0 mm.

Préby cisnienia dla rurociggéw wraz z armatura

- na zimno — 2,4 MPa,

- na goraco — na maksymalne parametry robocze.

Komory sekcyjne wykona¢ zgodnie z BN-77/8973-11.

Do projektow docelowych sieci osiedlowych lub sieci czteroprzewodowych

niskoparametrowych zalaczy¢ projekt regulacji c.o0. i c.w.u,

Ptukanie sieci wykonywaé¢ mieszanka wodno-powietrzna.

Przystosowa¢ sieci do telemetrycznego przekazywania danych.

Wezly cieplne w budynkach

Podtaczenie do sieci tylko posrednie — wymiennikowe.

Lokalizacje pomieszczenia wezta cieplnego ustali¢ od strony wejscia projektowanego
przyltacza cieptowniczego do budynku.

W przypadku niemozliwosci spetnienia warunku j/w wlasciciel podlaczanego obiektu
ustanowi nieodplatng stuzebnos¢ gruntowa na rzecz KPEC z tytutu prowadzenia w/w
przytacza przez kubature budynku do wezla cieplnego.

Pomieszczenie wezla cieplnego musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-02423/1999.
Zamknigcie pomieszezenia wezta drzwiami metalowymi.

Okna wezta cieplnego nalezy okratowac (nie dotyczy bud. jednorodzinnych).

Instalacje wezta cieplnego wyprébowacé na cisnienie 1,6 MPa, a wymienniki na cisnienie
prébne podane przez producenta.

Wezel wyposazy¢ w przyrzady pomiarowe ci$nienia i temperatury urzadzen tam gdzie
wystepuje zmiana ich wartosci.

Wymienniki stosowac tylko ze stali nierdzewnej (np. typu S-1 lub JAD i jego pochodne,
plytowe dla cieplownictwa.

Na przewodzie powrotnym z wymiennika ¢.w.u. po stronie wysokich parametrow
zamontowaé zawor regulacyjny z czujnikiem umieszczonym na wyjsciu ¢.w.u. z
wymiennika II stopnia lub w przypadku uktadu jednostopniowego na wyjsciu cieptej wody
Z wymiennika.

Maksymalna temperatura ¢.w.u. nie moze przekraczaé¢ 60°C.

1/2
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k) Pompy stosowaé bezdlawicowe z mozliwoscig pracy o zmiennej wydajnosci.

1) Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych wykonaé zgodnie z PN-91/B-02413 lub PN-
99/B-02414.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci
cieplnych wykonaé zgodnie z PN-91/B-02416.

1) Wyposazenie wezta w aparaturg pomiarowg (licznik ciepla) oraz zawér stabilizacji ci$nienia
z ograniczeniem przeplywu bezposredniego zapewnia i montuje KPEC jako dostawca
energii cieplnej.

3. Instalacja wewnetrzna budynku

a) System instalacji dwururowej (inne systemy wymagaja odrebnych uzgodnien).

b) Wykonanie instalacji 1 proby cisnienia wg PN- /B-10400.

¢) Stosowac osobne rozprowadzenia dla nagrzewnic.

d) Wydzieli¢ zasilenie czgsci ushugowej z instalacji c.o. budynku mieszkalnego z mozliwoscia
zamontowania odrgbnego licznika ciepla.

e) Odpowietrzenie instalacji wykona¢ w/g PN-91/B-02420.

f) Na poszczegdlnych przewodach powrotnych c.o. przy rozdzielaczu powrotnym w wezle
montowac termometry.

g) Instalacje wyregulowa¢ na rozdzielaczach, pionach i grzejnikach za pomoca kryz. Przy
stosowaniu dwunastawowych zaworow termostatycznych przy grzejnikach kryze zastepuje
nastawa wstepna.

h) Instalacja cieptej wody uzytkowej powinna by¢ wykonana z materialtow pozwalajacych na
okresowe przegrzewanie cieptej wody uzytkowej w celu zwalczania bakterii typu
Legionella.

i) Projekt regulacji powinien zawierac:

- karte danych wyjsciowych ( kubatur¢ budynku, powierzchnia ogrzewalna,
charakterystyka cieplna budynku W/m’, zapotrzebowanie ciepla na c.o., ci$nienie
dyspozycyjne na rozdzielaczach),

- wydruk obliczen hydraulicznych instalacji,

- opis dziatek na rozwinigciu instalacji.

j) Plukanie instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z PN- / B-10400.

k) W centralach cieplnych przewidzie¢ stosowanie preparatu hydro.

II. Wymagania ogélne

Wszystkie projekty branzowe c.o. winny by¢ uzgodnione z KPEC.

1 egz. uzgodnionej dokumentacji pozostaje w naszym archiwum.

Jezeli w czasie wykonawstwa wniesiono poprawki do projektu nalezy je przenie$é do
egzemplarza archiwalnego lub dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza.

O terminie rozpoczgcia budowy, zakonczenia robot zanikajacych (dot. sieci cieplowniczej

zewngtrznej, wewngtrznej), przeprowadzonych préb cisnieniowych i naciagach wstepnych

rurociaggéw nalezy nas powiadomié, celem zapewnienia uczestnictwa naszego przedstawiciela.

Zabrania si¢ wlaczy¢ nowe instalacje do pracujacych sieci cieplnych.

Po wykonaniu przylacza na koncowych zaworach zatozy¢ zaslepki, ktore zostang przez nas
zaplombowane. Napelnienie instalacji wodg sieciowa mozna wykonac¢ tylko w obecnosci
naszego pracownika.

Przy podlaczeniu budynku do pracujacej sieci nalezy komisyjnie ustawi¢ 1 wycechowac zawor

bezpieczenstwa, z czego sporzadzony zostanie protokét.

. Jezeli sie¢ przebiega przez tereny zamknigte, inwestor przed rozpoczeciem budowy sieci

ureguluje stosunek prawny z wlascicielem terenu zapewniajacy eksploatatorom dostep do
urzgdzen sieci,

Odrys komor z planéw sieci przez nas posiadanych mozna dokona¢ w Sekeji d/s Rozwoju
KPEC.

. Okres waznosci warunkow wygasa po dwoch latach od daty ich wydania.
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Zatgcznik Nr 2 do wzoru 10-6.05-02-203-1

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE PODLACZENIA DO MIEJSKIEJ STECT
CIEPLOWNICZEJ

Branza - aparatura kontrolno - pomiarowa i automatyka

UKY ADY AUTOMATYCZNEJ REGULACHK

L Zakres stosowania
Niniejsze warunki techniczne dotycza wszystkich obiektow zasilanych z miejskiego systemu
cieptowniczego. Niezbedne pomiary miejscowe ujgte sq w warunkach technicznych branzy
technologicznej.

II. Wymagania w zakresie projektowania i wykonawstwa

1. Projekt techniczny branzy akp i a powinien obejmowac wszystkie urzadzenia niezaleznie od miejsca ich
lokalizacji w obiekcie podiaczonym do sieci cieplowniczej.

2. Projekt musi by¢ opracowany kompleksowo i zawiera¢ m.in.:
— obliczenia i dobor zaworow regulacyjnych,
— ustawienia, konfiguracje i parametry zastosowanych regulatoréw,
— szczegblowa specyfikacje urzadzen,
— schematy i miejsca zabudowy urzadzen akp i a, w szczegdlnosci czujnikdw temperatury, zaworéw
regulacyjnych,
— clektryczne schematy montazowe poszczegdlnych urzadzen,
— nastawy regulowanych wielkosci.

3. Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego nalezy projektowaé od strony pétnocnej budynkéw
w migjscach niepodlegajacych innym wplywom, jak tylko atmosferyczne lub, jezeli jest to niemozliwe
W innym miejscu spehiajacym wyzej podane warunki. Wysoko$¢ instalowania czujnika winna wynosié
ok. 3 +4 m. i powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Przeptywomierze montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

. Instalacje elektryczna nalezy prowadzi¢ przewodami zgodnie z DTR producenta danego urzadzenia.

N o v s

. Uklad sterowania pompa c.0. i cyrkulacji nalezy powiaza¢ elektrycznie z elektronicznym regulatorem
temperatury.

8. Nalezy polaczy¢ licznik ciepta z rozdzielnia elektryczna magistrala M-BUS.

9. Wodomierz uzupehniania podigezy¢ do licznika ciepla.

10. Uklady regulacyjne w wezle nalezy zestawi¢ w miare mozliwosci z urzadzen jednej firmy.

11. Regulatory w weztach nalezacych do KPEC powinny wspolpracowaé z systemem nadrzednym
przedsigbiorstwa.

12. Regulatory w wezlach nalezacych do KPEC powinny wspdlpracowaé z licznikami ciepla i mie¢ opcje
ograniczania przeptywu i mocy.

13. W celu zdalnego rejestrowania i kontrolowania parametrow nosnika ciepta nalezy zamontowaé

w  pomieszezeniu  wezla gniazdo komputerowe podlaczone do gtéwnego punktu
dystrybucyjnego budynku.

14. W przypadku wezlow nienalezacych do KPEC, nalezy umozliwié¢ podiaczenie urzadzenia do
zdalnego kontrolowania parametréw wezla przez system nadrzedny KPEC.

15. Projekt techniczny w zakresie akp i a nalezy uzgodni¢ w KPEC.
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III. Wymagania w zakresie urzadzen automatycznej regulacji

1. Automatyka wezla cieplnego ¢. o,

Parametr regulowany: — cisnienie dyspozycyjne pomigdzy zasilaniem a powrotem sieciowym,

z ograniczeniem przeplywu bezposredniego.

— temperatura wody do instalacji wewnetrznej c.o. w zaleznosci od temperatury powietrza zewnetrznego,

— regulacja temperatury powrotu sieciowego, ograniczenie przeplywu przy temperaturze powrotu
przekraczajacej wartos¢ 70°C,

— sterowanie pompa obiegowa ¢. 0. w zaleznosci od temperatury zewngtrznej, wylaczenie powyzej 15°C.

Sitowniki elektryczne zaworéw regulacyjnych w wezlach zmieszania pompowego powinny byé

Wyposazone w sprezyne zwrotna.

2. Automatyka uktadow przygotowania cieple] wody uzytkowej c.w.u.

Parametr regulowany:

— temperatura ¢.w.u. na wyjsciu z wymiennika [1°,

— warto$¢ zadana max 55°C,

— regulatory powinny umozliwia¢ automatyczne, okresowe przegrzewanie cieplej wody uzytkowej (funkcja
Legionella).

3. Automatyka uktadéw przygotowania wody w basenie ptywackim

Parametr regulowany:

— temperatura wody do basenu na wyjsciu z wymiennika ciepta, z mozliwoscia korekty wartosci zadanej od
temperatury wody w niecce basenu, z wykorzystaniem funkcji obnizen i podwyzszen dobowych,
tygodniowych, miesigcznych.

W wymienniku ciepla nalezy zainstalowa¢ wylacznik termostatyczny bezpieczenstwa dziatajacy w obwodzie

sifownika elektrycznego zaworu regulacyjnego, wyposazonego w sprezyne zwrotna.

22
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6. Opinia kominiarska

ZAREAD KOMINIARSKI Bydgoszcz, 22.07.2017 r.
Marian Dabrowski i Tomasz Oplat s.c.
85-326 BYDGOSZCZ, ul. Lubelska 38
www. kominiarze.bydgoszcz.pl
tel.: 523733121, kom.: 60228 5595

OPINIA KOMINIARSKA

o mozliwosci wykorzystania istniejacych przewodéw kominowych do wykonania wentylacji
wywiewnej pomieszczenia przeznaczonego na wybudowanie wezta ciepfowniczego w budynku
potozonym przy ul. Pigknej 27 w Bydgoszczy.

Na wybudowanie wezta cieptowniczego wybrane zostalo pomieszcezenie piwniczne poka-
zane na rysunku (podswietlone). W rejonie tego pomieszczenia dostepne sg trzy przewody komino-
we. Wszystkie trzy przewody dostepne sa z kondygnacji piwnic. Przeprowadzona inwentaryzacja
wykazala, ze dwa z tych przewoddw obstuguja piece kaflowe, natomiast trzeci nie jest wykorzysty-
wany. Do wykonania wentylacji wywiewnej projektowanego wezla cieplowniczego mozna wyko-
rzystaé, wskazany na rysunku, ,wolny” przewdd kominowy. Wlot wentylacji nalezy polaczy¢ z
przewodem kominowym przy pomocy kanatku o powierzchni przekroju poprzecznego nie mniej-
szej, niz 160 cm?.

e 11 o g&/

MISTRZ KORINIARSKI
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7. Warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej

ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz Bydgoszcz, 29.06.2017 r.
Rejon Dystrybucji Bydgoszcz
ul. Kapielowa 6
85-513 Bydgoszcz
tel. 52 586 12 15
26497/2017/0D1/ZR1

Administracja Doméw Miejskich "ADM"
Spolka z o.0.

ul. Jana i Jedrzeja Sniadeckich 1
85-011 Bydgoszcz

Warunki przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu

wezel C.0., Bydgoszcz, ul. Pigkna 27

warunki dotycza rozdzialu instalacji w obiekcie
z mocg przyltaczeniowa 3 kW

na napieciu 0,4 kV

zakwalifikowanego do V grupy przylaczeniowej

1. MIEJSCE PRZYLACZENIA
Wewngtrzna linia zasilajaca (wlz) - RG w budynku w Bydgoszczy, ul. Pigkna 27, istniejaca linia kablowa 0,4
KV zasilana ze stacji ""Pigkna" nr 10054

1. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. w zakresie dotyczacym budowy przytacza ENEA Operator Sp. z 0.0.

2. w zakresie dotyczacym niezbednych zmian w sieci

Urzadzenia w sieci dostosowaé do nowych warunkéw poboru energii elektrycznej.

3. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przytaczanego

W ww. budynku wykona¢ odgalezienie z wiz-tu do projektowanego ukladu pomiarowego jednofazowego
dla projektowanego wezla C.O. z zastosowaniem kabla, przewodu wg potrzeb.

Przygotowanie elektrycznej instalacji odbiorczej.

Dostosowanie wewnetrznej linii zasilajgcej oraz innych urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie do
zwigkszonego poboru mocy.

Na powyzsze prace nalezy uzyskaé zgode wlasciciela/wlaseicieli obiektu.

I1I. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
zaciski pragdowe na wyjsciu przewodéw od zabezpieczen glownych w zlgczu, w kierunku podmiotu
przylaczanego

Miejsce dostarczania energii elekirycznej stanowi jednoczesnie granice wlasnosci i eksploatacji urzadzen.
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO

miejsce ogolnodostepne - tablica licznikowa w korytarzu budynku lub wg potrzeb
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO

Nalezy zainstalowaé uklad, ktéry skladaé si¢ bedzie z:

jednofazowego, licznika energii czynnej

Wszystkie urzadzenia do ukladu pomiarowego wlgcznie nalezy przystosowaé do plombowania.
VI. RODZAJ 1 USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN

zabezpieczenie przedlicznikowe - 16 A w szafce pomiarowej Klienta w pomieszczeniu/miejscu

ogélnodostepnym
VIL. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNE]

Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspélezynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4.

VIIL DANE I INFORMACIJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN

26497/2017/0D1/ZR1 UWLZ EW Strona |
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Sie¢ niskiego napigcia ENEA Operator sp. z 0.0. pracuje w ukladzie TT, w instalacji odbiorczej nalezy
zastosowaé odpowiedni dla tego ukladu system i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej.

[X. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacje wewnetrzng nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie ,,warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. z
2015 r. poz. 1422 z p6zniejszymi zmianami).

2. Instalowane urzadzenia powinny spetia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Przylaczane urzadzenia
powinny posiada¢ wymagana odporno$¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢ tak skonstruowane, aby
nie wywotywaly w swoim érodowisku zaburzen elektromagnetycznych o wartosciach przekraczajacych odpornos¢ na
te zaburzenia innych urzadzen wystepujacych w tym srodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowic bedzie podstawe do zawarcia
w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametréw jakosciowych
energii elektrycznej w zakresie odchylen czgstotliwosci i napigcia, odksztatcenia napigcia, zawartosci poszezeg6lnych
harmonicznych, wskaznika dlugookresowego migotania $wiatla, czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowane;j i
planowanej oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciagu roku zgodnych z przepisami
obowiazujacego prawa.

4. Podstawe do rozpoczgcia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych warunkach
stanowi umowa o przylaczenie.

5. Dokumentacja projektowa opracowana na podstawie niniejszych warunkéw przylaczenia winna by¢ zgodna ze
Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0., ktore sa publikowane na stronie internetowej Spoitki:
www.operator.enea.pl, w zakresie urzadzen ENEA Operator Sp. z 0.0. Do przedkitadanych do uzgodnienia
dokumentacji projektowych nalezy dolaczy¢ oswiadczenie projektanta o zgodnosci przyjetych rozwiazan ze
Standardami ENEA Operator Sp. z 0.0. w sieci dystrybucyjnej z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw (nalezy je
wymieni¢ ), poczynionych wg zasad okreslonych w tych Standardach.

Data waznosci warunkéw przylaczenia: 2 lata od daty ich dorgezenia.

Rozdzielnik:

Strona 2
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Il. PROJEKT TECHNOLOGII WEZLA CIEPLNEGO
Il.I. CZESC OPISOWA

1.0. Podstawa opracowania

o Zlecenie Inwestora — Miasto Bydgoszcz, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz reprezentowane
przez Administracje Domodw Miejskich ,,ADM" Sp. z o0.0. zsiedzibg w Bydgoszczy, ul.
Sniadeckich 1,

o ,Audyt energetyczny budynku mieszkalno — ustugowego przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy™
wykonanym przez ENEPROJEKT BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski, ul. Unii Lubelskiej 3, 61-
249 Poznan, oprac. czerwiec 2017,

o "Warunki przytqgczenia obiektu do miejskiej sieci cieptownicze]" dla budynku mieszkalnego
przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy - nr EE/136/2016, z dnia 26.02.2016 oraz aktualizacja
"Warunkow'" nr EE/ST/4210b/1708/2017 z dnia 27.03.2017 r.

o "Latozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego wielofunkcyjnego” oraz
"Wytyczne dla pomieszczen weztdw cieplnych'- wydane przez KPEC w Bydgoszczy, 12.2016r.

o Projekt instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, oprac. ,,ENEPROJEKT"-
07.2017r.

o Wizja lokalna i inwentaryzacja przedprojektowa,

o Obowigzujgce normy i literatura techniczna, DTR urzgdzen.

o Uzgodnienia miedzybranzowe.

2.0. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem  opracowania jest projekt zrédta ciepta dla budynku mieszkalnego z czescig
ustugowq zlokalizowanego przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy.

Irodtem ciepta dla obiektu bedq:

- 2-funkcyjny wezet cieplny dla potrzeb czesci mieszkalnej budynku, o mocy 40,5kW ic.w.u. o
mocy 38,0 kW,

- wezet jednofunkcyjny , dla potrzeb c.o. , dla czesci uzytkowej budynku o mocy 3,5 kW.

Zgodnie z "Warunkami przytgczenia" j.w. oba werzty zlokalzowane bedg w jednym
pomieszczeniu i zasilane z wspdlnego przytgcza sieci cieplne;.

Przytgcze sieci cieplnej nie stanowi zakresu opracowania.

Projekt centralne] ciepte] wody uzytkowej i cyrkulacji oraz instalacji c.o. stanowiq odrebne
opracowanie.

3.0. Stan istniejacy

Istniejgcy budynek jest budynkiem mieszkalnym z cze$cig ustugowq, 5-kondygnacyjnym,
podpiwniczonym. Budynek jest wyposazony w instalacje gazowq, wodociggowq, kanalizacyjng i
elektryczng, nie posiada centralnej instalacji cieptej wody uzytkowej ani instalacji centralnego
ogrzewania.

Pomieszczenia czesci mieszkalnej oraz ustugowe] ogrzewane sqg za pomocqg piecdw kaflowych
oraz grzejnikdw olejowych. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w indywidualnych
pojemnosciowych elekirycznych pogrzewaczach c.w.u. , sg lokale mieszkalne nie posiadajgce
instalacji c.w.u.

Projekt centralne] cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji oraz podtgczenia projektowanej
instalacji c.o. do wezta cieplnego stanowi odrebne opracowanie.

4.0. Charakterystyka eksploatacyjna weziéw cieplnych

Projektowany wezet cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie
piwnicy, w pomieszczeniu obecnie przeznaczonym na piwnice lokatorskie.
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Zgodnie z " Warunkami technicznymi" j.w. do wezta cieplnego nalezy doprowadzi¢ przytgcze
cieptownicze, ktére bedzie wtgczone do istniejgcej sieci cieplnej preizolowane] 2 x DNé65
w ul.Pieknej .

Projektuje sie :

- dla czesSci mieszkalne] wezet cieplny kompaktowy wiszgcy w uktadzie réwnolegtym, z
jednostopniowym podgrzewem c.w.u.

- dla czesci uzytkowej wezet kompaktowy wiszqcy jednofunkcyjny , tylko dla c.o.

- modut przytgczeniowy indywidualny dla kazdego z weztéw.

TABELA PARAMETROW

1.Parametry miegjskiej sieci cieplnej zgodnie z ,,Warunkami technicznymi podtgczenia do sieci
cieptowniczej”, wynoszq:

L.p. | Parametry czynnika grzewczego Zima Lato
Maksymalna  temperatura  zasilania  wody 130/60°C 70/35°C
sieciowej

2. Parametry wody sieciowe] do doboru - 70/35°C
wymiennikdw w okresie letnim

4. Cisnienie dyspozycyjne 100kPa 100kPa

5. Maksymalne ci$nienie robocze sieci cieplnej 1.6 MPa

2.Parametry obliczeniowe instalacji c.o.:

L.o. | Parametry instalacji c.o. czesci mieszkalnej

Moc cieplna zamdwiona 40,5 kW
2. Obliczeniowa temperatura zasilania / powrotu 70/500C
instalacji
3. Wymagane ci$nienie dyspozycyjne 10,9kPa
4, Pojemno$¢ wodna instalacii 349,51

L.p. | Parametry instalacji c.o. czesci ustugowej

1. Moc cieplna zamdwiona 3.5 kW

2. Obliczeniowa temperatura zasilania / powrotu 70/50°C
instalaciji

3. Wymagane ci$nienie dyspozycyjne 8,5 kPa

4, Pojemnos$¢ wodna instalacii 23,11

3.Parametry obliczeniowe instalacji c.w.u.:

L.p. | Parametry instalacji c.w.u.

1. Moc cieplno Qcwust = 9,0 kW | chumax=37,9kw
2. Obliczeniowa temperatura instalacii 5/55°C

3. Strata ci$nienia w obiegu c.w.u. 25kPa

Proponuje sie doprowadzenie przytqcze cieplnego 2 x Dn25 ( rura preizolowana bez szwu
33,7X2,9/110) .
Projekt przytqgcza nie stanowi zakresu opracowania

5.0. Projektowany uktad technologiczny wezta cieplnego

W pomieszczeniu wezta cieplnego przewiduje sie montaz dwdch kompaktowych wiszgcych
weztéw cieplnych:

- wezet cieplny 2-fukncyjny, produkcji firmy Danfoss( lub inny rdwnowazny), dla czesci
mieszkalnej budynku, o mocy maksymalnej dla c.o. 41 kW oraz 38 kW na cele c.w.u.
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- wezet cieplny 1-fukncyjny, produkcii firmy Danfoss( lub inny rdwnowazny), dla czesci ustugowej
budynku, o mocy maksymainej dla c.o. 3,5 kW .
Wezty montowane bedq w wydzielonym pomieszczeniu znajdujgcym sie na poziomie piwnicy
budynku. Zakres prac budowlanych niezbednych dla dostosowania pomieszczenia do poftrzeb i
wymagan stawianych w normie PN-99/8864-46 ,Wezty cieplne. Wymagania i badania przy
odbiorze" zawarto w p-cie A.8.0 opracowania.

WEZEL KOMPAKTOWY WISZACY 2-FUNKCYJNY NA CO I CWU
W sktad 2-funkcyjnego wezta cieplnego wchodzg poza orurowaniem tfechnologicznym,
niezbedng armaturg odcinajgcg i pomiarowq, nastepujgce moduty funkcjonalne:

- MODUL PRZYLACZENIOWY
Modut przytgczeniowy, montowany na progu wezta za gtdwnymi zaworami odcinajgcymi
wezta.
Modut stanowi zespdt urzgdzen firmy Danfoss, w ktérego sktad wchodzq :

regulator réznicy cisnien z regulatorem przeptywu, montowany na przewodzie
powrotnym sieci cieplnej,
- armatfura odcingjgco - nastawcza
czes¢ filtracyjna
cze$¢ pomiarowo — rozliczeniowd:
- dla strumienia wody sieciowej zasilajgcej modut c.o. i c.w.u.,
- uktad dla pomiaru uzupetniania wody w instalaciji c.o.
Regulator rdznicy cisnienia i przeptywu spetnia funkcje wymagane w ,Wytycznych

projektowania”.

- MODUL REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

Modut sterowniczo - pomiarowy, zlokalizowany w szafce sterowniczej zabudowanej na
agregacie kompaktowym, ztozony ze sterownika oraz kompletu czujnikdw temperatury.
Do sterowania pracg wezta cieplnego zastosowany zostat zespdt urzqdzen elektronicznych
firmy Danfoss, w ktérego sktad wchodzqg :

regulator pogodowy ECL Comfort 310 z kluczem do aplikacji ECL A266 — do pogodowej
regulacji temperatury zasilania w uktadach centralnego ogrzewania i regulacig
statotemperaturowq obiegu cieptej wody uzytkowej w uktadzie przeptywowym, przy
zachowaniu priorytetu podgrzewu c.w.u.

zespot  elekfronicznych  czujnikdw  temperatury wody instalacyjnej, temperatury
zewnetrznej ESMT oraz termostat bezpieczehstwa TR/STW, jako ogranicznik temperatury
instalacyjne;j.

Regulator spetnia funkcje wymagane w ,,Wytycznych projektowania”.

- MODUL C.O.

Modut przygotowania c.o. wchodzi w zakres 2-funkcyjnego wezta kompaktowego .
W sktad modutu wchodzg nastepujgce elementy:

Wymiennik ciepta ptytowy lutowany dla potrzeb c.o.

Zawor bezpieczenstwa wymiennika c.o. — 1 szt.

Przeponowe naczynie wzbiorcze — 1 szt.

Czesc¢ regulacyjno - nastawcza : zawoér regulacyjny, z sitownikiem elekirycznym z funkcjg
zwrotng, do sterowania pracg wymiennika ciepta, na powrocie wody sieciowej

Zespdt filtracyjny wody instalacyjnej

Zespot pompy obiegowej instalacii c.o.

- MODUL C.W.U.

Modut przygotowania c.w.u. wchodzi w zakres 2-funkcyjnego wezta kompaktowego .
W sktad modutu wchodzg nastepujgce elementy :

Wymiennik ciepta ptytowy lutowany 1 - stopniowy dla potrzeb przygotowania c.w.u.
Zawor bezpieczenstwa wymiennika c.w.u. — 1 szt.
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Czes¢ regulacyjno - nastawcza : zawdr regulacyjny, z sitownikiem elektrycznym z funkcjg
zwrotng, do sterowania pracg wymiennika ciepta, zamontowany na powrocie wody
sieciowej

Zesp ot filtracyjny wody zimnej

Zespot pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Zespdbt pomiarowo - rozliczeniowy zuzycia ciepta na c.w.u.

WEZEL KOMPAKTOWY WISZACY 1-FUNKCYJINY NA CO
W sktad 1-funkcyjnego wezta cieplnego wchodzg poza orurowaniem tfechnologicznym,
niezbedng armaturg odcinajgcg i pomiarowq, nastepujgce moduty funkcjonalne:

- MODUL PRZYLACZENIOWY
Modut przytgczeniowy, montowany na progu wezta za gtdwnymi zaworami odcinajgcymi
wezta.
Modut stanowi zespdt urzgdzen firmy Danfoss, w ktérego sktad wchodzq :

regulator réznicy cisnien z regulatorem przeptywu, montowany na przewodzie
powrotnym sieci cieplnej,
- armatura odcingjgco - nastawcza
czes¢ filtracyjna
cze$¢ pomiarowo — rozliczeniowd:
- dla strumienia wody sieciowej zasilajgcej modut c.o. i c.w.u.,
- uktad dla pomiaru uzupetniania wody w instalacji c.o.
Regulator rdznicy cisnienia i przeptywu spetnia funkcje wymagane w ,Wytycznych

projektowania”.

- MODUL REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

Modut sterowniczo - pomiarowy, zlokalizowany w szafce sterowniczej zabudowanej na
agregacie kompaktowym, ztozony ze sterownika oraz kompletu czujnikdw temperatury. Do
sterowania pracq wezta cieplnego zastosowany zostat zespdt urzqgdzenh elektronicznych firmy
Danfoss, w ktérego sktad wchodzq :

regulator pogodowy ECL Comfort 310 z kluczem do aplikacji ECL A230 — do pogodowej
regulacji temperatury zasilania w uktadach centralnego ogrzewania

zespobt  elekfronicznych  czujnikdw  temperatury wody instalacyjnej, temperatury
zewnetrznej ESMT oraz termostat bezpieczehstwa TR/STW, jako ogranicznik temperatury
instalacyjne;.

Regulator spetnia funkcje wymagane w ,,Wytycznych projektowania”.

- MODUL C.O.

Modut przygotowania c.o. wchodzi w zakres 1-funkcyjnego wezta kompaktowego .
W sktad modutu wchodzg nastepujgce elementy:

Wymiennik ciepta ptytowy lutowany dla potrzeb c.o.

Zawor bezpieczenstwa wymiennika c.o. — 1 szt.

Przeponowe naczynie wzbiorcze — 1 szt.

Czes¢ regulacyjno - nastawcza : zawoér regulacyjny, z sitownikiem elekirycznym z funkcjg
zwrotng, do sterowania pracg wymiennika ciepta, na powrocie wody sieciowej

ZLespdt filtracyjny wody instalacyjnej

Zespot pompy obiegowej instalaciji c.o.

6.0. Urzadzenia technologiczne

6.1. Wymienniki ciepta
Dla przedstawionych wielkosci zapotrzebowania ciepta dobrano wymienniki ciepta ptytowe,

lutowane miedziqg.
Gtéwne dane techniczne:

- Min. temperatura -10 °C
- Max. temperatura +180 °C
- Max. ci$nienie robocze 25 bar
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- Srednice kro¢cédw DN (gwintowane lub kotnierzowe)
Wymienniki posiadajg fabrycznqg izolacje termicznag:
Parametry techniczne izolacji

Ty p PU (Poliuretan) Blacha stalowa powlekana z izolacjg poliestrowq
Przewodno$¢ cieplna A [W/mK] 0.027 0.042

Maksymalna temperatura, °C

-Stata, °C 130 150

- Krétkotrwata (szczytowa), °C - 160 180

Grubos¢ Scianki, mm 20 30

UWAGA - projektowana instalacje wewnetrzng cieptej wody wykonang bedzie z rur
tworzywowych.

6.2. Pompy obiegowe

Obieg wody instalacyjnej zapewniajg pompy obiegowe bezdtawicowe z mokrym wirnikiem silnika
i ptynng regulacjq , z zabezpieczeniem przed suchobiegiem.

Silnik 1-fazowy.

Silnik nie wymaga zadnego zewnetrznego zabezpieczenia.

Czynnik tloczony: Ciepta woda uzytkowa

Zakres temperatury cieczy: 2 .. 110 °C

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia: 0 .. 40 °C

Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar

Ciénienie: PN 10

Uktad sterowania powinien zapewni¢ krétkotrwate, cykliczne uruchamianie pompy obiegowej
C.0. W okresie przerwy grzewcze,.

6.3. Urzadzenia automatycznej regulaciji

Wezet cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulaciji temperatury c.o. i c.w.u. w

oparciu o urzgdzenia firmy Danfoss:

- elekironiczny regulator temperatury c.o. i c.w. typu ECL Comfort 310 z kluczem aplikaciji

A266, a w przypadku wezta 1-funkcyjnego A230.
zawor regulacyjny c.o. typu VS2, z sitownikiem typu AMV13,
zawor regulacyjny c.w.u. typu VM2, z sitownikiem typu AMV33,
czujnik temperatury instalacji c.o. i c.w.u. ESMU 100,
czujnik tfemperatury zewnetrznej ESMT
termostat bezpieczenstwa (instalacja c.o.) ST-1
Stabilizacje ciSnienia (oraz ograniczenie przeptywu) po stronie sieciowej wezta osigga sie
przez zastosowanie regulatora réznicy cisnien i przeptywu AVPQ4 (dostarczy i zamontuje
KPEC)

6.4. Urzadzenia filtrujgce

W celu zabezpieczenia urzqdzeh przed zanieczyszczeniami mechanicznymi zastosowano po
stronie sieciowej filtr siatkowy z wktadem magnetycznym .

Po stronie instalacyjnej c.o. zastosowano filtr siatkowy z wktadem magnetycznym.

Na doprowadzeniu zimnej wody i cyrkulacji do wymiennika c.w. zamontowane bedq filtry
siatkowe gwintowane, a na przewodzie zimnej wody, poza zakresem kompaktu zawor
antyskazeniowy typu EA DN40.

6.5. Uklad stabilizaciji

Labezpieczenie instalacji c.o. - Zabezpieczenie instalacji c.o. zaprojektowano w uktadzie
zamknietym, zgodnie z wymogami normy PN-B-20414:1999. Zabezpieczenie wymiennika ciepta
stanowi zawdr bezpieczenstwa DN25, typu SYR, produkciji HUSTY, w wykonaniu na 4,0 bar.

Rozszerzalno$¢ termiczng wody w instalacji c.o. przejmie jedno naczynie wzbiorcze przeponowe
typu REFLEX NG/é.
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Labezpieczenie instalacji c.w.u. - Zabezpieczenie wymiennika i instalacji c.w.u. wykonano zgodnie
z normg PN-76/B-02440 i stanowi go 1 zawdr bezpieczenstwa DN20 typu SVW, produkcji MTR,
wykonanie na é bar.

Stabilizacja ciSnienia i przeptywu:
Zastosowano regulator réznicy cisnien z regulatorem przeptywu produkciji Danfoss typu AVPQ do
montazu na przewodzie powrotnym sieci cieplnej, spadek mierniczy 20 kPa, zakres nastawy
regulatora :

- zakres nastaw cisnienia: 0.2 do 1,0 bar

- zakres nastaw przeptywu: 0,2 do 4,5 m3/h

6.6. Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe
W weZle zainstalowane bedqg urzgdzenia pomiarowe:
- uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii cieplnej

Licznik ciepta wraz z modutem telemetrycznym montowany przez dostawce ciepta.

- wodomierz wody uzupetniajgcej - do pomiaru ilosci wody do uzupetniania ztadu instalacji c.o.
przewidziano zainstalowanie wodomierza jednostrumieniowego JS?90_NK Q3-2,5 m3/h

Do pomiaru temperatury:

- na wejsciu do projektowanego kompaktowego wezta cieplnego projektuje sie montaz
termometréw bimetalicznych TDL150, produkcji Danfoss, posiadajgcych zatwierdzenie
prezesa GUM, o zakresie temperatur 0 + 160 °C.
instalacji c.o. i cw.u. projektuje sie termomanometry TDL150, produkcji Danfoss,
posiadajgcych zatwierdzenie prezesa GUM, o zakresie temperatur 0+ 120 °C.

Do pomiaru cisnienia:

na wejsciu do projektowanego kompaktowego wezta cieplnego projektuje sie manometry
tarczowe MDD80, o Srednicy tarczy 80mm, z kurkiem manometrycznym fig.528, produkciji
Danfoss, posiadajgce zatwierdzenie prezesa GUM, o zakresie pomiarowym dla rurociggéw
wysokoparametrowych 0 + 16 bar.

instalacji projektuje sie manometr tarczowy Wika 111.10, o $rednicy tarczy 80mm, z kurkiem
manomeftrycznym fig.528, produkcji Danfoss, posiadajgce zatwierdzenie prezesa GUM, o
zakresie pomiarowym dla rurociggdw wysokoparametrowych 0 + 10 bar.

6.7. Armatura

Armatura zainstalowana po stronie wysokoparametrowej wezta cieplnego musi spetniac warunki:
- temperatura Temp. max 135°C

- ci$nienie robocze pl1=1,6 MPq,

Na progu wezta zawory kulowe spawane ,pozostate : zawory kulowe gwintowane.

Zawory po stronie instalacyjnej kulowe gwintowane lub z koncdwkami do wspawania

- temperatura =100 °C,

- ciSnienie robocze  pi=0,6 MPa

W celu odpowietrzenia wezta w najwyzszych jego punktach zamontowane bedqg przewody
odprowadzajgce powietrze wyposazone w zawory kulowe. W najnizszych miegjscach wezta - po
stronie sieciowej i instalacyjnej - zostang zamontowane przewody z zaworami kulowymi, ktére
umozliwig odwodnienia urzgdzen. Na instalaciji c.o. nalezy zamontowac zawdr automatycznego
odprowadzenia powietrza typu TACO.

7.0. Wytyczne montazowe

7.1. Wykonanie wezta kompaktowego

Wezet dla potrzeb c.o. i c.w.u. wykonac jako wezet kompaktowy wiszgcy.

Wezet kompaktowy powinien mie¢ budowe modutowqg, umozZliwiajgcq jego rozkrecenie i
powtdrne ztozenie w pomieszczeniu wezta cieplnego.



62

Wymiary poszczegdlnych modutdw powinny umozliwiaé wprowadzenie urzqdzeh do
pomieszczenia przez otwory drzwiowe o szerokosci 0,9 m. Dtugo$¢ poszczegdlnych modutdw nie
powinna przekraczac 1,0 m. Waga poszczegdinych elementdw nie powinna przekraczac 120 kg.

7.2. Montaz rurociggow

Instalacje wezta cieplnego wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z normg PN-EN
10216-2+A2:2009, o Srednicach i grubosci Scianek wg PN-EN 10220:2005 , posiadajgce
swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 oraz pos$wiadczenie badania Osrodka Badania
Jakosci Wyrobdéw ZETOM Warszawa.

Na zatamaniach trasy rurociggdw stosowac kolana ,hamburskie” o promieniu giecia R=1,5D.
Wymagane jest zachowanie minimalnej wysokosci przejs¢ pod rurociggami — Hmin = 1,80m.
Instalacje wezta cieplnego, po stronie niskich parametréw, wykonaé nalezy z rur stalowych
instalacyjnych, $rednich typu S, ze szwem, zgodnie z normqg PN-74/H-74200. Instalacje c.w.u, po
stronie niskich parametréw, wykonac¢ nalezy z rur ze stali nierdzewnej, poza kompaktem wykonac
z rur tworzywowych z polipropylenu (z.w.u. PN16, c.w.u., cyrkulacja PN20/25 stabi).

Rurociggi nalezy podpiera¢ na wspornikach przy $cianie, lub wspornikach mocowanych do
stropu.

Rozstaw podpér - Instalacje z rur stalowych

Uchwyty nalezy stosowaé w nastepujgcych odlegtosciach:

L ] : . Przewdd montowany
Materiat Srednica ) i : ]
A pionowo inaczej
g m m
1 2 3 4
stal mestopowa (stal DN 10 do DN 20 20 1.5
weglowa zwykla): stal DN25 39 33
odporna na korozja: R ; =
DN32 34 2
DN40 39 3.0
DN50 4.6 35
DN63 49 38
DN 80 5.2 40
DN 100 59 13
U Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacja

Najwyzsze punkty nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki, a najnizsze w zawory spustowe.
Odcinki poziome prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku zawordw spustowych.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonac prébe szczelnosci.

Wszystkie urzqgdzenia, armatura i przewody zainstalowane w obiegu pierwotnym i wtérnym nalezy
poddac prébie cisnieniowej wg Wymaganh Technicznych COBRTI INSTAL:

- wWarunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”,

- wWarunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych”,

- wWarunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji wodociggowych”,

Cisnienie proby:

- strona wysokoparametrowa - 16 bar;

- stronainstalacyjna c.o. - 6 bar,

- strona instalacyjna z.w.u., c.w.u. - 10 bar.

Czas proby cisnieniowej min. 45 minut.

Zawory bezpieczenstwa nalezy instalowaé po pomysinym ukonczeniu préby cisnieniowej.

Wszystkie rurociggi nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie. Po montazu instalaciji rurociqgi nalezy
oczysci¢ do lll stopnia czystosci wg PN-70/H-97051, przemyc¢ roztworem odttuszczajgcym, sptukac
wodq, osuszyC i pokry¢ kolejno farbami: poliwinylowg do gruntowania odporng na temperature
200 °C szarg (symbol 1521503), a nastepnie emalig poliwinylowg termoodporng takze na 200 °C
(symbol 1520001). Nastepng warstwe mozna naktadac po zupetnym wyschnieciu natozonej



wczesdniej. Zalecane jest malowanie reczne - pedzlem, w temperaturze otoczenia od 15 do 25°C i
przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 70%.

Nastepnie instalacje wezta nalezy poddad dwukrotnemu ptukaniu i przeczyscic filtr siatkowy po
kazdym ptukaniu. Predkos$¢ przeptywu wody w trakcie ptukania winna wynosi¢ min. 2m/s.

Izolacja termiczna:

Izolacje termiczng nalezy zamontowac¢ na orurowaniu (dla dtugosci odcinkéw > 10cm), oraz
wymiennikach ciepta.

W przypadku weztdéw kompaktowych rurociggi i armatura izolowana fabrycznie przez producenta
wezta, zgodnie z zawartg umowg na dostawe weztéw.

Przewody nalezy izolowac termicznie zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6.11.2008 r. Dz.U. Nr 201, poz.1238 w sprawie warunkédw technicznych, jakim powinny
odpowiadacd budynkiiich usytuowanie, zatgcznik nr 2, pkt.1.5.

Zatgcznik nr2 do Dz.U. Nr 201 , poz. 1238.

Po zabezpieczeniu antykorozyjnym rury stalowe nalezy zaizolowac otuling termoizolacyjng
zgodnie z wymogami:

Lp. Minimalna grubose izolaciji
Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m -K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 ,Pr;ewody i ormoTuro_ Wg poz. 1-4 prz,echodzqce przez Yy wymagan z poz. 1-4
sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewanh centralnych wg poz.
6 1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy | Y2 wymaganh z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikdw

Izolacja winna spetnia¢ wymagania eksploatacyjne dostawcy ciepta.

Projektuje sie izolacje STEINORM z pianki poliuretanowej w ptaszczu z folii PCV. Izolacja cieplna
powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia .

Przy przejsciach rurq przez przegrode nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie
moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowq,

- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto |
cm ponizej tynku na stropie. Przestrzenh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé
wypetniona materiatem nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Dla oznakowania rurociggdw wykonac opaski identyfikacyjne o wymiarach i odstepach
zgodnych z PN-70/N-01270/07.

Barwy rozpoznawcze stosowac zgodnie z PN-70/N-01270/03 dla zielonego koloru wodly.
Przyjg¢ nastepujgce barwy:

* woda sieciowa zasilanie - czerwond
« woda sieciowa powrdt - niebieska
* woda instalacyjna zasilanie - biata
e woda instalacyjna powrdt - biata.

Kierunki przeptywu oznaczy¢ strzatkami o dtugosci 50 - 300 mm, w zaleznosci od srednicy
rurociggu, w kolorze czarnym.
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Dzwignie zawordw kulowych pomalowac farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggoéw.
7.3. Wytyczne elektryczne

Wezet cieplny zasili¢c z tablicy administracyjnej budynku. Szafke licznikowq, przystosowang
do oplombowania, umiescic przy tablicy administracyjne;.

W pomieszczeniu wezta wykonac rozdzielnie elekiryczng z wytgcznikiem gtéwnym,
zasilajgcg:

- szafke sterownicza weztq, z ktdrej bedq zasilane wszystkie urzgdzenia kompaktowego

wezta: napiecie 1~230V, przewidywana moc wezta ok. 2,0 kW,

- o$wietlenie pomieszczenia wezta,

- min. 1 gniazdo wtykowe, napiecie 1~230V, umozliwiajgce podtgczenie elekironarzedzi o

mocy maksymalnej 2,0 kW.
Nalezy stosowac rozdzielnice szafkowo-blaszane wyposazone w wytgcznik gtéwny z zamykanymi
drzwiczkami. Na drzwiach rozdzielnicy umiesci¢ tablice ostrzegawczg. Na wewnetrznej stronie
drzwi rozdzielnicy umiesci¢ w sposdb trwaty schemat rozdzielnicy.
Rozdzielnice nalezy umiesci¢c mozliwie najblizej drzwi wejsciowych, z zachowaniem wymaganych
odlegtosci od urzgdzen technologicznych.
Stosowac oprawy oswietleniowe jarzeniowe, energooszczedne, hermetyczne. Jedng z opraw
nalezy wyposazyé w inwertor w celu zabezpieczenia oswietlenia awaryjnego. Osprzet instalacyjny
tj. wytgczniki, puszki instalacyjne, oprawy oswietleniowe, rozdzielnice w wykonaniu IP44. W celu
zachowania szczelnosci rozdzielnic, odgateznikdw gniazd nalezy stosowaé przewody okrggte ze
wzgledu na okrggte uszczelnienie dtawikowe.
Natezenie o$wietlenia w pomieszczeniu wezta cieplnego powinno wynosi¢ minimum 200 luxdw, a
wspdtczynnik rownomiernosci minimum 0,7.
Wytgcznik oswietlenia zlokalizowac przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia wezta.
Instalacje prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach. Podejscie do siinikdw i innegj
aparatury mocowac na konstrukcjach wsporczych ostaniajgcych od uszkodzeh mechanicznych
(zasilanie od gory).
Nalezy stosowac potgczenia wyrdwnawcze urzgdzen i instalacji przytgczonych do uziemionej
gtébwnej szyny uziemiajgce;.
W obwodach oéwietlenia i gniazd oraz w obwodach siinikdéw stosowaé zabezpieczenia
nadmiarowo-prgdowe.
Dla urzgdzeh zamontowanych na state jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej
nalezy stosowac szybkie wytgczenie zasilania, dla urzgdzen przenosnych (gniazda) -
wytgcznik przeciwporazeniowy réznicowo - prgdowy. Niedopuszczalne jest zabezpieczenie
jednym wytgcznikiem réznicowo - prgdowym catego obiektu.
Ochronqg przeciwporazeniowq objg¢ szafke licznikowqg. Konieczne jest wykonanie miejscowych
potgczen wyréwnawczych.
Podtgczy¢ urzgdzenia automatyki w sposéb umozliwiajgcy samoczynne przejscie pomp
obiegowych w fryb czuwania (nie dotyczy cyrkulacji cieptej wody).

8.0. Pomieszczenie wezta cieplnego

Pomieszczenie przeznaczone na wezet cieplny nalezy dostosowac do wymagan stawianych w
normie PN-99/8864-46 ,,Wezty cieplne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

W pomieszczeniu wezta zaprojektowano studzienke schtadzajgcg o wysokosci 1,0m z kregow
betonowych @600mm przykrytg wtazem lekkim w klasie obcigzenia A15. W studzience
schtadzajgce zaprojektowano pompe wytgcznikiem automatycznym do przettaczania wody
brudnej.

Wydajnos¢ pompy wynosi Q=19 m3/h a wysoko$¢ podnoszenia H=9m, parametry te zapewniajg
przettoczenie $ciekdw ze studzienki do istniejgcego pionu kanalizacii sanitarnej. Przed wtgczeniem
przewodu ttocznego nalezy wykonac¢ zasyfonowanie.

Na przewodzie ttocznym ponad posadzkg zabudowaé zasuwe odcinajgcq oraz zawor
zabezpieczajgcy przed przeptywem zwrotnym.

W pomieszczeniu wezta zaprojektowano odwodnienie liniowe zeliwne DN100 oraz zlew zeliwny,
catos¢ podtgczona jest poprzez kanalizacje podposadzkowq do studzienki schtadzajgce;.
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W ramach prac adaptacyjnych nalezy wykonac:

- nalezy wyburzy¢ Scianke dziatkowg — miedzy istniejgcymi piwnicami lokatorskimi i
wymurowacé $ciane wewnetrzng wezta cieplnego o EI60 zgodnie z rzutem wezta
cieplnego (Sciana grubosci 12cm ),

- obnizy¢ poziom posadzki do wymaganej wysokosci pomieszczenia 2,2 m, tj. o35cm .

- montaz nowych drzwi stalowych do wezta, o wymiarach 0,9 x 2,0 m, ofwieranych na
zewngtrz, z zamkiem typu B, o odpornosci ogniowej 30 min.,

- w celu osadzenia drzwi poszerzy< otwér drzwiowy do 90cm,

- wykonanie studni schtadzajgcej z kregdw betonowych Dné00, h=1000mm,
odprowadzenie Sciekdw przez pompe zatapialng. Przewdd ttoczny pompy z rur PP25
wpig¢ w istniejgcy pion  kanalizacji sanitarnej. Studnie przykry¢é wtazem Zeliwnym
szczelnym klasy A15.

- wykonanie podposadzkowej kanalizacji z rur zeliwnych Dn100 , od odwodnienh liniowych z
rusztem zeliwnym oraz odprowadzenie Sciekdw ze zlewu do studni schtadzajgcej rurg
ZelDn 100,

- wykonanie grawitacyjne] wentylacji nawiewno-wywiewnej . Nawiew wykonac jako
kanat blaszany 20x16cm wyprowadzony na zewngtrz na wysokos¢ min.1,5m od poziomu
terenu, a w pomieszczeniu wezta cieplnego sprowadzi¢ 30 cm nad posadzke. Wywiew
kanatem spiro125 wg opinii kominiarskiej wpigé do istniejgcego kanatu wentylacji
grawitacyjnej wywiewnej. W kanale wywiewnym zainstalowa¢ wentylator kanatowy TD-
160—100, produkciji Venture Industries sterowany czujnikiem wilgotnosci pomieszczenia.

- montaz zlewu z zaworem czerpalnym zimnej wody, do pomiaru wody zainstalowac
wodomierz do wody zimnej JS1,5 DN15, Powogaz.

- po wykonaniu robdét remontowych wymagane jest wykonanie nieprzepuszczalnej dla
wody posadzki ze spadkiem w kierunku odwodnienia liniowego. Powierzchnie wykonac
jako cementowq lub wytozy¢ terakotq .

- wykonanie instalacji elekirycznej dla projektowanego wezta,

- wymienic istniejgce okno na nowe,

- sku¢ wszystkie tynki na écianach. Sciany nalezy gtadko wytynkowadé i do wysokosci 1,50
m wymalowac na jasny kolor powtokg malarskg chronigcq przed przenikaniem wilgoci lub
wytozy¢ ptytkami ceramicznymi nie pylgcymi, tatwo zmywalnymi. Powyzej 1,50 m Sciany
gtadko wytynkowac i wybiatkowac.

- powierzchnie sufitu naprawic¢, wygipsowac i wybiatkowacd.

Szczegdtowy zakres prac budowlanych w zakresie standarddw wykonczenia pomieszczenia
Wykonawca winien uzgodnic¢ z Inwestorem.

9.0. Uwagi koncowe

PN AWM=

9.

W trakcie montazu postugiwac sie schematem technologicznym wezta cieplnego.

Montaz wszystkich urzgdzen wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
W przejsciach rurociqgi nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 1,9 m liczgc od spodu izolaciji,
PrzejScia przewodow przez sciany wykonac w tulejach ochronnych,

Przewody prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien,

Przewody mocowac na zawiesiach systemowych,

Zawory bezpieczehstwa zamontowad zgodnie z projektem na cisnienie otwarcia:

instalacja c.w.u. - 6 bar, instalacja c.o. - 3 bar,

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowaé na Scianie wschodniej budynku, na
wysoko$ci minimum 3,5 m ponad poziomem terenu,

10.Wszelkie zmiany w projekcie nalezy uzgodnic¢ z projektantem i KPEC Bydgoszcz,
11.Cato$¢ prac wykonac zgodnie z ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robodt

budowlano - montazowych, cz. Il, ,Instalacje sanitarne i przemystowe"” oraz obowigzujgcymi
przepisami BHP i p.poz.

Wezet cieplny nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami, normatywami i
wytycznymi eksploatacyjnymi EDF Toruh SA.
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1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126 , Nr 109/00
poz.1157 , Nr 120/00 poz. 1268 , Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085 , Nr 110/01 poz. 1190 , Nr
115/01 poz. 1229 , Nr129/01 poz. 1439)

2) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 roku w sprawie
ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844)

3) Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano
montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93)

4) Rozporzgdzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259)

5) Rozporzagdzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 roku w
sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi , skroplonymi i
rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczgcymi
przedmiotu niniejszych warunkdw)

Warunki techniczne wykonania, badania, préb i odbioru okreslajg normy:

PN-EN 288-1:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Przepisy ogdine
dotyczqgce tgczenia spawaniem .

PN-EN 288-2:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Instrukcja
technologiczna spawania tukowego .

PN-EN 288-3:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Badania technologii
spawania tukowego stali .

PN-EN 970:1999 - Spawalnictwo . Badania nieniszczqce ztgczy spawanych . Badania wizualne .

PN ISO 4200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncdwkach . Wymiary i masy na
jednostke dtugosci .

PN ISO 6761:1996 - Rury stalowe . Przygotowanie kohcdwek rur i ksztattek do spawania .
PN-87/M-69772 - Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwosci ztqgczy spawanych na podstawie
radiogramow .

PN-85/M-69775 - Spawalnictwo . Wadliwo$¢ ztqczy spawanych . Oznaczenie wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych .

PN-89/M-69777 - Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
wynikdw badan ultradzwiekowych .

PN-92M-34031 - Rurociqgi pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania
PN-M-34031/A1:1996 i badania .
PN-91/B-02416 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

przytgczonych do sieci cieplnych . Wymagania .

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzqdzeh cieptej wody uzytkowej . Wymagania .

BN-64/0330-1 - Cisnienie nominalne , robocze i préobne w sieciach cieplnych oraz Warunki
techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych czes¢ Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe .

PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania
PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .
PN-99/8864-46 - Wezty cieptownicze , klasyfikacja , wymagania przy odbiorze . Terminologia
przyjeta w niniejszym projekcie zgodna z normg

PN-90/B-01421 oraz PN-90/B01430 - Ogrzewnictwo . Instalacje centralnego ogrzewania
Terminologia .

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych
oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z Rozporzgdzeniem Ministra
Budownictwa i Przemystu Materialdow Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robdt budowlano montazowych i rozbidrkowych
(Dz. U.Nr 13/72 poz. 93) .

Roboty montazowe — prowadzi¢ wg wymagan normy PN- M- 34031:1992 i PN-M-34031/A1
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10.0. Informacja BIOZ
W ramach zadania planuje sie nastepujgcy zakres robot:
-montaz instalacji, armatury, urzgdzeh oraz modutéw (segmentdw) wezta cieplnego,
-wykonanie préby szczelnosci,
-zabezpieczenie cieptochronne rur,
-wykonywanie prac budowlanych,
-wykonywanie robdt elektrycznych,
- zamurowanie przebic i uzupetnienie tynku,
- czynnosci rozruchowe i regulacyjne.
Wskazanie zagrozen podczas realizacji robét.
Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwos¢ poparzenia .
Sposéb prowadzenia instruktazu przed przystgpieniem do roboét.
Podczas prowadzenia kolejnych etapdw zadania konieczne jest przeprowadzenie odrebnych
instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robdt.
$rodki bezpieczenstwa.
W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w:
-Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844, z pdin. zm. - stosownie do prowadzonych robét,
-Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z pdzn. zm. - podczas transportu materiatdéw sposobem recznym,
-Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,
-Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.
Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadowac w sposdb nie utrudniajgcy ewakuacii z
terenu dziatki.
Pracownicy muszqg by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz.U. Nr 91/2002,
poz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych robdt.
Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi poszczegdlnych maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
podczas prowadzenia robdt.

Uwagi koncowe.

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robdt realizacja inwestycji nie wymaga opracowania
szczegdtowego planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia - "planu bioz" wg Dz. U. Nr 120/2003, poz.
1126.



IL.Il. OBLICZENIA WEZLA CIEPLNEGO CZESCI MIESZKALNEJ

1.0. Dane wyjsciowe do obliczen wezila

1.Temperatura sieci LATO zasilanie Tz 700C
powrdt TeL 35°C
2. Temperatura sieci ZIMA zasilanie Tz 130°C
powrdt Tpz 600C
3. Maksymalne cisnienie robocze sieci cieplnej Pmax 1,6 MPa
4.Parametry temperaturowe instalacji c.o. zasilanie Tzco 70°C
pOWF(’)T Toco 50°C
5.Parametry temperaturowe instalacji c.w.u. zasilanie Tewu 55°C
powrdt Tx 5°C
6. Zapotrzebowanie ciepta c.o. Qco 40,5kW
7.Lapotrzebowanie ciepta c.w.u. maksymalne Qewumax 38.0kwWw
Srednie Qewusr 9.0 kW
8. Opory instalacii centralne ogrzewanie dpco 10,9kPa
C.W.U. dpewu 25,0kPa
9.Dopuszczalne cisnienie instalaci centralne ogrzewanie Pmaxco 0,4MPa
C.W.U. Pmaxw 0,6MPa

10. Cisnienie statyczne
centralne ogrzewanie Pst 0,15MPa

2.0. Przeptywy obliczeniowe

Okres grzewczy- parametry wg tabeli regulacyjnej

Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla wezta cieplnego z jednostopniowym podgrzewem
cieptej wody w sezonie grzewcCzym wynosi:
- Qco + chur [kg/s]

c, @I30-T,) ¢, {70-35)

m,

gdzie:
mi— przeptyw w sezonie grzewczym, [kg/s]
cw— ciepto wtasciwe wodly, [kJ/kg K] cw = 4,19 kd/kg K
To1— temperatura powrotu z wymiennika c.o., [°C]
Qco— zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania, [kW] Qco = 40,5 kW
Qcws— zapotrzebowanie ciepta dla ciepta dla cieptej wody Srednie, [kW] Qew sr= 9 kW

m = 4l + 9 =0,138 + 0,061 = 0,206 kg/s
'T419T1130-60) 4,19 [{70 - 35)

Objetosciowy strumieh wody sieciowe;j: Vsz1 0,74 md/h



Okres letni

Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla wezta cieplnego z jednostopniowym podgrzewem
cieptej wody w sezonie letnim wynosi:

m, = Qevumx [kg/s]

c, 35
gdzie:
mi — przeptyw w sezonie letnim, [kg/s]
Cw — ciepto wtasciwe wody, [kJ/kg K] cw = 4,19 kJ/kg K
Qcwmax — zapofrzebowanie ciepta dla ciepta dla cieptej wody maksymalnej, [kW]
Qcw max = 38,0 kW
=380 5059 kgss
419035
Objetosciowy strumien wody sieciowe;j: Gsewr 0,93 m3/h
TABELA PRZEPLYWOW
Temperatury Przeptyw wody Przeptyw wody
Wezelc.o.icw.u 0 sieciowej instalacyjnej
Okres Lato
grzewczy
[°C] [°C] [m3/h] [m3/h]
sie¢ zasilanie 130 70 zZima 0,74 - -
powrdt 60 35 lato 0,93 - -
Instalacja | zasilanie 70 - Wymiennik 0,54 Wymiennik 1.81
C.0o. powrot 50 - C.0. C.0.
Instalacja | Zasilanie 55 55 Wymiennik 0,93 Inst. c.w.u. 0,66
C.W.U. powrdt 5 5 C.W.U. cyrkulacja 0,20

3.0. Dobor srednic

DOBOR $REDNIC

$rednica przytqgcza (przeptyw tgczny dla catego wezta):

Przyjeto Dn rury 25 (33,7X2,9) | mm
Przeptyw 0,93m3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,44 | m/s
$rednica przylacza (przeptyw dla wezla czesci mieszkalnej):

Przyjeto Dn rury 25 (33.7x2,9) | mm
Przeptyw 0,74m3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,41 | m/s
$rednica przytacza c.o. (strona sieciowa):

Przyjeto Dn rury 20| mm
Przeptyw 0,54m?3/h Predko$¢ przeptywu v= 0,47 | m/s
$rednica przytgcza c.w. (strona sieciowa):

Przyjeto Dn rury 20 | mm
Przeptyw 0,93m3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,71 m/s
$rednica przytgcza c.o. (strona instalacyjna):

Przyjeto Dn rury 32| mm
Przeptyw 1,81m3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,51 | m/s
$rednica przytgcza c.w. (strona instalacyjna):

Przyjeto Dn rury 20| mm
Przeptyw 0,66m3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,57 | m/s




$rednica przytqgcza cyrkulacii:

Przyjeto Dn rury 15| mm
Przeptyw 0,20m?3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,30 | m/s
4.0. Wezet c.w.u.
4.1. Wymiennik c.w.u.
Obliczeniowa moc wymiennika 38 kW
Do doboru wymiennika Ta / TeL 70/35°C
Tewu/ Tz 55/5°C
Dla powyzszych danych dobrano:
Typ wymiennika _ ptytowy, lutowany IXB37M-1-16 G1 Danfoss|
Karte doboru wymiennika zamieszczono w zatgcznikach.
Opory wymiennika :
e lato
Przeptyw - strona sieciowa 0,93 m3/h
Przeptyw- strona instalacyjna 0,66 m3/h
Strona sieciowa dpwewu s 6 kPa
Strona instalacyjna dpwewui 4 kPa
4.2. Pompa c.w.u.
Przeptyw wody cyrkulacyjnej Geyr 0,20 m3/h
Urzgdzenia oczyszczajgce wode instalacyjng
Filtr siatkowy typu FS-15 Kvf 7 m3/h dps 0,1 kPa
Dobdér parametrdéw pracy pompy:
Opory instalacji c.w.u. dpewu 25,00 kPa
Opdr wymiennika c.w.- strona instalacyjna dpwewui 4,00 kPa
Opory na filtrze dps 1,00 kPa
Opory miejscowe dpwicw 1,00 kPa
31,00 kPa
Dobrano pompe:
( z ptynng regulacjg obrotéw) lUPS 25-40 N Grundfos |
4.3. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.
Podstawa doboru zaworu bezpieczehstwa PN-76/B-02440
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1.6 MPa
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej Pmaxewu 0,60 MPa
Powierzchnia przekroju XB37M A 4 mm?2
Masowa przepustowosé zaworu: M =159 @r,, b ATI(p, - p,)34]"” 1272 kg/h
gdzie:
dc1 — wspodtczynnik wyptywu wody grzejnej; aci = 1,0
b — wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnien dla  p3 — p1 <5 kG/cm? b=1
p3—p1 > 5kG/cm? b=2
p3 — ciSnienie czynnika grzejnego [bar]; p2 = 16 bar
p1 — ciSnienie dopuszczalne instalacji c.w.u. [bar]; p1 = 6 bar
y1 — ciezar objeto$ciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m3]; Y1 980,59 kg/m3




Wspdtczynnik wyptywu dla zaworu a=0,31 Qc 0,22

Srednica wewnetrzna zaworu do 14 mm
wspdtczynnik wyptywu wody grzejnej dcl 1
ci$nienie na wylocie P2 0 bar
Srednica kré¢ca doptywowego d, = 4 7,6 mm
3’14 D’59 |]:rc |:‘L/(l’l |J)max cwiu - pz) El/l
Dobrano zawér bezpieczehstwa typ [SVW , MTR DN20 , ilo$¢ 1 szt. WATTS |
srednica wewnetrzna do 14 mm
cis$nienie otwarcia P1 6 bar

Obliczenia dla przeptywu dwufazowego — mieszanina wody i pary:
Podstawa doboru uDT

Obliczenie maksymalnego przeptywu w przypadku uszkodzenia wymiennika:
m>36000% [kg/h] 66,48 kg/h
T

gdzie:
N — wydajno$¢ wymiennika ciepta w warunkach obliczeniowych [kW]; N = 38 kW
r — ciepto parowania dla ciSnienia 0,6 MPa [kJ/kg]; r = 2057,8 kJ/kg

Obliczenia przeptywu przez 1 szt. zaworu bezpieczehstwa MTR typ SVW DN 20 6,0 bar.
m =10 Bc1 UCZ [or A ml’l D)maxcwu + 091) [kg/h] 61 1172 kg/h
gdzie:

ki — wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry  przed
zaworem lub gtowicq zabezpieczajgcqg, k1 = 0,523

k2 — wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku ciSnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa, ko =1,0

a - wspotczynnik wyptywu dla pary wg. danych katalogowych; a = 0,46

p1— ciSnienie doptywu, p1=1,1 * p; = 0,66 MPa

A =153,9 mm2 dla MTR typ SVW DN20, 6,0 bar, do = 14 mm

Dobrany dla przeptywu dwufazowego zawdr spetnia warunek:
611,72 > 66,48

5.0. Wezet c.o.

5.1. Wymiennik c.o.

Obliczeniowa moc wymiennika 41,0 kW
Do doboru wymiennika Tz/ Tpz 130/60°C
zasilanie Tzco/ Toco 70/500°C

Dla powyzszych danych dobrano:

Typ wymiennika _ ptytowy, lutowany IXB37L-1-10 G1G1, Danfoss|
Karte doboru wymiennika zamieszczono w zatgcznikach.
Opory wymiennika :

Przeptyw - strona sieciowa 0,54 m3/h




Przeptyw- strona instalacyjna 1.81 m3/h

Strona sieciowa dpwcos 3.0 kPa
Strona instalacyjna dpwecoi 9.14 kPa

5.2. Pompa c.o.

Przeptyw wody obiegowej Gico 1,81 m3/h
Urzgdzenia oczyszczajgce wode instalacyjng
filtr DN25 Kvf 12,5 m3/h dps 2,20 kPa
Dobdr parametréw pracy pompy:
Opory instalacji c.o dpco 10,9 kPa
Opdr wymiennika c.o.- strona instalacyjna dpwecoi 9.14 kPa
Opory na filtrze dps 2,20 kPa
Opory miejscowe dpwico 8,00 kPa
30,24 kPa

Dobrano pompe:
( z ptynng regulacjg obrotéw) |MAGNA3 32-120F Grundfos |

5.3. Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.

Podstawa doboru zaworu bezpieczenstwa
PN-B-02414:1999 i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E)

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1,6 MPa
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P 0,30 MPa
Powierzchnia przekroju XB37L-1-10 A 9 mm?2
Masowa przepustowo$¢ zaworu: M =447,3[b [A [ﬁ(pmax -p, ) @]1/2 0,82 kg/s
gdzie:

b — wspbtczynnik zalezny od réznicy cisnieh dla  ps — p1 <5 kG/cm?
p3—p1>5kG/cm?

pPsmax— CiSnienie czynnika grzejnego [bar]; psmax = 16 bar

p1 — ciSnienie dopuszczalne instalacji c.o. [bar]; p1 = 4 bar

y1 — ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowe]j temperaturze [kg/m3]; y1 = 943,4 kg/m3

b=1
b=2

Wspobtczynnik wyptywu dla zaworu a=0,30 ac=09 -a 0,27
Srednica wewnetrzna zaworu do 20 mm
wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dcl 1
cis$nienie na wylocie 02 0 bar
§ . L _ / M

rednica krocca doptywowego d, =540———— 12,00 mm

a‘c Ellp1 m)

Dobrano zawér bezpieczenstwa typ [SYR1915, DN25 , ilo§é 1 szt. HUSTY]
Srednica wewnetrzna do 20 mm
ci$nienie otwarcia P1 4 bar

Obliczenia dla przeptywu dwufazowego — mieszanina wody i pary:
Podstawa doboru uDT

Obliczenie maksymalnego przeptywu w przypadku uszkodzenia wymiennika:
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m 36000 [kg/h] 55,21 kg/h
r

gdzie:
N — wydajno$¢ wymiennika ciepta w warunkach obliczeniowych [kW]; N = 42,0 kW
r — ciepto parowania dla cisnienia 0,4 MPa [kJ/kg]; r = 2738,5 kl/kg

Obliczenia przeptywu przez 1 szt. zaworu bezpieczehstwa HUSTY typ SYR1915 DN 25 4,0 bar.

m=100%, [k, Lor [AL(p, +0,1) [kg/n] 488,3 kg/h
gdzie:
ki — wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry  przed
zaworem lub gtowicq zabezpieczajgcq, ki = 0,533
k2 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku ciSnieh przed i za zaworem
bezpieczenstwa, ko =1,0
a — wspotczynnik wyptywu dla pary wg. danych katalogowych; a = 0,54
p1— ciSnienie doptywu, p1 = 1,1 * p, = 0,44 MPa
A =314,2 mm2 dla HUSTY typ SYR1915 DN25, 4,0 bar, do = 20 mm

Dobrany dla przeptywu dwufazowego zawdr spetnia warunek:
488,3 > 55,2

5.4. Naczynie wzbiorcze

Podstawa doboru PN-B-02414:1999:
Parametry instalacji c.o.

zapotrzebowanie ciepta Qco 41,0 kW
pojemnos¢ instalacii Vco 0,35m3
maksymalne cisnienie w instalaciji Pmaxco 4,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu Tz 70,0 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie Tp 50,0°C
ci$nienie statyczne budynku Pstat. 1,3 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym ¢} 1,5 bar
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu pmax 4,0 bar
Pojemnosé vzytkowa naczynia

gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej o 999.7 kg/m3
temperatura poczgtkowa T1 10,0 °C
przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej Av 0,0224 dm3/kg

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wWg Wzoru:

Vu= V*ol *Av Vu 7.84 dm3
Pojemnosé catkowita naczynia
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

vV =V EEmux +1 Vn 15,68 dm3
pmax _p

Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego z rezerwq eksploatacyjng:
ViR=Vu+V -E 10 [dm3] Vur 19,18 dm3
- przyjete procentowe ubytki wody instalacyjnej E = 1,0%
Obliczenie cisnienia wstepnego pracy instalacji i catkowitej pojemnosci naczynia wzbiorczego z

uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:
ciSnienie wstepne pracy instalaciji:



Puax 1
V,

v EEP.WH 1)
uR -
Pon =P /| DR 1,75 bar

—1 [bar]

Pr =
1+

catkowita pojemno$¢ naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy na ubytki eksploatacyjne:

v =v, 3Pl amy e 42,6 |
Pmax ~Pr
Dobrano naczynie typu:
NG50 /é 1 szt. Reflex
Rura wzbiorcza d 6,50 mm
Minimalna Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm): dmin 20,0 mm

6.0. Wezel przytaczeniowy
6.1. Licznik ciepta

Licznik gtéwny - dobér i dostawa cieptomierza gtéwnego po stronie KPEC Bydgoszcz.

Do pomiaru ilosci ciepta przewiduje sie montaz cieptomierza z przetwornikiem przeptywu. Montaz
cieptomierza na przewodzie zasilajgcym , bezposrednio za gtéwnymi zaworami odcinajgcymi.
Pozostawia sie miejsce do zabudowy cieptomierza o dtugosci 500mm - miejsce montazu
ZAzZNACczono na schemacie oraz rzucie wezta.

Wstepny dobdr cieptomierza:

Przeptyw wody sieciowej zima: Vi 0,74 m3/h
Przeptyw wody sieciowej lato: Vi 0,93 m3/h
Zakres pomiarowy gmin 0,002m3/h
gmax 2,5 m3/h

obliczeniowy spadek cisnienia dla kv=3,46 m3/h

-dla Vs210,74 m3/h dpiizi 4,57 kPa
obliczeniowy spadek ci$nienia lato dpi 7,22 kPa
Przeptywomierz typu: Ultraflow54 0,6 m3/h DN15 (G3/4) L=110mm Kamstrup
1 przelicznikiem typu: Multical 602

Licznik ciepta do pomiaru energii cieplnej obiegu c.w.u.

Przeptyw wody sieciowej lato Vi 0,93 m3/h
Zakres pomiarowy gmin 0,002m3/h
gmax 2,5 m3/h
obliczeniowy spadek ci$nienia dla kv=3,46 m3/h
obliczeniowy spadek ci$nienia lato dpii 7.22 kPa
Przeptywomierz typu: Ultiraflow54 0,6 m3/h DN15 (G3/4) L=110mm Kamstrup
1 przelicznikiem typu: Multical 602
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6.2. Wodomierz wody uzupetniajacej

Pojemnos¢ ztadu c.o. Vco 0,32 m3
Czas napetniania 3h
Przeptyw wodomierza Gw 0,11 m3/h
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Wodomierz do wody cieptej z nadajnikiem impulséw typ [JS90Q3-2,5 POWOGAZ
6.3. Opory modutu przytaczeniowego
Opor wezta przylgczeniowego - zima
- dla przeptywu: Vsz1 0,74 m3/h

Opdr na urzgdzeniach czyszczqgcych:
Filtr typu FVF(300) DN20 kvs =11 m3/h dpst 0,45kPa
Opodr na przeptywomierzu licznika gtéwnego 4,57kPa
Opory miejscowe 2,00kPa
opor wezta przylgczeniowego zima dPprzyiz 7,02kPa
Opodr wezta przylgczeniowego - lato

- dla przeptywu: Vsz2 0,93 m3/h
Opdr na urzgdzeniach czyszczgcych:
Filtr typu FVF(300) DN20 kvs =11 m3/h dpst 0,71kPa
Opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego 7.22kPa
Opory miejscowe 3,00kPa
opor wezta przytgczeniowego lato dPprzyi 10,93kPa
6.5. Zawory regulacyjne
Zawor regulacyjny c.o.

Przeptyw wody sieciowej przez zawor:

- wg tabeli regulacyjnej Gsr1 0,54 m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 1,6m3/h
Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego dp1oo% 11,39kPa
Dobér zaworu typu: IVS2 DN15 Danfoss|
Kvs zaworu 1,6m3/h
Srednica nominalna DN15
Sitownik elekiryczny typu IAMV13 Danfoss]
Zawor regulacyjny c.w.

Przeptyw wody sieciowej przez zawor Gsew 0,93m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 1,6m3/h
Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego dpiooz 33,78kPa
Dobér zaworu typu: |VM2 Donfoss|
Kvs zaworu 1,6m3/h
Srednica nominalna DN15
Sitownik elekiryczny typu IAMV33 Danfoss|
6.6. Regulator statej réznicy cisnien i przeptywu
Przeptyw wody sieciowej przez zawor:

zima :
- wg tabeli regulacyjne;j Vzi 0,74 m3/h
lato : Vs 0,93 m3/h
Cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego zima/lato 100/100 kPa
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2,5m3/h

Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego



Zima:
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- dla Vsa H100% 8,8kPa
Cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego zima/lato 100/100 kPa
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2,5m3/h
Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego
Lato H1o00%i 13,84kPa
Dobrano regulator typu IAVPQ DN15(G3/4) Danfoss|
Kvs zaworu 2,5m3/h
Srednica nominalna 15 mm
Spadek ci$nienia na dtawiku 20 kPa
Zakres nastawy przeptywu 02-10
Wspdtczynnik z 0,60
Predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu 1,16m/s
Dobér nastaw regulatora cisnienia i przeptywu
SEZON GRZEWCZY LATO
STRATY CISNIENIA WEZLA CIEPLNEGO C.0. C.W.U.
[kPa] [kPa]
Obliczenia i sprawdzenie 130/60 70/35
Wymiennik ciepta 30 6.0
Opory miejscowe i liniowe 1,00 1,00
Zawdr regulacyjny catkowicie otwarty 11,39 33,78
Licznik ciepta - 7,22
Opor gatezi 15,39 48,00
Regulowana réznica cisnien 16.0 48,0
( nastawa regulatora)
Wezet przytaczeniowy - -
Opdr regulatora dP/V +Pmier 28.8 33.8
Obieg wezta (filtr) 0,45 0,71
Licznik ciepta 4,57 7,22
Opory miejscowe i liniowe 20 3,00
Cisnienie dyspozycyjne wezia 51,82 92,73
Zakres nastaw cisnienia na regulatorze: 0,2...1,0 bar zima: 16 kPa lato: 48 kPa
Zakres nastaw przeptywu na regulatorze: zima : 0,74 m3/h lato:0,93 m3/h
Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:
- stopien otwarcia zaworu regulaciji
Vszl Lato
Spadek ci$nienia na zaworze kPa 28,8 33,78
Przeptyw przez zawor m3/h 0,74 0,93
kv obliczeniowy m3/h 1,38 1.60
Kvs dobrany m3/h 2,5 2,5
Stopien otwarcia zaworu 0,55 0,64



6.7. Parametry pracy wezta

TABELA PARAMETROW

WEZEL C.O.IC.W.U I° ZIMA LATO
Parametry sieci:
- temperatury tabeli regulacyjnej: 130/60°C 70/35°C
- ciSnienie dyspozycyjne wezta: 52,0 kPa 93,0 kPa
- przeptyw 0,74 m3/h 0,93 m3/h
Parametry c.o.:
- moc zamoéwiona 41,0 kW
- temperatury 70/50°C
- nastawa termostatu c.o. 700C
- ciSnienie dyspozycyjne 10,9 kPa
- ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym 1.8 bar
- nastawa otwarcia zaworu bezpieczenstwa 4,0 bar
- pompa obiegowa: tryb pracy p-v/auto
Parametry c.w.u.
- bilans c.w.u.:
- Q cwu max 38,0 kW 38,0 kW
- Qcwu §r 9,0kW 9,0kW
- temperatury 550C 550C
- straty ciSnienia w instalacii 25 kPa 25 kPa
- nastawa termostatu c.w.u. 600C 600C
- nastawa otwarcia zaworu bezpieczehstwa 6,0 bar 6,0 bar
- pompa cyrkulacyjna: fryb pracy p-v/auto p-v/auto
Nastawa regulatora dP-V
- regulowana roznica cisnienia 16 kPa 48 kPa
- przeptyw 0,74 m3/h 0,93 m3/h

77




7.0. Wykaz urzadzen wezta

Zestawienie urzqdzen wezta kompaktowego, schemat wezta wg rysunku nr 2:

?;: Pozycja Typ Opis —
1 1 Wymiennik ciepta co XB37L-1-16, Danfoss 1
2 2 Wymiennik ciepta cwu | XB37M-1-16, Danfoss 1

INSU Izolacja wezta 1
Modut przytgczeniowy
Uktad regulacyjno-pomiarowy
3 S1 Zawdér odcinajgcey Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany 2
4 S2 Zawér odcingjacy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany 2
5 T (;zuwk TgmperoTUW 9
licznika ciepta
Regulator réznicy
cisnien z regulatorem Danfoss typu AVPQ, $rednica DN25 G3/4, k vs = 2,5
6 DPV przeptywu m3/h, Gwint zewnetrzny, PN25 1
DOSTAWA | MONTAZ
KPEC BYDGOSICZ
FQQ Licznik ciepta . Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54
FQQI DOSTAWA | MONTAZ Qp0,6m3/h, 110mm, G3/4 ", PN16, Gwint zewnetrzny, 2
7 KPEC BYDGOSICZ Zasilanie
FaQ Modut licznika ciept dut RS$232 wejsci | 670010
FQQI odut licznika ciepta Modut R wejscie/wyjscie impulsowe 67001 2
8 F1 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN25, Magnetyczny, Kotnierz 1
9 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint wewnetrzny 3
10 Tl Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C 9
Danfoss, M80, 0-16 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
M P Manometr KI. 1.0, G1/2" 3
Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
RURKA SYF. 1/2"x 1/2" CZARNA
12 0 Komponent specjalny Zbiornik odpowietrzajgcy V=4,3 dm3 wyk. 5
warsztatowe wg PN-91/B-02420 DANFOSS
Uktad stabilizujgco -uzupetniajgcy
13 Gé Zawér odcinajgcey Zawér gwintowany BVR-DZR, DN15, PN25 1
14 G7 Zawor spustowy Kurek kulowy spustowy ze ztqgczkg do weza, DN15, 5
PN10
RE Reduktor cisnienia Regulator cisnienia typ DO6FH DN15 zak.1,5-12 bar 1-
15 70C PN25, HONEYWELL. NASTAWA 3,0 bar ‘
16 FQI Wodomierz JS90-NK Q3=2,5 m3/h 10imp/h, POWOGAZ 1
17 NW Naczynie wzbiorcze Naczynie wzbiorcze przeponowe NG50/6 bar, REFLEX !
18 G5 Zawoér rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 3/4 " :
PI2 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
19 KI. 1.0, G1/2" Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 5
PN25
20 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2", Gwint wewnetrzny 1
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Wysoki parametr

21 S3 Zawér odcinajgcey 602 DN20/1" PN25, WESA 1
22 S4 Zawér odcinajgcey 602 DN20/1" PN25, WESA 1
ZR1Sco Sitownik elektryczny Danfoss, AMV 13, 230V 1
23 dla zaworu
regulacyjnego
24 ZR1Sco Zawor regulacyjny Danfoss, VS 2, kvs 1,6, DN15 1
25 IR2Scw | Zawdr regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1,6 , DN15 1
IR2Scw Sitownik elektryczny Danfoss, AMV 33, 230V 1
26 dla zaworu
regulacyjnego
WYM.CO niskie parametry
07 F2 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN25 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss
8 71 Zawér odcinajgcey Zawér odcinajgey gwintowany BVR-DZR DN25 PN25, 2
Danfoss
29 PO Pompa Grundfos, MAGNA3 25-60, 1*230V 1
30 ™2 Termomanometr KFM, WP 80/R kl.2.5, 0-1,0MPa / 0-120°C 2
31 Tco Czujnik przylgowy Danfoss, ESM-11 1
32 ZBO Zawodr bezpieczenstwa | SYR DN25/4,0 bar , HUSTY 1
32a |Trco Termostat Termostat TR/STW ST-1 (30-120C) G1/2", Danfoss 1
WYM.CWU niskie parametry
33 F3 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN20 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss
34 F4 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN15 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss
35 12 Zawér odcinajgcey Zawér odcinajgey gwintowany BVR-DZR DN25 PN25, 5
Danfoss
3 12a Zawér odcinajgcey Zawér odcinajgey z wbudowanym zaworem zwrotnym | 1
DN20 323050 BALLSTOP , CALEFFI
37 73 Zawér odcinajgcey Zawér odcinajgey gwintowany BVR-DZR DN15 PN25, 3
Danfoss
38 Z3a Zawdér odcinajgcey Zawér odcinajgey z wbudowanym zaworem zwrotnym | 1
DN15 323050 BALLSTOP , CALEFFI
39 PC Pompa cyrkulacyjna Grundfos, UPS 25-60 N 180, 1*230V, 0.3A, DN25, PN10 1
40 T™M2 Termomanometr KFM, WP 80/R kl.2.5, 0-1,0MPa / 0-120°C 2
41 Tew Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st 1
42 Trew Termostat Termostat TR/STW ST-1 (30-120C) G1/2", Danfoss 1
43 1BW Zawoér bezpieczenstwa | SYVW DN20/6,0 bar , MTR 1
44 WZ Wodomierz Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy do wody | 1
zimnej typ JS2,5 Dn15, POWOGAZ
45 R Reduktor Reduktor cisnienia wody typ 315 DN20, SYR 1
Uktad regulacji elektronicznej
- 0 Skrzynka elekiryczna Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa plastik 1
46 R Regulator pogodowy | Danfoss, ECL Comfort 310, 230V 1
- R Klucz aplikacji ECL A266 1
47 Tzew Czujnik tfemp. Danfoss, ESMT 1

zewnelrzngj
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Zestawienie urzqdzen dodatkowych:

Ozn.

o Nazwa urzgdzenia Typ Producent llosé
48 ZA Zawor antyskazeniowy EA251 DN32 Socla 1
49 o Odpowietrznik DNI15 :
automatyczny
- Stabilizator cieptej wody SCWA2
50 SCWA Stabilizator c.w. V-300, PN10 /85C Instalmet 1
) Rurociqgi c.w.u. np. z rur typu Inox DN25 6m
DN15 4m
Rury instalacyjne c.o. wg PN-74/H- DN32 3m
- 74200, ze stali typu S, tgczonych przez
spawanie DN25 2m
Rury instalacyjne wg PN-EN 10216- DN15 10m
- 2:2004 , ze stali P235GH., tgczonych
przez spawanie DN25 12m
- Kanat blaszany 20x16cm 45m
- Rura stalowa spiro 125 @125 1.0m
Koneckie
- Rura kanalizacyjna zeliwna kielichowa | Dn100 Zaktady 6,0m
Odlewnicze SA
Wentylator kanatowy typu TD- Venture
- Wentylator kanatowy sterowany 160-100, 1x230V, 40W, I=0,18- . 1
R - o Industries
czujnikiem wilgotnosci 0,26A ,
Kregi betonowe Dné00 — 1 szt.
- Zwezka kanalizacyjna z wtazem 1 szt.
Studnia schtadzajgca typu lekkiego A15
) Pompo onoplolrjo do wogly Pompa T'y'pu US73 HES -z JUNG PUMPEN !
zanieczyszczonej , gorgce] wytgcznikiem automatycznym
Odwodnienie liniowe rusztem
- zeliwnym L=1,0m V100 z ACO 2
Odwodnienie liniowe odptywem bocznym Dn100
- Zlew 1
- Zawor ze ztgcezkg do weza 1
) Wodomierz do pomiaru wody POWOGAZ !
Wodomierz zimnej JS1,5Dn15
Rurociggi kompaktowego wezta cieplnego:
strona wysokoparametrowa: rury stalowe czarne bez szwu
strona niskoparametrowa - obieg c.o.: rury stalowe czarne ze szwem
stfrona niskoparametrowa - obieg c.w.u.: rury Inox
UWAGA:

Wszystkie urzgdzenia stosowane w wezle cieplnym winny spetnia¢ wymagania eksploatacyjne
KPEC Bydgoszcz:
- urzgdzenia i elementy po stronie wysokich parametrow:

- temperatura obliczeniowa o =130°C
- ci$nienie obliczeniowe Po= 1,6 MPa

- urzgdzenia i elementy stosowane w instalacji centralnego ogrzewania:
- temperatura obliczeniowa to = 100°C

- ci$nienie obliczeniowe Po= 1,0 MPa



ILIIl. OBLICZENIA WEZLA CIEPLNEGO CZESCI USLUGOWEJ

Projektuje sie wezet cieplny kompaktowy wiszgcy jednofunkcyjny typ DSA WALL 1-F-1, bedgcy
zrodtem ciepta dla czesci ustugowej budynku. Do wezta nalezy doprowadzi¢ projektowang

instalacje c.o. Praca wezta tylko w okresie grzewczym.
1.0. Dane wyjsciowe do obliczen wezta

1. Temperatura sieci ZIMA zasilanie
powrdot

3. Maksymalne cisnienie robocze sieci cieplnej

4.Parametry temperaturowe instalacji c.o. zasilanie
powrdt

5. Zapotrzebowanie ciepta c.o.
6. Opory instalacii centralne ogrzewanie
7.Dopuszczalne ciSnienie instalacji cenfralne ogrzewanie

8. Cisnienie statyczne
centralne ogrzewanie

2.0. Przeplywy obliczeniowe

Okres grzewczy- parametry wg tabeli regulacyjnej

Tz 130°C
Tez 60°C
Pmax 1.6 MPa
Tzco 70°C
Toco 50°C
Qco 3.5 kW
dpco 8,5 kPa
Pmaxco 0.3MPa
Pst 0,06MPa

Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla wezta cieplnego jednofunkcyjnego wynosi:

m = Qo [kg/s]
c, W130-T,,)
gdzie:
mi— przeptyw w sezonie grzewczym, [kg/s]
cw— ciepto wtasciwe wodly, [kJ/kg K] cw = 4,19 kd/kg K
To1— temperatura powrotu z wymiennika c.o., [°C]

Qco— zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania, [kW] Qco= 3,5 kW

m =— > =0012kg/s
4,19 [(130 - 60)

Objetosciowy strumiehn wody sieciowe;j:

TABELA PRZEPLYWOW

Vszi 0,04 mé/h

Temperatury Przeptyw wody sieciowej Przeptyw wody
Wezet c.o.icw.u l® instalacyjnej
Okres Lato
grzewczy
[°C] [m3/h] [m3/h]
sie¢ zasilanie 130 zima 0.04 - -
powrdt 60 lato 0.0 - -
Instalacja | zasilanie 70 Wymiennik 0,04 Wymiennik 0,15
C.o. powrdt 50 C.0. C.o.
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3.0. Dobor srednic

DOBOR SREDNIC

$rednica przytacza (przeptyw dla wezta czesci ustugowej):

Przyjeto Dn rury 15| mm
Przeptyw 0,04m?3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,06 | m/s
$rednica przytqcza c.o. (strona instalacyjna):

Przyjeto Dn rury 15| mm
Przeptyw 0,15m?3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,21 | m/s
4.0. Wezet c.o.
4.1. Wymiennik c.o.
Obliczeniowa moc wymiennika 3.3 kW
Do doboru wymiennika Tz/ Tez 130/60°C
zasilanie Tzco/ Toco 70/50°C
Dla powyzszych danych dobrano:
Typ wymiennika _ ptytowy, lutowany IXB37L-1-10 G1G1, Danfoss.|

Karte doboru wymiennika zamieszczono w zatgcznikach.
Opory wymiennika :

Przeptyw - strona sieciowa 0,04 m3/h
Przeptyw- strona instalacyjna 0,15 m3/h
Strona sieciowa dpwcos 0,0 kPa
Strona instalacyjna dpwecoi 1,0 kPa

4.2. Pompa c.o.

Przeptyw wody obiegowej Gico 0,15 m3/h
Urzgdzenia oczyszczajgce wode instalacyjng
filtr DN15 Kvf 7,0 m3/h dps 0.05 kPa
Dobdr parametréw pracy pompy:
Opory instalacji c.o dpeco 8,50 kPa
Opdr wymiennika c.w.- strona instalacyjna dpwecoi 1,00 kPa
Opory na filtrze dps 0.05 kPa
Opory miejscowe dpwico 1,00 kPa
10,55 kPa

Dobrano pompe:
( z ptynng regulacjg obrotéw) IALPHA2 25-40 180 Grundfos |

5.3. Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.

Podstawa doboru zaworu bezpieczenstwa
PN-B-02414:1999 i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E)

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1,6 MPa
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P 0,30 MPa
Powierzchnia przekroju XB37L-1-10 A 9 mm?2

Masowa przepustowo$¢ zaworu: M =447,3[b [A [ﬁ(pmax -p, ) @]1/2 0,82 kg/s




gdzie:

b — wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnieh dia  p3 — p1 <5 kG/cm?
p3s—p1 > 5kG/cm?

Psmax— Cisnienie czynnika grzejnego [bar]; psmax = 16 bar

p1 — ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o. [bar]; p1 = 5 bar

y1 — ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?3]; vi = 943,4 kg/m3

O O
I

Wspdtczynnik wyptywu dla zaworu a=0,41 ac=09 -a 0,36
Srednica wewnetrzna zaworu do 20 mm
wspdtczynnik wyptywu wody grzejnej dcl 1
cis$nienie na wylocie P2 0 bar
Srednica krécca doptywowego d, =540|——— 92,71 mm
ac Eb pl m)
Dobrano zawér bezpieczenstwa typ [SVH, MTR DN20 , ilo$¢ 1 szt. WATTS|
Srednica wewnetrzna do 14 mm
cis$nienie otwarcia P1 3 bar

Obliczenia dla przeptywu dwufazowego — mieszanina wody i pary:
Podstawa doboru uDT

Obliczenie maksymalnego przeptywu w przypadku uszkodzenia wymiennika:
m>36000% [kg/h] 5,82 kg/h
T

gdzie:
N — wydajno$¢ wymiennika ciepta w warunkach obliczeniowych [kW]; N = 3,5 kW
r — ciepto parowania dla ciSnienia 0,3 MPa [kJ/kg]; r=2164,1 kJ/kg

Obliczenia przeptywu przez 1 szt. zaworu bezpieczenstwa MTR typ SVH DN 20 3,0 bar.

m=10Lk, [k, Lr CAL(p, +0,1) [kg/h] 109,34 kg/h
gdzie:
ki — wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry  przed
zaworem lub gtowicq zabezpieczajgcqg, k1 = 0,533
k2 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku ciSnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa, k2 = 1,0
a - wspotczynnik wyptywu dla pary wg. danych katalogowych; a = 0,31
p1— ciSnienie doptywu, p1=1,1 * p, = 0,33 MPa
A =153,9 mm2 dla MTR typ SVH DN20, 3,0 bar, do = 14 mm

Dobrany dla przeptywu dwufazowego zawdr spetnia warunek:
109,34 > 5,82

5.4. Naczynie wzbiorcze

Podstawa doboru PN-B-02414:1999:
Parametry instalacji c.o.

zapotrzebowanie ciepta Qco 3,3 kW
pojemnos¢ instalacii Vco 0,023 m3
maksymalne cisnienie w instalacji Pmaxco 3.0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu Tz 70,0 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie Tp 50,0 °C

ci$nienie statyczne budynku Pstaft. 0,6 bar



Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym ¢} 0.8 bar

Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu pMax 3.0 bar
Pojemnosé uzytkowa naczynia

gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej o 999,7 kg/m3
temperatura poczgtkowa Tl 10,0 °C
przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej Av 0,0224 dm3/kg

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg wzoru:

Vu= V*pl *A v Vu 0,54 dm3
Pojemnosé catkowita naczynia
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

V =V M Vn 0,98 dm3
pmux _p

Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego z rezerwq eksploatacyjng:

Vir=Vu+V -E - 10 [dm3] Vur 1,22 dm3
- przyjete procentowe ubytki wody instalacyjnej E = 1,0%

7e wzgledu na bardzo matg pojemnos¢ instalacji przyjmuije sie montaz naczynia typu:

NG25 /6 1 szt. Reflex
Rura wzbiorcza d
Minimalna Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm): dmin 20,0 mm

5.0. Wezet przytaczeniowy
5.1. Licznik ciepta

Licznik gtéwny - dobér i dostawa cieptomierza gtéwnego po stronie KPEC Bydgoszcz.

Do pomiaru ilosci ciepta przewiduje sie montaz cieptomierza z przetwornikiem przeptywu. Montaz
cieptomierza na przewodrzie zasilajgcym , bezposrednio za gtéwnymi zaworami odcinajgcymi.
Pozostawia sie miejsce do zabudowy cieptomierza o dtugosci 500mm - miejsce montazu
ZazZnaczono Na schemacie oraz rzucie wezta.

Wstepny dobdr cieptomierza:

Przeptyw wody sieciowej zima: Vi 0,04 m3/h
Zakres pomiarowy gmin 0,002m3/h
gmax 2,5 m3/h
obliczeniowy spadek cisnienia dla kv=3,46 m3/h
- dla V510,04 m3/h dpiizy 0,013 kPa
Przeptywomierz typu: Ultiraflow54 0,6 m3/h DN15 (G3/4) L=110mm Kamstrup
1 przelicznikiem typu: Multical 602

5.2. Wodomierz wody uzupetniajacej

Pojemnos¢ ztadu c.o. Vco 0,024 m3
Czas napetniania 1h
Przeptyw wodomierza Gw 0,024 m3/h
Wodomierz do wody cieptej z nadajnikiem impulséw typ [JS90Q3-2,5 POWOGAZ

5.3. Opory modutu przytaczeniowego

Opor wezta przylgczeniowego - zima
- dla przeptywu: Vsz1 0,04




Opdr na urzgdzeniach czyszczgcych:

Filtr typu FVF(300) DN15  kvs =7 m3/h dpst 0,0 kPa
Opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego 0,013kPa
Opory miejscowe 1,00kPa
opor wezta przylgczeniowego zima dPprzyiz 1,013kPa
5.5. Zawor regulacyjny
Zawoér regulacyjny c.o.

Przeptyw wody sieciowej przez zawor:

- wg tabeli regulacyjnej Gsr1 0,04 m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 0,25m3/h
Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego dp1oo% 2,56 kPa
Dobér zaworu typu: |V52 DN15 Donfoss|
Kvs zaworu 0,25m3/h
Srednica nominalna DN15
Sitownik elekiryczny typu IAMV13 Danfoss|
5.6. Regulator statej réznicy cisnien i przeptywu
Przeptyw wody sieciowej przez zawor:

zima :

- wg tabeli regulacyjne;j Vzi 0,04 m3/h
Cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego zima/lato 100/100 kPa
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 1,0 m3/h
Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego

Zima:

- dla Vsn H100% 0,16kPa
Cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego zima/lato 100/100 kPa
Dobrano regulator typu IAVPQ DN15(G3/4) Danfoss|
Kvs zaworu 1,0m3/h
Srednica nominalna 15 mm
Spadek ci$nienia na dtawiku 20 kPa
Zakres nastawy przeptywu 02-10
Wspdtczynnik z 0,60

Dobér nastaw regulatora cisnienia i przeptywu

SEZON GRZEWCZY
STRATY CISNIENIA WEZLA CIEPLNEGO C.0.
[kPa]
Obliczenia i sprawdzenie 130/60
Wymiennik ciepta 0,0
Opory miejscowe i liniowe 1,00
Zawdér regulacyjny catkowicie otwarty 2,56
Opdr gatezi 3,26
Regulowana réznica cisnieh
4,0
( nastawa regulatora)
Obliczenia i sprawdzenie 130/60
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Opdr regulatora dP/V +Pmier 20,16
Obieg wezta (filtr) 0,0
Licznik ciepta 0,013
Opory miejscowe i liniowe 20
Cisnienie dyspozycyjne wezia 25,43
Zakres nastaw cisnienia na regulatorze: 0,2...1,0 bar zima: 4,0 kPa lato: -kPa
Zakres nastaw przeptywu na regulatorze: zima : 0,04m3/h lato:- m3/h
5.7. Parametry pracy wezta
TABELA PARAMETROW
WEZEL C.O.IC.W.U I° ZIMA LATO
Parametry sieci:
- temperatury tabeli regulacyjnej: 130/60°C
- ciSnienie dyspozycyjne wezta: 26,0 kPa
- przeptyw 0,04 m3/h
Parametry c.o.:
- moc zamoéwiona 3.5 kW
- temperatury 70/50°C
- hastawa termostatu c.o. 70°C
- ciSnienie dyspozycyjne 8,5 kPa
- cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym 0,8 bar
- nastawa otwarcia zaworu bezpieczehstwa 3,0 bar
- pompa obiegowa: tryb pracy p-v/auto
Nastawa regulatora dP-V
- regulowana roznica cisnienia 20 kPa
- przeptyw 0,04 m3/h
6.0. Wykaz urzadzen wezia
Zestawienie urzqdzen wezta kompaktowego schemat wezta wg rysunku nr 3:
?;: Pozycja Typ Opis llosé
1 1 Wymiennik ciepta co XB37L-1-10, Danfoss 1
INSU Izolacja wezta 1
Modut przytqgczeniowy
Uklad regulacyjno-pomiarowy
2 S1 Zawédr odcingjacy Danfoss, JIP-WW, DN15, Spawany 2
3 e Qzujnik TemperoTury 5
licznika ciepta
Regulator réznicy
cisnien z regulatorem i .
przephywu 8. Danfoss typu AVPQ, érednica DN15, k vs = 1,0
4 DPV m3/h, Gwint zewnetrzny, PN25 1

DOSTAWA | MONTAZ
KPEC BYDGOSICZ

86

DOSTAWA | MONTAZ
FQRQ |KPEC BYDGOSICI
Licznik ciepta

Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54

Qp0,6m3/h, 110mm, G3/4", PN16, Gwint zewnetrzny,

Zasilanie




FRQ Modut licznika ciepta Modut RS232 wejscie/wyijscie impulsowe 670010
6 F1 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN15, Magnetyczny, Kotnierz
7 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint wewnetrzny
8 Tl Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C
Wika, 111.10.100, 0-16 bar, Temp. max 150°C  Kurek
9 Pl Manometr manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
RURKA SYF. 1/2"x 1/2" CZARNA
Uktad stabilizujgco -uzupetniajgcy
10 Gé6 Zawér odcinajgey Zawor gwintowany BVR-DZR, DN15, PN25
1 G7 Zawor spustowy Kurek kulowy spustowy ze ztqczkg do weza, DN15,
PN10
RE Reduktor cisnienia Regulator cisnienia typ DO6FH DN15 zak.1,5-12 bar 1-
12 70C PN25, HONEYWELL. NASTAWA 3,0 bar
13 Wodomierz JS90-NK Q3=2,5 m3/h 10imp/h, POWOGAZ
FQI1
14 NW Naczynie wzbiorcze Naczynie wzbiorcze przeponowe NG25/6 bar, REFLEX
15 G5 Zawor rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 3/4"
PI2 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
16 KI. 1.0, G1/2" Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25
17 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2", Gwint wewnetrzny
Wysoki parametr
18 S3 Zawér odcinajgcey 602 DN15 3/4" PN25, WESA 1
ZR1Sco Sitownik elektryczny Danfoss, AMV 13, 230V 1
19 dla zaworu
regulacyjnego
20 ZR1Sco Zawor regulacyjny Danfoss, VS 2, kvs 0,25, DN15 1

WYM.CO niskie parametry
1 F2 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN15 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss
29 Z1 Zawér odcinajgey Zawér odcinajgcy gwintowany BVR-DZR DN25 PN25, 2
Danfoss
23 PO Pompa Grundfos, ALPHA 2 25-40 180, 1*230V 1
24 TM2 Termomanometr KFM, WP 80/R kl.2.5, 0-1,0MPa / 0-120°C 2
o5 Tco Czujnik przylgowy Danfoss, ESM-11 1
26 ZBO Zawoér bezpieczenstwa | SVH DN20/3,0 bar , MTR 1
27 Trco Termostat Termostat TR/STW ST-1 (30-120C) G1/2", Danfoss 1
Uktad regulacji elektronicznej
- 0 Skrzynka elekiryczna Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa plastik 1
28 R Regulator pogodowy | Danfoss, ECL Comfort 310, 230V 1
- R Klucz aplikacji ECL A230 1
79 Tzew Czujnik temp. Danfoss, ESMT 1

zewnetrznej
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Zestawienie urzqdzen dodatkowych:

Ozn. rys. Nazwa urzgdzenia Typ Producent llosé

Rury instalacyjne c.o. wg PN-
- 74/H-74200, ze stali typu S, DNTS 6m
tgczonych przez spawanie

Rury instalacyjne wg PN-EN
- 10216-2:2004 , ze stali P235GH., | DN15 10m
tgczonych przez spawanie
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Rurociggi kompaktowego wezta cieplnego:

strona wysokoparametrowa: rury stalowe czarne bez szwu
stfrona niskoparametrowa - obieg c.o.: rury stalowe czarne ze szwem
UWAGA:

Wszystkie urzgdzenia stosowane w weizle cieplnym winny spetnia¢ wymagania eksploatacyjne
KPEC Bydgoszcz:
- urzgdzenia i elementy po stronie wysokich parametréow:

- temperatura obliczeniowa to = 130°C
- ci$nienie obliczeniowe Po= 1,6 MPa
- urzgdzenia i elementy stosowane w instalacji centralnego ogrzewania:
- temperatura obliczeniowa fo = 100°C
- ci$nienie obliczeniowe Po= 1,0 MPa
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Il. PROJEKT TECHNOLOGII WEZLA CIEPLNEGO
ILIV. CZESC RYSUNKOWA

Nr rys. Nazwa rysunku Skala
Rys.1 PLAN SYTUACYJNY 1:500
Rys.2 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZtA CIEPLNEGO, cz1 -
Rys.3 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZtA CIEPLNEGO, cz.2 -
Rys.4 RZUT WEZtA CIEPLNEGO 1:50
Rys.5 WYTYCZNE BUDOWLANE 1:50
Rys.6 ROZWINIECIE INSTALACJI WODY | KANALIZACJI SANITARNEJ WEZEA 1:50

CIEPLNEGO
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RYS 1
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RYS 2
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RYS 3
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RYS 4
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RYS 5
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RYS 6



DOSTOSOWANIE POMIESZCZENIA WEZLA

lIl.I OPIS TECHNICZNY

1.

Podstawa opracowania.

Zlecenie Inwestora- Miasto Bydgoszcz, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz reprezentowane
przez Administracje Doméw Miejskich ,ADM” Sp. z 0.0. z siedzibg w Bydgoszczy, ul.
Sniadeckich 1,

+Audyt energetyczny budynku mieszkalno — ustugowego przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy”
wykonanym przez ENEPROJEKT BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski, ul. Unii
Lubelskiej 3, 61-249 Poznan, oprac. czerwiec 2017,

Wizja w terenie;

Uzgodnienia z Inwestorem;

Inwentaryzacja budowlana z dokumentacjg fotograficzng;

Normy i przepisy budowlane;

Mapa do celéw projektowych;

2. Przedmiot i zakres inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest dostosowanie pomieszczenia wezta cieptowniczego budynku
przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy do obowigzujgcych przepisow, tj:

Pogtebienie pomieszczenia oraz wzmochienie fundamentow poprzez podchwycenie;
Schody wewnetrzne na gruncie;

Montaz nowych $cianek dziatowych grubosci 12 cm o EI60 w celu wydzielenia
pomieszczenia wezta;

Montaz nowych drzwi oraz nadprozy- drzwi stalowe do wezta o wymiarach 0,9x2,0 m,
otwierane na zewnatrz z zamkiem typu B, odporno$¢ ogniowa EI30;

Wykonanie studni schtadzajacej z kregdw betonowych Dn600, h=1000mm, przykrytej
wiazem zeliwnym szczelnym;

Wykonanie nieprzepuszczalnej dla wody posadzki wykonczonej terakota, ze spadkiem w
kierunku odwodnienia liniowego;

Wykonanie nowych powtok tynkarskich oraz malarskich; wykonanie wypraw z ptytek
ceramicznych oraz biatkowanie scian;

Gipsowanie oraz biatkowanie powierzchni sufitu;

Likwidacja piecow kaflowych;

Prace wg osobnych projektow branzowych:

Projekt technologii wezta cieplnego;
Instalacja zasilania wezta cieplnego;

3. Opis stanu istniejagcego.

1) Lokalizacja.

Ulica Pigkna 27
85-303 Bydgoszcz

2) Opis budynku.
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Budynek mieszkalno-ustugowy potozony w Bydgoszczy przy ul. Pieknej 27, 3-
kondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony. Budynek zbudowany w technologii tradycyjnej. W

czesci parterowej znajdujg sie pomieszczenia jednego lokalu uzytkowego. Na pozostatych
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kondygnacjach znajduje sie 7 zamieszkatych lokali mieszkalnych. Budynek bez docieplonych
przegrod budowlanych. Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej o gr. 28-44 cm.
Konstrukcja dachu: drewniany z odwodnienie zewnetrznym, kryty papa.

Stropy miedzykondygnacyjne drewniane.

Stolarka okienna PC wymieniona na nowa.

Drzwi zewnetrzne wejsciowe stare drewniane.

Budynek jest wyposazony w instalacje gazowa, wodociggowsg, kanalizacyjng i elektryczna,
nie posiada centralnej instalacji cieptej wody uzytkowej ani instalacji centralnego ogrzewania.
Pomieszczenia czesci mieszkalnej oraz ustugowej ogrzewane sg za pomoca piecow
kaflowych oraz grzejnikow olejowych. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w
indywidualnych pojemnosciowych elekirycznych pogrzewaczach c.w.u. , sg lokale
mieszkalne nie posiadajgce instalacji c.w.u.

3) Ocena stanu technicznego

Ogodlna ocena stanu technicznego i przyczyny wystapienia uszkodzen:

» Niewtasciwa eksploatacja obiektu budowlanego zwigzana z nieprzeprowadzaniem
biezacych remontow,

* Zmeczenie i zuzycie materiatu wyrobow budowlanych,

» Brak izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych,

» Brak izolacji termicznych przegréd zewnetrznych.

Sciany fundamentowe:

Murowane z cegty ceramicznej petnej.

Nie zaobserwowano peknie¢ ani zarysowan $cian fundamentowych.
Strefa przygruntowa budynku jest silnie zawilgocona:

Przyczyny zawilgocenia:

» brak lub uszkodzenie izolacji poziome;j
» brak lub uszkodzenie izolacji pionowe;j
» Kkapilarne podcigganie

» wilgo¢ boczna

* woda opadowa rozpryskowa

» wilgoc¢ higroskopijna

» wilgo¢ kondensacyjna

» wilgo¢ sorpcyjna

Objawy zawilgocenia na zewnatrz budynku
* wysolenia
* plamy wilgoci

Objawy zawilgocenia wewnatrz budynku:
» degradacja tynku

» uszkodzenia spoin

* wysolenia

» uszkodzenia powtok malarskich

» ogniska plesni

* plamy wilgoci

Stan techniczny fundamentéw i Scian przyziemia ocenia sie jako $redni pozwalajgcy na
realizacje projektowanych prac w budynku, przedstawionych w niniejszym opracowaniu.
Nie stwierdzono istotnego nieréwnomiernego osiadania fundamentow.
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Sciany kondygnacji nadziemnych:

Sciany kondygnaciji nadziemnych wykonano jako murowane z cegty ceramicznej petnej,
tynkowane tynkiem cementowo wapiennym. Uktad konstrukcyjny poprzeczny, stropy
oparte na $cianach zewnetrznych ostonowo- nosnych i wewnetrznych nosnych.

Wystepuja lokalne pekniecia i odspojenia tynku, na wiekszej czesci elewacji brak tynku —
widoczne wigzania cegiet.

Stan elewacji dobry- nie stwierdzono peknig¢ $cian majacych negatywny wptyw na
bezpieczenstwo konstrukcji budynku.

Strop nad piwnica:
Kleina w dostatecznym stanie technicznym.

Stropy miedzykondygnacyjne:

Drewniane- z podtogami z desek, Slepym putapem, wypetnione polepa, podsufitka
z desek otynkowana tynkiem na trzcinie.

Stropy miedzykondygnacyjne- w dostatecznym stanie technicznym. Stan techniczny
stropéw odpowiada zuzyciu eksploatacyjnemu odpowiedniemu do wieku budynku.

Otwory okienne i drzwiowe, stolarka:

Drzwi wewnetrzne w budynku drewniane. Stolarka okienna w mieszkaniach drewniana.
Stolarka nie spetnia obowigzujgcych parametrédw cieplnych. Stan drewnianej stolarki
ocenia sie jako zly.

Rynny i obrébki blacharskie:

Rynny, rury spustowe, obrébki blacharskie, parapety wykonane sg z blachy ocynkowanej,
miejscami skorodowane, nieszczelne. Powoduje to powstawanie zaciekéw i zabrudzen.
Rury spustowe podtgczone do kanalizacji deszczowe;j.

Klasyfikacja Procent

technicznego elementu

stanu zuzycia Kryterium oceny elementu

dobry

0%- 15% Element budynku lub rodzaj konstrukcji, wykonczenia,
wyposazenia jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie
wykazuje zuzycia i uszkodzen. Cechy i wtasciwosci
wybudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom norm.

zadowalajacy biezacy polegajacy na drobnych naprawach, uzupetnieniach,

16%- 30% Element budynku utrzymany jest nalezycie. Celowy jest remont

konserwaciji, impregnacji.

Sredni ubytki nie zagrazajace bezpieczenstwu. Celowe jest

31%- 50% W elementach budynku wystepuja niewielkie uszkodzenia i

przeprowadzenie naprawy biezgcej.

51%- 70% W elementach budynku wystepujg znaczne uszkodzenia i
ubytki. Cechy i wlasciwosci wybudowanych materiatow maja
obnizong klase. Celowe jest wykonanie naprawy gtéwnej o
charakterze odtworzeniowym.

Ponad 70% W elementach budynku wystepujg znaczne uszkodzenia i
ubytki, ktére zagrazajg dalszemu uzytkowaniu. Zahamowanie
zagrozenia wymaga rozbiorki i wykonania nowego elementu.

awary|ny W uzasadnionych wypadkach zahamowanie zagrozenia moze
nastgpi¢ w drodze remontu kapitalnego w bardzo duzym
zakresie.

Sciany piwniczne Stan zty

Sciany zewnetrzne

Stan zadowalajacy

Stropy miedzykondygnacyjne

Stan zadowalajgcy

Stolarka okienna i drzwiowa Stan zly
Rynny i rury spustowe Stan zly
Obrdébki blacharskie Stan zly




4) Geotechniczne warunki posadowienia dla projektowanych robot ziemnych

Zgodnie z §4 ust. 2, §7 ust. 1 i §8 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. — w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz.U. z 2012 r. poz. 463 obiekt nalezy do
| kategorii geotechnicznej. Posadowienie obiektu powyzej poziomu wod gruntowych.

4. Podstawowe parametry techniczne budynku.

Rok budowy 1935r

Powierzchnia zabudowy: 170m?

Powierzchnia uzytkowa: mieszkalna: 295,31 m?, ustugowa 22,21m?
Kubatura obiektu: 1252 m®

llos¢ kondygnacji nadziemnych:

llos¢ kondygnacji podziemnych: |1

5. Program uzytkowy.

Budynek istniejacy nie zmienia swojego przeznaczenia, funkcji ani programu uzytkowego.
Skala zadania obejmuje dostosowanie pomieszczenia wezta do obowigzujgcych przepiséw.
Projektowany wezet cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu na
poziomie piwnicy, w pomieszczeniu obecnie przeznaczonym na piwnice lokatorskie.

6. Prace rozbiorkowe i demontaze.

Projektuje sie rozbiorke elementéw budynku niezbednych do wykonania przedmiotowej
inwestycji.

Rodzaj robét rozbiérkowych:

* Rozebranie podtogi na gruncie w pomieszczeniu wezta;
» Rozebranie scianek dziatowych;

» Skucie odspajajacych sie i zawilgoconych tynkéw;

+ Likwidacja piecow kaflowych

UWAGA:

Prace rozbiérkowe mozna rozpoczg¢ wytacznie w obecnosci kierownika robét. Podczas
wykonywania robdt rozbidrkowych nalezy prowadzi¢ je zgodnie z zaleceniami i pod
nadzorem kierownika robé6t oraz z zachowaniem przepiséw BHP. Nalezy zabezpieczaé
poszczegdblne elementy w celu unikniecia zagrozenia zycia i zdrowia podczas demontazu
elementow obiektu.

Wywéz gruzu
Materiat rozbiérkowy segregowac i sukcesywnie wywozi¢ na wskazane przez Inwestora
miejsce. Sposbéb wykorzystania materiatdbw z odzysku uzgodni¢ z Inwestorem.

7. Prace z zakresu dostosowania pomieszczenia wezta cieptowniczego do
obowiazujacych przepisow:

1) Obnizenie poziomu posadzki.
Projektuje sie obnizenie poziomu posadzki o 35 cm w pomieszczeniu wskazanym na
rysunku. Usuniecie warstw istniejgcej posadzki spowoduje odstoniecie taw
fundamentowych. Nalezy je podchwyci¢ wedtug punktu 2). Na gruncie wykona¢ warstwe
zageszczonej podsypki piaskowej, nastepnie warstwe chudego betonu gr. 10 cm, a wzdtuz
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$cian wykonac kliny cementowe. Na chudym betonie stosujemy warstwe hydroizolacji - 2x
pape termozgrzewalng z wywinieciem na Sciany. Nastepnie nalezy utozy¢ warstwe
projektowanego ocieplenia z betonu keramzytowego o gr. 5 cm, a na nim warstwe folii PE
z wywinieciem na $ciany. Nastepnie nalezy wykonac ptyte dociskowg z betonu zbrojonego
siatkg stalowa, minimalna grubos¢ tej warstwy to 4 cm. Przed jej wylaniem nalezy wokot
utozy¢ dystansowe paski styropianu.

Nalezy wykonac¢ spadki w kierunku odwodnienia liniowego.

Jako wykonczenia posadzki uzy¢ ptytek ceramicznych.

2) Wzmocnienie fundamentow.
tawy fundamentowe zaznaczonych na rysunku $cian nalezy wzmocni¢ przez
podchwycenie. Podchwycenie wykona¢ metodg podbetonowania betonem C20/25.
Wzmocnienie fundamentéw wykona¢ od wewnatrz pomieszczenia kottowni do ich osi.
Prace wykona¢ etapowo zgodnie z czescig rysunkowa. Etap 1 wykonac¢ fragmentami
szerokosci 0.5- 0.7m. Do etapu 2 przystgpi¢ dopiero po uzyskaniu nosnosci betonu (z
etapu 1) na sciskanie min. 50% wytrzymatosci docelowe;j.

3) Schody na gruncie.
Aby potgczy¢ poziom istniejacej posadzki piwnicy z projektowanym poziomem
pomieszczenia wezta, w miejscu wskazanym na rysunku wprowadzi¢ prefabrykowane
schody betonowe. Szerokos¢ biegu réwna szerokosci korytarzyka, tj. 146cm. Schody
o dwdch stopniach wysokosci 17cm. Gtebokosé stopni 30cm. Schody posadowi¢ zgodnie
ze sztukg budowlana.

4) Studzienka schtadzajgca
Nalezy wykonac studnie schtadzajgcg z kregéw betonowych Dn600, h=1000mm, oraz
odprowadzenie $ciekOw przez pompe zatapialng. Przewdd ttoczny pompy z rur PP25
wpigc w istniejgcy pion kanalizacji sanitarnej. Studnie przykry¢é wtazem zeliwnym
szczelnym.

5) Projektowana scianka dziatowa;
Zaprojektowano sciane wydzielajgcg wezet cieptowniczy o odpornosci ogniowej EI6B0.
Sciane dziatowg gr. 12 cm nalezy wykonaé z gazobetonu lekkiego odmiany 500.
Sciane nalezy wznosi¢ na wylewce zelbetowej zbrojonej dwoma pretami o $rednicy 8 mm
stal kl. A-lll. Pomiedzy wylewka betonowg a goérng warstwg posadzki $ciane dziatowg
nalezy murowac z cegty petnej.

6) Projektowany otwér drzwiowy wraz z montazem nowych nadprozy;
W $Scianie dziatowej gr 12 cm wydzielajgcej wezet cieptowniczy zaprojektowano otwor
drzwiowy szerokosci 100 cm. Nalezy wykonaé konstrukcyjnie nadproze strunobetonowe
typu SBN wykonane z 1 belki o wymiarach 11,5 X 7,2 cm i dtugosci 130 cm, oparcie
nadproza powinno wynosi¢ po 15 cm z kazdej strony. Dla prawidtowego wypoziomowania
nadproze belki zelbetowe nalezy uktada¢ na 3 cm poduszce betonowej wykonanej z betonu
kl. B-15.

7) Projektowana stolarka drzwiowa wewnetrzna;

Projektowane drzwi do wezta cieplnego:

* drzwi zewnetrzne jednoskrzydtowe EI30;

* konstrukcja stalowa, profilowa, skrzydta petne;

« stal ocynkowana, malowana proszkowo w kolorze szarym;

» wspotczynnik U<1,7 W/m2K;

» okucia klasy WK1 z antywtamaniowg klamkg i wktadkg zamykang na klucz;
« otwierane pod naciskiem od strony wezta cieplnego;



Pozostate parametry ujete w zestawieniu stolarki.

Stolarka zgodna z:

PN-88/B-10085 ,Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania oraz PN-EN
1192, PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.”, PN-B-02151-03:1999 ,Akustyka budowlana.
Ochrona przed hatasem pomieszczenn w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna
elementow budowlanych.”

8) Wykonczenie wewnetrzne:

Na $cianach wezta nalezy sku¢ istniejgce tynki. Sciany nalezy otynkowaé na gtadko
tynkiem cementowo wapiennym. W pomieszczeniu P.1 do wysokosci 1,50m wykonac
oktadziny z ptytek ceramicznych w kolorach jasnych. Powyzej nalezy wykona¢ gtadzie
gipsowe oraz pomalowac sciany farbg emulsyjna.

Sufity- oczysci¢, uzupetni¢ ubytki, wygipsowac i pomalowac farbg emulsyjna.

Jako wykonczenia posadzki uzy¢ ptytek ceramicznych.
Nalezy wykonac¢ spadki w kierunku odwodnienia liniowego.

9) Likwidacja piecow kaflowych:

W mieszkaniach objetych projektem nalezy zdemontowac istniejgce piece opalane paliwem
statym (piece kaflowe szt. 13).

Pomieszczenie doktadnie zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem pochodzgcym z
rozbiérki. Przed rozpoczeciem prac rozbiérkowych nalezy usung¢ catosé popiotu oraz
innych pozostatosci z pieca. Czynnos¢ nalezy wykona¢ dopiero po zainstalowaniu w
mieszkaniach dziatajgcej instalacji centralnego ogrzewania lub poza sezonem grzewczym
dopuszcza sie wczesniejszy demontaz piecow kaflowych. Wéwczas harmonogram prac
demontazowych oraz montazu nowego ogrzewania nalezy skoordynowaé¢ w taki sposob
aby przed rozpoczeciem sezonu grzewczego zapewni¢ nowy system ogrzewania.
Rozbiorke piecéw kaflowych nalezy rozpocza¢ od goérnej czesci zdejmujac  kafle
zewnetrzne nastepnie usuwajgc cegte szamotowg oraz pozostate elementy pieca. Przez
gorny otwor zaleca sie wlaé wode do pieca w celu zmniejszenia pylenia. W dalszej
kolejnosci rozbieraé elementy pieca zmierzajgc w kierunku dolnej czesci.

Demontazu dokona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego. Nie sktadowac gruzu na stropach
pomieszczen, ale sukcesywnie wywozi¢. Zezwala sie demontaz piecoéw jedynie nie
zabytkowych.

Istniejgce przewody dymowe nalezy oczysci¢ z sadzy i zanieczyszczen oraz zamurowac
otwory wylotowe.

Nie wolno wykorzystywa¢ kominbw dymowych po piecach kaflowych, chyba ze uprzednio
usunie sie catg zawarto$¢ sadzy oraz pozostatych produkiéw spalania, a sam komin
zostanie przystosowany do mozliwosci dalszego uzytkowania np. jako komin spalinowy lub
wentylacyjny. Przed ewentualnym przystosowaniem komina dymowego po piecach
kaflowych do innej funkcji uzytkowej nalezy ustali¢ zakres prac z kominiarzem oraz po
wykonaniu czynnosci naprawczych zdatnos¢ komindéw do innych funkcji zostanie
protokolarnie potwierdzona przez kominiarza.

Tynki $cian uzupetni¢, uzupetni¢ réwniez posadzki podtdg dostosowujac do istniejgcych
(szczegoty wedtug czesci rysunkowej projektu).

Naprawa tynkéw $cian:

» Uzupetnienie ubytkéw tynku;

 Szpachlowanie;

» Malowanie catego pomieszczenia farbg emulsyjng- kolor uzgodni¢ z zamawiajgcym

Zdjecia istniejacych piecow kaflowych
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Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych.

Wszystkie materiaty powinny posiadac atesty i certyfikaty dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie. Materiaty powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania na
obszarze Rzeczypospolitej Polskiej i spetnia¢ wymagania stosownych norm polskich,
branzowych i europejskich zharmonizowanych. Warunki sktadowania powinny by¢ zgodne
z instrukcjami producenta i przepisami BHP.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatébw innych producentéw jednak o parametrach nie
gorszych od parametréow materiatdbw zaproponowanych w dokumentacji projektowe;.
Wszelkie zmiany powinny by¢ zaopiniowane przez autoréw projektu i zaakceptowane przez
zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska.

Wptyw budowy na $rodowisko.
Projektowana inwestycja nie jest ucigzliwa dla srodowiska naturalnego

Bezpieczenstwo robét budowlanych.

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i pod nadzorem
0s6b uprawnionych do kierowania robotami budowlanymi oraz zgodnie z wytycznymi
zawartymi w BIOZ.




10. Charakterystyka energetyczna
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Rodzaj budynku: mieszkalno-ustugowy

Adres budynku: ul. Fiekna 27
B5-303 Bydgoszcz

Liczba uzytkownikow: 18 osob

Powierzchnia cafkowita: 3845 m

Powierzchnia uzytkowa: 354.8 m

Powierzchnia o regulowane] temperaturze: 318.8 m?

Kubatura cafkowita: 1252 m?

Kubatura o regulowanej temperaturze: 80z m’

DANEKLIMATYCZNE

Strefa klimatyczna: 1

Projektowana temperatura zewnetrzna: -18 o

Stacja meterclogiczna: Bydgoszcz

Projekowana strata ciepla na przenikanie: 32434 KW
Projekowana wentylacyjna strata ciepda: 5.8340 kW
Catkowita projekowana strata ciepla: 38373 KW

Wskaznik @, odniesiony do powierzchni o regulowanej temperaturze: 119,0 Wim
Wskaznik & odniesiony do kubatury o regulowanej temperaturze: 425 Wim*

N Qo u Umax
azwa praegrody Fi= WMkl [AemK]

SZ_44 Sciana zewnetrzna 1,35 0.23
D dach 1.33 0.18
O _m okno zewnetrzne 2 1.3
SW_b Sciana wewngtrzna 1.27 -
SW Sciana wewnetrzna 1.7 -
S5TW_p strop wewnetrzny 1,08 -
SW_prz Sciana wewngtrzna 1.81 -
StW_pd strop wewnetrzny 1.26 0.18
SZ 28 Sciana zewnetrzna .88 0,23
O_lu okno zewnetrzne 2 1.3
Prni3 podioga na gruncie 0,88 -
STW przejazd strop nad przejazdem 0,88 0,18
SW_s Sciana wewnegtrzna 1,86 -
DZ_lu drzwi zewngtrzne 25 1.5
STW drewniany strop wewnetrzny 0,58 -
STW drewniany strop wewnetrzny 0,85 -

EF
EK
EU

2362  KWhim™a)
2847  kWhiim™a)
2335  kWhiim™a)
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowe]

pierwoting dla przygotowania cow.u.

wezel cieplny
ot rwniag Qi K 10 808.0
Wekaznik rocznego zapotrzebowania na
energie uzytkowsa dla przygotowania Elly I-;Wh.'(mz"a;. 338
WL

2 |Sprawnosc wytwarzania Mg - 0,870

3 |Sprawnose przesytu Mwea - 0,200

4 (Sprawnosc regulacji | wykorzystania . - 1.000

5 (Sprawnose akumulacji Mhaz - 1.000

6 (Sprawnosc catkowita MHpee - 0,776

7 ?EE:;:zmznfwT%rg" Hencows] o3 O =Ty e M 2t EWhia 1302784
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na

2 |energie koncows dla przygotowania EKw I-;Wh.'(mz"a:. 436
WL
Energia pomocnicza Eypom w
Zapotrzebowanie mocy Deiwi) Wimn® 0,04 0.,0a

9 |Czas pracy tn hia 7 300 8 TED
::;z::n ;azpe?tlzebcwanie enengii Eeipomr KWhia 934
Wskaznik nakladu na nieodnawialna energie pienwoing

10 |wegiel kamienny Wi - 0,80
energia elektryczna Wy - 2,00
oo e ot | Sen S ks 1422

12 Wekaznik zapotrzebowania na energie EFy kWh-'l:mz"a:l 357




11. Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow
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alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepta.

Analiza zastosowania alternatywnych/odnawialnych zrodet energii

Artykud b Dyrestyay KES12002 o charaktenystyon enenpetyrrnes burynbtw wprowadza abowezek promowanla preer kraje crioniowsos roewigran technicznych
rriermjaoych do poszanowania zasobde, w tym skofarzonego wytwarzaniay energli eleldnyome; | clepla orar wyimorzystana odnawialnych irdded energil popres
wigcrenie do procesu proygotowania iwestydl analizy techniczno - skomomice] astosowants wyie] wymienionych roowigrad. W Paisce obowigrek ten
realfizowany fest poproer speinicnie a L I Iu Ministra Transpony, Buodowrschsa | dark Morskis) z dnla 21 coerwca 2003
rrncﬂlﬂhr.?qa mg:n.;r.qnfrbu w mm.mmgﬁn“ Ilnrtyn: mﬂnzﬁ-c: Edn:;“pmjdmu budowdanego [pos. FE), mqu prreprowadrenie takie] ansicy dis

Miniejszy raport speinia wynagania rawarte w Rocporzgdrersy | umadiwis pordwnanis modiwech do mstosowania odnawaingch, afternatywnych oz
Hyarydowych systemow zaopatrienia w energis budynku 1 systemem konwencjonalmym, wykoragstujgoym tadyoyjne freferencyine} nddla | madnik energil.

Kryteriami pordwnawnymi S sossty w oy Bycia (LG, kosay ssploatacyine, emisja gazdw deplarnianych, sutyde energl piermatne.
Rezultaty obficrer proedstewione w formie tego raporty, modna wykorrystat ko wymagany element projekdu bodowlaneg o budyrio.

1. Informacje o budynku

1.1. Lokalizacja i powierzchnie budynku

Rodzaj budynku Miezzkalny wislorodzinmy
Adres Pigkna 27 B5-303 Bydgoszcz
Powierzchnia uZytkowa 3198 m®

Powierzchnia ogrzewana 3198 m*

Powierzchnia chiodzona a.m?

Lokalizacja danych klimatycznych Bydgozzcz

1.2. Zapotrzebowanie na energie uzytkows i moc poszczegolnych systemow w budynku

Charakterystyla energetyona oblekiu

Rocrne zapoirzebowanle
e |
Ogrzewania 38.30 63,20
Przygotowania cosu. 550 10,80
Chiodzenia b.o0 G.oo
Elektryczna 0,00 rite wprowadzono

1.3. Dane osoby wykonujgcej analize

%
}

Imie i nazwisko [Drata, pieczatia, podpis

sirona 1z 6
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2, Systemy zasilania budynku w energie

2.1. Dostepne nosniki energii wraz z warunkami ich przytaczenia

Paliwa kopalne

olej opatowy biomasa

gaz paynny X biogaz

wegiet X bicpaliwo plynne

EAI Zlemny X jest proylgcze
warunki proylgcmenta do miejskiej sieci cieplownicze)

ciepho sieciowe X budynku mieszkalnego przy ul Piekne] 27 w Bydgosoczy -
EEf1362016

energia elekirycona X jest proylgcze

2.2, Testawienie analizowanych systemdw

Siec ciephownicza (wagief) Kolekwory sloneczne
447 kW (100, 00%) 268.92 G {100,00%) 15 m® 1944 G| {7, 23%)
_; Siec cieplownicza (wegiel)
% o 44.7 kW (100,004%) 245348 Q) (32.77%)
=3
\g £
L]
T
£8
o
g ]
strona 2z 6



3. Podsumowanie finansowe

Wskarnlki ekonomlcmne

Stopa dyskonta I

Okres uzytkowania 15 &t

Paliws 16 039,91 zi'rok 15 172,80 =¥rok
Koszty roczne
Eksploatacia i obshuga 1 006,00 z¥rok 1 000,00 z¥rok
Przychody roczne Zysk = czyste| energii 0,00 =frok 00 2frok
Maklady inwestycyjne 58 000,00 = 163 000,00 =+
Maklady poczathows
W mym dotacje 0,00 = 0,00 o
LCC 261 421,28 = 356 969,26
Koszty Instalac]l w cykiu Zycla oblekiu
350,000 {
300,000
ﬁ 250,000
: 200,000
H 150,000 1
100,000
50,000 1

U.

system konwencjonalny system alternatywny

M naktady poczatkowe @ naktady eksploatacyjne

strona 3z 6
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4. Podsumowanie energetyczne

Furycie energll plerwoine]

System konwencjonalmy System alternatywny/Tybrydowy
Glirok Glfrok
Siec cieplownicza (wegel) 267.34 Kolektory shanaczne 0,00
g % . Siet cieplownicza (wegisl) 245,79
Suma 26734 246,70

‘ System konwencjonalmy E System aiternabywny/hybrydoawy

Wskafnik EP* [kWhi{mirok]] 23221 21436
Wskaznik EP? [kWh/[mrok]] 23211 438
1 it gesvcnei butynicw (her anzgisinien: ek P It

, e chomaktenndi
¥ r iwegplpdieniem energll siektretrme no potzeby bytowe

250 1
200 1
150
100 4

Zuzycie EP [G]/rok]

L=

system konwencjonalny system alternatywny

sirna 4z g



5. Podsumowanie ekologiczne

Emisja CO;

e ey

Siec cieplownicza (wegiel) 25,29 Kolektory sloneczne 0,00
m
i
E % Siet cieplownicza (wegiel) 2335
m 3
== T
=
i5
I
¥
™o
Suma 25,29 23,35

Emisja (0> w anallzowanym okresle [ton COz]

System kormwendonalny System alternatywny/hybrydowy
379,36 350,19
— 257
°
L 201
=,
o154
=]
v
m 10
oy
E 5]
w
0 . .
system konwencjonalny system alternatywny
strona 5z 6
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6. Wybor systemu w analizowanym budynku

Siaf cieplownicza wegiel) 442 kW (100, 00%) 2EB.92 G] (100, 00%)

Wskafniki ekonomicne wybranego systemu

Zrodia en, Zrddta Frddia
elektryane] chiodu clepia

Maklady inwestycyjne 58 000,00 =

Koszty eksploatacyjne w cenach aktualnych 17 039,91 zirok

Koszty w cykiu Zycia 261 421 28 =
Wskarnikl ekologicrme wybranego systemu

Luiycie energil pierwotnej 267,34 Glfrok

Wskaznik EPY 232,21 k¥Whimrok)

Wzkaznik EP? 232,21 kWhiim*rok)

Emisja CO5 25,29 tirok

? zgudme 7 metodyhy okredioni Swiedechv chorakteysiedd energerpoong! budynkow fher unegipanienia omerngd elrirycig g potrrely byiowe)
 r iwrphpdnienien energil siektryooney nr pobzehy btowe

sirnaGz b



12.

13.

117

Charakterystyka pozarowa.

Charakterystyka obiektu:

* powierzchnia uzytkowa budynku: 317,52 m2
» wysokos$¢ budynku: — budynek niski- mieszkalny
do 4 kondygnacji wiagcznie
 llos¢ kondygnacji nadziemnych: 3
» llos¢ kondygnacji podziemnych: 1
+ kubatura obiektu: 1252 m?3
* powierzchnia zabudowy: 170 m?
Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba os6b na kazdej kondygnacji i w

pomieszczeniach, w ktérych przebywac¢ moga jednoczesnie wieksze grupy ludzi:
» Grupa wysokosci ,N”
» Kategoria zagrozenia ludzi ZL IV.

Podziat obiektu na strefy pozarowe:

» Zachowuje sie istniejgce strefy pozarowe

» Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej dla budynku N zaliczonego do kategorii
zagrozenia ludzi ZL 1V wynosi 8.000 m?

Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien

rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych:

* Budynek powinien spetnia¢ wymagania klasy ,D” odpornosci pozarowej wg §212
rozporzadzenia [1].

Dojazd dla Strazy Pozarnej z istniejgcych drég- od ul. Pieknej.

Termomodernizacja budynku nie wplywa na zmiange warunkéw ochrony
przeciwpozarowej.

Obszar oddziatywania obiektu.
Informacja o obszarze oddzialywania obiektu:

Zgodnie z wymogiem art. 34 ust. 3 pkt 5 Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r.
(Dz.U. nr 89, poz. 414) zawierajgcg wskazania i zasieg zgodnie z § 13a rozporzgdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego okresla sie obszar oddziatywania
obiektu.

Obszar oddziatywania miesci sie na dziatce Inwestora o numerze ewidencyjnym 122/1 obreb
85 w Bydgoszczy, na ktérej znajduje sie budynek, ktérego dotyczy termomodernizacja, nie
powoduje ucigzliwosci na tereny przylegte.

Okreslenie obszaru oddziatywania dokonano w oparciu o przepisy:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 7190)



14. Uwagi.
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A. Prace przy wzmacnianiu fundamentéw winna wykona¢ specijalistyczna firma, np.
Keller.

B. Wszystkie roboty ogélnobudowlane i rozbiérkowe prowadzic z zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i ,,Technicznymi warunkami wykonania i odbioru roboét
budowlano-montazowych” pod nadzorem uprawnionych osoéb.

C. Wszystkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka budowlang oraz
przepisami BHP i PPOZ. oraz Ochrony Srodowiska.

D. Nie ujete w opisie elementy lub problemy zaistniate w trakcie realizacji wyjasniane
beda na budowie w ramach nadzoru autorskiego.

Opracowali:

mgr inz. arch. Mariusz Sawicki
upr. nr 357/PW/92

mgr inz. mgr. Jarostaw Krawczyk
upr. nr UAN-8386/64/90

mgr inz. arch. Joanna Kiedrowicz
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lll. 1. CZESC RYSUNKOWA:

Nr rys. Nazwa rysunku Skala
P.0 PLAN SYTUACYJNY 1:500
1.01 INWENTARYZACJA- RZUT PIWNICY 1:50
P.01 RZUT PIWNICY 1:50
P.02 RZUT PARTERU 1:50
P.03 RZUT 1 PIETRA 1:50
P.04 RZUT 2 PIETRA 1:50
D.01 SZCZEGOL A-A OBNIZENIE POZIOMU POSADZKI 1:20
D.02 NADPROZA PROJEKTOWANYCH OTWOROW DRZWIOWYCH 1:20
Z2.01 ZESTAWIENIE STOLARKI DRZWIOWEJ 1:50




120

PO



121

11



122

P1



123

P2



124

P3



125

P4



DO

126



D02

127



1

128



IV. PROJEKT INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLEJ
WODY UZYTKOWEJ
IV.I. CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

o Zlecenie Inwestora — Miasto Bydgoszcz, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz reprezentowane
przez Administracije Domoéw Miejskich ,ADM” Sp. z o0.0. z siedzibg w Bydgoszczy, ul.
Sniadeckich 1,

o ,Audyt energetyczny budynku mieszkalno — ustugowego przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy”
wykonanym przez ENEPROJEKT BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski, ul. Unii Lubelskiej
3, 61-249 Poznan, oprac. czerwiec 2017,

«  Warunki przytgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej budynku mieszkalnego przy ul. Pigknej
27 w Bydgoszczy (nr EE/136/2016),

*  Wytyczne ADM do projektéw instalacji sanitarnych realizowanych w ramach inwestyciji,

o Inwentaryzacja architektoniczno — budowlana obiektu,

o Wizja lokalna,

o Inwentaryzacja istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania oraz wod-kan do celow
projektowych,

o Obowigzujgce normy i literatura techniczna,

o Uzgodnienia miedzybranzowe.
2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej w budynku mieszkalno — ustugowym przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy, zgodnie ze
wskazaniami zawartymi w umowie, szczegétowym zakresie zaméwienia i wytycznymi ADM.
Projekt obejmuje réwniez wymiane piondw i pozioméw zimnej wody i piondéw kanalizacji (z racji
prowadzenia projektowanych pionéw cieptej wody w istniejagcym szachcie, w ktérym znajduje sie
pion zimnej wody i kanalizacji przewidziano konieczno$¢ demontazu i powiekszenia istniejgcych
szachtow).

Projekt budowy wezta cieplnego stanowi odrebne opracowanie.
3. Instalacja centralnego ogrzewania
3.1. Zatozenia przyjete do bilansu ciepta

Zatozenie przyjete do bilansu ciepta:

o Warto$¢ wspétczynnikbw przenikania ciepta dla przegrod budowlanych zgodne ze
wskazaniami zawartymi ,Audycie energetycznym budynku mieszkalno — ustugowego przy ul.
Pieknej 27 w Bydgoszczy” wykonanym przez ENEPROJEKT BIURO PROJEKTOWE Adam
Dziamski, ul. Unii Lubelskiej 3, 61-249 Poznan, oprac. czerwiec 2017

» Temperatury obliczeniowe zewnetrzne wg. PN-82/B-02403 dla strefy klimatycznej Il

e=-18°C

» Parametry wewnetrzne:

Temperatury wewnetrzne pomieszczen ogrzewanych przyjeto zgodnie z PN-82/B-02402 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14.04.2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Nr 75, poz. 690)
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tazienka +24°C
pokoj +20°C
kuchnia +20°C
korytarz +20°C
WC +20°C
kl. schodowa +8°C

Temperatury wewnetrzne pomieszczen nieogrzewanych — obliczone wg programu Instal Soft
firmy Danfoss — wynikajgce z zyskéw ciepta od pomieszczen przylegtych, ale nie mniej niz +5°C.

3.2. Opis techniczny instalacji centralnego ogrzewania - stan istniejgcy

W budynku nie ma instalacji centralnego ogrzewania. Kazde z mieszkan posiada indywidualng
instalacje ogrzewania — piece kaflowe, grzejniki elektryczne.

Nr lokalu -
uzytkowego ZRODLA GRZANIA
L301 grzejniki elekiryczne olejowe
e ZRODLA GRZANIA
mieszkania
1 piec kaflowy
2 piece kaflowe
3 piece kaflowe
4 piece kaflowe
5 piece kaflowe
6 piece kaflowe
7 piece kaflowe

3.3. Opis projektowanego rozwigzania instalacji centralnego ogrzewania
3.3.1. Bilans mocy grzewczej

DLA CZ. MIESZKALNEJ

Moc catkowita c.o.: 40,5 kW
Parametry pracy instalacji: 70/50 °C
Wymagane cisnienie dyspozycyjne c.o.: 10,9 kPa

DLA CZ. UStUGOWEJ

Moc catkowita c.o.: 3,3 kW
Parametry pracy instalacji: 70/50 °C
Wymagane cisnienie dyspozycyjne c.o.: 8,5 kPa

Wyniki obliczen zawarte sq w zatgczniku Il.

Zrédtem ciepta dla budynku mieszkalno — ustugowego przy ul. Pieknej 27 beda dwa niezalezne
wezly cieplne — jeden dla cz. mieszkalnej, drugi dla cz. ustugowej zlokalizowane w piwnicy
budynku.

Projekt wezta stanowi odrebne opracowanie.

3.3.2. Rurociagi

Zaprojektowano instalacje dwururowa, z rozdziatem dolnym. Piony, poziomy oraz gatgzki
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grzejnikowe projektuje sie z rur ze stali weglowej cienko$ciennej pokrytych na zewnatrz
antykorozyjng warstwg cynku. Instalacja centralnego ogrzewania zostanie doprowadzona do
dwodch niezaleznych weztéw cieplnych — jeden dla cz. mieszkalnej, drugi dla cz. ustugowej
zlokalizowanych w pomieszczeniu wezta na poziomie piwnicy.

Instalacja rozdzielcza rozprowadza czynnik grzewczy:
— pod stropem piwnicy w izolacji termicznej,
- piony nalezy prowadzi¢ po wierzchu scian w izolacji termicznej,

Montaz instalacji oparty jest na technice zaprasowywania na rurze ztgczek.

Stosowac ztgczki z koncowkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-Ringu (z
kauczuku etylenowo-propylenowego EPDM spetniajgce wymagania PN-EN 681-1) Ilub
koncdédwkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z gwintami wewnetrznymi lub zewnetrznymi wg
PN-EN10226-1.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 2 %. w kierunku odwodnien.
Minimalna dtugos¢ gatazek grzejnikowych 0,5 m.

Mocowanie rurociggéw. Maksymalny rozstaw podp6r rurociggu podano w tabeli ponizej.

Maksymalny rozstaw podpdr rurociggéw
Srednica rury Odlegtos¢ mocowan

[mm] [m]

12 1,00

15 1,25

18 1,50

22 2,00

28 2,25

35 2,75

42 3,00

54 3,50

64 3,75

66,7 4,25

76,1 4,25

88,9 4,75

108 5,00

Montaz instalacji:

Wszystkie przejscia przewodédw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w rurach
ostonowych tak, aby nie stanowity punktow statych. Wolng przestrzen nalezy wypetni¢
materiatem plastycznym niepowodujgcym zmian w strukturze przewodu.

Z uwagi na istniejacy budynek przed montazem nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ utozenia
przewodéw wg proponowanej trasy.

W razie koniecznosci wprowadzi¢ zmiany na budowie i poprowadzi¢ zgodnie z
mozliwosciami technicznymi przy zachowaniu norm i obowigzujacych przepisow.

3.3.3. Grzejniki
Projektuje sie grzejniki energooszczedne stalowe ptytowe z zasilaniem bocznym kompaktowe

oraz grzejniki tazienkowe zapewniajgce wymagane, obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta w
pomieszczeniach.
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Grzejniki nalezy montowa¢ na wspornikach $sciennych na wysokosci ok. 10cm nad posadzka.
Montaz grzejnikédw wykona¢ za pomocg zestawu montazowego uniwersalnego. Dopuszcza sie
dopasowanie wielkosci grzejnikbw do aranzacji i zagospodarowania poszczegOlnych
pomieszczen pod warunkiem spetnienia wymogu mocy grzewczej grzejnikow.

3.3.4.Armatura

Projektuje sie zastosowanie nastepujagcych typdw armatury i osprzetu:
— do regulacji ilosci czynnika grzejnego doptywajacego do grzejnikéw zastosowano zawory z
nastawg wstepng z gtowicami termostatycznymi z funkcjami:
- wbudowany czujnik bezpiecznika mrozu
- mozliwos¢ ograniczenia i blokowania wartosci ustawionej temperatury
— w celu umozliwienia odciecia lub demontazu grzejnikédw zasilanych z boku, na gatgzkach
powrotnych przewiduje sie montaz zawordéw odcinajgcych z mozliwoscig spustu wody,
— na podejsciach pod piony zastosowano zawory odcinajgce kulowe o potgczeniach
gwintowanych na cisnienie PN10, z kurkiem spustowym od strony pionu

3.3.5. Odpowietrzenia

Odpowietrzenie instalacji wg PN-91/B-02420 przez zamontowanie automatycznych zaworéw
odcinajagcych z kulowym zaworem odcinajgcym DN15, montowane na zakonczeniach pionéw
zasilajgcych, a takze reczne zawory odpowietrzajgce montowane standardowo na grzejnikach.

Odwodnienie instalacji umozliwiajg zastosowane zawory odcinajgce montowane przy
grzejnikach, kurki spustowe w zaworach odcinajgcych montowanych na podejsciach pod piony.

3.3.6. lzolacje termiczne i zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody prowadzone pod stropem piwnicy oraz na klatce schodowej nalezy izolowac termicznie
izolacjg z pianki PU z ptaszczem zewnetrznym z tworzywa twardego, piony w mieszkaniach —
izolacjg z pianki PE zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. Dz.U. Nr 75, poz.690 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, zatgcznik nr 2, pkt.1.5.

Minimalna grubos¢
. izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035
W/(m-K))
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
. . rowna $rednicy
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 50% wymagan z poz.
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw 1-4
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i
6 cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 1 -4, 50% wymagan z poz.
utozone w komponentach budowlanych miedzy 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

3.3.7. Materiaty i armatura

o grzejniki kompaktowe profilowane o parametrach nie gorszych niz:
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- maksymalne cisnienie pracy 10,0 bar,
- maksymalna temperatura pracy t = 110 °C
o grzejniki tazienkowe bez zaworéw o parametrach nie gorszych niz:
- maksymalne cisnienie pracy 10,0 bar,
- maksymalna temperatura pracy t = 110 °C
o rury ze stali niskoweglowej cienkosciennej ocynkowanej o parametrach nie gorszych niz:
- wspotczynnik wydtuzalnosci liniowej A = 0,0108 mm/mxK
- cisnienie robocze 16 bar (maksymalne cisnienie pracy 25 bar)
- temperatura robocza 90 °C (zakres temperatury pracy -35 °C - 135 °C)
o zawory termostatyczne o parametrach nie gorszych niz:
— max. temperatura czynnika 120 °C, Apmax = 0,6 bar, PN 10
gtowice cieczowe do zaworéw termostatycznych z funkcjg odciecia, mozliwo$¢ ograniczenia i
blokowania zakresu regulacji, z czujnikiem wbudowanym, temp. min. 8 °C, temp. max. 28 °C
zawory odcinajgce proste
odpowietrzniki proste
izolacje z pianki PU
izolacje z pianki PE

o

O O O O

3.3.8. Kompensacja wydtuzen liniowych

W celu uniknigcia zataman i wyginania w tuk instalacji, w wyniku przyrostéw dtugosci rurociagow,
przewidziano zastosowanie kompensacji wydtuzen liniowych poprzez kompensacje naturalng —
przez odpowiednie prowadzenie przewodow.

Kompensacje wydtuzen termicznych nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu:

Podpory moga by¢ realizowane jako:

— podpory przesuwne PP — punkty przesuwne (slizgowe) powinny umozliwia¢ swobodny ruch
osiowy rurociggow (wywotany wydtuzeniem termicznym), dlatego nie wolno ich montowaé
bezposrednio przy ztgczkach (minimalna odlegto$¢ od krawedzi ztgczki musi by¢ wieksza od
maksymalnego wydtuzenia odcinka rurociggu). Role podp6r przesuwnych moga pemié
Lnieskrecone” obejmy metalowe z gumowg wktadka,

Wykonanie punktéw statych PS i podpér przesuwnych PP

— punkty state powinny uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie rurociggéw, dlatego powinny
by¢ montowane przy ztgczach (po obu stronach ztgcza np. tacznika, trojnika),

— obejmy stanowigce punkty state lub podpory przesuwne nie mogg by¢ montowane
bezposrednio na ksztattkach,

— przy montazu punktéw statych przy trojnikach nalezy zwréci¢ uwage, aby obejmy blokujace
rurociag nie byly montowane na odgatezieniach o $rednicy mniejszej niz o jedng dymensje w
stosunku do rurociggu, od ktérego odchodzi odgatezienie (sity wywotywane przez rury duzych
Srednic mogg uszkodzi¢ matg Srednice), podpory przesuwne pozwalajg jedynie na osiowe
przemieszczenie rurociggu (nalezy je traktowac jako punkty state dla kierunku prostopadtego do
0si rurociggu) i powinny by¢ wykonywane przy uzyciu obejm,

— podpory przesuwne nie mogg by¢ montowane przy ztgczach gdyz moze prowadzi¢ to do
zablokowania ruchéw termicznych rurociagu,

— nalezy pamieta¢, ze podpory przesuwne uniemozliwiajg ruch poprzeczny do osi rurociggu,
dlatego ich usytuowanie moze decydowac o dtugosci ramion kompensacyjnych.

3.3.9. Proba cisnieniowa
Instalacje centralnego ogrzewania po montazu nalezy ptuka¢ wodg wodociggowg. Ptukanie

wykona¢ dwukrotnie, w czasie po 15 - 20 minut. Po ptukaniu nalezy doktadnie oczyscic filtr z
zanieczyszczen. Ptukanie wykonaé¢ dwukrotnie.
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Catosc¢ instalacji po zakonczeniu montazu nalezy poddaé¢ prébie cisnieniowej wodnej (cisnienie
probne powinno wynosi¢ 150 % cisnienia roboczego i nalezy utrzymac przez 45 minut).

3.3.10. Regulacja

Po zakonczeniu wszelkich prac montazowych i préb cisnieniowych nalezy wykonaé regulacje
instalacji poprzez ustawienie nastaw na zaworach termostatycznych.

3.3.11. Uwagi koncowe

+ Instalacje powinny wykonywac osoby przeszkolone w tej technologii przestrzegajac wszelkich
zalecen producenta systemu,

* Roboty budowlano - montazowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z niniejszg dokumentacjg
techniczng, wytycznymi i instrukcjami producentéw materiatéw i urzgdzen oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggow ze stali,

* Podczas prowadzenia rob6t nalezy przestrzegaé przepiséw BHP. Cato$¢ prac wykonaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -Montazowych”
cz. Il — Instalacje Sanitarne,

4, Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji
4.1. Opis techniczny instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

W budynku nie ma centralnej instalacji cieptej wody uzytkowej. Ciepta woda przygotowywana jest
indywidualnie za pomoca elektrycznych podgrzewaczy wody.

Nr lokalu ;
uzytkowego CIEPLA WODA UZYTKOWA
L301 podgrzewacz elektryczny
. s . CIEPLA WODA UZYTKOWA
mieszkania
1 podgrzewacz elektryczny
2 -
3 -
4 podgrzewacz elektryczny
5 podgrzewacz elektryczny
6 podgrzewacz elektryczny
7 -

4.2. Opis projektowanego rozwigzania instalacji cieptej wody uzytkowej
4.2.1. Obliczenie miarodajnego sekundowego zapotrzebowania na wode

Zestawienie urzadzen i sekundowe zapotrzebowanie wody dla cz. mieszkalnej:
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Sekundowe
Urzadzenie llos¢ | zapotrzebowanie
wody
[szt.] [dm?/s]

umywalka 2 0,07 0,14
Zlew 6 0,07 0,42
wanna 2 0,15 0,30
prysznic 1 0,15 0,15
Suma| 1,01

Przeptyw obliczeniowy okreslono zgodnie z PN-92/B-01706 postugujac sie wzorem — dla
budynkéw mieszkalnych:

qm = 0,682 . (zqn)0’45 - 0,14

gdzie:
gn — Nnormatywny wyptyw z punktéw czerpalnych = 1,01 dm?s

gm = 0,682 - (1,01)°4 - 0,14 = 0,55 dm?®s = 1,96 m?/h
4.2.2. Opis projektowanego rozwigzania

Ciepta woda bedzie przygotowywana w dwufunkcyjnym wezle cieplnym c.o. i c.w.u.
zlokalizowanym w pomieszczeniu wezta na poziomie piwnicy.

W lokalu uzytkowym zlokalizowanym na paterze nalezy pozostawi¢ istniejgce zrédto cieptej wody
tj. elektryczny podgrzewacz cwu.

Instalacja cieptej wody wewnagtrz budynku rozprowadzona zostanie do poszczeg6lnych
przyboréw zgodnie z projektem.

W cieptg wode zasilane bedg istniejace przybory sanitarne w mieszkaniach. Potozenie przyboréow
sanitarnych (odbiornikéw c.w.u.) nie ulegnie zmianie.
Nalezy wymieni¢ baterie w mieszkaniach nr 2, 3, 5, 6 i 7 zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

W ramach opracowania projektuje sie budowe instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji do
tazienek i kuchni wszystkich mieszkan. Projektuje sie rozprowadzenie przewodéw rozdzielczych
cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej od pomieszczenia wezta cieplnego do poszczegoinych
piondéw pod stropem piwnicy i czesciowo pod stropem | pietra.

Przewody rozprowadzajgce cieptej wody (piony i podejscia do urzadzen) zaprojektowano z rur
wielowarstwowych PP stabi tgczonych za pomoca ztgczek systemowych poprzez zgrzewanie
polidyfuzyjne.

Przewody prowadzone w piwnicy zaprojektowano z rur ze stali nierdzewnej, kwasoodporne;.
Montaz instalacji oparty jest na szybkiej i prostej technice zaprasowywania na rurze ztgczek.
Szczelno$¢ potagczen zapewniajg specjalne pierscieniowe uszczelnienia z odpornego na wysokie
temperatury kauczuku oraz tréjpunktowy system zacisku.

Dla odciecia poszczegdblnych obiegéw projektuje sie zawory odcinajgce kulowe. Na przewodach
cyrkulacyjnych nalezy montowa¢ zawory termostatyczne niezbedne do regulacji wody
cyrkulacyjne;j.

Rurociggi rozprowadzajgce w piwnicach prowadzi¢ jako podwieszane do konstrukcji stropu lub

na podporach przy $cianach. Nalezy zapewni¢ kompensacje naturalng rurociggéw. Piony
prowadzi¢ na uchwytach po $cianach.

135



Przewody wody cieptej nalezy prowadzi¢ rownolegle z instalacja wody zimnej. Przewody
mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca typowych wspornikéw. Odgatezienia do
poszczegodlnych urzadzen prowadzi¢ w bruzdach sciennych na wysokosci 30cm nad posadzka.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ostonowych, a przestrzenie miedzy
tulejg a przewodem wypetni¢ kitem plastycznym. Przewody wody cieptej uktada¢ ze spadkiem.
Trasy prowadzenia przewoddw oraz punkty podtgczenia pokazano na rysunkach.

Przy prowadzeniu przewodow nalezy zachowac¢ minimalne odlegtosci od pozostatych instalacji:
0,1 m przy prowadzeniu przewodow wzdtuz oraz 0,02 m przy skrzyzowaniach.

Kompensacja wydtuzen termicznych bedzie sie odbywata poprzez naturalne zatamania i
odgatezienia.

Maksymalny rozstaw podp6r [m] dla rur PP stabi

Temp. Srednica zewn. rury [mm
czynnika| 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 75 | 90 | 110
[°C]

20 1,00 1,20]1,301,50|1,70]1,90 | 2,10 | 2,20 | 2,30 | 2,50
30 1,00 /1,20]1,301,50|1,70]1,90 | 2,10 | 2,20 | 2,30 | 2,40
40 1,00 | 1,10 | 1,2 0/2,00][2,10 | 2,20 | 2,30
50 1,00 /1,10]1,20|1,40 | 1,60 1,80 | 2,00 | 2,10 | 2,20 | 2,10
60 0,80 1,00/1,10,1,301,50|1,70 1,90 | 2,00 | 2,10 | 2,00
80 0,70,0,901,00,1,20,1,40]1,60|1,80 | 1,90 | 2,00 | 2,00

Dla pionowych odcinkdéw rurociggdw rozstaw miedzy podporami mozna zwiekszy¢ o 30%

Maksymalny rozstaw podp6r [m] dla rur stalowych nierdzewnych

Utozenie Srednica zewn. rury [mm]

rurociaggu | 15 18 22 28 35 42 54 64 | 66,7 | 76,1 | 88,9 | 108
pionowo/ |y 5ot 4 50 1 2.00 | 2.25 | 2,75 | 3,00 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4.75 | 5,00
poziomo

Przewody wody cieptej prowadzone pod stropem piwnicy oraz na klatce schodowej nalezy
izolowa¢ przed wychtodzeniem izolacjg z pianki PU z ptaszczem zewnetrznym z tworzywa
twardego, piony w mieszkaniach — izolacjg z pianki PE zgodnie z wymogami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. Dz.U. Nr 75, poz.690 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, zatgcznik nr 2, pkt.1.5.

Minimalna grubos¢
. izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035
W/(m-K))
1 $rednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
. . rowna $rednicy
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez 50% wymagan z poz.
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw 1-4
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i
6 cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 1 -4, 50% wymagan z poz.
utozone w komponentach budowlanych miedzy 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikéw
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| 7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze | 6 mm |

Pomiar zuzycia wody odbywat sie bedzie poprzez wodomierze zlokalizowane w mieszkaniach
przed miejscem wigczenia do instalacji cieptej wody. Zastosowa¢ wodomierze skrzydetkowe
jednostrumieniowe DN15 o nastepujgcych wymaganiach: klasa metrologiczna wg przepiséw MID
w zakresie pomiarowym R = 100 (H — montaz w pozycji poziomej), R = 50 (V — montaz w pozyciji
pionowej) w wersji do wody cieptej (T 90°C). Przy wodomierzu zastosowac potsrubunek z
zaworem zwrotnym. Przed wodomierzem zamontowac¢ kulowy zawor odcinajgcy DN 15.

Z uwagi na istniejacy budynek przed montazem nalezy sprawdzi¢ mozliwosé utozenia
przewodéw wg proponowanej trasy.

W razie koniecznosci wprowadzi¢ zmiany na budowie i poprowadzi¢ zgodnie z
mozliwosciami technicznymi przy zachowaniu norm i obowigzujacych przepisow.

4.2.3. Regulacja dziatania urzagdzen instalaciji cieptej wody.

Przed przystgpieniem do regulacji nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ czystg wodg instalacje, az do
uzyskania wyptywu wody niezanieczyszczone;j.

Instalacje uwaza sie za wyregulowang jesli pomiar temperatury wody w poszczegdlnych
punktach poboru jest zgodny z projektem, z dopuszczalng odchytkg to =5 °C. Pomiaru
temperatury nalezy dokonywaé po 3min. od otwarcia zaworu.

Przewiduje sie regulacje instalacji przez wykonanie nastaw na zaworach termostatycznych
montowanych na przewodach instalacji cyrkulacji oraz wykonanie nastaw podanych na
rysunkach rozwiniecia instalaciji.

4.2.4. Dezynfekcja termiczna instalacji cieptej wody.

Zaprojektowana instalacja c.w.u. umozliwia wykonanie dezynfekcji termicznej instalacji zgodnie z
obwigzujgcymi przepisami Prawa Budowlanego.

Dezynfekcja termiczna polega na podwyzszeniu temperatury wody w catym obiegu instalacji i
ptukaniu miejsc wylotowych przez 5 minut wodg o wysokiej temperaturze.

W celu wykonania dezynfekcji nalezy dokonac:

- zmian nastaw na regulatorze w wezle cieplnym,

- zmian nastaw na zaworach termostatycznych,

Zmiany nastaw majg zapewni¢ dezynfekcje termiczng wodg o temperaturze 71 °C i ptukanie
miejsc wylotowych przez 5 minut.

4.2.5. Materiaty i armatura

o rury wielowarstwowe typu PP-R/AI/PP-R stabilizowane warstwg aluminium o parametrach nie
gorszych niz:
- ci$nienie robocze 10 bar
- temperatura robocza 60 — 80 °C (temperatura maksymalna 80 °C — 90 °C)
o rury stalowe nierdzewne o parametrach nie gorszych niz:
- ciSnienie max 16 bar
- temperatura robocza -35 — 135 °C
o zawory odcinajgce proste
o zawory kulowe
o zawory termostatyczne do cyrkulacji cwu z automatyczng funkcjg dezynfekcji o parametrach
nie gorszych niz:
- nastawa temperatury 35 - 60°C,
- max. temperatura czynnika 100°C,
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- Apmax = 1 bar, PN16, gwint wewnetrzny
o izolacje z pianki PU
o izolacje z pianki PE
o wodomierze skrzydetkowe jednostrumieniowe, suchobiezne, do wody cieptej
- klasa metrologiczna wg przepiséw MID w zakresie pomiarowym R = 100 (H — montaz w
pozycji poziomej), R =2 50 (V — montaz w pozycji pionowej),
- zakres przeptywu Q = 0.02...1.6 m%h,
- maksymalna temperatura pracy Tmax = 90 °C.

o baterie czerpalne:
Bateria zlewozmywakowa $cienna jednouchwytowa
« regulator ceramiczny
montaz nascienny
regulator strumienia M24x1
przytgcze mimosrodowe G'2 rozstaw 150 £ 20 mm
obrotowa wylewka
chrom

Bateria wannowa scienna jednouchwytowa

z natryskiem punktowym

regulator ceramiczny

automatyczny przetgcznik wanna/prysznic z blokada
regulator strumienia M24x1

przytgcze mimosrodowe G2 rozstaw 150 £ 20 mm
chrom

4.2.6. Kompensacja wydtuzen liniowych

W celu unikniecia zataman i wyginania w tuk instalacji, w wyniku przyrostéw dtugosci rurociggow,
przewidziano zastosowanie kompensacji wydtuzen liniowych poprzez kompensacje naturalng —
przez odpowiednie prowadzenie przewodow.

Kompensacje wydtuzen termicznych nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu:

Podpory moga by¢ realizowane jako:

— podpory przesuwne PP — punkty przesuwne (slizgowe) powinny umozliwia¢ swobodny ruch
osiowy rurociggow (wywotany wydtuzeniem termicznym), dlatego nie wolno ich montowaé
bezposrednio przy ztgczkach (minimalna odlegtos¢ od krawedzi ztgczki musi byé wieksza od
maksymalnego wydtuzenia odcinka rurociggu). Role podp6r przesuwnych moga petnié
Lnieskrecone” obejmy metalowe z gumowg wktadka,

Wykonanie punktéw statych PS i podpér przesuwnych PP

— punkty state powinny uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie rurociggdéw, dlatego powinny
by¢ montowane przy ztgczach (po obu stronach ztgcza np. tacznika, trojnika),

— obejmy stanowigce punkty state lub podpory przesuwne nie mogg by¢ montowane
bezposrednio na ksztattkach,

— przy montazu punktéw statych przy trojnikach nalezy zwréci¢ uwage, aby obejmy blokujace
rurociag nie byly montowane na odgafezieniach o Srednicy mniejszej niz o jedng dymensje w
stosunku do rurociggu, od ktérego odchodzi odgatezienie (sity wywotywane przez rury duzych
Srednic mogg uszkodzi¢ matg Srednice), podpory przesuwne pozwalajg jedynie na osiowe
przemieszczenie rurociggu (nalezy je traktowac jako punkty state dla kierunku prostopadtego do
0si rurociggu) i powinny by¢ wykonywane przy uzyciu obejm,

— podpory przesuwne nie mogg by¢ montowane przy ztgczach gdyz moze prowadzi¢ to do
zablokowania ruchéw termicznych rurociagu,
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— nalezy pamieta¢, ze podpory przesuwne uniemozliwiajg ruch poprzeczny do osi rurociggu,
dlatego ich usytuowanie moze decydowac o dtugosci ramion kompensacyjnych.

4.2.7. Prdéba szczelnosci

Po wykonaniu catej instalacji, przed zakryciem bruzd, przed robotami malarskimi i wykonaniem
izolacji cieplnej nalezy wykonac¢ probe szczelnosci przy cisnieniu probnym 1,5 — krotnej wartosci
cisnienia roboczego zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Wodociggowych”, zeszyt 7, wydanie COBRTI INSTAL Warszawa 2003 r.

4.3. Uwagi ogdlne i montazowe

o Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i zaleceniami montazowymi
producentow poszczegoinych materiatow;

o Wpykonanie instalacji nalezy zleci¢ wyspecjalizowanemu wykonawcy posiadajgcemu
uprawnienia do ich wykonywania i dajagcemu gwarancje na ich wykonanie.

o Instalacje nalezy wykona¢ wg wymogéw ,Warunkéw Technicznych Wykonania
i Odbioru Instalacji Wodociggowych”,

o Instalacje nalezy wykona¢ wg wymogoéw ,Warunkéw Technicznych Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych” cze$¢ |l Instalacje Sanitarne Przemystowe”

o Instalacje z PVC wykona¢ wg wymogow ,Warunkéw Technicznych Wykonania
i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych”;

o Roboty budowlano-montazowe prowadzi¢ Scisle przestrzegajgc przepisow BHP zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, Budownictwa i Materiatbw Budowlanych z dnia
06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) oraz z dnia 1.10.1993r.

(Dz. U. Nr 96 poz. 438).

5. Instalacja zimnej wody

5.1.  Opis techniczny instalacji zimnej wody — stan istniejacy

Obecnie w budynku jest instalacja wody zimnej. Woda doprowadzana jest z istniejacego
przytacza wodociggowego. Na wejsciu do budynku zainstalowany jest zawér gtbwny wraz z
gtéwnym wodomierzem zabudowane w studzience wodomierzowej. Przytgcze nie ulega zmianie.
Zawor gtéwny oraz wodomierz nie podlegajg zmianie. Instalacja wykonana jest z rur stalowych
ocynkowanych. Ze wzgledu na prowadzenie instalacji podposadzkowo brak mozliwosci
okreslenia stanu technicznego instalacji.

5.2. Opis projektowanego rozwigzania instalacji zimnej wody

5.2.1. Obliczenie miarodajnego sekundowego zapotrzebowania na wode

Zestawienie urzadzen i sekundowe zapotrzebowanie wody dla cz. mieszkalne;j:
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Sekundowe
Urzadzenie llos¢ | zapotrzebowanie
wody
[szt.] [dm?/s]
Zlew 6 0,14 0,84
umywalka 2 0,14 0,28
wanna/prysznic 3 0,30 0,90
wC 7 0,13 0,91
pralka 5 0,25 1,25
Suma| 4,18

Przeptyw obliczeniowy okreslono zgodnie z PN-92/B-01706 postugujgc sie wzorem — dla
budynkéw mieszkalnych:

q=0,682' (30n)* - 0,14

gdzie:
gn — Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych = 4,18 dm?s

q=0,682"-(4,18)°%—-0,14 = 1,16 dm%/s = 4,17 m*h
5.2.2. Opis projektowanego rozwigzania

W ramach opracowania projektuje sie wymiane pionéw wraz z podejsciami do istniejgcych
wodomierzy i poziomoOw instalacji zimnej wody.

Piony w mieszkaniach gdzie sg zabudowane odkryé. Istniejgce zabudowy do demontazu oraz
odtworzenia do stanu zastanego (gipsowanie, malowanie, utozenie ptytek). Nowe piony
prowadzi¢ po $cianach w miejscu piondw istniejgcych.

Piony instalacji zimnej wody wykona¢ z rur PP taczonych za pomoca ztgczek systemowych
poprzez zgrzewanie polidyfuzyjne.

Przewody prowadzone w piwnicy zaprojektowano z rur ze stali ocynkowanej ze szwem,
gwintowane wg PN-H-74200:1998. Rurociagi z rur stalowych tgczy¢ przy uzyciu tgcznikéw
zeliwnych ocynkowanych.

PrzejScia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ostonowych, a przestrzenie miedzy
tulejg a przewodem wypetni¢ kitem plastycznym.

Przewody wody zimnej prowadzone pod stropem piwnicy oraz na klatce schodowej nalezy
zabezpieczy¢ przed skraplaniem sie poprzez owiniecie otuling z pianki PU o grubosci 20mm,
piony w mieszkaniach — izolacjg z pianki PE o grubosci 9mm.

Za wodomierzem gtéwnym nalezy zamontowa¢ zawér zwrotny antyskazeniowy typ EA, ktéry ma
za zadanie zabezpieczy¢ wode wodociggowg przed wtérnym zanieczyszczeniem. Przed
zaworem antyskazeniowym zamontowano filtr skosny DN32, ktéry chroni zawér przed wigkszymi
zanieczyszczeniami.

5.2.3. Materialy i armatura

o rury tworzywowe PP-R jednorodne o parametrach nie gorszych niz:

- ci$nienie robocze 10 bar

- temperatura robocza 60 - 80 °C (temperatura maksymalna 80 °C - 90 °C)
o rury ze stali ocynkowanej ze szwem, gwintowane wg PN-H-74200:1998
o zawory odcinajgce z mozliwoscig spustu,
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o izolacje z pianki PU,
o izolacje z pianki PE

5.2.4. Proba szczelnosci

Po wykonaniu catej instalacji, przed zakryciem bruzd, przed robotami malarskimi i wykonaniem
izolacji cieplnej nalezy wykonac¢ prébe szczelnosci przy cisnieniu prébnym 1,5 — krotnej wartosci
cisnienia roboczego zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Wodociggowych”, zeszyt 7, wydanie COBRTI INSTAL Warszawa 2003r.

5.2.5.Rozmieszczenie podpor

Maksymalny rozstaw podp6r [m] dla rur PP

Temp. Srednica zewn. rury [mm
czynnika| 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 75 | 90 | 110
[°C]

20 0,50 0,60 |0,75,0,90 1,00 1,20 | 1,40 | 1,50 | 1,60 | 1,80

30 0,50 0,60 0,75,0,901,00|1,20|1,40 | 1,50 | 1,60 | 1,80
40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90|1,10| 1,30 | 1,40 | 1,50 | 1,70
50 0,50 0,60 | 0,70 0,80 0,90 | 1,10 | 1,30 | 1,40 | 1,50 | 1,70
60 0,50 0,55|0,65|0,75|0,85|1,00|1,15| 1,25 | 1,40 | 1,60
80 0,50 0,55/|0,600,70 0,80 ] 0,95|1,05|1,15]1,25 | 1,40

Dla pionowych odcinkdéw rurociggdw rozstaw miedzy podporami mozna zwiekszy¢ o 30%

Maksymalny rozstaw podp6r [m] dla rur stalowych ocynkowanych

Utozenie Srednica nominalna rury DN [mm]
rurociagu 15 20 25 32 40 50 65 80 100
poziomo 1,50 1,50 2,20 2,60 3,00 3,50 3,80 4,00 4,50

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od $ciany, stropu lub
podtogi powinna wynosi¢ co najmniej, odpowiednio dla srednicy:

-dobn25 - 3cm

-Dn32do50- 5cm

-Dn65do 80 - 7cm

6. Instalacja kanalizacji sanitarnej

6.1.  Opis techniczny instalacji kanalizacji sanitarnej — stan istniejgcy

Scieki sanitarne odprowadzane sg pionami a nastepnie do zewnetrznej instalacji sanitarnej.
Przytacza do budynku pozostajg bez zmian. Instalacja podposadzkowa kanalizacji sanitarnej
pozostaje bez zmian. Istniejgce piony kanalizacji sanitarnej wykonane sg z rur zeliwnych.

6.2. Opis projektowanego rozwigzania instalacji kanalizacji sanitarnej

6.2.1. Opis projektowanego rozwigzania

W ramach opracowania projektuje sie wymiane piondw kanalizacji sanitarnej.

Piony wymieni¢ na catej dtugosci do poziomu rewizji w piwnicy. Piony w mieszkaniach gdzie sg

zabudowane odkryé¢. Istniejace zabudowy do demontazu oraz odtworzenia do stanu zastanego
(gipsowanie, malowanie, utozenie ptytek). Nowe piony prowadzi¢ po scianach w miejscu pionéw
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istniejgcych. Potagczenie z instalacjg wewnetrzng w kazdym mieszkaniu wykonac¢ poprzez montaz
tréjnikdbw na pionach.

Kanalizacje sanitarng wewnetrzng wykonac z rur tworzywowych PVC-u, tgczonych kielichowo za
pomocg uszczelek gumowych.

Przewody kanalizacyjne przy rownolegtym uktadaniu ich z przewodami wodociggowymi, powinny
zachowac odlegtos¢ co najmniej 10cm.

Mocowanie rur przy pomocy obejm zaciskowych z regulacjg. Mocowanie do $cian przy pomocy
kotkéw rozporowych. Wszystkie obejmy wyposazone zostang w przektadke gumowa, ktérg
stanowi izolacje akustyczng. Piony kanalizacji sanitarnej obudowa¢ razem 2z pionami
wodociggowymi.

Przebieg instalacji, srednice — wg czesci rysunkowej opracowania.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen
miedzy rurg, a tulejg wypetni¢ masg plastyczng nie wchodzacg w reakcje z rurami z PVC.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacyjnych w zalezno$ci
od $rednicy przewodu wynoszg:
dla przewodu o srednicy 100mm - 2,5%
dla przewodu o $rednicy 160mm - 1,5%
dla przewodu o srednicy 200mm - 1,0%
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodoéw poziomych zatozonych w projekcie moga
wynosi¢ £10%.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikdw. Konstrukcja uchwytéw i wspornikow powinna zapewni¢ odizolowanie przewoddéw
od przegrdd budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach.
Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytéw
powinny mocowac rure pod kielichem.

Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowac na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state, a dla przewodéw z PCV i dodatkowo co najmniej jedno takie mocowanie
przesuwne. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodoéw poziomych wynosza:

- dla rur z PCV $rednicy 50 + 110mm 1,0m
- dla rur z PCV $rednicy powyzej 110mm 1,25 m
- dla rur z pozostatych materiatow 20m

Dla prawidtowego dziatania kanalizacji wewnetrznej projektuje sie piony wentylacyjne kanalizacji
zakonczone kominkiem wywiewnym i wyprowadzone okoto 0,5+1,0 m nad pota¢ dachowa.

Rury wentylacyjne powinny tworzy¢é przedtuzenie piondéw kanalizacyjnych. Gérna czes¢ rury
ponizej dachu w odlegtosci 0,5m od jego powierzchni powinna mie¢ powigkszong Srednice w
stosunku do pionu spustowego:

- dla pionéw srednicy 50 i 70mm - do 100mm,

- dla pionu srednicy 100mm - do 150mm

- dla piondw o srednicy powyzej 100mm powiekszenie srednicy nie jest wymagane.

6.2.2. Materiaty

- przewody kanalizacyjne z rur tworzywowych PVC-u tgczone kielichowo za pomoca uszczelek
gumowych,

- rury wywiewne z kominkiem i dotgcznikiem z PVC,

- rewizje

6.2.3. Prdéba szczelnosci
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Po wykonaniu wydzielonego odcinka rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z warunkami zawartymi w normie: PN-EN 1610
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych czesé Il ,Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

6.4. Uwagi ogdlne i montazowe

(@)

O
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Catos¢ prac wykonaé zgodnie z niniejszym projektem i zaleceniami montazowymi
producentow poszczegolnych materiatow;

Wykonanie instalacji nalezy zleci¢ wyspecjalizowanemu wykonawcy posiadajgcemu
uprawnienia do ich wykonywania i dajgcemu gwarancje na ich wykonanie.

Instalacje nalezy wykona¢ wg wymogdéw ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Instalacji Wodociggowych”,

Instalacje nalezy wykona¢ wg wymogow ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano-Montazowych” czes¢ |l Instalacje Sanitarne Przemystowe”

Instalacje z PVC wykona¢ wg wymogéw ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych”;

Roboty budowlano-montazowe prowadzi¢ scisle przestrzegajac przepiséw BHP zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, Budownictwa i Materiatbw Budowlanych z dnia
06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) oraz z dnia 1.10.1993r. (Dz. U. Nr 96 poz. 438).
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Dokumenty odniesienia

Audyt energetyczny budynku mieszkalno — ustugowego przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy”
wykonanym przez ENEPROJEKT BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski, ul. Unii Lubelskiej
3, 61-249 Poznan, oprac. czerwiec 2017,

aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

instrukcje producentéw sprzetu, maszyn, materiatow i wyrobéw budowlanych

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdéwienia

umowa z Inwestorem

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z

pbzniejszymi zmianami)

Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania

na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (Dz. U. Nr 109/2000 poz. 1157)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690, z

pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,poz. 881)

Warunkami techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI

INSTAL 2003”

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991r., Nr 81, poz. 351

z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 1992r., Nr 92,

poz. 460 z pézn. zm.).

obowigzujgce normy:

- PN-90/B-01430. Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

- PN-82/B-02402. Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach

- PN-82/B-02403. Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

— PN-EN 12828:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalaciji
centralnego ogrzewania",

- PN-EN 12170:2005 ‘'Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji,
konserwaciji i obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktére wymagajg wykwalifikowanego personelu
obstugi”,

- PN.EN 12171:2003 “"Instalacje ogrzewcze w budynkach, Instrukcje eksploatacji,
konserwacji i obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktére nie wymagaja wykwalifikowanego
personelu obstugi",

- PN-EN 14336:2005 (U) "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instalacja i przekazywanie do
eksploatacji wodnego systemu grzewczego",

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

- PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".

- PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania".

- PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i
badania”.

- PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

- PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i
badania”.

- PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".
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PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze".

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace

jakosci wody".

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

obcigzenia cieplnego.

PN-91/B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o

kubaturze do 600m3

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i

wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN 1ISO 10211-1:1998 Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura

powierzchni. Ogélne metody obliczania

PN-EN ISO 10211-2:2002 Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura

powierzchni. Cze$¢ 2: Liniowe mostki cieplne

PN-EN ISO 13370:2001 Witasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.

Metody obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wrtasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat przez

przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania

ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa

do malowania. Ogolne wytyczne

PN:EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania

nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnagtrz konstrukcji budowili.

Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i

systemu.

PN:ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania

nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnagtrz konstrukcji budowili.

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny

zgodnosci.

Opracowata:
inz. Maria Ruta
7131-7132/36/PW/2002



IV. PROJEKT INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLEJ
WODY UZYTKOWEJ
IV.Il. ZALACZNIKI

1. Wydruk obliczen strat ciepta
Wspoétczynniki strat ciepta W/K
Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku >HT,ie 635
dp otoczenia przez przestrzen SHT.iue 153
nieogrzewang
do gruntu >HT,ig 6
do sgsiedniego budynku 2HT,ij 52
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje 2HV 153
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta >H 1004
Straty ciepta budynku kW
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie | X®T 32,434
Strata ciepta na wentylacje minimalng 2PV, min 5,839
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-20V,inf 1,064
Strata ciepta przez wentylacje
mechaniczng, nawiewna ZOV,su
Stra’ga mep’ra w wyniku dziatania instalaciji SOV, mech,inf
wywiewnej
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje 2PV 5,839
Obciazenie cieplne budynku kW
Sumaryczna strata ciepta budynku pX) 38,273
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplne;j S®ORH
(wskutek czasowego obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku PHL 38,273
Wiasnosci budynku
L Aogrz,b ®HL /

Obciagz. cieplne / ogrz. pow. budynku ud 322 m2 Aogrz,bud 119 |W/m2
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku L/ggrz,b 902 m3 Vog?z)}gt é 42,5 | W/m3
Powierzchnia oddajgca ciepto A 1014 m?
Zestawienie wspotczynnikow przenikania przez przegrody:

Nazwa przegrody Typ Y SG . SG 1,43

[W/(m2-K)] STW przejazd StwW 0,86

SZ 28 SZ 1,88 STW drewniany StW 0,98
SZ_44 SZ 1,35 STW_p Stw 1,09
O ks (0)4 2 StW_pd StW 1,26
O_lu (04 2 SW_b SwW 1,27
Om 0z 2 SW_prz SW 1,61
O p 0z 5,1 SW_s SW 1,66
DZ DZ 5,1 D SD 1,33
DZ lu DZ 2,5 D_s SD 2,26
PnG PG 0,86 SW SW 1,7
PnG_p PG 0,9
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2. Wydruk skroconych wynikow obliczen hydraulicznych

Liczba zrodet 2
taczna liczba odbiornikow 33
taczna liczba dziatek 180
taczna liczba rozdzielaczy 0
taczna liczba pomp 0
Laczna dekl. strata pom. @ [W] 38273
Laczna dekl. moc innych elementow [W] 0
Laczna dekl. moc odb. dwym [W] 43833
Normy obliczen:

Norma doboru grzejnikéw EN 442-2
Zrédto: CZ. MIESZKALNA, Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda
Rzedna zrédta [m] -1,5
Temperatura zasilania i powrotu [°C] 70 49,1
Moc catkowita [W] 43191
taczna wydajnosc¢ grzejnikdw konwekceyjnych dgrz [W] 40490
taczna wydajnosc¢ grzejnikdw ptaszczyznowych ®op [W] 0
taczna wydajnos¢ pozostatych odbiornikéw [W] 0
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W] 0
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W] 2701
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz budynku) 0
[W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W] 0
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 10,9
Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa] 11,3
Opor wiasny odbiornika krytycznego [kPa] 0
Opor wiasny zrodta [kPa] 0
Przeptyw w Zrédle [kg/h] 1781,7
Odbiornik krytyczny G (58, 53)
Dtugosé¢ trasy odb. krytycznego [m] 38,8
Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 349,6
Zrodto: CZ. USLUGOWA, Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda
Rzedna zrédta [m] -1,5
Temperatura zasilania i powrotu [°C] 70 50,9
Moc catkowita [W] 3538
taczna wydajnosc¢ grzejnikdw konwekcyjnych dgrz [W] 3343
taczna wydajno$c¢ grzejnikdw ptaszczyznowych ®op [W] 0
t3czna wydajnosé pozostatych odbiornikdw [W] 0
ZysKi ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W] 0
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W] 179
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz budynku) 0
W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W] 0
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 8,5
Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa] 8,6
Opdr wiasny odbiornika krytycznego [kPa] 0
Opor wiasny zrodta [kPa] 0
Przeptyw w Zrédle [kg/h] 158,9

Odbiornik krytyczny

G (1002_a, 1002_a)

Dtugosé¢ trasy odb. krytycznego [m]

14,9

Pojemnosé wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?]

23,1
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IV.PROJEKT INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
| CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
IV.lIl. CZESC RYSUNKOWA

Nr rys. Nazwa rysunku Skala
Rys.0 PLAN SYTUACYJNY 1:500
Rys.1 RZUT PIWNICY 1:50
Rys.2 RZUT PARTERU 1:50
Rys.3 RZUT PIETRA 1 1:50
Rys.4 RZUT PIETRA 2 1:50
Rys.5 ROZWINIECIE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA -
Rys.6 ROZWINIECIE INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ | CYRKULACJI -
Rys.7 ROZWINIECIE INSTALACJI ZIMNEJ WODY -
Rys.8 ROZWINIECIE INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ -
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RYS 1

149



RYS 2
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RYS 3
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RYS 4
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RYS 5
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RYS 6
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RYS 7
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RYS 8
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V. PROJEKT INSTALACJI ZASILANIA WEZLA
CIEPLNEGO | OSWIETLENIE PIWNIC
V.l. CZESC OPISOWA

1. Uwagi ogdine

1) Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych
instalacji elektrycznych wezta cieplnego mieszkaniowego w budynku przy ul.
Pieknej 27 w Bydgoszczy.

2) Zakres opracowania

- instalacja wewnetrznej linii zasilajgcej wezet

- instalacja gniazd 1-faz

- instalacja oswietlenia wezta

- demontaz elektrycznych zrodet ciepta

- instalacje ochrony przeciw porazeniowe;j

— potaczenia gtdbwne i wyrbwnawcze

— zagadnienia ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym

Projekt obejmuje jedynie wykonanie zasilania rozdzielnicy kompaktowego wezta
cieplnego . Projekt nie obejmuje dostawy i montazu urzgdzen technologicznych
wezta cieplnego mieszkaniowego. W/w elementy ujeto w projekcie branzy
sanitarnej.

Podtaczenie automatyki urzgdzen wezta wraz z rozruchem wykona Wykonawca lub
autoryzowany serwis wg dostarczonej przez Producenta Dokumentacji Techniczno
Ruchowej w/w urzadzen.

3) Podstawy opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia inwestora,

- projekt technologii wezta cieplnego,

- uzgodnien miedzybranzowych i projektéw pozostatych branz,

- wytycznych Inwestora,

- norm, przepisOw i wytycznych projektowania obowigzujagcych w zakresie

opracowania, a w szczegoélnosci:

o normy PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

o normy PN-EN 12464-1 ,Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes$c¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach”,

o normy PN-EN 62305-1 ,Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdéine”,

o Zarzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 75 poz. 690),

o Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dziennik Ustaw Nr 121 poz. 1138).

2. Automatyka - wyposazenie wezta

Wezet cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury
C.0. i c.w.u. w oparciu o urzgdzenia firmy Danfoss:
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d) elektroniczny regulator temperatury c.o. i c.w. typu ECL Comfort 310 z kluczem
aplikacji A266.

e) zawor regulacyjny c.o. typu VM2, z sitownikiem typu AMV13,

f) zawdr regulacyjny c.w.u. typu VM2, z sitownikiem typu AMV33,

g) czujnik temperatury instalacji c.o. i c.w.u. ESMU 100,

h) czujnik temperatury zewnetrznej ESMT

i) termostat bezpieczenstwa (instalacja c.0.) ST-1

Rozwiagzania techniczne
1) Sposdb rozdziatu energii w pomieszczeniu wezia

Zasilanie istniejgcego wezta cieplnego odbywa sie z tablicy TA WEZLA linig
zasilajgcg prowadzong przewodem YDYzo 3x4 mm? z zabezpieczeniem
przedlicznikowym C16A. W pomieszczeniu wezta rozdzielnica wezta cieplnego TG
WEZLA IP55 zabezpieczona jest przez wytacznik nad prgdowy S301 C10A
zlokalizowany w rozdzielnicy modutowej znajdujacej sie na scianie pomieszczenia.

2) Zasilanie tablicy TG WEZLA

Zasilanie rozdzielnicy TW projektuje sie z tablicy TA WEZLA. Do zasilania
rozdzielnicy nalezy wykonaa¢ linie zasilajgcg pomieszczenie wezta cieplnego
przewodem YDYZo 3x4 mm?.
W tablicy TG WEZLA umieszczone zostang zabezpieczenia linii zasilajgcych
technologiczne odbiory:

- sterownik wezta 12

- instalacja gniazd wtykowych serwisowych 1-faz

- instaalacja gniazd 24V

- instalacja o$wietlenia

Na elewacji rozdzielnicy TG WEZLA nalezy umiesci¢ lampki kontrolne sygnalizujgce
prace rozdzielnicy oraz przycisk sterujgcy roztgcznikiem izolacyjnym. Projektowanag
rozdzielnice oraz odgatezienia nalezy opisaC w trwaly sposob, przejrzyscie i
zrozumiatym dla laika tekstem.

3) Instalacja oswietlenia

Obwdd oswietlenia wykona¢ przewodem typu YDYzo3x1,5 uktadanym n/t w rurach
typu RL. Oprawe w stopniu ochrony min IP55 LED 27W mocowa¢ do stropu.
Stosowaé oprawy w 2-gim stopniu ochronnosci. Wymagane natezenie o$wietlenia —
200 Ix.

4) Instalacja gniazd wtykowych

Obwody gniazd wtykowych wykonaé przewodem typu YDYZz03x2,5 uktadanym n/t w
rurach typu RL. Gniazdo wtyczkowe montowac przy rozdzielnicy , na wysokosci
120cm od posadzki w stopniu ochrony IP55.

5) Ukladanie przewodéw

Przewody elektryczne 230V oraz przewody sterownicze nalezy prowadzi¢ pod

tynkiem na $cianie oraz na suficie w ostonie z rurek typu RL. Rurki RL montowac¢ do
$ciany i sufitu za pomocg uchwytéw dystansowych.
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6) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako system dodatkowej ochrony od porazen w pomieszczeniach wezta cieplnego
docelowo stosuje sie SZYBKIE SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA uktadzie
sieciowym TN-S, realizowane przez wytaczniki nadmiarowo-prgdowe oraz
roznicowo-prgdowe. Skuteczno$¢ ochrony potwierdzajg ponizsze obliczenia
krotnosci prgdu zwarcia; k= 230*0,8/16 = 11,5 > 10 dla zabezpieczenia C16A. Ruz
<=5Q

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni:

- obudowa IP-55 rozdzielnic ,

- izolacja przewoddw.

W projektowanych pomieszczeniach ochronie podlegaja:

- metalowe obudowy rozdzielnic i innych urzgdzen elektrycznych podtaczonych na
state,

- metalowe korpusy opraw oswietleniowych,

- kotki ochronne gniazd wtyczkowych.

Elementy podlegajgce ochronie nalezy potaczy¢ z przewodem PE wyréznionym w
instalacji kolorem izolacji — zielonozéttym. Przekréj przewodu ochronnego w
obiekcie jest taki sam jak przekrdj przewodu fazowego zasilajgcego chronione
urzadzenie.

W obwodach odbiorczych jako podstawowe urzgdzenia zabezpieczajgce przed
dotykiem posrednim zastosowano wytgczniki réznicowo-prgdowe o pradzie
znamionowym Ian = 30mA.

Skutecznos¢ zastosowanych $rodkdéw ochrony przeciw-porazeniowej nalezy
potwierdzi¢ pomiarami wykonanymi metodami okreslonymi w normie PN-IEC
60364.

7) Potaczenia wyrownawcze

Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana jest przez uziemienie wszystkich
czesci przewodzacych dostepnych w wezle w system potaczeh wyréwnawczych i
podtgczenia ich do tego samego uziomu. Instalacje potaczen wyréwnawczych
wykonac ptaskownikiem Fe Zn 20x3 uktadanym na wysokosci do 0,2 m od podtogi.
Do szyny wyréwnawczej przytaczy¢ poprzez objemki metalowe rury instalacji c.o.,
c.w.u., zw., masy metalowe urzgdzen technologicznych, zbiornik wody oraz
konstrukcje wezta. Szyne wyrdwnawczg potgczy¢ z instalacjg potaczen
wyréwnawczych budynku i rurg zimnej wody.

Zaciski ochronne tablic oraz rozdzielnic potgczy¢ z zytg PE przewodu zasilajgcego i
z tasémg potgczen wyréwnawczych FE/Zn20x3. Zytle ochronng PE przewodu
zasilajgcego tablice TW potaczy¢é w rozdzielnicy gtéwnej budynku z zaciskiem
ochronnym PE. Zacisku ochronnego rozdzielnic i przewoddéw PE nie wolno taczy¢ z
przewodem N linii zasilajgcej i zaciskami N rozdzielnicy. Nie wolno uziemiaé¢ zyt
neutralno-roboczych N przewodow zasilajgcych urzadzenia.

Po wykonaniu catosci projektowanej instalacji nalezy protokolarnie sprawdzi¢
skutecznos¢ przyjetej ochrony. Bednarke pomalowaé w poprzeczne zéttozielone

pasy.
8) Demontaze
Istniejgce elektryczne urzadzenia grzewcze niezaleznie od przeznaczenia nalezy

tacznie z przewodami zasilajgcymi zdemontowaé a przewody wykuc¢ ze Sciany a
materiat przekazac inwestorowi.
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4. Uwagi koncowe

Catos¢ instalacji wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Dopuszcza sie stosowanie przewoddw, osprzetu instalacyjnego, wyposazenia
dowolnego typu pod warunkiem zachowania parametrow nie gorszych od urzgdzen
projektowanych w zakresie:

- przewoddw - minimum izolacja PCV,750V,

- rozdzielczej aparatury wytacznikdw, bezpiecznikow wytrzymato$¢ zwarciowa,
charakterystyki prgdowe czasowe zapewniajgce selektywno$¢é dziatania oraz
skutecznos¢ dodatkowe ochrony od porazen,

— opraw oswietleniowych.

Projekt obejmuje jedynie wykonanie zasilania rozdzielnicy kompaktowego wezta
cieplnego. Projekt nie obejmuje dostawy i montazu urzadzen technologicznych
wezta cieplnego. W/w elementy ujeto w projekcie branzy sanitarne;.

Podtaczenie automatyki urzagdzen wezta wraz z rozruchem wykona Wykonawca lub
autoryzowany serwis wg dostarczonej przez Producenta Dokumentacji Techniczno
Ruchowej w/w urzadzen.

Do odbioru koricowego wykonanego obiektu nalezy przedtozy¢ miedzy innymi:

— protokot pomiardw rezystancii izolacji przewodéw utozonych w obiekcie,

- protokoty pomiardw ciagtosci zyty ochronnej PE,

— protokoty skutecznosci ochrony przeciw-porazeniowej wszystkich elementow
podlegajgcych ochronie,

certyfikat dla materiatow i urzadzen.

5. Instalacja AKPiA

Uktad automatycznej regulacji temperatury c.o.

Uktad zrealizowa¢ w oparciu o regulator temperatury typu ECL 310 + A266.9 firmy
DANFOSS.

W regulatorze wykorzystac¢ 2 wejscia czujnikowe, podtgczajac :

— czujnik temperatury zewnetrznej typu ESMT ozn.

— czujnik temperatury zasilania instalacji c.o. typu ESMU 100

Jako urzgdzenia wykonawcze zastosowac sitowniki elektryczne typu:

— AMV 13, 230 V, 50 Hz ozn. M2, wspotpracujacy z termostatem bezpieczenstwa ST-1
ozn. TER2- ukfad c.o.

Regulator temperatury typu ECL 310 + A266.9 reguluje temperature wody zasilajgcej
instalacje c.o0. w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.

Podstawowe nastawy regulatora ECL 310:

— nastawy dla referencyjnej temperatury wewnetrznej +20°C

— krzywa grzewczg c.o0. wyznaczy¢ wg. zaleznosci:

przy Tzew= -18°C; Tzasil.c.0.=+70°C

przy Tzew= -5°C; Tzasil.c.0.=+53°C

przy Tzew= 0°C; Tzasil.c.0.=+46°C

przy Tzew= 5°C; Tzasil.c.0.=+40°C

przy Tzew= 14°C; Tzasil.c.0.=+32°C

— maksymalna temperatura instalacji c.0. =+75°C

— minimalna temperatura instalacji c.0. =+30°C

— wytgczenie pompy obiegowej Pc.o. przy temperaturze zew. +15°C

— nastawa zabezpieczenia termicznego ST-1 dla instalacji c.0. +75°C

— aplikacja regulatora A266.9
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V. PROJEKT INSTALACJI ZASILANIA WEZLA

CIEPLNEGO | OSWIETLENIE PIWNIC

V.Il. CZESC RYSUNKOWA

Nr rys. Nazwa rysunku Skala

E.1 PLAN ZASILANIA WEZtLA CIEPLNEGO 1:50
E.2 SCHEMAT INSTALACJI IMPULSOWEJ CZ. 1.
E.3 SCHEMAT INSTALACJI IMPULSOWEJ CZ. 2.
E.4 ELEWACJA TGWEZLA
E.5 SCHEMAT TGWEZLA
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