Il PROJEKT TECHNOLOGI WEZLA CIEPLNEGO -
ILl. CZESC OPISOWA

1.0. Podstawa opracowania

o Ilecenie Inwestora — Miasto Bydgoszcz, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz reprezentowane
przez Administracje Domoéw Miejskich ,,ADM" Sp. z o.0. zsiedzibg w Bydgoszczy, ul.
Sniadeckich 1,

o ,Audyt energetyczny budynku mieszkalno — ustugowego przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy™
wykonanym przez ENEPROJEKT BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski, ul. Unii Lubelskiej 3, 61-
249 Poznan, oprac. czerwiec 2017,

o "Warunki przytgczenia obiektu do miejskigj sieci cieptowniczej" dia budynku mieszkalnego
przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy - nr EE/136/2016, z dnia 26.02.2016 oraz akfualizacja
"Warunkéw" nr EE/ST/421b/1708/2017 z dnia 27.03.2017 1.

o "Iatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego wielofunkcyjnego" oraz
"Wytyczne dia pomieszczeh weztdw cieplnych’- wydane przez KPEC w Bydgoszczy, 12.2016r.

o Projekt instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, oprac. ,,ENEPROJEKT"-
07.2017r.

o  Wizja lokalna i inwentaryzacja przedprojektowa,

o Obowiqgzujgce normy i literatura techniczna, DIR urzgdzenh.

o Uzgodnienia miedzybranzowe.

2.0. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem  opracowania jest projekt zrédta ciepta dla budynku mieszkalnego z czesciq
ustugowq zlokalizowanego przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy.

Irédtem ciepta dia obiektu bedq:

- 2-funkcyjny wezet cieplny dla potrzeb czesci mieszkalnej budynku , 0 mocy 40,5kW ic.w.u.
o0 mocy 38,0 kW,

- wezet jednofunkceyjny , dla potrzeb c.o. , dla czesci uzytkowej budynku 0 mocy 3,5 kW.
Igodnie z "Warunkami przytqczenia® jw. oba wezty zlokadlizowane bedg w jednym
pomieszczeniu i zasilane z wspdlnego przytgcza sieci cieplne;j.

Przytqcze sieci cieplnej nie stanowi zakresu opracowania.

Projekt centralnej ciepte] wody uzytkowej i cyrkulacji oraz instalacji c.o. stanowiq odrebne
opracowanie.

3.0. Stan istniejacy

Istniejgcy budynek jest budynkiem mieszkalnym z czescig ustugowq, 5-kondygnacyjnym,
podpiwniczonym. Budynek jest wyposazony w instalacje gazowq, wodociggowq, kanalizacyjng
i elektryczng, nie posiada centrainej instalacji cieptej wody uzytkowej ani instalacji centralnego
ogrzewania.

Pomieszczenia czesci mieszkalnej oraz ustugowej ogrzewane sqg za pomocqg piecdw kaflowych
oraz grzejnikdw olejowych. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w indywidualnych
pojemnosciowych elekirycznych pogrzewaczach c.w.u. , sg lokale mieszkalne nie posiadajgce
instalacji c.w.u.

Projekt centralnej cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji oraz podtgczenia projektowanej
instalacji c.o. do wezta cieplnego stanowi odrebne opracowanie.

4.0. Charakterystyka eksploatacyjna weztéw cieplnych

Projektowany wezet cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie
piwnicy, w pomieszczeniu obecnie przeznaczonym na piwnice lokatorskie.
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Igodnie z " Warunkami technicznymi” j.w. do wezta cieplnego nalezy doprowadzi¢ przytqgcze
cieptownicze, ktére bedzie wtgczone do istniejgcej sieci cieplne] preizolowanej 2 x DN65
w ul.Pieknej .

Projektuje sie :

- dla czedci mieszkalnej wezet cieplny kompaktowy wiszgcy w uktadzie réwnolegtym, z
jednostopniowym podgrzewem c.w.u.

- dla czedci uzytkowej wezet kompaktowy wiszgey jednofunkcyjny , tylko dla c.o.

- modut przytgczeniowy indywidualny dla kazdego z weztdw.

TABELA PARAMETROW

1.Parametry miejskiej sieci cieplnej zgodnie z ,Warunkami technicznymi podtgczenia do sieci
cieptowniczej”, wynoszq:

L.p. | Parametry czynnika grzewczego ~ Zima ~_Lato

1. Maksymalna temperatura  zasilania  wody 130/600°C 70/35°C
sieciowej

2. Parametry wody sieciowej do doboru - 70/35°C
wymiennikdw w okresie letnim

4. Cisnienie dyspozycyjne 100kPa 100kPa

5 Maksymalne ci$nienie robocze sieci cieplnej 1,6 MPa

2.Parametry obliczeniowe instalacji c.o.:

Lp. | Parametry instalacji c.o. czesci mieszkalnej R
1. Moc cieplna zamdéwiona ' 40,5 kW

2. Obliczeniowa temperatura zasilania / powrotu 70/50°C
instalacji

3. Wymagane ci$nienie dyspozycyjne 10.9kPa

4. Pojemno$¢ wodna instalacji 349,51

L.p. | Parametry instalacji c.o. czeci uslugowe] S
1. Moc cieplna zamdwiona 3,5 kW

2. Obliczeniowa temperatura zasilania / powrotu 70/500C
instalacji

3. Wymagane ci$nienie dyspozycyjne 8,5 kPa

4, Pojemno$é wodna instalacii 23,11

3.Parametry obliczeniowe instalacji c.w.u.:

L.p. | Parametry instalacjicwwuw. -~ - - AR A
1. | Moc ciepna Qewusr = 9.0 kW | Qewomax=37,9kW
2. Obliczeniowa temperatura instalacji 5/55°C
3. Strata cisnienia w obiegu c.w.u. 25kPa

Proponuje sie doprowadzenie przytqcze cieplnego 2 x Dn25 ( rura preizolowana bez szwu
33,7X2,9/110) .
Projekt przytqgcza nie stanowi zakresu opracowania

5.0. Projektowany uktad technologiczny wezta cieplnego

W pomieszczeniu wezta cieplnego przewiduje sie montaz dwdch kompaktowych
wiszgcych weztdw cieplnych:

- wezet cieplny 2-fukncyjny, produkcji firmy Danfoss( lub inny réwnowazny), dia czesci
mieszkalnej budynku, 0 mocy maksymalnej dia c.o. 41 kW oraz 38 kW na cele c.w.u.
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- wezet cieplny 1-fukncyjny, produkciji firmy Danfoss( lub inny rdwnowazny), dia czesci ustugowej
budynku, o mocy maksymalnej dia c.o. 3,5 kW .
Wezty montowane bedq w wydzielonym pomieszczeniu znajdujgcym sie na poziomie:-piwnicy
budynku. Zakres prac budowlanych niezbednych dia dostosowania pomieszczenia do potrzeb i
wymagahn stawianych w normie PN-99/8864-46 ,,\Wezty cieplne. Wymagania i badania przy
odbiorze"” zawarto w p-cie A.8.0 opracowania.

WEZEt KOMPAKTOWY WISZACY 2-FUNKCYJNY NA CO | CWU
W sktad 2-funkcyjnego wezta ciepinego wchodzg poza orurowaniem technologicznym,
niezbedng armaturg odcinajgcq i pomiarowq, nastepujgce moduty funkcjonalne:

- MODUL PRZYLACZENIOWY
Modut przytgczeniowy, montowany na progu wezta za gtdwnymi zaworami odcinajgcymi
wezta.
Modut stanowi zespét urzgdzen firmy Danfoss, w ktérego sktad wchodzqg :
- regulator réznicy cisnieh z regulatorem przeptywu, montowany na przewodzie
powrotnym sieci cieplinegj,
- armatura odcingjgco - nastawcza
- czes¢ filtracyjna
- cze$¢ pomiarowo — rozliczeniowa:
- dla strumienia wody sieciowej zasilajgcej modut c.o.i c.w.u.,
- uktad dla pomiaru uzupetniania wody w instalacji c.o.
Regulator réznicy cisnienia i przeptywu spetnia funkcje wymagane w ,Wytycznych
projektowania”.

- MODUL REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
Modut sterowniczo — pomiarowy, zlokalizowany w szafce sterowniczej zabudowanej na
agregacie kompaktowym, ztozony ze sterownika oraz kompletu czujnikdw temperatury.
Do sterowania pracq wezta ciepinego zastosowany zostat zespdt urzgdzen elekironicznych
firmy Danfoss, w ktérego sktad wchodzq :

- regulator pogodowy ECL Comfort 310 z kluczem do aplikacji ECL A266 — do pogodowej
regulacji temperatury zasilania w uktadach centralnego ogrzewania i reguiacig
statotemperaturowq obiegu cieptej wody uzytkowe] w uktadzie przeptywowym, przy
zachowaniu priorytetu podgrzewu c.w.u.

- zespdt elekironicznych czujnikdw temperatury wody instalacyjnej, temperatury
zewnetrznej ESMT oraz termostat bezpieczenstwa TR/STW, jako ogranicznik temperatury
instalacyjnej.

Regulator spetnia funkcje wymagane w ,,\Wytycznych projektowania”.

- MODUL C.O.
Modut przygotowania c.o. wchodzi w zakres 2-funkcyjnego wezta kompaktowego .
W sktad modutu wchodzq nastepujgce elementy:
- Wymiennik ciepta ptytowy lutowany dla potrzeb c.o.
- Lawdr bezpieczenstwa wymiennika c.o. — 1 szt.
- Przeponowe naczynie wzbiorcze — 1 szt.
- Czes¢ regulacyjno - nastawcza : zawdr regulacyjny, z sitownikiem elektrycznym z
funkcjg zwrotng, do sterowania pracg wymiennika ciepta, na powrocie wody sieciowej
- ZLespot filtracyjny wody instalacyjnej
- Lespdt pompy obiegowej instalacii c.o.

- MODUL C.W.U.
Modut przygotowania c.w.u. wchodzi w zakres 2-funkcyjnego wezta kompaktowego .
W sktad modutu wchodzg nastepujgce elementy :
- Wymiennik ciepta ptytowy lutowany 1 - stopniowy dla potrzeb przygotowania c.w.u.
- Lawdr bezpieczehstwa wymiennika c.w.u. — 1 szt
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Czes$¢ regulacyjno - nastawcza : zawdr regulacyjny, z sitownikiem elektrycznym z
funkcjqg zwrotng, do sterowania pracg wymiennika ciepta, zamontowany na powrocie
wody sieciowej

Lespdt filtracyjny wody zimnej

Lespdt pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Zespot pomiarowo - rozliczeniowy zuzycia ciepta na c.w.u.

WEZEL KOMPAKTOWY WISZACY 1-FUNKCYJNY NA CO
W sktad 1-funkcyjnego wezta cieplnego wchodzg poza orurowaniem technologicznym,
niezbednqg armaturg odcinajgcqg i pomiarowq, nastepujace moduty funkcjonalne:

- MODUL PRZYLACZENIOWY
Modut przytqczeniowy, montowany na progu wezta za gtéwnymi zaworami odcinajgcymi
wezta.
Modut stanowi zespdt urzgdzen firmy Danfoss, w ktérego sktad wchodzqg :

regulator réznicy cisnien z regulatorem przeptywu, montowany na przewodzie
powrotnym sieci cieplne],
- armatura odcingjgco - nastawcza
czesc filtracyjna
czes$C pomiarowo - rozliczeniowa:
- dla strumienia wody sieciowej zasilajgcej modut c.o. i c.w.u.,
- uktad dla pomiaru uzupetniania wody w instalacji c.o.
Regulator réznicy cisnienia i przeptywu spetnia funkcje wymagane w ,,Wytycznych

projektowania”.

- MODUL REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

Modut sterowniczo — pomiarowy, zlokalizowany w szafce sterowniczej zabudowanej na
agregacie kompaktowym, ztozony ze sterownika oraz kompletu czujnikdéw temperatury. Do
sterowania pracq wezta cieplnego zastosowany zostat zespdt urzgdzen elektronicznych
firmy Danfoss, w ktérego sktad wchodzg :

regulator pogodowy ECL Comfort 310 z kluczem do aplikaciji ECL A230 - do pogodowej
regulacji temperatury zasilania w uktadach centralnego ogrzewania

zespdt  elektronicznych  czujnikdw temperatury wody instalacyjnej, temperatury
zewnetrznej ESMT oraz termostat bezpieczenstwa TR/STW, jako ogranicznik temperatury
instalacyjnej.

Regulator spetnia funkcje wymagane w , Wytycznych projektowania™.

- MODUL C.O.

Modut przygotowania c.o. wchodzi w zakres 1-funkcyjnego wezta kompaktowego .
W sktad modutu wchodzqg nastepujgce elementy:

Wymiennik ciepta ptytowy lutowany dla potrzeb c.o.

Lawdr bezpieczehstwa wymiennika c.o. - 1 szt,

Przeponowe naczynie wzbiorcze — 1 szt.

Czes$¢ regulacyjno - nastawcza : zawdr regulacyjny, z sitownikiem elektrycznym z
funkcjg zwrotng, do sterowania pracg wymiennika ciepta, na powrocie wody sieciowej
Lespot filtracyjny wody instalacyjnej

Lespot pompy obiegowej instalacji c.o.

6.0. Urzadzenia technologiczne

6.1. Wymienniki ciepta
Dla przedstawionych wielkosci zapotrzebowania ciepta dobrano wymienniki ciepta ptytowe,

lutowane miedziqg.
Gtéwne dane techniczne:

- Min. temperatura -10 °C
- Max. temperatura +180 °C
- Max. ciénienie robocze 25 bar
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- Srednice kré¢céw DN (gwintowane lub kotnierzowe)
Wymienniki posiadajg fabryczng izolacje termicznqg:
Parametry techniczne izolacii

Ty p PU (Poliuretan) Blacha stalowa powlekana z izolacjq poliestrowq
Przewodnos¢ cieplna A [W/mK] 0.027 0.042

Maksymalna temperatura, °C

-Stata, °C 130 150

- Krétkotrwata (szczytowa), °C - 160 180

Grubos¢ scianki, mm 20 30

UWAGA - projektowana instalacje wewnetrzng cieptej wody wykonang bedzie z rur
tworzywowych.

6.2. Pompy obiegowe

Obieg wody instalacyjnej zapewniqjg pompy obiegowe bezdtawicowe z mokrym wirnikiem
siinika i ptynnq regulacjq . z zabezpieczeniem przed suchobiegiem.

Silnik 1-fazowy.

Silnik nie wymaga zadnego zewnetrznego zabezpieczenia.

Czynnik tloczony: Ciepta woda uzytkowa

Zakres temperatury cieczy: 2 .. 110 °C

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia: 0 .. 40 °C

Maksymalne ciénienie pracy: 10 bar

Cisnienie; PN 10

Uktad sterowania powinien zapewnic krétkotrwate, cykliczne uruchamianie pompy obiegowej
C.0. w okresie przerwy grzewczej.

6.3. Urzadzenia automatycznej regulacji
Wezet cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury c.o.i c.w.u. w
oparciu o urzgdzenia firmy Danfoss:
elektroniczny regulator temperatury c.o. i c.w. typu ECL Comfort 310 z kluczem aplikacii
A266, a w przypadku wezta 1-funkcyjnego A230.
zawor regulacyjny c.o. typu VS2, z sitownikiem typu AMV13,
zawor regulacyjny c.w.u. typu VM2, z sitownikiem typu AMV33,
czujnik temperatury instalaciji c.o. i c.w.u. ESMU 100,
czujnik temperatury zewnetrznej ESMT
termostat bezpieczenstwa (instalacja c.o.) ST-1
Stabilizacje cisnienia (oraz ograniczenie przeptywu) po stronie sieciowej wezta osigga sie
przez zastosowanie regulatora réznicy cisnien i przeptywu AVPQ4 (dostarczy i zamontuje
KPEC)

6.4. Urzadzenia filtrujace -

W celu zabezpieczenia urzgdzeh przed zanieczyszczeniami mechanicznymi zastosowano po
stronie sieciowej filtr siatkowy z wktadem magnetycznym .

Po stronie instalacyjnej c.o. zastosowano filtr siatkowy z wktadem magnetycznym.

Na doprowadzeniu zimnej wody i cyrkulacji do wymiennika c.w. zamontowane bedq filtry
siatkowe gwintowane, a na przewodzie zimnej wody, poza zakresem kompaktu zawdr
antyskazeniowy typu EA DN40.

6.5. Uklad stabilizacji

Zabezpieczenie instalacji c.o. - Zabezpieczenie instalacji c.o. zaprojektowano w uktadzie
zamknietym, zgodnie z wymogami normy PN-B-20414:1999. Zabezpieczenie wymiennika ciepta
stanowi zawdr bezpieczenstwa DN25, typu SYR, produkcji HUSTY, w wykonaniu na 4,0 bar.
Rozszerzalnos¢ termiczng wody w instalaciji c.o. przejmie jedno naczynie wzbiorcze przeponowe
typu REFLEX NG/é.
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Zabezpieczenie instalacji c.w.u. - Zabezpieczenie wymiennika i instalacji c.w.u. wykonano
zgodnie z normq PN-76/B-02440 i stanowi go 1 zawdr bezpieczehstwa DN20 typu SVW, produkcii
MTR, wykonanie na é bar.

Stabilizacja cisnienia i przeptywu:
Lastosowano regulator réznicy cisnieh z regulatorem przeptywu produkcji Danfoss typu AVPQ do
montazu na przewodzie powrotnym sieci cieplnej, spadek mierniczy 20 kPa, zakres nastawy
regulatora :

- zakres nastaw cisnienia: 0,2do 1,0 bar

- zakres nastaw przeptywu: 0,2 do 4,5 m3/h

6.6. Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe
W weidle zainstalowane bedq urzgdzenia pomiarowe:
- uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii cieplnej

Licznik ciepta wraz z modutem telemetrycznym montowany przez dostawce ciepla.

- wodomierz wody uzupetniajgcej - do pomiaru iloéci wody do uzupetniania ztadu instalacii c.o.
przewidziano zainstalowanie wodomierza jednostrumieniowego JS90_NK Q3-2,5 m3/h

Do pomiaru temperatury:

- na wejsciu do projektowanego kompaktowego wezta cieplnego projektuje sie montaz
termometréw bimetalicznych TDL150, produkcji Danfoss, posiadajgcych zatwierdzenie
prezesa GUM, o zakresie temperatur 0 + 160 °C.
instalacji c.o. i cw.u. projekiuje sie termomanometry TDL150, produkcji Danfoss,
posiadajgcych zatwierdzenie prezesa GUM, o zakresie temperatur 0 + 120 °C.

Do pomiaru ci$nienia:

na wejsciu do projektowanego kompaktowego wezta cieplnego projektuje sie
manometry tarczowe MDDB80, o Srednicy tarczy 80mm, z kurkiem manometrycznym fig.528,
produkcji Danfoss, posiadajgce zatwierdzenie prezesa GUM, o zakresie pomiarowym dla
rurociggdow wysokoparametrowych 0 + 16 bar.

instalacji projektuje sie manomeir tarczowy Wika 111.10, o srednicy tarczy 80mm, z kurkiem
manometrycznym fig.528, produkcji Danfoss, posiadajgce zatwierdzenie prezesa GUM, o
zakresie pomiarowym dla rurociggow wysokoparametrowych 0 + 10 bar.

6.7. Armatura

Armatura zainstalowana po stronie wysokoparametrowej wezta cieplnego musi spetniac
warunki:

- temperatura Temp. max 135°C

- ciénienie robocze pl1=1,6 MPq,

Na progu wezta zawory kulowe spawane ,pozostate : zawory kulowe gwintowane.

Zawory po stronie instalacyjnej kulowe gwintowane lub z kohcdwkami do wspawania

- temperatura t=100 °C,

- cisnienie robocze  pi=0,6 MPa

W celu odpowietrzenia wezta w najwyzszych jego punktach zamontowane bedq przewody
odprowadzajgce powietrze wyposazone w zawory kulowe. W najnizszych miejscach wezta - po
stronie sieciowej i instalacyjnej - zostang zamontowane przewody z zaworami kulowymi, ktére
umozliwig odwodnienia urzgdzeh. Na instalacji c.o. nalezy zamontowaé zawdr automatycznego
odprowadzenia powietrza typu TACO.

7.0. Wytyczne montazowe

7.1. Wykonanie wezla kompaktowego
Wezet dla potrzeb c.o. i c.w.u. wykonac jako wezet kompaktowy wiszgcy.
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Wezet kompaktowy powinien mie¢ budowe modutowq, umozliwigjgcqg jego rozkrecenie i
powtdrne ztozenie w pomieszczeniu wezta cieplinego.

Wymiary poszczegdinych modutdéw powinny umozliwiaé wprowadzenie urzgdzeh do
pomieszczenia przez otwory drzwiowe o szerokosci 0,9 m. Dtugos¢ poszczegdinych modutdw nie
powinna przekracza¢ 1,0 m. Waga poszczegdinych elementdw nie powinna przekraczac 120

kg.

7.2. Montaz rurociggow

Instalacje wezta cieplnego wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z normg PN-EN
10216-2+A2:2009, o Srednicach i grubosci Scianek wg PN-EN 10220:2005 ., posiadajgce
Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 oraz poswiadczenie badania Osrodka Badania
Jakosci Wyrobdw ZETOM Warszawa.

Na zatamaniach trasy rurociggow stosowac kolana ,hamburskie” o promieniu giecia R=1,5D.
Wymagane jest zachowanie minimalnej wysokosci przejs¢ pod rurociggami — Hmin = 1,80m.
Instalacje wezta cieplnego, po stronie niskich parametrdw, wykonac nalezy z rur stalowych
instalacyjnych, srednich typu S, ze szwem, zgodnie z normqg PN-74/H-74200. Instalacje c.w.u, po
stronie niskich parametréw, wykonac¢ nalezy z rur ze stali nierdzewnej, poza kompaktem
wykonac z rur tworzywowych z polipropylenu (z.w.u. PN16, c.w.u., cyrkulacja PN20/25 stabi).

Rurociqggi nalezy podpiera¢ na wspornikach przy $cianie, lub wspornikach mocowanych do
stropu.

Rozstaw podpér - Instalacje z rur stalowych

Uchwyty nalezy stosowac w nastepujgcych odlegtoiciach:

S ' &
Matenial $rednica . - -
inalna rury PrONOWo 1BACZEY
m m
1 2 3 4
s:;ll niestopozwy:; )(m;;l DN 10 do DN 20 2.0 15
Wi owa K
‘ : DN25 29 ' 22
k : : ’
odpoma na korozjq; DN32 34 26
DN40 39 3.0
DN50 46 35
DN65 49 3.8
DN 30 5.2 40
DN 100 59 4.5
D Lecz nic nmiej niz jedna podpora na kazda kondygnaciy

Najwyzsze punkty nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki, a najnizsze w zawory spustowe.
Odcinki poziome prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku zawordw spustowych.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonac prébe szczelnosci.

Wszystkie urzgdzenia, armatura i przewody zainstalowane w obiegu pierwotnym i wtérnym
nalezy poddac probie cisnieniowej wg Wymagah Technicznych COBRTI INSTAL:

- »Warunki techniczne wykonania i odbioru weztdw cieptowniczych”,

- »Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych”,

- »Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”,

Cisnienie préby:

- strona wysokoparametrowa - 16 bar;

- stronainstalacyjna c.o. - 6 bar,

- strona instalacyjna z.w.u., c.w.u. - 10 bar.

Czas préby ciSnieniowej min. 45 minut,

Zawory bezpieczenstwa nalezy instalowaé po pomysinym ukonczeniu préby ci$nieniowej.

Wszystkie rurociqgi nalezy zabezpieczyE antykorozyjnie. Po montazu instalacji rurociqgi nalezy
oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-97051, przemy¢ roztworem odttuszczajgcym,
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sptukac wodq, osuszy¢ i pokry¢ kolejno farbami: poliwinylowg do gruntowania odporng na
temperature 200 °C szarg ({symbol 1521503}, a nastepnie emaliq poliwinylowg termoodporng
takze na 200 °C (symbol 1520001). Nastepng warstwe mozina naktadaé po zupetnym
wyschnieciu natozonej wczedniej. Zalecane jest malowanie reczne - pedzlem, w temperaturze
otoczenia od 15 do 25°C i przy wilgotnodci wzglednej powietrza ponizej 70%.

Nastepnie instalacje wezta nalezy poddac dwukrotnemu ptukaniu i przeczyscic filtr siatkowy po
kazdym ptukaniu. Predkos¢ przeptywu wody w trakcie ptukania winna wynosi¢ min. 2m/s.

Izolacja termiczna:

Izolacje termiczng nalezy zamontowaé na orurowaniu (dla dtugosci odcinkéw > 10cm), oraz
wymiennikach ciepta.

W przypadku weztdw kompaktowych rurociqgi i armatura izolowana fabrycznie przez
producenta wezta, zgodnie z zawartg umowqg na dostawe weztdw.

Przewody nalezy izolowac termicznie zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 6.11.2008 r. Dz.U. Nr 201, poz.1238 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynkiiich usytuowanie, zatgcznik nr 2, pkt.1.5.

Zatgceznik nr 2 do Dz.U. Nr 201, poz. 1238.

Po zabezpieczeniu antykorozyjnym rury stalowe nalezy zaizolowaé ofuling termoizolacyjng
zgodnie z wymogami:

Lp. : . ‘ Minimalna grubos¢ izolacji
Rodzqgj przewodu lub komponentu : cieplnej i
| (materiat 0,035 W/(m -K})
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Prz‘ewody i ormc’ruro_ wg poz. 1-4 przlechodzqce przez |, wymagah z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw
Przewody ogrzewah centralnych wg poz.
6 1-4, utozone w komponentach budowlanych — miedzy | %2 wymaganh z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikdw

Izolacja winna spetniaé wymagania eksploatacyjne dostawcy ciepta.

Projektuje sie izolacje STEINORM z pianki poliuretanowej w ptaszczu z folii PCV. Izolacja cieplna
powinna by¢ wykonana w sposdb zapewnidjgcy nierozprzestrzenianie sie ognia .

Przy przejsciach rurqg przez przegrode nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie
moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy
wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- CO ngjmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowq,

- co najmnigj o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto |
cm ponizej tynku na stropie. Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwicjgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudnigjgcym powstanie w niej naprezen cinajgcych.

Dla oznakowania rurociggdw wykona¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i odstepach
zgodnych z PN-70/N-01270/07.

Barwy rozpoznawcze stosowad zgodnie z PN-70/N-01270/03 dla zielonego koloru wodly.
Przyjac nastepujgce barwy:

e woda sieciowa zasilanie - czerwona
e woda sieciowa powrdt - niebieska
e woda instalacyjna zasilanie - biata
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¢ woda instalacyjna powrdt - biata.
Kierunki przeptywu oznaczy¢ strzatkami o dtugosci 50 - 300 mm, w zaleznosci od Srednicy
rurociqggu, w kolorze czarnym.
Dzwignie zawordw kulowych pomalowac farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggdw.

7.3. Wytyczne elektryczne

Wezet cieplny zasilic z  tablicy administracyjnej budynku. Szafke licznikowq,
przystosowang
do oplombowania, umiescic przy tablicy administracyjne;j.
W pomieszczeniu wezta wykonac rozdzielnie elektryczng z wytgcznikiem gtéwnym,
zasilajgea:
- szafke sterownicza wezta, z ktérej bedq zasilane wszystkie urzgdzenia kompaktowego
wezta: napigcie 1~230V, przewidywana moc wezta ok. 2,0 kW,
- o$wietlenie pomieszczenia weztq,
- min. 1 gniazdo wtykowe, napiecie 1~230V, umoZliwiajgce podtqczenie elektronarzedzi
o
mocy maksymalnej 2,0 kW.
Nalezy stosowaé rozdzielnice szafkowo-blaszane wyposazone w  wytgcznik gtéwny z
zamykanymi drzwiczkami. Na drzwiach rozdzielnicy umiesci¢ tablice ostrzegawczg. Na
wewnetrznej stronie drzwi rozdzielnicy umiescic w sposdb trwaty schemat rozdzielnicy.
Rozdzielnice nalezy umiescic moiZliwie naqjblizej drzwi wejsciowych, z zachowaniem
wymaganych odlegtosci od urzqdzeh technologicznych.
Stosowad oprawy oswietleniowe jarzeniowe, energooszczedne, hermetyczne. Jedng z opraw
nalezy wyposazy¢é w inwertor w celu zabezpieczenia o$wietlenia awaryjnego. Osprzet
instalacyjny 1j. wytgczniki, puszki instalacyjne, oprawy oswietleniowe, rozdzielnice w wykonaniu
IP44. W celu zachowania szczelnosci rozdzielnic, odgateznikdw gniozd nalezy stosowacl
przewody okrggte ze wzgledu na okrqgte uszczelnienie dtawikowe.
Natezenie oswietlenia w pomieszczeniu wezta cieplnego powinno wynosi¢ minimum 200 fuxéw,
a wspdtczynnik réwnomiernosci minimum 0,7.
Wytgcznik oswietlenia zlokalizowac przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia wezta.
Instalacje prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach. Podejscie do silnikdw i innej
aparatury mocowacd na konstrukcjach wsporczych ostaniajgcych od uszkodzeh mechanicznych
{zasilanie od gory).
Nalezy stosowal potgczenia wyrdwnawcze urzqdzen i instalacji przytgczonych do uziemionej
gtoéwnej szyny uziemigjqce;.
W obwodach oswietlenia i gniozd oraz w obwodach silnikéw stosowac zabezpieczenia
nadmiarowo-prgdowe,
Dia urzgdzeh zamontowanych na state jako srodek ochrony przeciwporazeniowe] dodatkowej
nalezy stosowac szybkie wytgczenie zasilania, dla urzqgdzenh przeno$nych (gniazda) —
wytqgcznik przeciwporazeniowy roznicowo - prgdowy. Niedopuszczalne jest zabezpieczenie
jednym wytgcznikiem réznicowo - prgdowym catego obiektu.
Ochrong przeciwporazeniowq objqc¢ szafke licznikowq. Konieczne jest wykonanie miejscowych
potgczen wyrbwnawczych.
Podtgczyé urzadzenia automatyki w sposdb umoizliwigjgcy samoczynne przejscie pomp
obiegowych w fryb czuwania (nie dotyczy cyrkulacji cieptej wody).

8.0. Pomieszczenie wezta cieplnego

Pomieszczenie przeznaczone na wezet cieplny nalezy dostosowaé do wymaganh stawianych w
normie PN-99/8864-46 ,,\Wezty cieplne. Wymagania i badania przy odbiorze".

W pomieszczeniu wezta zaprojektowano studzienke schtadzajgcg o wysokosci 1,0m z kregdw
betonowych @600mm przykrytg wiazem lekkim w klasie obcigzenia A15. W studzience
schtadzajgce zaprojektowano pompe wytgcznikiem automatycznym do przettaczania wody
brudne;j.

Wydajnod¢ pompy wynosi Q=19 m3/h a wysoko$¢ podnoszenia H=9m, parametry te zapewnigjg
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przettoczenie Sciekow ze studzienki do istniejgcego pionu kanalizacji sanitarnej. Przed
witqczeniem przewodu ttocznego nalezy wykonaé zasyfonowanie.

Na przewodzie ttocznym ponad posadzkg zabudowaé zasuwe odcingjgcg oraz zawodr
zabezpieczajqcy przed przeptywem zwrotnym.

W pomieszczeniu wezta zaprojektowano odwodnienie liniowe zeliwne DN100 oraz zlew zeliwny,
cato$¢ podtqgczona jest poprzez kanalizacje podposadzkowq do studzienki schtadzajgcej.

W ramach prac adaptacyjnych nalezy wykonaé:
- nalezy wyburzy¢ Scianke dziatkowg miedzy istniejgcymi piwnicami lokatorskimi i
wymurowa¢ Sciane wewnetrzng wezta cieplnego o EI60 zgodnie z rzutem wezta
cieplnego (Sciana grubosci 12cm ),
- obnizy¢ poziom posadzki do wymaganej wysokosci pomieszczenia 2,2 m, tj. 0 35cm.
- montaz nowych drzwi stalowych do wezta, o wymiarach 0,9 x 2,0 m, otwieranych na
zewnatrz, zzamkiem typu B, o odpornosci ogniowej 30 min.,
- w celu osadzenia drzwi poszerzy¢ otwoér drzwiowy do 90cm,
- wykonanie studni schtadzajgcej z kregdw betonowych Dné00, h=1000mm,
odprowadzenie $ciekdw przez pompe zatapialng. Przewdd ttoczny pompy z rur PP25
wpig¢ w istniejgcy pion  kandlizacji sanitarnej. Studnie przykry¢ wiazem zeliwnym
szczelnym klasy A15.
- wykonanie podposadzkowej kanalizacji z rur zeliwnych Dn100 , od odwodnien liniowych
z rusztem zeliwnym oraz odprowadzenie sciekow ze zlewu do studni schtadzajgcej rurg
ZelDn100,
- wykonanie grawitacyjnej wentylacji nawiewno-wywiewnej . Nawiew wykonad jako
kanat blaszany 20x16cm wyprowadzony na zewngtrz na wysoko$¢ min.1,5m od poziomu
terenu, a w pomieszczeniu wezta cieplnego sprowadzi¢ 30 cm nad posadzke. Wywiew
kanatem spiro125 wg opinii kominiarskiej wpigé do istniejacego kanatu wentylacii
grawitacyjnej wywiewnej. W kanale wywiewnym zainstalowa¢ wentylator kanatowy TD-
160—100, produkcji Venture Industries sterowany czujnikiem wilgotnosci pomieszczenia.
- montaz zZlewu z zaworem czerpalnym zimnej wody, do pomiaru wody zainstalowaé
wodomierz do wody zimnej JS1,5 DN15, Powogaz.
- po wykonaniu robét remontowych wymagane jest wykonanie nieprzepuszczalnej dia
wody posadzki ze spadkiem w kierunku odwodnienia liniowego. Powierzchnie wykonad
jako cementowq lub wytozy¢ terakotq .
- wykonanie instalaciji elekirycznej dla projektowanego weztq,
- wymienic istniejgce okno na nowe,
- skué wszystkie tynki na écianach. Sciany nalezy gtadko wytynkowaé i do wysokosci 1,50
m wymalowa¢ na jasny kolor powtokg malarskg chronigcqg przed przenikaniem wilgoci
lub wytozy¢ ptytkami ceramicznymi nie pylgcymi, tatwo zmywalnymi. Powyzej 1,50 m
sciany gtadko wytynkowad i wybiatkowaé.
- powierzchnie sufitu naprawi¢, wygipsowac i wybiatkowac.
Szczegdtowy zakres prac budowlanych w zakresie standardéw wykohczenia pomieszczenia
Wykonawca winien uzgodnic z Inwestorem.

9.0. Uwagi koricowe

1. W trakcie montazu postugiwac sie schematem technologicznym wezta cieplnego.

2. Montaz wszystkich urzgdzen wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

3. Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej zadlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

W przejéciach rurociqgi nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 1,9 m liczgc od spodu izolacii,
Przejscia przewoddw przez sciany wykonac w tulejach ochronnych,

Przewody prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien,

Przewody mocowaé na zawiesiach systemowych,

Zawory bezpieczenstwa zamontowad zgodnie z projektem na cisnienie otwarcia:

instalacja c.w.u. - 6 bar, instalacja c.o. - 3 bar,

© No o s
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9. Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowa¢ na $cianie wschodniej budynku, na
wysokosci minimum 3,5 m ponad poziomem terenu, '

10.Wszelkie zmiany w projekcie nalezy uzgodnic¢ z projektantem i KPEC Bydgoszcz,

11.Catos¢ prac wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych, cz. ll, ,Instalacje sanitarne i przemystowe™ oraz obowigzujgcymi
przepisami BHP i p.poz.

Wezet cieplny nalezy wykonywad zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami, normatywami i
wytycznymi eksploatacyjnymi EDF Toruh SA.

1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126 , Nr 109/00
poz.1157 , Nr 120/00 poz. 1268 , Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085 , Nr 110/01 poz. 1190 , Nr
115/01 poz. 1229 , Nr129/01 poz. 1439)

2) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
ogoinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844)

3) Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 roku w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano
montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93)

4) Rozporzgdzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 roku
w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259)
5) Rozporzgdzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi , skroplonymi
i

rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z pdiniejszymi zmianami nie
dotyczgcymi przedmiotu niniejszych warunkdéw)

Warunki techniczne wykonania, badania, préb i odbioru okreslajg normy:

PN-EN 288-1:1999 - Wymagania i badania dlia procedur spawalniczych . Przepisy ogdine
dotyczgce tgczenia spawaniem .

PN-EN 288-2:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Instrukcja
technologiczna spawania tukowego .

PN-EN 288-3:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Badania technologii
spawania tukowego stali .

PN-EN 970:1999 - Spawalnictwo . Badania nieniszczgce ztgcezy spawanych . Badania wizualne .
PN ISO 4200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncdwkach . Wymiary i masy
na jednostke dtugosci .

PN ISO 6761:1996 - Rury stalowe . Przygotowanie kohcowek rur i ksztattek do spawania .
PN-87/M-69772 - Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiogramow .

PN-85/M-69775 - Spawalnictwo . Wadliwos¢ ztgczy spawanych . Oznaczenie wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych .

PN-89/M-69777 - Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
wynikéw badan ultradzwiekowych .

PN-92M-34031 - Rurociqggi pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania

PN-M-34031/A1:1996 i badania .

PN-91/B-02416 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewahn wodnych systemu zamknietego
przytqczonych do sieci cieplnych . Wymagania .

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzqdzeh cieptej wody uzytkowej . Wymagania .

BN-64/0330-1 - Cisnienie nominalne , robocze i prébne w sieciach cieplnych oraz Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych czes¢ Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe .

PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania
PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .
PN-99/8864-46 - Wezty cieptownicze , klasyfikacja , wymagania przy odbiorze . Terminologia
przyjeta w niniejszym projekcie zgodna z normq

PN-90/B-01421 oraz PN-90/B01430 - Ogrzewnictwo . Instalacje centralnego ogrzewania .
Terminologia .

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia
1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzqdzeniach i instalacjach
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energetycznych oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1997 r. w sprawie ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z
Rozporzqdzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 roku w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonaniu robdt budowlano
montazowych irozbidérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93) .

Roboty montazowe — prowadzi¢ wg wymagan normy PN- M- 34031:1992 i PN-M-34031/A1

10.0. Informacja BIOZ
W ramach zadania planuje sie nastepujgcy zakres robot:
-montaz instalacji, armatury, urzgdzeh oraz modutdw (segmentdw) wezta cieplnego,
-wykonanie préby szczelnosci,
-zabezpieczenie cieptochronne rur,
-wykonywanie prac budowlanych,
-wykonywanie robot elekirycznych,
- Zamurowanie przebic i uzupetnienie tynku,
- czynnosci rozruchowe i regulacyjne.
Wskazanie zagrozen podczas realizacji robét.
Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwos¢ poparzenia .
Sposdb prowadzenia instruktazu przed przystgpieniem do robét.
Podczas prowadzenia kolejnych etapdw zadania konieczne jest przeprowadzenie odrebnych
instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robdt.
$rodki bezpieczeristwa.
W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadszi¢ zgodnie z
wymaganiami zawartymi w:
*Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844, z pdzn. zm. - stosownie do prowadzonych robdt,
-Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z pdzn. zm. - podczas fransportu materiatdw sposobem recznym,
-Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,
-Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.
Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadowac w sposdb nie utrudniajgcy ewakuacii z
terenu dziatki.
Pracownicy muszqg by¢& wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz.U. Nr 91/2002,
poz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych robét.
Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi poszczegdlnych maszyn i urzadzen wykorzystywanych
podczas prowadzenia robodt.

Uwagi koncowe.

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robét realizacja inwestycji nie wymaga opracowania
szczegdtowego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - "planu bioz" wg Dz. U. Nr 120/2003,
poz. 1126.
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ILIl. OBLICZENIA WEZLA CIEPLNEGO CZESCI
MIESZKALNEJ

1.0. Dane wyjsciowe do obliczen wezta

1.Temperatura sieci LATO zasilanie Tz
powrdt TeL
2. Temperatura sieci ZIMA zasilanie Tz
powrot Tpz
3. Maksymalne cisnienie robocze sieci cieplnej Prax
4.Parametry temperaturowe instalacji c.o. zasilanie Tzco
powrdt Tpco
5.Parametry temperaturowe instalacji c.w.u. zasilanie Tewu
powrdt Tx
6. Zapotrzebowanie ciepta c.o. Qo
7.Lapotrzebowanie ciepta c.w.u. maksymalne Qewumax
Srednie Qewusr
8. Opory instalacji centralne ogrzewanie dpco
C.W.U. dpcwu
9.Dopuszczalne cisnienie instalaci centralne ogrzewanie Prmaxco
C.W.U. Pmaxw

10. Cisnienie statyczne
centralne ogrzewanie Pst

2.0. Przeptywy obliczeniowe

Okres grzewczy- parametry wg tabeli regulacyjnej

70°C
35°C

130°C
60°C

1.6 MPa

70°C
50°C

55°C
5°C

40,5kW

38,0kW
2.0 kW

10,9kPa
25,0kPa

0,4MPa
0,6MPa

0,15MPa

Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla wezta cieplnego z jednostopniowym podgrzewem

cieptej wody w sezonie grzewczym wynosi:
m, = Q. v Qone  [kg/s]
¢, -(130-T,) ¢, -(70-35)

gdzie:
m1— przeptyw w sezonie grzewczym, [kg/s]
cw— ciepto wtasciwe wody, [kJ/kg K] cw = 4,19 kJ/kg K
Te1— temperatura powrotu z wymiennika c.o., [°C]

Qco— zapotrzebowanie ciepta dla centrainego ogrzewania, [kW] Qco = 40,5 kW

Qews— zapotrzebowanie ciepta dia ciepta dla cieptej wody srednie, [kW] Qew s = 9 kW

m = 41 N 9 = 0,138 + 0,061 = 0,206 kg/s
' 419-(130-60) 4,19-(70—35)

Objetosciowy strumien wody sieciowe;: Vsz1 0,74 m3/h
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Okres letni

Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla wezta cieplnego z jednostopniowym podgrzewem
cieptej wody w sezonie letnim wynosi:

m, = Qe e [kg/s]

c, *35
gdzie:
mi - przeptyw w sezonie letnim, [kg/s]
Cw - ciepto wtasciwe wody, [kJ/kg K] cw = 4,19 ki/kg K
Qewmax — zapotrzebowanie ciepta dia ciepta dla cieptej wody maksymalnej, [kW]
Qew mox = 38,0 kW
m, = —3—§0— = 0,259 kg/s
419-35
Objetosciowy strumien wody sieciowej: Gsewt 0,93 md/h
TABELA PRZEPI‘.YW()W v , v (
SElER o |, Temperatury - | - Przeplywwody |- . Przeplywwody . -
Wezetc.o.ic.w.u I v e B e & A - sieciowej - - instalacyjnej :
- Sl Okres | lato | AR R L
: GIZeWC ZY el e B R s e T e e e Sl
sie¢ zasilanie 130 70 zZima 0.74 - -
powrdt 60 35 lato 093 - -
Instalacja | zasilanie 70 - Wymiennik 0,54 Wymiennik 1,81
c.o. powrdt 50 - C.0. C.0.
Instalacja | Zasilanie 55 55 Wymiennik 0,93 Inst. c.w.u. 0,66
C.W.U. powrot 5 S C.W.U. cyrkulacja 0,20
3.0. Dobér srednic
DOBOR $REDNIC ,
$rednica przylgcza (przeptyw tgczny dla calegowezia): - - e
Przyjeto Dn rury 25 (33,7X2,9) | mm
Przeptyw 0,93m3%/h | Predkos$¢ przeptywu v = 0.44 | m/s
$rednica przylacza (przeplyw dla wezla czescimieszkalnef): oo
’ Przyjeto Dn rury 25 {33.7x2,9) | mm
Przeptyw 0,74m3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,41 |m/s
S$rednica puyIQcia c.o. (strona sieciowa): ' SR e SR e
Przyjeto Dn rury 20 | mm
Przeptyw 0,54m3/h Predko$¢ przeptywu v=__ 0,47 | m/s
$rednica przylgcza c.w. (stona sieciowa): = - - g R TRt e
Przyjeto Dn rury 20 | mm
Przeptyw 0,93m3/h | Predko$¢ przeptywu v = » , 0,71 | m/s
$rednica przylgcza c.o. (strona instalacyjna): T AR S A
Przyjeto Dn rury 32| mm
Przeptyw 1,81m3/h Predkos¢ przeptywu v = 0,51 | m/s
$rednica przylgcza c.w. (strona instaldcyjna):‘ A e e BRI fogil e e T
Przyjeto Dn rury 20 | mm
Przeptyw 0,66m3/h Predkos¢ przeptywu v = 0,57 | m/s
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§fednlca‘przy!qczo cyrkulacji: -

g

R i
. % v

Przyjeto Dn rury 15| mm
Przeptyw 0,20m3/h Predkos¢ przeptywu v = 0,30 | m/s
4.0. Wezet c.w.u.
4.1. Wymiennik c.w.u.
Obliczeniowa moc wymiennika 38 kW
Do doboru wymiennika Ta / TrL 70/35°C
Tewu/ Tz 55/5°C
Dla powyzszych danych dobrano:
Typ wymiennika _ ptytowy, lutowany IXB37M-1-16 G1 Danfoss)
Karte doboru wymiennika zamieszczono w zatgcznikach.
Opory wymiennika :
e |atfo
Przeptyw - strona sieciowa 0,93
m3/h
Przeptyw- strona instalacyjna 0,66
m3/h
Strona sieciowa dpPwewu s 6 kPa
Strona instalacyjna dpwewui 4 kPa
4.2. Pompa c.w.u.
Przeptyw wody cyrkulacyjnej Geyr 0,20
m?3/h
Urzgdzenia oczyszczajgce wode instalacyjng
Filtr siatkowy typu FS-15  Kvf 7 m3/h dpr 0,1 kPa
Dobdér parametréw pracy pompy:
Opory instalaciji c.w.u. dpewu 25,00
kPa
Opdr wymiennika c.w.- strona instalacyjna dpwewui 4,00
kPa
Opory na filtrze dpt 1,00
kPa
Opory miejscowe dpwicw 1,00
kPa
31,00
kPa
Dobrano pompe:
( z ptynna regulacjg obrotdow) lUPS 25-40 N Grundfos |
4.3. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.
Podstawa doboru zaworu bezpieczenstwa PN-76/B-02440
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1.6 MPa
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Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej Pmaxewu 0,60
MPa

Powierzchnia przekroju XB37M A 4 mm?2
Masowa przepustowos¢ zaworu: M =1,59-a,, -b-A-[(p, - p,)-7, ] 1272 kg/h
gdzie:
et — wspdtczynnik wyptywu wody grzejnej; der = 1,0
b — wspdtczynnik zalezny od rdznicy cisnief dla  p3—-p1 £5kG/cm? b=1

p3—p1>5kG/cm? b=2
p3 - cisnienie czynnika grzejnego [bar]; p2 =16 bar
p1 - cisnienie dopuszczalne instalacji c.w.u. [bar]; p1 = 6 bar
y1 — ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m3]; Y1 980,59
kg/m3
Wspdtczynnik wyptywu dla zawory a=0,3l Qc 0.22
Srednica wewnetrzna zaworu do 14 mm
wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dci 1
cisnienie na wylocie P2 0 bar

4-M

Srednica krééca doptywowego d, = 7.6 mm
314-159 @, /(L1 Do — P2)
Dobrano zawér bezpieczenhstwa typ ISVW , MTR DN20 , ilo$€ 1 szt. WATTS |
srednica wewnetrzna do 14 mm
cisnienie otwarcia p1 6 bar
Obliczenia dia przeptywu dwufazowego — mieszanina wody i pary:
Podstawa doboru uDT
Obliczenie maksymalnego przeptywu w przypadku uszkodzenia wymiennika:
m>3600- [ka/h] 66,48 kg/h
T

gdzie:
N — wydajno$¢ wymiennika ciepta w warunkach obliczeniowych [kW]; N = 38 kW
r — ciepto parowania dla cisnienia 0,6 MPa [kJ/kg]; r = 2057,8 kJ/kg
Obliczenia przeptywu przez 1 szt. zaworu bezpieczenstwa MTR typ SVW DN 20 6,0 bar.

m=10-k; -k, -a-A-(L1* P +0,1) [ka/h] 611,72 kg/h.

gdzie:

ki — wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry
przed zaworem lub gtowicq zabezpieczajgca, ki = 0,523

k2 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa, ko =1,0

a — wspotczynnik wyptywu dia pary wg. danych katalogowych; a = 0,46

p1— cisnienie doptywu, p1 = 1,1 * p; = 0,66 MPa

A =153,9 mm2 dia MTR typ SVW DN20, 6,0 bar, do = 14 mm

Dobrany dla przeptywu dwufazowego zawor spetnia warunek:
611,72 > 66,48
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5.0. Wezet c.o.

5.1. Wymiennik c.o.

Obliczeniowa moc wymiennika

Do doboru wymiennika
130/60°C

zasilanie

Dla powyzszych danych dobrano:

Typ wymiennika _ ptytowy, lutowany

Karte doboru wymiennika zamieszczono w zatgcznikach.

Opory wymiennika :
Przeptyw - strona sieciowa
m3/h
Przeptyw- strona instalacyjna
m3/h

Strona sieciowa
Strona instalacyjna

5.2. Pompa c.o.

Przeptyw wody obiegowej

m3/h

Urzgdzenia oczyszczajgce wode instalacyjng
filtr DN25 Kvf 12,5 m3/h

Dobdr parametréw pracy pompy:
Opory instalaciji c.o
Opdr wymiennika c.o.- strona instalacyjna

kPa

Opory na filtrze
kPa

Opory miejscowe
kPa
kPa

Dobrano pompe:
( z ptynng regulacjg obrotéw)

5.3. Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.

Podstawa doboru zaworu bezpieczenstwa

41,0 kW
Tz/ Tpz
Tzco/ Tpeo 70/500C
IXB37L-1-10 G1G1, Danfoss.
0.54
1,81
dpweos 3.0 kPa
dpwcoi 9.14 kPa
Gico 1.81
dpt 2,20 kPa
dpeco 10,9 kPa
dpwcoi 9,14
dpr 2,20
dpwico 8,00
30,24
[MAGNA3 32-120 F Grundios|

PN-B-02414:1999 i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E)

Cidnienie dopuszczaine wody sieciowej
Ciénienie dopuszczalne wody instalacyjnej
Powierzchnia przekroju XB37L-1-10

Psmax

P
A

Masowa przepustowosé zaworu: M =447,3-b-A-[(p,... - p,)-p]"”

gdzie:

b - wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnieh dia  ps—p1 £ 5kG/cm? b
p3—p1>5kG/cm? b

1
2

1,6 MPa
0,30 MPa
9 mm?2

0.82 kg/s
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Psmax— Cisnienie czynnika grzejnego [bar); psmax = 16 bar
p1 - cidnienie dopuszczalne instalacji c.o. [bar]; p1 = 4 bar

Y1 — ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?d]; vi = 943,4 kg/m?3

Wspdtczynnik wyptywu dla zaworu a=0,30
Srednica wewnetrzna zaworu

wspotczynnik wyptywu wody grzejnej

cisnienie na wylocie

Srednica kré¢ca doptywowego

Dobrano zawér bezpieczenstwa typ [SYR1915, DN25 , ilo$é 1 szt.

Srednica wewnetrzna
cisnienie otwarcia

Obliczenia dla przeptywu dwufazowego — mieszanina wody i pary:

Podstawa doboru

Obliczenie maksymalnego przeptywu w przypadku uszkodzenia wymiennika:

Ac= 0,9 -Q 0,27
do 20 mm
¢t 1
P2 0 bar
M
d, =54 |——— 12,00 mm
ac " Vpl p
HUSTY|
do 20 mm
P1 4 bar
ubTt
. N
m >3600-— [kg/h] 55,21 kg/h
Tr

gdzie:

N —wydajno$¢ wymiennika ciepta w warunkach obliczeniowych [kW]; N = 42,0 kW
r — ciepto parowania dla cisnienia 0,4 MPa [kJ/kg]; r = 2738,5 kJ/kg

Obliczenia przeptywu przez 1 szt. zaworu bezpieczenstwa HUSTY typ SYR1915 DN 25 4,0 bar.

m=10-k, -k, -a-A-(p, +0,]) [kg/h]

gdzie:

488,3 kg/h

ki ~ wsp. poprawkowy uwzglednigjgcy witasciwosci czynnika roboczego i jego parametry

przed zaworem lub gtowicq zabezpieczajgcq, ki = 0,533

ka2 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem

bezpieczenstwa, k2 =1,0

a - wspdtczynnik wyptywu dla pary wg. danych katalogowych; a = 0,54

p1— ciSnienie doptywu, p1 = 1,1 * p. = 0,44 MPa

A =314,2 mm2 dla HUSTY typ SYR1915 DN25, 4,0 bar, do =20 mm

Dobrany dla przeptywu dwufazowego zawdr spetnia warunek:

488,3 > 55,2
5.4. Naczynie wzbiorcze

Podstawa doboru

Parametry instalaciji c.o.

zapotrzebowanie ciepta

pojemnos¢ instalacii

maksymalne cisnienie w instalacii
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej
cis$nienie statyczne budynku

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu

PN-B-02414:1999:

Qco 41,0 kW
Vco 0,35m3
Pmaxco 4,0 bar
na zasilaniu Tz 70,0 °C
na powrocie Tp 50,0 °C
Pstat. 1.3 bar
o 1,5 bar

pmax 4,0 bar
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Pojemnosé uiytkowa naczynia

gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej o 999,7 kg/m3
temperatura poczgtkowa Tl 10,0 °C
przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej Av 0,0224
dm3/kg

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg Wzoru:

Vu= V*pl *Av Vu 7.84 dm3
Pojemnos$é calkowita naczynia
Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

V —_—V 3 pmax +l vn ]5,68 dm3
Pmax =P

Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego z rezerwq eksploatacyjng:

ViR=Vy+V -E -10 [dm?] ViR 19,18 dm3
- przyjete procentowe ubytki wody instalacyjnej E = 1,0%

Obliczenie cisnienia wstepnego pracy instalacji i catkowite] pojemnosci naczynia wzbiorczego z
uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:
ciSnienie wstepne pracy instalacii:

I
V.
1+

u

v (pmax +1 1]
|
Poax =P J pR ],75 bqr

catkowita pojemnos¢ naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy na ubytki eksploatacyjne:

V=V, Lot am Ve 42,6 |
pmax _pR
Dobrano naczynie typu:
l NG50 /6 1 szt. Reflex
Rura wzbiorcza d 6,50 mm
Minimalna srednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm): dmin 20,0 mm

6.0. Wezel przytaczeniowy
6.1. Licznik ciepta

Licznik gtéwny - dobér i dostawa cieptomierza gléwnego po stronie KPEC Bydgoszcz.

Do pomiaru ilosci ciepta przewiduje sie montaz cieptomierza z przetwornikiem przeptywu.
Montaz cieptomierza na przewodzie zasilajgcym , bezpodrednio za gtdwnymi zaworami
odcinajgcymi.

Pozostawia sie miejsce do zabudowy cieptomierza o dtugosci 500mm - miejsce montazu
zaznaczono na schemacie oraz rzucie wezta.

Wstepny dobdr cieptomierza:

Przeptyw wody sieciowej zima: Vaz 0,74
m3/h
Przeptyw wody sieciowej lato: Vil 0,93
m3/h
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Zakres pomiarowy gmin

0.002m3/h
gmax 2,5 m3/h
obliczeniowy spadek cisnienia dla kv=3,46 m3/h
- dla Vs210,74 m3/h dpiizi 4,57 kPa
obliczeniowy spadek cisnienia lato dpii 7.22 kPa
Przeptywomierz typu: Ultraflow54 0,6 m3/h DN15 (G3/4) L=110mm
Kamstrup
1 przelicznikiem typu: Multical 602
Licznik ciepta do pomiaru energii cieplnej obiegu c.w.u.
Przeptyw wodly sieciowe] lato Vs 0,93
m3/h
Lakres pomiarowy amin
0,002m3/h
gamax 2,5 m3/h
obliczeniowy spadek cisnienia dla kv=3,46 m3/h
obliczeniowy spadek ciSnienia lato dpii 7.22 kPa
Przeptywomierz typu: Ultraflow54 0,6 m3/h DN15 (G3/4) L=110mm
Kamstrup
1 przelicznikiem typu: Multical 602
6.2. Wodomierz wody uzupetniajacej
Pojemnos¢ ztadu c.o. Vco 0,32 m3
Czas napetniania 3h
Przeptyw wodomierza Gw 0,11
m3/h
Wodomierz do wody cieptej z nadajnikiem impulséw typ [J$90Q3-2,5 POWOGAZ|
6.3. Opory modutu przylgczeniowego
Opér wezta przytqczeniowego - zima
- dla przeptywu: Vsz1 0,74 m3/h
Opdr na urzadzeniach czyszczgceych:
Filtr typu FVF(300) DN20 kvs =11 m3/h dpst 0,45kPa
Opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego 4,57kPa
Opory miejscowe 2,00kPa
opdr wezta przylgczeniowego zima dPprzyiz 7,02kPa
Opdr wezta przylqgczeniowego - lato
- dla przeptywu: Vszo 0,93 m3/h
Opdr na urzgdzeniach czyszczgcych:
Filtr typu FVF(300) DN20 kvs = 11 m3/h dpst 0,7 1kPa
Opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego 7.22kPa
Opory miejscowe 3,00kPa

opér wezta przylgczeniowego lato dPprzyn
10,93kPa

6.5. Zawory regulacyjne

Zawdér regulacyjny c.o.
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Przeptyw wody sieciowej przez zawor:

0,54

- wg tabeli regulacyjnej Gsri
m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 1,6m3/h
Rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego dpico%

11,3%9kPa
Dobér zaworu typu: IVS2 DN15 Danfoss|
Kvs zaworu 1,6m3/h
Srednica nominalna DN15
Sitownik elekiryczny typu IAMV13 Danfossl
Zawoér regulacyjny c.w.

Przeptyw wody sieciowej przez zawor Gsew 0,93m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 1,6m3/h
Rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego dpico%

33,78kPa
Dobér zaworu typu: VM2 Danfoss|
Kvs zawory 1,6m3/h
Srednica nominalna DN15
Sitownik elekiryczny typu IAMV33 Danfoss|
6.6. Regulator statej réznicy cisnien i przeptywu
Przeptyw wody sieciowej przez zawdr:
zima :
- wg tabeli regulacyjnej Vszi 0,74
m3/h
lato: Vsl 0.93
m3/h
Cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego zima/lato 100/100
kPa
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2,5 mé/h
Rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego
Zima:
- dla Vsn Hio0% 8,8kPa
Cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego zima/lato 100/100
kPa
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2,5 m3/h
Rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego
Lato H1oo%i
13,84kPa
Dobrano regulator typu IAVPQ DN15(G3/4) Danfoss|
Kvs zaworu 2,5m3/h
Srednica nominalna 15 mm
Spadek cisnienia na dtawiku 20 kPa
Zakres nastawy przeptywu 02-10
Wspodtczynnik z 0,60
Predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu 1,16m/s

86



Dobér nastaw regulatora ciénienia i przeptywu

STRATY CISNIENIA WEZLA

Obliczenia i sprawdzenie

Wymiennik ciepta

3.0

1,00

Opdr regulatora dP/V +Pmier

nostawaregulatora) |

16,0

Opory miejscowe i liniowe 1.00
Zawdr regulacyjny catkowicie otwarty 11,39 33.78
Licznik ciepta - 7,22

Opdr gatezi 15,39 48,00

Regulowana réznica cisnien 48,0

33.8

28,8
Obieg wezta (filtr) 0,45 0.71
Licznik ciepta 4,57 7,22
Opory miejscowe i liniowe 20 3.00
Cisnienie dyspozycyjne wezta 51,82 92,73
Zakres nastaw cisnienia na regulatorze: 0.2...1.0bar  zima: 16 kPa lato: 48 kPa
Zakres nastaw przeptywu na regulatorze: zima : 0,74 m3/h lat0:0,93 m3/h
Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:
- stopien otwarcia zaworu regulacji
Vszl Lato
Spadek ci$nienia na zaworze kPa 28,8 33,78
Przeptyw przez zawor m3/h 0,74 0,93
kv obliczeniowy m3/h 1,38 1,60
Kvs dobrany m3/h 2,5 2,5
Stopien otwarcia zaworu 0,55 0,64
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6.7. Parametry pracy wezila

TABELA PARAMETROW

WEZELC.O.ICWUIP - . ZIMA - LATO -
Parametry sieci:
- temperatury tabeli regulacyjne;j: 130/60°C 70/35°C
- ciSnienie dyspozycyjne wezta: 52,0 kPa 93.0 kPa
- przeptyw 0,74 m3/h 0,93 m3/h
Parametry c.o.:
- moc zamdwiona 41,0 kW
- temperatury 70/50°C
- nastawa termostatu c.o. 700C
- ciSnienie dyspozycyjne 10,9 kPa
- ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym 1,8 bar
- nastawa otwarcia zaworu bezpieczehstwa 4,0 bar
- pompa obiegowa: tryb pracy p-v/auto
Parametry c.w.u.

- bilans c.w.u.:

- Q cwu max 38,0 kW 38,0 kW

- Qcwu §r 9.0kW 9,0kW
- temperatury 550C 550C
- straty ci$nienia w instalacii 25 kPa 25 kPa
- hastawa termostatu c.w.u. 600C 600C
- nastawa otwarcia zaworu bezpieczehstwa 6.0 bar 6,0 bar
- pompa cyrkulacyjna: tryb pracy p-v/auto p-v/auto

Nastawa regulatora dP-V

- regulowana réznica cisnienia 16 kPa 48 kPa
- przeptyw 0.93 m3/h

0,74 m3/h
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7.0. Wykaz urzadzen wezta

Lestawienie urzqdzen wezta kompaktowego, schemat wezta wg rysunku nr 2:

?;sn Pozycja Typ Opis llosé
1 1 Wymiennik ciepta co XB37L-1-16, Danfoss 1
2 2 Wymiennik ciepta cwu | XB37M-1-16, Danfoss 1

INSU Izolacja wezta ]
Modut przylgczeniowy
Uklad regulacyjno-pomiarowy
3 S1 Zawodr odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany 2
4 S2 Zawér odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany 2
5 TE Qzumlk Te:mperotury 2
licznika ciepta
Regulator réznicy
cisnien z regulatorem Danfoss typu AVPQ, srednica DN25 G3/4, k vs = 2,5
6 DPV przeptywu m3/h, Gwint zewnetrzny, PN25 1
DOSTAWA | MONTAZ
KPEC BYDGOSICZ
FQQ Licznik ciepta Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54
FQQI DOSTAWA | MONTAZ Qp0,6m3/h, 110mm, G3/4 ", PN16, Gwint zewnetrzny, 2
7 KPEC BYDGOSICZ Zasilanie
FQQ s . R o o
FQQI Modut licznika ciepta Modut RS$232 wejscie/wyijscie impulsowe 670010 2
8 F1 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN25, Magnetyczny, Kotnierz 1
9 P1 Zawér spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint wewnetrzny 3
10 T Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C 2
Danfoss, M80, 0-16 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
" Pl Manometr KI. 1.0, G1/2" 3
Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
RURKA SYF. 1/2"x 1/2" CZARNA
12 70 Komponent specjalny | Zbiornik odpowietrzajgcy V=4,3 dm3 wyk. 9
warsztatowe wg PN-91/B-02420 DANFOSS
Uktad stabilizujgco -uzupelniajgcy
13 Gé Zawor odcinajqcy Zawér gwintowany BVR-DZR, DN15, PN25 1
14 G7 Zawor spustowy Kurek kulowy spustowy ze ztgczkq do weza, DN15, 1
PN10
16 FQ1 Wodomierz JS90-NK Q3=2,5 m3/h 10imp/h, POWOGAZ 1
NW Naczynie wzbiorcze Naczynie wzbiorcze przeponowe NG50/6 bar,
17 1
REFLEX
18 G5 Zawdr rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 3/4 " 1
P12 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
19 KI. 1.0, G1/2" Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 5
PN25
20 P2 Zawodr spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny 1

Wysoki parametr
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21 S3 Zawdr odcingjqcy 602 DN20/1" PN25, WESA 1
22 S4 Zawdr odcingjgcy 602 DN20/1" PN25, WESA 1
ZR1Sco Sitownik elektryczny Danfoss, AMV 13, 230V f
23 dla zaworu
regulacyjnego
24 ZR1Sco Zawér regulacyjny Danfoss, VS 2, kvs 1,6, DN15 1
25 IR2Scw | Zawdr regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1,6, DN15 1
IR2Scw | Sitownik elektryczny Danfoss, AMV 33, 230V 1
26 dla zaworu
regulacyjnego
WYM.CO niskie parametry
57 F2 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN25 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss
o8 71 Zawér odcingjgey Zawér odcinajgcy gwintowany BVR-DZR DN25 PN25, |2
Danfoss
29 PO Pompa Grundfos, MAGNA3 25-60, 1*230V 1
30 ™2 Termomanometr KFM, WP 80/R kl.2.5, 0-1,0MPa / 0-120°C 2
3] Tco Czujnik przylgowy Danfoss, ESM-11 1
30 ZBO Zawor SYR DN25/4,0 bar , HUSTY 1
bezpieczenstwa
32a |Trco Termostat Termostat TR/STW ST-1 {30-120C) G1/2", Danfoss 1
WYM.CWU niskie parametry
33 F3 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN20 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss
34 F4 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN15 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss
35 2 Zawér odcinagjgcy Zawér odcingjqcy gwintowany BVR-DZR DN25 PN25, |5
Danfoss
36 Z2a Zawér odcinajgcy Zawér odcingjgcy z wbudowanym zaworem 1
zwrotnym DN20 323050 BALLSTOP , CALEFFI
37 73 Zawér odcindjgey Zawdr odcinagjgey gwintowany BVR-DZR DN15 PN25, |3
Danfoss
38 Z3a Zawér odcingjqcy Zawdr odcingjgcy z wbudowanym zaworem 1
zwrotnym DN15 323050 BALLSTOP , CALEFFI
39 PC Pompa cyrkulacyjna | Grundfos, UPS 25-60 N 180, 1*230V, 0.3A, DN25, PN10 | 1
40 ™2 Termomanometr KFM, WP 80/R kl.2.5, 0-1,0MPa / 0-120°C 2
41 Tew Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st 1
42 Trew Termostat Termostat TR/STW ST-1 {30-120C) G1/2", Danfoss 1
43 ZBW Zawdr SVW DN20/6,0 bar , MTR 1
bezpieczenstwa
44 WZ Wodomierz Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy do wody | 1
zimnej typ JS2,5 Dn15, POWOGAZ
45 R Reduktor Reduktor cisnienia wody typ 315 DN20, SYR ]

Uktad regulacji elekironicznej

Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa plastik

- 0 Skrzynka elektryczna 1

46 R Regulator pogodowy | Danfoss, ECL Comfort 310, 230V 1

- R Klucz aplikacji ECL A266 1

47 Tzew Czujnik femp. Danfoss, ESMT 1
zewnetrznej
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Zestawienie urzgdzen dodatkowych:

?yz: ' Nazwa urzqdzenia Typ A | Producent | llosé
48 ZA Zawoér antyskazeniowy EA251 DN32 Socla 1
49 o Odpowietrznik DNI5 - !

automatyczny
50 |SCWA |Stabilizator c.w Stakiiztiar clapte) wody Instalmet ]
T SCWAZ2 V-300, PN10 /85C
) Rurociqggi c.w.u. np. z rur typu Inox DN25 6m
DN15 4m
Rury instalacyjne c.o. wg PN-74/H- DN32 am
- 74200, ze stali typu S, fgczonych przez
spawanie DN25 2m
Rury instalacyjne wg PN-EN 10216~ DN15 10m
- 2:2004 , ze stali P235GH., tgczonych
przez spawanie BIRZS 12m
- Kanat blaszany 20x16cm 45m
- Rura stalowa spiro 125 @125 1,0m
Koneckie
- Rura kanalizacyjna zeliwna kielichowa | Dn100 Zaktady 6,0m
Odlewnicze SA
Wentylator kanatowy typu TD- Venture
- Wentylator kanatowy sterowany 160-100, 1x230V, 40W, 1=0,18- Industries 1
czujnikiem wilgotnosci 0,26A ,
Kregi betonowe Dné00 — 1 szt.
- Zwezka kanalizacyjna z wiazem 1 szt.
Studnia schtadzajgca typu lekkiego A15
) Pompo zotoplolpo do wogly Pompa ’(ypu US73 HES -z JUNG PUMPEN !
zZanieczyszczonej , gorqcej wytgcznikiem automatycznym
Odwodnienie liniowe rusztem
- zeliwnym L=1,0m Vi00 z ACO 2
Odwodnienie liniowe odptywem bocznym Dn100
- Zlew 1
- Zawdr ze ztqgczkg do weza 1
Wodomierz do pomiaru wody
) Wodomierz zZimnej JS1,5Dn15 FOWOGAL ]

Rurociggi kompaktowego wezta cieplnego:
strona wysokoparametrowa:

strona niskoparametrowa - obieg c.o.:
strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.:

UWAGA:
Wszystkie urzgdzenia stosowane w weizle cieplnym winny spetnia¢ wymagania eksploatacyjne
KPEC Bydgoszcz:
- urzgdzenia i elementy po stronie wysokich parametréw:

rury stalowe czarne bez szwu
rury stalowe czarne ze szwem

rury Inox

- temperatura obliczeniowa fo = 130°C
- ci$nienie obliczeniowe Po= 1,6 MPa
- urzqdzenia i elementy stosowane w instalacji centralnego ogrzewania:
- temperatura obliczeniowa to = 100°C
- ciSnienie obliczeniowe Po= 1,0 MPa

91



ILIIl. OBLICZENIA WEZLA CIEPLNEGO CZESCI USLUGOWEJ

Projektuje sie wezet cieplny kompaktowy wiszgcy jednofunkcyjny typ DSA WALL 1-F-1, bedqgcy
zZrédtem ciepta dla czesci ustugowej budynku. Do wezta nalezy doprowadzic projektowang

instalacje c.o. Praca wezta tylko w okresie grzewczym.
1.0. Dane wyjsciowe do obliczen wezta

zasilanie
powrot

1. Temperatura sieci ZIMA

3. Maksymalne ciSnienie robocze sieci cieplngj

zasilanie
powrdt

4.Parametry temperaturowe instalacii c.o.

5. Zapotrzebowanie ciepta c.o.
6. Opory instalacji centralne ogrzewanie
7.Dopuszczalne cisnienie instalacii centralne ogrzewanie

8. Cisnienie statyczne
centralne ogrzewanie

2.0. Przepiywy obliczeniowe

Okres grzewczy- parametry wg tabeli requlacyjnej

Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla wezta cieplnego jednofunkcyjnego wynosi:

m = o [kg/s]
¢, "(130-T,)
gdzie:
mi— przeptyw w sezonie grzewczym, [kg/s]
cw— ciepto wtasciwe wody, [kJ/kg K] cw = 4,19 kJ/kg K
Te1 — temperatura powrotu z wymiennika c.o., [°C]

Qco— zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania, [kW] Qco = 3,5 kW

m = > =0012kg/s
419 (130 - 60)

Objetosciowy strumieh wody sieciowe;j:

Tz
Trz

Pmax

TZC (o]

Tpco

Qco
dpco

Pmoxco

Pst

130°C
60°C

1.6 MPa

70°C
50°C

3.5 kW
8.5 kPa

0,3MPa

0.06MPa

Vsn1 0,04 m3/ h

TABELA PRZEPI’.YW()W _
s e T Temperafury

- Przeplyw wody sieciowe]

' Przeplywwody -
~ - *" instalacyjnej -

Messicoicaun

“af e lato

sie¢ zasilanie 130 zZima 0,04 - -
powrot 60 lato 0,0 - -
Instalacja | zasilanie 70 Wymiennik 0,04 Wymiennik 0,15
C.0. powrdt 50 C.0. C.0.
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3.0. Dobor srednic

DOBOR SREDNIC

$rednica przylgcza (przeplyw dia W¢zlq czescl ustugowej): E

Przeptyw 0,04m3/h

Przyjeto Dn rury

15| mm

$rednica przylacza c.b. (strona inﬂalacyjna): :

Predko$¢ przeptywy v =

0,06 | m/s

Przeptyw 0,15m3/h

Przyjeto Dn rury

15| mm

Predko$¢ przeptywu v =

0,21 [ m/s

4.0. Wezet c.o.

4.1. Wymiennik c.o.

Obliczeniowa moc wymiennika

Do doboru wymiennika

130/6Q0°C

zasilanie

Dla powyzszych danych dobrano:

Typ wymiennika _ ptytowy, lutowany
Karte doboru wymiennika zamieszczono w zatqcznikach.

Opory wymiennika :

Przeptyw - strona sieciowa

m3/h

Przeptyw- strona instalacyjna

m3/h

Strona sieciowa
Strona instalacyjna

4.2. Pompa c.o.

Przeptyw wody obiegowej

m3/h

Urzadzenia oczyszczajgce wode instalacyjng

Dobdr parametréw pracy pompy:
Opory instalacji c.o

( z ptynng regulacjg obrotéw)

filtr DN15  Kvf

7.0 m3/h

Opdr wymiennika c.w.- strona instalacyjna

Opory na filtrze

Opory miejscowe

Dobrano pompe:

Tze/ Tz

Tzco/ Tpco

3.3 kW

70/50°C

XB37L-1-10 G1G1,

Danfoss.)

d Pwecos
d Pwecoi

Gico

dpt

dpco
dpwcoi
dps

d Pwico

0,04

0.15

0.0 kPa
1.0 kPa

0,15

0.05 kPa

8.50 kPa
1,00 kPa
0.05

1,00

10,55

IALPHA?2 25-40 180

Grundfos |

5.3. Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.
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Podstawa doboru zaworu bezpieczenstwa .
PN-B-02414:1999 i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E)

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1,6 MPa
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P 0.30 MPa
Powierzchnia przekroju XB37L-1-10 A ? mm?2
Masowa przepustowosC zaworu: M=4473-b- A - [(psmax -p) p]"2 0.82 kg/s
gdzie:

b — wspdtczynnik zalezny od réznicy cisniefh dla  p3 - p1 £ 5 kG/cm? b
p3—p1>5kG/cm? b

Psmax— cisnienie czynnika grzejnego [barl: psmax = 16 bar

p1 — cidnienie dopuszczalne instalacji c.o. [bar]; p1 = 5 bar

y1 — ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m3]; yi = 943,4 kg/m3

1
2

Wspotczynnik wyptywu dla zaworu a=041 ac=09 -a 0,36
Srednica wewnetrzna zaworu do 20 mm
wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dci 1
ci$nienie na wylocie P2 0 bar
Srednica kré¢ca doptywowego d, =54 M 9,71 mm
ac : Vpl ‘p
Dobrano zawér bezpieczehstwa typ [SVH, MTR DN20 , ilo§é 1 szt. WATTS|
Srednica wewnetrzna do 14 mm
ci$nienie otwarcia P 3bar

Obliczenia dla przeptywu dwufazowego — mieszanina wody i pary:
Podstawa doboru uDT

Obliczenie maksymalnego przeptywu w przypadku uszkodzenia wymiennika:
m>3600- X [kg/h] 582 kg/h
r

gdzie:
N — wydajnos¢ wymiennika ciepta w warunkach obliczeniowych [kW]; N = 3,5 kW
r — ciepto parowania dla cisnienia 0.3 MPa [kd/kg]; r = 2164,1 kd/kg

Obliczenia przeptywu przez 1 szt. zaworu bezpieczenstwa MTR typ SVH DN 20 3,0 bar.

m=10-k -k, -a-A-(p, +0,1) [kg/h] 109,34 kg/h
gdzie:
ki — wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry
przed zaworem lub gtowicq zabezpieczajgcq, ki = 0,533
ka — wspdtczynnik poprawkowy uwzglednigjgcy wptyw stosunku cisnieh przed i za zaworem
bezpieczenstwa, ka=1,0
a - wspotczynnik wyptywu dla pary wg. danych katalogowych; a = 0,31
p1— cisnienie doptywu, p1 = 1,1 * pz = 0,33 MPa
A =153,9 mm2 dla MTR typ SVH DN20, 3,0 bar, do = 14 mm

Dobrany dla przeptywu dwufazowego zawor spetnia warunek:
109,34 > 5,82

5.4. Naczynie wzbiorcze
Podstawa doboru PN-B-02414:1999:
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Parametry instalaciji c.o.

zapotrzebowanie ciepta Qco 3.3 kW
pojemnos¢ instalacii Vco 0,023 m3
maksymaine cisnienie w instalacii Pmaxco 3.0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu Tz 70,0°C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie Tp 50,0 °C
cis$nienie statyczne budynku Pstat. 0,6 bar
Cisnienie wstepne w naczyniv wzbiorczym przeponowym P 0.8 bar
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu pmax 3.0 bar
Pojemnos¢ uiytkowa naczynia

gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej o 999.7 kg/m3
temperatura poczgtkowa T 10,0 °C
przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej Av 0,0224
dm3/kg

Minimaina pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg Wzoru:

Vu= V¥l *Av Vu 0,54 dm3
Pojemno$é catkowita naczynia
Minimalna pojemnod¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

V =V Do +1 Vn 0,98 dm3
pmax _p

Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego z rezerwq eksploatacyjng:

Vir=Vu+V E-10 [dm3] Vur 1,22 dm3
- przyjete procentowe ubytki wody instalacyjnej E = 1,0%

Ze wzgledu na bardzo matg pojemnos¢ instalacii przyjmuje sie montaz naczynia typu:

NG25 /6 1 szt. Reflex
Rura wzbiorcza d
Minimalna Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm): dmin 20,0 mm

5.0. Wezet przylaczeniowy
5.1. Licznik ciepla

Licznik giéwny - dobér i dostawa cieptomierza giéwnego po stronie KPEC Bydgoszcz.

Do pomiaru ilosci ciepta przewiduje sie montaz cieptomierza z przetwornikiem przeptywu.
Montaz cieptomierza na przewodzie zasilajgcym , bezposrednio za gtéwnymi zaworami
odcinajgcymi.

Pozostawia sie miejsce do zabudowy cieptomierza o diugosci 500mm - miejsce montazu
ZAzZNACzoNo NA schemacie oraz rzucie wezta.

Wstepny dobdr cieptomierza:

Przeptyw wody sieciowej zima: Vazi 0,04
m3/h
Zakres pomiarowy gmin

0,002m3/h

gmax 2,5 m3/h

obliczeniowy spadek cisnienia dla kv=3,46 m3/h

- dla Vs1 0,04 m3/h dpiizi 0,013
kPa
Przeptywomierz typu: Ultraflow54 0,6 m3/h DN15 (G3/4) L=110mm

Kamstrup
1 przelicznikiem typu: Multical 602
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5.2. Wodomierz wody uzupetniajacej

Pojemnos¢ ztadu c.o. Vco 0,024 m3
Czas napetniania 1h
Przeptyw wodomierza Gw 0,024 m3/h
Wodomierz do wody cieptej z nadajnikiem impulséw typ [JS90Q3-2,5 POWOGAZ
5.3. Opory modutu przylaczeniowego
Opér wezta przytgczeniowego - zima
- dla przeptywu: Vszi 0.04

Opdr na urzgdzeniach czyszczgcych:
Filtr typu FVF(300) DN15  kvs =7 m3/h dps 0,0 kPa
Opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego 0,013kPa
Opory miejscowe 1,00kPa
opdr wezta przylgczeniowego zima dPprzyiz

1,013kPa
5.5. Zawor regulacyjny
Zawoér regulacyjny c.o.

Przeptyw wody sieciowej przez zawadr:

- wg tabeli regulacyjnej Gsri 0,04
m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego

0,25m3/h
Rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego dp10o% 2,56 kPa
Dobér zaworu typu: IVS2 DN15 Danfoss)
[(vs ZOWOoruy 0,25m3/h
Srednica nominalna DN15
Sitownik elekiryczny typu AMV13 Danfoss)
5.6. Regulator statej réznicy cisnien i przeptywu
Przeptyw wodly sieciowej przez zawor:

zima :

- wg tabeli regulacyjnej Vi 0,04
m3/h
Cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego zima/lato 100/100
kPa
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 1,0 m3/h
Rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego

Zima:
- dla Vsz H100% 0,16kPa

Cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego zima/lato 100/100
kPa
Dobrano regulator typu IAVPQ DN15(G3/4) Danfoss|
Kvs zaworu 1,0m3/h
Srednica nominalna 15 mm
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Spadek cisnienia na dtawiku
Zakres nastawy przeptywu
Wspotczynnik z

Dobér nastaw regulatora ci$nienia i przeptywu

Obliczenia i sprawdzenie

20 kPa
02-10
0,60

Wymiennik ciepta 0,0

Opory miejscowe i liniowe 1,00
Lawdr regulacyjny catkowicie otwarty 2,56
Opdr gatezi 3,26

Regulowana réznica cisnieh 4,0

o reg ulaforo

Opor regulcﬂoro dapP/Vv +Pm|er

20,16

Obieg wezta (filtr) 0.0
Licznik ciepta 0,013
Opory miejscowe i liniowe 20
Cis$nienie dyspozycyjne wezta 25,43
Lakres nastaw ciSnienia na regulatorze: 0,2...1.0bar  zima: 4,0 kPa
Lakres nastaw przeptywu na regulatorze: zima : 0,04m3/h
5.7. Parametry pracy wezta
TABELA PARAMETROW
 WEZELC.O.ICW.UI - TMA |- LATO
Parametry sieci:
- temperatury tabeli regulacyjne;j: 130/600°C
- cisnienie dyspozycyjne wezta: 26,0 kPa
- przeptyw 0,04 m3/h
Parametry c.o.:
- moc zamdwiona 3.5 kw
- temperatury 70/50°C
- nastawa termostatu c.o. 70°C
- ciSnienie dyspozycyjne 8,5 kPa
- ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym 0.8 bar
- nastawa otwarcia zaworu bezpieczehstwa 3,0 bar
- pompa obiegowa: fryb pracy p-v/auto
Nastawa regulatora dP-V
- regulowana réznica cisnienia 20 kPa
- przeptyw 0,04 m3/h

6.0. Wykaz urzadzen wezta

Zestawienie urzqdzen wezta kompaktowego schemat wezta wg rysunku nr 3:

lato: -kPa
lato:-

m3/h

Ozn.

rys. Typ

Pozcha‘

Opis

llosé
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1 1

Wymiennik ciepta co

XB37L-1-10, Danfoss sy G g

INSU Izolacja wezta
Modut przylgczeniowy
Uktad regulacyjno-pomiarowy
2 S1 Zawér odcingjgcy Danfoss, JIP-WW, DN15, Spawany
Czujnik temperatury
3 TE N :
licznika ciepta
Regulator réznicy
ci$nien z regulatorem i .
przeptywu 9. Dgnfoss typu AVPQ, $rednica DN15, kvs =1,0
4 DPY | DOSTAWA | MONTAI m3/h, Gwint zewnetrzny, PN25
KPEC BYDGOSICI
. E&sg‘:‘s’ge'ggg‘“ Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54
s Qp0,6m3/h, 110mm, G3/4", PN16, Gwint zewnetrzny,
Licznik ciepta PO
5 Zasilanie
FaQ Modut licznika ciepta Modut RS$232 wejicie/wyjscie impulsowe 670010
6 F1 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN15, Magnetyczny, Kotnierz
7 P1 Zawdr spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint wewnetrzny
8 T Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C
: Wika, 111.10.100, 0-16 bar, Temp. max 150°C  Kurek
9 PI Manometr manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
RURKA SYF. 1/2"x 1/2" CZARNA
Uktad stabilizujgco -uzupelniajgcy
10 |Gé Zawér odcingjgcy Zawdr gwintowany BVYR-DZR, DN15, PN25
R G7 Zawdr spustowy Kurek kulowy spustowy ze ztgczkg do weza, DN15,
PN10
13 Wodomierz JSP0-NK Q3=2,5 m3/h 10imp/h, POWOGAZ
FQ1
NW Naczynie wzbiorcze Naczynie wzbiorcze przeponowe NG25/6 bar,
14
REFLEX
15 G5 Zawdr rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 3/4 "
P12 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
16 Ki. 1.0, G1/2" Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25
17 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
Wysoki parametr gk
18 S3 Zawdr odcinajgcy 602 DN15 3/4" PN25, WESA
ZR1Sco Sitownik elektryczny Danfoss, AMV 13, 230V
19 dla zaworu
regulacyjnego )
20 ZR1Sco Zawdr regulacyjny Danfoss, VS 2, kvs 0,25, DN15
WYM.CO niskie parametry :
21 F2 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN15 PN20 FVR-DZR 280
oczek, Danfoss
2 71 Zawér odcingjgey Zawér odcinajgcy gwintowany BVR-DZR DN25 PN25,
Danfoss
23 PO Pompa Grundfos, ALPHA 2 25-40 180, 1*230V
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24 ™2 Termomanometr KFM, WP 80/R kl.2.5, 0-1,0MPa / 0-120°C 2

25

Tco Czujnik przylgowy Danfoss, ESM-11

26 bezpieczenstwa

ZBO Zawor SVH DN20/3,0 bar , MTR 1

27 Trco Termostat

Termostat TR/STW ST-1 (30-120C) G1/2", Danfoss 1

Uklad regulaciji elektronicznej

- 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa plastik 1

28 R Regulator pogodowy | Danfoss, ECL Comfort 310, 230V 1

- R Klucz aplikacji ECL A230 1

29 Tzew Czujnik femp. Danfoss, ESMT 1
zewnetrznej

Lestawienie urzqgdzen dodatkowych:

_Ozn. rys. Nazwa urzgdzenia

Typ

 Producent | llosé

- 74/H-74200, ze stali typu S,
tgczonych przez spawanie

Rury instalacyjne ¢.o0. wg PN- DN15

ém

Rury instalacyjne wg PN-EN
- 10216-2:2004 , ze stali P235GH., | DNI15
tgczonych przez spawanie

10m

Rurociqgi kompaktowego wezta cieplnego:

strona wysokoparametrowa:
strona niskoparametrowa - obieg c.o.:

rury stalowe czarne bez szwu
rury stalowe czarne ze szwem

UWAGA:

Wszystkie urzgdzenia stosowane w wezle cieplnym winny spetnia¢ wymagania eksploatacyjne

KPEC Bydgoszcz:

- urzgdzenia i elementy po stronie wysokich parametrow:
- temperatura obliczeniowa
- ciSnienie obliczeniowe

- urzgdzenia i elementy stosowane w instalacji centralnego ogrzewania:
- temperatura obliczeniowa
- ciSnienie obliczeniowe

to = 130°C
Po= 1,6 MPa
to = 100°C
pPo= 1,0 MPa

99



fi
By
J S8 08,

Il. PROJEKT TECHNOLOGII WEZLA CIEPLNEGO .,
ILIV. CZESC RYSUNKOWA

T'Nazwa rysu
| PLAN SYTUACYJNY

1:500
| SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZLA CIEPLNEGO, cz1 -
| SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZtA CIEPLNEGO, cz.2 R
"| RZUT WEZtA CIEPLNEGO 1:50
" WYTYCZNE BUDOWLANE 1:50
| ROZWINIECIE INSTALACJI WODY | KANALIZACJI SANITARNEJ WEZLA 150
| CIEPLNEGO
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