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Il. PROJEKT TECHNOLOGII WEZLA CIEPLNEGO
Il.I. CZESC OPISOWA

1.0. Podstawa opracowania

o Ilecenie Inwestora — Miasto Bydgoszcz, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz reprezentos
przez Administracie Doméw  Miejskich ,ADM" Sp. z o.0. zsiedzibg w Bydgoszcz
Sniadeckich 1,

o ,Audyt energetyczny budynku mieszkalno — ustugowego przy ul. Pieknej 27 w Bydgos
wykonanym przez ENEPROJEKT BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski, ul. Unii Lubelskie; -
249 Poznan, oprac. czerwiec 2017,

o "Warunki przytgczenia obiektu do miejskiej sieci cieptownicze]" dla budynku mieszkal
przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy - nr EE/136/2016, z dnia 26.02.2016 oraz aktuali
"Warunkéw' nr EE/ST/421b/1708/2017 z dnia 27.03.2017 1.

o "Iatozenia techniczno-eksploatacyjne do projekiu wezta cieplnego wielofunkcyjnego'
"Wytyczne dla pomieszczen weztdéw cieplnych’- wydane przez KPEC w Bydgoszczy, 12.2C

o Projekt instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, oprac. ,,ENEPRO.
07.2017r.

o Wizja lokalna i inwentaryzacija przedprojektowa,

o Obowigzujgce normy i literatura techniczna, DTR urzqdzen.

o Uzgodnienia miedzybranzowe.

2.0. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem  opracowania jest projekt zrodta ciepta dia budynku mieszkalnego z cz
ustugowq zlokalizowanego przy ul. Pieknej 27 w Bydgoszczy.

Zrédtem ciepta dia obiektu beda: ' uijubofj' 44,0 k)
- 2-funkcyjny wezet cieplny dia potrzeb czesci mieszkalnej budynku ;o mocy 40;5kW i c.v
mocy 38,0 kW,

--weze’r—jedn@f-unI@c—y}nyv-eue-pe#zeb—efeﬁdle-e-zeéemz-yﬂeewej—budynku—e—m@ey—&é—%
Zgodnie z "Warunkami przytgczenia® jw. oba wezty zlokalizowane bedg w je
pomieszczeniu i zasilane z wspdinego przytqcza sieci cieplne.

Przytqcze sieci cieplnej nie stanowi zakresu opracowania.

Projekt centralnej cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji oraz instalacji c.o. stanowiq odl
opracowanie.

3.0. Stan istniejacy

Istniejgcy budynek jest budynkiem mieszkalnym z czescig ustugowq, 5-kondygnacy
podpiwniczonym. Budynek jest wyposazony w instalacje gazowq, wodociggowq, kanalizac
elekiryczng, nie posiada centralnej instalacii cieptej wody uzytkowej ani instalacji centra
ogrzewania. :

Pomieszczenia czesci mieszkalnej oraz ustugowej ogrzewane sq za pomocq piecow kaflc
oraz grzejnikéw olejowych. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w indywiduc
pojemnosciowych elekfrycznych pogrzewaczach c.w.u. , sq lokale mieszkalne nie posiad
instalacji c.w.u.

Projekt cenfralnej cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji oraz podtgczenia projekto
instalacji c.o. do wezta ciepinego stanowi odrebne opracowanie.

4.0. Charakterystyka eksploatacyjna weztéw ciepinych

Projektowany wezet cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu ha po:
piwnicy, w pomieszczeniu obecnie przeznaczonym na piwnice iokatorskie.



el R B B B B B B N

57

Zgodnie z " Warunkami technicznymi” jw. do wezta cieplnego nalezy doprowadz¢ przytqcze
cieptownicze, ktére bedzie wigczone do : istniejgcej sieci cieplnej preizolowanej 2 x DN45
w ul.Pieknej .

Projektuje sie :

- dla czedci mieszkalnej wezet cieplny kompaktowy wiszgqcy w  uktadzie rownolegtym, z
jednostopniowym podgrzewem c.w.u.

--dla-czedci-uzvikowei woral kompakiowy wisza ey iednofunkcviny tviko-dla.c o
AT Y 4 7 ] L4 = 14 A i | r3rrTrry el Bl

- modut przytgczeniowy indywiduainy & -kezdegozweztdw,

TABELA PARAMETROW

1.Parametry miejskiej sieci cieplnej zgodnie z ,Warunkami technicznymi podtgczenia do sieci
cieptowniczej”, wynoszq:

Lp. | Parametry czynnika grzewczego s imal Lato

1. Maksymalna  temperatura zasilania wody 130/600C 70/35°C
sieciowej

2, Parametry  wody sieciowe] do  doboru - 70/35°C
wymiennikdw w okresie letnim

4, Cisnienie dyspozycyjne 100kPa 100kPa

5; Maksymalne ciénienie robocze sieci cieplnej 1,6 MPa

2.Parametry obliczeniowe instalaciji c.o.:

Lp. | Parametry instalacji c.o. czesci mieszkalnej -
1. Moc cieplna zaméwiona 405k W- 44 pKuJ
2. Obliczeniowa temperatura zasilania / powrotu 70/500C
instalacji
3. Wymagane cisnienie dyspozycyjne 10,9kPa
4. Pojemnos¢ wodna instalacii 349,5 |
Lp. | Parametry instalaci c.o. czeSciustugowej e —
1.__| Moc cieplna zaméwiona__ 35kw—
2. Obliczeniowa temperatura zasiian wrotu | ——70/500C
instalacji %
3. | Wymagane ciénienie-dyspozycyine _ ™8.5kPq
4. | PojemnosE wodna instalacii 2311 —~—
3.Parametry obliczeniowe instalacji c.w.u.: R
L.p. | Parametry instalacjicww. st O R S I
1. | Moc cieplna Qewos = 9,0 kW | Qewumax=37,9kW
2. Obliczeniowa temperaturg instalacii 5/550C
3, Strata cisnienia w obiegu c.w.u. 25kPa

Proponuje sie  doprowadzenie przytqcze cieplnego 2 x Dn25 ( rura preizolowana bez szwu
33,7X2,9/110) .

Projekt przytgcza nie stanowi zakresu opracowania
5.0. Projektowany ukiad technologiczny wezia cieplnego

W pomieszczeniu wezta cieplnego przewiduje sie montaz dwdch kompaktowych wiszgcych
weztdw cieplnych:

- wezet cieplny 2-fukncyjny, produkcii firmy Danfoss( iub inny réwnowazny), dia czesci
mieszkalnej budynku, o mocy maksymailnej dia c.o. 4+kW oraz 38 kW na cele c.w.u.



-—we—ze’r—eiepmy—laiukr-\-eyjn-yr—preelukej-i—f-i-rmy—Der—\-fessr(-—l-u-ler'rﬁﬂy—réWﬂewaiﬁy—),—d%el—c—zeéei—us#ugewej
_budynku,-o-mocy-maksymalnej-dla-c.0-3,5-kW-——

Wezty montowane bedq w wydzielonym pomieszczeniu znajdujgcym sie na poziomie piwnicy
budynku. Zakres prac budowlanych niezbednych dia dostosowania pomieszczenia do pofrzeb i
wymagan stawianych w normie PN-99/8864-46 ,Wezty ciepine. Wymagania i  badania przy
odbiorze” zawarto w p-cie A.8.0 opracowania.

WEZEL KOMPAKTOWY WISZACY 2-FUNKCYJNY NA CO I CWU
W sktad 2-funkcyjnego wezta cieplnego wchodzq poza orurowaniem technologicznym,
niezbednqg armaturg odcinajgcq | pomiarowq, nastepujgce moduty funkcjonalne:

- MODUL PRZYLACZENIOWY
Modut przytgczeniowy, montowany na progu wezta za gtdwnymi zaworami odcinajgcymi
wezta.
Modut stanowi zespdt urzgdzen firmy Danfoss, w ktérego sktad wchodzq :
- regulator réznicy cisnien z regulatorem  przeptywu, montowany na przewodzie
powrotnym sieci ciepinej,
- armatura odcingjgco - nastawcza
- czesc filtracyjna
- cze$¢ pomiarowo —rozliczeniowa:
- dla strumienia wody sieciowej zasilajgcej modut c.o.ic.w.u.,
- uktad dla pomiaru uzupetiania wody w instalacii c.o.
Regulator réznicy cisnienia i przeptywu spetnia funkcje wymagane w ,Wytycznych
projektowania”.

- MODUL REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
Modut sterowniczo — pomiarowy, zlokalizowany w szafce sterowniczej zabudowane] na
agregacie kompaktowym, ztozony ze sterownika oraz kompletu czujnikdw temperatury.
Do sterowania pracg wezta cieplnego zastosowany zostat zespot urzadzen elekironicznych
firmy Danfoss, w ktérego sktad wchodzq :

- regulator pogodowy ECL Comfort 310 z kluczem do aplikacji ECL A266 — do pogodowej
regulacji temperatury zasilonia w uktadach centralnego ogrzewania i regulacjq
statotemperaturowq obiegu cieptej wody uzytkowej w uktadzie przeptywowym, przy
zachowaniu priorytetu podgrzewu c.w.u.

- zespo6t  elekironicznych  czujnikéw  temperatury  wody instalacyjnej, temperatury
zewnetrznej ESMT oraz termostat bezpieczenstwa TR/STW, jako ogranicznik temperatury
instalacyjne;j.

Regulator spetnia funkcje wymagane w ,,Wytycznych projektowania”.

- MODUL C.O.
Modut przygotowania c.o. wchodzi w zakres 2-funkcyjnego wezta kompaktowego .
W sktad modutu wchodzg nastepujace elementy:
- Wymiennik ciepta ptytowy lutowany dia potrzeb c.o.
- Zawdr bezpieczehstwa wymiennika c.o. - 1 szt.
- Przeponowe naczynie wzbiorcze — | szt. N\
- Cze$¢ regulacyjno - nastawcza : zawdr regulacyjny, z sitownikiem elektrycznym z funkcjg
zwrotng, do sterowania pracg wymiennika ciepta, na powrocie wody sieciowej
- Zespot filtracyjny wody instalacyjnej
- Iespot pompy obiegowej instalacii c.o.

- MODUL C.W.U.
Modut przygotowania c.w.u. wchodzi w zakres 2-funkcyjnego wezta kompaktowego .
W sktad modutu wchodzqg nastepujgce elementy :
- Wymiennik ciepta ptytowy lutowany 1 - stopniowy dia potrzeb przygotowania c.w.u.
- Zawdr bezpieczenstwa wymiennika c.w.u. - 1 szt.
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- Czes¢ regulacyjno - nastawcza : zawdr regulacyjny, z sitownikiem elektrycznym z funkcjqg
zwrotng, do sterowania pracq wymiennika ciepta, zamontowany na powrocie wody
sieciowej

- Lespdt filtracyjny wody zimnej

- Lespot pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

- Lespot pomiarowo - rozliczeniowy Zuzycia ciepta na c.w.u.

WEZEL
W skta
niezbednqg

MPAKTOWY WISZACY 1-FUNKCYJNY NA CO

1-funkcyjnego wezta cieplnego wchodzg poza orurowaniem technologicznym,
rmaturq odcinajgcq i pomiarowq, nastgpujgce moduty funkcjonaline:

- MODUL PRZYLACZENIOWY
Modut przy+qéz\eniowy, montowany na progu wezta za gtodwnymi zaworami odcinajgcymi
wezta., y
Modut stanowi zesp\(\ﬁ’r urzqdzen firmy Danfoss, w ktérego sktad wchodzq : /

- regulator réznicy cisnien z regulatorem przeptywu, montowany na przewodzie
powrotnym sieci sjeplne;j, /
- armatura odé&ingjgco - nastawcza
- czedc filtracyjna /
- cze$¢ pomiarowo - rozliczeniowa:
- dla strumienia wody sigciowej zasilajgcej modut c.o/icw.u.,
- uktad dla pomiaru uzupetiania wody w ins’rolocj/i_xé.o.

Regulator réznicy cisnienia i\przeptywu spetnia funkcje wymagane w ,Wytycznych
projektowania”. g

A
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- MODUL REGULACJI ELEKTRONICZNE)

Modut sterowniczo - pomiarowy, zlokalizow: y w szafce sterowniczej zabudowanej na

agregacie kompaktowym, ztozony ze sterowrika oraz kompletu czujnikéw temperatury. Do
sterowania pracq wezta ciepinego zastosowany zostat zespoét urzgdzen elektronicznych firmy
Danfoss, w ktérego sktad wchodzq :
- regulator pogodowy ECL Comfort 310 z kluczem do aplikacji ECL A230 — do pogodowej
regulaciji temperatury zasilania w,/0ktadach cen ralnego ogrzewania
- zespdt  elektronicznych  czujpikéw ’rempera’rury\ wody instalacyjnej, temperatury
zewnetrznej ESMT oraz termostat bezpieczenstwa TR_(STW, jako ogranicznik temperatury
instalacyjne;. L]
Regulator spetnia funkcje wymagane w «Wytycznych proje"kl‘owonio”.
.,

- MODUL C.0. Y
Modut przygotowania c6. wchodzi w zakres 1-funkcyjnego wezta kompaktowego .
W sktad modutu wehodzqg nastepujgce elementy: ’
- Wymiennik cigpta ptytowy lutowany dia potrzeb c.o.
- Lawdr bezpigczenstwa wymiennika c.o. — 1 szt.
- Przeponowe naczynie wzbiorcze — 1 szt.
- Czes¢ regulacyjno - nastawcza : zawdr regulacyjny, z sitownikiem elektrycznym z funkcjg
zwrotn@Q, do sterowania pracq wymiennika ciepta, na powrocie wody sieciowej
- Lesptt filtracyjny wody instalacyjnej
LeSpot pompy obiegowej instalacii c.o.

6.0. Urzadzenia technologiczne

6.1. Wymienniki ciepta
Dla przedstawionych wielkosci zapotrzebowania ciepta dobrano wymienniki ciepta ptytowe,
lutowane miedziq.
Gtébwne dane techniczne:
- Min. temperatura -10 °C
- Max. temperatura +180 °C
- Max. cisnienie robocze 25 bar

E




powrot Tx
4,0

Qeo i*evékw

chumax 38,0kW
9,0 kW

6. Zapo’trzebowcmie ciepta c.o.

7.1apotrzebowanie ciepta c.w.u. maksymaine
srednie Qewusr

5.Parametry femperafurowe instalacii c.w.u. zasilanie Tewu 55°C
50°C

centralne ogrzewanie dpco 10,9kPa

25,0kPa

8. Opory instalacji
c.w.u. dpewu

centralne ogrzewanie Pmaxco 0,4MPa

9.Dopuszczalne cisnienie instalacii
0.6MPa

Cc.W.U. Praaxw

10. Cisnienie statyczne
centralne ogrzewanie Pst 0,15MPa

2.0. Przeplywy obliczeniowe
Okres qQrzewczy- parametry wg tabeli regulacyjnei

Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla wezta cieplnego z jednostopni

cieptej wody W sezonie grzewczym Wynosi: :

m, _ Qu . Qe [kg/s
c, -(130-T,) ¢, (70-35)

owym podgrzewem

gdzie:
mi— przeptyw w sezonie grzewczym, ka/s]
cw— Clepto wiasciwe wody, [kJ/kg K] cw = 4,19 kJ/kg K

Tp1— temperatura powrotu z wymiennika C.0., [°C]
Qeo - zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania, [kW] Qco= 40,5 kW
Qewi— ZOPOtrZEDOWANIE ciepta dla ciepta dla cieptej wody grednie, [kW] Qewsr=? kW

m, o4 9  =0138+0061=0206 kg/s
219- (130 60)  4.19-(70-35)

Vsn 0,74 m3/h

iL.Il. OBLICZENIA WEZLA CIEPLNEGO GZ—E—SGI~-MI—E=SZ—K—A-|=N-EJ

1.0. Dane wyjéciowe do obliczen wezta

1 .Temperatura sieci LATO zasilanie Tz 700C
powrof TrL 350C

2. Temperatura sieci IIMA zasilanie Tz 130°C
powrot Tpz 60°C

3. Maksymalne cisnienie robocze sieci cieplnej Prmax 1,6 MPa

4.Parametry temperaturowe instalaciji c.o. zasilanie Taco 700C
powrof Tpco 500C

Objetosciowy strumien wody sieciowej:

|
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Okres letni

Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla wezta cieplnego z jednostopniowym podgrzewem
cieptej wody w sezonie letnim WYNOosi:

m, = M kg/s]

c, 35
gdzie:
mi — przeptyw w sezonie letnim, [kg/s]
Cw — ciepto wtasciwe wody, [kJ/kg K] cw = 4,19 kJ/kg K
Qewmax —  zapotrzebowanie ciepta dia ciepta dla ciepte] wody maksymainej, [kW]
Qew max = 38,0 kW
m, = _380 _ 0.259 kg/s
4,19-35
Objetosciowy strumien wody sieciowej: Gsewi 0,93 m3/h
TABELA PRZEPLYWOW
L el ST - Temperatury - Przeplywwody . . - | ... Przeplyw wody
- Wezelc.o.icwulo g : sieciowej |~ instalacyjnej
s e | Okres | . Lato - Rl 2 S A
grzewczy || Sl
. A B b1 ER I L ____[m¥n] _ [m¥h]
sie¢ zasilanie 130 70 zZima 0.74 - -
powrot 60 35 lato 0,93 - -
Instalacja | zasilanie 70 - Wymiennik 0,54 Wymiennik 1,81
c.o. powrdt 50 - C.0. c.o.
Instalacja | Zasilanie 55 55 Wymiennik 0,93 Inst. c.w.u. 0,66
C.W.U. powrdt 5 5 C.W.U. cyrkulacja 0,20

3.0. Dobér srednic

DOBOR SREDNIC
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$rednica przyldcm (przepiyw tgczny dlo calego wezia): £
Przyjeto Dn rury 25 (33,7X2,9) | mm
Przeptyw 0,93m?3/h ‘ Predkos¢ przeptywu v = 0,44 m/s_
$rednica przylgcza (przeplyw dla wezia czeici mieszkalnej): R o
Przyjeto Dn rury 25 {33,7x2,9) | mm
Przeptyw 0,74m8/h v Predkos$¢ przeptywu V= __0.41|m/s
$rednica przylgcza c.o. (strona'sieciowq): e R L E g VI e L o
Przyjeto Dnrury 20 | mm
Przeptyw 0,54m3/h Predkos¢ przeptywu v= , 0,47 | m/s ‘
$rednica przylacza c.w. (strona sieciowa): e e el R i T R e
Przyjeto Dn rury 20 | mm
Przeptyw 0,93m3/h | Predko’$¢ przeptywu v = 0.71|m/s
$rednica przylacza c.o. (strona instalacyna):- e T el e s
Przyjeto Dn rury 32| mm
Przeptyw 1,81m3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,51 m/g
Srednica przylgcza c.w. (strona Instalacyjna): - 0 e T L e
Przyjeto Dn rury 20| mm
Przeptyw 0,66ms/h Predko$¢ przeptywu v = 0,57 [ m/s

¥



$rednica przylgcza cyrkulacjl: - -
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Przyjé’ro bn rufy | | ) 15 mrﬁ
Przeptyw 0,20m3/h Predkos$¢ przeptywu v = 0,30 | m/s
4.0. Wezet c.w.u.
4.1. Wymiennik c.w.u.
Obliczeniowa moc wymiennika 38 kW
Do doboru wymiennika Ta/ TrL 70/35°C

Tewu/ Tz 55/5°C

Dla powyzszych danych dobrano:
Typ wymiennika _ piytowy, iviowany IXB37M-1-14 G1 Danfoss.

Karte doboru wymiennika zamieszczono w zatgcznikach.
Opory wymiennika :

e lato
Przeptyw - strona sieciowa 0,93 m3/h
Przeptyw- strona instalacyjna 0,66 m3/h
Strona sieciowa dpPwewu s 6 kPa
Strona instalacyjna dpwewui 4 kPa

4.2. Pompa c.w.u.

Przeptyw wody cyrkulacyjnej Geyr 0,20 m3/h
Urzgdzenia oczyszczajgce wode instalacyjng
Filtr siatkowy typu FS-15  Kvf 7 m3/h dpr 0,1 kPa
Dobdr parametréw pracy pompy:
Opory instalacji c.w.u. dpewu 25,00 kPa
Opdr wymiennika c.w.- strona instalacyjna dpwewui 4,00 kPa
Opory na filirze dps 1,00 kPa
Opory miejscowe dPwicw 1.00 kPa
31,00 kPa
Dobrano pompe: ALPHA ZLZS~60oV 66
( z ptynng regulacjq obrotéw) JUPS25-40-N Grundfos |

4.3. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

Podstawa doboru zaworu bezpieczenstwa PN-76/B-02440
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1,6 MPa
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej Pmaxcwu 0,60 MPa
Powierzchnia przekroju XB37M A 4 mm?2
Masowa przepustowosé zaworu: M =1,59-a,, - b- A-[(p3 -p)nl” 1272 kg/h
gdzie:
Qe1 — wspdtczynnik wyptywu wody grzejnej; act = 1,0
b — wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnien dia ps - p1 < 5 kG/cm? b=1

pas—p1 > 5kG/cm? b=2
pa — cisnienie czynnika grzejnego [bar]; p2 =16 bar
p1 — ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.u. [bar]; pi = é bar
y1 - ciezar objeto$ciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m3}; Y1 980,59 kg/m?
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Wspotczynnik wyptywu dla zaworu a=0,31 Qe 0,22
Srednica wewnetrzna zaworu do 14 mm
wspotczynnik wyptywu wody grzejnej el 1
ci$nienie na wylocie P2 0 bar
¢ . . 4-M

rednica kro¢ca doptywowego 4 = 7.6 mm

° \/ 314:159-a, - J(L1" Provoe — P2) 71

Dobrano zawér bezpieczenstwa typ ISVW , MTR DN20 , iloé¢ 1 szt. WATTS |
srednica wewnetrzna do 14 mm
cisnienie otwarcia p1 6 bar

Obliczenia dla przeptywu dwufazowego — mieszanina wody i pary:
Podstawa doboru UDT

Obliczenie maksymalnego przeptywu w przypadku uszkodzenia wymiennika:
m>3600- 2 [kg/h] 66,48 kg/h
r

gdzie:
N - wydajno$¢ wymiennika ciepta w warunkach obliczeniowych [kW]; N = 38 kW
r - ciepto parowania dla cisnienia 0,6 MPa [kJ/kg]; r = 2057,8 kJ/kg

Obliczenia przeptywu przez 1 szt. zaworu bezpieczenstwa MIR typ SVW DN 20 6,0 bar.

m=10-k; -k, a4 -1 P +0,1) [kag/h] 611,72 kg/h.
gdzie:
ki — wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry  przed
zaworem lub gtowicq zabezpieczajacqg, k1 = 0,523
k2 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnieh przed i za zaworem
bezpieczenstwa, k2= 1,0
a —wspotczynnik wyptywu dia pary wg. danych katalogowych; a = 0,46
p1— ci$nienie doptywu, p1= 1,1 * pz = 0,66 MPa
A =153,9 mm2 dia MTR typ SVW DN20, 6,0 bar, do = 14 mm

Dobrany dla przeptywu dwufazowego zawdr spetnia warunek:’
611,72 > 66,48

5.0. Wezet c.o.

5.1. Wymiennik c.o.

44,0

Obliczeniowa moc wymiennika 41,0-kW
Do doboru wymiennika Tz/ Tez 130/60°C
zasilanie Tzcof Tpco 70/50°C
Dla powyzszych danych dobrano:

xXBb2¥L-1-46
Typ wymiennika _ ptytowy, lutowany XB37L-1-10G1Gt,— Danfoss)

Karte doboru wymiennika zamieszczono w zatgcznikach.
Opory wymiennika :
Przeptyw - strona sieciowa 0,54 m3/h




Przeptyw- strona instalacyjna

Strona sieciowd dpwcos
Strona instalacyjna dpwecoi

5.2. Pompa c.o.

19%

481 m3/h

19
3,0kPa

9.14 kPa

195

Przeptyw wody obiegowej Gico +8hm3/h
Urzgdzenia oczyszczajgce wode instalacyjng
filtr DN25 Kvf 12,5 m3/h dpt 2,20 kPa
Dobér parametroéw pracy pompy:
Opory instalacji c.o dpco 10,9 kPa
Opér wymiennika c.o.- strona instalacyjna dPwecoi 9,14 kPa
Opory na filtrze dpi 2,20 kPa
Opory miejscowe dpwico 8,00 kPa
30,24 kPa
Dobrano pompe:
( z ptynng regulaciq obrotéw) @GNA3 32-120F Grundfos |

5.3. Zawor bezpieczenstwa instalaciji c.o.

Podstawa doboru zaworu bezpieczenstwa

PN-B-02414:1999 i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E)

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe] Psmax
Ciénienie dopuszczalne wody instalacyjnej P
Powierzchnia przekroju XB37L-1-10

A
Masowa przepustowosé zaworu: M =447,3-b- A - (0 e — p,)- p]”

gdzie:

b — wspdtczynnik zalezny od réznicy ciénien dla ps - p1 < 5kG/cm? b
p3—p1>5 kG/cm? b

Psma— Cisnienie czynnika grzejnego [bar]; psmax = 16 bar

p1 — cisnienie dopuszczalne instalacji c.o. [bar}; p1 = 4 bar

=1
=2

1,6 MPa

0.30 MPa

9 mm?2
0,82 kg/s

y1 — ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/md]; y1.= 943,4 kg/m3

Wspé’rczynnik wypitywu dla zaworu a=0,30 . - ac=09-a
Srednica wewnetrzna zaworu ) do
wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dci
cisnienie na wylocie P2

M

$rednica kré¢ca doptywowego d =54-

’ @, PP

Dobrano zawér bezpieczenstwa typ ISYR1915, DN25 , ilo$¢ 1 szt. HUSTY]
srednica wewnetrzna do
ci$nienie otwarcia P

Obliczenia dla przeptywu dwufazowego — mieszaning wody i pary:
Podstawa doboru

Obliczenie maksymalinego przeptywu w przypadku uszkodzenia wymiennika:
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0.27

20 mm

1
0 bar

12,00 mm

20 mm

4 bar

uDT




m> 3600-E lka/h] 55,21 kg/h
T

gdzie:
N — wydajno$é wymiennika ciepta w warunkach obliczeniowych [kW]; N = 42,0 kW
r — ciepto parowania dla cisnienia 0,4 MPa [kJ/kg]; r = 2738,5 kJ/kg

Obliczenia przeptywu przez 1 szt. zaworu bezpieczehstwa HUSTY typ SYR1915 DN 25 4,0 bar.

; m=10-k, -k, -a-A-(p, +0,1) [kg/h] 488,3 kg/h

gdzie:

ki — wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego ijego parametry  przed
zaworem lub gtowicq zabezpieczajgcaq, ki = 0,533

ko — wspdtczynnik poprawkowy uwzglednigjgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa, k2= 1,0

a - wspotczynnik wyptywu dla pary wg. danych katalogowych; a = 0,54

pi1 - ci$nienie doptywu, p1 = 1,1 * p. = 0,44 MPa

A = 314,2 mm?2 dla HUSTY typ SYR1915 DN25, 4,0 bar, do = 20 mm

Dobrany dla przeptywu dwufazowego zawdr spetnia warunek:
488,3 > 55,2

5.4. Naczynie wzbiorcze

Podstawa doboru PN-B-02414:1999:
Parametry instalacji c.o.

zapotrzebowanie ciepta Qco 41,0 kW
pojemnos¢ instalacii Vco 0,35 m3
maksymalne cisnienie w instalaciji Pmaxco 4,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu Tz 70,0 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjne;j na powrocie Tp 50,0°C
ciSnienie statyczne budynku Pstat. 1,3 bar
Cisnienie wstepne w naczyniv wzbiorczym przeponowym p 1.5 bar
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniv pmMax 4,0 bar
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej o) 999.7 kg/m3
temperatura poczgtkowa T 10,0 °C
przyrost objetoici wtasciwe] wody instalacyjnej Av 0,0224 dm3/kg

Minimalna pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg Wzory:

Vu= V*pl *Av Vu 7,84 dm3
Pojemnos¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

AV =V - pmax +1 vn « 15,68 dm3
n u ... —D

Obliczenie pojemnosci uzytkowej haczynia wzbiorczego z rezerwq eksploatacyjna:

Vwr=Vu+V E-10 [dm3] Vur 19,18 dm3
- przyjete procentowe ubytki wody instalacyjnej E = 1,0%

Obliczenie ciénienia wstepnego pracy instalacji i catkowite] pojemnosci naczynia wzbiorczego z
uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:
cisnienie wstepne pracy instalacii:



7.0. Wykaz urzadzen wezta

Lestawienie urzgdzen wezta kompaktowego, schemat wezta wg rysunkv nr 2:

|

?yzsn Pozycja Typ Opis llo§é
1 1 Wymiennik ciepta co XB37L-1-16, Danfoss 1
2 2 Wymiennik ciepta cwu | XB37M-1-16, Danfoss 1

INSU Izolacja wezta 1
Modut przytgczeniowy
Uklad regulacyjno-pomiarowy
S1 Zawér odcinajgey Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany 2
S2 Zawdr odcingjgcy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany 2
5 I 9zu1rnk 1§mperofuw 9
licznika ciepta
Regulator réznicy
cisnieh z regulatorem Danfoss typu AVPQ, srednica DN25 G3/4, k vs = 2,5
6 DPV przeptywu m3/h, Gwint zewnetrzny, PN25 1
DOSTAWA | MONTAZ
KPEC BYDGOSICZ
FQQ Licznik ciepta . ) Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54
Rl DOSTAWA | MONTAZ Qp0,6m3/h, 110mm, G3/4 ", PN16, Gwint zewnetrzny, 2
7 KPEC BYDGOSICZ  _ |Zasilanie
KPEC -y lko [ cicplomie .
F?C?l Modut licznika ciepta Modut R$232 wejscie/wyijscie impulsowe 670010 2
8 F1 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN25, Magnetyczny, Kotnierz 1
9 P1 Zawér spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint wewnetrzny 3
10 Tl Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C 2
Danfoss, M80, 0-16 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
n P Manometr KI. 1.0, G1/2" 3
Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
RURKA SYF. 1/2"x 1/2" CZARNA
12 70 Komponent specjalny Zbiornik odpowietrzajgcy V=4,3 dm3 wyk. 2
warsztatowe wg PN-91/B-02420 DANFOSS
Uktad stabilizujgco -uzupetniajgcy
13 Gé Zawdr odcinajgey Zawér gwintowany BVR-DZR, DN15, PN25 1
14 G7 Zawdr spustowy Kurek kulowy spustowy ze ztqczkg do weza, DN15, 9
PN10 '
RE Reduktor cisnienia Regulator cidnienia typ DO6FH DN15 zak.1,5-12 bar 1-
15 70C PN25, HONEYWELL. NASTAWA 3,0 bar !
16 FQI Wodomierz JSP0-NK Q3=2,5 m3/h 10imp/h, POWOGAZ 1
17 NW Naczynie wzbiorcze Naczynie wzbiorcze przeponowe NG50/6 bar, REFLEX 1
18 G5 Zawdr rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 3/4 " 1
P12 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
19 KI. 1.0, G1/2" Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 5
PN25
20 P2 Zawdr spustowy Danfoss, BVR-DIR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny 1
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Wysoki parametr

21 S3 Zawdr odcinajgcy 602 DN20/1" PN25, WESA 1
22 S4 Zawdr odcinajgey 602 DN20/1" PN25, WESA 1
ZR1Sco Sitownik elektryczny Danfoss, AMV 13, 230V 1
23 dla zaworu :
regulacyjnego
24 ZR1Sco Zawdr regulacyjny Danfoss, VS 2, kvs 1,6, DN15 1
25 IR2Scw | Zawdér regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1,6 , DN15 1
IR2Scw | Sitownik elektryczny Danfoss, AMV 33, 230V 1
26 dla zaworu
regulacyjnego
WYM.CO niskie parametry
07 F2 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN25 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss
8 Z1 Zawdér odcinajgey Zawdér odcinajgcy gwintowany BVR-DZR DN25 PN25, 2
Danfoss -LO
29 PO Pompa Grundfos, MAGNA3 25-60~1*230V 1
30 TM2 Termomanomertr KFM, WP 80/R kI.2.5, 0-1,0MPa / 0-120°C 2
31 Tco Czujnik przylgowy Danfoss, ESM-11 1
32 ZBO Zawoér bezpieczenstwa | SYR DN25/4,0 bar , HUSTY 1
32a |Trco Termostat Termostat TR/STW ST-1 (30-120C) G1/2", Danfoss 1
WYM.CWU niskie parametry bt !
33 F3 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN20 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss
34 F4 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN15 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss
35 72 Zawér odcinagjgey Zawdr odcingjgey gwintowany BVR-DZR DN25 PN25, 5
Danfoss
36 Z2a Zawdr odcingjgey Zawdr odcinajgey z wbudowanym zaworem zwrotnym | 1
DN20 323050 BALLSTOP , CALEFFI
37 Z3 Zawér odcingjgey Zawdr odcinajgey gwintowany BVR-DZR DN15 PN25, 3
Danfoss
38 Z3a Zawér odcinajgey Zawdr odcinajqey z wbudowanym zaworem zwrotnym | 1
DN15 323050 BALLSTOP , CALEFFI
H *
39 PC Pompa cyrkulacyjna Grundfosdblgﬁ%éjléodL -16_88, 1*230V, 0.3A, DN25, PN10 1
40 ™2 Termomanometr KFM, WP 80/R kI.2.5, 0-1,0MPa / 0-120°C 2
41 Tew Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st 1
42 Trew Termostat Termostat TR/STW ST-1 (30-120C) G1/2", Danfoss 1
43 ZBW Zawdr bezpieczenstwa | SVW DN20/6,0 bar , MTR 1
44 WZ Wodomierz Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy do wody | 1
Zimnej typ JS2,5 Dn15, POWOGAZ
45 R Reduktor Reduktor cisnienia wody typ 315 DN20, SYR 1

Ukiad regulacji el

ekironicznej

Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa plastik

- 0 Skrzynka elektryczna 1

46 R Regulator pogodowy | Danfoss, ECL Comfort 310, 230V 1

- R Klucz aplikacji ECL A266 1

47 Tzew Czujnik Tem.p. Danfoss, ESMT 1
zewnetrznej

~
©




Lestawienie urzqdzen dodatkowych:

: ?;: : ~ Nazwaurzqdzenla - | . -~ Typ | producent - losé
48 ZA Zawdr antyskazeniowy EA251 DN32 Socla 1
49 o Odpowietrznik DN15 !

automatyczny
.. Stabilizator cieptej wody SCWA2
W WA Siabllizator exw. V-300, PN10 /85C =N (ER D 2 Elw 1V ysTolmeT ]
) Rurociggi c.w.u. np. z rur typu Inox DN25 6m
. DN15 4m
Rury instalacyjne c.o. wg PN-74/H- DN32 3m
- 74200, ze stali typu S, tgczonych przez
spawanie DN25 2m
Rury instalacyjne wg PN-EN 1021 4- DN15 10m
- 2:2004 , ze stali P235GH., tqczonych
przez spawdanie DN25 12m
- Kanat blaszany 20x16cm 4,5m
- Rura stalowa spiro 125 @125 1.0m
Koneckie
- Rura kandlizacyjna zeliwna kielichowa | Dn100 Zaktady 60m
Odlewnicze SA
Wentylator kanatowy typu TD- Venture
- Wentylator kanatowy sterowany 160-100, 1x230V, 40W, I=0,18- Industries 1
czujnikiem wilgotnosci 0.26A,
Kregi betonowe Dné00 — 1 szt.
- Iwezka kanalizacyjna z wtazem 1 szt.
Studnia schtadzajgca typu lekkiego A15
_‘ Pompa zatapialna do wody Pompa typu US73 HES -z JUNG PUMPEN !
zanieczyszczonej , gorgcej wytgcznikiem automatycznym
Odwodnienie liniowe rusztem
- zeliwnym L=1,0m V100 z ACO 2
Odwodnienie liniowe odptywem bocznym Dn100
- Zlew 1

- Zawdr ze ztqczkg do weza

. Wodomierz do pomiaru wody
Wodomierz zimnej JS1,5 Dn15 POWOGAZ
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Rurociqgi kompaktowego wezta ciepinego:
strona wysokoparametrowa:
strona niskoparametrowa - obieg c.o.:

rury stalowe czarne bez szwu
rury stalowe czarne ze szwem

strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.: rury Inox
UWAGA: "

Wszystkie urzgdzenia stosowane w wezle cieplnym wihny spetniaC wymagania eksploatacyjne

KPEC Bydgoszcz:
- urzqdzenia i elementy po stronie wysokich parametréw:

- lemperatura obliczeniowa fo = 130°C
- cidnienie obliczeniowe Po= 1,6 MPa
- urzqdzenia i elementy stosowane w instalacii centralnego ogrzewania:
- temperatura obliczeniowa to = 100°C
- ci$nienie obliczeniowe Po= 1,0 MPa




IL.1Il. OBLICZENIA WEZLA CIEPLNEGO CZESCI USLUGOWEJ

Projektuje sie wezet cieplny kompaktowy wiszgcy jednofunkcyjny typ DSA WALL 1-F-1, bedgcy
wrédtemi ciepta dla czesci ustugowej budynku. Do wezta nalezy doprowadzi¢ projektowang

!"'""""""-'-""

mstoloqe\c 0. Praca wezta tylko w okresie grzewczym.

1.0. Dane wyjsciowe do obliczen wezta

1. Temperatura sieci ZIMA zasilanie Tz /1/ 0°C
powrdt Tez 600C
3. Maksymalne ci$nienije robocze sieci cieplnej Pmax 1.6 MPa
4.Parametry temperaturowe instalacji c.o. zasilanie Tzco 70°C
powrdt Toco 500C
5. Zapotrzebowanie ciepta c.o. /Qco 3,5 kW
6. Opory instalacji centralne ogrzewanie // dpco 8,5 kPa
/
7.Dopuszczalne ciSnienie instalacii centralne ogrzewapie Prmaxco 0,3MPa
8. Cisnienie statyczne
centralne ogrzewanie Pst 0,06MPa
2.0. Przeplywy obliczeniowe
Okres grzewczy- parametry wg tabeli regulacyj
Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla wezta ci plnego jednofunkcyjnego wynosi:
m, - / Qe \[kg/s]
W (130-T,) \
gdZ|e P& \
— przeptyw w sezonie grzewgzym [kg/s]

cw— ciepto wtasciwe wody, [kd/kg K} cw =4,19 kd/kg K X

Tp1 — temperatura powrotu szymlennakc c.o., [°C]

Qco— zapoirzebowanie CIep’ro dla centralinego ogrzewonla [kW] Qeo= 3,5 kW

S __35_-0012kg/s 3
/ 4,19-(130-60)
Objetosciowy s’rrurydod‘y sieciowej: Vsir 0,04 mé/h
TABELA PRZEPLYWOW - ‘ _
Q;‘;’t;_Temperaiur'y . +| = Przeplyw wody sieciowej - Przeplyw wody

- ‘I‘nsfuIQCyjne] 5

Wezeico icwul°

. Okres | lato |~
Lgrzewezy | oot v e i i
v J ' o I | - s " [md/h] S - [m3/h]
sie¢ | zasilanie 130 zZima 0,04 - =
powrdt 60 lato 0,0 -
Instalacja | zasilanie 70 Wymiennik 0,04 Wymiennik 0,15
C.0. powrdt 50 C.0. C.0.
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3.0. Dobor srednic

DOBOR SREDNIC
$rednica przylgcza (przeplyw dla wezta czesci ustugowej): E : .
Przyjeto Dn rury \ 15| mm
Przeptyw G4 m3/h v _ Predkoéé przeptywu v = v 0,06 | m/s
$rednica przglqcza c.o.(stonainstalacyjna): o e o oo s
\\\ Przyjeto Dn rury 15| mm
Przeptyw 0,15m%h Predko$¢ przeptywu v = 0.21 | m/s
\
\\\
4.0. Wezel c.o. y /\
4.1. Wymiennik c.o.\\-‘.\_ /
Obliczeniowa moc wymiennika y 3,3kW
Do doboru wymiennika T Ter 130/60°C
zasilanie \ . Tzcef/p-)l— pco 70/500°C
AN

Dla powyiszych danych dobrano:
Typ wymiennika _ plytowy, Iuiow&ny XB37L-1-10 G1G1, Danfoss.
Karte doboru wymiennika zamieszczono w zatgcznikach.
Opory wymiennika : \

Przeptyw - strona sieciowa X 0,04 m3/h

Przeptyw- strona instalacyjna 0,15 m3/h

N

Strona sieciowa dpPweos 0.0 kPa

Strona instalacyjna \ dpweoi 1,0 kPa
4.2. Pompa c.o.
Przeptyw wody obiegowej Gico 0.15m3/h
Urzgdzenia oczyszczajgce wode ins;olocyjnq

filtr DN15 Kvf /7.0 m3/h ' N\ dpt 0,05 kPa

7 \

Dobér parametréw pracy pompy:

Opory instalacji c.o \ - dpco 8,50 kPa

Opdr wymiennika ¢/w.- strona instalacyjna \~ dpweo 1,00 kPa

Opory na filtrze N dps 0.05kPa

Opory miejscowe N\ dPwico 1,00 kPa

A X 10,55 kPa
5 ] \

Dobrano pompe: §

( z ptynng regylacjq obrotéw) IALPHA2 25-40 180 N Grundfoz]

5.3. Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.

Podstawa doboru zaworu bezpieczenstwa
PN-B-02414:1999 i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-1S/E)

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1,6 MPa
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P 0,30 MPa
Powierzchnia przekroju XB37L-1-10 A 9 mm?

Masowa przepustowosé zaworu: M =447,3-b-A-[(p.e — 1) Pl 0.82kg/s
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gdzie:

b — wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnien dla  ps — pi1 <5 kG/cm?
p3—p1>5kG/cm?

psmax— Cisnienie czynnika grzejnego [bar]; psmax = 16 bar

p1 — cisnienie 'dopuszczalne instalacii c.o. [bar]; p1 = 5 bar

y1 — ciezar obje\tgéciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?3]; y1 = 943,4 kg/m3

O O
nn

N —

\ )
Wspotczynnik W))R’rywu dla zaworu a=0,41 ac=09-a 036
Srednica wewnetrzna zaworu do 20 an
wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dei }/
ci$nienie na wylocie P2 /."O bar
$rednica krdbca doptywowego d, =54 M /‘/ 9,71 mm
\ o, /P P /
\
X
Dobrano zawér bezpieczer’nsfwd\{yp ISVH, MTR DN20, ilo§¢ 1szt. / WATTS|
srednica wewnetrzna \ Ao 14 mm
cisnienie otwarcia \ 1 3 bar

Obliczenia dla przeptywu dwufazowego — mieszanind wodyA pary:
Podstawa doboru

uDT

{odzenia wymiennika:
[kg/h] 5,82 kg/h

Obliczenie maksymalnego przeptywu w przypadku us

gdzie:
N - wydajnos¢ wymiennika ciepta w warunke
r — ciepto parowania dia cisnienia 0,3 MPg

gdzie:
ki — wsp. poprawkowy uwzgledniajagcy wiasciwosci czynnika ropoczego i jego parametry  przed
zaworem lub gtowicq zabezpi
ko — wspobtczynnik popr
bezpieczehstwa, k2= 1,0
a — wspdtczynnik wyptywu dla pary wg. danych katalogowych;.a = 0y
p1 - ci$nienie doptywy, p1=1,1 * p,= 0,33 MPa

A =153,9 mm2 dla MTR typ SVH DN20, 3,0 bar, do = 14 mm

Dobrany dla przéptywu dwufazowego zawdr spetnia warunek:
109,34 > 5,82 '

5.4. Naczynie wzbiorcze

Podstawa doboru PN-B-02414:1999:
Parametry instalaciji c.o.

zapotrzebowanie ciepta Qco 3.3 kW
pojemnos¢ instalacii Vco 0,023 m3
maksymalne ci$nienie w instalacji Pmaxco 3.0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilanivu Tz 70,0 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie Tp 50,0 °C
cisnienie statyczne budynku Pstat. 0,6 bar



Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym o} 0.8 bar
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniv pmMax 3,0 bar
Pojemnosé uiytkowa naczynia
gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej o] 999.7 kg/m3
temperatura poczgtkowa T 10,0 °C
przyrost ob}e’roécw’fcﬁciwej wody instalacyjnej Av 0,0224 dm3/kg
Minimalna pojemﬁoéé uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczond wg wzoru:
Vu=V*pl *Av Vu 0,54 dm3
Pojemnosé catkowita\naczynia
Minimalna pojemnoéé\co’fkowh‘o naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru: 3
V =V Pmatl vn /  o0s8dm3
Puax —P ,
Obliczenie pojemnosci uzytk \\Nej naczynia wzbiorczego z rezerwq eksplooto/éyjnq:
\ /
\ /
'\Q/uR =Vy+V -E 10 [dm?3] Vur i 1,22 dm3
o
\ /
- przyjete procentowe ubytki w\o\dy instalacyjnej E=1,0% /
} /
\ /

Ze wzgledu na bardzo matg pojemné‘éé instalacji przyjmuje sie montaz naczynia typu:

/.

\ NG25 /6 1 szt. Reflex
Rura wzbiorcza \ / d
Minimalna érednica wewnetrzna rury \\/\zbiorczej (nie mp‘lej niz 20 mm): dmin 20,0 mm

\ /
5.0. Wezel przytaczeniowy \ @ /
\; /

5.1. Licznik ciepta \ /

N/

Licznik gtéwny - dobér i dostawa cieplomie&{: gtéwnego po stronie KPEC Bydgoszcz.

Do pomiaru ilosci ciepta przewiduje sie montaz'\cieptomierza z przetwornikiem przeptywu. Montaz
74 Y

cieptomierza na przewodzie zasilajgcym ., pezposrednio za gtéwnymi zaworami odcinajgcymi.

Pozostawia sie miejsce do zabudowy/cieptomierza o dtugosci 500mm - migjsce montazu
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Z0zZNACZONO na schemacie oraz rzucie /y\’;ez’rc. \
/ \
Wstepny dobdr cieptomierzar: // ‘\\
Przeptyw wody sieciowej zima: / \ Vsz1 0,04 m3/h
Zakres pomiarowy gmin 0,002m3/h
/ \ ' gmax 2,5 m3/h
obliczeniowy spadek cisnienia/dla kv=3,46 m3/h  :

- dla Vs21 0,04 m3/h ,/ \ dpiiz1 0,013 kPa
Przeplywomierz typu: 4 Ultraflow54 0,6 m3}h DN15 (G3/4) L=110mm Kamstrup
1 przelicznikiem typu: / Multical 602\

5.2. Wodomierz wody uzupeltniajacej \\

;‘;, . \\
Pojemnos¢ ztadu ¢l Vco | 0,024 m3
Czas napetnianigr - i1h
Przeptyw wodomierza Gw 0,024 m3/h
Wodomierz o wody cieptej z nadajnikiem impulséw  typ 1s90Q3-2,5 POWOGAZ|
5.3. Opory modutu przylaczeniowego
Opér wezia przylgczeniowego - zima

" - dla przeptywu: V1 0,04

v 8l




-.-.-.-.------‘

Opdr na urzgdzeniach czyszczgcych:

Filtr typu FVF(300) DN15  kvs =7 m3/h dpst 0,0 kPa
Opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego 0,013kPa
Opory miejscowe 1,00kPa
opér wezta przylgczeniowego zima dPprzyiz 1,013kPa

5.5. Zawor regulacyjny

Zawor regulacyjny\c.o.
Przeptyw wody sieciowej przez zawor:

- wg tabeli regulacyjnej Gsri 0,04 m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 0,25m3/h
Rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego dpicoz 2,56 kPa
Dobér zaworu typu: IV$2 DN15 P Danfoss|
Kvs zaworu 0,25m3/h //
Srednica nominalna \ DN1§ //

3

Sitownik elekiryczny typu amviz 7 Danfoss|

5.6. Regulator stalej réznicy cisnien i przeptywu

Przeptyw wody sieciowej przez zawor:
zima :

- wg tabeli regulacyjnej Vsz1 0,04 m3/h
Cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego zima/lato 100/100 kPa
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 1,0 m3/h
Rzeczywisty opér zaworu catkowicie otv;q ego

Zima:

- dla Va1 Huoo% 0,16kPa
Cisnienie dyspozycyjne wezta €ieplnego zima/lato 100/100 kPa
Dobrano regulator typu AVPQ DN15(G3/4)\ Danfoss|
Kvs zaworu 1,0m3/
Srednica nominaln A ' 15 mm
spadek cisnienigrha dtawiku . 20kPa
Zakres nastawy przeptywu S - 02-10
Wspotczy z / Sy 0,60

Dobér nastaw regulatora ciénienid‘Q’i przepiywu

Obliczenia i sprawdzenie :

Wymiennik ciepta

Opory miejscowe i liniowe

Zawdr regulacyjny catkowicie otwarty 2,56
Opdr gatezi 3,26
Regulowana réznica cisnieh
4,0
( nastawa regulatora) I
Obliczenia i sprawdzenie - 130/60

©
(4]



Opdr regulatora dP/V +Pmier 20,16
Obieg wezta (filtr) 0,0
Licznik ciepta 0,013
Opory miejscowe i liniowe 20
Cisnienie dyspozycyjne wezia 25,43
\
Zakres nastaw cisnienia na regulatorze: 0.2...1.0bar  zima: 4,0 kPa
Lakres nastaw pégpfywu na regulatorze: zima : 0,04m3/
\
5.7. Parametry praéy wezia
TABELA PARAMETROW \
i - WEZELC.O.IGW.UlP IIMA ATO
Parametry sieci:
- temperatury tabeli regulacyine;: 130/60°C
- ciSnienie dyspozycyjne wezta: 26,0 kPa
- przeptyw \ 0,04 m3/h
Parametry c.o.:
- moc zamoéwiona 3,5 kW
- temperatury 70/500
- nastawa termostatu c.o. 700
- ci$nienie dyspozycyjne 8.5 I§ a
- ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym 0.8/bar
- nastawa otwarcia zaworu bezpieczenstway 3,0 bar
- pompa obiegowa: tryb pracy N\ p/v/au’ro
Nastawa regulatora dP-V ‘\

- regulowana réznica cisnienia 20 kPa
- przeptyw / 0,94 m3/h

6.0. Wykaz urzadzen wezta

Lestawienie urzqdzen wezta kompakiov790 schemat w

\

X

ezia wg rysunku nr 3:

lato: -kPa
lato:- m3/h
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?;: Pozycja Typ o '\Qpis Hosé
1 1 Wymiennik ciepta 9{) XB37L-1-10, Danfoss - \
INSU Izolacja wezta / \\ 1
Modut przytgczeniowy / . , \ ,
/ Uktad regulacyjno-pomiarowy \
2 S1 Zawor odg/i?uchcy Danfoss, JIP-WW, DN15, Spawany \ 2
Czujnik /mperofury
3 TE o - 2
licznikef ciepta
Re;ufofor réznicy
cishien z regulatorem i .
przeptywu 8. D.anoss typu AVPQ, §rednica DN15, k vs = 1,0
4 DPV DOSTAWA | MONTAZ m3/h, Gwint zewnetrzny, PN25 1
KPEC BYDGOSICZ
. E&gﬁ‘g&;ggg;‘u Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54
5 N Qp0,6m3/h, 110mm, G3/4 ", PN16, Gwint zewnetrzny, -
Licznik ciepta Zasilanie

—_
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FRQ Modut licznika ciepta Modut RS232 wejscie/wyijscie impulsowe 670010
6 F1 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN15, Magnetyczny, Kotnierz
N
7 P1 \ Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint wewnetrzny
8 T \ Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C
. ; Wika, 111.10.100, 0-16 bar, Temp. max 150°C Kurek
9 PIT Manometr manometryczny 3-drog Fig.528 PN25 :
RURKA SYF. 1/2"x 1/2" CZARNA
\ Uktad stabilizujgco -uzupeltniajgcy /
10 |Gé Zawor od\c\inojqcy Zawdér gwintowany BVR-DZR, DN15, PK25
n G7 Zawor spustowy Kurek kulowy spustowy ze ztqczkg do weza, DN15,
PNT0O
RE Reduktor cisnienia Regulator cisnienia typ DO6FH 15 zak.1,5-12 bar 1-
12 \ 70C PN25, HONEYWELL. NASTAWA 3,0 bar
13 Wodomierz JS90-NK Q3=2,5 m3/h 10imp/h, POWOGAZ
FQI
14 NW Naczynie wzbiorcze Naczynie wzbiorcze przeponowe NG25/6 bar, REFLEX
N\
15 | G5 Zawdér rozprezny Riflex, su, Gwinf/w’ewnefrzny, 3/4"
PI2 Manometr Darifoss, M80, 86 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
16 KI. 1.0%,G1/2" Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25 /
17 | P2 Zawdr spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

Wysoki parametr

\

18 |S3 Zawdr odcinajgey 602/N1 53/4" mzs, WESA 1
‘ IR1Sco | Sitownik elektryczny Danfoss, AMV 13,230V 1
19 dla zaworu /ca
regulacyjnego /
20 ZR1Sco Zawdr regulacyjny / Danfoss, VS 2, kvs 0,25¥)NI 5 1
WYM.CO niskie parametry / N

2 F2 Filtr Filtr siatkowy gwintowany w 5 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss

29 Z1 Zawor odci?}{qcy Zawér odcinajgcy gwin’roworﬁ\BVR-DZR DN25 PN25, 2
Danfoss

23 |PO Pompa / Grundfos, ALPHA 2 25-40 180, 1*230V 1

24 ™2 Termorpﬁnome’rr KFM, WP 80/R kl.2.5, 0-1,0MPa / 0-1\2‘0"C 2

05 |Tco Cnf}\rli przylgowy Danfoss, ESM-11 \\ 1

26 | ZBO Zgwor bezpieczenstwa | SVH DN20/3,0 bar , MTR \ 1

27 |Trco Jermostat Termostat TR/STW ST-1 (30-120C) G1/2", Danfoss 1

Ukiad regulaciji élekironicznej

\

Skrzynka elektryczna

Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa plastik

0 ¥
/

1

28 R Regulator pogodowy | Danfoss, ECL Comfort 310, 230V 1
_ R / Klucz aplikacji ECL A230 1
29 Tzew Czujnik temp. Danfoss, ESMT 1

zewnetrznej

o]
~J




Zesiaw%:rzqdzeﬁ dodatkowych:

Ozn. 1ys. Nazwa urzgdzenia

_Typ

Producent

llos¢

Rury instalacyjne c.o. wg PN-
- 74/RH-74200,ze stali typu S,
tgczonych przez spawanie

DN15

ém

Rury instalacyjne wg PN-EN
2 10216-2:2004 , ze stalP235GH.,
tgczonych przez spawdnie

DN15

10m
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Rurociggi kompaktowego wezta cié‘pl@ego:

strona wysokoparametrowa:

strona niskoparametrowa - obieg c.o.:

UWAGA:

Wszystkie urzgdzenia stosowane w wezle ciepinymwinny spetnia¢ wymagania eksploatacyjne

KPEC Bydgoszcz:

hY

Y rury stalowe czarne bez szwu

S
rury stalowe czarne ze szwem

k.
\'\.
- urzgdzenia i elementy po stronie wysokic{ parametréw: .

- temperatura obliczeniowa
- ciSnienie obliczeniowe

- urzadzenia i elementy sfosowon/e w instalacji centralnego ogrze

- temperatura obliczeni
- ciSnienie obliczeniow;

wa

fo =130°C »
po= 1,6 MPa \

to = 100°C
Po= 1,0 MPa

v\va.qio:




