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1. Informacje ogdlne

1.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla 3 budynkow:
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¢ B1 Budynek nastawni i dozoru urzadzen,

o B2 Budynek rozdzielni elektrycznej i stacji transformatorowej,
o B4 Sterownia klasyfikatora powietrznego.
dla branzy instalacyjnej obejmujgcej instalacje:
e ogrzewania,
e wentylacji,
e klimatyzacji,
e wodociggowa,
e kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

e cieptej wody.

Projekt stanowi czes¢ sktadowg dokumentaciji projektowej dla przedsiewziecia pn.:

Zaktad recyklingu betonu w Dgbrowie Gorniczej.

Zakres projektu instalacji obejmuje instalacje do sciany budynku - cigg dalszy rozwigzan wg projektu
sieci tj.: 1T0KB_000000_115_060.

1.2. Inwestor
Goérazdze Cement S.A

Chorula, ul. Cementowa 1, 47-316 Goérazdze
Adres inwestyciji:

Dabrowa Gornicza, ul. Walentego Rozdzienskiego 14

1.3. Jednostka projektowania
Wykonawcg Projektu Wykonawczego jest:

Mostostal Zabrze BIPROHUT S.A.
44-100 Gliwice, ul. Dubois 16

1.4. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

- formalno - prawnej umowy zawartej z Zamawiajgcym,
- projektu budowlanego,
- projektu technicznego,

- obowigzujacych przepiséw i norm.

1.5. Zakres opracowania
Projekt obejmuje:

¢ instalacje wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania B1 Budynek nastawni i dozoru urzadzen,
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e instalacje klimatyzacji i ogrzewania dla B2 Budynek rozdzielni elektrycznej i stacji

transformatorowe;j,

¢ instalacje klimatyzacji i ogrzewania dla B4 Sterownia klasyfikatora powietrznego,

¢ instalacje wodociggowa, cieptej wody uzytkowej i kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej dla

budynku B1,

o instalacje kanalizacji deszczowej dla budynku B2, B3, B4.

Budynek rozdzielni elektrycznej i stacji transformatorowej zostat zaprojektowany jako kontenerowy i

dostawa urzgdzen wentylacyjnych, grzewczych i klimatyzacji jest po stronie dostawcy kontenera.

Niniejszy projekt zawiera obliczenia i wytyczne dla tych instalacji.

1.6. Normy, rozporzadzenia oraz wytyczne

Prawo Budowlane — Ustawa z dn. 07.07.1994 — wraz z p6zniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz
Z pozniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r.
w sprawie ogoélnych przepisdw bezpieczenhstwa i higieny pracy,

Rozporzadzenie MTBIGM z dn. 25.04.2012r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462) wraz z pézniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie MI z dn. 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. rok 2003; Nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015, poz. 376 z pdzniejszymi zmianami),

PN-EN-12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obcigzenia cieplnego,

PN-B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego,
PN-EN 13779 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczgce witasciwosci
instalacji wentylaciji i klimatyzacji,

PN-EN-ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania,

PN-EN-12831 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego ciepta,

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTI INSTAL zeszyt 5,
2002,
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e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu

sciekow (Dz.U. 2001 nr 72 poz. 747),

¢  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacje wodociggowe Cobrti Instal - zeszyt 7,

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacje kanalizacyjne Cobrti Instal - zeszyt 12,

e PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. (wycofana ale powotana
w Rozporzgdzeniu),

e PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. (wycofana ale powotana
w Rozporzgdzeniu),

e PN-B-10736:1999 - wersja polska- Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania,

e PN-B-06050:1999 - wersja polska + PN-B-06050:1999/Ap1 Geotechnika -- Roboty ziemne --

Wymagania ogolne.

2. Instalacja ogrzewania, wentylacji i klimatyzaciji

2.1 Zakres opracowania
W niniejszym opracowaniu ujeto:
o obliczenia catkowitej projektowanej straty ciepta w przestrzeni ogrzewanej (straty

ciepta przez przegrody+ podgrzanie powietrza wentylacyjnego),
o dobdr grzejnikow elektrycznych, nawietrzakéw i wentylatoréw wywiewnych,
. dobar klimatyzatorow,

o dobdr ogrzewania awaryjnego.

2.2 Zatozenia projektowe
e strefa klimatyczna zimowa 1]

e obliczeniowa temperatura zewnetrzna zimg -20°C

o strefa klimatyczna letnia Il

e obliczeniowa temperatura zewnetrzna latem +30 °C
Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych spetniajg zawarte wymagania w
rozporzadzeniu Dz.U. nr 75 z 2002 roku poz. 690 (z pdzniejszymi zmianami).
Temperature wewnetrzng pomieszczen projektowanego obiektu przyjeto zgodnie z wymaganiami
Dz.U nr 75 z 2002 roku poz. 690 (z pézniejszymi zmianami).
Obliczenia strat ciepta pomieszczen wykonano w oparciu o norme PN-EN 12831- wyniki

przedstawiono w tabelach.

2.3 Instalacja ogrzewania
B1 Budynek nastawni i dozoru urzgdzen

Zapewnienie odpowiednich warunkéw temperaturowych w okresie zimowym w pomieszczeniach
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projektuje sie poprzez zastosowanie klimatyzatoréw typu Split z pompg ciepta (kuchnia, biuro,

szatnia) oraz grzejnikow elektrycznych (korytarz, pomieszczenie sanitarne, prysznic).

Catkowite obcigzenie Temperatura w

cieplne pomieszczeniu
Nazwa pomieszczenia Qi T
w °C
1 przedsionek 1490 20
2 pomieszczenie socjalne 1600 20
3 biuro 1790 20
4 szatnia 1110 24
5 prysznic 1000 24
G poneszczeni .

Dodatkowo w pomieszczeniach, gdzie bedg klimatyzatory zaprojektowano grzejniki elektryczne,
ktére mogg by¢ uzywane jako ogrzewanie awaryjne lub podczas nieobecnosci uzytkownikow do
utrzymania dyzurnej temperatury.

Scienna jednostka wewnetrzna klimatyzatora zostanie zamontowana przy drzwiach wej$ciowych do
pomieszczenia a zewnetrzna na elewacji. Rozmieszczenie jednostek przedstawiono na rysunku nr
10KB_000000_115_074. Moc grzewcza i chtodnicza jednostek wskazana zostata w zestawieniu
urzgdzen.

Jednostka wewnetrzna posiada czujnik temperatury wewnetrznej i wilgotno$ci a jednostka
zewnetrzna czujnik temperatury zewnetrznej, co umozliwia utrzymanie optymalnego komfortu.
Jednostka zewnetrzna wyposazona jest w sprezarke inwerterowg o zmiennej wydajnosci, ktéra
ptynnie dopasowuje sie do warunkéw. Tryb pracy oraz wydajno$¢ chtodzenia/grzania jest
kontrolowana wzgledem temperatury zadanej przez uzytkownika. Klimatyzator automatycznie
utrzymuje komfortowg temperatury w pomieszczeniu nawet w zmiennych, zewnetrznych warunkach
termicznych.

Grzejniki elektryczne wyposazone sg w indywidualne regulatory temperatury, ktére pozwalajg

utrzymaé w pomieszczeniu zadang temperature.

B2 Budynek rozdzielni elektrycznej i stacji transformatorowej

W pomieszczeniu rozdzielni do utrzymania minimalnej temperatury +5°C przewidziano grzejnik
elektryczny o mocy 1 kW. Grzejnik elektryczny wyposazony w indywidualny regulator temperatury,
ktére pozwala utrzymac¢ w pomieszczeniu zadang temperature. W pomieszczeniu trafo nie ma

potrzeby stosowania ogrzewania, gdyz zyski ciepta przewyzszajg zapotrzebowanie na ciepto.
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B4 Sterownia klasyfikatora powietrznego

W budynku tym przewidziano utrzymanie minimalnej temperatury +5°C za pomocag grzejnika
elektrycznego o mocy 1 kW. Grzejnik elektryczny wyposazony w indywidualny regulator temperatury,

ktére pozwala utrzyma¢ w pomieszczeniu zadang temperature.

2.4 Instalacja wentylacji
B1 Budynek nastawni i dozoru urzadzen

Budynek bedzie wyposazony w instalacje wentylacji grawitacyjno- mechanicznej. Do nawiewu
powietrza planuje sie nawietrzaki okienne a do wywiewu wentylatory $cienne lub dachowe. Bilans

powietrza w tabeli ponizej:

llo$¢é powietrza llosé llo$¢é powietrza llosé
Nazvya ] nawiewanego wymian wywiewanego | wymian
pomieszczenia
m3/h m3/h
2,5 Wywiew przez
1 przedsionek 90 pom. sanitarne i
szatnie
2 pomieszczenie 75 2 75 2
socjalne
3 biuro 120 2 120
4 szatnia 30+60 (nawiew z 2 Wywiew przez
korytarza) prysznic
S umyvx{alnla z 90-nawiew z szatni 6 100 9
natryskiem
, 30+30 (nawiew z 2 75 2,5
4 pom. sanitarne
korytarza)

llos¢ nawietrzakéw pokazana jest na rysunku nr 10KB_000000_I15_074. Dobrano nawietrzaki
cisnieniowe z precyzyjnym nastawem wyposazone w reczna przepustnice pozwalajgcg na nastawe
wielkosci strumienia powietrza. Maksymalna wydajno$¢ nawiewnika 30m?3h. Pomieszczenie
socjalne i biurowe wyposazone w indywidulany wentylator wywiewny. Wywiew z szatni za

posrednictwem pomieszczen sanitarnych (wentylatory $cienne).

B2 Budynek rozdzielni elektrycznej i stacji transformatorowej

Zaprojektowano usuwanie zyskow ciepta z komory transformatora przy pomocy powietrza
wentylacyjnego. Maksymalna dopuszczalna temperatura w komorze trafo w okresie letnim +40 °C.
Naptyw powietrza zostanie zapewniony przez drzwi zaluzjowe wyposazone w filtr powietrza ze
wzgledu na wystepowanie zapylenia zwigzane z lokalizacjg obiektu w poblizu drogi transportowe;.

Powierzchnia krat czerpnych musi umozliwia¢ przeptyw powietrza w wymaganej ilosci 2700 m3/h.
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Ciepte powietrze usuwane bedzie przy pomocy wentylatora dachowego o wydajnosci 2700 m?/h.

Obliczenie ilosci powietrza do usuniecia zyskoéw ciepta:
Q=9,0 kW — ilo$¢ zyskéw ciepta emitowana przez transformator,

= ﬁ =2700m3/h
gdzie:

Q- zyski ciepta [W],

Cp- ciepto wtasciwe powietrza [kd/kgK],

p - gestos¢ powietrza [kg/m?],

At — réznica temperatur [K]= 10K

2.5 Instalacja klimatyzaciji
B1 Budynek nastawni i dozoru urzadzen

Do chtodzenia pomieszczenia socjalnego i biura wykorzystywane beda klimatyzatory typu Split z
inwerterem. Zakfadana temperatura w pomieszczeniach w okresie letnim +25°C.

Bilans chtodu w tabeli ponizej:

Catkowite obcigzenie
Nazwa pomieszczenia CHLODNICZE
W
1 pomieszczenie socjalne 1440
2 biuro 3570

Jednostki zewnetrzne klimatyzatoréw zostang zamontowane na $cianie zewnetrznej budynku
zgodnie z rysunkiem nr 10KB_000000_I15_074. Scienne jednostki wewnetrzne zlokalizowane beda
w poblizu drzwi wejsciowych do pomieszczen. Czynnikiem chtodniczym bedzie freon R32. Instalacje
freonowg nalezy wykonac¢ z bezkwasowych rur miedzianych chtodniczych w izolacji do zastosowan
chtodniczych. Wszystkie przewody freonowe nalezy izolowac izolacjg kauczukowg o grubosci
systemowej lub zastosowacé rury chtodnicze izolowane.

Jednostki wewnetrzne wyposazy¢ w pompke skroplin. Skropliny z klimatyzatoréw odprowadzi¢ do
kanalizacji pod umywalkg w pomieszczeniu 0,6 za posrednictwem syfonu. Skropliny nalezy wykonac
z rur PP lub PVC-U.

Ukiad automatyki klimatyzatoréw zapewnia automatyczng regulacje wydajnosci chtodniczej
w zaleznosci od pomiaru temperatur w pomieszczeniu. Temperatura mierzona jest za pomoca
czujnika temperatury zlokalizowanego w urzgdzeniu.

Przejscia przewoddéw freonowych i skroplin przez przegrody nalezy uszczelnic masami

uszczelniajgcymi i zabezpieczy¢ rozetami.
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B2 Budynek rozdzielni elektrycznej i stacji transformatorowej

Do usuwania zyskow ciepta z pomieszczenia rozdzielni elektrycznej zaprojektowano uktad
klimatyzacji freonowej typu Split sktadajgcy sie z dwodch jednostek klimatyzacyjnych o mocy
chtodniczej 10,5 kW kazdy. Uktad klimatyzacji zapewni na wypadek awarii 50% redundancji.

Urzgdzenia bedg pracowac naprzemiennie.

Zatozenia dla instalacji klimatyzacji:

Zyski ciepta od Max. temperatura latem
. ) nastonecznienia i
Nazwa pomieszczenia urzadzen elektrycznych
W °C
Rozdzielnia elektryczna 21 000 25

Jednostki zewnetrzne klimatyzatoréw zostang zamontowane na Scianie zewnetrznej budynku.
Czynnikiem chtodniczym bedzie freon R410A. Instalacje freonowg nalezy wykonaé z bezkwasowych
rur miedzianych chtodniczych w izolacji do zastosowan chtodniczych. Wszystkie przewody freonowe
nalezy izolowac izolacjg kauczukowg o grubosci systemowej lub zastosowac rury chtodnicze
izolowane.

Jednostki wewnetrzne (proponowane podstropowe) wyposazy¢ w pompki skroplin. Skropliny z
klimatyzatoréow odprowadzi¢ na teren przy obiekcie. Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy
wykonac¢ z rur PVC.

Ukfad automatyki klimatyzatoréw zapewnia dla pomieszczenia automatyczng regulacje wydajnosci
chtodniczej w zaleznosci od pomiaru temperatur w pomieszczeniu. Temperatura mierzona jest za
pomocg czujnika temperatury zlokalizowanego w urzadzeniu. Ukfady klimatyzacji pomieszczen
elektrycznych zostang wyposazone w sterowniki pracy naprzemiennej.

Przejscia przewodéw freonowych i skroplin przez przegrody nalezy uszczelnic masami
uszczelniajgcymi i zabezpieczy¢ rozetami. Dla przejs¢ przez Sciany o odpornosci pozarowej

zastosowac¢ systemowe rozwigzania przejs¢ ppoz. firmy Hilti np. opaski lub bandaze ogniochronne.

B4 Sterownia klasyfikatora powietrznego

Do usuwania zyskow ciepta od wyposazenia elektrycznego i nastonecznienia zaprojektowano ukfad
klimatyzacji freonowej typu Split o mocy chtodniczej 2,5kW.

Jednostka zewnetrzna klimatyzatora zostanie zamontowana na $cianie zewnetrznej budynku.
Czynnikiem chtodniczym bedzie freon R32. Instalacje freonowg nalezy wykona¢ z bezkwasowych
rur miedzianych chtodniczych w izolacji do zastosowan chtodniczych. Wszystkie przewody freonowe
nalezy izolowaé¢ izolacjg kauczukowg o grubosci systemowej lub zastosowaé rury chtodnicze
izolowane.

Jednostke wewnetrzng wyposazy¢ w pompke skroplin. Skropliny z klimatyzatora odprowadzi¢ na
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teren przy obiekcie Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykonaé z rur PP lub PVC-U.

Ukfad automatyki klimatyzatora zapewnia dla pomieszczenia automatyczng regulacje wydajnosci

chtodniczej w zaleznosci od pomiaru temperatur w pomieszczeniu. Temperatura mierzona jest za

pomocg czujnika temperatury zlokalizowanego w urzadzeniu.

Przejscia przewodéw freonowych i

uszczelniajgcymi i zabezpieczy¢ rozetami.

2.6 Wytyczne branzowe dla instalacji HVAC

Wytyczne dla branzy budowlanej:

skroplin przez przegrody nalezy uszczelnicé masami

nalezy wykona¢ przebicia pod przejscia przewoddw wentylacyjnych przez przegrody

budowlane (do wentylatoréw, nawietrzaka sciennego),

nalezy zamontowac¢ nawiewniki w oknach oraz nawiewnik scienny,

nalezy wykonac¢ kratki
10KB_000000_115_074,

transferowe w drzwiach

zgodnie z rysunkiem

nr

nalezy wykonac¢ przebicia pod przewody miedziane dla klimatyzatorow przez przegrody

budowlane,

nalezy wykonaé cokdt pod wentylator dachowy,

klimatyzatory zamontowac¢ na wspornikach do elewaciji.

Lokalizacja/ Budynek/ | Urzgdzenie Waga

Oznaczenie urzadzenia

Elewacja/ Budynek B1/ Jednostka zewnetrzna | 31kg

JZK1, JZK2, JZK3 klimatyzatora

Elewacja/ Budynek B2/ Jednostka zewnetrzna | ok.125kg ( zweryfikowaé u
JZK4, JZK5 klimatyzatora dostawcy kontenera)
Dach/ Budynek B2 Wentylator  dachowy na | Ok. 60kg

podstawie dachowej

Elewacja/ Budynek B4/ Jednostka zewnetrzna | 31kg
JZK5 klimatyzatora

Dach/ Budynek B1/ | Wentylator dachowy na | 10kg
Wentylator dachowy podstawie dachowej

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA
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e nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i

klimatyzacyjnych.
Informacje o mocy urzgdzen oraz zasilaniu znajdujg sie na rysunkach nr 10KB_000000 115 074,
10KB_000000_115_076, 10KB_000000_I15_077.
Moc/ zasilanie klimatyzatoréw i wentylatora dachowego dla budynku B2 nalezy zweryfikowac u
dostawcy kontenera.

3. Instalacja wodociagowa

3.1 Bilans wody

Dla pomieszczen budynku B1 projektuje sie instalacje wodociggowg zasilang z projektowanego
przytacza wodociggowego. Zrédtem wody dla budynku B1 jest istniejgca sie¢ wodociggowa - wg
rysunku 10KB_000000_I15_06000.
Zroédtem cieptej wody uzytkowej dla przyboréw bedzie odpowiednio:

e przeptywowy podgrzewacz wody: umywalki/zlewy,

e pojemnosciowy podgrzewacz wody: prysznic.

Zapotrzebowanie wody dla obiektu B1:

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 Dz.U 8 poz. 70 w sprawie okreslenia
norm zuzycia wody na 1 osobe:

Woda na cele bytowe:

e pracownik fizyczny 60 I/d zuzycia wody

e przyjeto 4 os. pracujgce

o Ny — wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej zuzycia wody = 1,5
e Nn — wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej = 2,0

Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode
Qera = LM x q = 1000 ™/,

Qsra = 4 X 60 + 1000 = 0,24™°/

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode
3
Qmaxa = Qsra X Nd /4

Qmaxa = 0,24 % 1,5 =0,36 m3/d

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode
3
Qmaxh = @maxa ~ 24 X Nh m /h

Qmaxn = 0,36 + 24 x 2 =0,03 m3/h
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Zapotrzebowanie dla wody zimnej i cieptej uzytkowej obliczono wg normy PN-92/B-01706.

Woda zimna oraz ciepta bedzie doprowadzona do nastepujgcych pomieszczen:

e 0.2 pomieszczenie socjalne
e 0.5 umywalnie z natryskiem
e 0.6 toaleta

e 0.7 pomieszczenie sanitarne

wyptyw

wyptyw wody an [I/s]{gn [I/s]

wody cieptej woda woda
rodzaj punktu czerpalnego. |zimnej [l/s] | [I/s] Szt. zimna ciepta
zawor czerpalny 0,3 1 0,3 0
Bateria dla zlewu
jednokomorowego 0,07 0,07 1 0,07 0,07
bateria umywalkowa 0,07 0,07 3 0,21 0,21
bateria prysznicowa 0,15 0,15 1 0,15 0,15
bateria zlewozmywakowa 0,07 0,07 1 0,07 0,07
zawor do pisuarow 0,3 1 0,3 0
ptuczka zbiornikowa 0,13 1 0,13 0

1,23 0,5

Przeptyw obliczeniowy wody zimnej obliczono wg wzoru:
gwz = 0,4 x (3 qn)®54+0,48
gwz = 0,4 x (1,23)>%+0,48 = 0,93 I/s

Przeptyw obliczeniowy wody cieptej obliczono wg wzoru:
gwz = 0,4 x (3qn)*5+0,48
gwz = 0,4 x (0,5)°%+0,48 = 0,76 I/s

3.2 Opis rozwigzania projektowego

Woda do budynku B1 bedzie doprowadzana przytgczem o srednicy ®50x4,6. Przytgcze do budynku
jest doprowadzone do pomieszczenia 0.6,gdzie bedzie zlokalizowany zestaw wodomierzowy.
Rozprowadzenie wody po budynku do poszczegdinych odbiornikdw nastepuje po sScianach.
Instalacja wodna w poszczegolnych pomieszczeniach sanitarnych bedzie doprowadzona do
przyboréw: umywalki, ptuczki, zlewu i kurka ze ztgczka do weza.

Ciepta woda uzytkowa do umywalki i prysznica bedzie przygotowana w pojemnosciowym
podgrzewaczu zlokalizowanym w pom. 0.4 a dla pozostatych przyboréw z przeptywowych

podgrzewaczy.
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Przewody wodociggowe zaréwno wody zimnej i cieptej projektuje sie z rur wielowarstwowych

PE/AL/PE z umieszczong pos$rodku przekroju przewodu rurg z aluminium, chropowatosé
powierzchni k = 7um. Max. parametry pracy dla instalacji wodociggowych 70°C i 10 bar. Do tgczenia
stosowa¢ ksztattki systemowe, zaprasowywane wykonane z mosigdzu w komplecie z
przezroczystym pierscieniem stuzgcym okresleniu prawidlowej gtebokosci wsuniecia rury w
ksztattke oraz tulejg zaciskowg z aluminium.

Do rozprowadzenia instalacji wodociggowej zastosowano w projekcie rury PE/AL/PE o srednicach:

DN 12 16x2,0
DN 15 20x 2,0
DN 20 26 x 3,0
DN 25 32x3,0
DN 32 40 x 3,5
DN 40 50 x 4,5

Na instalacji wody pitnej nalezy zainstalowaé punkty poboru wody- zawory ze ztgczkg do weza
o sSrednicy DN20 o wydajnosci g=0,5dm3/s. Zawory umiesci¢ na wysokoéci +0,70m na
poziomem posadzki +0,00m. Przed zaworami ze zlgczkg do weza zainstalowa¢ zawory
odcinajgce DN20 i zawory antyskazeniowe EA. Wode do baterii i ptuczki doprowadzono wezykiem.
Przewody instalacji wodnej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie instalaciji
oraz mocowac przy pomocy uchwytéw stalowych z gumowg wktadkg ochronng raz uchwytéw z

tworzyw sztucznych do Scian, stropow i innych elementow konstrukcji budynku w rozstawie jak nizej:

DZ [mm] Rozstaw [m]
16 x 2,0 1,20
20x 2,0 1,30
26 x 3,0 1,30
32x3,0 1,50
40x 3,5 1,70

50 x 4,0 2,00
W miejscu przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane powinny byé osadzone tuleje przelotowe,

przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen statych. Przestrzeh miedzy tulejg a rurg powinna
by¢ wypetniona materiatem plastycznym. Tuleje przechodzgce przez strop, powinny wystawac¢ przed

zalaniem co najmniej 2 cm. Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami
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budowlanymi. Instalacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z dobrg praktykg inzynierskg. Nalezy stosowac

materiaty z aprobatg techniczna.

4. Instalacja kanalizacji sanitarnej
4.1 Bilans sciekéw

Instalacja kanalizacji sanitarnej obejmuje odprowadzenie sciekow bytowych z przyboréw i urzgdzen
sanitarnych w projektowanym budynku B1.
Odbiornikiem $ciekow z budynku B1 jest istniejgca sieC¢ kanalizacji sanitarnej - wg rysunku
10KB_000000_115_06000.
llos¢ sciekow sanitarnych:
Obliczenia dla instalacji kanalizacji bytowej wykonano wg normy PN-92/B-01707:

e Zatozono 4 osoby * 60 l/dobe = 240 I/dobe,

o llos¢ sciekdw sanitarnych dla budynku B1 wynosi 240 I/dobe.

Wielkosci tadunkow zanieczyszczen w odprowadzanych Sciekach nie bedg przekraczaty
nastepujgcych wartosci:

e BZT560 [g/1os*d] x 4 os

e ChZT 125 [g/10s*d] x 4 0s

e Zawiesina ogolna 90 [g/10s*d] x 4 os

e Azot ogolny 10 [g/10s*d] x 4 os

o Fosfor ogdlny 2 [g/10s*d] x 4 os

rownowaznik
przybér sanitarny odptywu szt suma
wpust podtogowy d=0,10 2 1 2
Zlew jednokomorowy 1 1 1
umywalka 0,5 3 1,5
prysznic 1 1 1
zlewozmywak 1 1 1
pisuar 0,5 1 0,5
WC 2,5 1 2,5
9,50

Przeptyw obliczeniowy dla instalacji kanalizacyjnej obliczono wg wzoru:

g5 = K\JZAW,
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Gdzie k=0,5
gs = 05,95 =154 U/,

4.2 Opis rozwigzania projektowego
Instalacja kanalizacyjna wewnetrzna bedzie wykonana z rur tworzywowych PVC-U w zakresie

Srednic @50-160. Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 2%. Aby zapewni¢ wentylacje instalacji
2 piony nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurg wywiewng. Jeden pion zakonczy¢
zaworem napowietrzajgcym. Wszystkie przybory kanalizacyjne wyposazy¢ w zamkniecia syfonowe
wodne lub mechaniczne. Ponad posadzkg piony zaopatrzy¢ w rewizje ( na wysokosci ok. 0,5 m od
posadzki). Przewody kanalizacyjne ukfada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekéw. Przewody kanalizacyjne nie prowadzi¢ nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i
centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Przewody kanalizacyjne prowadzi¢
po $cianach oraz pod posadzka. Srednica czesci odptywowej pionu powinna byé jednakowa na catej
wysokosci i nie powinna by¢ mniejsza od najwiekszej $rednicy podejscia do tego pionu. Minimalna
Srednica pionu wynosi 0,07m, a dla pionéw prowadzgcych Scieki z misek ustepowych 0,10m.

Instalacje mocowac¢ do scian typowymi uchwytami z przektadkg gumowag w odlegto$ciach wg

wytycznych producenta rur, np.:

Srednica Maxrozstaw
W pionie | W poziomie

[mm]
[m] [m]
32 1,5 0,5
40 1,5 0,6
50 1,5 0,75
75 2,0 1,10
110 2,0 1,65
160 2,0 2,40

W miejscu przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane powinny byé osadzone tuleje przelotowe,
przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczeh statych. Przestrzeh miedzy tulejg a rurg powinna
by¢ wypetniona materiatem plastycznym. Tuleje przechodzgce przez strop, powinny wystawacé przed
zalaniem co najmniej 2 cm. Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami
budowlanymi. Instalacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z dobrg praktyka inzynierskg. Nalezy stosowaé
materiaty z aprobatg techniczna.

Projektuje sie dwa przewody odptywowe odprowadzajgce Scieki z budynku do sieci kanalizaciji

sanitarnej o srednicy Dz160, prowadzonych ze spadkiem min. 2%.

5. Instalacja kanalizacji deszczowej

Obliczenia ilosci wéd deszczowych potrzebne do zwymiarowania przewodow kanalizacyjnych,
przyjeto zgodnie z normg PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Dla obliczenia ilosci wod deszczowych z odwodnienia potaci dachowych przyjeto miarodajne
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natezenie deszczu 300 dm®/s ha.

Instalacja kanalizacji deszczowej obejmuje odprowadzenie wod opadowych z dachu:

e projektowanego budynku B1
Odbiornikiem wod deszczowych z budynku B1 jest projektowana sie€¢ kanalizacji - wg
10KB_000000_115_06000.

Obliczenia ilosci wod opadowych:

|
d=OxAx—
Q 10000

gdzie:
A - odwadniana powierzchnia w m? = 72
@ - wspotczynnik sptywu w zaleznosci od nawierzchni 0,8

| - deszcz miarodajny: 300 dm?®/s ha

300 ;
Qg =08x72x =1,73%/s

1000
e projektowanego budynku B2
Wody deszczowe z budynku B2 odprowadzone bede rynna ponad teren.
Obliczenia ilosci wéd opadowych:

|
d=OxAx—
QU = D Ax 5000

gdzie:
A - odwadniana powierzchnia w m? = 27
@ - wspotczynnik sptywu w zaleznosci od nawierzchni 0,8

| - deszcz miarodajny: 300 dm?/s ha

300 ;
Qg = 0,8 % 26 x =0,65'/

1000

e projektowanego budynku B3
Wody deszczowe z budynku B3 odprowadzone bedg rynng ponad teren.
Obliczenia ilosci wod opadowych:

|
d=OxAx—
Q= D Ax 0000

gdzie:
A - odwadniana powierzchnia w m? = 27
@ - wspotczynnik sptywu w zaleznosci od nawierzchni 0,8

| - deszcz miarodajny: 300 dm?/s ha
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0,8 15 x 20 =036/
Qd_ ) 1000_ ) S

e projektowanego budynku B4
Wody deszczowe z budynku B4 odprowadzone bedg rynng ponad teren.
Obliczenia ilosci wéd opadowych:
Qd =dx Ax L
10000
gdzie:
A - odwadniana powierzchnia w m? = 15
@ - wspotczynnik sptywu w zaleznosci od nawierzchni 0,8

| - deszcz miarodajny: 300 dm?®/s ha

300 I
Qq = 0,8x15x =0,36"/

1000

Odbidr wéd deszczowych wg rysunku 10KB_000000_115_06000. Wody opadowe z odwodnienia

dachow kierowane sg do projektowanej kanalizacji deszczowe;j.

6. Wymagania dotyczace wykonania instalacji wod-kan
6.1 Instalacja wodociggowa
Préby cisnieniowe instalacji wodociggowej

Wykonang instalacje wodociggowg nalezy podda¢ probom szczelnosci zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ,Wymaganiach technicznych Cobrti Instal — zeszyt 12 Warunki techniczne wykonania i
odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”. Zgodnie z wytycznymi probe szczelnosci nalezy
przeprowadzacC przed zakryciem instalacji w catosci. Przed rozpoczeciem proby cisnieniowej
niezbedne jest odtgczenie dodatkowych urzgdzen instalacji, ktére mogg ulec uszkodzeniu lub
zaktoci¢ przebieg préby. W celu kontroli zmiany cisnienia w najnizszym punkcie instalacji konieczne
jest podigczenie manometru z doktadnoscig odczytu 0,01MPa. Przygotowang do proby instalacje
nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Cisnienie prébne podnies¢ do 1,5 krotnej wartosci cisnienia
roboczego, ale nie mniej niz 10 bar. Podczas proby wstepnej cisnienie probne w ciggu 30 min. nalezy
dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej wartosci w odstepie 10min. W ciggu nastepnych 30 min. préby
spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06MPa. Bezposrednio po badaniu wstepnym

przeprowadzi¢ 120 min. prébe gtdwng. W tym czasie cisSnienie pozostate po probie wstepnej nie
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moze spas¢ wiecej niz 0,02MPa. Prébe gtdéwng wykonac¢ na cisnienie wynoszgce 0,2MPa +

najwyzsze cisnienie robocze w instalacji. Dodatkowo podczas trwania préby nalezy dokonac
wizualnej oceny szczelnosci wykonywanych potaczen. Po pozytywnym zakohczeniu prob
szczelnosci przewody nalezy poddac ptukaniu wodg . Wode z instalacji po zakonczeniu préb nalezy
poddac¢ badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. W przypadku koniecznosci wykonac¢
dezynfekcje zgodnie z przepisami. Po zakonczeniu dezynfekcji nalezy przewody ponownie
przeptuka¢ woda. Wyniki préb szczelnosci odcinkow, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w

protokotach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego.

6.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej
Proby szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych
Podejscia i piony kanalizacyjne nalezy obserwowaé podczas przeptywu wody. W przypadku

wystepowania nieszczelnosci instalacje poprawi¢ a nastepnie ponownie poddac probie szczelnosci.
Wyniki prob szczelnosci odcinkow, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach

podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i uzytkownika.

6.3 Instalacja kanalizacji deszczowej

Préba cisnieniowa

Po ufozeniu instalacji nalezy poddac jg probie na szczelnosé. Przewody powinny wytrzymac
najwyzsze cisnienie statyczne, pod ktérym bedg pracowaé w obiekcie. Badanie szczelnosci powinno
by¢ wykonane wodg. Badane przewody i ich potgczenia nie powinny wykazywac przeciekow.
Przewody spustowe kanalizacji deszczowej nalezy napetni¢ wodg do poziomu dachu i poddaé

obserwaciji. Przewody i ich potgczenia nie powinny wykazywac przecieku.

7. Wytyczne branzowe dla branzy wod-kan

Branza budowlana

W miejscach przejs¢ rur przez przegrody budowlane nalezy wykonacC otwory, w ktérych
zostang osadzone tuleje przelotowe.

Branza elektryczna

Zasilic przeptywowe i pojemnosciowy podgrzewacz wody.

8. WYTYCZNE BHP | PPOZ
Projektowane i wykonane prawidtowo instalacje nie stwarzajg zagrozenia pozarowego. Instalacje

zostang wykonane z materiatdw niepalnych wewnagtrz pomieszczen oraz nierozprzestrzeniajgcych
ognia (NRO) w S$ciankach i posadzkach budynku. Jako otuliny termoizolacyjne rur stosowaé
wytgcznie materiaty posiadajgce ceche nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).

Wszystkie przepusty instalacyjne, przebiegajgce przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego

nalezy zabezpieczy¢ stosownie z pkt. 1, 2i 3 i 4 § 234 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
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12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie /z pézniejszymi zmianami/.
Instalacje winny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajgcy bezpieczng i wygodng obstuge.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécic¢ na:
o wlasciwe przygotowanie instalacji tj. sprawdzenie szczelnosci, ustawienie armatury i blokad
technologicznych,
e wilasciwe przygotowanie urzadzen do przeglgdow technicznych (odwodnienie, napetnienie,
odpowietrzanie),
e odciecie doprowadzenia czynnika do poszczegdlnych urzadzen w instalacji w trakcie
przegladdw i napraw urzgdzen.
Podczas wykonawstwa stosowac sie do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r.
w sprawie bezpieczehAstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét budowlanych, oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 z 12.04.2002 r. z pdzniejszymi zmianami.
Podczas prowadzenia robot nalezy przestrzegaé warunkéw BHP — Dziennik Ustaw nr 47 z dnia
06.02.2003 r. "Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robot budowlanych" i Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot COBRTI INSTAL.

9. UWAGI
v Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z pozostatymi branzami

v" Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzegaé przepiséw BHP — Dziennik Ustaw nr 47 z dnia
06.02.2003 r. (,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-
montazowych”)

v' Wszystkie materialy zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce

v' WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACJI
PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI TE
ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE
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10.ZESTAWIENIA MATERIALOW INSTALACJI HVAC

l.p. | symbol | Urzadzenie, materiat | llos¢ Producent

B1 Budynek nastawni i dozoru urzgdzeh

Instalacja wentylacji

1. WA1 Wentylator dachowy 1 kpl. Systemair
TFSK 160

Wydajnos$¢ 120 m3/h

Sprez 100 Pa

Z podstawg dachowg TOB125-160

2. W2 Wentylator Scienny/ fazienkowy 1 kpl. Systemair
BF Silent 120
Wydajnos$¢ 100 m3/h
Sprez 15 Pa

Z redukcjg 120/125

3. W3 Wentylator $cienny/ fazienkowy 1 kpl. Systemair
BF Silent 120
Wydajnos¢ 75 m3/h
Sprez 20 Pa

Z redukcjg 120/125

4. w4 Wentylator $cienny/tazienkowy 1 kpl. Systemair
BF Silent 120
Wydajnos$¢ 75 m3/h
Sprez 20 Pa

Z redukcjg 120/125

o

Przewdd wentylacyjny typu Spiro @125 2 mb

7. Wyrzutnia scienna UVLA z blachy 3 kpl. Alnor
nierdzewnej @125

8. Nawietrzak scienny NOS-110-ML ze 1 kpl. Darco
stabilizatorem przeptywu
Wydajnos¢ 60 m3/h

Instalacja klimatyzacji i ogrzewania

1. JWKA1 Klimatyzator freonowy inwerterowy typu 2 kpl. Mitsubishi
JZK1 Split z pompa ciepta Electric
JWK3
JZK3 Jednostka wewnetrzna Scienna
Typ MSZ-AP20VGK

Czynnik: R32

Chtodzenie: 0,6-2,7 kW
Grzanie: 0,5-3,5 kW

Masa: 8,2kg
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Jednostka zewnetrzna

Typ MUZ-AP20VG

Poziom mocy akustycznej 59 dB(A)
Masa: 31kg

Pobor mocy:0,6kW

Napiecie 230V

Pompka skroplin, syfon skroplin
Pilot, Konsola montazowa

JWK2
JZK2

Klimatyzator freonowy inwerterowy typu
Split z pompa ciepta

Jednostka wewnetrzna $cienna
Typ MSZ-AP25VGK

Czynnik: R32

Chtodzenie: 0,9/2,5/3,4kW
Grzanie: 1,0/3,2/4,1 KW

Masa: 10,5kg

Jednostka zewnetrzna

Typ MUZ-AP25VG

Poziom mocy akustycznej 59 dB(A)
Masa: 31kg

Pobdér mocy:1,03kW

Napiecie 230V

Pompka skroplin, syfon skroplin
Pilot, Konsola montazowa

1 kpl.

Mitsubishi
Electric

Rura miedziana chtodnicza miekka w
izolacji kauczukowej wraz z
podwieszeniami

6,35x1

9,52x1

Np. Armacell typ
Tubolit Split

Rura PVC DN25 w systemie klejonym wraz
z ksztattkami i podwieszeniami

Np. Nibco
odprowadzenie
skroplin

Rura PVC lub PP-HT DN32 w systemie
kielichowym wraz z ksztattkami i
podwieszeniami

Np. Wavin,
odprowadzenie
skroplin

Grzejnik elektryczny typ F120

Moc grzewcza 2,0 kW

z elektronicznym termostatem, trybem
antyzamrozeniowym, programatorem,
uchwytami

Zasilanie 230V

2 kpl.

Np. Atlantic

Grzejnik elektryczny typ F120

Moc grzewcza 1,5 kW

z elektronicznym termostatem, trybem
antyzamrozeniowym, programatorem,
uchwytami

Zasilanie 230V

2 kpl.

Np. Atlantic

Grzejnik elektryczny typ F120

Moc grzewcza 1,0 kW

z elektronicznym termostatem, trybem
antyzamrozeniowym, programatorem,
uchwytami

Zasilanie 230V

2 kpl.

Np. Atlantic

Grzejnik elektryczny typ F120
Moc grzewcza 0,5 kW

1 kpl.

Np. Atlantic
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z elektronicznym termostatem, trybem
antyzamrozeniowym, programatorem,
uchwytami

Zasilanie 230V

Lp. | Symbol | Urzadzenie, materiat | llos¢ | Producent, uwagi
B4 Sterownia klasyfikatora powietrznego

1. JWK6 Klimatyzator freonowy inwerterowy typu 1kpl. np. Mitsubishi
JZK6 Split z pompa ciepta Electric

Jednostka wewnetrzna $cienna
Typ MSZ-AP25VGK

Czynnik: R32

Chtodzenie: 0,9/2,5/3,4kW
Grzanie: 1,0/3,2/4,1 kW

Masa: 10,5kg

Jednostka zewnetrzna

Typ MUZ-AP25VG

Poziom mocy akustycznej 59 dB(A)
Masa: 31kg

Pobdér mocy:0,78kW

Napiecie 230V

Wraz z:

Pompka skroplin
Pilotem

Konsolg montazowg
2. Rura miedziana chtodnicza miekka w Np. Armacell typ
izolacji kauczukowej wraz z 3m Tubolit Split
podwieszeniami 3m
6,35x1
9,52x1
3. Rura PVC DN25 w systemie klejonym wraz | 4m Typ handlowy
z ksztattkami i podwieszeniami

4. Grzejnik elektryczny typ F120 1 kpl. Np. Atlantic
Moc grzewcza 1,0 kW

z elektronicznym termostatem, trybem
antyzamrozeniowym, programatorem,
uchwytami

Zasilanie 230V

Dla kontenerowej stacji transformatorowej i rozdzielni elektrycznej dostawa urzgdzen
grzewczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych w zakresie dostawcy kontenera.
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11.ZESTAWIENIA MATERIALOW INSTALACJI WOD - KAN

Instalacja wody pitnej

l.p. opis pozycji Wymiar (DN) ilos¢ jednostka
Rura wielowarstwowa PE/AL/PE (w zwojach)
1. DZ 16x2,0 + Zawiesia rur pionowych i DN12 30 mb
poziomych
Rura wielowarstwowa PE/AL/PE (w zwojach)
2. DZ 20x2,0 + Zawiesia rur pionowych i DN15 3 mb
poziomych
Rura wielowarstwowa PE/AL/PE (w zwojach)
3. DZ 26x3,0 + Zawiesia rur pionowych i DN20 11 mb
poziomych
Rura wielowarstwowa PE/AL/PE (w zwojach)
4. DZ 32x3,0 + Zawiesia rur pionowych i DN25 6 mb
poziomych
Rura wielowarstwowa PE/AI./PE (w sztangach)
5. DZ 40x3,5 + Zawiesia rur pionowych i DN32 3 mb
poziomych
Rura wielowarstwowa PE/AI./PE (w sztangach)
6. DZ 50x4,0 + Zawiesia rur pionowych i DN40 2 mb
poziomych
7. Otulina z pianki o $r. wewn. 16mm, grub.20mm - 6 mb
8. Redukcja DZ25/16 20/12 2 szt.
9. Redukcja nyplowa DZ32/25 25/20 1 szt.
10. Redukcja nyplowa DZ40/25 32/20 1 szt.
11. Redukcja nyplowa DZ40/32 32/25 1 szt.
12. Redukcja DZ50/40 40/32 1 szt.
13. Trojnik DZ16/16/16 12/12/12 5 szt.
14. Trojnik DZ40/40/40 32/32/32 1 szt.
15. Trojnik DZ25/16/25 20/12/20 4 szt.
16. Trojnik DZ32/16/32 25/12/25 2 szt.
17. Trojnik DZ32/20/32 25/15/25 1 szt.
18. Kolano 90° DZ16/16 12/12 24 szt.
19. Kolano 90° z gw. zew. 20 - 2"z 1 szt.
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20. Kolano 90° DZ20/20 15/15 1 szt.
21. Kolano 90° DZ32/32 25/25 1 szt.
22. Kolano 90° DZ40/40 32/32 1 szt.
23. Kolano 90° DZ50/50 40/40 1 szt.
24. Zawor antyskazeniowy EA DN20 DN?? 1 szt.
25 \évr?gr?qr:néc,agzrself/rr]zyde%kowy wody zimnej DN 20 z DN?? 1 Szt
26. Zawor odcinajgcy DN15 DN15 14 szt.
27. Zawor odcinajgcy DN32 DN32 2 szt.

Podtgczenie hydrauliczne podgrzewacza

Podgrzewacz elektryczny zbiornikowy Biawar
28. 120L typ Viking Smart wraz z regulatorem 1 szt.
Smart w komplecie z zaworem bezpieczenstwa

29. Pogrzewacz podumywalkowy 10l 4 szt.
30. Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 121 dla c.w.u. 1 Szt.
31. Zawor odcinajgcy- pobdér c.w.u DN15 1 szt.
32. Zawdér odcinajgcy- pobér z.w.u. DN15 1 szt.
33. Zawoér spustowy DN15

Zestawienie ksztattek jest orientacyjne.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Lp. opis pozycji Wymiar ilos¢ | jednostka

Rura PVC-U ¢50 +zawiesie rur pionowych i

34. poziomych $50 10 mb

35 Rur_a PVC-U ¢75 +zawiesie rur pionowych i 75 5 mb
poziomych

36. Rur_a PVC-U ¢110 +zawiesie rur pionowych i $110 20 mb
poziomych

37. Rura PVC-U ¢160 $160 3 mb

38. | Kominek wentylacyjny PVC-U ¢ 110/160 ¢ 110/160 2 szt.

39. Kolano 45° PVC-U ¢$50 $50 9 szt.
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40. Kolano 45° PVC-U ¢75 ¢75 6 szt.
41, |Kolano 45° PVC-U ¢110 $110 12 szt.
42. |Kolano 22°30 PVC-U $50 $50 1 szt.
43. |Kolano 67°30 PVC-U ¢110 $110 1 szt.
44. | Trojnik 450 PVC-U ¢75/75 $75/75 1 szt.
45. | Trojnik 450 PVC-U ¢ 110/50 ¢ 110/50 1 szt.
46. | Trojnik 67030 PVC-U ¢ 75/50 ¢ 75/50 1 szt.
47. | Tréjnik 450 PVC-U ¢110/110 $110/110 8 szt.
48. | Tréjnik 87030 PVC-U $110/110 $110/110 1 szt.
49. | Tréjnik 67030 PVC-U $110/110 $110/110 1 szt.
50. |Redukcja PVC-U ¢110/160 $110/160 1 szt.
51. Rewizja $110 $110 1 szt.
52. Zawor napowietrzajgcy $50 $50 1 szt.
53. Zawér MAXI VENT kan. wew. ¢75 ¢75 1 szt.
54. Zawér MAXI VENT kan. wew. ¢$110 ¢$110 1 szt.

Zestawienie ksztattek jest orientacyjne.
Tzw: BAILY MONTAZ wg branzy architektoniczne;j
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