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1. Informacje ogólne 
 

1.1. Przedmiot i zakres opracowania 
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla 3 budynków: 
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 B1 Budynek nastawni i dozoru urządzeń,  

 B2 Budynek rozdzielni elektrycznej i stacji transformatorowej, 

 B4 Sterownia klasyfikatora powietrznego.  

dla branży instalacyjnej obejmującej instalacje: 

 ogrzewania,  

 wentylacji,  

 klimatyzacji, 

 wodociągową, 

 kanalizacji sanitarnej i deszczowej, 

 ciepłej wody. 

 

Projekt stanowi część składową dokumentacji projektowej dla przedsięwzięcia pn.:  

Zakład recyklingu betonu w Dąbrowie Górniczej. 

Zakres projektu instalacji obejmuje instalację do ściany budynku - ciąg dalszy rozwiązań wg projektu 

sieci tj.: 10KB_000000_I15_060. 

 

1.2. Inwestor 
Górażdże Cement S.A 

Chorula, ul. Cementowa 1, 47-316 Górażdże 

Adres inwestycji:      

Dąbrowa Górnicza, ul. Walentego Roździeńskiego 14   

 

1.3. Jednostka projektowania 
Wykonawcą Projektu Wykonawczego jest: 

Mostostal Zabrze BIPROHUT S.A. 

44-100 Gliwice, ul. Dubois 16 

 

1.4.  Podstawa opracowania  
Projekt opracowano na podstawie: 

- formalno - prawnej umowy zawartej  z Zamawiającym, 

- projektu budowlanego, 

- projektu technicznego, 

- obowiązujących przepisów i norm. 

 

1.5.  Zakres opracowania 
Projekt obejmuje: 

 instalację wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania B1 Budynek nastawni i dozoru urządzeń, 
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 instalację klimatyzacji i ogrzewania dla B2 Budynek rozdzielni elektrycznej i stacji 

transformatorowej, 

 instalację klimatyzacji i ogrzewania dla B4 Sterownia klasyfikatora powietrznego,  

 instalację wodociągową, ciepłej wody użytkowej i kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej dla 

budynku B1, 

 instalacje kanalizacji deszczowej dla budynku B2, B3, B4. 

 

Budynek rozdzielni elektrycznej i stacji transformatorowej został zaprojektowany jako kontenerowy i 

dostawa urządzeń wentylacyjnych, grzewczych i klimatyzacji jest po stronie dostawcy kontenera. 

Niniejszy projekt zawiera obliczenia i wytyczne dla tych instalacji. 

 

1.6. Normy, rozporządzenia oraz wytyczne 
 Prawo Budowlane – Ustawa z dn. 07.07.1994  – wraz z późniejszymi zmianami, 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz  

z późniejszymi zmianami, 

  Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r.  

w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, 

 Rozporządzenie MTBiGM z dn. 25.04.2012r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 

budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462) wraz z późniejszymi zmianami, 

 Rozporządzenie MI z dn. 06.02.2003r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. rok 2003; Nr 47 poz. 401), 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii 

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz świadectw 

charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015, poz. 376 z późniejszymi zmianami), 

 PN-EN-12831  Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego  

obciążenia cieplnego, 

 PN-B-03420  Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego, 

 PN-EN 13779 Wentylacja budynków niemieszkalnych. Wymagania dotyczące właściwości 

instalacji wentylacji i klimatyzacji, 

 PN-EN-ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik 

przenikania ciepła. Metoda obliczania, 

 PN-EN-12831 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciążenia 

cieplnego ciepła, 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTI INSTAL zeszyt 5, 

2002, 
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 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu 

ścieków (Dz.U. 2001 nr 72 poz. 747), 

 Warunki techniczne wykonania  i odbioru instalacje wodociągowe  Cobrti  Instal  - zeszyt 7, 

 Warunki techniczne wykonania  i odbioru instalacje kanalizacyjne  Cobrti  Instal  - zeszyt 12, 

 PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. (wycofana ale powołana 

w Rozporządzeniu), 

 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. (wycofana ale powołana 

w Rozporządzeniu), 

 PN-B-10736:1999 - wersja polska- Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania, 

 PN-B-06050:1999 - wersja polska + PN-B-06050:1999/Ap1 Geotechnika -- Roboty ziemne -- 

Wymagania ogólne. 

 

2. Instalacja ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji  
 
2.1 Zakres opracowania 
 W niniejszym opracowaniu ujęto:  

 obliczenia całkowitej projektowanej straty ciepła w przestrzeni ogrzewanej (straty 

ciepła przez przegrody+ podgrzanie powietrza wentylacyjnego), 

 dobór grzejników elektrycznych, nawietrzaków i wentylatorów wywiewnych,  

 dobór klimatyzatorów, 

 dobór ogrzewania awaryjnego. 

 

2.2 Założenia projektowe 
 strefa klimatyczna zimowa                                    III 

 obliczeniowa temperatura zewnętrzna zimą    -20 ºC 

 strefa klimatyczna letnia      II 

 obliczeniowa temperatura zewnętrzna latem   +30 ºC 

Współczynniki przenikania ciepła dla przegród budowlanych spełniają zawarte wymagania w 

rozporządzeniu Dz.U. nr 75 z 2002 roku poz. 690 (z późniejszymi zmianami). 

Temperaturę wewnętrzną pomieszczeń projektowanego obiektu przyjęto zgodnie z wymaganiami 

Dz.U nr 75 z 2002 roku poz. 690 (z późniejszymi zmianami). 

Obliczenia strat ciepła pomieszczeń wykonano w oparciu o normę PN-EN 12831- wyniki 

przedstawiono w tabelach. 

 

2.3 Instalacja ogrzewania 
B1 Budynek nastawni i dozoru urządzeń 

 
Zapewnienie odpowiednich warunków temperaturowych w okresie zimowym w pomieszczeniach 



             

10KB_000000_W10_022/00 

 

Strona 6 z 25  
 

projektuje się poprzez zastosowanie klimatyzatorów typu Split z pompą ciepła (kuchnia, biuro, 

szatnia) oraz grzejników elektrycznych (korytarz, pomieszczenie sanitarne, prysznic).  

Nazwa pomieszczenia 

Całkowite obciążenie 
cieplne 

Temperatura w 
pomieszczeniu 

QHL,i T 

W oC 

1 przedsionek 1490 20 

2 pomieszczenie socjalne 1600 20 

3 biuro 1790 20 

4 szatnia 1110 24 

5 prysznic 1000 24 

6 pomieszczenie 
sanitarne 

1500 
20 

 
Dodatkowo w pomieszczeniach, gdzie będą klimatyzatory zaprojektowano grzejniki elektryczne, 

które mogą być używane jako ogrzewanie awaryjne lub podczas nieobecności użytkowników do 

utrzymania dyżurnej temperatury. 

Ścienna jednostka wewnętrzna klimatyzatora zostanie zamontowana przy drzwiach wejściowych do 

pomieszczenia a zewnętrzna na elewacji. Rozmieszczenie jednostek przedstawiono na rysunku nr 

10KB_000000_I15_074. Moc grzewcza i chłodnicza jednostek wskazana została w zestawieniu 

urządzeń. 

Jednostka wewnętrzna posiada czujnik temperatury wewnętrznej i wilgotności a jednostka 

zewnętrzna czujnik temperatury zewnętrznej, co umożliwia utrzymanie optymalnego komfortu. 

Jednostka zewnętrzna wyposażona jest w sprężarkę inwerterową o zmiennej wydajności, która 

płynnie dopasowuje się do warunków. Tryb pracy oraz wydajność chłodzenia/grzania jest 

kontrolowana względem temperatury zadanej przez użytkownika. Klimatyzator automatycznie 

utrzymuje komfortową temperatury w pomieszczeniu nawet w zmiennych, zewnętrznych warunkach 

termicznych. 

Grzejniki elektryczne wyposażone są w indywidualne regulatory temperatury, które pozwalają 

utrzymać w pomieszczeniu zadaną temperaturę. 

 

B2 Budynek rozdzielni elektrycznej i stacji transformatorowej  

W pomieszczeniu rozdzielni do utrzymania minimalnej temperatury +50C przewidziano grzejnik 

elektryczny o mocy 1 kW. Grzejnik elektryczny wyposażony w indywidualny regulator temperatury, 

które pozwala utrzymać w pomieszczeniu zadaną temperaturę. W pomieszczeniu trafo nie ma 

potrzeby stosowania ogrzewania, gdyż zyski ciepła przewyższają zapotrzebowanie na ciepło. 
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B4 Sterownia klasyfikatora powietrznego 

W budynku tym przewidziano utrzymanie minimalnej temperatury +50C za pomocą grzejnika 

elektrycznego o mocy 1 kW. Grzejnik elektryczny wyposażony w indywidualny regulator temperatury, 

które pozwala utrzymać w pomieszczeniu zadaną temperaturę. 

 

2.4 Instalacja wentylacji 
B1 Budynek nastawni i dozoru urządzeń 

 
 Budynek będzie wyposażony w instalację wentylacji grawitacyjno- mechanicznej. Do nawiewu 

powietrza planuje się nawietrzaki okienne a do wywiewu wentylatory ścienne lub dachowe. Bilans 

powietrza w tabeli poniżej: 

 

Nazwa 
pomieszczenia 

Ilość powietrza 
nawiewanego 

Ilość 
wymian 

Ilość powietrza 
wywiewanego 

Ilość 
wymian 

m3/h  m3/h  

1 przedsionek 90 
2,5 Wywiew przez 

pom. sanitarne i 
szatnię 

 

2 pomieszczenie 
socjalne 

75 
2 75 2 

3 biuro 120 2 120 2 

4 szatnia 
30+60 (nawiew z 

korytarza) 
2 Wywiew przez 

prysznic 
2 

5 umywalnia z 
natryskiem 

90-nawiew z szatni 
6 100 9 

4 pom. sanitarne 
30+30 (nawiew z 

korytarza) 
2 75 2,5 

 
Ilość nawietrzaków pokazana jest na rysunku nr 10KB_000000_I15_074. Dobrano nawietrzaki 

ciśnieniowe z precyzyjnym nastawem wyposażone w ręczna przepustnicę pozwalającą na nastawę 

wielkości strumienia powietrza. Maksymalna wydajność nawiewnika 30m3/h. Pomieszczenie 

socjalne i biurowe wyposażone w indywidulany wentylator wywiewny. Wywiew z szatni za 

pośrednictwem pomieszczeń sanitarnych (wentylatory ścienne). 

 

B2 Budynek rozdzielni elektrycznej i stacji transformatorowej  

Zaprojektowano usuwanie zysków ciepła z komory transformatora przy pomocy powietrza 

wentylacyjnego. Maksymalna dopuszczalna temperatura w komorze trafo w okresie letnim +40 oC. 

Napływ powietrza zostanie zapewniony przez drzwi żaluzjowe wyposażone w filtr powietrza ze 

względu na występowanie zapylenia związane z lokalizacją obiektu w pobliżu drogi transportowej. 

Powierzchnia krat czerpnych musi umożliwiać przepływ powietrza w wymaganej ilości 2700 m3/h. 
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Ciepłe powietrze usuwane będzie przy pomocy wentylatora dachowego o wydajności 2700 m3/h. 

 

Obliczenie ilości powietrza do usunięcia zysków ciepła: 

Q=9,0 kW – ilość zysków ciepła emitowana przez transformator, 

𝑉 =
𝑄

𝑐𝑝 ∙ 𝜌 ∙ ∆𝑡
= 2700 𝑚3/ℎ 

gdzie: 

Q- zyski ciepła [W], 

Cp- ciepło właściwe powietrza [kJ/kgK], 

 -  gęstość powietrza [kg/m3], 

t – różnica temperatur [K]= 10K 

 
 

2.5 Instalacja klimatyzacji 
B1 Budynek nastawni i dozoru urządzeń 
 
Do chłodzenia pomieszczenia socjalnego i biura wykorzystywane będą klimatyzatory typu Split z 

inwerterem. Zakładana temperatura w pomieszczeniach w okresie letnim +25oC. 

Bilans chłodu w tabeli poniżej: 

 

Nazwa pomieszczenia 

Całkowite obciążenie 
CHŁODNICZE 

W 

1 pomieszczenie socjalne 1440 

2 biuro 3570 

 
Jednostki zewnętrzne klimatyzatorów zostaną zamontowane na ścianie zewnętrznej budynku 

zgodnie z rysunkiem nr 10KB_000000_I15_074. Ścienne jednostki wewnętrzne zlokalizowane będą 

w pobliżu drzwi wejściowych do pomieszczeń. Czynnikiem chłodniczym będzie freon R32. Instalację 

freonową należy wykonać z bezkwasowych rur miedzianych chłodniczych w izolacji do zastosowań 

chłodniczych. Wszystkie przewody freonowe należy izolować izolacją kauczukową o grubości 

systemowej lub zastosować rury chłodnicze izolowane. 

Jednostki wewnętrzne wyposażyć w pompkę skroplin. Skropliny z klimatyzatorów odprowadzić do 

kanalizacji pod umywalką w pomieszczeniu 0,6 za pośrednictwem syfonu. Skropliny należy wykonać 

z rur PP lub PVC-U. 

Układ automatyki klimatyzatorów zapewnia automatyczną regulację wydajności chłodniczej 

w zależności od pomiaru temperatur w pomieszczeniu. Temperatura mierzona jest za pomocą 

czujnika temperatury zlokalizowanego w urządzeniu.  

Przejścia przewodów freonowych i skroplin przez przegrody należy uszczelnić masami 

uszczelniającymi i zabezpieczyć rozetami.  
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B2 Budynek rozdzielni elektrycznej i stacji transformatorowej  

Do usuwania zysków ciepła z pomieszczenia rozdzielni elektrycznej zaprojektowano układ 

klimatyzacji freonowej typu Split składający się z dwóch jednostek klimatyzacyjnych o mocy 

chłodniczej 10,5 kW każdy. Układ klimatyzacji zapewni na wypadek awarii 50% redundancji. 

Urządzenia będą pracować naprzemiennie.  

 

Założenia dla instalacji klimatyzacji: 

Nazwa pomieszczenia 

Zyski ciepła od 
nasłonecznienia i 

urządzeń elektrycznych 

Max. temperatura latem 

W C 

Rozdzielnia elektryczna 21 000 25 

Jednostki zewnętrzne klimatyzatorów zostaną zamontowane na ścianie zewnętrznej budynku. 

Czynnikiem chłodniczym będzie freon R410A. Instalację freonową należy wykonać z bezkwasowych 

rur miedzianych chłodniczych w izolacji do zastosowań chłodniczych. Wszystkie przewody freonowe 

należy izolować izolacją kauczukową o grubości systemowej lub zastosować rury chłodnicze 

izolowane. 

Jednostki wewnętrzne (proponowane podstropowe) wyposażyć w pompki skroplin. Skropliny z 

klimatyzatorów odprowadzić na teren przy obiekcie. Instalację odprowadzenia skroplin należy 

wykonać z rur PVC. 

Układ automatyki klimatyzatorów zapewnia dla pomieszczenia automatyczną regulację wydajności 

chłodniczej w zależności od pomiaru temperatur w pomieszczeniu. Temperatura mierzona jest za 

pomocą czujnika temperatury zlokalizowanego w urządzeniu. Układy klimatyzacji pomieszczeń 

elektrycznych zostaną wyposażone w sterowniki pracy naprzemiennej. 

Przejścia przewodów freonowych i skroplin przez przegrody należy uszczelnić masami 

uszczelniającymi i zabezpieczyć rozetami. Dla przejść przez ściany o odporności pożarowej 

zastosować systemowe rozwiązania przejść ppoż. firmy Hilti np. opaski lub bandaże ogniochronne. 

 
  B4 Sterownia klasyfikatora powietrznego 

Do usuwania zysków ciepła od wyposażenia elektrycznego i nasłonecznienia zaprojektowano układ 

klimatyzacji freonowej typu Split o mocy chłodniczej 2,5kW. 

Jednostka zewnętrzna klimatyzatora zostanie zamontowana na ścianie zewnętrznej budynku. 

Czynnikiem chłodniczym będzie freon R32. Instalację freonową należy wykonać z bezkwasowych 

rur miedzianych chłodniczych w izolacji do zastosowań chłodniczych. Wszystkie przewody freonowe 

należy izolować izolacją kauczukową o grubości systemowej lub zastosować rury chłodnicze 

izolowane. 

Jednostkę wewnętrzną wyposażyć w pompkę skroplin. Skropliny z klimatyzatora odprowadzić na 
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teren przy obiekcie Instalację odprowadzenia skroplin należy wykonać z rur PP lub PVC-U. 

Układ automatyki klimatyzatora zapewnia dla pomieszczenia automatyczną regulację wydajności 

chłodniczej w zależności od pomiaru temperatur w pomieszczeniu. Temperatura mierzona jest za 

pomocą czujnika temperatury zlokalizowanego w urządzeniu.  

Przejścia przewodów freonowych i skroplin przez przegrody należy uszczelnić masami 

uszczelniającymi i zabezpieczyć rozetami.  

 

 

2.6 Wytyczne branżowe dla instalacji HVAC 
 
Wytyczne dla branży budowlanej: 

 należy wykonać przebicia pod przejścia przewodów wentylacyjnych przez przegrody 

budowlane (do wentylatorów, nawietrzaka ściennego), 

 należy zamontować nawiewniki w oknach oraz nawiewnik ścienny, 

 należy wykonać kratki transferowe w drzwiach - zgodnie z rysunkiem nr 

10KB_000000_I15_074, 

 należy wykonać przebicia pod przewody miedziane dla klimatyzatorów przez przegrody 

budowlane, 

 należy wykonać cokół pod wentylator dachowy, 

 klimatyzatory zamontować na wspornikach do elewacji. 

 

Lokalizacja/ Budynek/ 

Oznaczenie urządzenia 

Urządzenie Waga 

Elewacja/ Budynek B1/ 

JZK1, JZK2, JZK3 

Jednostka zewnętrzna 

klimatyzatora  

31kg 

Elewacja/ Budynek B2/ 

JZK4, JZK5 

Jednostka zewnętrzna 

klimatyzatora 

ok.125kg ( zweryfikować u 

dostawcy kontenera) 

Dach/ Budynek B2  Wentylator dachowy na 

podstawie dachowej 

Ok. 60kg 

Elewacja/ Budynek B4/ 

JZK5 

Jednostka zewnętrzna 

klimatyzatora 

31kg 

Dach/ Budynek B1/ 

Wentylator dachowy  

Wentylator dachowy na 

podstawie dachowej 

10kg 

 

Wytyczne dla branży elektrycznej i AKPiA 
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 należy doprowadzić energię elektryczną do urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i 

klimatyzacyjnych. 

Informacje o mocy urządzeń oraz zasilaniu znajdują się na rysunkach nr 10KB_000000_I15_074, 

10KB_000000_I15_076, 10KB_000000_I15_077. 

Moc/ zasilanie klimatyzatorów i wentylatora dachowego dla budynku B2 należy zweryfikować u 

dostawcy kontenera. 

3. Instalacja wodociągowa 
 

3.1 Bilans wody  
  
Dla pomieszczeń budynku B1 projektuje się instalację wodociągową zasilaną z projektowanego 

przyłącza wodociągowego. Źródłem wody dla budynku B1 jest istniejąca sieć wodociągowa - wg 

rysunku 10KB_000000_I15_06000. 

Źródłem ciepłej wody użytkowej dla przyborów będzie odpowiednio: 

 przepływowy podgrzewacz wody: umywalki/zlewy,  

 pojemnościowy podgrzewacz wody: prysznic. 

Zapotrzebowanie wody dla obiektu B1: 

Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 Dz.U 8 poz. 70 w sprawie określenia 

norm zużycia wody na 1 osobę: 

Woda na cele bytowe: 

 pracownik fizyczny 60 l/d zużycia wody 

 przyjęto 4 os. pracujące 

 Nd – współczynnik nierównomierności dobowej zużycia wody = 1,5 

 Nh – współczynnik nierównomierności godzinowej = 2,0 

Średnie dobowe zapotrzebowanie na wodę 

𝑄ś𝑟𝑑 = 𝐿𝑀 × 𝑞 ÷ 1000   𝑚3

𝑑⁄  

𝑄ś𝑟𝑑 = 4 × 60 ÷ 1000 = 0,24 𝑚3

𝑑⁄  

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wodę 

𝑄𝑚𝑎𝑥𝑑 = 𝑄ś𝑟𝑑 × 𝑁𝑑    𝑚3

𝑑⁄  

𝑄𝑚𝑎𝑥𝑑 = 0,24 × 1,5 = 0,36    𝑚3

𝑑⁄  

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wodę 

𝑄𝑚𝑎𝑥ℎ = 𝑄𝑚𝑎𝑥𝑑 ÷ 24 × 𝑁ℎ    𝑚3

ℎ⁄  

𝑄𝑚𝑎𝑥ℎ = 0,36 ÷ 24 × 2 = 0,03    𝑚3

ℎ⁄  
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Zapotrzebowanie dla wody zimnej i ciepłej użytkowej obliczono wg normy PN-92/B-01706. 

Woda zimna oraz ciepła będzie doprowadzona do następujących pomieszczeń:  

 0.2 pomieszczenie socjalne 

 0.5 umywalnie z natryskiem 

 0.6 toaleta 

 0.7 pomieszczenie sanitarne 

 

rodzaj punktu czerpalnego. 

wypływ 
wody 
zimnej [l/s] 

wypływ 
wody 
ciepłej 
[l/s] Szt. 

qn [l/s] 
woda 
zimna 

qn [l/s] 
woda 
ciepła 

zawór czerpalny 0,3  1      0,3 0 

Bateria dla zlewu 
jednokomorowego 0,07 0,07         1 0,07 0,07 

bateria umywalkowa 0,07 0,07          3 0,21 0,21 

bateria prysznicowa 0,15 0,15          1 0,15 0,15 

bateria zlewozmywakowa 0,07 0,07          1 0,07 0,07 

zawór do pisuarów 0,3           1 0,3       0 

płuczka zbiornikowa 0,13           1 0,13 0 

    1,23 0,5 

 
Przepływ obliczeniowy wody zimnej obliczono wg wzoru: 

qwz = 0,4 x (∑qn)0,54+0,48 
qwz = 0,4 x (1,23)0,54+0,48 = 0,93 l/s 

  

 
Przepływ obliczeniowy wody ciepłej obliczono wg wzoru: 

qwz = 0,4 x (∑qn)0,54+0,48 
qwz = 0,4 x (0,5)0,54+0,48 = 0,76 l/s 
 
 

  

 

 

3.2 Opis rozwiązania projektowego 
 
Woda do budynku B1 będzie doprowadzana przyłączem o średnicy Ф50x4,6. Przyłącze do budynku 

jest doprowadzone do pomieszczenia 0.6,gdzie będzie zlokalizowany zestaw wodomierzowy. 

Rozprowadzenie wody po budynku do poszczególnych odbiorników następuje po ścianach. 

Instalacja wodna w poszczególnych pomieszczeniach sanitarnych będzie doprowadzona do 

przyborów: umywalki, płuczki, zlewu i kurka ze złączka do węża.  

Ciepła woda użytkowa do umywalki i prysznica będzie przygotowana w pojemnościowym 

podgrzewaczu zlokalizowanym w pom. 0.4 a dla pozostałych przyborów z przepływowych 

podgrzewaczy. 
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Przewody wodociągowe zarówno wody zimnej i ciepłej projektuje się z rur wielowarstwowych 

PE/AL/PE z umieszczoną pośrodku przekroju przewodu rurą z aluminium, chropowatość 

powierzchni k = 7µm. Max. parametry pracy dla instalacji wodociągowych 70°C i 10 bar. Do łączenia 

stosować kształtki systemowe, zaprasowywane wykonane z mosiądzu w komplecie z 

przeźroczystym pierścieniem służącym określeniu prawidłowej głębokości wsunięcia rury w 

kształtkę oraz tuleją zaciskową z aluminium. 

Do rozprowadzenia instalacji wodociągowej zastosowano w projekcie rury PE/AL/PE o średnicach: 
 

DN 12 16 x 2,0 

DN 15 20 x 2,0 

DN 20 26 x 3,0 

DN 25 32 x 3,0 

DN 32 40 x 3,5 

DN 40 50 x 4,5 

 

Na instalacji wody pitnej należy zainstalować punkty poboru wody- zawory ze złączką do węża  

o średnicy DN20 o wydajności q=0,5dm3/s. Zawory umieścić na wysokości +0,70m na  

poziomem posadzki ±0,00m. Przed zaworami ze złączką do węża zainstalować zawory  

odcinające DN20 i zawory antyskażeniowe EA. Wodę do baterii i płuczki doprowadzono wężykiem.  

Przewody instalacji wodnej należy prowadzić ze spadkiem umożliwiającym odwodnienie instalacji 

oraz mocować przy pomocy uchwytów stalowych z gumową wkładką ochronną raz uchwytów z 

tworzyw sztucznych do ścian, stropów i innych elementów konstrukcji budynku w rozstawie jak niżej: 

 

DZ [mm] Rozstaw [m] 

16 x 2,0 1,20 

20 x 2,0 1,30 

26 x 3,0 1,30 

32 x 3,0 1,50 

40 x 3,5 1,70 

50 x 4,0 2,00 

W miejscu przejść instalacji przez przegrody budowlane powinny być osadzone tuleje przelotowe, 

przy czym w miejscach tych nie może być połączeń stałych. Przestrzeń między tuleją a rurą powinna 

być wypełniona materiałem plastycznym. Tuleje przechodzące przez strop, powinny wystawać przed 

zalaniem co najmniej 2 cm. Niedopuszczalne jest wypełnienie przestrzeni bruzd materiałami 
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budowlanymi. Instalację należy prowadzić zgodnie z dobrą praktyką inżynierską. Należy stosować 

materiały z aprobatą techniczną. 

 

4. Instalacja kanalizacji sanitarnej 
 

4.1 Bilans ścieków 

      

Instalacja kanalizacji sanitarnej obejmuje odprowadzenie ścieków bytowych z przyborów i urządzeń 

sanitarnych w projektowanym budynku B1.  

Odbiornikiem ścieków z budynku B1 jest istniejąca sieć kanalizacji sanitarnej - wg rysunku 

10KB_000000_I15_06000. 

Ilość ścieków sanitarnych: 

Obliczenia dla instalacji kanalizacji bytowej wykonano wg normy PN-92/B-01707: 

 Założono 4 osoby * 60 l/dobę = 240 l/dobę, 

 Ilość ścieków sanitarnych dla budynku B1 wynosi 240 l/dobę. 

Wielkości ładunków zanieczyszczeń w odprowadzanych ściekach nie będą przekraczały 

następujących wartości:  

 BZT5 60 [g/1os*d] x 4 os 

 ChZT 125 [g/1os*d] x 4 os 

 Zawiesina ogólna 90 [g/1os*d] x 4 os 

 Azot ogólny 10 [g/1os*d] x 4 os 

 Fosfor ogólny 2 [g/1os*d] x 4 os 

 

przybór sanitarny 
równoważnik 

odpływu szt suma 

wpust podłogowy d=0,10 2 1 2 

zlew jednokomorowy 1 1 1 

umywalka 0,5 3 1,5 

prysznic 1 1 1 

zlewozmywak 1 1 1 

pisuar 0,5 1 0,5 

WC 2,5 1 2,5 

   9,50 

 
Przepływ obliczeniowy dla instalacji kanalizacyjnej obliczono wg wzoru: 

 

𝑞𝑠 = 𝐾√Σ𝐴𝑊𝑠 
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Gdzie k=0,5 

𝑞𝑠 = 0,5√9,5  = 1,54   𝑙
𝑠⁄  

 

 

4.2 Opis rozwiązania projektowego 
Instalacja kanalizacyjna wewnętrzna będzie wykonana z rur tworzywowych PVC-U w zakresie 

średnic Ø50-160. Rurociągi należy prowadzić ze spadkiem 2%. Aby zapewnić wentylację instalacji 

2 piony należy wyprowadzić ponad dach i zakończyć rurą wywiewną. Jeden pion zakończyć 

zaworem napowietrzającym. Wszystkie przybory kanalizacyjne wyposażyć w zamknięcia syfonowe 

wodne lub mechaniczne. Ponad posadzką piony zaopatrzyć w rewizje ( na wysokości ok. 0,5 m od 

posadzki). Przewody kanalizacyjne układać kielichami w kierunku przeciwnym do przepływu 

ścieków. Przewody kanalizacyjne nie prowadzić nad przewodami zimnej i ciepłej wody, gazu i 

centralnego ogrzewania oraz gołymi przewodami elektrycznymi. Przewody kanalizacyjne prowadzić 

po ścianach oraz pod posadzką. Średnica części odpływowej pionu powinna być jednakowa na całej 

wysokości i nie powinna być mniejsza od największej średnicy podejścia do tego pionu. Minimalna 

średnica pionu wynosi 0,07m, a dla pionów prowadzących ścieki z misek ustępowych 0,10m. 

Instalacje mocować do ścian typowymi uchwytami z przekładką gumową w odległościach wg 

wytycznych producenta rur, np.: 

Średnica 
[mm] 

Max rozstaw 

W pionie 
[m] 

W poziomie 
[m] 

32 1,5 0,5 

40 1,5 0,6 

50 1,5 0,75 

75 2,0 1,10 

110 2,0 1,65 

160 2,0 2,40 

 
 W miejscu przejść instalacji przez przegrody budowlane powinny być osadzone tuleje przelotowe, 

przy czym w miejscach tych nie może być połączeń stałych. Przestrzeń między tuleją a rurą powinna 

być wypełniona materiałem plastycznym. Tuleje przechodzące przez strop, powinny wystawać przed 

zalaniem co najmniej 2 cm. Niedopuszczalne jest wypełnienie przestrzeni bruzd materiałami 

budowlanymi. Instalację należy prowadzić zgodnie z dobrą praktyką inżynierską. Należy stosować 

materiały z aprobatą techniczną. 

Projektuje się dwa przewody odpływowe odprowadzające ścieki z budynku do sieci kanalizacji 

sanitarnej  o średnicy Dz160, prowadzonych ze spadkiem min. 2%. 

 

5. Instalacja kanalizacji deszczowej 
 
Obliczenia ilości wód deszczowych potrzebne do zwymiarowania przewodów kanalizacyjnych, 

przyjęto zgodnie z normą PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.  

Dla obliczenia ilości wód deszczowych z odwodnienia połaci dachowych przyjęto miarodajne 
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natężenie deszczu 300 dm3/s ha.  

 
Instalacja kanalizacji deszczowej obejmuje odprowadzenie wód opadowych z dachu: 

 projektowanego budynku B1 

Odbiornikiem wód deszczowych z budynku B1 jest projektowana sieć kanalizacji -  wg 

10KB_000000_I15_06000. 

Obliczenia ilości wód opadowych: 

 

gdzie: 

A - odwadniana powierzchnia w m2 = 72  

Φ - współczynnik spływu w zależności od nawierzchni  0,8 

I - deszcz miarodajny: 300 dm3/s ha 

𝑄𝑑 = 0,8 × 72 ×
300

1000
= 1,73 𝑙

𝑠⁄  

 projektowanego budynku B2 

Wody deszczowe z budynku B2 odprowadzone będę rynna ponad teren.  

Obliczenia ilości wód opadowych: 

 

gdzie: 

A - odwadniana powierzchnia w m2 = 27  

Φ - współczynnik spływu w zależności od nawierzchni         0,8 

I - deszcz miarodajny: 300 dm3/s ha 

𝑄𝑑 = 0,8 × 26 ×
300

1000
= 0,65 𝑙

𝑠⁄  

 

 projektowanego budynku B3 

Wody deszczowe z budynku B3 odprowadzone będą rynną ponad teren.  

Obliczenia ilości wód opadowych: 

 

gdzie: 

A - odwadniana powierzchnia w m2 = 27  

Φ - współczynnik spływu w zależności od nawierzchni   0,8 

I - deszcz miarodajny: 300 dm3/s ha 

 

10000

I
AQd 

10000

I
AQd 

10000

I
AQd 
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𝑄𝑑 = 0,8 × 15 ×
300

1000
= 0,36 𝑙

𝑠⁄  

 

 projektowanego budynku B4 

Wody deszczowe z budynku B4 odprowadzone będą rynną ponad teren.  

Obliczenia ilości wód opadowych: 

 

gdzie: 

A - odwadniana powierzchnia w m2 = 15  

Φ - współczynnik spływu w zależności od nawierzchni         0,8 

I - deszcz miarodajny: 300 dm3/s ha 

 

𝑄𝑑 = 0,8 × 15 ×
300

1000
= 0,36 𝑙

𝑠⁄  

 

Odbiór wód deszczowych wg rysunku 10KB_000000_I15_06000. Wody opadowe z odwodnienia 

dachów kierowane są do projektowanej kanalizacji deszczowej.  

 

 

 

6. Wymagania dotyczące wykonania instalacji wod-kan 
 

6.1 Instalacja wodociągowa 
 
Próby ciśnieniowe instalacji wodociągowej 
 
Wykonaną instalację wodociągową należy poddać próbom szczelności zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w „Wymaganiach technicznych Cobrti Instal – zeszyt 12 Warunki techniczne wykonania i 

odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”. Zgodnie z wytycznymi próbę szczelności należy 

przeprowadzać przed zakryciem instalacji w całości. Przed rozpoczęciem próby ciśnieniowej 

niezbędne jest odłączenie dodatkowych urządzeń instalacji, które mogą ulec uszkodzeniu lub 

zakłócić przebieg próby. W celu kontroli zmiany ciśnienia w najniższym punkcie instalacji konieczne 

jest podłączenie manometru z dokładnością odczytu 0,01MPa. Przygotowaną do próby instalację 

należy napełnić wodą i odpowietrzyć. Ciśnienie próbne podnieść do 1,5 krotnej wartości ciśnienia 

roboczego, ale nie mniej niż 10 bar. Podczas próby wstępnej ciśnienie próbne w ciągu 30 min. należy 

dwukrotnie podnieść do pierwotnej wartości w odstępie 10min. W ciągu następnych 30 min. próby 

spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,06MPa. Bezpośrednio po badaniu wstępnym 

przeprowadzić 120 min. próbę główną. W tym czasie ciśnienie pozostałe po próbie wstępnej nie 

10000

I
AQd 
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może spaść więcej niż 0,02MPa. Próbę główną wykonać na ciśnienie wynoszące 0,2MPa + 

najwyższe ciśnienie robocze w instalacji. Dodatkowo podczas trwania próby należy dokonać 

wizualnej oceny szczelności wykonywanych połączeń. Po pozytywnym zakończeniu prób 

szczelności przewody należy poddać płukaniu wodą . Wodę z instalacji po zakończeniu prób należy 

poddać badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. W przypadku konieczności  wykonać 

dezynfekcję zgodnie z przepisami. Po zakończeniu dezynfekcji należy przewody ponownie 

przepłukać wodą. Wyniki prób szczelności odcinków, jak i całego przewodu powinny być ujęte w 

protokółach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego. 

 

6.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej 
Próby szczelności przewodów kanalizacyjnych 
Podejścia i piony kanalizacyjne należy obserwować podczas przepływu wody.  W przypadku 

występowania nieszczelności instalację poprawić a następnie ponownie poddać próbie szczelności. 

Wyniki prób szczelności odcinków, jak i całego przewodu powinny być ujęte w protokołach 

podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i użytkownika. 

 

6.3 Instalacja kanalizacji deszczowej 
Próba ciśnieniowa 
 
Po ułożeniu instalacji należy poddać ją próbie na szczelność. Przewody powinny wytrzymać 

najwyższe ciśnienie statyczne, pod którym będą pracować w obiekcie. Badanie szczelności powinno 

być wykonane wodą. Badane przewody i ich połączenia nie powinny wykazywać przecieków. 

Przewody spustowe kanalizacji deszczowej należy napełnić wodą do poziomu dachu i poddać 

obserwacji. Przewody i ich połączenia nie powinny wykazywać przecieku. 

 

7. Wytyczne branżowe dla branży wod-kan 
 

Branża budowlana 

W miejscach przejść rur przez przegrody budowlane należy wykonać otwory, w których  

zostaną osadzone tuleje przelotowe.  

Branża elektryczna 

Zasilić przepływowe i pojemnościowy podgrzewacz wody. 

 

8. WYTYCZNE BHP I PPOŻ 
Projektowane i wykonane prawidłowo instalacje nie stwarzają zagrożenia pożarowego. Instalacje 

zostaną wykonane z materiałów niepalnych wewnątrz pomieszczeń oraz nierozprzestrzeniających 

ognia (NRO) w ściankach i posadzkach budynku. Jako otuliny termoizolacyjne rur stosować 

wyłącznie materiały posiadające cechę nierozprzestrzeniających ognia (NRO).  

Wszystkie przepusty instalacyjne, przebiegające przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego 

należy zabezpieczyć stosownie z pkt. 1, 2 i 3 i 4 § 234 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 
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12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 

usytuowanie /z późniejszymi zmianami/.  

Instalacje winny być wykonane w sposób umożliwiający bezpieczną i wygodną obsługę. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

  właściwe przygotowanie instalacji tj. sprawdzenie szczelności, ustawienie armatury i blokad 

technologicznych, 

  właściwe przygotowanie urządzeń do przeglądów technicznych (odwodnienie, napełnienie, 

odpowietrzanie), 

  odcięcie doprowadzenia czynnika do poszczególnych urządzeń w instalacji w trakcie 

przeglądów i napraw urządzeń. 

Podczas wykonawstwa stosować się do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. 

w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych, oraz 

Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 z 12.04.2002 r. z późniejszymi zmianami. 

Podczas prowadzenia robót należy przestrzegać warunków BHP – Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 

06.02.2003 r. "Bezpieczeństwo i higiena pracy przy wykonywaniu robót budowlanych" i Warunków 

Technicznych Wykonania i Odbioru Robót COBRTI INSTAL. 

 

9. UWAGI 
 Projekt należy rozpatrywać łącznie z pozostałymi branżami 

 Przy wykonywaniu robót należy przestrzegać przepisów BHP – Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 

06.02.2003 r. („Bezpieczeństwo i higiena pracy przy wykonywaniu robót budowlano-

montażowych”) 

 Wszystkie materiały zastosowane do budowy muszą mieć odpowiednie aprobaty i być 

dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce 

 WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJĄ AKCEPTACJI 

PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z 

ODPOWIEDZIALNOŚCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TĘ 

ODPOWIEDZIALNOŚĆ NA WYKONAWCĘ 
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10. ZESTAWIENIA MATERIAŁÓW INSTALACJI HVAC 
l.p. symbol Urządzenie, materiał Ilość Producent 

B1 Budynek nastawni i dozoru urządzeń 

Instalacja wentylacji 

1. W1 Wentylator dachowy  
TFSK 160 
Wydajność 120 m3/h 
Spręż 100 Pa 
Z podstawą dachową TOB125-160 

1 kpl. Systemair  

2. W2 Wentylator ścienny/ łazienkowy 
BF Silent 120 
Wydajność 100 m3/h 
Spręż 15 Pa 
Z redukcją 120/125 

1 kpl. Systemair  

3. W3 Wentylator ścienny/ łazienkowy 
BF Silent 120 
Wydajność 75 m3/h 
Spręż 20 Pa 
Z redukcją 120/125 

1 kpl. Systemair 

4. W4 Wentylator ścienny/łazienkowy 
BF Silent 120 
Wydajność 75 m3/h 
Spręż 20 Pa 
Z redukcją 120/125 

1 kpl. Systemair 

6.  Przewód wentylacyjny typu Spiro  Ø125 2 mb  

7.  Wyrzutnia ścienna UVLA z blachy 
nierdzewnej Ø125 

3 kpl. Alnor 

8.  Nawietrzak ścienny NOS-110-ML ze 
stabilizatorem przepływu 
Wydajność 60 m3/h 

1 kpl. Darco 

 
 

Instalacja klimatyzacji i ogrzewania 

1. JWK1 
JZK1 
JWK3 
JZK3 

Klimatyzator freonowy inwerterowy typu 
Split z pompą ciepła  
 
Jednostka wewnętrzna ścienna 
Typ MSZ-AP20VGK 
Czynnik: R32               
Chłodzenie: 0,6-2,7 kW  
Grzanie: 0,5-3,5 kW        
Masa: 8,2kg 

2 kpl. Mitsubishi 
Electric 
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Jednostka zewnętrzna     
Typ MUZ-AP20VG 
Poziom mocy akustycznej 59 dB(A)                 
Masa: 31kg 
Pobór mocy:0,6kW 
Napięcie 230V 
 
Pompka skroplin, syfon skroplin 
Pilot, Konsola montażowa 

2. JWK2 
JZK2 

Klimatyzator freonowy inwerterowy typu 
Split z pompą ciepła  
 
Jednostka wewnętrzna ścienna 
Typ MSZ-AP25VGK 
Czynnik: R32               
Chłodzenie: 0,9/2,5/3,4kW  
Grzanie: 1,0/3,2/4,1 kW        
Masa: 10,5kg 
 
Jednostka zewnętrzna     
Typ MUZ-AP25VG 
Poziom mocy akustycznej 59 dB(A)                 
Masa: 31kg 
Pobór mocy:1,03kW 
Napięcie 230V 
 
Pompka skroplin, syfon skroplin 
Pilot, Konsola montażowa 

1 kpl. Mitsubishi 
Electric 

3.  Rura miedziana chłodnicza miękka w 
izolacji kauczukowej  wraz z 
podwieszeniami 
6,35x1 
9,52x1 

 
 
 
15 m 
15 m 

Np. Armacell  typ 
Tubolit Split 

4.  Rura PVC DN25 w systemie klejonym wraz 
z kształtkami i podwieszeniami 
 

7 m Np. Nibco 
odprowadzenie 
skroplin 

5.  Rura PVC lub PP-HT DN32 w systemie 
kielichowym wraz z kształtkami i 
podwieszeniami 

9 m Np.  Wavin, 
odprowadzenie 
skroplin 

6.  Grzejnik elektryczny typ F120 
Moc grzewcza 2,0 kW  
z elektronicznym termostatem, trybem 
antyzamrożeniowym, programatorem, 
uchwytami 
Zasilanie 230V 

2 kpl. Np. Atlantic 

7.  Grzejnik elektryczny typ F120 
Moc grzewcza 1,5 kW  
z elektronicznym termostatem, trybem 
antyzamrożeniowym, programatorem, 
uchwytami 
Zasilanie 230V 

2 kpl. Np. Atlantic 

8.  Grzejnik elektryczny typ F120 
Moc grzewcza 1,0 kW  
z elektronicznym termostatem, trybem 
antyzamrożeniowym, programatorem, 
uchwytami 
Zasilanie 230V 

2 kpl. Np. Atlantic 

9.  Grzejnik elektryczny typ F120 
Moc grzewcza 0,5 kW  

1 kpl. Np. Atlantic 
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z elektronicznym termostatem, trybem 
antyzamrożeniowym, programatorem, 
uchwytami 
Zasilanie 230V 

 
 
 
 

Lp. Symbol Urządzenie, materiał Ilość Producent, uwagi 

B4 Sterownia klasyfikatora powietrznego 
 

1. JWK6 
JZK6 

Klimatyzator freonowy inwerterowy typu 
Split z pompą ciepła  
 
Jednostka wewnętrzna ścienna 
Typ MSZ-AP25VGK 
Czynnik: R32               
Chłodzenie: 0,9/2,5/3,4kW  
Grzanie: 1,0/3,2/4,1 kW        
Masa: 10,5kg 
 
Jednostka zewnętrzna     
Typ MUZ-AP25VG 
Poziom mocy akustycznej 59 dB(A)                 
Masa: 31kg 
Pobór mocy:0,78kW 
Napięcie 230V 
 
Wraz z: 
Pompką skroplin 
Pilotem 
Konsolą montażową  

1kpl. np. Mitsubishi 
Electric 

2.  Rura miedziana chłodnicza miękka w 
izolacji kauczukowej  wraz z 
podwieszeniami 
6,35x1 
9,52x1 

 
3m 
3m 

Np. Armacell  typ 
Tubolit Split 

3.  Rura PVC DN25 w systemie klejonym wraz 
z kształtkami i podwieszeniami 
 

4m Typ handlowy 

4.  Grzejnik elektryczny typ F120 
Moc grzewcza 1,0 kW  
z elektronicznym termostatem, trybem 
antyzamrożeniowym, programatorem, 
uchwytami 
Zasilanie 230V 

1 kpl. Np. Atlantic 

 

Dla kontenerowej stacji transformatorowej i rozdzielni elektrycznej dostawa urządzeń 
grzewczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych w zakresie dostawcy kontenera. 
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11. ZESTAWIENIA MATERIAŁÓW INSTALACJI WOD - KAN 
 

Instalacja wody pitnej 

 

l.p. opis pozycji Wymiar (DN) ilość jednostka 

1.  
Rura wielowarstwowa PE/Al./PE (w zwojach) 
DZ 16x2,0 + Zawiesia rur pionowych i 
poziomych 

DN12 30 mb 

2.  
Rura wielowarstwowa PE/Al./PE (w zwojach) 
DZ 20x2,0 + Zawiesia rur pionowych i 
poziomych 

DN15 3 mb 

3.  
Rura wielowarstwowa PE/Al./PE (w zwojach) 
DZ 26x3,0 + Zawiesia rur pionowych i 
poziomych 

DN20 11 mb 

4.  
Rura wielowarstwowa PE/Al./PE (w zwojach) 
DZ 32x3,0 + Zawiesia rur pionowych i 
poziomych 

DN25 6 mb 

5.  
Rura wielowarstwowa PE/Al./PE (w sztangach) 
DZ 40x3,5 + Zawiesia rur pionowych i 
poziomych 

DN32 3 mb 

6.  
Rura wielowarstwowa PE/Al./PE (w sztangach) 
DZ 50x4,0 + Zawiesia rur pionowych i 
poziomych 

DN40 2 mb 

7.  Otulina z pianki o śr. wewn. 16mm, grub.20mm - 6 mb 

8.  Redukcja DZ25/16 20/12 2 szt. 

9.  Redukcja nyplowa DZ32/25 25/20 1 szt. 

10.  Redukcja nyplowa DZ40/25 32/20 1 szt. 

11.  Redukcja nyplowa DZ40/32 32/25 1 szt. 

12.  Redukcja DZ50/40 40/32 1 szt. 

13.  Trójnik DZ16/16/16 12/12/12 5 szt. 

14.  Trójnik DZ40/40/40 32/32/32 1 szt. 

15.  Trójnik DZ25/16/25 20/12/20 4 szt. 

16.  Trójnik DZ32/16/32 25/12/25 2 szt. 

17.  Trójnik DZ32/20/32 25/15/25 1 szt. 

18.  Kolano 90° DZ16/16 12/12 24 szt. 

19.  Kolano 90° z gw. zew. 20 - ½"z  1 szt. 
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20.  Kolano 90° DZ20/20 15/15 1 szt. 

21.  Kolano 90° DZ32/32 25/25 1 szt. 

22.  Kolano 90° DZ40/40 32/32 1 szt. 

23.  Kolano 90° DZ50/50 40/40 1 szt. 

24.  Zawór antyskażeniowy EA  DN20 DN?? 1 szt. 

25.  
Wodomierz skrzydełkowy wody zimnej DN 20 z 
Qnom: 2,5 m³/h 

DN?? 1 Szt. 

26.  Zawór odcinający DN15 DN15 14 szt. 

27.  Zawór odcinający DN32 DN32 2 szt. 

Podłączenie hydrauliczne  podgrzewacza 

28.  
Podgrzewacz elektryczny zbiornikowy Biawar 
120L  typ Viking Smart wraz z regulatorem 
Smart w komplecie z zaworem bezpieczeństwa  

 1 szt. 

29.  Pogrzewacz podumywalkowy 10l  4 szt. 

30.  Naczynie wzbiorcze o pojemności 12l dla c.w.u.   1 Szt. 

31.  Zawór odcinający- pobór c.w.u DN15  1 szt. 

32.  Zawór odcinający- pobór z.w.u. DN15  1 szt. 

33.  Zawór spustowy DN15    

 
Zestawienie kształtek jest orientacyjne. 
 
Instalacja kanalizacji sanitarnej 

 

l.p. opis pozycji Wymiar  ilość jednostka 

34.  
Rura PVC-U  ɸ50 +zawiesie rur pionowych i 
poziomych 

ɸ50 10 mb 

35.  
Rura PVC-U  ɸ75 +zawiesie rur pionowych i 
poziomych 

ɸ75 5 mb 

36.  
Rura PVC-U  ɸ110 +zawiesie rur pionowych i 
poziomych 

ɸ110 20 mb 

37.  Rura PVC-U ɸ160 ɸ160 3 mb 

38.  Kominek wentylacyjny PVC-U ɸ 110/160 ɸ 110/160 2 szt. 

39.  Kolano 45° PVC-U  ɸ50 ɸ50 9 szt. 
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40.  Kolano 45° PVC-U  ɸ75 ɸ75 6 szt. 

41.  Kolano 45° PVC-U  ɸ110 ɸ110 12 szt. 

42.  Kolano 22°30 PVC-U  ɸ50 ɸ50 1 szt. 

43.  Kolano 67°30 PVC-U  ɸ110 ɸ110 1 szt. 

44.  Trójnik 45o PVC-U  ɸ75/75 ɸ75/75 1 szt. 

45.  Trójnik 45o PVC-U  ɸ 110/50 ɸ 110/50 1 szt. 

46.  Trójnik 67o30 PVC-U  ɸ 75/50 ɸ 75/50 1 szt. 

47.  Trójnik 45o PVC-U  ɸ110/110 ɸ110/110 8 szt. 

48.  Trójnik 87o30 PVC-U  ɸ110/110 ɸ110/110 1 szt. 

49.  Trójnik 67o30 PVC-U  ɸ110/110 ɸ110/110 1 szt. 

50.  Redukcja PVC-U  ɸ110/160 ɸ110/160 1 szt. 

51.  Rewizja ɸ110 ɸ110 1 szt. 

52.  Zawór napowietrzający ɸ50 ɸ50 1 szt. 

53.  Zawór MAXI VENT kan. wew. ɸ75 ɸ75 1 szt. 

54.  Zawór MAXI VENT kan. wew. ɸ110 ɸ110 1 szt. 

 
Zestawienie kształtek jest orientacyjne. 
Tzw:  BAIŁY MONTAŻ wg branży architektonicznej 

 


