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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowy instalacji
wentylacji w ramach projektu: "Projekt zmian w projekcie wykonawczym w zakresie przebudowy i
modernizacji pomieszczen w budynku A Akademii Muzycznie we Wroctawiu oraz potgczenia budynku
A z budynkiem przy ul. Podwale 13.”

Specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami, innymi dokumentami opisujgcymi inwestycje i
stanowi integralng czes¢ dokumentéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z
prawidiowg realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji
winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty
nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub montazu
urzadzen winny by¢ uwzglednione w cenie ofertowej Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w
dokumentac;ji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub
Biura Projektéw. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach
muszg zostaé zatwierdzone przez inwestora i projektanta.

1.2. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

W ramach niniejszych Wymogéw Zamawiajgcego podano wytyczne do wykonania i odbioru
nastepujgcych instalacji:

- Instalacji wody zimnej,

- Instalacji kanalizacyjnej sanitarnej.

1) Roboty przygotowawcze

e Zapoznanie sie z wytycznymi zawartymi w pozostatych projektach branzowych oraz

specyfikacjach technicznych,

Badania robo6t i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacii,

Wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

Wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

Wykona¢ bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw,
Wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow,

Zakup i dostawe materiatéw wraz z zatadunkiem i roztadunkiem oraz sktadowaniem,
Dostarczenie na teren budowy niezbednych urzadzen i sprzetu budowlanego,
2) Roboty zasadnicze:

Wykonanie kanalizacji sanitarne;j,

Montaz przepompowni podtogowej na kanalizacji sanitarne;j,

Wykonanie instalacji wodociggowe;,

Podtaczenie skroplin z urzgdzen klimatyzacyjnych, wentylacyjnych.

3) Roboty towarzyszace.

e Wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot (w tym ptukania rurociggdéw, préby szczelnosci, dezynfekcja inst.
wodociggowej),

Zamurowanie bruzd i przewiertow,

Montaz rur, ksztattek i uzbrojenia przewodoéw, (obejmuje caty system mocowan, ksztaltek,
potaczen, itp.),

Wykonanie systemu mocowan przewodoéw, podpory itp.
Zabezpieczanie odcinkéw prowadzonych roboét,
Przecinanie rur,

Uktadanie rurociggéw z kontrolg spadkéw i zagtebien,
Obsadzenie tulei,

Utozenie rur i ksztattek,

Wykonanie potagczen rur i ksztattek,

Uzbrojenie rurociggu w armature,

Zaslepienie wylotow rur,

Zabezpieczenia antykorozyjne,

Wykonanie przejs¢ p.poz.,

Montaz armatury,
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Montaz wyposazenia,

Montaz urzgdzen z kompletnym uzbrojeniem,

Montaz skrzynek, obuddw itp., zgodnie z dokumentacjg projektows,

Roboty zwigzane z potgczeniem instalacji w istniejgcych obiektach oraz niezbedne roboty
demontazowe,

Wykonanie izolacji termicznej,

Wykonanie izolacji przeciwroszeniowej,

Réwnowazenie hydrauliczne instalacji,

Uruchomienie i regulacja dziatania instalacji,

Oznakowanie instalacji (przewody, armatura, urzgdzenia),

Likwidacja stanowiska roboczego,

Wywo6z z terenu budowy materiatdw zbednych, koszty transportu, utylizacji Ilub
sktadowania,

Uporzadkowanie placu budowy po robotach,

Wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) oraz postanowieniami umowy oraz definicjami
podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”. Ponadto:

Instalacja wodociggowa - Instalacje wodociggowe stanowig ukiady potgczonych
przewodow, armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimna i ciepta
wode, spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych
warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi - Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w
rozporzgdzeniu

Instalacja wodociggowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza giéwnego.
Instalacja wodociggowa wody cieptej - Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio
za zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Cidnienie robocze instalacji, prob - Obliczeniowe (projektowe) cidnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktdre dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w
najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cidnienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Temperatura robocza - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakfadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalac;ji
wody zimnej wynosi 20°C, a instalacji wody cieptej 60°C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w
przyblizeniu réwna srednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichow
ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos¢ $cianki rury (en) - Grubos$¢ Scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglona,
liczba, w przyblizeniu réwna rzeczywistej grubosci $cianki rury wyoranej w milimetrach.
Znormalizowany wspotczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego -
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest zaokraglona liczba w przyblizeniu réwna
stosunkowi nominalnej $rednicy do nominalnej grubosci scianki.

Temperatura awaryjna, ta (lub tmal) - dla instalacji wykonanej z przewodoéw z tworzywa
sztucznego - Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature
roboczg, jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie
systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadane;j
trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego - Dla przewodéw z
tworzyw sztucznych zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury
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podano w zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie ja przy zatozeniu
50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w
temperaturach o okreslonych wartosciach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin w
czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas temperatury
awaryjnej nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dluzsze okresy wystepowania temperatury
awaryjnej mogg spowodowaé ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodoéw z
tworzywa sztucznego.

e Instalacja kanalizacyjna - zespdt potgczonych ze sobg elementéw stuzacych do
odprowadzania $ciekdéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej
zewnetrznej lub innego odbiornika.

e Instalacja kanalizacyjna $ciekowa - instalacja kanalizacyjna przeznaczona do
odprowadzania Sciekéw bytowo-gospodarczych.

e Inne definicje - okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne Ilub
rébwnowazne z:

- Polskimi Normami wprowadzanymi do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem
MSWiA z dn. 04.03.1999 r (Dz.U.Nr 22 poz. 209) a w przypadku ich braku z normami
branzowymi;
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych wydanymi
przez COBRTI INSTAL — zeszyt nr 7 — Warszawa, lipiec 2003;
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych wydanymi
przez COBRTI INSTAL — zeszyt nr 12 — Warszawa, lipiec 2003;
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy
opisywaniu poszczegolnych robat.
Roboty sg zaprojektowane i muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepisow, norm i instrukciji.
Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

2. MATERIALY

2.1. Postanowienia ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatu oraz za zgodnos¢ ich parametrow i jakosci
z postanowieniami Umowy.

Obrébka elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN oraz producenta dla
danego materialu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie
spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wtadciwosci fizycznych i
wytrzymatosciowych materiatéw.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury
powinny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw
jakosci, specyfikacji, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
umowy.

Przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace zroédia wytwarzania
i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inwestorowi

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.2. Dokumentacja

Materiaty stosowane do budowy instalacji powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
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- deklaracje zgodnosci z wuznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polska
Norma lub aprobatg techniczna, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.3. Instalacja wody

Materialy zastosowane do budowy wodociggu winny posiadac¢ :
- Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zakfad Higieny
- Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng akredytowang instytucje.
- Aprobate Techniczng
- Deklaracje zgodnosci Producenta z norma lub Aprobatg Techniczng
Przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

2.31. Rury

a) Rury instalacyjne wielowarstwowe PE-Xc/AL/PE:
e Rura bazowa z aluminium tgczona aksjalng technikg zaciskowych tulei taczgcych,
e Do tagczenia stosowaé ksztaitki z mosigdzu i z tworzywa sztucznego polisulfon fenylenu
(PPSU) odpornego na korozje,

2.3.2. Armaturai urzadzenia

a) Zawory odcinajgce
- zawor kulowy gwintowany DN 20. Gwinty w/w wewnetrzno- wewnetrzne. Maksymalna
temperatura 180°C.

2.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Materiaty zastosowane do budowy wodociggu winny posiadac :
- Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng akredytowang instytucje.
- Aprobate Techniczng
- Deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobatg Techniczng
Przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

241. Rury

e Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) wzmocnionego materiatem mineralnym wg normy PN-
EN 1451-1:2001; systemowe potgczenia kielichowe uszczelniane przy pomocy
elastomerowych uszczelek spetniajgcych wymagania normy PN-EN 681-1:2002,

e Rury i ksztaltki z polipropylenu (PP) wzmocnionego materiatem mineralnym wg normy PN-
EN 1451-1:2001; ksztattki systemowe z homopolimeru polipropylenu PP-H z wypetnieniem
materiatem mineralnym z dodatkiem srodka uniepalniajgcego,

2.4.2. Armaturaiurzadzenia
a) Przepompownia podpodtogowa
e urzadzenie wyposazone w pompe o mocy 300W z wigcznikiem ptywakowym,
e maksymalna wysokos$¢ podnoszenia pompy 6mH20,
e wentylowanie przepompowni poprzez kratke, bez potrzeby instalowania dodatkowego
przewodu odpowietrzajgcego.

2.5. Skladowanie materiatéw na budowie

2.51. Rury PP-MD oraz PE-Xc/AL/PE

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Rury nalezy uktada¢ na réwnym, pozbawionym
ostrych nieréwnosci podtozu.
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Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, olejéw, tluszczy, farb itp.
Rury nalezy chroni¢ poprzez przykrycie nie przezroczystg folig.

2.5.2. Ksztattki i armatura

Ksztaltki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed zamontowaniem
armatury nalezy sprawdzi¢, czy:

- na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ naftg, wrzeciona zasuw
lub zawordw nie sg skrzywione,

- przy recznym obracaniu pokretta, zwierciadto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
potozenie, armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia zamkniecia.

Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg ttuszczami technicznymi.
Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.
Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania
automatycznego i tym podobne, powinny byé dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane tatami
drewnianymi.

2.5.3. Materiaty izolacyjne

Wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych, w sposéb zgodny z wymaganiami wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

Materialy izolacyjne powinny by¢ opakowane przez producenta w sposéb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

3. SPRZET

Warunki ogdélne stosowania sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci, byé sprawny technicznie i
przystosowany do stosowania przy wystepujacych w technologii wykonania robét i obrobki materiatéw.
Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczehnstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany
przez Inwestora. W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegétowe
instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty
eksploatacyjne.

Maszyny i urzadzenia do robét instalacyjnych:

gietarka do rur,

nozyce do ciecia,

szczypce do zigczy zaciskowych,
wiertarka,

gwintownica,

podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrdbki rur,
urzgdzenie do zgrzewania rur

komplet elektronarzedzi,

komplet narzedzi slusarskich,

agregat pradotworczy,

spawarka elektryczna wirujgca,
sprezarka powietrza spalinowa,
betoniarka wolnospadowa elektryczna,
rusztowania do pracy na wysokosci,
reczne narzedzia do prac ziemnych.

4, TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie
materiatdw (m.in rur i ksztattek) muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji witasciwosci
materiatu i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly
poddawane zadnym szkodom. Materiaty mogg by¢ przewozone $Srodkami transportu odpowiednio
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przystosowanymi do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania rob6t. Rury w
wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem).
Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin stalowych lub taricuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo
(rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej Srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac
rury "wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé recznie lub z
uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucac¢ lub wlec. Przewozone srodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.
Do transportu materiatéw zaleca sie uzy¢ nastepujgcych srodkoéw transportu:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd dostawczy.
Transport nalezy przyja¢ zgodnie ze specyfikacjg badz inny o ile zostanie zatwierdzony przez
Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdélne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
EN-PN, WTWIOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Instalacje wodociggowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
EN-PN, WTWIOR i postanowieniami Kontraktu.

5.21. Szczegobtowy zakres robét zasadniczych

Instalacje wody zimnej rozprowadzono wedtug lokalizacji urzadzen wymagajgcych doprowadzenie
wody. Nowoprojektowane instalacje wpigé do istniejagcych przewodéw. Na odejsciu
nowoprojektowanej instalacji wody zimnej nalezy zamontowa¢ zawér odcinajgcy DN20.

Instalacje wody bytowej wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania robét

Roboty zwigzane z montazem instalacji wodociggowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
producenta rur oraz podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych” opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-81/B-10700.00,
PN-81/B-10700.02 a takze ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych”.

5.2.3. Prowadzenie instalacji

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos¢ odpowietrzania
przez punkty czerpalne.
Przewody instalacji prowadzi¢ w przestrzeni sufitbw podwieszanych, w $ciankach instalacyjnych lub
na powierzchni przegréod. Kompensacja rurociggdw odbywa sie w sposob naturalny poprzez
zatamania i tuki. Przewody nalezy izolowa¢ na catej dtugosci, dotyczy to wszystkich instalacji
wodociggowych, przejscia przez przegrody wykonaé w tulejach ochronnych.
Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane sg rury.
Podparcia lub zawieszenia rurociggdw muszg zapewnic:

e swobodng rozszerzalno$¢ termiczng rurociggu,

o takie zamocowanie, aby ciezar odcinkéw rurociggu nie oddziatywat na armature i

urzgdzenia (np. na pompy),
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e mozliwos¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociggu bez wykonywania dodatkowych
podpor,

e wykonanie wtasciwej izolaciji ciepinej.
Prowadzenie instalacji umozliwia wykorzystanie samokompensacji wydtuzen termicznych rurociggéw.
W przypadku braku mozliwosci wykorzystania do kompensacji utozenia przewodow przewidziano
wykonanie kompensatoréw katowych lub U-ksztattowych.
Odlegtos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od
powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

e dla rur srednicy do 40 mm -30 mm

e dla rur srednicy ponad 40 mm - 50 mm
Minimalna odlegtos¢ przewoddw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1
m.

5.2.4. Montaz instalacji

Montaz rurociagéw z rur PE-Xc/AL/PE

Rury wielowarstwowe nalezy tgczyC aksjalng technikg zaciskowych tulei fgczgcych. Przewody
uktadane pod tynkiem powinny by¢ izolowane tak, aby izolacja przejeta wystepujgce wydtuzenia
cieplne.

Montaz rurociggdw ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta, DTR urzadzen oraz
dokumentacja techniczna.

e Rury przycina¢ na wymiar za pomocg nozyc thacych. W przypadku rur o srednicy powyzej
32 mm stosowac obcinak krgzkowy,

e Po przycieciu rury na tgczony koniec rury wsungc¢ tuleje zaciskowg. Gtadka strona tulei
(bez pierscienia zewnetrznego) musi by¢ przy tym zwrécona w kierunku ztgczki,

o Koncéwke rury wsungé¢ do oporu na gtowice kalibrujgca przykrecong do kalibrownicy i
rozszerzyé (rozkielichowac),

Rure instalacyjng wsung¢ na ztgczke az do ostatniego karbu,

Tuleje zaciskowag nasungc¢ recznie do oporu na koncowke rury, ztgczke i tuleje wiozy¢ w
widelce zaciskowe. Kilkakrotnie dociskajgc urzadzenie zaciskowe, tuleje wcisngé az do
zigczki,

e W obszarze zgiecia nie wykonywaé potgczenia zaciskowego. Zgiecie znajdujagce sie
bezposrednio za zlgczkg wykonaé przed zaciskaniem. Minimalny promien giecia dla rur
wielowarstwowych wynosi rownowartosé 5-krotnwj srednicy rury,

e Przewody mocowa¢ za pomocg uchwytdéw, przeznaczonych do instalacji z tworzyw
sztucznych,

e Przejscia przez stropy i Sciany w tulejach ochronnych. Tuleje przechodzace przez strop
powinny wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki,

e Wydtuzenia cieplne przejmowane bedg za pomocg samokompensacji. Punkty state
wykonaé wykorzystujgc uchwyt rurowy z wktadkg systemowa,

e Podejscia wody zimnej i cieptej dodatkowo mocowacC przy punktach poboru wody.
Przewody taczyé z armaturg i rurami stalowymi za pomocg ksztattek przejsciowych.

Montaz przewodéw ze stali ocynkowanej

e Ciecia rur mozna dokona¢ pitg reczng o drobnych zebach, reczng obcinarkg do rur lub
pilarka elektryczng. Niedozwolone jest ciecie pitami lub tarczami tngcymi oraz ciecie
palnikami,

e Po zakonczeniu przecinania nalezy z zakonczen rur doktadnie usung¢ rabki,

e Gradowania dokona¢ za pomoca recznego gradownika lub elektryczna okrawarkg do rur,

e Dopuszcza sie wykonanie potgczenh przewodow rurowych za pomocg technologii potgczen
rowkowanych (groovlockowych), kotnierzowych, ztgczek gwintowanych, nie dopuszcza sie
potaczen spawanych,

e Podstawowg zasadg w montazu rur stalowych jest brak mozliwosci zginania. Giecie rur
moze spowodowal gtebokie uszkodzenie powloki cynkowej. Kazdg zmiane kierunku
nalezy wykona¢ za pomocg zigczek kolankowych lub specjalnych tukéw. Poszczegdine
odcinki rur tgczone sg ze sobg przy uzyciu tgcznikdw gwintowanych nalezy uszczelni¢
specjalistycznymi pastami lub tasmami teflonowymi.
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5.2.5. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

Rozstaw uchwitéw dla rur wielowarstwowich winosi:

17(16) 1,00
21(20) 1,15
26(25) 1,30
32 1,50
40 1,80
50 2,00
63 2,00

Maksymalny odstep miedzy podporami dla przewodéw stalowych w instalacji wodociggowej

winosi:

15-20 1,5
25-32 2
40 - 50 2,5
65— 150 3

Bezposrednio przy armaturze czerpalnej oraz odcinajgcej umiesci¢ punkt staty. Niedopuszczalne jest
pozostawienie niezamocowanych koncoéw przewodu.

5.2.6. Tuleje ochronne

Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez S$ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg PVC o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

e CO najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 1 cm z kazdej strony.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.2.7. Montaz urzadzen

Urzadzenia nalezy montowaé w miejscach wskazanych w Projekcie Wykonawczym zgodnie z
wytycznymi producentéw urzgdzen (DTR, instrukcje montazowe, eksploatacyjne itp.).

5.2.8. lzolacja cieplna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste, nieuszkodzone.
Powierzchnia na ktérej jest wykonana izolacja cieplna powinna by¢ takze czysta i sucha.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.
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Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi. Grubosé wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentac;ji
techniczne;.

5.2.9. Badanie szczelnosci

Po wykonaniu instalacji wykonac¢ probe szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementoéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robdét budowlanych
wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$é przewodoéw instalacji, przed
catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow cze$ciowych. Badanie szczelnoci
powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji tub spowodowania nadmiernej jej korozji.
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnoci
zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia probnego.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimna

e Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawoér zwrotny i spustowy.

e Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce
elementarne;j:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bair,
- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

e Badanie szczelnosci instalacji wodg nalezy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekéw wody lub roszenia.

e Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$é w
najnizszym punkcie instalac;ji.

e Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé w wysoko$ci pottora krotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 bardw,

« Cisnienie robocze wewnetrznej instalacji wodociggowej wynosi 5,5 bar,

e Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac¢ = 3 K) i pogoda nie powinna by¢
stoneczna.

e Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzagdzony protokot
badania okres$lajgcy cisnienie probne, przy ktéorym bytlo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢
instalacji, ktoéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Tabela 1 - Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji wodociggowej wykonanej z
przewodoéw metalowych (ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozje albo miedzi

spawane, podniesienie cisnienia w instalacji do - brak przeciekéw i roszenia, szczegdlnie
lutowane, wartosci cisnienia prébnego na potgczeniach i dlawnicach
zaciskane*

kotnierzowe |obserwacja instalaciji V2 j-w. ponadto manometr nie wykaze

godziny |spadku cisnienia,

13



STWIOR INSTALACJE WODOCIAGOWE | KANALIZACYJNE

Gwintowane |podniesienie cisnienia w instalacji do - brak przeciekdéw i roszenia, szczegdlnie
wartosci cisnienia prébnego na potaczeniach i dlawnicach
obserwacja instalaciji Va j-w. ponadto ci$nienie na manometrze nie
godziny [spadnie wiecej niz 2 %,

*} potaczenia przewodow zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem

5.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
EN-PN, WTWIOR i postanowieniami Kontraktu.

5.3.1. Szczegétowy zakres robét zasadniczych

Projektowang instalacje kanalizacji sanitarnej rozprowadzono wedtug lokalizacji urzadzen
wymagajgcych odprowadzenie kondensatu. Nowoprojektowang instalacje nalezy odprowadzi¢ do
istniejgcych piondéw kanalizacyjnych.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej sktada sie z przewoddéw kanalizacyjnych oraz urzgdzen
pomocniczych. Instalacje na wykona¢ w systemie rur i ksztaltek PVC oraz PE.

5.3.2. Prowadzenie przewodéw instalacji kanalizacyjnych

e Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym
samooczyszczenie rur,

e Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to
z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane s3 rury,

e Rury kielichowe powinny by¢ ukfadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek
przeptywu sciekow,

e Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacije,

e Przewody nalezy prowadzi¢: w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(w szczegdlnosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego),

¢ Nie wolno prowadzi¢ przewoddw kanalizacyjnych powyzej przewodéw elektrycznych.

5.3.3. Montaz przewodow PP-MD

Potgczenia kielichowe przewoddw nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur za pomocg
pierscienia gumowego ,bosy koniec rury, sfazowany pod kagtem 15-20° nalezy wsungé¢ do kielicha tak,
aby odlegtos¢ miedzy nim a podstawg kielicha wynosita minimum 1 cm.

Minimalne Srednice podejsé¢ kanalizacyjnych zalezne sa od rodzaju urzadzenia badz przyboru
sanitarnego

Pojedyncze miski ustepowe 100
Od 3 zlewéw; 3 zlewozmywakéw, 3 wanien, 3 pisuaréw, 75
3 umywalek

Pojedynczy zlew, zlewozmywak pisuar, wanna umywalka 50

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczanie :
e przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzgce do ich czyszczenia,
e czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecie umozliwiajgce ich tatwg eksploatacje.
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Prowadzenie przewodéw odptywowych kanalizacji sanitarnej powinny by¢ uktadane z zachowaniem
minimalnego spadku zaleznego od jej Srednicy.

Minimalne i maksimalne spadki przewodow poziomich podano w tabelach ponize" :

1. 0,10 2.0
. 0,15 1,5
1. >0,15 15,0

5.3.4. Montaz armatury

¢ Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji,

e Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia,

e Armatura po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania powinna by¢ instalowana, tak zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji,

e Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych,

e Wysokos¢ zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykona¢ wg PN/B-10700 oraz
uwzgledniajgc wytyczne zawarte w pozostatych projektach branzowych np. Architektura
wnetrz.

e Czyszczaki instalacji kanalizacji nalezy umieszczac:

- Przed uskokiem (kaskada) przewodu odptywowego,

- Na przewodach spustowych (pionach) przed przejsciem ich do przewodow
odptywowych,

- Na podejsciach o dtugosci wiekszej niz 2,5 m,

- Bezposrednio przed wigczeniem do przewodu spustowego na prostych odcinkach
przewodow odptywowych w zaleznosci od $rednicy:

» przy @ 0,10+0,15 — na przewodach dla sciekow sanitarnych 15m,

» przy ©0,20+0,30 — na przewodach dla sciekdw sanitarnych 25m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot. Wykonawca ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badah na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatdéw i realizowanych robé6t z Dokumentacjg Projektowg, oraz wymaganiami ST, norm i
przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowacé po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.1. Badanie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowg nastepuje przez:
e Sprawdzenie, czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robét zostaly wniesione do
Dokumentaciji Projektowej;
e Sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane;
e Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty;
e Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

6.2. Badanie materiatow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatéw i urzgdzen nastepuje przez pordwnanie
ich cech z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, oraz posiadania przez dostawce
aktualnych i kompletnych dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi.

6.3. Warunki przystagpienia do badan

Badanie urzgdzen nalezy przeprowadza¢ w nastepujgcych fazach:
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e przed zakryciem przewodow;

e przed pomalowaniem elementdéw urzgdzenia i natozeniem otuliny,

e po ukohczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzgdzenia oraz dokonaniu
regulaciji,

e W okresie gwarancyjnym.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajagc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robdét.
Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo
kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdét okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i postanowieniami
Umowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdét poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji i w szczegdélnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow robot:
e wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,
e wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewoddéw czesci
wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian,
e zgodno$ci i kierunki spadkéw odcinkéw poziomych.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi
zmian w tym projekcie,

e sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidiowe wykonanie
robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
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odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacjg czeéci instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢
protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢
odbioru cze$ciowego.

8.3. Odbidr koncowy

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce pisemnie.
Odbidr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robot.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacijg projektowg i ST.
W toku odbioru komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej Ilub ST =z
uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robo6t nalezy dokonaé koncowego
odbioru technicznego.
Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,
e Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatéw),
e Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
e Protokdt przeprowadzenia préby szczelno$ci instalacii.
Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢:
e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,
e aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),
e protokoty badan szczelno$ci instalacji.

8.4. Badania odbiorcze

8.4.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji kanalizacji

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem przewodow. W ramach odbiorow
czesciowych nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci, jesli wymaga tego technologia budowy.
Badania szczelnosci powinny by¢é wykonane woda.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacji grawitacyjnej

Szczelno$é podejs¢ i piondw odprowadzajgcych Scieki bytowe bada sie obserwujgc swobodny
przeptyw wody odprowadzanej z losowo wybranych przyboréw sanitarnych. Przewody odptywowe
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nalezy napetnic wodg do poziomu powyzej kolana fgczgcego te przewody z pionem i poddac
obserwacji. Badane przewody i ich potgczenia nie powinny wykazywac przeciekow.

8.4.2. Badania odbiorcze poziomu hatasu

Badanie natezenia hatasu wywotanego przez instalacje polega na sprawdzeniu czy poziom hatasu nie
przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

8.4.3. Zakres badan odbiorczych instalacji wodociagowych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;j.
Szczegolowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
Zamawiajgcym i Wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w
instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatos$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej
przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych.

8.4.4. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
Od instalacji wody cieptej nalezy odigczy¢é urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem
ci$nienia roboczego. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonac
starannego przegladu instalacji (szczegodlnie potgczen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimna
Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszyé cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie
stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzgdzony protokoét badania
okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakofnczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Badanie odbiorcze szczelnosSci wodg zimng, instalacji wodociggowej wykonanej z przewodéw z
tworzywa sztucznego, (WTWIiO zeszyt 7)

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas Warunki zakonczenia badania
trwania z wynikiem pozytywnym
Badanie wstepne
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podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci -
cisnienia probnego

obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 minut

) " AR X brak przeciekow i
instalacji do wartosci cisnienia prébnego

roszenia, spadek cisnienia
spowodowany jest wytgcznie
elastycznoscig przewodow z
tworzywa sztucznego

obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 minut
instalacji do wartosci cisnienia prébnego

obserwacja instalac;ji 10 minut

podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci -
cisnienia probnego

Obserwacja instalac;ji 2 godziny brak przeciekow i roszenia,
spadek cisnienia nie wiekszy
niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakohczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonaé badanie wstepne od
poczgtku

Badanie gtéwne
(do badania gtéwnego nalezy przystgpic¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci - brak przeciekéw i roszenia,

cisnienia probnego spadek ci$nienia nie wiekszy
— _ : niz 0,2 bar

Obserwacja instalac;ji 2 godziny

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego
za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim
przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie,
poczynajac od poczgtku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gtéwne zakoriczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami
uzupetniajgcymi.

Badanie uzupetniajace
(do badania uzupetniajgcego jeZeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow
Z tworzywa sztucznego, nalezy przystapic bezposrednio po badaniu gtbwnym zakoriczonym
wynikiem pozytywnym
Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewodow z tworzywa sztucznego

Badanie szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju.
Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekracza¢ 3
bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w
zawér bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci ciSnienia badania
szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia
przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowaé jako zaslepek wciskanych
korkéw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.
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Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na kohcu badania oraz w okresie
co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna byé taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekraczac¢ * 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.
Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byé sporzgdzony protokét
badania okreslajgcy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢ instalacji, ktora
byta objeta badaniem szczelnosci.

Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg

Instalacje wodociggowg napetniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sie ona
znajduje nie bedg ogrzewane, nalezy oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej
ponizej zera stopni Celsjusza.

8.4.5. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne przewody
gtébwne, odgatezienia przewoddw, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

8.4.6. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto$ci
ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-10700.

8.4.7. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatos¢ instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz
zmianami skracajgcymi trwatosé instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosé doboru
materiatdow uzytych w instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody wodociggowe;.

8.4.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscia
przeplywow zwrotnych

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacjach ogrzewczej)
dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalaciji
wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi z nich. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
obejmujg sprawdzenia czy na pofgczeniu instalacji wodociggowej z inng instalacjg zastosowano
urzadzenie zabezpieczajgce, spetniajgce wymagania normy PN-B-01706.

8.4.9. Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowych
Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
e doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
e szczelnos¢ potgczen armatury,
e poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowg

Badania armatury odcinajagcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
e doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
szczelnosc potgczen armatury,
poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,
regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.
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Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow), przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

e doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,
poprawnos¢ i szczelnosé montazu potgczen armatury (regulatoréw),
poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréow),
poprawnos¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacji,
nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
prébnego,
plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),
poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
prgdem, hatasem).

8.4.10. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji wodociagowej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowg
opracowang przez producenta.

8.4.11. Protokoly badan odbiorczych

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jezeli wynik badania byt
negatywny nalezy okresli¢ termin ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci okresla umowa miedzy Inwestorem a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Rozporzadzenia i inne dokumenty:

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z 2011
r. Nr 32, poz. 159, z 2011 r. Nr 45, poz. 235.)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz.844

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dna 28 marca
1972 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robé6t budowlano
montazowych i rozbiérkowych Dz.U. Nr 13172 poz. 93

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. z 2009 r. Nr 56 poz.
461)

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz.
811),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03, poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr 8102 poz. 71)

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113198 poz. 728)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 marca 2003 r.
w sprawie zakresu, uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121, poz. 1137).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 .
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w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw iinnych obiektéw budowlanych i terenéw.
Dz.U nr 121 poz.1138

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych Dz.U nr 121
poz.1139

WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych-
ITB

WTWIORTS  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdbw z Tworzyw
Sztucznych.

Wytyczne MPWIK.

10.2. Normy

PN-EN 1213:2002 Armatura w budynkach — Zawory zaporowe ze stopéw miedzi do instalaciji
wodociggowych w budynkach — Badania i wymagania

PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociggowej - Baterie umywalkowe stojgce
jednootworowe

PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociggowej - Baterie umywalkowe stojgce kryte
PN-67/M-75236 Armatura domowej sieci wodociggowej - Kurki spustowe mosiezne
PN-78/M-75234 Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory przepltywowe katowe
PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory wyptywowe

PN-74/M-75224 Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory przelotowe

PN-74/M-75226 Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory przelotowe z zaworem
spustowym

PN-75/M-75208 Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory wyptywowe ze zlgczkg do
weza

PN-89/M-75220 Armatura instalacji wodociggowej - Glowice wzniosowe

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie

PN-EN 10242:1999/A1:2002 Gwintowane fgczniki rurowe z zeliwa ciaggliwego

PN-EN 10242:1999/A2 Gwintowane fgczniki rurowe z zeliwa ciggliwego (Zmiana A2)

PN-EN 10242:1999/A2:2005 Gwintowane fgczniki rurowe z zeliwa ciaggliwego
PN-92/N-01256-01 Znaki bezpieczenstwa Ochrona przeciwpozarowa

PN-89/M-51028 Sprzet pozarniczy Pradownice wodne do pomp pozarniczych

PN-87/M-51151 Sprzet pozarniczy. Pozarnicze weze ttoczne

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli --
Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
Polipropylen (PP) Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 13244-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig. Polietylen (PE). Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 877:2004/A1:2006 Rury i ksztaitki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalaciji
do odprowadzania wod z budynkéw -- Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci
PN-EN 1253 Wpusty sciekowe w budynkach.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

PN-EN 12056:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe. i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - Zmiana
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do normy
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
PN-81/B-10700/00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze — Wspdlne wymagania i badania.

¢ PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze -Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

e PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze -Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

e PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe - Wymagania i badania przy odbiorze.

o PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury:

¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — zeszyt 7
¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych — zeszyt 12
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