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CPV 45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie robot elekirycznych urzgdzen rozdzielczych w
zwiazku z realizacjg inwestycji dotyczacej zadania pn.: Budowa wiejskiego domu twérczosci i animagciji
kulturalnej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
dotyczg prowadzenia robét budowlanych instalacji elekirycznych i obejmuja:

Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:

wykonanie wnek pod tablice

montaz nowych tablic

poditgczenie przewoddw odbiorczych

wykonanie badan i pomiaréw pomontazowych

wykonanie schematéw i opisanie obwoddéw

roboty poinstalacyjne tj. wyréwnanie scian po montazu tablic w nawigzaniu do stanu istniejgcego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych i
obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Przy budowie nalezy stosowaé materialy zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczng. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela
Inwestora.

2.2 Skiladowanie materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy powinny byé sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Inwestor powinien udostepni¢ Wykonawcy pomieszczenia do sktadowania materiatow.

2.3 Materiaty podstawowe

Obudowy wnekowe tablic rozdzielczych z drzwiczkami petnymi w kolorze biatym zamykane na zamek
z maskownicami frontowymi izolacyjnymi z wyposazeniem w listwy przytaczeniowe N i PE, blok
rozdzielczy oraz aparaty modutowe m.in.:

Roztgcznik izolacyjny

Lampki kontrolne

Wytgczniki nadpradowe

Wytgczniki nadpradowe

Wytgcznik nadprgdowe

Gniazdo wtyczkowe

Szyny fazowe grzebieniowe izolowane itp. wg. potrzeb oszynowania tablic



Nalezy zastosowa¢ aparaty modutowe renomowanych producentéw. Dostawa materiatéw
przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane, powinny takze zabezpieczac
materiaty od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich
rodzajow przewodoéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami
Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np. aparaty,
przewody, urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage
na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét . Roboty elektroenergetyczne moga byé wykonywane recznie lub przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

* mierniki elektryczne

« elektronarzedzia

4. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skfadowania aparatury elekirycznej i urzgdzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércéw, a w szczegolnosci: transportowane urzadzenia
zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i
urzgdzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powiok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e Samochdd dostawczy do 0,9 t

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt, zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, oraz poleceniami inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagac tego bedzie inspektor,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje
inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia inspektora
beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow

» Powierzchnie stykajacych sie elementow torédw prgdowych oraz przekiadek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powilokg metalowg ogniowg lub
galwanicznag nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

» Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.



» Potaczenia nalezy wykonac przez spawanie, sruby, szybkozigczki itp.

5.1.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

« Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji,
przytaczane do zaciskéw srubowych; oczkowe, dla przewoddw podigczanych pod srube lub wkret;
oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od Srednicy gwintu nalezy wyginaé w prawo;
sprasowane konce zyt przystosowane do podigczania pod $rube z koncéwka kablowa, koncowke
taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablows.

« Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia: proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym. Takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki. Zakonczenia koncéwka kablowg podtgczane pod srube; koncéwke montuje
sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncdwka rurkowg) umocowang przez
zaprasowanie.

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé takg dtugo$¢, aby po skreceniu
potagczenia wystawaty, co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez
wytwdérce wraz z aparatem, jesli wysoko$¢ sruby bedzie wystawata poza nakretke ok. 2 - 3mm.

5.1.6. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji,
rozdzielni i urzgdzen.

5.2. Wytyczne szczeg6towe wykonania roboét elektrycznych

5.2.1 Tablice rozdzielcze.

Przed rozpoczeciem kucia wnek pod tablice rozdzielcze nalezy sprawdzi¢ czy w miejscu tym nie
przebiegajg instalacje elektryczne. Wneki ku¢ w taki spos6b aby nie spowodowac¢ nadmiernego
ostabienia konstrukcji budynku. Kucia wnek i bruzd wykona¢ mechanicznie z uzyciem pochtaniaczy
pytu. Tablice rozdzielcze sktadajg sie ze skrzynki z konstrukcjami wsporczymi montowanymi we
wnece oraz paneli ostonowych, drzwiczek z zamkiem i aparatury modutowej wg. schematéw. Skrzynki
montowac we wnece przez przykrecenie do podtoza .Szczeliny nalezy wypetni¢ pianka montazows , a
nastepnie po wyrdéwnaniu i pomalowaniu $ciany zatozy¢ kotnierz maskujgcy. Stosowac aparaty
modutowe renomowanych firm posiadajacych wazne atesty bgdz deklaracje zgodnosci.

5.2.2. Zasady wykonania badan i pomiaréw instalacji elektrycznej.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami okreslonymi w
normie PN-EN 50110-1:2001 ,Eksploatacja urzgdzen elektrycznych”. W czasie przeprowadzania
sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowacé $rodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa oséb i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego wyposazenia.

Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia
kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen,
instalaciji i sieci elektro-energetycznych. Do wykonywania pomiaréw instalacji i urzadzen elektrycznych
nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczace kontroli metrologiczne;.
Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajgcym:

Dane ogolne o obiekcie badan;

Informacje o wykonujgcych pomiary;

Dane o rodzaju badan;

Dane o metodzie pomiaréw i charakterystyke uzytych przyrzgdéw pomiarowych;

Dane o warunkach przeprowadzania badan; Tabelaryczne zestawienie wynikéw badan i ich ocene;
Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwodéw instalacii;

Date wykonania badan;

Ocene zgodnosci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepiséw;

Whioski i zalecenia wynikajace z pomiaréw; W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych
w instalacjach i przy urzgdzeniach nalezy przestrzegac nastepujacych zasad bezpieczenstwa:

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy czym jedna
z tych oséb musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga, asekurujgca osobe
wykonujaca te prace, powinna co najmniej by¢ przeszkolona w udzielaniu pomocy przedlekarskiej;



Podczas wykonywania pomiaréw nalezy uzywaé odpowiednich i bezpiecznych przyrzgddéw

pomiarowych. Przyrzady nalezy sprawdzaé przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu

pomiaréw;

Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotyka¢ czesci czynnych i dostepnych czesci przewodzgcych

urzadzen elekirycznych oraz obcych czesci metalowych, ktére moga znalez¢ sie pod napieciem;

Jezeli istnieje ryzyko dotkniecia nieostonietych czesci pod napieciem, personel wykonujgcy pomiary

powinien stosowaé osobisty sprzet ochronny, podjgé srodki ostroznosci zapobiegajace porazeniu

pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom wytadowan tukowych; Przed rozpoczeciem pomiaréw

nalezy dokona¢ ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci, braku usterek i prawidtowosci badanego

obiektu;

Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy:

e zapozna¢ sie z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan, -
okresli¢ kryteria oceny wynikdéw pomiarow,

« oceni¢ doktadnos¢ pomiaréw i przeanalizowa¢ mozliwosé popetnienia uchybdw pomiarowych,

* przeanalizowaé koniecznos¢ zastosowania wspétczynnikébw poprawkowych do wartosci
pomierzonych;

Przed przystgpieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzic:

« zakresy uzytych przyrzadéw pomiarowych,

« stan izolacji zastosowanych przewodow,

» stan koncéwek przewidzianych do dotykania czesci bedacych pod napieciem;

Jezeli przewidziany jest montaz uktadu pomiarowego nalezy wykona¢ go starannie i zgodnie ze

sprawdzonym uprzednio schematem; Po potaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym

bedacym pod napieciem, nie wolno dokonywac¢ zadnych zmian w potgczeniach przez rozigczanie i

przytaczanie koncéw przewodow;

Przed rozpoczeciem pomiar6w nalezy ze stanowiska pomiarowego usung¢ wszelkie zbedne

przedmioty, a zwlaszcza niepotrzebne przewody; Zwrdci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci,

takie jak kondensatory i kable, ktdre moga stanowi¢ zagrozenie nawet po wytgczeniu napiecia;

Powiadomi¢ osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe moga stanowi¢ zagrozenie przy

wykonywaniu pomiarow ; zastosowac odpowiednie $rodki zapobiegajgce tym zagrozeniom.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elekirycznych powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |V Instalacje elektryczne”.
Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzié¢
badania ponownie. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli wykonania roboét
poprzedzajagcych zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane przez inne Dbrygady lub
przedsiebiorstwa.

Wszystkie elementy roboét instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

» zgodnosci z dokumentacja i przepisami,

* poprawnego montazu,

» kompletnosci wyposazenia poprawnosci oznaczenia,

» braku widocznych uszkodzen nalezytego stanu izolacji skutecznosci ochrony od porazen.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny
posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

» Sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu.
« Sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu.

* Prawidtowosci montazu przewodow ochronnych.
* Prawidtowosci montazu rozdzielnic i tablic.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe.
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé:



Proby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancije izolacji.
Zachowania ciagtosci zyt roboczych.

Zgodnosci faz u odbiorcéw.

Pomiary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia.

Skutecznosci ochrony od porazen.

Sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodow I- fazowych nn.

Sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o akresie
obmierzanych rob6t, na co najmniej 3 dni przed terminem. Obmiar okreslat bedzie faktyczny zakres
wykonanych robot w jednostkach przyjetych w przedmiarze i kosztorysie ofertowym. Obmiar nalezy
sporzadzi¢ w/g zatozeh przyjetych w katalogach. Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do ksigzki
przedmiaréw. Jednostkg obmiaru jest: m —dla przewodow, rur itp. szt — dla osprzetu, opraw itp. kpl. —
dla rozdzielni itp.

8. ODBIOR ROBOT

Powyzsze roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

« Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

* Odbidr czesciowy.

» Odbidr ostateczny koncowy.

» Odbidr pogwarancyjny.

Odbidr robét nalezy dokonac komisyjnie przy udziale wykonawcy i inspektora nadzoru.

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie wykonania.
Protokoty odbioréw czesciowych.

Dziennik budowy z wpisami dotyczacymi ewentualnych zmian do dokumentacji techniczne;.
Terminowos$¢ wykonania robét.

Przepisy obowigzujgcego prawa budowlanego.

Warunki techniczne odbioru roboét.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Certyfikaty na materiaty Polskiego Centrum Badan i Certyfikaciji.

Atesty na materialy i urzgdzenia. - Protokoty pomiardéw instalacji elektryczne;.

Atesty na materialy i urzgdzenia.

Wykonanie robét zgodnie ze sztukg budowlana.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru, lub gotowos¢ do odbioru ostatecznego zgtasza Wykonawca
wpisem w dzienniku budowy i jednoczesnie powiadamia Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony nie pozniej niz 3 dni od daty zgtoszenia. Podstawowym dokumentem bedzie protokdt
odbioru ostatecznego robét sporzadzony w/g wzoru ustalonego przez Inwestora. Odbior
pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbiér pogwarancyjny bedzie polegat
na ocenie robot zwigzanych z usunieciem wad i usterek, ktére ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i
rekojmi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalona dla
danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych. Dla robdét
wycenianych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, badania i wymagania.

9.2. Platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR Wymagania ogdine

Cena jednostki obmiarowe;

Cena robo6t zgodnie z jednostka obmiarowa obejmuje:

» przygotowanie stanowiska roboczego,

» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

» obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

» ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),



usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikaciji techniczne;j
szczegobtowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/E-02035 Oswietlenia elektryczne obiektéw energetycznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym. PN-IEC 60364 Instalacje elekiryczne w
obiektach budowlanych. Komplet.

PN-EEC99-1:1993 Ograniczniki przepigé. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci
pradu przemiennego

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.

PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogblne wymagania i badania..

PN-84/3067-01.00 Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i zigczki elektroinstalacyjne z tworzyw
sztucznych. Wymagania i badania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. (Zmiana Biul. PKNMi J nr
4/80. p6z. 19).

PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce. Postanowienia
ogolne. Wielkosci podstawowe.

PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 Napiecia znamionowe.

PN-89/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobdr silnikdw elekirycznych i ichinstalowanie.
Ogolne wymagania i odbioér techniczny.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-90/E-05025 Obliczanie skutkdw pradéw zwarciowych.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem elektrycznym.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan.

PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Przepisy ogélne.
PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Wytgczniki.
PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogbine wymagania i badania.
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do fgczenia przewodoéw o przekroju do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych.

PN-89/E-06292 Montaz urzadzen elektroenergetycznych niskonapieciowych na wspornikach
szynowych. Wymiary.

PN-77/E-06305/13 Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Wymiary
czesci do mocowania i zawieszania. (Zmiana Biul. PKNMiJ nr 1-2/79, péz. 3). PN-92/E-08106
Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukiadania na state.
Ogolne wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do odbiornikow
ruchomych i przenos$nych. Ogélne wymagania i badania.

PN-90/E-93003 Wytgczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen elektrycznych.
PN-76/E-93050 taczniki do urzadzen i aparatoéw na napiecie do 500 V i prady do 63 A. Wymagania
i badania.

PN-87/E-93100/02 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe na
znamionowe napiecia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A. Gniazda bezpiecznikowe.
Wymiary.

PN-87/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe na
znamionowe napiecia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A. Gtéwki bezpiecznikowe. PN-88/E-
93200 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania i badania.



CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
oraz
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t budowlanych w zakresie okablowania oraz instalacji urzadzen
elektrycznych w zwigzku z realizacjg inwestycji dotyczacej zadania: Budowa wiejskiego domu
tworczosci i animacji kulturalnej

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

« ukladaniem kabli i przewodow elektrycznych,

* montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiekiéw kubaturowych oraz

obiektéw budownictwa inzynieryjnego ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie

robét zwigzanych z:

» kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

» utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

* wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentaciji,

» utozenie drutu stalowego (dla instalacji prowadzgcych w rurkach lub kanatach zamknietych
(utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow),

» przeprowadzaniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany elementami instalacji elektryczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elekirycznej lub
urzgdzenia, ktdéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed

uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

» przepusty kablowe i ostony krawedzi,,

* rury instalacyjne,

» systemy mocujace,

* puszki elektroinstalacyjne,

» koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

» pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.)

Urzadzenia elekiryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).



Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i
potagczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla
danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrédet swiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopienn ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

» wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e Kkucie bruzd i wnek,

« osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytéw do rur i przewodow,

» oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia

Czes¢ dostepna - przewodzgca czes$¢ urzadzenia elekiroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cztowiek o przecietne;
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze s$rodkédw pomocniczych np. drabiny,
stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢ w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk Ilub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacg czescig, ktora moze byé (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawic¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST Wymagania
ogélne.

2.2. Wszystkie materiaty uzyte przy inwestycji powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, oraz spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i posiada¢ stosowne aprobaty techniczne.



2.3.

Ob

Materiaty uzyte do robdt:

Kable i przewody - zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje
wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna
stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane
lub z izolacjg i powlokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych
bezposrednio do poditoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub
pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu. Napiecie znamionowe izolacji
750V. Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju
zyt do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C,
a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.
Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogag by¢
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych Ilub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopieh ochrony minimalny
IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci:
puszka sprzetowa @60 mm, sufitowa lub koAcowa @60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa @70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju
zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow" i/ lub wkretéw.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @60 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkéw".

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podfozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.
Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od
1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

udowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

napiecie znamionowe: 250V lub 250V/

pragd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

Osprzet instalacyjny:

taczniki i gniazda ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomocg
wkretéw lub ,pazurkow".

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomoca wkretow.

Zaciski do fgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju
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1,0+2,5mm2.

- Obudowy tgcznikéw powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

» Osprzet oswietleniowy - wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania
opraw oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢é mniejszy
od Tmm2, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien byc¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany sprzet, po
akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR Wymagania ogoine.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robo6t oraz bedg przyjazne dla
Srodowiska.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kitdre nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na
wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR Wymagania ogéine

4.2. Materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem sie co moze
prowadzi¢ do uszkodzenia materiatow w trakcie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR Wymagania og6ine

5.2. Montaz urzadzen elektrycznych i przewodow

Elementy gniazd i tgcznikbw montowa¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczanie
odbioréw 1-fazowych.
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Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w spos6b nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u géry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtagczac w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg
barwy zielonej i zétte;.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposoéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.3. Instalowanie potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzagdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujagcym potencjaty jest przewdd
wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tagczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.
Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajgce;.

W przypadku niemoznosci dokonania potagczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki .

Dla instalacji potagczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem
instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR Wymagania og6ine

6.2. Sposéb i procedure pomiarow i badan. Kontrola jakosci polega na ocenie wykonanych robét
zgodnie z wytycznymi Inwestora, dokumentacji technicznej oraz ST i stwierdzenie braku zagrozen w
miejscu prowadzonych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR Wymagania og6ine
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa powinna by¢ zgodna z przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIOR Wymagania ogoline.

8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inwestora, dokumentacjg techniczng
i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR Wymagania ogdélne
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena robo6t zgodnie z jednostka obmiarowa obejmuje:

» przygotowanie stanowiska roboczego,

» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
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obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikaciji techniczne;j
szczegotowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona d
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona d
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona d
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-HD 60364-7-701:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-HD 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-HD 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elekiryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-EN 50146:2007 Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2007 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen
zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2006 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czesc¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

a

a

a
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PN-EN 60670-1:2007/A1:2013-06 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.
PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wyltaczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana A1).
PN-EN 61008-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2008 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia og6lne.
PN-E-04700:1998 Urzagdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana
Az1).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie / Dz. U. z 2002 r., nr 75, poz.690
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CPV 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
Oraz
CPV 45223810-7 Konstrukcje gotowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z montazem stonecznych modutow fotoelekirycznycvh w zwigzku z
realizacjg inwestycji dotyczgcej zadania: Budowa wigejskiego domu twérczosci i animaciji kulturalne;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
* roboty przygotowawcze,

* montaz konstrukcji wsporczej oraz urzadzen i odbiornikow,

« montaz modutéw fotowoltaicznych i przetwornic,

» przytaczenie do instalacji elektroenergetycznej budynku,

» potaczenie kablowe elementdw instalaciji,

e montaz zabezpieczenia przeciwprzepieciowego,

» monitoring pracy i wizualizacja produkcji energii elektryczne;j

* montaz i uruchomienie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami zawartymi w
obowigzujgcych Polskich Normach i STWIOR ,Wymagania ogélne” a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania,
metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzagdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce. ,Przewody powinny by¢é oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli
niezbedna jest identyfikacja zaciskdéw, to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”. ,Jezeli
instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do
odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa
instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym HD
60364”. Oprzewodowanie powinno konczyé¢ sie w: — puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej
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czesci EN 60670; lub — urzadzeniu do przytgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z
IEC 61995-1 umieszczonym w puszce; lub — urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do
przytaczania bezposrednio do systemu oprzewodowania, — w sufitach podwieszanych jedna skrzynka
przytagczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw oswietleniowych.

Przew6d neutralny — ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN
826-13-25)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

—kanaty i listwy instalacyjne,

—rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.). Klasa ochronnosci — umowne
oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

Panel fotowoltaiczny — urzadzenie fotoelektryczne przetwarzajgce energie stoneczng na energie
elektryczna

Przetwornica — urzadzenie stuzace do przetwarzania z wysokg sprawnoscig energie elektryczng
pradu statego a energie elektryczng pradu zmiennego, posiadajgcg rowniez modut synchroniczacji z
siecig

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementoéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegblnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd elektryczny (instalacji elekirycznej) — zespét elementédw potgczonych posrednio Ilub
bezposrednio ze zrodtem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elekirycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzgdzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniowa,
sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych obwodow.

Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, ukfadaniem kabli i
przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkobw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montazu uchwytéw do rur i przewodéw,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
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— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
— oczyszczenie podtoza
— przygotowanie do klejenia

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.

Materialy uzyte do budowy instalacji fotoelekirycznej powinny spetnia¢ warunki okreslone w

odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobate

techniczna. Zestawienie materiatowe znajduje sie w przedmiarze robot.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikdw materiatow i urzadzen pod

warunkiem, ze:

e ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od
parametréw wymienionej w dokumentacji projektowej,

» geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materialtbw nie wptywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne,

* nie prowadza do zmiany rozwigzan projektowych,

e nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projektu
jako zapisu Swiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego wyrazem uzyskania efektu
zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

* wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie parametrow
na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. rozkiadu
natezenia i luminancji oswietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych
produktéw,

* wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie proponowanych
rozwigzan.

3. Sprzet.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robo6t. Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robo6t.

Prace mozna réwniez wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera
nadzoru.

4. Transport
Materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem sie. Niezabezpieczenie
moze prowadzi¢ do uszkodzenia materiatéw w trakcie transportu.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki wykonania instalacji fotoelektrycznej. Roboty winny byé wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera nadzoru.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny byé wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera nadzoru.

5.2. Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz modutéw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta i projektem budowlanym. Nalezy
zachowa¢ szczegblng uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw, aby nie ulegta
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej, folie nalezy
usung¢ po zamontowaniu i podtgczeniu modutdw. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢
umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokosci geograficznej, na ktérej bedzie
znajdowata sie instalacja fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz
jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje
(nr seryjny).

Montaz i podtgczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ Scisle wedtug instrukcji
producenta. tgczna moc przetwornic nie moze byé nizsza niz moc znamionowa catej instalacji.
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Przetwornice umiesci¢ na postumentach lub na dodatkowych ksztattownikach potaczonych
mechanicznie w miejscu wskazanym w projekcie, w ten sposob, aby chroni¢ je przed bezposrednimi
opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny posiadac funkcje
takie jak wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej.

6. Kontrola jakosci robot.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej wymaganiami.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest metr przewodu instalacyjnego dla danej srednicy oraz sztuka lub komplet
urzadzen.

8. Odbiér robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie

* wykonywania robét

» Dziennik Budowy

« dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie

* wykonywania robo6t

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

» protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz rob6t (roboty przygotowawcze i ziemne itp.)

» protokét przeprowadzonego badania elektrycznego catego przewodu

» protokoty przeprowadzonych

» Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatow.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

» zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

» protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia usterek

» aktualnos¢é Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

9. Podstawa ptatnosci.

Warunki ogélne dotyczgce ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdéine”.

Ptatno$¢ za metr przewodu dla danej $rednicy oraz za sztuke zamontowanej urzgadzenia nalezy

przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i atestami wbudowanych materiatbw na podstawie wynikow

pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

* roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji oraz miejsca usytuowania
urzgdzen i materiatéw,

» dostarczenie materiatéw,

e przygotowanie podtoza,

» utozenie przewodow oraz ich zamocowanie do podtoza,

e montaz przewodow

* montaz urzgdzen

* montaz osprzetu

» przeprowadzenie badan pomiarowych,

» zasilenie urzgdzen sterujgcych

* uprzatniecie miejsca prowadzenia rob6t i wywdz gruzu i zbednych materiatéw.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

* PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna -Terminologia.

« PN-EN 50380:2003 Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutéw
fotowoltaicznych.(j.ang.)

* PN-EN 50461:2007 -Ogniwa stoneczne — Karta informacyjna produktu i specyfikacja parametrow
dla krystalicznych ogniw krzemowych. (j.ang.)

* PN-EN 50521:2009/A1:2012 Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych -
Wymagania bezpieczenstwa i badania. (j.ang.)
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PN-EN 60891:2010 Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji zmierzonych charakterystyk
I-V do okreslonych warto$ci temperatury i natezenia promieniowania (j.ang.)

PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 1: Pomiar charakterystyk prgdowo-
napieciowych elementow fotowoltaicznych. (j.ang.)

PN-EN 60904-2:2007 Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce wzorcowych
ogniw stonecznych.

PN-EN 60904-2:2008 Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 2: Wymagania dla elementéw wzorcowych
do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-3:2008 Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 3: Zasady pomiaru fotowoltaicznych (PV)
elementéw stonecznych przeznaczonych do zastosowan naziemnych 2z wykorzystaniem
wzorcowego widma promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-5:2011 Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 5: Wyznaczanie réwnowaznej temperatury
ogniwa (ETC) elementéw fotowoltaicznych (PV) metoda pomiaru napiecia obwodu otwartego.
(-ang.)

PN-EN 60904-7:2009 Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 7: Obliczanie korekty niedopasowania
spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.).

PN-EN 60904-8:2007 Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 8: Pomiar czutosci widmowej elementu
fotowoltaicznego (PV).

PN-EN 60904-9:2008 Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 9: Wymagania dla symulatoréw
promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-10:2010 Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 10: Metody pomiaru liniowosci. (j.ang.)
PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej - Przewodnik.

PN-EN 61215:2005 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. (j.ang.)

PN-EN 61277:2002 Naziemne fotowoltaiczne (PV) systemy wytwarzania mocy -Uwagi ogdine i
przewodnik. (j.ang.)-wycofana bez zastgpienia.

PN-EN 61345:2002 Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)

PN-EN 61683:2002 Ukiady fotowoltaiczne -Stabilizatory mocy - Procedura pomiaru sprawnosci.
(-ang.)

PN-EN 61702:2002 Znamionowanie bezposrednio potgczonych fotowoltaicznych (PV) uktadow
pompujacych. (j.ang.)

PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego -Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

PN-EN 61725:2003 Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.

PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV) —Charakterystyki uniwersalnych zigczy
standardowych.(j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -Czesé¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukciji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -Czesé 2:
Wymagania dotyczgce badan. (j.ang.)

PN-EN 61829:2002 Krystaliczny uktad krzemowo-fotowoltaiczny (PV) -Pomiary charakterystyk
pradowo-napieciowych w terenie. (j.ang.)

PN-EN 62093:2005 Elementy uzupetniajgce w systemach fotowoltaicznych -Zatozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62124:2005 Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace - Weryfikacja projektu. (j.ang.)
PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne. Obcigzanie sniegiem —
strefa klimatyczna dla Polski;

PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania og6lne. Oddziatywania wiatru —
strefa klimatyczna dla Polski;

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.
zmianami).

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Instrukcje Producenta materiatow lub urzagdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa montowanych urzadzen.
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