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ZAWARTOSC OPRACOWANIA
DOT. PROJEKTU TECHNICZNEGO INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

1.0.Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technicznego instalacji teletechnicznych dla Przedszkola "Basniowy Dworek” w
Golinie

Projekt obejmuije :

A.INSTALACJA STRUKTURALNA

B.INSTALACJA TELEWIZYJNEGO SYSTEMU NADZORU
C.INSTALACJA SYGNALIZACJI WLAMANIA

D.SYSTEM PRZYZYWOWY

E.INSTALACJA VIDEODOMOFONOWA

F.INSTALACJA AUDIO-VIDEO

Czes¢ rysunkowa

Rys. 1 Instalacja strukturalna — rzut piwnicy

Rys.2 Instalacja strukturalna - rzut parteru

Rys.3 Instalacja strukturalna — rzut pietra

Rys.4 Instalacja strukturalna — schemat

Rys.5 Instalacja telewizyjnego systemu nadzoru — rzut piwnicy
Rys.6 Instalacja telewizyjnego systemu nadzoru — rzut parteru
Rys.7 Instalacja telewizyjnego systemu nadzoru - rzut pietra
Rys.8 Instalacja telewizyjnego systemu nadzoru — schemat
Rys.9 Instalacja sygnalizacji wtamania — rzut piwnicy

Rys.10  Instalacja sygnalizacji wlamania — rzut parteru

Rys.11 Instalacja sygnalizacji wtamania — rzut pigtra

Rys.12 Instalacja sygnalizacji wiamania — schemat

Rys.13 Instalacja wideodomofonowa i przyzywowa - rzut parteru
Rys.14 Instalacja wideodomofonowa, przyzywowa - rzut pietra
Rys.15  Instalacja wideodomofonowa - schemat

Rys.16  Instalacja przyzywowa - schemat

Ryd.17  Instalacja audio-video serwerownia — rzut piwnicy
Rys.18 Instalacja audio-video - rzut parteru

Rys.19 Schemat instalacji audio-video pomieszczenie 0.10
Rys.20 Schemat instalacji audio-video pomieszczenie 0.11
Rys.21 Schemat instalacji audio-video pomieszczenie 0.16

Rys.22 Schemat instalacji audio-video pomieszczenie 0.4/0.5
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UWAGA!

Zastosowanie okre$lenia przedmiotu zamdéwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu opracowania.
Dopuszcza sie mozliwo$é stosowania materiatéw i urzadzen rownowaznych do wskazanych w projekcie pod warunkiem, ze zaproponowane
materialy ( i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji techniczne;.

W przypadku zastosowania propozycji rownowaznych nalezy dotaczy¢ foldery, dane techniczne iaprobaty techniczne dla materiatow ( i
urzadzen) rownowaznych, zawierajgcych ich dane techniczne.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ wymagane atesty i Aprobaty Techniczne, znak B dopuszczajacy do obrotu materiatami
budowlanymi oraz pozytywng ocene higieniczng wydang przez Paristwowy Zaktad Higieny
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A. INSTALACJA STRUKTURALNA

Spis tresci

1.0.Zakres opracowania

2.0.Podstawa opracowania

3.0.Normy okablowania strukturalnego

4.0.Wymagania og6lne dotyczace systemu okablowania strukturalnego
5.0.Wymagania ogéIne dotyczace wykonawcy okablowania strukturalnego
6.0.Okablowanie poziome

7.0.Punkt dystrybucyjny

7.1.Gtéwny punkt dystrybucyjny (serwerownia)

8.0.Urzadzenia aktywne

9.0.Punkty dostepowe

10.0.Panele rozdzielcze, kable krosowe

11.0.Zalecenia i szczegotowe wymagania instalacyjne
11.1.Instalowanie okablowania strukturalnego

12.0.Trasy kablowe

13.0.Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

14.0.Pomiary okablowania miedzianego

15.0.Dokumentacja powykonawcza

16.0. Wymagania gwarancyjne

17.0.Zestawienie podstawowych komponentéw okablowania strukturalnego
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1.0.ZAKRES PROJEKTU

Zakres opracowania obejmuje:
o |nstalacje okablowania strukturalnego, zapewniajaca transmisje danych dla urzadzen: komputerowych, WiFi.
o Budowe Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego
o Montaz okablowania poziomego

Opracowanie nie obejmuje:

Instalacji zasilajacej dedykowanej 230V
Instalacji zasilania gwarantowanego
Instalacji uziemiajace;

2.0.PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig;
o Podkiady architektoniczne
o Obowigzujace przepisy i normy
e Informacje i wytyczne producentéw urzadzen systeméw teleinformatycznych
¢ Uzgodnienia z inwestorem, okre$lajace jego obecne i przyszte potrzeby

3.0.NORMY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania strukturalnego. Wszystkie
niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sa regulowane przez ponizsze normy:

ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 50173-1:2018-07 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:

General requirements”.

TIA/EIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components”.

PN-EN 50173-1:2018-07 , Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne”.

PN-EN 50174-1:2018-08 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja

i zapewnienie jakosci”.

PN-EN 50174-2:2018-08 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie

i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow”.

PN-EN 50174-3:2014-02 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie

i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw”.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”.

IEC 60512-99-002:2019 ,Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and measurements - Part 99-002:
Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for unmating under electrical load”.

IEC 14763-4:2021 “Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling — Part 4:
Measurement of end-to-end (E2E) links, modular plug terminated links (MPTLs) and direct attach cabling”.

4.0 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktora
zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych.
W celu spetnienia najwyzszych wymogdw jako$ciowych i wydajnosciowych nalezy zapewni¢:

Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6a (klasy Ea).

Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowanej.

Certyfikaty wydane przez migdzynarodowe, renomowane laboratorium badawcze Delta, potwierdzajace zgodno$é
okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN
50173-1:2018-07, IEC 14763-4:2021. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z normami w zakresie
testu catego tacza oraz niezaleznych komponentdw (kabel, panel, ztacze RJ45). Nie dopuszcza sig certyfikatow z
lokalnych instytutow tacznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajacych akredytaciji do testéw wszystkich
parametréw wymienionych

W powyzszych normach.

Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.
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o  Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z oferty jednego
producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

o Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata cze$¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych jego
nazwa lub logo.

o Nalezy zastosowac¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych krajach Unii
Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac przetestowany system, ktorego producent ma,
co najmniej 20-letnie doSwiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalno$ci w catym tym
okresie musi obejmowac produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19", ztaczy RJ45),
$wiatlowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19",

e W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac¢ system okablowania, ktérego producent ma
swojq gtéwna siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej.

e  Producent okablowania strukturalnego musi spetia¢ wymagania miedzynarodowej normy odno$nie standardéw
jakosci ISO 9001, nalezy przediozy¢ odpowiedni certyfikat.

e Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodno$ci,
ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19",
ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem,
Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

e  Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,

w przypadku niemozno$ci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki
zostata udzielona gwarancja.

o Warunkiem udzielenia systemowej gwaranciji niezawodno$ci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢
wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

5.0.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONAWCY SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Celem profesjonalnego  wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakoSci
i wydajnosci, wszystkich czynno$ci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetiajaca ponizsze wymagania:

o  Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych wazne uprawnienia i
certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

o  Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie wszystkie
niezbgdne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do instalowania, serwisowania, tworzenia
dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiarow certyfikacyjnych sieci.

o  Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na
okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

o Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturainego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego
systemu 35-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci.

6.0.0KABLOWANIE POZIOME

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac w postaci 2 modutéw RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacje gniazd uzytkownikdw w zalezno$ci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia
punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktére bedg zapewniaé:
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Rys. Ztacze RJ45 U/UTP keystone

Kompaktowy rozmiar (do 29mm gtebokosci) pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutow RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Nalezy zastosowac komponenty o wydajnosci kategorii 6a (klasy Ea), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania
ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2011, 6A wg. TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z
niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej konstrukcji modutu
keystone, w oparciu o plytke drukowang PCB, na ktorej wykonane sg wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowaé
modutéw z wewnetrznymi potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje
odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzen PoE.

W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RJ45 musza zapewnia¢ zaréwno
beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposdb montazu beznarzedziowego powinien odbywaé sie za pomocg
roztozenia wszystkich zyt kabla na ,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okre$lajacej kolejno$¢ koloréw zyt w module.
,Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktdrej znajdujq sie ztacza IDC. Drugi sposdb
montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktérym kazda z zyt kabla moze zostac¢
wcisnieta indywidualnie w ztacze IDC.

Mozliwo$¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwo$¢ zoptymalizowania czasu instalacji, bez wzgledu na
sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze zlacza, nalezy zastosowa¢ moduty
RJ45, w ktorych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka ,menadzer”, ostaniajaca ztacza IDC oraz
podtrzymujaca kabel instalacyjny.

Minimalizacje przestuchdw migdzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla instalacyjnego do ztacza,
poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku zigczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢
btedow transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztgczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku
do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktocenia w postaci przestuchdw miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Nalezy
zastosowa¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakoficzonych bezposrednio w zlgczu RJ45 keystone. Nie nalezy stosowac
dodatkowych roztaczalnych zlgczy oraz wymiennych wkiadek, ktére stanowig dodatkowe potaczenie w kanale
transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwigkszajac ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych.
Wszystkie 8 pindw zltacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Zywotno$¢ zlacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd szerokiej gamy
producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.

lloci taczy doprowadzonych do poszczegoinych punkdw dystrybucyjnych

Zgodnos¢ ze standardem 4pPoE (90W), potwierdzong badaniem w niezaleznym laboratorium

Moduty RJ45 nalezy montowa¢ w 19-calowych panelach rozdzielczych. Panele z zintegrowang tylng czescig wykorzystane do
automatycznego uziemienia na szafach typu RACK 19"

Panel bedzie miat nastepujace cechy:

System mocowania paneli bez $rub i nakretek klatkowych: mocowanie dociskowe na szynie 19”.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie 110N.

System blokowania panelu bedzie wyposazony w diugg metalowa prowadnice umozliwiajacq przesuwanie panelu do
przodu i z powrotem.
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System wysuwania panelu do przodu powinien umozliwi¢ opuszczenie panelu w dét o przynajmniej 30° w celu
tatwiejszego zarzadzania modutami.

Panel bedzie wyposazony w otwieralne klapki umieszone w gérnej czesci w celu umozliwienia montazu zigcza
poprzez wysuniecie go od gory i od czota szafy.

Zainstalowany na gorze system klapek pozwoli kazdemu instalatorowi na zmiane modutu od przodu szafy bez
koniecznosci odkrecania elementu montazowych panelu.

Panel powinien mie¢ zintegrowany boczny system prowadzenia przewodu z obu stron.

Klapki przeciwpytowe powinny by¢ wymienne z klapkami oznaczonymi kolorami.

Dolna klapka etykiety powinna umozliwia¢ identyfikacje portu.

Panel powinien by¢ wyposazony w obracajacy si¢ tylny system prowadnic do zarzgdzania kablami, aby umozliwi¢
ustalenie wybranego kierunku dla wychodzacych kabli.

Tylny system prowadnic do zarzadzania kablami powinien by¢ wyposazony w jezyki ustalajace potrzebne do
mocowania kabli bez opasek zaciskowych, aby zapewni¢ dobre warto$ci strat odbiciowych kabla.
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Rys. Przyktadowy panel rozdzielczy dla modutéw RJ45
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Rys. Przyktadowy panel rozdzielczy dla modutéw RJ45
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Rys. Przyktadowy element panelu rozdzielczego dla modutéw RJ45

W celu implementaciji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych U/UTP kat.
6A 500 MHz, ktéry przewyzsza standardowe wymagania kat.6a i jest przetestowany w pas$mie do 500 MHz. Kabel skretkowy
musi zapewniag:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych dziatajacych z
przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac¢ kabel o wydajnosci kategorii 6 (500MHz), ktéry spetnia wszystkie
aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to
udokumentowac¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajacym
przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm jako komponentu, a nie w uktadzie catego
kanatu transmisyjnego.

Zasilanie urzadzen koricowych (kamer IP, telefonow IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu
4PPoE (przesyt mocy do 90W - standard IEEE 802.3bt).

W celu spetnienia wymogoéw przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powtoce zewnetrznej LSZH (ang. Low
Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilo$¢ szkodliwych
substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry

Parametr Wartosé
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95Q/Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 50 pF/m
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 66 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Srednica zewnetrzna (maksymalna) 7,16 mm
Srednica zyly miedzianej (minimalna) 0,57 mm (AWG 23)

Zgodnie z dyrektywg 305/2011 - CPR (z ang. Construction Products Regulation), ktéra opiera si¢ na zharmonizowanej normie
europejskiej EN 50575:2014 kabel instalacyjny kategorii 6A U/UTP 500MHz musi posiada¢ klase CPR — B2ca Producent
okablowania musi posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajaca klasyfikacje kabla.
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Rys. Przyktadowy kabel U/UTP kat. 6A w powtoce LSZH, klasa CPR B2ca

Dla instalacji systeméw bezpieczenstwa budynkowego nalezy zastosowaé okablowanie w standardzie kategorii 6a (klasy Ea).
Kabel instalacyjny systemu bezpieczenstwa budynkowego bedzie zgodny ze standardem kabla sieci LAN. Po stronie punktow
kamerowych kable nalezy zakoficzy¢ wtykiem RJ45 posiadajacym ponizsze parametry i funkcjonalno$ci:

Zawiera obrotowa, tamang koricowke RJ45, dzigki czemu idealnie pasuje do portéw RJ45, przy ktérych znajduje sie
mata ilos¢ miejsca.
Posiada mozliwo$¢ rotacii -90° (w dof) oraz +45° (w gore), celem zminimalizowania promieni giecia kabla:

Rys. Przyktadowy wtyk katowy RJ45 kat. 6A UTP

Jest nieekranowany.

Cze$¢ wtyku RJ45 wpinana do urzadzenia oraz cze$¢, w ktorej montowany jest kabel instalacyjny musi by¢ potaczona
elastyczng ptytkg PCB, zapewniajaca wydajng transmisje danych do 10Gbl/s.

Przeznaczony bedzie do stosowania nawet na najgrubszych kablach kategorii: 6, 64, 7. Kontakty IDC muszg pozwalaé
na montaz zyt AWG 26 - AWG 22 (0,40 mm do 0,64 mm) typu drut.

Zapewnia tatwy montaz bez koniecznosci stosowania dodatkowej zaciskarki.

Kolorowe oznaczenia kontaktéw IDC celem tatwego rozprowadzenia zyt w czasie montazu.

Posiada parametry kategorii 6a (500 MHz).

Przenosi zasilanie urzadzen koricowych wg najnowszego standardu 4PPoE wg IEEE 802.3bt o mocy do 90W.
Umozliwia zbudowanie tacza typu MPTL zgodnie z norma IEC 14763-4:2021.
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Rys. Przykiad redukcji promienia giecia kabla instalacyjnego

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami
RJ45 urzadzer aktywnych. W projekcie nalezy zastosowaC kable krosowe ze Swietlng identyfikacjq potaczen, np. typu
PatchSee, ktére zapewnia;

e Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowaé kabel o
wydajnosci kategorii 6A, nieekranowane.

o |dealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego systemu
okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciagto$ci w
taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli
krosowych innego producenta.

e  Szybka i fatwa lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki $wietinej identyfikaciji potaczen. Po pods$wietleniu
jednego korica kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla, wskazujac potaczone porty RJ45 w switchu i na panelu
rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypiecia wtykow kabla z portéw RJ45. Identyfikacja musi odbywac
sie za posrednictwem plastikowych witékien $wiattowodowych znajdujacych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac
rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulséw elekirycznych przesytanych wewnatrz
kabla i uktadow elektronicznych (typu diody LED), poniewaz generujg one zaktocenia, ktére powodujg btedy w
transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie eksploataciji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potaczen w uktadach
pod$wietlania LED i wadliwe dziatanie.

e  Kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory nalezy naktada¢ na
wiyki RJ45

e  Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki RJ45 musza mie¢
taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnigciem i wypieciem. Rozlgczenie potaczenia musi by¢
mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

e  FElastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

7.0.PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Gtéwny Punkt dystrybucyjny nalezy wykonaé w postaci szaf dystrybucyjnych 19", w ktérych zainstalowane zostang panele
rozdzielcze okablowania poziomego oraz urzadzenia aktywne.

7.1.GLOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 197, w ktorych zainstalowane zostang panele rozdzielcze
okablowania poziomego oraz urzadzenia aktywne.

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego (oraz serwerowni), nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co okablowanie
strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf serwerowych 19" 38U 800x800 mm (szer. x gt.) o ponizszych
funkcjach i parametrach:

o  Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzadzeniami, w tym ciezkimi serwerami i UPS-ami.

e Szafy nie mogq sie chwiaC pod obcigzeniem, dlatego musza mie¢ wzmocnione narozniki, wykonane z jednego
kawatka metalu, ktore taczg elementy ramy szafy. Poszczegoine stupy i belki ramy nie mogg by¢ skrecane Srubami
bezposrednio z soba, gdyz nie zapewnia to ich wystarczajgcej stabilnosci wzgledem siebie.

o  Zwigkszong no$nosé nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubo$¢ blachy, co najmniej 2 mm, z ktdrej wykonany jest
szkielet szafy.
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e Szafa musi w standardzie zapewniaé, zwigkszong pojemnosé, za posrednictwem dodatkowych miejsc montazowych
po bokach belek 19", umieszczonych pionowo miedzy belkami a $ciang boczna szafy. Oprécz podstawowych 42U
musi zawiera¢ dodatkowych 12U (6U przy przednich belkach 19", 6U przy tylnych). Miejsca te bedq mogly zosta¢
wykorzystane do montazu listew zasilajacych i przetacznikéw KVM.

o Drzwi szafy nie moga sie wygina¢ i falowac przy otwieraniu, dlatego musza by¢ wykonane z blachy co najmniej 2 mm
grubosci

e W celu swobodnego dostepu do urzadzen zamontowanych w szafie, nawet w malych pomieszczeniach
telekomunikacyjnych i pomiedzy gesto ustawionymi rzagdami szaf, szafa musi posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi z przodu
i tytlu, z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzieki temu bez przeszkdd bedzie mozna je otworzy¢ nawet przy ograniczonej
ilosci miejsca.

o Drzwi przednie i tylne musza zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzacego serwery, dlatego muszg posiadac
perforacje w postaci plastra miodu i przewiewnoscig co najmniej 80%.

o W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie musza posiada¢ zamek zamykany na klucz z trzypunktowym
ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na dole i po $rodku).

o W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg klamke, ktéra wytrzyma wieksza ilos¢
cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa sztucznego.

o Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa musi posiadaé
mozliwo$¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

o  Belki 19" muszg posiadac regulacje przdd tyt.

o  Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen, wszystkie belki 19" muszg
posiadac trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

e  Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oston bocznych.

o  Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

o Wyposazenie dodatkowe:

v panele 19" 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale zintegrowanymi (nie
mocowane na $ruby lub zatrzaski) z podstawa. Celem dopasowania wyprowadzen kabli z paneli krosowych,
nalezy uzy¢ paneli porzadkujacych tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczonych tym
samym logo,

v’ listwa zasilajaca 19" 1U 8x230V z filtrem przepiec,

v dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢ trwale zintegrowany z
panelem, standardowo musi posiada¢ mozliwo$¢ ulokowania w poblizu urzadzen o najwigkszej emisji ciepta,
cokét o wysokosci co najmniej 100mm,
wysuwana potka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,

NN

e  Konfiguracja GPD
o Szafa 38U 800x800 z perforowanymi drzwiami przednimi i
tylnymi oraz ostonami bocznymi petnymi

o Panel wentylacyjny 4- wentylatory ( z termostatem) szt.1
o Panel porzadkujacy 19" 1U szt.8
o Panel 48RJ45 BC 1U Keystone kat.6 szt.2
o Listwy zasilajgce pionowe z wytgcznikiem szt.2
o Przetacznik zarzadzalny stackowany 48xRJ45, PoE; 4x SFP szt.2

e lloscitaczy doprowadzonych do poszczegoinych punkdw dystrybucyjnych

Punkt Gniazda Razem Razem

dystrybucyjny 2xRJ45 faczy RJ45 WiFi faczy RJ45

PD Piwnica 7 1 15

Parter 6 4 16

Pietro 14 2 30

Razem 27 7 61
8.0.URZADZENIA AKTYWNE

W gtdwnym punkcie dystrybucyjnym zostang umieszczone przetgczniki w warstwie L2 majace na celu agregacje przetacznikow
brzegowych.
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Ogolne parametry:

Przefacznik - 48 portdw: Zarzadzany, Przetacznik wielowarstwowy: L2. Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty typ:
Gigabit Ethernet (10/100/1000), Podstawowe przefaczanie RJ-45 Liczba portéw Ethernet: 48, Liczba zainstalowanych modutow
SFP: 4, Liczba portow USB 2.0: 1, Port konsoli: RJ-45/Mini-USB. Peiny dupleks. WielkoS¢ tabeli adreséw: 16000 wejscia,
Przepustowo$¢ rutowania/przetaczania: 56 Gbit/s. Standardy komunikacyjne: IEEE 802.1AX,IEEE 802.1D,|IEEE 802.1Q,IEEE
802.1ab,|IEEE 802.1p,IEEE 802.1s,IEEE 802.1w,|EEE..Zasilanie urzadzen aktywnych z UPS zaprojektowanego dla systemow

teletechnicznych w serwerowni wg projektu elektrycznego.

9.0.PUNKTY DOSTEPOWE

W obiekcie rozmieszczono punkt dostepowy to bezprzewodowy punkt dostepu stosowany wewnatrz budynkdéw. Urzadzenie
dziata jako autonomiczny punkt dostepowy pracuje w standardach 802.11a/b/g/n/ac w trybie dwuzakresowym. Wbudowane
anteny zapewniajg zwigkszong przepustowos$¢ sieci bezprzewodowej, a dwuzakresowa konstrukcja sprawia, ze potaczenia sq
stabilne i niezawodne. Port Gigabit Ethernet w standardzie 802.3af PoE pozwala na uruchomienie urzadzenia wszedzie tam,

gdzie doporowadzenie dodatkowego okablowania do zasilania jest niemozliwe.

10.0.PANELE ROZDZIELCZE RJ45, KABLE KROSOWE
Muszg charakteryzowac¢ sie ponizszymi parametrami:

System mocowania paneli bez $rub i nakretek klatkowych: mocowanie dociskowe na szynie 19”.
Wytrzymatos¢ na rozcigganie 110N.

System blokowania panelu bedzie wyposazony w dtugg metalowa prowadnice umozliwiajaca przesuwanie panelu do

przodu i z powrotem.

System wysuwania panelu do przodu powinien umozliwi¢ opuszczenie panelu w dét o przynajmniej 30° w celu
tatwiejszego zarzadzania modutami.

Panel bedzie wyposazony w otwieralne klapki umieszone w gérnej cze$ci w celu umozliwienia montazu ztacza
poprzez wysuniecie go od gory i od czota szafy.

Zainstalowany na gorze system klapek pozwoli kazdemu instalatorowi na zmiang modutu od przodu szafy bez
koniecznosci odkrecania elementu montazowych panelu.

Panel powinien mie¢ zintegrowany boczny system prowadzenia przewodu z obu stron.

Klapki przeciwpytowe powinny by¢ wymienne z klapkami oznaczonymi kolorami.

Dolna klapka etykiety powinna umozliwia¢ identyfikacje portu.

Panel powinien by¢ wyposazony w obracajacy sie tylny system prowadnic do zarzadzania kablami, aby umozliwi¢
ustalenie wybranego kierunku dla wychodzacych kabli.

Tylny system prowadnic do zarzadzania kablami powinien by¢ wyposazony w jezyki ustalajace potrzebne do
mocowania kabli bez opasek zaciskowych, aby zapewni¢ dobre wartosci strat odbiciowych kabla.
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Rys. Przyktadowy panel rozdzielczy dla modutow RJ45
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Rys. Przyktadowy panel rozdzielczy dla modutéw RJ45

Rys. Przyktadowy element panelu rozdzielczego dla modutéw RJ45

Kable krosowe RJ45

Muszg charakteryzowaé sie ponizszymi parametrami:

Nalezy zastosowa¢ kable krosowe ekranowane, kat. 8.1

Powloka zewngtrzna kabla wykonane w wersji LSZH.

Zyty kabla typu drut min. AWG26.

Kable krosowe musza by¢ zakorczone beznarzedziowymi wtykami spetniajgcymi wymogi dla kategorii 8.1 (Class I).
Zgodno$¢ z aktualnymi normami okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018-07, TIA/EIA 568.2-D:2018.
Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium, potwierdzajacym przetestowanie komponentu pod
katem spetniania wszystkich wymienionych norm w torze transmisyjnym typu Channel.

Rys. Przyktadowy kabel krosowy
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11.0.ZALECENIA | SZCZEGOLOWE WYMAGANIA INSTALACYJNE
11.1.INSTALOWANIE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac z najwyzszg staranno$cig z zachowaniem wytycznych znajdujacych sie w
normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowacé sie do:

o Instalator musi zwréci¢ szczegoling uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzega¢
bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegaé
zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalez¢é w
specyfikacjach technicznych produktow.

o  Kable skretkowe nalezy montowaé w ztaczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza.

o  Dtugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m stosujac tacze typu Permanent Link.

e  Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca si¢ stosowanie
rozszycia wg schematu T568B.

o  Wszystkie metalowe cze$ci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostac uziemione.

o W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne
powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

¢ Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajacych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable S/IFTP 10 5 0
Kable U/FTP; FIUTP 50 25 0
Kabel U/UTP 100 50 0

v’ Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mnigjszej ilosci obwodow, odlegtosci
proporcjonalnie sie zmniejszaja.

v Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

v Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$é obwodow 20A.

v" Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli transmisyjnych i metalicznych
elementéw tras kablowych.

12.0.TRASY KABLOWE
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

o  Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korycie kablowym na poziomie piwnicy oraz w rurkach PCV
pod tynkiem.
Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.

13.0.POMIARY INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajace
(certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych potwierdzajace, iz wykonane okablowanie
strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary tacza typu Permanent Link nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartoSciami
granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801 lub EN 50173 oraz dla facza typu MPTL zgodnie wg normy IEC 14763-4:2021. Wyniki
wszystkich pomiaréw muszg byé pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé przyrzadem w petni sprawnym, posiadajacym wazny
certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do
dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich
taczy okablowania skretkowego i $wiattowodowego.
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14.0.POMIARY OKABLOWANIA MIEDZIANEGO

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogow klasy Ea / kategorii 6a wg 1SO
11801 lub EN 50173:

e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu Permanent Link (bez kabli krosowych).

o  Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.

o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych warto$ci parametrow tacza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

o  Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich faczy musza by¢ prawidtowe.

o Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e  Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potaczen - poprawnos$¢ i ciggto$¢ wykonanych potaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wiraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N — Attenuation to

Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspdtczynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koricu (ang. ACR-F - Attenuation to

Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opobznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Rdznica opodznien propagacii (ang. Delay skew)
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15.0.DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

o  Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwiazan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania.
o Liste produktdw, z iloSciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
e  Schemat oznaczen faczy miedzianych i Swiattowodowych.
Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktdw przytaczeniowych uzytkownikow oraz punktow
dystrybucyjnych.
e  Schemat blokowy instalacj.
e Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.
e  Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
o  Certyfikat potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla producenta,
celem uzyskania gwarancji systemowe;.

16.0.WYMAGANIA GWARANCYJNE

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturainego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele lat. Dlatego
wymagane jest udzielenie przez Producenta 35-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

e  Zgodno$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie wykonania instalacji.
o Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotow transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania
strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system zostat zaprojektowany.

e  Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.
W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakoriczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe udzielenia
gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu
kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze
szczegdtowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyze;.

str. 17



17.0.ZESTAWIENIE KOMPONENTOW OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Ip Nazwa produktu Jedn. llosé
1. |Szafa 38U, 800/800, z szklanymi drzwiami i ostong tylng, ostonami bocznymi szt. 1
petnymi RAL 7021

2. |Panel wentylacyjny (z termostatem) szt. 1
3. |Listwa zasilajgca pionowa 12x230V z wytgcznikiem szt. 2
4.  |Przelacznik zarzadzalny 48xRJ45;PoE; 4x SFP szt. 2
5. |Panel porzadkujacy 19"/1U szt. 3
6. |Panel 48xRJ45BC 1U, bez modutow szt. 2
7. |Modut RJ45BC kat.6 UTP szt. 96
8.  |Kabel RJ45-RJ45 U/UTP kat.6 2m szt. 61
9.  |Kabel 6A U/UTP 500MHz musi posiadac klase CPR - B2ca m 3300
10.  |Modut RJ45 BC kat.6 UTP szt. 61
11. |Gniazdo 45x45 dla 2xRJ45 BC podtynkowe , komplet bez modutu szt. 27
12.  |Gniazdo 45x45 dla 1xRJ45 BC podtynkowe , komplet bez modutu Szt. 7
13.  |Punkt dostepowy szt. 7
14.  |Kabel RJ45-RJ45 U/UTP kat.6 5m szt. 61
15.  |Rurka RL28 mb 1600
16.  |Puszka 2M szt. 27
17.  |Puszka 1M Szt. 7
18  |Koryto 100x50 z uchwytami mb. 60
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B. INSTALACJA TELEWIZYJNEGO SYSTEMU NADZORU

1.0. Zatozenia projektowe

1.1. Opis przyjetych w projekcie rozwigzar

1.2. Podziat systemu

1.3. Podglad zdarzen

1.4. Archiwizacja

1.5. Technologia budowy instalacji

1.6. Pomiary

1.6.1 Dla kabli miedzianych wg projektu sieci strukturalnej
1.7. Prowadzenie tras kablowych

2.0. Instalacje elektryczne

2.1.Zasilanie

2.2.0chrona przeciwporazeniowa

2.3.0chrona przepieciowa

3.0.0Obowigzki wykonawcy po zainstalowaniu systemu

4.0.Zestawieni materiatow
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1.0.ZALOZENIA PROJEKTOWE

Wytyczne i normy

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje
zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne certyfikaty tak,
aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:

General requirements”.

TIAJEIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.

PE-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

- czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

PE-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego- cze$¢ 2: Budynki
biurowe

PE-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika Informatyczna — Instalacja okablowania - cze$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

PE-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika Informatyczna - Instalacja okablowania - cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

PE-EN 50174-3:2014-02 Technika Informatyczna - Instalacja okablowania - cz¢$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkdw

PE-EN 50346:2004/A2:2010 Technika Informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania

PE-EN 50310:2016-09 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych

1.1.0PIS PRZYJETYCH W PROJEKCIE ROZWIAZAN

Wewnatrz obiektu oraz na zewnatrz w wydzielonych strefach obejmujacych teren wokot obiektu zaprojektowano telewizyjny
system nadzoru w standarcie IP.
W skfad systemu wchodza;

°
)
oraz

Kamera tubowa rozdzielczos¢: 2688x1520 (4Mpx) @ 25/30k!; obiektyw: 2.8~12mm (motozoom z autofocusem)
Kamera koputkowa rozdzielczo$¢: 2592x1944 (4Mpx) @ 20kl/s; obiektyw: 2.8~12mm (motozoom z autofocusem)

Rejestrator 64 kanatéw

Switch 24xRJ45, PoE, 2xSFP
Panel 24RJ45 z wkiadkami
Ochronnik przepigciowy Rack
UPS 5kW z podtrzymaniem 60min

PowyZzsze elementy zaprojektowano w szafie GPD 38U 19" Rack na poziomie piwnicy w serwerowni
Jednostka operatorska z monitorem 21" zaprojektowano na poziomie pietra w pomieszczeniu 1.5 (sekretariacie).

Konfiguracja systemu - Cechy podstawowych produktu:

Kamera koputkowa DS-2CD2746G2-1ZS

przetwornik: 1/2.7" 4MP Progressive Scan CMOS
rozdzielczo$¢: 2688x1520 (4Mpx) @ 25/30k!

interfejs: Ethernet 10Base-T/100Base-TX PoE 802.3af
kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
czutos$¢: 0.003lux @ F1.4 (AGC ON), Olux (IR LED ON)
obiektyw: 2.8~12mm (motozoom z autofocusem)
oSwietlacz: diody Smart IR LED (zasieg 40m)

AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI
mechaniczny filtr podczerwieni ICR

funkcje Al: ochrona perymetryczna, wykrywanie twarzy,
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detekcja ruchu, klasyfikacja obiektu (cztowiek/pojazd)
AcuSense - klasyfikacja obiektu z filtrowaniem alarméw
powered-by-DarkFighter - praca przy stabym os$wietleniu
zintegrowana skrzynka przytaczeniowa

poglad obrazu:

programy: iVMS-4200,-Central

przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari
aplikacje na Android lub iOS:

zasilanie: 12V DC lub PoE 802.3af

obudowa: klasa szczelnosci (IP66), wandaloodporna
(IK10)

Kamera tubowa DS-2CD2646G2-1ZS

przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS
rozdzielczo$¢: 2592x1944 (4Mpx) @ 20kl/s
interfejs: Ethernet 10Base-T/100Base-TX PoE 802.3at
kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
czutosé: 0.003lux @ F1.4 (AGC ON), Olux (IR LED ON)
obiektyw: 2.8~12mm (motozoom z autofocusem)
o$wietlacz: diody Smart IR LED (zasieg 60m)
AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI
mechaniczny filtr podczerwieni ICR
powered-by-DarkFighter - praca przy stabym os$wietleniu
zintegrowana skrzynka przytagczeniowa
poglad obrazu:
o programy: iVMS-4200,
o przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari
o aplikacje na Android lub iOS: Hik-Connect, Hik-
ProConnect
zasilanie: 12V DC lub PoE 802.3at
obudowa: klasa szczelnosci (IP67), wandaloodporna (1K10)

Rejestrator DS-9664NI-M8

wejscia wideo: 64x kanaty IP

wyjécia wideo: 2x VGA, 2x HDMI (8K UHD), 1x BNC
maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 8160x3616 (32Mpx)
maks. bitrate: 400Mbps (wej.), 400Mbps (wyj.)

format kompresji: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264
interfejs: 2x RS485, 1x RS232, 1x eSata
wejscia/wyjscia audio: 1/2 (RCA)

wejScia/wyjScia alarmowe: 16/9

wyj$cie zasilajace: 2x 12V DC, 1A (state / wyzwalane)
interfejs sieciowy: 2x Ethernet 10/100/1000Mbps
obstuga dyskéw: 8x HDD Sata Ill (max. 112TB)
obstuga kamer specjalnych: do liczenia oséb, ANPR (LPR),
panoramicznych oraz Fisheye

obstuga: ONVIF, RTSP, P2P

dekodowanie: 2-ch @ 32Mpx / 8-ch @ 8Mpx / 16-ch @ 4Mpx /
32-ch @ 1080p

obstuga RAID 0, 1, 5, 6, 10, wsparcie N+M hot-spare
synchroniczne odtwarzanie do 16 kanatéw wideo

niezalezna praca wyjs¢ HDMI1/VGA1 i HDM2/VGA2
integracja z kasami fiskalnymi (POS)

rejestracja dzwieku z 64 kamer IP

jeden dwukierunkowy tor audio — interkom

poglad obrazu:
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https://www.napad.pl/artykuly/telewizja-przemyslowa/klasyfikacja-wodoszczelnosci-kamer-ip
https://www.napad.pl/artykuly/telewizja-przemyslowa/klasyfikacja-ik-wandaloodpornosci-kamer
https://www.napad.pl/artykuly/telewizja-przemyslowa/klasyfikacja-wodoszczelnosci-kamer-ip
https://www.napad.pl/artykuly/telewizja-przemyslowa/klasyfikacja-ik-wandaloodpornosci-kamer
https://www.napad.pl/p-153-rejestratory-cyfrowe-dyski-hdd.html

o programy: iVMS-4200, Hik-Central

o  przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari

o aplikacje na Android lub iOS: Hik-Connect, Hik-
ProConnect

Dysk twardy do pracy ciagtej 10000GB / SATA.

Kompaktowa obudowa, procesor Intel i5, pamie¢ 8GB, wbudowany dysk
1TB, zasilanie 12V DC

Monitor LED 21,5", 1920 x 1080 , 250cd/m?,

UPS 5kVA z czasem podtrzymania 60 min

1.2.PODZIAL SYSTEMU

Lp. NR KAMERY TYP KAMERY LOKALIZACJA

Kamery zamontowane w $rodku
1. K1- K9 DS-2CD2726G2-1ZS budynku w miejsca wskazane
przez uzytkownika na poziomie
piwnicy
Kamery zamontowane w $rodku
2. K10- K21 DS-2CD2726G2-1ZS budynku w miejsca wskazane
przez uzytkownika na poziomie
parteru
Kamery zewnetrzne zamontowane

3. K24- K37 DS-2CD2646G2-1ZS na zewnatrz budynku w miejsca
wskazane przez uzytkownika
Kamery zamontowane w $rodku
4, K22,K23 DS-2CD2726G2-1ZS

budynku w miejsca wskazane
przez uzytkownika na pietra

1.3. PODGLAD ZDARZEN

Realizacja podgladu zdarzen odbywac sie bedzie na stanowisku operatorskim w pomieszczeniu 1.5 pomieszczenie biurowe
sekretariat ochrony na poziomie pietra.

1.4. ARCHIWIZACJA
Archiwizacja na podstawie ustalen z Uzytkownikiem

1.5.TECHNOLOGIA BUDOWY INSTALACJI

Przebiegi tras kablowych pokazano na rysunkach bedacych elementem dokumentacji z zaznaczeniem ilosci, typu
prowadzonych przewoddw.

Instalacje prowadzi¢ czeSciowo na poziomie piwnicy w korytach oraz w dedykowanych rurkach PCV.
Instalacje nalezy wykona¢ kablami:

— jako kabel sygnatowy 6A U/UTP 6a 4x2x0,5 musi posiada¢ klase CPR — B2ca wg proj. instalacji strukturalnej pkt
6.0;9.0;9.1;10.0;11.0;12.

1.6.POMIARY
1.6.1.DLA KABLI MIEDZIANYCH WG PROJEKTU SIECI STRUKTURALNEJ
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2.0.INSTALACJA ELEKTRYCZNA
2.1.ZASILANIE
Telewizyjny System Nadzoru zasilany bedzie z :

— Zasilanie podstawowe
— Zasilanie rezerwowe urzadzen z UPS o pojemno$ci 5KW z podtrzymaniem 1 godziny.
Zasilanie UPS wg projektu elektrycznego

2.2,0CHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone dodatkowg zastosowane zostato szybkie wylgaczenie napiecia za pomocg wytacznikdw instalacyjnych wg projektu
elektrycznego.

2.3.0CHRONA PRZEPIECIOWA

Dla ochrony przepieciowej w tablicach elektrycznych zaprojektowano ograniczniki przepigciowe typu DEHNguard jako 2
stopien zabezpieczenia

Na torach sygnatowych realizowanych po skretce po stronie rejestratora zastosowano ochronniki przepieciowe AXON PRP
NetProtector. Ochronniki nalezy uziemic.

Podobne zabezpieczenie nalezy wykonaé na torze sygnatowym miedzy szafq Serwerem a jednostkg operatorska.

3.0.0BOWIAZKI WYKONAWCY PO ZAINSTALOWANIU SYSTEMU

Opracowac¢ i dostarczy¢ uzytkownikowi schematu organizacyjno-funkcjonalnego systemu telewizji dozorowej ( w tym m.in.
automatyczna informacja o zaniku zasilania zasadniczego zainstalowanych urzadzen

Dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatéw i dopuszczen odpowiednich urzadzen

Dostarczenia deklaracji zgodno$ci wykonania systemu z warunkami zawartymi w PN/93-08390

Dostarczenia protokotow pomiaréw elektrycznych instalacii, tj. rezystancji i ciagtosci izolacii dla kazdej linii sygnatowe;.
Dostarczenia protokotu badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Przeszkolenia (i sporzadzenia oraz dostarczenie stosownego protokotu) uzytkownikéw systemu t.j. administratora systemu,
gospodarzy stref, oraz zainteresowanych uzytkownikdw

Opracowanie i dostarczenie instrukcji obstugi systemu dla administratora systemu, stuzby ochrony, gospodarzy stref, i
uzytkownikow

Sporzadzenie konfiguracji systemu w formie wydruku i na no$niku magnetycznym dla dyspozycji administratora systemu.
Opracowanie i dostarczenie warunkéw gwarancyjnych systemu telewizji dozorowe;

Dostarczenie ksigzki systemu

Sporzadzenie protokotu zdawczo- odbiorczego systemu .

4.0.ZESTAWIENIE MATERIALU PODSTAWOWYCH

Ip Nazwa produktu jm ilos¢
1. DS-2CD2646G2-1ZS  |Kamera tubowa rozdzielczo$¢: 2688x1520
(4Mpx) @ 25/30KI; obiektyw: 2.8~12mm (motozoom z szt. 14
autofocusem)
2. DS-2CD2746G2-1ZS  |Kamera koputkowa rozdzielczo$¢: 2592x1944 szt. 23
(4Mpx) @ 20kl/s; obiektyw: 2.8~12mm (motozoom z
autofocusem)
3. DS-9664NI-M8 Rejestrator 64 kanatow szt. 1
4, Switch 24 x RJ45, PoE,2xSFP szt 2
S. Dysk SATA o pojemnosci do 10 TB (tacznie 40 TB), szt. 0
6. Komputer zarzadzajacy systemem komplet szt. 1
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7. AXON PRP NetProtector. X16 1U szt 3

8. AXON PRO Video IP PROTECTOR PoE szt 37

9. Monitor 21 szt. 1

10. UPS 5KW 230V/360V z podtrzymaniem 60min szt. 1

11. Przewdd 6A U/UTP 500MHz musi posiada¢ klase CPR|  mb. 2500
- B2ca

12. Rura PCV 21 mb. 500
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1.0. OPIS TECHNICZNY
1.1.CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowy budynek Dworu i przynaleznej oficyny ( Przedszkole — ,Basniowy Dworek” ) jest zlokalizowany w miejscowos$ci
Golina (gmina Golina , powiat konirski, wojewddztwo wielkopolskie), na dziatce o numerze ewidencyjnym 1288/47 ( obr. 0001
Golina).
Obiekty znajdujg sie na terenie parku dworskiego przy ulic Wiosny Ludéw ( dr. 467 ). Adres obiektu ulica Parkowa nr 2.
Wijazd i wejscie na teren dziatki odbywa sie przez istniejacg brame od strony ulic Wiosny Ludéw. Oryginalne ogrodzenie ulegto
zniszczeniu, do odtworzenia w kolejnym etapie inwestyciji.
Klasycystyczny dwér szlachecki w Golinie zostat zbudowany w pierwszej pofowie XIX wieku po 1830 roku. Tworzy go
murowana, parterowa budowla wzniesiona na planie prostokata z czterokolumnowym portykiem w elewacji frontowej,
zwienczonym trojkatnym szczytem. Do cokotu dostawione jednobiegowe schody i taras w elewacji ogrodowe;.
Calos¢ nakryta jest dwuspadowym dachem z naczétkami, pokrytym pierwotnie Zztobkowang dachéwka karpidwka.
Dwor usytuowany jest w krajobrazowym parku potozonym na zboczu Pradoliny Warty.
W obiekcie znajduje sie wejscie gtéwne od ul. Parkowej oraz Wejscie/Wyjscie do parku. Poza tym znajdujg sie inne wyjscia
ewakuacyjne:

—  Piwnice : 4

— Parter: 4

— Zpoddasza bezpo$rednio na klatke schodowg ewakuacyjna.
Obiekt nie posiada pomieszczenia dyzurki (ochrony)

1.2.ANALIZA ZAGROZEN

Ze wzgledy na charakter dziatalnoSci obiektu a co za tym idzie wyposazenie sprzet komputerowy , sale
multimedialne zostang wyposazone w inne urzadzenia techniczne, nalezy przewidzie¢ akty wandalizmu i kradziezy.
Wskazanie zagrozen dla bezpieczenistwa obiektu
Przyjmujac typologie zagrozern ze wzgledu na zrédio ich powstania mozna wyrdzni¢ nastepujace zagrozenia zwigzane z
funkcjonowaniem obiektu:
- kradzieze (w tym pracownicze), kradzieze z wtamaniem, dewastacje urzadzen,
- awarie techniczne
Zapalenia i pozary: rodzaje pozaréw sg zgodne z normg . W przecietnym pomieszczeniu biurowym
przewidziano nastepujgce rodzaje pozaréw wynikajace z wyposazenia pomieszczenia:
TF1 - ptomieniowe spalanie drewna -symuluje spalanie drewnianych mebli.
TF2 - bezptomieniowy rozkiad termiczny - symuluje wyzarzanie drewnianych elementéw mebili
przez goracy przedmiot (np. grzatke od herbaty), przegrzanie instalacji elektrycznej pomieszczeniu.
TF3 - tlenie widkien bawetianych - symuluje wstepng faze spalania obruséw, pokrowcow.
TF4 - spalanie pfomieniowe tworzywa sztucznego- spalanie materiatéw z pianki poliuretanowe;
znajdujacej sie w siedziskach krzeset.
Nadzwyczajne, takie jak:
- akty terrorystyczne — podtozenia tadunkow wybuchowych w obiekcie lub w pojazdach
pozostawionych na parkingu wewnatrz obiektu, zajecie pomieszczen.

- wywotanie zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi przy uzyciu substancji niebezpiecznych
Neutralizowanie tych zagrozen i minimalizowanie skutkow zdarzeri moze by¢ osiggniete przez wiasciwe potgczenie sit i
$rodkéw ochrony fizycznej z systemami zabezpieczen technicznych
obiektu. Wnioski z analizy zagrozen
Powyzsze przestepstwa implikujq zagrozenie przeciw wartosciom wymiernym i niewymiernym,

takim jak:
. zdrowie i zycie 0s6b przebywajacych w obiekcie
. zdrowie i zycie pracownikow obiektu,
. warto$ci pieniezne,
. nieuprawnione przywtaszczenie dokumentow,
. zniszczenie lub uszkodzenie infrastruktury technicznej obiektu.

W celu zabezpieczenia obiektdéw przed atakami wandalizmu w budynkach nalezy zainstalowaé¢ system sygnalizacji wiamania i
napadu objety tym opracowaniem. Uzupetnieniem dla system sygnalizacji alarmu bedzie telewizyjny system nadzoru.
Dla wyeliminowania zagrozenia przyjeto zasade monitorowania wszystkich stref zwigzanych z ww. obszarem.
W wyniku analizy zagrozen oraz uwzglednienia jako$ciowego charakteru tychze zagrozen, do stref wymagajacych szczegoine;
ochroniony zalicza sie:
- gldwne i pozostate wejscia do obiektu.
Zadania systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu
Zadaniem systemu sygnalizacji alarmu jest obserwacja i kontrolowanie chronionych stref w celu ewentualnego
zapobiezenia nieprzewidzianym sytuacjg oraz odpowiednie szybkie reagowanie w przypadku zaistnienia aktow
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bezprawnej ingerencii (kradziezy, napadu, rozboju)
Zadaniem tego systemu jest uzupetnienie funkcjonowania pozostatych systeméw bezpieczenstwa.

1.3. KLASYFIKACJA
Zgodnie z PN-EN50131-1 przyjeto:

Stopien zabezpieczenia 2
Klasa srodowiskowa |
Poziom dostepu 2

2.0.ZALOZENIA PROJEKTOWE ]
2.1. OPIS PRZYJETYCH W PROJEKCIE ROZWIAZAN

Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa w obudowie metalowej z zasilaczem. Ogélnie system mozna rozbudowac
do 128 wejs¢ alarmowych. 32 stref, 8 partyciji.
Magistrale komunikacyjne do podtaczenia manipulatoréw i modutéw rozszerzen.
Magistrala manipulatoréw umozliwia podtaczenie do 8 urzadzen.
Dwie magistrale ekspanderéw umoZzliwia podtaczenia do 32 urzadzen na kazdej magistrali
Wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania glosowego i zdalnego sterowania
Monitorowanie zdarzen do dwdch stacji monitoringu.
Programowanie z manipulatora oraz komputera z oprogramowaniem.
Centrala SSWIN jest zgodna z wymogami normy PN-EN 50131 dla systemu stopnia 2. Zgodno$¢ jest potwierdzona
certyfikatem.
Dodatkowe parametry centrali:

o Komunikacja:

- za pomocg PC
e Plytka sabotazu
e Klasa (Grade): 2

Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie kluczowych parametréw ekspanderéw linii i manipulatora kontrolnego:
Ekspander linii z zasilaczem

Modut rozszerzenia centrali alarmowej umozliwiajacy podigczenie detektorow.
e Wejscia: min 8 NO, NC, EOL, DEOL,; 1x antysabotaz

o Wyjsé:
o 2 przekaznikowe,
e 20C (max 100mA),
e 1 gtosSnikowe (8 om).
e Komunikacja: RS485.

e 1 wyjscie napigciowe dla sygnalizatora optyczno-akustycznego)
e Plytka sabotazu

Manipulator kontrolny

Stuzacy do zazbrajania i rozbrajania stref SSWIN oraz
e Komunikacja: RS485

Mozliwo$¢ podiaczenia 2 linii

Wyswietlacz

Przyciski numeryczne, funkcyjne

System SSWIN umozliwia rozszerzenie systemu o moduty wejsc.
Sygnalizatory akustyczne zaprojektowano na elewacji budynku na zewnatrz.
Z racji duzej funkcjonalnosci systemu na etapie programowania istnieje mozliwo$¢ zmiany konfiguracii stref alarmowych.
Projektujac system oparto sie na ogdlnych wytycznych uzytkownika (lokalizacji klawiatur)
W kazdej ze stref zaprojektowano elementy wykonawcze:
- Pasywne czujki podczerwieni
- Czujki dualne
- Czujki magnetyczne
Zarzadzanie systemem SWiIN musi by¢ mozliwe z poziomu:

e Manipulatora SSWIN - zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego. Wizualizacja stanéw
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poszczegolnych stref.

Szczegbtowe rozmieszczenie elementow systemoéw na rysunkach.
Montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

2.2.KONFIGURACJA SYSTEMU
Lp Nazwa Magistrala/lokalizacja Nazwa Uwagi
urzadzenia modutu
1. Centralaw CA 16 wejsc¢
Obudowie z - . wykorzystane — 13
. Piwnica/serwerownia
zasilaczem | rezerwa - 3
akumulatorem)
2. Modut
rozszerzenia Piwnica/Pomieszczenie -1.19 | MR1:MR2 16 wejéé
wejsC (zawiera K i 1"
obudows i wykorzystane —
zasilacz z rezerwa - 7
akumulatorem)
3. Modut
rozszerzenia 16 weisé
WejSC (zawiera wykorz staJne -15
obudowe i Parter/Pomieszczenie 0.7A MR3;MR4 y rezgrwa 1
zasilacz z
akumulatorem)
Wspdlna
obudowa
4. | Modut rozszerzen 8 wejsc
(zaW|era. Parter/Pomieszczenie 0.14 MR5 wykorzystane -7
obudowe i rezerwa - 1
zasilacz z
akumulatorem
5. | Modut rozszerzen 8 wejsc
(zaW|era. Pietro/Pomieszczenie 1.7 MR6 wykorzystane -6
obudowe i rezerwa - 2
zasilacz z
akumulatorem

3.0. SPOSOB WYKONANIA INSTALACJI
3.1. TECHNOLOGIA BUDOWY INSTALACJI

Instalacje prowadzi¢ czeSciowo w korytach metalowych przeznaczonych dla instalacji teletechnicznych w rurkach, korytkach
PCV oraz w tynku. Dla wykonania instalacji uzyto kilka rodzajéw kabli i przewoddw:

UTP 4x2x0,5 kabel magistralny
YTDY 8x0,5 jako kabel instalacyjny w budynkach
YnTKSY 2x2x1,0 wysterowanie sygnalizatorow akustycznych,
Zestawienie elementéw systemu w tabeli — Konfiguracja systemu.
Uktady nadzorujace i wykonawcze instalacji sygnalizacji wtamania oraz tory magistrali wyposazy¢ w uktad antysabotazowy.

3.2.PROWADZENIE TRAS KABLOWYCH
Przebiegi tras kablowych pokazano na rysunkach stanowigcych rzuty budynku.
Instalacje prowadzi¢ oraz pod tynkiem.

4.0. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
4.1. ZASILANIE

System sygnalizacji wtamania i napadu zasilany bedzie z :
— Zasilanie podstawowe 230V
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—  Zasilanie z wiasnego zrddta zasilania (akumulatorow)

4.2.BILANS PRADOWY
Ip. [Nazwa sprzetu Prad czuwania Prad alarmu ilos¢ Warto$¢ Warto$¢
mA mA Pradu Pradu
czuwania  |alarmu
mA mA
1. [Centrala alarmowa 130 200 1 130 200
2. |Manipulator 90 90 2 180 180
3. |Wewnetrzny sygnalizator akustyczno-optyczny 0,1 90 5 0,5 450
4. |Zewnetrzny sygnalizator akustyczno-optyczny 20 300 1 40 260
5. |Kontaktron 0 0.5 3 0 1,5
6. |Czujka dualna 20 20 1 20 20
7. |Pasywna czujka podczerwieni 8 13 9 72 17
Razem 442,5mA  1228,5mA
Ip. [Nazwa sprzetu Prad czuwania Prad alarmu ilos¢ Warto$¢ Warto$¢
mA mA Pradu Pradu
czuwania  |alarmu
mA mA
1. [Modut rozszerzern MR1;MR2 35 80 2 70 160
2. |Kontaktron 0 0.5 1 0 0,5
3. |Pasywna czujka podczerwieni 8 13 10 80 130
Razem 150mA 290,5mA
Ip. |Nazwa sprzetu Prad czuwania Prad alarmu ilos¢ Warto$¢ Warto$¢
mA mA Pradu Pradu
czuwania  |alarmu
mA mA
1. [Modut rozszerzeri MR3;MR4 35 80 2 35 160
2. |Kontaktron 0 0.5 4 0 2
3. |Pasywna czujka podczerwieni 8 13 11 88 143
Razem 123mA 305mA
Ip. |Nazwa sprzetu Prad czuwania Prad alarmu ilos¢ Warto$¢ Warto$¢
mA mA Pradu Pradu
czuwania  |alarmu
mA mA
1. [Modut rozszerzeri MR5 35 80 2 70 160
2. |Kontaktron 0 0.5 2 0 1
3. |Pasywna czujka podczerwieni 8 13 5 40 65
Razem 110mA 226mA
Ip. |Nazwa sprzetu Prad czuwania Prad alarmu ilos¢ Warto$¢ Warto$¢
mA mA Pradu Pradu
czuwania  |alarmu
mA mA
1. [Modut rozszerzeri MR6 35 80 1 35 80
2. |Pasywna czujka podczerwieni 8 13 6 48 78
Razem 83mA 158mA
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Obliczanie pojemnosci elektrycznej awaryjnego zrédta zasilania

Minimalny okres gotowo$ci zasilacza rezerwowego

Typ zasilacza - Typ A

Stopien 3 60h

Przyjeto: zrédto rezerwowe z dotadowaniem automatycznym dla systemu powinno zapewni¢ normaing prace systemu w stanie
dozorowym (czuwanie) oraz w stanie alarmu trwajgcego 30 minut w czasie nie krétszym niz 60h.

dla stanu czuwania — dozoru

zatozenia:

Centrala

czas czuwania Tcz =60h

prad stanu czuwania Icz =0,909A

pojemno$¢ akumulatora Qcz = lcz x Tez =0,909A x 60h = 55h
dla stanu alarmu

zatozenia

czas alarmu Ta =30min. = 0,50h

prad stanu alarmowania la=2208 A

pojemno$¢ akumulatora Qa =laxTa=2,208 x 0,50h = 1Ah

wytypowana pojemno$¢ akumulatora

Q ogdlne = Ocz + Qa = 55+1 = 56 Ah

Srednia sprawno$¢ pojemnosciowa akumulatora wynosi n = 0,8 przyjmujemy akumulator o pojemnosci:
Qa = QgoIne/0,8 = 56Ah: 0,8 = 70 Ah

Pojemnosci zaprojektowane

7x18Ah = 126Ah

4.3.POMIARY
Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji przewodow, ciagtosci przewodoéw ochronnych, pomiar
uziemienia.

5.0.UWAGI
Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z dostarczonymi przez producenta DTR.
Montujac zaprojektowane urzadzenia nalezy uwzgledni¢ usytuowanie innych Urzadzen (wentylacji, klimatyzaciji ......)

6.0.0BOWIAZKI WYKONAWCY PO ZAINSTALOWANIU SYSTEMU ALARMOWEGO

Opracowa¢ i dostarczy¢ uzytkownikowi schematu organizacyjno- automatyczna informacja o zaniku zasilania zasadniczego
zainstalowanych urzadzen

Dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatow i dopuszczen odpowiednich urzadzen

Dostarczenia deklaracji zgodnosci wykonania systemu

Dostarczenia protokotéw pomiardw elektrycznych instalacji, tj. rezystancji i ciggtosci izolacji dla kazdej linii sygnatowej i
dozorowej

Dostarczenia protokotu badania skuteczno$ci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Przeszkolenia (i sporzadzenia oraz dostarczenie stosownego protokotu) uzytkownikéw systemu t.j. administratora systemu,
gospodarzy stref, oraz zainteresowanych uzytkownikdw

Opracowanie i dostarczenie instrukcji obstugi systemu dla administratora systemu, stuzby ochrony, gospodarzy stref, i
uzytkownikow

Sporzadzenie konfiguracji systemu alarmowego w formie wydruku i na nodniku magnetycznym dla dyspozycji administratora
systemu.

Opracowanie i dostarczenie warunkéw gwarancyjnych systemu alarmowego i telewizji dozorowe;

Dostarczenie ksigzki systemu alarmowego

Sporzadzenie protokotu zdawczo- odbiorczego systemu alarmowego.  funkcjonalnego systemu alarmowego i telewizji
dozorowe;.
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7.0.ZESTAWIENIE MATERIALU PODSTAWOWYCH

Ip Nazwa produktu j-m. ilos¢
1. |Centrala w obudowie metalowej z zasilaczem szt. 1
2. [Manipulator kontrolny szt. 2
3. |Ekspander wej$¢ z zasilaczem w obudowie metalowej szt. 6
4. |Bateria 18 Ah szt. 7
5. |Czujka dualna szt. 1
6. |Pasywna czujka podczerwieni szt. 41
7. |Sygnalizator akustyczny wewnetrzny szt. 5
8. |Sygnalizator akustyczny zewnetrzny szt. 1
9. |Czujka magnetyczna szt. 10
10. |Przewdd YTDY 8x0,5 2500
11. |Przewdd YTKSY 4x2x0,8 500
12. |Przewdd YTKSY 4x2x0,6 150
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D. SYSTEM PRZYZYWOWY

1.0.Przedmiot opracowania

2.0.0pis techniczny

2.1.Rozmieszczenie systemu w Budynku
2.2.0pis systemu, dobdr urzadzen, rozwigzania
2.3.Sposdb wykonania instalacji

3.0.Zestawienie materiatéw podstawowych
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1.0. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy systemu alarmu toalet dla osdb niepetnosprawnych. Celem opracowania
jest przedstawienie rozwigzania oraz lokalizacja urzadzen instalacji systemu przyzywowego

2.0. OPIS TECHNICZNY .

2.1 ROZMIESZCZENIE SYSTEMOW W BUDYNKU

Przewiduje sie, ze system zainstalowany bedzie w na poziomie parteru w pomieszczeniach 0.13; oraz na poziomie pietra
pomieszczenie 1.5.

2.2 OPIS SYSTEMU, DOBOR URZADZEN, ROZWIAZANIA

Cyfrowy system sygnalizacji przyzywowe] sktadat sie bedzie z Matrycy sygnalizacyjnej PMS4820 mini, podcentralek PS405D
lampki sygnalizacyjnej LS43, wigcznika WL40.

Matryca znajdowa sie bedzie na poziomie sekretariacie pomieszczenie nr 1.5. Podcentralka (kasownik) na zewnatrz
pomieszczen chronionych — parter 0.13. Lampka sygnalizacyjna LS43 nad drzwiami pomieszczenia chronionego od zewnatrz.
Wiacznik wewnatrz WL40 pomieszczenia w miejscu najbardziej dogodnym.

2.3. SPOSOB WYKONANIA INSTALACJI

Instalacje utozy¢ w rurkach PCV pod tynkiem przewodem :
Sygnalizacyjnym YTKSY ekw 4x2x0,5

Kabel zasilajacy YDY 3x2,5

Zasilanie urzadzen (zasilacza) wg projektu elektrycznego

3.0. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Ip. symbol nazwa j-m. ilos¢
1 PMS4820 MINI Matryca sygnalizacyjna szt. 1
2 Zasilacz 12V/2A/230V szt. 1
3 PS405D Podcentralka szt. 1
4 LS41B Lampka sygnalizacyjna szt. 1
5 Wt40 Wiacznik tazienkowy szt. 1
6 YTKSYekw4x2x0,5 | Przewod szt. 150
7 YDY 3x2.5 Przewod szt. 150
8 RL21 Rurka instalacyjna PCV m 150

str. 33



E. INSTALACJA VIDEODOMOFONOWA

1.0.Przedmiot opracowania

2.0.0pis techniczny

2.1.Rozmieszczenie systemu w budynku, dobor urzadzen
2.2.Sposdb wykonania instalacji

3.0.Zasilanie urzadzen

4.0.Zestawienie materiatébw podstawowych
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1.0.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny systemu video domofonowego.
Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzania oraz lokalizacja urzadzen systemu

2.0. OPIS TECHNICZNY , , ,
2.1 ROZMIESZCZENIE SYSTEMOW W BUDYNKU DOBOR URZADZEN

Architektura systemu video domofonowego dla  obiektu bedzie umozZliwiata 1-poziomowg tacznos¢é z odbiorcami
Zlokalizowanymi na poziomie pietra z wejscia gtéwnego do obiektu. Dla wejS¢ przewidziano panele Sinthesi S2 z klawiaturg i
wy$wietlaczem . Jako odbiorniki lokatorskie Videomonitor Miro 4,3".

Na poziomie parteru w wydzielonej szafce SZ.D zaprojektowano zasilacz 2VOICE 1083/20A. W szafce SZ.D dodatkowo za
zaprojektowano dekoder 2 VOICE dla czterech uzytkownikow 1083/55.

Dekoder dodatkowy w korytarzu 0.18.

2.2 SPOSOB WYKONANIA INSTALACJI

Instalacja przewodowa

. Instalacja przewodowa w budynku wykonywana jest przewodem
Kabel 6A U/UTP musi posiada¢ klase CPR — B2ca

o Wszystkie przewody po obu stronach sa opisane zgodnie z oznaczeniami stosowanymi na schemacie
blokowym instalacji.

. Instalacja przewodowa uktadana jest w rurkach, peszlach zgodnie z ogélnymi zasadami.

o Okablowanie instalacji wykonywa¢ zgodnie ze schematem blokowym/projektem technicznym a w
szczegodlnosci:

Wszystkie przewody powinny by¢ sprawdzone (ciagtos¢, brak zwar¢) w przypadku taczenia kilku
odcinkéw przewodu w jeden wszystkie potaczenia muszg by¢ lutowane, nie dopuszcza sie
zmieniania kolorow taczonych par.
Panele zewnetrzne
. Wysoko$¢ montazu puszek wynosi 165cm od poziomu wykorczonej posadzki do gory puszki
. Wszystkie puszki podtynkowe licowac z powierzchnia, w ktérej sg obsadzane.
Rygle/Elektrozwory

Przewdd do zasilania elektrozwory uktada¢ do panelu domofonowego — Uktad potgczony z systemem oddymiania i
instalacjq sygnalizacji pozaru

Odbiorniki
o W przypadku instalacji audio wyprowadzenia przewodéw umieszcza¢ na wysokosci 145 cm.
o Podtaczanie odbiornikéw wedtug schematéw potaczen.

Adresy urzadzen
1. Adres (numer) kazdego urzadzenia programuije si¢ indywidualnie
2. Adresowalne urzadzenia to:

®  panel wejsciowy
® urzadzenia sterujgce

3.0.ZASILANIE URZADZEN

Zasilanie elementéw systemu.
Zasilanie uktadu napieciem 230V wg projektu elektrycznego
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4.0.ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Ip. symbol nazwa j-m. ilos¢
1 1083/19; Panel wywotania (komplet) szt. 1
1748/40;1148/63
1145/53;1158/613
2 1083/55 Dystrybutor video szt. 2
3 1083/20A Zasilacz 2 Voice szt. 1
4 1083/19 Panel wywotania (komplet) szt. 1
5 1750/1 Videomonitor szt. 7
6 Elektrozwora 24V/230 szt. 2
7 UIUTP 4x2x0,5 kat6A | Przewod szt. 300
CPR - B2ca
8 RL21 Rurka instalacyjna PCV m 300
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F.INSTALACJA AUDIO-VIDEO

1.0.Wstep
1.1.Przedmiot opracowania
1.2.Podstawa opracowania

1.3.Zakres opracowania

1.4.Zatozenia programowe i funkcjonalne

2.0.Sale przedszkolne 0.1010.11
2.1.System prezentacji multimedialnej
2.2.System nagto$nienia

2.3.System sterowania

3.0.Sala taczona 0.16

3.1.System prezentacji multimedialne;
3.2.System nagto$nienia

3.3.System sterowania

4.0.Sala taczona duza 0.4/0.5
4.1.System prezentacji multimedialnej
4.2.System nagto$nienia

4.3.System sterowania
9.0.Nagtosnienie mobilne
6.0.Minimalne parametry urzadzen
6.1.Sale przedszkolne taczone 0.4/0.5
6.2.Sale przedszkolne 0.10/0.11
6.3.Sale przedszkolne 0.16

6.4.Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej

6.5.Wyposazenie wspdine
6.6.Nagtosnienie mobilne
7.0. Trasy kablowe
8.0.Zasilanie urzadzen

9.0.Zestawienie urzadzen
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1.0.WSTEP

1.1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa wyposazenia multimedialnego pomieszczen Przedszkola ,Basniowy

Dworek” w Golinie ul. Parkowa 2 - Budynek bytego dworu i przynaleznej oficyny

1.2.PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania dokumentacji projektowej sa;

e Ustalenia z Uzytkownikiem i Inwestorem — w tym szczegdtowe ustalenia dotyczace wyposazenia i funkcjonowania
pomieszczen oraz obiektu;

o  Ustalenia miedzybranzowe oraz wizja lokalna.
Dokumentacje projektowg opracowano zgodnie z wymogami prawa budowlanego, obowigzujacymi przepisami, w tym
przepisami dotyczacymi ochrony $rodowiska oraz zasadami wspotczesnej wiedzy techniczne;.

1.3.ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje system AV dla pomieszczen edukacyjnych o rozbudowanej funkcjonalno$ci z mozliwoscig
prowadzenia spotkan stacjonarnych. Projekt zawiera opracowanie nastepujacych pomieszczen:

e  SALE PRZEDSZKOLNE - pomieszczenie 0.10/0.11,

e  SALALACZONA - pomieszczenie 0.16,

e SALALACZONA DUZA - pomieszczenie 0.4 / 0.5,

e NAGLOSNIENIE MOBILNE.

1.4.ZALOZENIA PROGRAMOWE | FUNKCJONALNE

prowadzenie prezentacji multimedialnych z wykorzystaniem najnowszych zrédet prezentacj;

tatwo$¢ obstugi i automatyka systemoéw audiowizualnych dla réznych typow Sali;

mozliwos$¢ petnego zarzadzania salg oraz wyposazeniem multimedialnym;

oferowanie rozwigzan praktycznie zweryfikowanych w realizacjach podobnych obiektéw o wysokim standardzie
wyposazenia;

e wybdr urzadzen i systemdw z gwarantowanym, petnym autoryzowanym serwisem.

2.0.SALE PRZEDSZKOLNE 0.10i 0.11

Wyposazenie obu sal jest identyczne. Opis dotyczy jednej Sali.

2.1.SYSTEM PREZENTACJI MULTIMEDIALNEJ

Sale przedszkolne przeznaczone s do matych spotkan stacjonarnych o charakterze edukacyjnym. System umozZliwi
prezentacje treSci multimedialnych poprzez wsparcie ideologii BYOD (Bring Your Own Device tj. PrzynieS Swoje Wiasne
Urzadzenie).

Gtéwnym urzadzeniem do prezentacji multimedialnej w Sali bedzie interaktywny monitor o przekatnej ekranu 86" zamontowany
na dedykowanej konstrukcji $ciennej. Monitor interaktywny z bezposrednim pod$wietleniem LED powinien mie¢ rozdzielczo$é
3840x2160 piskeli, jasnos¢ min. 400 cd/m?, kontrast min. 5000:1, kontrast dynamiczny min. 5000:1, czas reakcji max. 6 ms,
zywotno$¢ min. 50 000 godzin. Twardo$¢ powierzchni min. 7H, szklo hartowane, przeciwodblaskowe / przeciw odciskom
palcdw, min. 20 punktéw dotyku. Monitor musi posiada¢ wyjscie HDMI oraz slot OPS.

Do przesytania sygnatéw do monitora 86" stuzy¢ beda $cienne nadajniki systemowe, a do odbierania sygnatéw odbiorniki
transmisyjne zamontowane za wysSwietlaczem. Urzadzenia przenosne i prezentacyjne beda podigczane bezposrednio poprzez
przytacza sygnatowe, potgczone z nadajnikami systemowymi w celu transmisji sygnatéw multimedialnych.

Nadajnik transmisyjny w formie Sciennego przytacza sygnatowego tzw. wall-plate, zawierajacy port HDMI, transmisja po skretce,
4K@60k!./s, probkowanie koloréw 4:4:4, HDR10+, Dolby, Deep Color, HDCP2.3, EDID, CEC
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Doktadne ilosci i lokalizacje elementdw prezentacji multimedialnej przedstawiajq rysunki bedace zatacznikiem do opracowania

2.2.SYSTEM NAGLOSNIENIA

System nagtosnienia w salach przedszkolnych sktadac sie bedzie ze $ciennego nagtosnienia w postaci dwdch wysokiej klasy
aktywnych, liniowych zestawdw gtosnikowych, zbudowanych w oparciu 0 min. 16x szerokopasmowych przetwornikéw min. 1.5",
charakteryzujgcych sie pasmem przenoszenia 80Hz — 20kHz, maksymalnym poziomem SPL min. 102 dB, obstugg standardu
Dante, zasilanie poprzez Ethernet (PoE+), oraz dwudroznych, sufitowych zestawéw gtosnikowych opartych o przetworniki min.
5"i 1", kazdy o mocy 30W przy 100V, min. 112 dB maksymalny SPL, czuto$¢ min. 91 dB.

Dystrybucja wszystkich sygnatéw audio sprowadzona zostata do postaci cyfrowej transmisji poprzez protokét DANTE. Format
danych jest zgodny z szeroko przyjetym standardem transmisji wielokanatowej stosowanym przez wielu producentéw na
Swiecie. Takie rozwigzanie pozwala na szerokie mozliwosci konfigurowania ztozonych systemdw przetwarzania dzwigku w celu
jego nagto$nienia, rejestracii, archiwizacji lub transmisji w sieci itp. Dzwiek towarzyszacy prezentacji multimedialnej zostanie
wyciagniety do sieci DANTE poprzez konwerter ANALOG AUDIO-DANTE.

Doktadne ilosci i lokalizacje elementdw nagto$nienia przedstawiaja rysunki bedace zatacznikiem do opracowania.

2.3.SYSTEM STEROWANIA

Gtownym elementem systemu jest jednostka centralnego sterowania zainstalowana w gtéwnej szafie sterowniczej systemu AV.
W pamie¢ jednostki w trakcie instalacji i programowania zapisane zostang programy wykonawcze. Programy te, definiujace
funkcje poszczegoinych okien i przyciskow panelu dotykowego sterujg funkcjami poszczegélnych urzadzen oraz wykonujg
MAKROPROGRAMY - sekwencje instrukcji uruchamianych po nacisnieciu jednego klawisza — np. przycisk PREZENTACJA
spowoduje wiaczenie sie systemu prezentacji multimedialnej, przyciemnienie oswietlenia i zamkniecie rolet, uruchomienie zrédta
obrazu, zatrzymanie innych zrodet, ustawienie wymaganego poziomu gtosnosci prezentacji multimedialnych itp. Elementami
umozlwiajgcymi sterowanie funkcjami Sali w jej obrebie bedg interaktywne panele sterujace zamontowane $ciennie.

Elementem sterujgcym bedzie 7” Scienny panel dotykowy wchodzacy w sktad systemu zintegrowanego sterowania. Panel
dotykowy umozliwi sterowanie wyposazeniem multimedialnym Sali oraz dystrybucje wszystkich sygnatéw wejSciowych i
wyjsciowych systemu multimedialnego do i z urzadzen. Panel powinien charakteryzowaé sig rozdzielczo$cig min. 1280x800
pikseli, jasnoscig min. 350 cd/m?, kontrastem min. 850:1, mozliwo$cig streamingu H.264 i MJPEG, wbudowanym mikrofonem,
gtosnikiem oraz interkomem. System zintegrowanego sterowania musi umozliwia¢ sterowanie w. w. urzadzeniami systemu AV
oraz opcjonalnie o$wietleniem.

Dokfadne ilosci i lokalizacje elementdw sterowania przedstawiajg rysunki bedace zatgcznikiem do opracowania.

3.0.SALA LACZONA 0.16

3.1.SYSTEM PREZENTACJI MULTIMEDIALNEJ

Sala faczona przeznaczona bedzie do matych spotkan stacjonarnych o charakterze edukacyjnym. System umozliwi prezentacje
treSci multimedialnych poprzez wsparcie ideologii BYOD (Bring Your Own Device {j. Przynie$ Swoje Wiasne Urzadzenie).
Gtéwnymi urzadzeniami do prezentacji multimedialnej w Sali bedg interaktywne monitory
o przekatnej ekranu 86” i 75” zamontowane na dedykowanych konstrukcjach $ciennych. Monitory interaktywne z bezpo$rednim
pods$wietleniem LED powinny mie¢ rozdzielczos¢ 3840x2160 piskeli, jasno$¢ min. 400 cd/m?, kontrast min. 5000:1, kontrast
dynamiczny min. 5000:1, czas reakcji max. 6 ms, zywotnos¢ min. 50 000 godzin. Twardo$¢ powierzchni min. 7H, szkio
hartowane, przeciwodblaskowe / przeciw odciskom palcdw, min. 20 punktdéw dotyku. Monitory muszg posiada¢ wyjscie HDMI
oraz slot OPS.

Prezentacja w Sali odbywac sie bedzie poprzez wykorzystanie Sciennych nadajnikéw transmisyjnych zawierajgcych porty: min.
1x HDMI, min.1x USB-C Display Port, wbudowany przetacznik 2x1, 4K@60kl./s, prébkowanie koloréw 4:4:4, HDR10+, Dolby,
Deep Color, HDCP2.3. Do przytaczy sygnatowych beda mogty by¢ podtaczane zrédta przenosne np. notebooki itd.

System transmisji audio-wideo umozliwi zarzadzanie wszystkimi sygnatami AV. W projekcie zastosowano multiprzetacznik
matrycowy umozliwiajacy matrycowanie sygnatéw AV. Multiprzetacznik matrycowy powinien posiada¢ min. 4 wejScia wizyjne
(np. HDMI), min. 2 wejscia RJ45 od nadajnikéw transmisyjnych, wbudowany autoprzetacznik wejSciowy, min. 2 niezalezne
wyjcia HDBaseT. Na obu wyj$ciach multiprzetacznika powinny znajdowa¢ sie¢ wbudowane skalery. Multiprzetacznik powinien
charakteryzowac sie wspieraniem rozdzielczosci 4K@60Kkl./s, probkowaniem koloréw 4:4:4, obstugg protokotéw HDR10+, Dolby
Vision, HDCP2.3, EDID, CEC. Multiprzetacznik powinien posiada¢ min. 2 niezalezne stereofoniczne wyjcia audio oraz port
Ethernet. Sterowanie/przetaczanie sygnatéw odbywaé sie bedzie automatycznie i/lub zdalnie z systemu zintegrowanego
sterowania. Transmisja wyjsciowa sygnatéw wizyjnych powinna odbywac si¢ w standardzie HDBaseT w jakoSci 4K.

Wszystkie sygnaty wejSciowe jak i wyjsciowe bedg transmitowane po pojedynczej, ekranowanej skretce. Do przesytania
sygnatow do multiprzetacznika matrycowego AV stuzyé beda nadajniki systemowe, a do odbierania sygnatéw z
multiprzetacznika bedg stuzy¢é odbiorniki transmisyjne HDBaseT. Urzadzenia przenosne i prezentacyjne bedg podigczane
bezposrednio poprzez przytacza sygnatowe - nadajniki systemowe w celu transmisji sygnatow multimedialnych i sterujacych do
multiprzetacznika. Sterowanie/przetaczanie sygnatow odbywaé sie bedzie zdalnie z systemu centralnego sterowania.

Dokfadne ilosci i lokalizacje elementdw prezentacji multimedialnej przedstawiaja rysunki bedace zatgcznikiem do opracowania.
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3.2.SYSTEM NAGLOSNIENIA

W systemie nagtosnienia przewidziano tacznie cztery zestawy mikrofondw bezprzewodowych: 2 szt. typu ,handheld” (mikrofon
trzymany w rece lub na statywie stotowym), oraz 2 szt. bezprzewodowych bodypackéw z zamiennymi mikrofonami przypinanymi
lub nagtownymi. Mikrofony bezprzewodowe powinny byé oparte o system cyfrowej transmisji dzwieku pracujacej w pasmie
radiowym 1880 — 1900 MHz (DECT). Konfigurowanie i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegdinych nadajnikéw oraz
dynamiczna zmiana czestotliwo$ci w razie wystapienia zaktocen bedzie odbywaé sie automatycznie. Transmisja radiowa bedzie
szyfrowana 256 bitowym kluczem w certyfikowanym standardzie AES zabezpieczajacym przed niepowotanym podstuchem
wyktadu. Czas pracy mobilnych nadajnikéw bezprzewodowych do 15 godzin po petnym natadowaniu. Sygnaty z mikrofonéw
bezprzewodowych bedg trafia¢ do czterokanatowego odbiornika w formie punktu dostepowego generujacego sygnat cyfrowy w
formie protokolu DANTE. W celu zapewnienia bezpieczenstwa transmitowanego sygnatu, system mikrofonéw powinien
obstugiwaé szyfrowanie AES 256-bit. Odbiornik mikrofonéw bedzie zasilany poprzez PoE.

Dystrybucja wszystkich sygnatéw audio sprowadzona zostata do postaci cyfrowej transmisji poprzez protokdt DANTE. Format
danych jest zgodny z szeroko przyjetym standardem transmisji wielokanatowej stosowanym przez wielu producentéw na
Swiecie. Takie rozwigzanie pozwala na szerokie mozliwosci konfigurowania ztozonych systeméw przetwarzania dzwieku w celu
jego nagtosnienia, rejestracji, archiwizacji lub transmisji w sieci itp.

Fonia ze wszystkich zrédet tj. fonia prezentacji, mikrofonéw, bedzie przetaczana, miksowana, poddawana obrébce przy uzyciu
przy uzyciu cyfrowej matrycy wyposazonej w procesor DSP, posiadajacej min. 8 wej$¢ liniowo-mikrofonowych, min. 8 wyjs¢
liniowych, obstuge protokotu DANTE (min. 2 porty DANTE), slot na karte rozszerzen. Urzadzenie musi pozwala¢ na petng
obrébke sygnatéw audio (m. in. eliminator sprzezen akustycznych, korektory parametryczne, bramki, kompresory, miksery
automatyczne, linie opdzniajace, automatyczng kontrole wzmocnienia gainu, ducker, procesory efektow, itd.). Urzagdzenie musi
zapewnia¢ zarzadzanie poprzez Ethernet.

System nagtos$nienia w sali tacznej sktada¢ sie bedzie z $ciennego nagtosnienia w postaci 4 (dwdch na sale) wysokiej klasy
aktywnych, liniowych zestawdw gtosnikowych, zbudowanych w oparciu 0 min. 16x szerokopasmowych przetwornikéw min. 1.5",
charakteryzujacych sie pasmem przenoszenia 80Hz — 20kHz, maksymalnym poziomem SPL min. 102 dB, obstugg standardu
Dante, zasilanie poprzez Ethernet (PoE+), oraz dwudroznych, sufitowych zestawdw gtodnikowych opartych o przetworniki min.
5"i1", kazdy o mocy 30W przy 100V, min. 112 dB maksymalny SPL, czuto$¢ min. 91 dB.

Doktadne ilosci i lokalizacje elementdw nagto$nienia przedstawiajg rysunki bedace zatacznikiem do opracowania.

3.3.SYSTEM STEROWANIA

Gtownym elementem systemu jest jednostka centralnego sterowania zainstalowana w gtéwnej szafie sterowniczej systemu AV.
Jednostka centralnego sterowania powinna by¢ wyposazona w 2 dwukierunkowe porty RS232, 4 porty magistrali systemowej, 4
wyjsciowe porty IR, 4 porty przekaznikowe, porty: USB oraz dwa porty Ethernet umozliwiajace podtaczenie urzadzenia do sieci
strukturalnej oraz sterowanie urzadzeniami posiadajacych porty LAN w sieci Ethernet.

W pamie¢ jednostki w trakcie instalacji i programowania zapisane zostang programy wykonawcze. Programy te, definiujace
funkcje poszczegoinych okien i przyciskow panelu dotykowego sterujq funkcjami poszczegdlnych urzadzen oraz wykonujg
MAKROPROGRAMY - sekwencije instrukcji uruchamianych po nacisnieciu jednego klawisza — np. przycisk PREZENTACJA
spowoduje wigczenie si¢ systemu prezentacji multimedialnej, przyciemnienie o$wietlenia i zamknigcie rolet, uruchomienie zrodta
obrazu, zatrzymanie innych zrodet, ustawienie wymaganego poziomu gto$no$ci prezentacji multimedialnych itp.

Elementami sterujacymi bedg 7" Scienne panele dotykowe wchodzace w skiad systemu zintegrowanego sterowania. Panel
dotykowy umozliwi sterowanie wyposazeniem multimedialnym Sali oraz dystrybucje wszystkich sygnatéw wejSciowych i
wyjciowych systemu multimedialnego do i z urzadzen. Panel powinien charakteryzowaé si¢ rozdzielczoscig min. 1280x800
pikseli, jasnoscig min. 350 cd/m?, kontrastem min. 850:1, moZliwo$cig streamingu H.264 i MJPEG, wbudowanym mikrofonem,
glosnikiem oraz interkomem. System zintegrowanego sterowania musi umozliwia¢ sterowanie w. w. urzadzeniami systemu AV
oraz opcjonalnie oswietleniem.

Dokfadne ilosci i lokalizacje elementdw sterowania przedstawiajg rysunki bedace zatacznikiem do opracowania.

4.0.SALA LACZONA DUZA 0.4/0.5

4.1.SYSTEM PREZENTACJI MULTIMEDIALNEJ

Duza sala taczona przeznaczona bedzie do wiekszych spotkah stacjonarnych o charakterze edukacyjnym. System umozliwi
prezentacje treSci multimedialnych poprzez wsparcie ideologii BYOD (Bring Your Own Device tj. PrzynieS Swoje Wiasne
Urzadzenie).

Gtownymi urzadzeniami do prezentacji multimedialnej w sali beda laserowe projektory multimedialne wykonane w technologii
DLP, charakteryzujacy sie rozdzielczoscig min. 1920x1200 pikseli, jasnoscig min. 6300 Lumendw, kontrastem min. 300 000:1.
Projektor powinien posiada¢ wbudowany obiektyw o wspotczynniku projekcji max. 0.79:1. Odpornos¢ silnika optycznego na
kurz: min. IP6X. Technologia laserowa umozliwi prace do 30 tysiecy godzin bez konieczno$ci serwisowania projektoréw,
gwarantujgc wysoka niezawodnos¢ i zmniejszajac koszty eksploatacii.

Obrazy beda wys$wietlane na elektrycznie rozwijanych ekranach z powierzchnig projekcyjng o wymiarach 290x163cm. Format
wyswietlanych obrazow to 16:10. Doktadna lokalizacja projektora oraz ekranu znajduje sie na rzutach rozmieszczenia urzadzen.
Dodatkowymi  urzadzeniami  do  prezentacji  multimediainej w  Sali  bedq interaktywne  monitory
0 przekatnej ekranu 65" zamontowane na dedykowanych konstrukcjach Sciennych. Monitory interaktywne z bezposrednim
pod$wietleniem LED powinien miec rozdzielczo$¢ 3840x2160 piskeli, jasnos¢ min. 400 cd/m?, kontrast min. 5000:1, kontrast
dynamiczny min. 5000:1, czas reakcji max. 6 ms, zywotnos¢ min. 50 000 godzin. Twardo$¢ powierzchni min. 7H, szklo
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hartowane, przeciwodblaskowe / przeciw odciskom palcow, min. 20 punktéw dotyku. Monitory musza posiada¢ wyjscie HDMI
oraz slot OPS.
Prezentacja w sali odbywac si¢ bedzie z nastepujacych Zrodet:

o Sciennych nadajnikéw transmisyjnych zawierajacych porty: min. 1x HDMI, min.1x USB-C Display Port, wbudowany
przetacznik 2x1, 4K@60kl./s, probkowanie koloréw 4:4:4, HDR10+, Dolby, Deep Color, HDCP2.3. Do przytaczy
sygnatowych beda mogty by¢ podtaczane zrédta przeno$ne np. notebooki itd.

e Prezentacja treSci wySwietlanych na interaktywnych monitorach - rzutowanie tre$ci multimedialnych na system
projekcji lub drugi monitor,

e Systemu bezprzewodowej prezentacji obrazu i dzwieku, umozliwiajac bezprzewodowe wysSwietlenie oraz prace na
obrazach z réznych platform tj. komputeréw, notebookdéw (MAC OS, Windows), tabletow i smartfonéw (iOS, Android)
poprzez aplikacjg, butony podiaczane do zlgcza USB komputera, lub poprzez protokoty AirPlay, GoogleCast i
MiraCast.

Dokfadne ilosci i lokalizacje elementdw prezentacji multimedialnej przedstawiaja rysunki bedace zatacznikiem do opracowania.

4.2.SYSTEM NAGLOSNIENIA

W systemie nagto$nienia przewidziano tacznie cztery zestawy mikrofondw bezprzewodowych: 2 szt. typu ,handheld” (mikrofon
trzymany w rece lub na statywie stotowym), oraz 2 szt. bezprzewodowych bodypackéw z zamiennymi mikrofonami przypinanymi
lub nagtownymi. Mikrofony bezprzewodowe powinny byé oparte o system cyfrowej transmisji dzwieku pracujacej w pasmie
radiowym 1880 — 1900 MHz (DECT). Konfigurowanie i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegélinych nadajnikéw oraz
dynamiczna zmiana czestotliwo$ci w razie wystapienia zaktocen bedzie odbywaé sie automatycznie. Transmisja radiowa bedzie
szyfrowana 256 bitowym kluczem w certyfikowanym standardzie AES zabezpieczajacym przed niepowotanym podstuchem
wyktadu. Czas pracy mobilnych nadajnikéw bezprzewodowych do 15 godzin po petnym natadowaniu. Sygnaty z mikrofondw
bezprzewodowych bedg trafia¢ do czterokanatowego odbiornika w formie punktu dostepowego generujgcego sygnat cyfrowy w
formie protokotu DANTE. W celu zapewnienia bezpieczenstwa transmitowanego sygnatu, system mikrofonéw powinien
obstugiwa¢ szyfrowanie AES 256-bit. Odbiornik mikrofonéw bedzie zasilany poprzez PoE.

Dystrybucja wszystkich sygnatéw audio sprowadzona zostata do postaci cyfrowej transmisji poprzez protokét DANTE. Format
danych jest zgodny z szeroko przyjetym standardem transmisji wielokanatowej stosowanym przez wielu producentéw na
Swiecie. Takie rozwigzanie pozwala na szerokie mozliwosci konfigurowania ztozonych systeméw przetwarzania dzwieku w celu
jego nagtosnienia, rejestracji, archiwizacji lub transmisji w sieci itp.

Fonia ze wszystkich zrédet tj. fonia prezentacji, mikrofonéw, bedzie przetaczana, miksowana, poddawana obrdbce przy uzyciu
przy uzyciu cyfrowej matrycy wyposazonej w procesor DSP, posiadajacej min. 8 wej$¢ liniowo-mikrofonowych, min. 8 wyjs¢
liniowych, obstuge protokotu DANTE (min. 2 porty DANTE), slot na karte rozszerzen. Urzadzenie musi pozwala¢ na petng
obrébke sygnatow audio (m. in. eliminator sprzezen akustycznych, korektory parametryczne, bramki, kompresory, miksery
automatyczne, linie opdzniajace, automatyczng kontrole wzmocnienia gainu, ducker, procesory efektow, itd.). Urzadzenie musi
zapewnia¢ zarzadzanie poprzez Ethernet.

System nagtosnienia w sali tacznej sktada¢ sie bedzie z $ciennego nagtosnienia w postaci 4 (dwoch na sale) wysokiej klasy
aktywnych, liniowych zestawdw gtosnikowych, zbudowanych w oparciu 0 min. 16x szerokopasmowych przetwornikow min. 1.5",
charakteryzujacych sie pasmem przenoszenia 80Hz — 20kHz, maksymalnym poziomem SPL min. 102 dB, obstugg standardu
Dante, zasilanie poprzez Ethernet (PoE+), oraz dwudroznych, sufitowych zestawow gto$nikowych opartych o przetworniki min.
5"i1", kazdy o mocy 30W przy 100V, min. 112 dB maksymalny SPL, czuto$¢ min. 91 dB.

Dokfadne ilosci i lokalizacje elementdw nagtosnienia przedstawiajg rysunki bedace zatacznikiem do opracowania.

4.3.SYSTEM STEROWANIA

Gtéwnym elementem systemu jest jednostka centralnego sterowania zainstalowana w gtéwnej szafie sterowniczej systemu AV.
Jednostka centralnego sterowania powinna by¢ wyposazona w 2 dwukierunkowe porty RS232, 4 porty magistrali systemowej, 4
wyjsciowe porty IR, 4 porty przekaznikowe, porty: USB oraz dwa porty Ethernet umozliwiajace podtaczenie urzadzenia do sieci
strukturalnej oraz sterowanie urzadzeniami posiadajacych porty LAN w sieci Ethernet.

W pamie¢ jednostki w trakcie instalacji i programowania zapisane zostang programy wykonawcze. Programy te, definiujace
funkcje poszczegoinych okien i przyciskow panelu dotykowego sterujg funkcjami poszczegélnych urzadzen oraz wykonujg,
MAKROPROGRAMY - sekwencje instrukcji uruchamianych po naci$nieciu jednego klawisza — np. przycisk PREZENTACJA
spowoduje wigczenie sie systemu prezentacji multimedialnej, przyciemnienie oSwietlenia i zamkniecie rolet, uruchomienie Zrédta
obrazu, zatrzymanie innych zrodet, ustawienie wymaganego poziomu gto$no$ci prezentacji multimedialnych itp.

Elementami sterujacymi bedg 7" $cienne panele dotykowe wchodzace w skiad systemu zintegrowanego sterowania. Panel
dotykowy umozliwi sterowanie wyposazeniem multimedialnym Sali oraz dystrybucje wszystkich sygnatéw wejsciowych i
wyjciowych systemu multimedialnego do i z urzadzen. Panel powinien charakteryzowac sie rozdzielczoscig min. 1280x800
pikseli, jasnoscig min. 350 cd/m?, kontrastem min. 850:1, moZliwo$cig streamingu H.264 i MJPEG, wbudowanym mikrofonem,
glosnikiem oraz interkomem. System zintegrowanego sterowania musi umozliwia¢ sterowanie w. w. urzadzeniami systemu AV
oraz opcjonalnie oswietleniem.

Dokfadne ilosci i lokalizacje elementdw sterowania przedstawiajg rysunki bedace zatgcznikiem do opracowania.
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5.0.NAGLOSNIENIE MOBILNE

Do przeprowadzania imprez zewnetrzych na $wiezym powietrzu, przewidziano mobilny system nagtosnienia W sktad systemu
powinny wchodzi¢ dwa zestawy gto$nikowe oparte o przetworniki 10” i 1.4”. Moc pojedynczego zestawu nie mniejsza niz 340W
(tacznie minimum 680W). Przeno$ny system powinien posiada¢ min. 10-kanatowy mikser, obstugiwa¢ Bluetooth, wbudowany
eliminator sprzezen, korektor EQ, cyfrowy efekt, zasilanie Phantom. Wraz z zestawem nalezy dostarczy¢ mikrofon
bezprzewodowy, komplet statywéw, pokrowcow oraz okablowania.

Dokfadne ilosci i lokalizacje elementdw nagtosnienia przedstawiajq rysunki bedace zatgcznikiem do opracowania.

6.0.MINIMALNE PARAMETRY URZADZEN

6.1.SALE PRZEDSZKOLNE £ ACZONE 0.4/ 0.5
Tab. 1. Specyfikacja techniczna projektora laserowego

Rodzaj urzadzenia Projektor laserowy

llo§¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Technologia wy$wietlania ~ DLP

Rozdzielczo$é 1080p Full HD (1920x1080)

Jasno$¢ 6 300lumendw

Kontrast 300 000:1

Natywne proporcje ekranu  16:9

Wspdtczynnik projekcji - zgodny 4:3

Korekcja trapezowa - pozioma +/-30°

Korekcja trapezowa - pionowa +/-30°

Posiada automatyczng, pionowg korekcje trapezowg Tak
llos¢ wyswietlanych koloréw (miliony) 1073.4

Szybkosc skanowania poziomego 15.375~91.146 Khz
Szybko$¢ skanowania pionowego 24~ 85 Hz (120Hz for 3D)Hz
Jednolitos¢ 85%

Rozmiar ekranu  0.78m ~ 7.65m (30.6" ~ 301.1") diagonal

Zrodio wiatla Laser

Zywotno$é LASERA 30 000hours
Wspditczynnik projekcii 1.2.1~1.921
Odlegtos¢ wyswietlania 1.3m-8m
Zoom 1.6

Rodzaj Powigkszenia Manualne

Ogniskowa (mm) 17.63~27.9mm

Przesuw obiektywuPionowo -106 ~ 127%, Poziomego: +/-0%
Whbudowany offset 106%

Lens shiftTak

Ztacza wejsciowe/wyjsciowe

Porty wejscia 1 x Obstuguje HDMI 1.4a 3D, 1 x HDMI 2.0, 2 x VGA, 1 x Ztacze kompozytowe, 1 x Mikrofon Mic 3.5 mm, 1
X Audio 3.5mm

Porty wyj$cia 1 x VGA, 1 x USB-A power 1.5A, 1 x Audio 3.5mm

Kontrola 1 x RS232, 1 x 12V trigger, 1 x RJ45

Poziom hatasu (typowy) 32dB

Poziom hatasu (maksymalny) 34dB

Kompatybilno$¢ z komputerem UHD, FHD, UXGA, SXGA, WXGA, HD, XGA, SVGA, VGA, Mac

Kompatybilnos¢ 2DNTSC M/J, 3.58MHz, 4.43MHz PAL B/D/G/H//MIN, 4,43MHz SECAM B/D/G/K/K1/L, 4.25/4.4MHz
480ilp, 576i/p, 720p(50/60Hz), 1080i(50/60Hz), 1080p(50/60Hz), 2160p(24/50/60Hz)

Kompatybilno$¢ 3DSide-by-Side:1080i50 / 60, 720p50 / 60 Frame-pack: 1080p24, 720p50 / 60 Over-Under; 1080p24,
720p50 / 60

Bezpieczenstwo  Zabezpieczenie antykradziezowe, blokada Kensington, ochrona hastem

IP rating IP6x

Tab. 2. Specyfikacja techniczna ekranu projekcyjnego

Rodzaj urzadzenia | Ekran projekcyjny |
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llogé | 2szt.

Parametry urzadzenia:

Ekran projekcyjny do montazu $ciennego / sufitowego, zwijany elekirycznie, powierzchnia projekcyjna o wymiarach
290x163cm, gain powierzchni min. 1.2, wysuw materiatu z tytu kasety

Tab. 3. Specyfikacja techniczna monitora interaktywne 65”

Rodzaj urzadzenia Monitor interaktywny 65”

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Monitor interaktywny 65" z bezposrednim pods$wietleniem LED, rozdzielczo$¢ 3840x2160, jasnos¢ min. 400 cd/m?,
kontrast min. 5000:1,kontrast dynamiczny min. 5000:1, czas reakcji max. 6 ms, zywotno$¢ min. 50 000 godzin, twardo$¢
powierzchni min. 7H, szkto hartowane, przeciwodblaskowe / przeciw odciskom palcdw, do 20 punktéw dotyku (Android) i
40 punktow dotyku (Windows), system operacyjny min. Android 11, pamie¢ RAM min. 8 GB, dysk min. 64 GB,
komunikacja: WiFi 2.4Ghz/5GHz, wbudowane gto$niki min. 2x10W, wsparcie jezyka polskiego.

Porty wejsciowe min. 3x HDMI 2.1, 4x USB 3.0, 1x USB 2.0, RS232, 2x RJ45, 1x USB-C, 2x USB Touchport, slot OPS.
Porty wyj$ciowe min. 1x HDMI 2.0, 1x S/PDIF, 1x Audio 3.5mm

Tab. 4. Specyfikacja techniczna odbiornika HDMI

Rodzaj urzadzenia odbiornik HDMI
llos¢ 4 szt.

Parametry urzadzenia:

Wideo

Typ sygnatu wejsciowego AV over Ethernet z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision®, Deep Color i 4K60 4:4:42

Typ sygnatu wyjsciowego  HDMI® z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision, Deep Color i 4K60 4:4:42 (zgodnos¢ z
DVI4)

Dzwigk

Typ sygnatu wejsciowego  : AV over Ethernet

Typ sygnatu wyjSciowego:  HDMI

Formaty cyfrowe  Dolby Digital, Dolby Digital EX, Dolby Digital® Plus, Dolby TrueHD, Dolby® Atmos®, DTS, DTS ES,
DTS 96/24, DTS HD® High Res, DTS-HD Master Audio, DTS®:X®, LPCM do 8 kanatéw

Komunikacja
HDMI  HDCP 2.3, EDID, CEC pass-through
AV over Ethernet  HDCP 2.3, EDID pass-through

Ztacza

WYJSCIE HDMI - Ztacze HDMI typu A, Zzeniskie; Cyfrowe wyjécie wideo/audio HDMI; Zgodno$é ze ztaczem DVI4
AV over Ethernet - 8-pinowe zotte ztacze RJ-45, zenskie, ekranowane;

24V 0,75A - 2-pinowa odigczana listwa zaciskowa 3,5 mm;

WejScie zasilania 24VDC;

Tab. 5. Specyfikacja techniczna nadajnika HDMI

Rodzaj urzadzenia Nadajnika HDMI

llosé 4 szt

Parametry urzadzenia:

Wideo

Typ sygnatu wejsciowego  HDMI® z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision®, Deep Color i 4K60 4:4:42 (zgodnos¢ z
interfejsem DVI i Dual-Mode DisplayPort4™)

Typ sygnatu wyjSciowego AV over Ethernet z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision, Deep Color i 4K60 4:4:42
Ochrona przed kopiowaniem HDCP 2.3

Dzwiek

Typ sygnatu wejsciowego:  HDMI

Typ sygnatu wyjSciowego  : AV over Ethernet

Formaty cyfrowe  Dolby Digital, Dolby Digital EX, Dolby Digital® Plus, Dolby TrueHD, Dolby® Atmos®, DTS, DTS ES,
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DTS 96/24, DTS HD® High Res, DTS-HD Master Audio, DTS®:X®, LPCM do 8 kanatow

Komunikacja
HDMI  HDCP 2.3, EDID, CEC pass-through
AV over Ethernet  HDCP 2.3, EDID pass-through

Ztacza
Wejscie HDMI - Zigcze HDMI typu A, zeniskie; Cyfrowe wejscie wideo/audio HDMI; zgodnos$¢ z interfejsem DVI i Dual-
Mode DisplayPort4™

AV over Ethernet - 8-pinowe z6tte ztacze RJ-45, zenhskie, ekranowane;
24V 1.25A - 2.1 x 5.5 mm ztgcze zasilania DC; wejscie zasilania 24VDC;

Tab. 6. Specyfikacja techniczna nadajnika $ciennego HDMI/USB-C

Rodzaj urzgdzenia Nadajnik $cienny HDMI/USB-C

llo§¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Wideo

Typ sygnatu wejsciowego  HDMI® z obstugq HDR10, HDR10+, Dolby Vision®, Deep Color i 4K60 4:4:42 (zgodnos¢ z
interfejsem DVI i Dual-Mode DisplayPort4 ™)

Typ sygnatu wyjSciowego AV over Ethernet z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision, Deep Color i 4K60 4:4:42
Ochrona przed kopiowaniem HDCP 2.3

Dzwiek

Typ sygnatu wejsciowego:  HDMI, DisplayPort over USB-C (DisplayPort Alt Mode)

Typ sygnatu wyjSciowego  : AV over Ethernet

Formaty cyfrowe  Dolby Digital, Dolby Digital EX, Dolby Digital® Plus, Dolby TrueHD, Dolby® Atmos®, DTS, DTS ES,
DTS 96/24, DTS HD® High Res, DTS-HD Master Audio, DTS®:X®, LPCM do 8 kanatéw

Komunikacja

HDMI - HDCP 2.3, EDID, CEC pass-through
USB-C - HDCP 2.3, EDID, CEC pass-through

AV over Ethernet - HDCP 2.3, EDID pass-through

Ztacza
Wejscie HDMI - Ztacze HDMI typu A, Zeniskie; Cyfrowe wejécie wideo/audio HDMI; zgodnos¢ z interfejsem DVI i Dual-
Mode DisplayPort4™

USB IN - ztacze USB typu C, Zenskie;

Digital video/audio input using DisplayPort Alt Mode5

AV over Ethernet - 8-pinowe Zotte ztacze RJ-45, zenskie, ekranowane;
24V 1.25A - 2.1 x 5.5 mm ztacze zasilania DC; wejscie zasilania 24VDC;

Tab. 7. Specyfikacja techniczna multiprzetacznika matrycowego

Rodzaj urzadzenia Multiprzetacznik matrycowy

llos¢ 1

Parametry urzadzenia:

Switcher: Automatyczne przetgczanie obrazu 8x2 lub reczne, audio-follows-video

Scaler: 4K60 4:4:4 skaler wideo z adaptacyjnym usuwaniem przeplotu, inteligentng konwersjg szybkosci klatek; Obstuga
gtebokich koloréw; Obstuga HDR10, HDR10+ i Dolby Vision; redukcja szuméw dostosowujgca sie do tresci; i 3:2/2:2
wykrywanie i odzyskiwanie pull-down

Sygnaty wejsciowe: HDMI z obstugg HDR10, HDR10+ i Dolby Vision, obstugg Deep Color i 4K60 4:4:4 (zgodny z
interfejsem DVI i Dual-Mode DisplayPort™) na wejsciach 1-6, DM Lite i HDBaseT z wigczonymi Deep Color i 4K Wejscia
7-8

Sygnaty wyjsciowe: HDMI, DM Lite i HDBaseT z obstugg HDR10, HDR10+ i Dolby Vision pass-through, obstugg Deep
Color i obstugg 4K60 4:4:4 (zgodnos¢ z DVI)

Wejscia audio: dwa mono 1-kanatowe wejscia MIC/LINE, sze$¢ mono 1-kanatowych wejs¢ LINE, jeden stereofoniczny 2-
kanatowy dzwiek LPCM wyodrebniony z wybranego zrodta wejsciowego HDMI lub Cyfrowe
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WyijScia audio: Jedno lustrzane wyjscie audio HDMI 1 i DM Lite 1, Jedno dublowane wyjscie audio HDMI 2 i DM Lite 2,
Jedno wyjscie AUX 1 stereo 2-kanatowe, Jedno wyjscie AUX 2 stereo 2-kanatowe
Komunikacja: Ethernet, USB, HDMI, HDBaseT

Tab. 8. Specyfikacja techniczna panelu dotykowego przewodowego

Rodzaj urzadzenia Stotowy przewodowy panel dotykowy 7”

llo§¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Scienny, przewodowy panel dotykowy.

Przekatna min. 7” (178 mm).

Aspekt min. 16:10 WUXGA.

Rozdzielczos¢ min. 1280x800 pixeli.

Jasno$¢ min. 350 cd/m?.

Kontrast min. 850:1.

Aktywna matryca TFT, z pod$wietleniem LED.

Technologia dotyku: pojemnosciowa, min. 5 punktowy multitouch.
Katy widzenia min. £80° poziomo, £80° pionowo.

Pamie¢ RAM: min 2 GB.

Pamig¢: min 16 GB.

Wsparcie dla jezyka polskiego.

Port Ethernet.

Mozliwo$¢ streamingu w formacie H.265, H.264 (MPEG-4, MJPEG).
Wbudowany interkom, mikrofon i gtosniki.

Wbudowany Bluetooth.

Rozpoznawanie gtosu.

Mozliwos¢ zasilania poprzez PoE.

Wbudowana kamera 5MP.

Waga max: 730g.

Oprogramowanie graficzne: musi by¢ wykonane czytelnie w j. polskim i umozliwiaC sterowanie wymaganych urzadzen.
Wyglad graficzny i funkcjonalno$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Urzadzenie tego samego producenta co jednostki sterujace, panele dotykowe, kodery i dekodery transmisyjne, moduty
przekaznikowe na szyne DIN.

Tab. 9. Specyfikacja techniczna czujnika podziatu sali

Rodzaj urzadzenia Czujnik podziatu sali

llo$¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Wykrywanie pofozenia ruchomych przegrdd w technologii podczerwieni (IR).

Mozliwo$¢ regulacii sity sygnatu wigzki podczerwieni.

Zasieg wykrywania przegrody do 100cm.

Urzadzenie tego samego producenta co multiprzetacznik, przewodowy panel sterujacy, nadajniki transmisyjne, klawiatura
sterujgca, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Tab. 10. Specyfikacja techniczna punktu dostepowego sieci WiFi

Rodzaj urzadzenia Punkt dostepowy sieci WiFi

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Architektura sieci  GigabitEthernet

Dostep chroniony Wi-Fi (WPA/WPA2/WPA3), 802.11i
Filtrowanie adreséw MAC z kontrolg dostepu

Obstuga standardu 802.1x RADIUS z EAP TLS, TTLS, PEAP
Wykrywanie sgsiadujacego punktu dostepowego

Obstuga sieci VLAN

Sie¢ goscinna

Zarzadzanie przepustowoscig

Sterowanie pasmowe

Porty welwy 1 x10/100/1000/2500 RJ-45 port
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Standardy

802.11g

802.11b

802.11n

802.11ac

802.11ax

802.11a

Pasmo 2,4 GHz, 5 GHz
Antena  Wewnetrzna

Zysk anteny 2.9dBi

Maks. liczba uzytkownikdw : 256
Liczba jednoczesnych uzytkownikéw : 60

Tab. 11. Specyfikacja techniczna mikrofonu przypinanego

Rodzaj urzadzenia Mikrofon przypinany typu lavalier

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Wielokierunkowy mikrofon pojemno$ciowy do bodypacka

mikrofon przypinany ze ztaczem, sktadajacy sie z zacisku do krawata i piankowej ostony.
wymienne kapsuty mikrofonowe

w zestawie kapsuta kardioidalna

Urzadzenie tego samego producenta co nadajnika bodypack.

Tab. 12. Specyfikacja techniczna mikrofonu nausznego wraz z bodypackiem

Rodzaj urzadzenia Mikrofon nauszny wraz z bodypackiem

llo$¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Mikrofon nauszny o dookolnej charakterystyce w zestawie z bezprzewodowym bodypackiem.
Programowalny przycisk wyciszenia.

Wyijscie stuchawkowe.

Cyfrowa transmisja dzwigku w technologii DECT.

Pasmo radiowe 1880-1900 MHz.

Zasieg nadajnikéw bezprzewodowych minimum 50m.

Pasmo przenoszenia minimum 50 Hz — 20 kHz .

Zakres dynamiczny minimum 99 dB (A-wazony).

Bezpieczne szyfrowanie AES 256.

Dwukierunkowa transmisja bezprzewodowa.

Automatyczna konfiguracja i przydziat czestotliwo$ci radiowych poszczegdlnych nadajnikéw.
Dynamiczna zmiana czestotliwo$ci w razie wystapienia zaktdcen.

Zdalna kontrola pracy.

Wbudowany akumulator Litowo-Jonowy umozliwiajacy precyzyjny pomiar czasu w godzinach i minutach.

Mozliwo$¢ tadowania mikrofonu poprzez port USB.

Tab. 13. Specyfikacja techniczna mikrofonu bezprzewodowego typu Hand Held

Rodzaj urzadzenia Mikrofon bezprzewodowy typu Hand Held

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Mikrofon bezprzewodowy typu Hand Held z wigcznikiem.
Programowalny przycisk wyciszenia.

Przetwornik kardioidalny.

Cyfrowa transmisja dzwieku w technologii DECT.
Bezpieczne szyfrowanie AES 256.

Pasmo radiowe 1880-1900 MHz.

Zasieg nadajnikéw bezprzewodowych minimum 50m.
Pasmo przenoszenia minimum 50 Hz — 20 kHz .
Zakres dynamiczny minimum 99 dB (A-wazony).
Podwojna antena nadawcza.

Dwukierunkowa transmisja bezprzewodowa.
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Automatyczna konfiguracja i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegdinych nadajnikéw.
Dynamiczna zmiana czestotliwo$ci w razie wystapienia zaktécen.

Zdalna kontrola pracy.

Whbudowany akumulator Litowo-Jonowy umozliwiajacy precyzyjny pomiar czasu w godzinach i minutach.
Mozliwos¢ tadowania mikrofonu poprzez port USB.

Do mikrofonu nalezy dotaczy¢ statyw mikrofonowy stotowy

Tab. 14. Specyfikacja techniczna 4-kanatlowego punktu dostepowego audio

Rodzaj urzadzenia 4-kanatowy Punkt dostepowy audio

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia

4-kanatowy bezprzewodowy punkt dostepowy kompatybilny z bezprzewodowym systemem mikrofonowym,
dwukierunkowa taczno$¢ bezprzewodowa umozliwia zdalng kontrole w czasie rzeczywistym wszystkich ustawien
mikrofonu  bezprzewodowego, automatyczng koordynacje czestotliwosci, automatyczne oddalanie sie od
nieoczekiwanych zaktécen dla kazdego mikrofonu, transmisja dzwieku chroniona szyfrowaniem AES-256. Dante™ i
AES67 cyfrowe przez sie¢ Ethernet. Zasilanie przez Ethernet (PoE)

Tab. 15. Specyfikacja techniczna 4-kanatowej tadowarki sieciowej

Rodzaj urzadzenia 4-kanatowa fadowarka sieciowa

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia

Sieciowa stacja fadujaca zgodna z bezprzewodowym systemem mikrofonowym, diody LED na urzadzeniu wys$wietlajg
stan natadowania indywidualnie dla kazdego zadokowanego mikrofonu, zdalne monitorowanie stanu natadowania przez
potaczenie Ethernet, szybkie czasy tadowania: osigga 50% natadowania w godzine i w petni faduje nadajniki w dwie
godzin, ochrona przed przetadowaniem

Tab. 16. Specyfikacja techniczna Aktywnego zestawu gtosnikowego

Rodzaj urzadzenia Aktywny zestaw glo$nikowy

llo$¢ 4 szt.

Parametry urzadzenia

Aktywny, instalacyjny, szerokopasmowy zestaw gtosnikowy Scienny w postaci kolumny gto$nikowej typu line array.
Pasmo przenoszenia: min. 80 Hz — 20 kHz.

Przetworniki min. 16 przetwornikéw min. 1.5".

Propagacja: 180° w poziomie, 30° (+15° / -15°) w pionie.

Maksymalny poziom SPL min. 102 dB.

Komunikacja Dante.

Zasilany poprzez Ethernet (PoE+).

Smukty wyglad.

Kolor biaty lub czarny.

W zestawie Scienny uchwyt montazowy.

Tab. 17. Specyfikacja techniczna systemu prezentacji bezprzewodowej

Rodzaj urzadzenia System prezentacji bezprzewodowej

llos¢ 1 szt.

Hub do bezprzewodowej wspdipracy.

W zestawie z urzadzeniem min. 2 nadajniki tre$ci prezentacji podigczany do portu USB komputera

Min. 1 wyj$cie HDMI w rozdzielczosci 4K UHD (3840*2160) przy 30Hz.

Mozliwo$¢ jednoczesnego potaczenia przez 2 uzytkownikdw obok siebie.

Obstuga systeméw operacyjnych min. Windows 8 i nowsze, MAC OSX 10.13 i nowsze, Android 9 i nowsze, i0S 12 i
nowsze.

Obstuga AirPlay, Google Cast, Miracast.

Sie¢ LAN: pasmo pracy 2,4GHz oraz 5GHz.

Port Ethernet LAN 1Gbit.
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Porty: USB 2.0, USB-C, HDMI.

Mozliwos¢ obstugi podigczonego komputera poprzez naktadke dotykowa monitora.
Wsparcie protokotow: WPA2-PSK, IEEE 802.1X, IEEE 802.11, I[EEE 802.15.1.
Antykradziezowy system typu np. Kensington.

6.2.SALE PRZEDSZKOLNE 0.10/0.11
Tab. 1. Specyfikacja techniczna monitora interaktywne 86”

Rodzaj urzgdzenia Monitor interaktywny 86"

llo§¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Monitor interaktywny 86" z bezposrednim podéwietleniem LED, rozdzielczo$¢ 3840x2160, jasno$¢ min. 400 cd/m?,
kontrast min. 5000:1,kontrast dynamiczny min. 5000:1, czas reakcji max. 6 ms, zywotnos¢ min. 50 000 godzin, twardos¢
powierzchni min. 7H, szkto hartowane, przeciwodblaskowe / przeciw odciskom palcoéw, do 20 punktéw dotyku (Android) i
40 punktow dotyku (Windows), system operacyjny min. Android 11, pamig¢ RAM min. 8 GB, dysk min. 64 GB,
komunikacja: ~ WiFi  2.4Ghz/5GHz, wbudowane gto$niki min.  2x10W, wsparcie jezyka  polskiego.
Porty wejsciowe min. 3x HDMI 2.1, 4x USB 3.0, 1x USB 2.0, RS232, 2x RJ45, 1x USB-C, 2x USB Touchport, slot OPS.
Porty wyjsciowe min. 1x HDMI 2.0, 1x S/PDIF, 1x Audio 3.5mm

Tab. 2. Specyfikacja techniczna odbiornika HDMI

Rodzaj urzadzenia odbiornik HDMI

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Wideo

Typ sygnatu wejsciowego AV over Ethernet z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision®, Deep Color i 4K60 4:4:42

Typ sygnatu wyjsciowego  HDMI® z obstugaq HDR10, HDR10+, Dolby Vision, Deep Color i 4K60 4:4:42 (zgodnos¢ z
DVI4)

Dzwiek

Typ sygnatu wejsciowego  : AV over Ethernet

Typ sygnatu wyjSciowego:  HDMI

Formaty cyfrowe  Dolby Digital, Dolby Digital EX, Dolby Digital® Plus, Dolby TrueHD, Dolby® Atmos®, DTS, DTS ES,
DTS 96/24, DTS HD® High Res, DTS-HD Master Audio, DTS®:X®, LPCM do 8 kanatow

Komunikacja
HDMI  HDCP 2.3, EDID, CEC pass-through
AV over Ethernet  HDCP 2.3, EDID pass-through

Ztacza

WYJSCIE HDMI - Ztacze HDMI typu A, zeniskie; Cyfrowe wyjécie wideo/audio HDMI; Zgodno$é ze ztaczem DVI4
AV over Ethernet - 8-pinowe Zotte ztacze RJ-45, zenskie, ekranowane;

24V 0,75A - 2-pinowa odigczana listwa zaciskowa 3,5 mm;

Wejscie zasilania 24VDC;

Tab. 3. Specyfikacja techniczna nadajnika $ciennego HDMI

Rodzaj urzadzenia Nadajnik $cienny HDMI

llo$¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Wideo

Typ sygnatu wejsciowego  HDMI® z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision®, Deep Color i 4K60 4:4:42 (zgodno$¢ z
interfejsem DVI i Dual-Mode DisplayPort4™)

Typ sygnatu wyjSciowego AV over Ethernet z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision, Deep Color i 4K60 4:4:42
Ochrona przed kopiowaniem HDCP 2.3

Dzwiek
Typ sygnatu wejsciowego:  HDMI, DisplayPort over USB-C (DisplayPort Alt Mode)
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Typ sygnatu wyjsciowego  : AV over Ethernet
Formaty cyfrowe  Dolby Digital, Dolby Digital EX, Dolby Digital® Plus, Dolby TrueHD, Dolby® Atmos®, DTS, DTS ES,
DTS 96/24, DTS HD® High Res, DTS-HD Master Audio, DTS®:X®, LPCM do 8 kanatéw

Komunikacja
HDMI - HDCP 2.3, EDID, CEC pass-through
AV over Ethernet - HDCP 2.3, EDID pass-through

Ztacza
Wejscie HDMI - Ztacze HDMI typu A, Zeniskie; Cyfrowe wejscie wideo/audio HDMI; zgodnos¢ z interfejsem DVI i Dual-
Mode DisplayPort4™

Digital video/audio input using DisplayPort Alt Mode5
AV over Ethernet - 8-pinowe Zotte ztacze RJ-45, zenskie, ekranowane;
24V 1.25A - 2.1 x 5.5 mm ztgcze zasilania DC; wejscie zasilania 24VDC;

Tab. 4. Specyfikacja techniczna panelu dotykowego przewodowego

Rodzaj urzadzenia Stotowy przewodowy panel dotykowy 7”

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Scienny, przewodowy panel dotykowy.

Przekatna min. 7 (178 mm).

Aspekt min. 16:10 WUXGA.

Rozdzielczo$¢ min. 1280x800 pixeli.

Jasnos¢ min. 350 cd/m?.

Kontrast min. 850:1.

Aktywna matryca TFT, z pod$wietleniem LED.

Technologia dotyku: pojemno$ciowa, min. 5 punktowy multitouch.
Katy widzenia min. £80° poziomo, £80° pionowo.

Pamie¢ RAM: min 2 GB.

Pamie¢: min 16 GB.

Wsparcie dla jezyka polskiego.

Port Ethernet.

Mozliwo$¢ streamingu w formacie H.265, H.264 (MPEG-4, MJPEG).
Whbudowany interkom, mikrofon i gtosniki.

Wbudowany Bluetooth.

Rozpoznawanie gtosu.

Mozliwo$¢ zasilania poprzez PoE.

Wbudowana kamera 5MP.

Waga max: 730g.

Oprogramowanie graficzne: musi by¢ wykonane czytelnie w j. polskim i umozliwia¢ sterowanie wymaganych urzadzen.
Wyglad graficzny i funkcjonalno$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Urzadzenie tego samego producenta co jednostki sterujace, panele dotykowe, kodery i dekodery transmisyjne, moduty
przekaznikowe na szyne DIN.

Tab. 5. Specyfikacja techniczna punktu dostepowego sieci WiFi

Rodzaj urzadzenia Punkt dostepowy sieci WiFi

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Architektura sieci  GigabitEthernet

Dostep chroniony Wi-Fi (WPA/WPA2/WPA3), 802.11i
Filtrowanie adreséw MAC z kontrolg dostepu

Obstuga standardu 802.1x RADIUS z EAP TLS, TTLS, PEAP
Wykrywanie sgsiadujacego punktu dostepowego

Obstuga sieci VLAN

Sie¢ goscinna

Zarzadzanie przepustowoscig

Sterowanie pasmowe

Porty welwy 1 x10/100/1000/2500 RJ-45 port
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Standardy

802.11g

802.11b

802.11n

802.11ac

802.11ax

802.11a

Pasmo 2,4 GHz, 5 GHz
Antena  Wewnetrzna

Zysk anteny 2.9dBi

Maks. liczba uzytkownikdw : 256
Liczba jednoczesnych uzytkownikéw : 60

Tab. 6. Specyfikacja techniczna Aktywnego zestawu gtosnikowego

Rodzaj urzadzenia Aktywny zestaw gltosnikowy

llo§¢ 4 szt.

Parametry urzadzenia

Aktywny, instalacyjny, szerokopasmowy zestaw gtoSnikowy $cienny w postaci kolumny gtosnikowej typu line array.
Pasmo przenoszenia; min. 80 Hz — 20 kHz.

Przetworniki min. 16 przetwornikéw min. 1.5".

Propagacja: 180° w poziomie, 30° (+15° / -15°) w pionie.

Maksymalny poziom SPL min. 102 dB.

Komunikacja Dante.

Zasilany poprzez Ethernet (PoE+).

Smukly wyglad.

Kolor biaty lub czarny.

W zestawie Scienny uchwyt montazowy.

Tab. 7. Specyfikacja techniczna Nadajnika audio DANTE

Rodzaj urzadzenia Nadajnik audio DANTE

llo$¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia

Do podtaczania analogowych urzadzen audio (np. miksera) do sieci Dante® audio

Regulowany poziom sygnatu: +24/+4/0 dBu, 0/-10 dBV (przez oprogramowanie Dante® controller)
Pasmo przenoszenia; 20-20 000Hz

Impedancja: 20kQ (sym.), 10kQ (niesym.)

Zakres dynamiki: > 100dB

Stosunek S/N: > 100dB

THD: < 0.01%

Prébkowanie: 44.1/48/96 kHz, 24 bits

Ztacza: 1 x RJ45, 2 x gniazdo XLR
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6.3.SALE PRZEDSZKOLNE LACZONE 0.16

Tab. 1. Specyfikacja techniczna monitora interaktywne 86”

Rodzaj urzadzenia Monitor interaktywny 86"
llo$¢ 1 szt.
Parametry urzadzenia:

Monitor interaktywny 86" z bezposrednim pod$wietleniem LED, rozdzielczo$¢ 3840x2160, jasno$¢ min. 400 cd/m?,
kontrast min. 5000:1,kontrast dynamiczny min. 5000:1, czas reakcji max. 6 ms, zywotno$¢ min. 50 000 godzin, twardos¢
powierzchni min. 7H, szkto hartowane, przeciwodblaskowe / przeciw odciskom palcéw, do 20 punktéw dotyku (Android) i
40 punktow dotyku (Windows), system operacyjny min. Android 11, pamig¢ RAM min. 8 GB, dysk min. 64 GB,
komunikacja:  WiFi  2.4Ghz/5GHz, wbudowane glosniki min.  2x10W, wsparcie jezyka polskiego.
Porty wejsciowe min. 3x HDMI 2.1, 4x USB 3.0, 1x USB 2.0, RS232, 2x RJ45, 1x USB-C, 2x USB Touchport, slot OPS.
Porty wyjsciowe min. 1x HDMI 2.0, 1x S/PDIF, 1x Audio 3.5mm

Tab. 2. Specyfikacja techniczna monitora interaktywne 75”

Rodzaj urzadzenia Monitor interaktywny 75"
llos¢ 1 szt.
Parametry urzadzenia:

Monitor interaktywny 70" z bezposrednim pods$wietleniem LED, rozdzielczo$¢ 3840x2160, jasnos¢ min. 400 cd/m?,
kontrast min. 5000:1,kontrast dynamiczny min. 5000:1, czas reakcji max. 6 ms, zywotno$¢ min. 50 000 godzin, twardos¢
powierzchni min. 7H, szkto hartowane, przeciwodblaskowe / przeciw odciskom palcdw, do 20 punktéw dotyku (Android) i
40 punktow dotyku (Windows), system operacyjny min. Android 11, pamie¢ RAM min. 8 GB, dysk min. 64 GB,
komunikacja: ~ WiFi  2.4Ghz/5GHz, wbudowane glosniki min.  2x10W, wsparcie jezyka polskiego.
Porty wejsciowe min. 3x HDMI 2.1, 4x USB 3.0, 1x USB 2.0, RS232, 2x RJ45, 1x USB-C, 2x USB Touchport, slot OPS.
Porty wyj$ciowe min. 1x HDMI 2.0, 1x S/PDIF, 1x Audio 3.5mm

Tab. 3. Specyfikacja techniczna odbiornika HDMI

Rodzaj urzadzenia odbiornik HDMI
llos¢ 4 szt.
Parametry urzadzenia:

Wideo

Typ sygnatu wejsciowego AV over Ethernet z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision®, Deep Color i 4K60 4:4:42

Typ sygnatu wyjsciowego  HDMI® z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision, Deep Color i 4K60 4:4:42 (zgodnos¢ z
DVI4)

Dzwiek

Typ sygnatu wejsciowego  : AV over Ethernet

Typ sygnatu wyjSciowego:  HDMI

Formaty cyfrowe  Dolby Digital, Dolby Digital EX, Dolby Digital® Plus, Dolby TrueHD, Dolby® Atmos®, DTS, DTS ES,
DTS 96/24, DTS HD® High Res, DTS-HD Master Audio, DTS®:X®, LPCM do 8 kanatow

Komunikacja
HDMI  HDCP 2.3, EDID, CEC pass-through
AV over Ethernet  HDCP 2.3, EDID pass-through

Ztacza

WYJSCIE HDMI - Ztacze HDMI typu A, zenskie; Cyfrowe wyjécie wideo/audio HDMI; Zgodno$é ze ztaczem DVI4
AV over Ethernet - 8-pinowe zotte ztacze RJ-45, zenskie, ekranowane;

24V 0,75A - 2-pinowa odfgczana listwa zaciskowa 3,5 mm;

Wejscie zasilania 24VDC;
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Tab. 4. Specyfikacja techniczna nadajnika HDMI

Rodzaj urzadzenia nadajnika HDMI

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Wideo

Typ sygnatu wejsciowego  HDMI® z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision®, Deep Color i 4K60 4:4:42 (zgodnos¢ z
interfejsem DVI i Dual-Mode DisplayPort4 ™)

Typ sygnatu wyjsciowego AV over Ethernet z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision, Deep Color i 4K60 4:4:42
Ochrona przed kopiowaniem HDCP 2.3

Dzwigk

Typ sygnatu wejsciowego: HDMI

Typ sygnatu wyjsciowego  : AV over Ethernet

Formaty cyfrowe  Dolby Digital, Dolby Digital EX, Dolby Digital® Plus, Dolby TrueHD, Dolby® Atmos®, DTS, DTS ES,
DTS 96/24, DTS HD® High Res, DTS-HD Master Audio, DTS®:X®, LPCM do 8 kanatéw

Komunikacja
HDMI  HDCP 2.3, EDID, CEC pass-through
AV over Ethernet  HDCP 2.3, EDID pass-through

Ztacza

Wejscie HDMI - Zigcze HDMI typu A, zeniskie; Cyfrowe wejécie wideo/audio HDMI; zgodnos¢ z interfejsem DVI i Dual-
Mode DisplayPort4™

AV over Ethernet - 8-pinowe Zotte ztacze RJ-45, zenskie, ekranowane;

24V 1.25A - 2.1 x 5.5 mm ztacze zasilania DC; wejscie zasilania 24VDC;

Tab. 5. Specyfikacja techniczna nadajnika $ciennego HDMI/USB-C

Rodzaj urzadzenia Nadajnik $cienny HDMI/USB-C

llo$¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Wideo

Typ sygnatu wejsciowego  HDMI® z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision®, Deep Color i 4K60 4:4:42 (zgodno$¢ z
interfejsem DV i Dual-Mode DisplayPort4 ™)

Typ sygnatu wyjsciowego AV over Ethernet z obstugg HDR10, HDR10+, Dolby Vision, Deep Color i 4K60 4:4:42
Ochrona przed kopiowaniem HDCP 2.3

Dzwiek

Typ sygnatu wejsciowego:  HDMI, DisplayPort over USB-C (DisplayPort Alt Mode)

Typ sygnatu wyjSciowego  : AV over Ethernet

Formaty cyfrowe  Dolby Digital, Dolby Digital EX, Dolby Digital® Plus, Dolby TrueHD, Dolby® Atmos®, DTS, DTS ES,
DTS 96/24, DTS HD® High Res, DTS-HD Master Audio, DTS®:X®, LPCM do 8 kanatéw

Komunikacja

HDMI - HDCP 2.3, EDID, CEC pass-through
USB-C - HDCP 2.3, EDID, CEC pass-through

AV over Ethernet - HDCP 2.3, EDID pass-through

Ztacza

Wejscie HDMI - Ztacze HDMI typu A, Zeniskie; Cyfrowe wejécie wideo/audio HDMI; zgodnos¢ z interfejsem DVI i Dual-
Mode DisplayPort4™

USB IN - ztacze USB typu C, zeniskie;

Digital video/audio input using DisplayPort Alt Mode5

AV over Ethernet - 8-pinowe zétte ztacze RJ-45, zenhskie, ekranowane;

24V 1.25A - 2.1 x 5.5 mm ztgcze zasilania DC; wejscie zasilania 24VDC;
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Tab. 6. Specyfikacja techniczna multiprzetacznika matrycowego

Rodzaj urzadzenia Multiprzetacznik matrycowy

llog¢ 1

Parametry urzadzenia:

Switcher: Automatyczne przetgczanie obrazu 8x2 lub reczne, audio-follows-video

Scaler: 4K60 4:4:4 skaler wideo z adaptacyjnym usuwaniem przeplotu, inteligentng konwersjg szybkosci klatek; Obstuga
gtebokich koloréw; Obstuga HDR10, HDR10+ i Dolby Vision; redukcja szuméw dostosowujaca sie do tresci; i 3:2/2:2
wykrywanie i odzyskiwanie pull-down

Sygnaty wejsciowe: HDMI z obstugg HDR10, HDR10+ i Dolby Vision, obstugg Deep Color i 4K60 4:4:4 (zgodny z
interfejsem DVI i Dual-Mode DisplayPort™) na wejsciach 1-6, DM Lite i HDBaseT z wigczonymi Deep Color i 4K Wejscia
7-8

Sygnaty wyjsciowe: HDMI, DM Lite i HDBaseT z obstugg HDR10, HDR10+ i Dolby Vision pass-through, obstuga Deep
Color i obstugg 4K60 4:4:4 (zgodnos¢ z DVI)

Wejscia audio; dwa mono 1-kanatowe wejscia MIC/LINE, sze$¢ mono 1-kanatowych wejs¢ LINE, jeden stereofoniczny 2-
kanatowy dzwiek LPCM wyodrebniony z wybranego zrodta wejsciowego HDMI lub Cyfrowe

Wyjscia audio: Jedno lustrzane wyj$cie audio HDMI 1 i DM Lite 1, Jedno dublowane wyjscie audio HDMI 2 i DM Lite 2,
Jedno wyjscie AUX 1 stereo 2-kanatowe, Jedno wyjscie AUX 2 stereo 2-kanatowe

Komunikacja: Ethernet, USB, HDMI, HDBaseT

Tab. 7. Specyfikacja techniczna panelu dotykowego przewodowego

Rodzaj urzadzenia Stotowy przewodowy panel dotykowy 7"

llo$¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Scienny, przewodowy panel dotykowy.

Przekatna min. 77 (178 mm).

Aspekt min. 16:10 WUXGA.

Rozdzielczo$¢ min. 1280x800 pixeli.

Jasno$¢ min. 350 cd/m?.

Kontrast min. 850:1.

Aktywna matryca TFT, z pod$wietleniem LED.

Technologia dotyku: pojemnosciowa, min. 5 punktowy multitouch.
Katy widzenia min. £80° poziomo, £80° pionowo.

Pamig¢ RAM: min 2 GB.

Pamig¢: min 16 GB.

Wsparcie dla jezyka polskiego.

Port Ethernet.

Mozliwo$¢ streamingu w formacie H.265, H.264 (MPEG-4, MJPEG).
Whbudowany interkom, mikrofon i gto$niki.

Wbudowany Bluetooth.

Rozpoznawanie gtosu.

Mozliwos¢ zasilania poprzez PoE.

Wbudowana kamera 5SMP.

Waga max: 730g.

Oprogramowanie graficzne: musi by¢ wykonane czytelnie w j. polskim i umozliwia¢ sterowanie wymaganych urzadzen.
Wyglad graficzny i funkcjonalno$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Urzadzenie tego samego producenta co jednostki sterujgce, panele dotykowe, kodery i dekodery transmisyjne, moduty
przekaznikowe na szyne DIN.

Tab. 8. Specyfikacja techniczna punktu dostepowego sieci WiFi

Rodzaj urzadzenia Punkt dostepowy sieci WiFi

llosé 1szt.

Parametry urzadzenia:

Architektura sieci  GigabitEthernet

Dostep chroniony Wi-Fi (WPA/WPA2/WPA3), 802.11i
Filtrowanie adreséw MAC z kontrolg dostepu

Obstuga standardu 802.1x RADIUS z EAP TLS, TTLS, PEAP
Wykrywanie sasiadujacego punktu dostepowego
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Obstuga sieci VLAN

Sie¢ goscinna

Zarzadzanie przepustowoscig
Sterowanie pasmowe

Porty welwy 1 x 10/100/1000/2500 RJ-45 port
Standardy

802.11g

802.11b

802.11n

802.11ac

802.11ax

802.11a

Pasmo 2,4 GHz, 5 GHz

Antena  Wewnetrzna

Zysk anteny 2.9dBi

Maks. liczba uzytkownikdw : 256

Liczba jednoczesnych uzytkownikéw : 60

Tab. 9. Specyfikacja techniczna mikrofonu przypinanego

Rodzaj urzadzenia Mikrofon przypinany typu lavalier

llo$¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Wielokierunkowy mikrofon pojemno$ciowy do bodypacka

mikrofon przypinany ze ztaczem, sktadajacy si¢ z zacisku do krawata i piankowej ostony.
wymienne kapsuty mikrofonowe

w zestawie kapsuta kardioidalna

Urzadzenie tego samego producenta co nadajnika bodypack.

Tab. 10. Specyfikacja techniczna mikrofonu nausznego wraz z bodypackiem

Rodzaj urzadzenia Mikrofon nauszny wraz z bodypackiem

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Mikrofon nauszny o dookéInej charakterystyce w zestawie z bezprzewodowym bodypackiem.
Programowalny przycisk wyciszenia.

Wyjscie stuchawkowe.

Cyfrowa transmisja dzwieku w technologii DECT.

Pasmo radiowe 1880-1900 MHz.

Zasieg nadajnikéw bezprzewodowych minimum 50m.

Pasmo przenoszenia minimum 50 Hz — 20 kHz .

Zakres dynamiczny minimum 99 dB (A-wazony).

Bezpieczne szyfrowanie AES 256.

Dwukierunkowa transmisja bezprzewodowa.

Automatyczna konfiguracja i przydziat czestotliwo$ci radiowych poszczegdlnych nadajnikéw.
Dynamiczna zmiana czestotliwo$ci w razie wystapienia zaktdcen.

Zdalna kontrola pracy.

Wbudowany akumulator Litowo-Jonowy umozliwiajacy precyzyjny pomiar czasu w godzinach i minutach.

Mozliwo$¢ tadowania mikrofonu poprzez port USB.

Tab. 11. Specyfikacja techniczna mikrofonu bezprzewodowego typu Hand Held

Rodzaj urzadzenia Mikrofon bezprzewodowy typu Hand Held

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Mikrofon bezprzewodowy typu Hand Held z wtgcznikiem.
Programowalny przycisk wyciszenia.

Przetwornik kardioidalny.

Cyfrowa transmisja dzwieku w technologii DECT.
Bezpieczne szyfrowanie AES 256.
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Pasmo radiowe 1880-1900 MHz.

Zasieg nadajnikéw bezprzewodowych minimum 50m.

Pasmo przenoszenia minimum 50 Hz — 20 kHz .

Zakres dynamiczny minimum 99 dB (A-wazony).

Podwaojna antena nadawcza.

Dwukierunkowa transmisja bezprzewodowa.

Automatyczna konfiguracja i przydziat czestotliwo$ci radiowych poszczegdinych nadajnikdw.
Dynamiczna zmiana czestotliwo$ci w razie wystapienia zaktdcen.

Zdalna kontrola pracy.

Whbudowany akumulator Litowo-Jonowy umoZzliwiajacy precyzyjny pomiar czasu w godzinach i minutach.
Mozliwos¢ tadowania mikrofonu poprzez port USB.

Do mikrofonu nalezy dotaczy¢ statyw mikrofonowy stotowy

Tab. 12. Specyfikacja techniczna 4-kanatowego punktu dostepowego audio

Rodzaj urzadzenia 4-kanatowy Punkt dostepowy audio

llo§¢ 1szt.

Parametry urzadzenia

4-kanatowy bezprzewodowy punkt dostepowy kompatybilny z bezprzewodowym systemem mikrofonowym,
dwukierunkowa taczno$¢ bezprzewodowa umozliwia zdalng kontrole w czasie rzeczywistym wszystkich ustawien
mikrofonu  bezprzewodowego, automatyczng koordynacje czestotliwosci, automatyczne oddalanie sie od
nieoczekiwanych zaktécen dla kazdego mikrofonu, transmisja dzwigku chroniona szyfrowaniem AES-256. Dante™ i
AES67 cyfrowe przez sie¢ Ethernet. Zasilanie przez Ethernet (PoE)

Tab. 13. Specyfikacja techniczna 4-kanatowej tadowarki sieciowej

Rodzaj urzadzenia 4-kanatowa tadowarka sieciowa

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia

Sieciowa stacja fadujgca zgodna z bezprzewodowym systemem mikrofonowym, diody LED na urzadzeniu wyswietlajg
stan natadowania indywidualnie dla kazdego zadokowanego mikrofonu, zdalne monitorowanie stanu natadowania przez
potaczenie Ethernet, szybkie czasy tadowania: osigga 50% natadowania w godzine i w petni taduje nadajniki w dwie
godzin, ochrona przed przetadowaniem

Tab. 14. Specyfikacja techniczna Aktywnego zestawu gtosnikowego

Rodzaj urzadzenia Aktywny zestaw gltosnikowy

llosé 4 szt

Parametry urzadzenia

Aktywny, instalacyjny, szerokopasmowy zestaw gto$nikowy Scienny w postaci kolumny gto$nikowej typu line array.
Pasmo przenoszenia: min. 80 Hz — 20 kHz.

Przetworniki min. 16 przetwornikéw min. 1.5".

Propagacja: 180° w poziomie, 30° (+15° / -15°) w pionie.

Maksymalny poziom SPL min. 102 dB.

Komunikacja Dante.

Zasilany poprzez Ethernet (PoE+).

Smukty wyglad.

Kolor biaty lub czarny.

W zestawie Scienny uchwyt montazowy.

6.4 WYPOSAZENIE ROZDZIELNICY ELEKTRYCZNEJ
Tab. 1. Specyfikacja techniczna jednostki sterujacej modutami wykonawczymi

Rodzaj urzadzenia Jednostka sterujaca modutami wykonawczymi

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:
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Modut przystosowany do montazu na szynie DIN.

Pamie¢: SDRAM: min. 1GB, Flash: min. 8 GB,

8x programowalny port 1/0

4 porty przekaznikowe

2x port magistrali komunikacyjnej

2x port komunikacyjny dwukierunkowy RS-232/422/485.

4x porty IR.

Porty LAN (100BaseT Ethernet port, ztacze RJ45), USB.

Urzadzenie tego samego producenta co jednostki sterujace, panele dotykowe, kodery i dekodery transmisyjne, moduty
przekaznikowe na szyne DIN.

Tab. 2. Specyfikacja techniczna zasilacza systemowego

Rodzaj urzadzenia Zasilacz systemowy

llo§¢ 1szt.

Parametry urzadzenia:

6 portéw magistrali systemowe;j.

Montaz na szynie DIN

Moc wyjsciowa 60W.

Temperatura pracy 0 - 40°C, wilgotno$¢ 10 - 90%.

Wymiary max: 95x110x60 mm.

Waga max: 170 g.

Mozliwosci montazowe: montaz na szynie DIN, szeroko$¢ 6 modutéw DIN.

Tab. 3. Specyfikacja techniczna modutu przekaznikowego

Rodzaj urzadzenia Modut 8-przekaznikowy

llo$¢ 1szt.

Parametry urzadzenia:

llos¢ przekaznikow (kanatow): 8.

Maksymalne obcigzenie dla opraw $wietlébwkowych na kanat: 5A.

Maksymalne obcigzenie dla opraw zarowych na kanat: 10A.

Maksymalne obcigzenie rezystancyjne: 16A.

2 porty override.

Port magistrali komunikacyjnej kompatybilny z innymi urzadzenia systemu sterowania.
Przystosowany do pracy 230V/50Hz.

Zasilanie: 24V DC poprzez port magistralowy.

Konfiguracja poprzez panel frontowy lub oprogramowanie.

Wskazniki LED informujace o: komunikacii, zasilaniu, trybie override, statusie kazdego kanatu.
Wyswietlacz numeryczny wskazujacy numer identyfikacji w sieci.

Przycisk resetujacy wewnetrzny procesor.

Mozliwo$ci montazowe: montaz na szynie DIN, szeroko$¢ 9 modutéw DIN.

Urzadzenie tego samego producenta co jednostki sterujgce, panele dotykowe, kodery i dekodery transmisyjne, moduty
przekaznikowe na szyne DIN.

6.5. WYPOSAZENIE WSPOLNE
Tab. 1. Specyfikacja techniczna jednostki centralnego sterowania

Typ urzadzenia Jednostka centralnego sterowania
llos¢ 1
Parametry urzadzenia:

KOMUNIKACJA:

Ethernet: 100/1000 Mbps, auto-switching, auto-negotiating, auto-discovery, full/half duplex, industry-standard TCP/IP
stack, UDP/IP, CIP, DHCP, SSL, TLS, SSH, SFTP (SSH File Transfer Protocol), FIPS 140-2 compliant encryption, IEEE
802.1xX, SNMP, BACnet™ and IP1, IPv4 or IPv6, Active Directory® service authentication, HTTPS web server, HTTPS
web browser setup and Crestron XiO Cloud™ client, SMTP email client
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PAMIEC:

SDRAM 2 GB

Flash 8 GB

Karta pamieci SD | SDHC do 32 GB

Pamie¢ zewngtrzna Dysk zewnetrzny 1 TB

Tab. 2. Specyfikacja techniczna matrycy audio DSP

Rodzaj urzadzenia Matryca audio DSP

llosé 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Matryca cyfrowa audio DSP

Min. 8 wejs¢ mikrofonowolliniowych, min. 8 wyjs¢ analogowych.
Dwa porty DANTE.

Min. 16 kanatowe ztacze cyfrowe niezalezne od DANTE.

Processing: 3-band PEQ, Comp, Gate, Auto Gain Control, eliminator sprzezen akustycznych, Room Delay, Room EQ,
Speaker Processor, X-Over (1way, 2way), Delay, 6-band PEQ, Limiter dla kanatéw wyj$ciowych
Prébkowanie: 44,1/48 kHz.

Zasilanie Phantom: 48 V.

Znieksztatcenia < 0,05%,

Pasmo przenoszenia: 20Hz to 20kHz, +0.5dB,

Dynamika: 107 dB, -60dBu przy (Gain : +66dB),

Przestuchy miedzy kanatowe mniejsze niz 100 dB.

Slot na karty rozszerzen.

Slot na karty SD.

Porty: Ethernet, RS232, GPI/O

Tab. 3. Specyfikacja techniczna switcha LAN AV/IDANTE

Rodzaj urzadzenia Switch LAN AV

llo$¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Switch LAN, min. 40 portéw, min. 2x 10Gb/s SFP UPLINK, switch dedykowany do rozwigzan AV, obstuga DANTE, AES67,

AVB, NVX, AMX, NDI, SDVoE. Moduty SFP w zestawie

Tab. 4. Specyfikacja techniczna bezprzewodowego panelu sterujacego

Typ urzadzenia Bezprzewodowego panelu sterujacego

llos¢ 1szt.

Parametry urzadzenia:

Wyswietlacz Multi-Touch o przekatnej 10,9 cala z pod$wietleniem LED, w technologii IPS
Rozdzielczos¢ 2360 na 1640 pikseli przy 264 pikselach na cal (ppi)

Wyswietlacz True Tone

Jasno$¢ 500 nitow

Wi-Fi 6 (802.11ax) z technologig 2x2 MIMO; szybkosci do 1,2 Gb/s

Dwa zakresy jednoczes$nie

Bluetooth 5.2

Obstugiwane formaty wideo: m.in. HEVC i H.264

Obstuga formatéw Dolby Vision i HDR10

Wbudowana bateria litowo-polimerowa o pojemnosci 28,6 Wh (do wielokrotnego tadowania)
Do 10 godzin przegladania internetu przez sie¢ Wi-Fi lub ogladania wideo

Port USB-C obstugujacy: tadowanie, DisplayPort, USB 2.0 (do 480 Mb/s)

Tab. 5. Specyfikacja techniczna stacji dokujacej bezprzewodowego panelu sterujacego

| Typ urzadzenia | Stacja dokujaca bezprzewodowego panelu sterujacego |
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llogé | 1szt.

Parametry urzadzenia:

Wolnostojacy stojak na biurko na tablet

Dodatkowa przestrzen na adapter PoE do ciggtego zasilania

Kat pochylenia: 14°

Opcjonalny montaz na stole lub $cianie za pomocg zestawu montazowego

Zintegrowane organizer kabli

Kompatybilny z blokadg Kensington (sprzedawang oddzielnie)

Materiat: odlewane ci$nieniowo aluminium, tworzywo sztuczne wzmocnione witdéknem szklanym, guma

6.6.NAGLOSNIENIE MOBILNE

Tab. 1. Specyfikacja techniczna mobilnego systemu nagto$nienia

Typ urzadzenia Mobilny system nagto$nienia

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Typ - Mikser z wbudowanym wzmacniaczem z 2 gto$nikami pasywnymi

Kanat mieszajacy - 10

Funkcje kanatu wejsciowego - przetacznik Hi-Z: CH4, przetacznik ST/MONO: CH5/6-9/10

Funkcje kanatu wyjsciowego - tlumik sprzezenia zwrotnego, 1-pokretto Master EQ™

Wejscia - 4 mono mikrofonowe / liniowe + 6 mono / 3 stereo liniowe

Zasilanie fantomowe - +30V (kanat 1, 2)

Wyjscia - WYJSCIE GLOSNIKOWE (L, R), WYJSCIE MONITORA (L/IMONO, R), WYJSCIE SUBWOOFERA (MONO) z
automatycznym filtrem HPF

Bluetooth - Bluetooth w wersji 4.1, A2DP v1.2, maksymalny zasieg: ok. 10 m

Sterowanie i inne - przetacznik nozny Reverb

Funkcja kanatu wejsciowego — Hi-Z CH4

EQ HIGH - WYSOKI Poétki: 8 kHz

EQ LOW - LOW Pétki: 100 Hz

EQ MID - MID szczytowanie: 2,5 kHz

Procesory poktadowe DSP - cyfrowy pogtos (4 programy, kontrola parametréw)

Wzmacniacze poktadowe - Maksymalna moc wyjsciowa @4ohms 680W (340 W + 340 W) (Dynamic), 560W (280W +
280W) (Ciagty)

Typ gtosnika - Dwudrozne gto$niki basowe

Zakres czestotliwosci (-10dB) — 55Hz — 20kHz

Nominalne pokrycie poziome — 90°

Nominalne pokrycie w poziomie — 60°

Kat nachylenia monitora podtogowego - 50°

Elementy LF - stozek 10" (25 cm)

Komponenty HF - przetwornik kompresyjny 1,4" (3,56 cm)
Maksymalny poziom wyjsciowy (1m; na osi) - 129 dB SPL / gtosnik
Wymagania dotyczace zasilania - 100 V - 240 V 50 Hz/60 Hz
Pobér mocy - 35 W (bezczynnoé¢), 100 W (1/8 mocy)

7.0.TRASY KABLOWE
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

o  Okablowanie nalezy uktada¢ w rurkach PCV pod tynkiem.
Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.

str. 58



8.0.ZASILANIE URZADZEN

Zasilanie urzadzen wg projektu elektrycznego

9.0.ZESTAWIENIE URZADZEN
L.p. Nazwal rodzaj urzadzenia ilos¢
SALE PRZEDSZKOLNE 0.4/0.5
SYSTEM PREZENTACJI MULTIMEDIALNEJ
Laserowy projektor multimedialny, technologia DLP, rozdzielczo$¢: 1920x1080 pikseli, jasno$¢ min.
6300 Lumendw, kontrast min. 300 000:1, zywotnos¢ min. 30 000 godzin, odpornos¢ silnika optycznego
1 |nakurz: min. IP6X, w zestawie wbudowany obiektyw o wspoiczynniku projekcji 1.2:1 ~ 1.92:1), poziom | 2 szt
hatasu w trybie maksymalnej jasnosvi max. 34 dB
2 | Uchwyt projektora multimedialnego szt
3 | Przytacze sygnatowe projektora kpl.
Ekran projekcyjny do montazu $ciennego / sufitowego, zwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna o
4 . . . L . 2 szt.
wymiarach 290x163cm, gain powierzchni min. 1.2, wysuw materiatu z tytu kasety
Monitor interaktywny 65" z bezposrednim podswietleniem LED, rozdzielczo$¢ 3840x2160, jasno$¢ min.
400 cd/m?, kontrast min. 5000:1,kontrast dynamiczny min. 5000:1, czas reakcji max. 6 ms, zywotnos¢
min. 50 000 godzin, twardo$¢ powierzchni min. 7H, szkto hartowane, przeciwodblaskowe / przeciw
odciskom palcow, do 20 punktéw dotyku (Android) i 40 punktdw dotyku (Windows), system operacyjny
5 | min. Android 11, pamig¢ RAM min. 8 GB, dysk min. 64 GB, komunikacja: WiFi 2.4Ghz/5GHz, 2 szt.
wbudowane gto$niki min. 2x10W, wsparcie jezyka polskiego.
Porty wej$ciowe min. 3x HDMI 2.1, 4x USB 3.0, 1x USB 2.0, RS232, 2x RJ45, 1x USB-C, 2x USB
Touchport, slot OPS.
Porty wyj$ciowe min. 1x HDMI 2.0, 1x S/PDIF, 1x Audio 3.5mm
6 | Scienny uchwyt montazowy, pochylenie min. 15° w gére i 15° w dot 2 szt.
7 | Scienne przytacze sygnatowe monitora 2 kpl.
Odbiornik transmisyjny monitora kompatybilny z multiprzetacznikiem matrycowym, zawierajacy porty:
8 | min. wejscie RJ45, wyjscie HDMI, transmisja po skretce, 4K@60k./s, probkowanie kolorow 4:4:4,| 4 szt.
HDR10, HDR10+, Dolby, Deep Color, HDCP2.3, EDID, CEC
Nadajnik transmisyjny monitora kompatybilny z multiprzetacznikiem matrycowym, zawierajacy porty:
9 | min. wejscie HDMI, wyjScie RJ45, transmisja po skretce, 4K@G60k./s, probkowanie kolorow 4:4:4,| 4 szt.
HDR10, HDR10+, Dolby, Deep Color, HDCP2.3, EDID, CEC
Nadajnik transmisyjny w formie $ciennego przytacza sygnatowego tzw. wall-plate zawierajacy porty:
10 | min. 1x HDMI, min.1x USB-C Display Port, transmisja po skretce. wbudowany przetacznik 2x1,| 2 szt.
4K@60k!./s, probkowanie koloréw 4:4:4, HDR10+, Dolby, Deep Color, HDCP2.3, EDID, CEC
SYSTEM TRANSMISJI SYGNALOWEJ | STEROWANIA
1 Multiprzetacznik matrycowy min. 8x2, min. 4 wejscia HDMI, min. 2 wejScia RJ45 od nadajnikow
transmisyjnych, wbudowany autoprzetacznik wejsciowy, min. 2 niezalezne wyjscia (na kazdym z dwéch
wyj$¢ dwa porty: HDMI + HDBaseT), wbudowane skalery na obu wyjciach, 4K@60kl./s, probkowanie | 1 szt.

koloréw 4:4:4, HDR10+, Dolby Vision, HDCP2.3, EDID, CEC, min. 8 wej$¢ audio w tym min. 2 wejscia
mikrofonowo-liniowe, min. 2 stereofoniczne wyjscia audio, port Ethernet
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Scienny, przewodowy, dotykowy panel sterujacy min. 7
(rozdzielczo$¢ min. 1280x800, aspekt 16:10, jasnos¢ min. 350 cd/m?, kontrast min. 850:1, streaming

H.265, H.264, min. 5 punktéw dotyku, wbudowany mikrofon, gto$niki, interkom, Bluetooth, zasilany szt
PoE)
Puszka montazowa dotykowego panelu strujacego 7" szt.
Czujnik podziatu sal wykorzystujacy wigzke podczerwieni (IR).

. A A : . szt.
Regulowana sita sygnatu wigzki podczerwieni. Zasieg maksymalny do min. 122cm
Punkt dostepowy szt.
SYSTEM NAGLOSNIENIA
Mikrofon przypinany o dookéInej charakterystyce szt.
Mikrofon nauszny o dookélnej charakterystyce szt.
Bezprzewodowy bodypac, programowalny przycisk wyciszenia, wyjscie stuchawkowe, cyfrowa
transmisja dzwieku w technologii DECT, bezpieczne szyfrowanie AES 256, dwukierunkowa transmisja
bezprzewodowa, automatyczna konfiguracja i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegdinych szt
nadajnikéw, dynamiczna zmiana czestotliwoSci w razie wystgpienia zaktdcen, zdalna kontrola pracy, '
wbudowany akumulator Litowo-Jonowy umozliwiajacy precyzyjny pomiar czasu w godzinach i
minutach, mozliwo$¢ tadowania mikrofonu poprzez port USB
Mikrofon bezprzewodowy typu Hand Held z wigcznikiem, programowalny przycisk wyciszenia,
przetwornik kardioidalny, cyfrowa transmisja dzwieku w technologii DECT, bezpieczne szyfrowanie
AES 256, podwdjna antena nadawcza, dwukierunkowa transmisja bezprzewodowa, automatyczna
konfiguracja i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegdlnych nadajnikéw, dynamiczna zmiana szt.
czestotliwosci w razie wystapienia zakidcen, zdalna kontrola pracy, wbudowany akumulator Litowo-
Jonowy umozliwiajacy precyzyjny pomiar czasu w godzinach i minutach, mozliwo$¢ tadowania
mikrofonu poprzez port USB
Statyw stotowy mikrofonu typu Hand Held szt.
Statyw wysoki mikrofonu typu Hand Held szt.
Odbiornik 4-kanatowy mikrofonow bezprzewodowych / nadajnik w formie punktu dostepowego,
dwukierunkowa komunikacja bezprzewodowa, bezpieczne szyfrowanie AES 256, automatyczna szt
koordynacja i przydziat czestotliwosci radiowych, wybdr poziomu mocy nadawczej, port DANTE, '
zasilanie PoE
tadowarka 4-komorowa z interfejsem sieciowym, 5-segmentowy wskaznik stanu natadowania, zdalny
monitoring stanu tadowania, szybkie tadowanie (50% natadowania w ciggu jednej godziny, petne szt.
natadowanie po dwach godzinach)
Aktywny zestaw gtoSnikowy typu Line array, Dante PoE, min. 16x szerokopasmowych przetwornikéw
min. 1.5", pasmo przenoszenia 80Hz — 20kHz, maksymalny poziom SPL min. 102 dB, zasilany poprzez

szt.

Ethernet (PoE+), smukty wyglad
SALE PRZEDSZKOLNE 0.10/0.11
SYSTEM PREZENTACJI MULTIMEDIALNEJ
Monitor interaktywny 86" z bezpo$rednim pods$wietleniem LED, rozdzielczo$¢ 3840x2160, jasnos$¢ min.
400 cd/m?, kontrast min. 5000:1,kontrast dynamiczny min. 5000:1, czas reakcji max. 6 ms, zywotno$¢
min. 50 000 godzin, twardos¢ powierzchni min. 7H, szklo hartowane, przeciwodblaskowe / przeciw
odciskom palcéw, do 20 punktéw dotyku (Android) i 40 punktéw dotyku (Windows), system operacyjny
min. Android 11, pamie¢ RAM min. 8 GB, dysk min. 64 GB, komunikacja: WiFi 2.4Ghz/5GHz, szt.
wbudowane glosniki min. 2x10W, wsparcie jezyka polskiego.
Porty wejsciowe min. 3x HDMI 2.1, 4x USB 3.0, 1x USB 2.0, RS232, 2x RJ45, 1x USB-C, 2x USB
Touchport, slot OPS.
Porty wyj$ciowe min. 1x HDMI 2.0, 1x S/PDIF, 1x Audio 3.5mm
Scienny uchwyt montazowy, pochylenie min. 15° w gére i 15° w dét szt.
Scienne przytacze sygnatowe monitora kpl.
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Odbiornik  transmisyjny ~ monitora  kompatybilny ~ z  multiprzetacznikiem  matrycowym,

4 | zawierajacy porty: min. wejscie RJ45, wyjScie HDMI, transmisja po skretce, 4K@60kI./s, probkowanie szt.
kolorow 4:4:4, HDR10, HDR10+, Dolby, Deep Color, HDCP2.3, EDID, CEC
Nadajnik transmisyjny w formie $ciennego przytacza sygnatowego tzw. wall-plate zawierajacy port

5 | HDMI, transmisja po skretce, 4K@60k!./s, probkowanie koloréw 4:4:4, HDR10+, Dolby, Deep Color, szt.
HDCP2.3, EDID, CEC
SYSTEM STEROWANIA
Scienny, przewodowy, dotykowy panel sterujacy min. 7"

1 (rozdzielczo$¢ min. 1280x800, aspekt 16:10, jasno$¢ min. 350 cd/m?, kontrast min. 850:1, streaming szt
H.265, H.264, min. 5 punktéw dotyku, wbudowany mikrofon, gtoéniki, interkom, Bluetooth, zasilany ’
PoE)

2 | Puszka montazowa dotykowego panelu strujacego 7" szt.

3 | Punkt dostepowy szt.
SYSTEM NAGLOSNIENIA
Aktywny zestaw gtosnikowy typu Line array, Dante PoE, min. 16x szerokopasmowych przetwornikow

9 min. 1.5", pasmo przenoszenia 80Hz — 20kHz, maksymalny poziom SPL min. 102 dB, zasilany poprzez szt
Ethernet (PoE+), smukty wyglad '

10 | Konwerter 2x analogowe wejscie audio XLR do DANTE szt.
SALE PRZEDSZKOLNE L ACZONE 0.16
SYSTEM PREZENTACJI MULTIMEDIALNEJ
Monitor interaktywny 86" z bezpo$rednim pod$wietleniem LED, rozdzielczos¢ 3840x2160, jasno$¢ min.

400 cd/m?, kontrast min. 5000:1,kontrast dynamiczny min. 5000:1, czas reakcji max. 6 ms, zywotno$¢
min. 50 000 godzin, twardo$¢ powierzchni min. 7H, szklo hartowane, przeciwodblaskowe / przeciw
odciskom palcéw, do 20 punktow dotyku (Android) i 40 punktdw dotyku (Windows), system operacyjny

1 | min. Android 11, pamie¢ RAM min. 8 GB, dysk min. 64 GB, komunikacja: WiFi 2.4Ghz/5GHz, szt.
wbudowane gto$niki min. 2x10W, wsparcie jezyka polskiego.
Porty wejsciowe min. 3x HDMI 2.1, 4x USB 3.0, 1x USB 2.0, RS232, 2x RJ45, 1x USB-C, 2x USB
Touchport, slot OPS.
Porty wyj$ciowe min. 1x HDMI 2.0, 1x S/PDIF, 1x Audio 3.5mm
Monitor interaktywny 75" z bezpo$rednim pod$wietleniem LED, rozdzielczo$¢ 3840x2160, jasno$¢ min.
400 cd/m?, kontrast min. 5000:1,kontrast dynamiczny min. 5000:1, czas reakcji max. 6 ms, zywotno$¢
min. 50 000 godzin, twardos¢ powierzchni min. 7H, szklo hartowane, przeciwodblaskowe / przeciw
odciskom palcéw, do 20 punktéw dotyku (Android) i 40 punktéw dotyku (Windows), system operacyjny

2 | min. Android 11, pamie¢ RAM min. 8 GB, dysk min. 64 GB, komunikacja: WiFi 2.4Ghz/5GHz, szt.
wbudowane glosniki min. 2x10W, wsparcie jezyka polskiego.
Porty wejsciowe min. 3x HDMI 2.1, 4x USB 3.0, 1x USB 2.0, RS232, 2x RJ45, 1x USB-C, 2x USB
Touchport, slot OPS.
Porty wyj$ciowe min. 1x HDMI 2.0, 1x S/PDIF, 1x Audio 3.5mm

3 | Scienny uchwyt montazowy, pochylenie min. 15° w gére i 15° w dot szt.

4 | Scienne przytacze sygnatowe monitora kpl.
Odbiornik  transmisyjny  monitora  kompatybilny ~z  multiprzetacznikiem  matrycowym,

5 | zawierajacy porty: min. wejScie RJ45, wyjscie HDMI, transmisja po skretce, 4K@60Kk./s, prébkowanie szt.
kolorow 4:4:4, HDR10, HDR10+, Dolby, Deep Color, HDCP2.3, EDID, CEC
Nadajnik  transmisyjny ~ monitora  kompatybilny ~ z  multiprzetacznikiem  matrycowym,

6 | zawierajacy porty: min. wejscie HDMI, wyjscie RJ45, transmisja po skretce, 4K@60kl./s, probkowanie szt.

koloréw 4:4:4, HDR10, HDR10+, Dolby, Deep Color, HDCP2.3, EDID, CEC
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Nadajnik transmisyjny w formie $ciennego przytacza sygnatowego tzw. wall-plate zawierajacy porty:

min. 1x HDMI, min.1x USB-C Display Port, transmisja po skretce. wbudowany przetacznik 2x1, szt.
4K@60kl./s, probkowanie kolordw 4:4:4, HDR10+, Dolby, Deep Color, HDCP2.3, EDID, CEC

SYSTEM TRANSMISJI SYGNALOWEJ | STEROWANIA

Multiprzetacznik matrycowy min. 8x2, min. 4 wejscia HDMI, min. 2 wejécia RJ45 od nadajnikéw
transmisyjnych, wbudowany autoprzetacznik wejsciowy, min. 2 niezalezne wyjécia (na kazdym z dwéch

wyj$¢ dwa porty: HDMI + HDBaseT), wbudowane skalery na obu wyjsciach, 4K@60kl./s, probkowanie szt.
koloréw 4:4:4, HDR10+, Dolby Vision, HDCP2.3, EDID, CEC, min. 8 wej$¢ audio w tym min. 2 wejScia
mikrofonowo-liniowe, min. 2 stereofoniczne wyjécia audio, port Ethernet

Scienny, przewodowy, dotykowy panel sterujacy min. 7"

(rozdzielczo$¢ min. 1280x800, aspekt 16:10, jasno$¢ min. 350 cd/m?, kontrast min. 850:1, streaming szt
H.265, H.264, min. 5 punktéw dotyku, wbudowany mikrofon, glosniki, interkom, Bluetooth, zasilany '
PoE)

Puszka montazowa dotykowego panelu strujacego 7" szt.
Punkt dostepowy szt.
SYSTEM NAGLOSNIENIA

Mikrofon przypinany o dookélnej charakterystyce szt.
Mikrofon nauszny o dookolnej charakterystyce szt.
Bezprzewodowy bodypac, programowalny przycisk wyciszenia, wyjScie stuchawkowe, cyfrowa

transmisja dzwieku w technologii DECT, bezpieczne szyfrowanie AES 256, dwukierunkowa transmisja
bezprzewodowa, automatyczna konfiguracja i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegdinych szt
nadajnikéw, dynamiczna zmiana czestotliwo$ci w razie wystapienia zaktécen, zdalna kontrola pracy, '
wbudowany akumulator Litowo-Jonowy umozZliwiajacy precyzyjny pomiar czasu w godzinach i

minutach, mozliwo$¢ fadowania mikrofonu poprzez port USB

Mikrofon bezprzewodowy typu Hand Held z wigcznikiem, programowalny przycisk wyciszenia,

przetwornik kardioidalny, cyfrowa transmisja dzwieku w technologii DECT, bezpieczne szyfrowanie

AES 256, podwdjna antena nadawcza, dwukierunkowa transmisja bezprzewodowa, automatyczna

konfiguracja i przydziat czestotliwosci radiowych poszczegdlnych nadajnikéw, dynamiczna zmiana szt.
czestotliwosci w razie wystapienia zaktdcen, zdalna kontrola pracy, wbudowany akumulator Litowo-

Jonowy umoZliwiajacy precyzyjny pomiar czasu w godzinach i minutach, mozliwos¢ tadowania

mikrofonu poprzez port USB

Statyw stotowy mikrofonu typu Hand Held szt.
Statyw wysoki mikrofonu typu Hand Held szt.
Odbiornik 4-kanatowy mikrofonéw bezprzewodowych / nadajnik w formie punktu dostepowego,
dwukierunkowa komunikacja bezprzewodowa, bezpieczne szyfrowanie AES 256, automatyczna szt
koordynacja i przydziat czestotliwosci radiowych, wybdr poziomu mocy nadawczej, port DANTE, '
zasilanie PoE

tadowarka 4-komorowa z interfejsem sieciowym, 5-segmentowy wskaznik stanu natadowania, zdalny

monitoring stanu tadowania, szybkie tadowanie (50% natadowania w ciggu jednej godziny, petne szt.
natadowanie po dwoch godzinach)

Aktywny zestaw gtoSnikowy typu Line array, Dante PoE, min. 16x szerokopasmowych przetwornikow

min. 1.5", pasmo przenoszenia 80Hz — 20kHz, maksymalny poziom SPL min. 102 dB, zasilany poprzez szt
Ethernet (PoE+), smukty wyglad '
WYPOSAZENIE ROZDZIELNICY ELEKTRYCZNEJ

Jednostka sterujaca modutami wykonawczymi (procesor sterujacy) szt.
Zasilacz modutéw wykonawczych szt.
Modut wykonawczy 8-przekaznikowy szt.
WYPOSAZENIE WSPOLNE

Szafa rack 19" szt.
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2 Wyposazenie szafy rack: patchapnele, blanki, listwy zasilajace, wentylatory, Srubki, keystony, akcesoria 1 kpl.
3 | Jednostka sterujgca, wspracie dla BACnet IP, min. 2 porty RS232/RS422/RS485, port RS232, port
magistrali systemowej, 8 wyjsciowych portow IR, 8 portéw przekaznikowych, 8 stykow I/O, porty: USB | 1 szt.
oraz Ethernet
4 Matryca audio DSP, min. 8 wejs¢ mikrofonowo-liniowych, min. 8 wyj$¢ liniowych, dwa porty DANTE,
slot na karte rozszerzen wejliwyj., wejscie na karty pamieci, porty: Ethernet, RS232, GPI/O, wbudowany | 2 kpl.
eliminator sprzezen akustycznych
5 Hub do bezprzewodowej transmisji obrazu i dzwigku, w zestawie 2 szt. transmiterow USB, obstuga 1 szt
Airplay, Google Cast, Miracast, wsparcie dla Windows, macOS, iOS, Android, '
6 | Switch LAN AV, min. 40 portow PoE, , budzet PoE min. 240W 1 szt
7 | Switch LAN DANTE, min. 26 porty PoE, budzet PoE min. 300W 1 szt.
8 | Panel bezprzewodowy Technika min. 10" 1 szt.
9 | Stacja dokujaca panelu bezprzewodowego Technika 1 szt.
NAGLOSNIENIE MOBILNE
1 | Przytacze zewnetrzne 1 szt.
2 | Mobilny system nagtosnienia, wbudowany 10-kanatowy mikser z koncéwka mocy,680W (340W +
340W) mocy wyjsciowej, wysokiej jakosci gtosniki (niskotonowy: 10" / wysokotonowy: cewka o Srednicy | 1 kpl.
1,4") obstuga Bluetooth, wbudowany eliminator sprzezen
3 | Pokrowce na mobilny system nagtosnienia 1 kpl.
4 | Statyw kolumnowy z pokrowcem 2 szt.
5 | Mikrofon przewodowy typu Handheld 1 szt.
6 | Statyw mikrofonowy z pokrowcem 1 szt.
7 | Okablowanie sygnatowe mobilnego systemu nagtosnienia 1 kpl.
OKABLOWANIE SYSTEMU
1 | Zestawienie podstawowych kabli do systemu: S/FTP 6A CPR -B2ca; HDMI; SDI; 1 kp!
UWAGA:

e Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen

dostarczanych przez producenta sprzetu
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