Specyfikacja dla laboratoryjnej wyttaczarki do paskow i rurek

Wymagania TFK:

Opis urzadzenia: Wyttaczarka laboratoryjna do symulacji procesu wyttaczania tworzyw PVC, PE, XLPE, XLPO, LSOH
z dodatkami barwigcymi/sieciujgcymi w warunkach laboratoryjnych.

Gtéwny skfad oferty:

o Whyttaczarka 25 MM uwzgledniajgca mozliwo$¢ wyttaczania materiatow PVC, PE, XLPE, XLPO i LSOH.
e Glowica formujgca do paskow

e Glowice do rurek

e Dozowniki grawimetryczne (4 sztuki)

e Wanna podcisnieniowa (do chtodzenia rurek)

e  Przenosnik tasmowy - odktadacz (do chtodzenia paskow)

e Cyfrowy system sterowania i kontroli procesu

e Montaz i uruchomienie

Dane techniczne

Laboratoryjna wyttaczarka wraz z dozownikami do wyttaczania paskéow

1. Wytlaczarka
Wydajnos¢ maksymalna [kg/h] 8
Srednica $limaka [mm] 25
Dtugos¢ cylindra L/D 25
Konstrukcja slimaka monolityczna tak
Slimak azotowany (plytszy i gtebszy do ww. materiatéw) [szt.] 2
Maksymalna predkosc¢ slimaka [obr/min] 160
Moment obrotowy $limaka [Nm.] 260
Naped - silnik asynchroniczny kW] 55
Maksymalna temperatura cylindra [°C] 400
Oprogramowanie do kontroli systemu i wizualizacji procesu Tak
Procesor PLC z ekranem dotykowym HMI 10 cali Tak
Zintegrowana szafa sterownicza na ramie wyttaczarki Tak
Strefy grzewczo chtodzace cylindra [szt.] 4
Wentylatory chtodzgce strefy [szt.] 4
Przetworniki temperatury cylindra oraz zasypu [szt] 5
Strefy grzewcze gtowicy [szt.] 2
Przetworniki temperatury gtowicy [szt] 2
Precyzyjr)e cyfrqwe regulatory temperatury (PID) cylindra sterujgce grzaniem oraz Tak
chtodzeniem cylindra
Chtodzenie zasypu - woda przemystowa Tak
Pojemnos¢ leja zasypowego [litr] 10




Przetwornik ci$nienia i temperatury masy w wyttaczarce Tak
Zamkniecie klinowe cylindra Tak
Gtoéwny dotykowy ekran operatora [HMI] Tak
2. Dozowniki grawimetryczne — 4 [szt]

Dozownik Grawimetryczny do granulek— montowany w strefie zasypu (patrz opis [szi] 4

w ponizszej sekcji)

Dostepne zakresy dozowania do wyboru:

0,07-5,8 kg/h

0,72-18 kg/h

1,8-72 kg/h

Szybkoztacza do fatwego czyszczenia Tak
Oprogramowanie do integracji dozownikéw z wyttaczarka Tak
3. Glowica wyttaczarska

Maksymalna temperatura pracy [°C] 400
Regulacja temperatury Tak
Port przetwornika ci$nienia Tak
Narzedzie do wyttaczania paskow [szt] 1

4. Glowica wyttaczarska

Maksymalna temperatura pracy [°C] 400
Regulacja temperatury Tak
Port przetwornika cisnienia Tak
Narzedzie do wyttaczania rurek [szt] 1
4.Wanna podcisnieniowa z kalibratorem

Dtugos¢ czynna wanny [mm] 2000
Szerokos¢ wanny [mm] 150
Wysokos¢ osi wanny [mm] 1100
Temperatura pracy [regulacja temperatury wody] [°C] 40-80
Grzatka elektryczna do podgrzewania wody Tak
Zbiornik wody Tak
Wymiennik ciepta w zbiorniku wody do obwodu chiodzenia [nie zawiera Tak
wytwornicy zimnej wody]

Pompa obiegowa Tak
Przetwornica czestotliwosci do regulacji wydajnosci pompy obiegowej Tak
Automatyczne uzupetnianie wody z zaworem elektromagnetycznym Tak
Zawory iglicowe regulacyjne w strefie kalibrujacej [szt.] 2
Wakuometr Tak
Pokrywy wanny -przezierne Tak
5. Przenosnik tasmowy - odktadacz

Szerokos¢ tasmy przenosnika [mm] 100
Dtugosc¢ czynna tasmy przenosnika [mm] 2000




Regulowana predkosé Tak
Chtodzenie paska powietrzem Tak
5. Wyposazenie dodatkowe

Wszystkie urzadzenia w linii zintegrowane i potgczone magistralg komunikacyjna Tak
Mozliwo$¢é podgladu widoku z panelu operatora oraz sterowania za :
posrednictwem tgcza WI-FI za pomocg tabletu Opcja
Zapis i archiwizacja parametréw pracy linii na nosniku pamieci Tak
System bezpieczenstwa zgodny z obowigzujgcymi normami oraz znak CE Tak
Identyfikacja btedow Tak
Elektroniczne zabezpieczenia przecigzeniowe oraz inne wymagane Tak
Mozliwos$¢ synchronizacji z urzadzeniami innych producentow Opcja
Mozliwos¢ dostosowania programu linii do zmieniajgcych sie w czasie potrzeb Opcja
6. Informacje dodatkowe [funkcje]

Zapis parametrow na nosniku Tak
Zapis receptur do pamieci urzadzenia Tak
System bezpieczenstwa zgodny z obowigzujgcymi normami Tak
Zabezpieczenie hastami Tak
Zabhezpieczenie przecigzeniowe Tak
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe Tak
Zabezpieczenie przeciwporazeniowe Tak
Wytgcznik gtéwny Tak
Wytgcznik bezpieczenstwa Tak

WAZNE CECHY UZYTKOWE:

o Wysokie momenty obrotowe

o Wysokie dopuszczalne ci$nienie wewnatrz cylindra

¢ Wydajny i ekonomiczny strefowy system grzewczo-chtodzgcy
o Niskie zuzycie energii

e Zamkniecie klinowe z opcjonalnym napedem hydraulicznym
e Prosta i ergonomiczna obstuga

o Wysoka sprawnosc¢

o Wysoka trwato$¢ podzespotéw

e Oszczednosé miejsca

e Mozliwos¢ dostosowania konstrukcji do wymagan klienta

o Cyfrowy system sterowania

o Naped gtéwny wyttaczarek — nowoczesne silniki asynchroniczne pradu przemiennego +
falownik renomowanych producentéw. Naped silnik + falownik powinien charakteryzowac sie

oszczednoscig energii elektrycznej w stosunku do napeddw pradu statego.

o Wysokiej jakosci tozysko oporowe, ktére powinno niezawodnie pracowac przez wiele lat pod
duzym obcigzeniem. Powinny by¢ zaprojektowane do przenoszenia sit cztery razy wiekszych

niz wynika to z ci$nienia panujgcego w cylindrze wyttaczarki.




o Modut zasypu przystosowany do pracy z granulatem lub proszkiem. Modut zasypu powinien
umozliwiaé tatwe opréznienie leja zasypu z granulatu ponadto moze by¢ wyposazony w port do
dozowania ptynéw oraz port do przedmuchiwania sprezonym powietrzem

e Modut cylindra i $limaka. Cylinder podzielony na strefy grzewczo-chtodzgce. Cylinder powinien
by¢ wyposazony w zamkniecie klinowe pozwalajgce w tatwy sposéb dotgczyé gtowice lub
pompe tworzywa. Cylinder powinien by¢ wyposazony w ostone zawierajgca izolacje termiczng
wykonang ze stali nierdzewnej, ktéra ogranicza mozliwos¢ dotkniecia rozgrzanego cylindra
przez obstuge oraz ogranicza straty ciepta.

Monolityczna budowa slimaka. Dostosowana do przenoszenia odpowiednio duzych momentéw
obrotowych oraz sit osiowych na fozyska oporowe.

o Kazda strefa cylindra musi by¢ wyposazona w cyfrowy ukfad regulujgcy temperature w zakresie
pracy wyttaczarki. Kazda strefa musi posiadaé grzatki, ktére pozwalajg w krétkim czasie
uzyska¢ zadang temperature oraz radiator z wentylatorem, pozwalajgcy na szybkie obnizenie
temperatury. Grzatki oraz ukifad chiodzenia regulowane przez cyfrowy regulator PID
(proporcjonalno catkujgco rézniczkujgcy). Rozwigzanie musi pozwoli¢ na uzyskanie
temperatury o bardzo duzej doktadnosci ok. 1°C (pomiar temperatury jest dokonywany z
doktadnoscig 0,1°C) oraz unikngé¢ tzw. przesterowan, czyli niekontrolowanych wzrostéw lub
obnizen temperatury.

DOZOWNIKI GRAWIMETRYCZNE:

e Adapter mocowania systemu dozownikéw do cylindra wyttaczarki, wyposazony w porty do
dozowania ptynéw bezposrednio na slimaki oraz port do przedmuchiwania powietrzem lub
gazem obojetnym.

e Dozownik grawimetryczny do granulek lub proszkéw niezawieszajgcych sie z zasobnikiem o
pojemnosci 5l.
e Zasobnik giéwny bez dozowania

o Jednostka sterujgca pracg dozownika wspétpracujgca z ekranem dotykowym wyposazona w
interfejs do komunikacji z wyttaczarka.

DOZOWNIKI ~ GRAWIMETRYCZNE  JEDNOSLIMAKOWE DO  GRANULEK LUB  PROSZKOW
NIEZAWIESZAJACYCH SIE:

W sktad wyposazenia dozownika wchodza:

o Dozownik jednoslimakowy grawimetryczny do granulek lub proszkéw

e Mieszacz statyczny

e Jednostka sterujgca pracg dozownika wspotpracujgca z ekranem dotykowym.

e Zasobnik gtéwny bez dozowania 10 L
Dozownik jest urzadzeniem podajgcym granulat lub proszek niezawieszajacy sie do cylindra wyttaczarki,
wystepujacy w wersji ze Slimakiem pracujagcym w ptaszczyznie poziomej w cylindrze. Dozownik
zbudowany jest jako zwarta konstrukcja, sktadajaca sie z zespotu: napedowego, cylindra ze Slimakiem
oraz leja zasypowego z uktadem wziernikowym. Dzieki precyzyjnemu systemowi ciggtego podawania
dodatkéw dozownik zapewnia doktadng kontrole sktadu tworzonej mieszanki. Uktad posiada auto
kalibracje, co w sposéb istotny ufatwia proces przygotowania nowego zestawu skfadnikéw i
dostosowanie szybkosci podawania do predkosci wyttaczarki

DOZOWNIK GRAWIMETRYCZNY DO PROSZKOW ZAWIESZAJACYCH SIE, Z MIESZADtEM W KOMORZE
DOZOWNIKA:

Dozownik do proszkéw przeznaczony jest do proszkow sypkich oraz zawieszajgcych sie w zasypie. Jest
to dozownik dwuslimakowy podajgcy proszek do miksera statycznego, wystepujacy w wersji ze
$limakami spiralnymi, pracujgcym w ptaszczyznie poziomej w cylindrze. Dozownik zbudowany jest, jako
zwarta konstrukcja, sktadajaca sie z zespotu: napedowego, cylindra z dwoma $limakami oraz leja



zasypowego z uktadem wziernikowym i mieszadtem zapobiegajagcym zapychaniu sie materiatu w
leju.

GLOWICA WYTLACZARSKA do paskow

Gtowica grzana elektrycznie. Temperatury zadawane sg z gtdwnego pulpitu sterowniczego wyttaczarki,
a maksymalna temperatura pracy powinna wynosi¢ max. 400 °C (moze by¢ mniej). Gtowica powinna
by¢ wyposazona w czujnik temperatury oraz ciSnienia. Powierzchnie pozostajgce w kontakcie z
przetwarzanym tworzywem, narazone na Scieranie sg utwardzone. Narzedzie nadajgce ksztatt, wymiary
paska powinno by¢ demontowane i mozliwe do dorabiania w zaleznosci od potrzeb zmiany wymiardw
tasmy w przysztosci (wysokos¢, szerokosc).

GtOWICA FORMUJACA do rurek

Gtowica jest tym elementem linii, ktéry w zaleznosci od narzedzia formujgcego, ustala ostateczny
ksztatt wyttaczanej rurki. Wszystkie czesci majgce kontakt z tworzywem sg poddane procesowi
azotowania, co pozwala na uzyskanie duzej odpornosci na Scieranie. Gtowica jest grzana grzatkami
opaskowymi i sg w niej gniazda do podtfaczenia czujnikdéw temperatury oraz czujnika cisnienia.

Uwaga: Gtowica formujgca do rurek musi pozwoli¢ na wyttoczenie rurki jak nizej, o wymiarach:
> Srednica zewnetrza 2,76mm
> Srednica wewnetrzna 1,36mm
» Grubos¢ sciany rurki 0,7mm

Rysunek 1. Docelowy ksztaft rurki dla wersji wyttaczanej z gtowicy formujgcej do rurek

WANNA PODCISNIENIOWA Z KALIBRATOREM (do chtodzenia rurek)

Opis docelowego dziatania: Rurka wyttaczany przez gtowice przechodzi do wanny z ciepta woda.
Nastepuje w niej schtadzanie wyttoczonego tworzywa. Ciepta woda (temperatura w wannie w
zaleznosci od tworzywa waha sie od 40 — 60°C) zapobiega niekontrolowanemu i gwattownemu
skurczowi wyttaczanej rurki. Wanna ciepta jest wykonana ze stali kwasoodpornej i posiada mechanizm
pozwalajacy na jej precyzyjny przesuw wzdtuz osi podtuznej. Uktad przesuwu utatwia prace operatora
dajac mozliwos¢ odsuniecia wanny od gtowicy na czas uruchamiania linii oraz zapewnia precyzyjng i
zarazem powtarzalna regulacje odlegtosci od gtowicy wyttaczarki. Odlegtosc ta jest zalezna od rodzaju
wyttaczanego tworzywa. Temperatura wody w wannie jest utrzymywana dzieki zespotowi czujnikow,
cyrkulacja wody przebiega w obiegu zamknietym. Diugos$é wanny wynosi ok. 2000 [mm)]. Przesuw
wanny mozliwy jest w zakresie 200 mm. Wanna pracuje w uktadzie zamknietego obiegu wody
[rozwigzanie ekologiczne], ktéry jest wyposazony w pompe obiegowa o regulowanej wydajnosci oraz
tkaninowy tatwy w obstudze filtr wody. Dopetnianie wody w zbiorniku odbywa sie automatycznie.
Zbiornik wody wyposazony jest w uktad podgrzewania wody do wymaganej temperatury, potem ta
temperatura jest stabilizowana. Wszystkie funkcje wanny sg sterowane z poziomu panelu operatora.



TRANSPORTER-PRZENOSNIK TASMOWY (do chtodzenia tagmy)

Materiat wyttoczony w ekstruderze po przejsciu przez gtowice jest ksztattowany w postaci zgdanego
ksztattu. Do jego schtadzania uzywany jest czesto przenosnik tasmowy. Konstrukcja przenosnika
tasmowego oparta jest na ramie. Przenosnik wyposazony jest w wentylator boczno - kanatowy
dostarczajacy powietrze do uktadu chtodzenia zytki. Tasma wykonana jest odporna na temperature do
50 stopni [°C].

WAZNE — Wyttaczarka musi mie¢ ciggta kontrole parametréw wyttaczania wraz z zapisem ustawien.
Ciggta kontrola parametréw wyttaczania takich jak: ci$nienie, temperatura, obroty, moment obrotowy,
sita dziatajgca na $limaki i cylinder, zuzycie energii, pozwalajg kontrolowac¢ i sterowac procesem i
urzadzeniami linii. Mozna do tego dodaé¢ mozliwo$¢ zapisu parametrow do bazy danychw
celu péziniejszej analizy i archiwizacji, wyswietlanie wykreséw on-line oraz prace w sieci zaktadowej, a
nawet globalnej. Dzieki dedykowanemu oprogramowaniu powinno sie mdc prowadzi¢
badania, a proces oraz obraz video transmitowaé poprzez sie¢ Ethernet w dowolne miejsce na
komputery, tablety itp.

Celem zastosowania opisanych rozwigzan jest uzyskanie mozliwosci prowadzenia badann na dowolnych
tworzywach termoplastycznych w duzym zakresie temperatur oraz momentow obrotowych slimakow.
Wydajny system grzania i chtodzenia uktadu uplastyczniajagcego w potgczeniu z mozliwosciami
szybkiego otwarcia i czyszczenia cylindra oraz $limakéw pozwala na dostosowanie wyttaczarki do
konkretnego zadania w krétkim czasie. Wyttaczarka szybko reaguje na zmiane temperatur dokonang
poprzez operatora. Bogate wyposazenie dodatkowe oraz mozliwos¢ zmiany konfiguracji rozszerzajg
mozliwosci prowadzenia badan.



UWAGI DODATKOWE:

Urzadzenie musi posiadac znak CE nie tylko na poszczegdlne podzespoty, ale takze na caty komplet.
Petna ptatnos¢ za urzagdzenie powinna poprzedzaé

» préoba odbiorowa u producenta, gdzie bedziemy mogli wykonaé prébng produkcje na gotowym

urzadzeniu, zanim zostanie przetransportowane do TFK.
» Préba odbiorowa w TFK potwierdzajgca spetnienie specyfikacji urzadzenia po docelowej
instalacji w TFK.

Producent urzadzenia musi okresli¢ ilos¢ wymaganych kalibracji, ile z nich wchodzi w okres czasu
trwania gwarancji.
Jesli jest mozliwe, docelowo wolimy stosowac PLC i falowniki firmy Siemens, poniewaz posiadamy
narzedzia i znajomos¢ urzadzen i cze$ci w przypadku awarii.

Producent musi okresli¢ zakres pakietu czesci zapasowych/czesto zuzywajgcych sie i czy majg do
nich tatwy i szybki dostep. Jakie sg rekomendacje dot. Okresu wymieniania takich czesci i ich cena?
Producent powinien dostarczy¢ liste referencyjng innych uzytkownikéw podobnych urzadzen.
Wymiary urzadzenia powinny by¢ kompaktowe (do warunkéw laboratoryjnych). Max. Dtugosé ok.
7m, szeroko$é ok. 1m
Gwarancja min. 12 miesiecy
Zapewnienie autoryzowanego serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego
Czas reakcji na zgtoszong usterke do 48 godzin (liczona od dnia zgtoszenia serwisowi)
Szczegdtowo opisane warunki w Karcie Gwarancyjnej

Dostawa urzgdzenia do ok. 170 dni roboczych od daty zamdwienia i wptaty zaliczki (musimy mieé
mozliwosc odbioru urzadzenia i petnej sptaty faktury do korica 2025 roku)

Roztadunek przedmiotowego urzgdzenia, zamontowanie we wskazanym przez Zamawiajgcego
miejscu, instalacje oraz uruchomienie zestawu dokona serwis Dostawcy
Szkolenie min. 2 pracownikéw w zakresie obstugi maszyny

Producent musi wyraznie okresli¢ jakie media bedg potrzebne do zasilenia maszyny oraz podaé
potencjalng ilos¢ potrzebnych odciggdw do gazéw ulatniajgcych sie w procesie wyttaczania. Jesli
wychodzi to poza zakres odpowiedzialnos$ci producenta, powinien wskaza¢ chociaz miejsce
powstawania gazdw/opardw oraz ich przewidywang ilos¢.
TFK na prosbe producenta moze wystac specyfikacje tworzyw, ktére chce wyttacza¢ na ww.
wyttaczarce. Bardzo szczegdtowe, wrazliwe dane dostepne dopiero po podpisaniu NDA.

Data przygotowania specyfikacji: 25.03.2024, przygotowane przez: Jakub Wegrzyn

Osoba kontaktowa po stronie TFK: Jakub Wegrzyn, Manager Projektéw jakub.wegrzyn@tfkable.com
Osoba ds. organizacyjnych: Andrzej Sobala andrzej.sobala@tfkable.com

Osoba do akceptacji techniczne;j:

Rafat Kania rafal.kania@tfkable.com,

Marcin Bylica marcin.bylica@tfkable.com
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