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1 Wymagania ogdlne
1.1 Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wytyczne do projektowania potgczenia

Swiattowodowego oraz pomieszczenia Serwerowni.

Niniejsze wytyczne opisujg minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym,
funkcjonalnym oraz oczekiwanej wydajnosci. Oznacza to, ze nalezy zaprojektowad rozwigzania
spetniajgce wszystkie kryteria opisane w niniejszej specyfikacji, tj. zgodne pod kgtem obowigzujgcej

normalizacji, wymaganych parametréw oraz funkcji.

1.2 Odwotania do norm i rozporzadzen

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania Inwestora w

zakresie funkcjonalnosci i wydajnosci systemu oraz obowigzujgca normalizacja:

1. PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:
a) PN-EN 50173-1 - Wymagania ogdlne;
b) PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;
c) PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;
d) PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;
e) PN-EN 50173-5 — Centra danych;
f)  PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;
2. ISO/IEC 11801:2017/Cor1:2018 — Information technology
a) ISO/IEC 11801-1: 2017/Cor1:2018 — Generic cabling for customer premises
b) ISO/IEC 11801-2: 2017/Cor1:2018 — Office premises
c) ISO/IEC 11801-3: 2017/Cor1:2018 — Industrial premises
d) ISO/IEC 11801-4: 2017/Cor1:2018 — Single-tenant homes
e) ISO/IEC 11801-5: 2017/Cor1:2018 — Data centres
f) 1SO/IEC 11801-6: 2017/Cor1:2018 — Distributed building services
3. PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:
a) PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;
b) PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
c) PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkow;
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4. PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potgczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

5. PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

6. PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan swiattowodowych podsystemoéw
telekomunikacyjnych — Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci Swiattowoddéw
wielomodowych;

7. PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan $wiattowodowych podsystemdéw
telekomunikacyjnych — Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumiennosci odbicia
w przypadku $wiattowoddw jednomodowych;

8. IEC 61935-1:2019 - Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

9. IEC60512-99-002:2022 — Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and
measurements

10. ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2: Planning and installation;

11. ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 — Information technology — Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within
administration systems;

12. ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises
cabling - Part 3: Testing of optical fibre cabling;

13. ISO/IEC 18598:2016/Amd1:2021 — Information technology — Automated infrastructure
management (AIM) systems — Requirements, data exchange and applications;

14. 1SO/IEC 14763-4:2018 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

15. IEC 61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed
cabling plant - Multimode attenuation measurement;

16. IEC 61280-4-2:2014 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2: Installed
cable plant - Single-mode attenuation and optical return loss measurement;

17. IEC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test
and measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

18. IEC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable
plants and links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;
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19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications
bonding networks for buildings and other structures;

ANSI/TIA-568.0-E:2020 — Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises;
ANSI/TIA-568.1-E:2020 — Commercial Building Telecommunications Cabling;
ANSI/TIA-568.2-D:2018 — Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components;
ANSI/TIA-568.3-D:2016 — Optical Fiber Cabling and Components Standard;

TIA-942-B:2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;
TIA-569-E:2019 — Telecommunications Pathways and Spaces;
ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 — Telecommunications Infrastructure Standard for
Industrial Premises;

ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 — Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent
Building Systems;

ANSI/TIA-606-C:2017 — Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;
ANSI/TIA-607-D:2019 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for
Customer Premises;

ANSI/TIA-1152-A:2016 — Requirements for Field Test Instruments and Measurements for
Balanced Twisted-Pair Cabling;

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobéw
budowlanych (CPR);

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym;

InstrukcjaT-01  Odbidr i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.

ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane $wiattowoddw jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki $wiattowodowe i kable stacyjne.

Wymagania i badania.
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39. ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

40. ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice Swiattowodowe.
Wymagania i badania.

41. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

42. ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

43. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

44. ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

45. ZN-96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

46. ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

47. ZN-96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

48. ZN-96/TPSA-024 Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

49. ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

50. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne isygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Projektant ma obowigzek zaprojektowac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi

w niniejszej specyfikacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami.

Jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych

powyzej, nalezy kazdorazowo stosowaé najnowsze wydania normalizacyjne.

1.3 Zakres prac
Zakres planowanych prac polega na przygotowaniu dokumentacji technicznej, uzyskaniu wszelkich

potrzebnych zgdd, instalacji, testowania oraz wdrozenia potgczenia swiattowodowego.

Projektant zobligowany jest do przedtozenia szczegétowych schematdéw oraz matryc wyjasniajgcych

wszelkie przebiegi kablowe zwigzane z réznymi systemami do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

1.4 Wymagana dokumentacja

W dokumentacji projektowej obligatoryjnie nalezy zawrze¢ ponizsze wymagania.

1.4.1 Obowiazki wykonawcy

Dokumentacja musi zawiera¢ wymagania w stosunku do kompetencji i posiadanych uprawnien

instalatora systemu okablowania strukturalnego. W celu ujawnienia procedury, jak rowniez
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zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji,

wykonawca ma potwierdzi¢, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

1.4.2 Certyfikaty produktowe

Dokumentacja projektowa musi by¢ oparta o komponenty, ktore spetniajg wymagania Klienta
podane w niniejszej specyfikacji i musi zawiera¢ wymaog dostarczenia o$wiadczenia przez

Wykonawce, ze oferowane produkty sg zgodne z tymi wymogami.

1.4.3 Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi koricowemu

dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

a) Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
b) Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przejs¢ przez Sciany, podtogi,

umiejscowienie muf przelotowych rozgateznych oraz zapasow kabla z podang dfugoscia itp.

1.5 Identyfikacja, etykietowane i mapowanie

Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzgce w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci
LAN muszg zostac trwale oznaczone w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje zgodnie z
ANSI/TIA-606-C.
Nalezy oznaczy¢ wszelkie:

a) Kable,

b) Kable krosowe,

c) Panele krosowe,

d) Szafyi stojaki,

e) Gniazda logiczne,

f) Urzadzenia sieciowe.

Wszystkie etykiety uzyte w projekcie musza by¢:
g) samoprzylepne;
h) odporne na promieniowanie UV min: 3000 godzin;
i) zgodnos¢ z RoHS;

UWAGA:
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Etykiety, ktére nie beda wykonane w sposdb prawidtowy nie zostang zakwalifikowane jako nalezyte

wykonanie.
Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposéb trwaty umozliwiajacy jednoznaczne

okreslenie pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomocg niepowtarzalnego identyfikatora.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zardwno od strony gniazda

PL, jak i od strony szafy montazowej w zaleznosci od przeznaczenia wg. ponizszej specyfikacji:

Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od konca kabla.

Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
a) Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do $rednicy kabla;
b) kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

c) etykieta samo-laminujaca;

Etykietowanie paneli

1) Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposob:
a) panele krosowe oznacza¢ alfabetycznie zaczynajac od lewego gdrnego rogu i dalej w dof;
b) numeracja portéw w panelu, jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynac
sie od lewej strony i dalej w prawo;
2) Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
a) Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
b) kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

c) etykieta winylowa;
Etykietowanie gniazd

Gniazda telekomunikacyjne w obszarach roboczych nalezy oznacza¢ w nastepujgcy sposob:
Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

a) Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosSci pola opisowego;

b) kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

c) etykieta winylowa;

Etykietowanie kabli krosowych
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Kable krosowe muszg posiadac etykiety umieszczone z obu stron nie blizej niz 30mm od konca kabla

zapewniajgce identyfikowalnos¢.
Etykietowanie szaf i rackéw

Szafy oraz Racki otwarte powinny odznaczac sie unikalng i jednoznaczng numeracjg. Numery

powinny zosta¢ umieszczone na gorze szafy w czesci Srodkowe;j.

Do etykietowania szaf i rackdw nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
a) Wielkos¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposdb, aby oznaczenie byto dobrze
widoczne z odlegtosci min. 1,5m;
b) kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

c) etykieta winylowa;

Etykietowanie urzadzen sieciowych

Umiescic¢ na urzadzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tytu, zawierajgca
odpowiedni identyfikator, adres MAC i date instalacji. Etykieta nie moze zaktécac dziatania

urzadzenia ani tgczy¢ sie z nim ani zastania¢ etykiet producenta.

Do opisow nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
a) Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci dostepnego obszaru;
b) kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

c) etykieta winylowa;

1.5.1 Mapowanie potaczen w szafie
Nalezy zaprojektowac rozwigzanie, ktore daje mozliwos¢ mapowanie potgczen wykonanych przy
pomocy kabli krosowych w szafie. Proces mapowania powinien wykorzystywaé kody kreskowe
umieszczone na etykietach kabli krosowych, skaner kodow oraz dedykowang aplikacje instalowang
na systemie Android, OS oraz Windows. System do mapowania musi mie¢ mozliwosc eksportu i

importu pliku do/z formatu Excel, do/z DCIM lub NMS (format .csv).

1.6 Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

a) Potaczenia okablowania strukturalnego nalezy zrealizowac w oparciu o kable

Swiattowodowe z wtdknami OS2: 1x96 wtdkien z odgatezieniem 1x24 wtdkna
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b) Wszelkie potaczenia $wiattowodowe nalezy zakonczy¢ na przetgcznicach z wykorzystaniem
ztgcz typu: LC/PC

c) Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakoriczone w osprzecie potgczeniowym
zgodnie z norma PN-EN 50173-1;

d) Wszystkie ztgcza swiattowodowe muszg by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie

produkcyjnym — nie dopuszcza sie ztgcz polerowanych recznie podczas instalacji systemu;

1.7 Srodowisko

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest érodowiskiem

biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M1l1C1E1 zgodnie z PN-EN 50173-1.

1.7.1 Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach

kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Wartos¢ separacji kabli logicznych od

elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08
2 Okablowanie strukturalne - wymagania szczegétowe
2.1 System $wiattowodowy

2.1.1 Kable $wiattowodowe zbrojone uniwersalne jednomodowe OS2

Okablowanie strukturalne ma zapewnic kanaty transmisyjne o duzej przeptywnosci bitowej tgczace
poszczegdlne punkty dystrybucyjne sieci ze sobg. Dobdr nosnikdw ma zapewni¢ minimalizacje
zaktécen elektromagnetycznych oraz zapewnienia maksymalnej uniwersalnosci w uruchamianiu

réznorodnych protokotéw transmisyjnych.
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Ponizsza tabela przedstawia zakres wymaganych potgczen swiattowodowych pomiedzy punktami.

Budynek Relacja llo$¢ kabli  Ilo$¢ widkien Kategoria
w kablu widkna
ul. Grabowo 2 do ul. Serwerownia | Serwerownia 1 96 0S2 LC/PC
Chylonska 237 Grabowo Chylonska
Ul. Morska 106 Rozgatezienie pomiedzy 1 24 0S2 LC/PC

pofgczeniem Grabowo 2, a

Chylonska

2.1.1.1 Minimalne wymagania dla kabli swiattowodowych 96x OS2 oraz 24x OS2

Parametry podstawowe

a) powtoka zewnetrzna kabla — odporna na wode;

b) element wzmacniajgcy — tasma poliestrowa, pret FRP;

c) jednostkowa tuba powinna zawierac 12 wtdkien powlekanych 250um;

d) kabel opancerzony, odporny na ataki gryzoni, chroniony przed zginaniem;
e) maksymalna srednica zewnetrzna kabla — 14,5 mm,;

f)  minimalny promien giecia podczas instalacji —171mm;

g) minimalny promien giecia dtugoterminowy — 290mm;

h) wszystkie wtdkna w kablu dla tatwej identyfikacji majg miec inny kolor;

i) Odpornos¢ na temperatury podczas instalacji: od -5°C do +55°C

j)  Odpornos¢ na temperatury podczas pracy: od -40°C do +70°C

k) Odpornos¢ na temperatury podczas przechowywania: od -40°C do +70°C
Parametry mechaniczne

a) Wytrzymatosé na rozcigganie (dtugoterminowe) — 1200N (odksztatcenie wtdkien <0,2%)
b) Wytrzymatos¢ na rozcigganie (podczas instalacji) — 1800N (odksztatcenie wtdkien <0,6%)

c) Wytrzymatosé na Sciskanie — 2000N/100nm
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Standardy

a) Zgodnos¢ z IEC 60811, IEC 60708, EN 50173-1, EN 187000, IEC 60794-3-12, IEC 60794-3 ISO
11801, IEC 60794-3-10

2.1.2 Panel $wiattowodowy

Panel nie moze zajmowad wiecej miejsca w przestrzeni montazowej niz 1U. Panel powinien
umozliwia¢ dystrybucje potgczen miedzianych i swiattowodowych w tej samej obudowie
poprzez wymienne moduty. Wyposazenie $wiattowodowe, szczegdlnie kasety z przeznaczeniem
do spawania muszg by¢ dostarczone jako kompletne rozwigzanie, czyli wszystkie elementy
muszg by¢ zmontowane a cato$¢ gotowa do instalacji. Rola instalatora musi zostac¢ ograniczona
do wprowadzenia kabla i wykonania spawéw bez koniecznosé¢ wykonywania prac zwigzanych z
kompletacjg poszczegdlnych elementéw (adaptery, pigtaile, tacki spawow).

Ponizej zebrano szczegdétowe wymagania, ktére muszg zostac spetnione:

* Kasety dla modutéw miedzianych powinny obstugiwa¢ do 6 portéw, co pozwala na
ptynng rozbudowe sieci co 6 portdow osiggajagc maksymalng pojemnosé 48 portow,

*  Moduty miedziane muszg obstugiwa¢ moduty przytgczeniowe co najmniej Kat.6A oraz
Kat.8.1,

* Minimalna pojemnosc¢ panela to 96 wtdkien na 1U,

* Minimalna pojemnos$¢ panela to 48 portow miedzianych i / lub Swiattowodowych,

* Panel musi by¢ podzielony w taki sposdb, aby mozna byto obstugiwac niezaleznie co
najmniej 8 sekcji, ktére mogg zosta¢ wyposazone w odpowiednie moduty z
przeznaczeniem dla techniki miedzianej lub swiattowodowej,

* Panel musi by¢ przygotowany na faczenie widkien za pomocg spawania, ale takze na
montaz modutdow lub kaset prefabrykowanych ze ztgczem (MPO na LC Duplex),

* Panel musi by¢ przygotowany na faczenie widkien za pomocg spawania, ale takze na
montaz modutow lub kaset prefabrykowanych ze ztgczem (MPO na LC Duplex),

* Ptyta czotowa panela musi mie¢ mozliwos¢ zatozenia bocznych prowadnic dla kabli
krosowych,

* Panel musi mie¢ uchylng pokrywe chronigca podfgczone kable krosowe. Pokrywa
ochronna musi mie¢ dedykowane pole opisowe z mozliwoscig wsuniecia etykiety.

* Panel musi obstugiwac ztgcza swiattowodowe LC Duplex, MPO oraz RJ45 jednoczesnie w
tej samej obudowie,

*  Moduty muszg by¢ obstugiwane od tytu panela niezaleznie,

* Tyt panela musi umozliwia¢ montaz dodatkowych poétek lub prowadnic bocznych w celu
podzZniejszego montazu wprowadzanych kabli. Kable instalacyjne miedziane i
Swiattowodowe powinny by¢ wprowadzane do obudowy panela po uprzednim
zamocowaniu do pétki przykreconej za panelem lub do prowadnic bocznych.

Kaseta swiattowodowa do spawania wtdkien

Kaseta powinna mie¢ pojemnosc od 12 do 24 witdkien oraz od 6 do 12 portéw. Kable powinny miec
wspolny punkt wprowadzania do kasety. Wprowadzanie kabli lub tub powinno odbywac sie przez
dodatkowag rure ochronng, ktéra bedzie przymocowana do ramy kasety.

Konstrukcja kasety musi mie¢ mechanizm stuzacy do przymocowania wtékien aramidowych w
przypadku kabli o konstrukcji centralnej luznej tuby. Kable o wiekszej pojemnosci z centralnym
elementem prowadzacym, muszg by¢ montowane poza panelem w rozdzielaczu a nastepnie tuby
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powinny zosta¢ wprowadzone do rur ochronnych ktére beda doprowadzone do poszczegdlnych
kaset.
Kasety z przeznaczeniem do spawania muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do
wykonania spawéw W sktad kompletu muszg wejsc:

* komplet pigtaili,

* komplet adapteréw potgczeniowych,

* tacki spawodw,

* system organizacji zapasu pigtaili,

* system zapewniajacy bezpieczne wprowadzenia kabla do przetgcznicy.
Whnetrze kasety musi by¢ zabezpieczone przezroczystg pokrywa.

2.2 Administracja i etykietowanie

2.2.1 Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1.
Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przyfaczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach.

2.2.2 Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajacej trasy kablowe
i rozmieszczenie punktdow przytgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem
rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

2.3 Wymagania dla kabli krosowych $wiattowodowych OS2 LC/PC

Swiattowodowe kable krosowe LC/PC dupleks musza spetniaé¢ ponizsze wymagania:

a) ostona zewnetrzna — LSZH;

b) kolor ptaszcza zewnetrznego: z6tty;

c) rodzaj kabla: pojedyncza okragta ostona z 2-oma wtdknami Swiattowodowymi;

d) konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostong ztgcza musi umozliwiac tatwg zmiane polaryzacji
ztgcza poprzez zdjecie i odwrdcenie obudowy ztgcza;

Normalizacja: IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, TIA-604-3

(FOCIS-3), TIA-604-5 (FOCIS-10), IEC 60793-2-10 Ed 6, IEC11801-1 Ed 3;

Wykonawca musi dostarczy¢ nastepujace kable krosowe:

a) LC/PC-LC/PCSM 1m —12 szt

b) LC/PC-LC/PCSM 3m —5 szt

c) LC/PC-LC/PCSM 5m — 25 szt

d) LC/PC-LC/PCSM 15m — 25 szt

2.3.1 Wpymagania dla szafy RACK (dotyczy tylko serwerowni Chyloriska 237)

Szafa RACK musi mie¢ nastepujgce wymiary:
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a) Wysokos$¢ minimalnie 47U
b) Szerokos$¢ 800mm

c) Gtebokos$¢ minimalnie 1150mm, maksymalnie 1200mm
Szafa musi spetniac¢ ponizsze wymagania i funkcjonalnosci:

a) umozliwiac regulacje szyn montazowych tylnych i przednich;

b) obcigzenie statyczne min. 900kg;

c) szyny montazowe muszg posiadac¢ oznaczenie kazdego U;

d) stupy montazowe stelaza muszg umozliwia¢ montaz pionowych prowadnic kabli;

e) przednieitylne stupy montazowe stelaza muszg umozliwia¢ montaz akcesoriow takich jak:
a. pionowe i poziome listwy zasilajgce PDU;
b. elementy organizacyjne dla zapasu kabli krosowych;

c. adaptery do montazu elementow 0OU;
Szafa musi by¢ wyposazona w:

a) ostony boczne petne

b) drzwi przednie perforowane minimalnie 75%,

c) drzwitylne perforowane min 75% otwierane na boki
d) panel wentylacyjny 4 wentylatorowy z termostatem

e) zestaw prowadnic pionowych z pokrywg i systemem zatrzaskowym

2.4 Organizacja kabli w szafie

Dla szaf w Serwerowni zaprojektowano pionowe kanaty stuzgce do organizacji kabli przychodzacych
z budynku (czesc¢ tylna) oraz kabli krosowych z przodu racka (czes¢ przednia). Pojemnos¢ kanatow
zostata zaprojektowana odpowiednio do zastosowanych w projekcie ilosci oraz Srednic kabli

uwzgledniajac zapas dla przysztej rozbudowy.
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3 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zostac¢ skoordynowane z
wykonanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg elektryczng, instalacja
centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany
prowadzenia tras instalacji okablowania lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustalic¢

poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami. Nalezy uziemic zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe
korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktére

zgodnie z instrukcjg montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych

Wzorow.

3.1.1 Wktadki Swiattowodowe

Wykonawca musi dostarczy¢ nastepujgce wktadki swiattowodowe

a) 2 szt. wktadek do istniejgcych przetgcznikdw CISCO — single mode 1Gbit 1310nm 10km na
placowke Morska 106

b) 2 szt. wktadek do istniejgcych przetgcznikéw CISCO - — single mode 1Gbit 1310nm 10km na
placowke Chylonska 237

c) 4 szt. wktadek do istniejgcych przetacznikéw Dell — single mode 1Gbit 1310nm 10km na

placowke Grabowo 2

3.1.2 Rekonfiguracja przetgcznikdw

Zamawiajgcy wymaga rekonfiguracji sieci oraz urzgdzen brzegowych na placowkach Grabowo 2,

Chylonska 237 oraz Morska 106.
Rekonfiguracja musi obejmowac:

a) Zmiane potgczenia DMVPN dla placowek Chyloniska 237 oraz Morska 106 z pominieciem
istniejgcego tacza brzegowego — zmiany muszg sie odby¢ poza godzinami pracy
Zamawiajgcego tak aby nie utrudni¢ pracy w placowkach

b) Rekonfiguracje VLAN na przetgcznikach
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c) Rekonfiguracje serwerow DHCP

d) Rekonfiguracje serwerdw kontroli dostepu

e) Rekonfiguracje routeréw brzegowych w centrali Grabowo 2 oraz w placéwkach Chylonska
237 i Morska 106

f) Rekonfiguracje firewalla do wspodfpracy z nowo powstatg topologig sieci

g) Instalacje i konfiguracje dostarczonych wktadek do wspdtpracy z przetgcznikami
dostepowymi i przetgcznikami CORE Dell w centrali Grabowo 2

h) Wykonanie testéw powdrozeniowych

i)  Wykonanie dokumentacji technicznej
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