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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w zwigzku z wzmochieniem nawierzchni DW 260 na odc. Niechanowo —
Miroszka od km 8+131 do km 10+116 (1,958km).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nasypéw okreslonych
w Dokumentacji Projektowej i obejmujg formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu z wykopu oraz dokopu
wraz z pozyskaniem i transportem gruntu przez Wykonawce w miejsce wbudowania i obejmuja:

— wykonanie nasypow pod projektowane elementy drogowe wraz z zakupem, dowozem i wbudowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

—Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

—Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
—Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

—Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

—Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

—Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

—Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.
—Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

—Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

—Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =2
pds
gdzie:
a -  gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Ods - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms3).

—Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZOru:

u_de
d10

gdzie:
deo -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

—Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
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—Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

—Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

—Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2 Wymagania ogélne dla materiatéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywac¢ wytgcznie z gruntéw spetniajgcych wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 oraz
w niniejszej ST i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac¢ na biezgco, w czasie
trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzgledniania
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych materiatéw okreslonych
w Tablicy 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej

(morenowe) o}
wskazniku
réznoziarnistosci
Uuo15 .

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatdéw

gpowyie_j 5 lat)
. tupki przywegtowe
9rzv?}>alone

. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie | Przydatne 2 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione :
grunty skaliste twardte \ Rosdropn t gﬁ%’nst@%y w grltl)l%%lg
oraz grunty | 1. Rozdrobnione grunty .
kamieniste, skaliste miekkie wypetnione gruntem lub

materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, py

piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane
w miejsca suche Iub
zabezpieczone od wod

ty | gruntowych [

powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznyc

do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5|.. Glinly pi?sztczyste,
iny i gliny pylaste oraz
ﬁme owL[] 35X/o

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy
p%/nnosa wL od 35 do
60%

do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowe{( znajduje sie
na i’rebo osci wigkszej
od Kkapilarnosci biernej
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne =z
Inct:;/vego studzenia (do 5
a

[6) ograniczonej

odatnosci na rozpad -
gczne straty masy do
5%

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

Na goérne
warstwy
nas¥péw w
strefie

przemarzania

10. Popioly lotne i|gdy zalegaja w
mieszaniny ~ popiotowo- | miejscach suchych lub
zuzlowe sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospofki 1. Zwiry 1 pospoiki
2. Piaski grubo i|gliniaste
Srednio- . Piaski pylaste i
Ziarniste liniaste
3. lfotupki .Py’fé piaszczyste i pyly | pod warunkiem
przyweglowe 4., liny o granicy | ulepszenia tych
przepalone gg/nnoéci mniejszej niz | gruntow spoiwami,
zawierajgce mniej niz % akimi  jak: cement,

15% ziaren mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
o] uziarnieniu
odpowiadajg-

cym pospotkom lub
Zzwirom

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci

rakcji itowej [12%

ye/apno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Wnoé:10

W wykogach i
miejscac
zerowych  do
gtebokosci

przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunt watpliwe i
wysadzinowe

gdy sg ulepszane
spoiwami  (cementem,
wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)
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2.3. Grunty i materiaty do wykonania nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205.

2.3.1. Wybér materiatéw do budowy nasypéw

Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
réznoziarnisto$ci mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku doswiadczalnym wykazg
mozliwosé uzyskania wymaganego zageszczenia.

Zaleca sie zastosowanie do gérnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

Do gérnych i dolnych warstw nasypdw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynno$ci
powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci czesci organicznych lom>2%), z wyjgtkiem piaskow
prochnicznych o lom<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywac¢ gruntéw trudnozageszczalnych, ktérych
maksymalna gestos$c¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do gérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci w.>35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robot ziemnych piaskéw
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wno$=10.

Gdzie:

£100

Whos= Pp

w ktorym:

p- ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zagltebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio przygotowang
prébke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

pp- ci$nienie poréwnawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2, a przy
wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatgcznik A.
2.3.2. Grunt na warstwy nasypu
Warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego (*), o nastepujgcych parametrach:
- zawarto$¢ czgstek < 0,063 mm < 15%,
- zawarto$c¢ czgstek < 0,02 mm < 3%
- kapilarnos¢ biernej Hko < 1,0 m
- wskaznik piaskowy WP > 35,

- wskaznik réznoziarnistosci Udeo-102 5,
- wspotczynnik filtracji k>8 m/dobe

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nasypéw jak w ST D-02.01.01

3.3. Sprzet do zageszczania nasypow
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaie niespoiste:  piaski, . L gruboziarniste Uwagi o
urzq:izjeﬁ 2wiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste pl"’:yglatnoé
zageszczajacyc grubosé |liczba grubosé |liczba grubosé |liczba ci maszyn
h warstwy | przejs¢ |warstwy |przejsé warstwy | przejsé

[m] n*** [m] n*** [m] n***
;Y:c'ji?e Statyczne | o 1 460,2 [4do8 |0,1do0,2 |4do8 02d00,3 |4do8 1)
X\gﬁgwgfg"zne ; ; 02d00,3 |8do 12 0.2d00,3 |8do 12 2)
X\éi'ﬁﬁonztityczne 02d005 |6do8 |02do04 |6do10 ; ; 3)
g\{:fk?e‘ﬁ’lbracyme 04do07 |4d0o8 |02do04 [3do4 0,3d00,6 |3do5 4)
X\{(f)'ﬁ(iv‘cggreafﬂne 0,3d006 |3do6 |02do04 |6do10 0.2do04 |6do 10 5)
Zageszczarki 0,3do0,5 |4do8 |- - 0,2do 0,5 [4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
szybkouderzajgc [0,2do 0,4 |2 do4d 0,1do 0,3 [3do5 0,2do0,4 |(3do4 6)
e
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
zrzucane z|2,0do 8,0 |uderzen |1,0do4,0 |uderzen w|1,0do 5,0 |uderzen w
wysokosci od 5 w punkt punkt punkt
do10m
*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci [0 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac

statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce sSrednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 - wymagania ogdlne pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcag
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. Pochodzenie materiatu i jego
jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrédto
(zrédta) dostaw materiatéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.
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5.2.2. Wymagania ogélne dla nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.4 niniejszej ST,

nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzytego do zageszczania,

przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j,

grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu,

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody,

styk dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z ré6znorodnych gruntéw wykonac przy pomocy
stopni,

grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wymagana dokfadnos¢ wykonania nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowg. Rowy powinny spetniaé wymagania podane w ST D-02.01.01. Z profilowanej
powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni
nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg +1%.

Tablica 3. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos$é
1. Podtoze nawierzchni:
—nieréwnos¢ powierzchni*) cm 13
—pochylenie poprzeczne powierzchni % 10,5
—niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubo$é catkowita Ygrubosci +10
- grubos$é poszczegdlnych warstw Ygrubosci +10
- szerokos$¢ poszczegolnych warstw cm +5
2. Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza): cm +10
a) 0s$ korpusu drogowego cm 10
b) szerokos¢ gornej powierzchni cm 4
c) nierownosci powierzchni*) % 11
d) pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2,-3
e) niweleta gérnej powierzchni % 11
f) pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych
3. Skarpy:
—pochylenia 1:m %pochylenia | +10
—nieréwnos$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
—nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4. Rowy:
—szerokos¢ cm 5
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| —rzedne profilu dna cm | +1,-3

*) Nieréwnosci mierzone tatg 3m

5.2.4. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.02.01, D-01.02.02. Wykonawca
przy uzyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205 i ST D-
01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej
warstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem zaakceptowanym przez Inzyniera i spetniajgcym
wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na wiasny koszt.

5.2.6. Zageszczanie i nosnos¢ gruntow w podtozu nasypow

Zageszczanie i nosnos¢ gruntu w podiozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w normie PN-S-02205 i niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is i wtorny modut odksztatcenia E2 gruntow
rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 4, nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie
zageszczenie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtoérnego modutu odksztatcenia.

Ulepszenie gruntu poditoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania nasypéw.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia |s dla podioza nasypow do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o cI\:Ilianimalna wartosé s cI\:Ilianimalna wartosé |Is
wysokosei | 1\ chu KR1-KR2 ruchu KR3-KR6

Do2m 0,95 0,97

Ponad 2m 0,95 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, gdzie warto$é stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych
zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

5.2.7. Wykonywanie nasypéw
5.2.7.1. Wykonywanie nasypow w okresie dreszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > Wopt. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem
i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawaé niezageszczona po utozeniu.
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W przypadku przewilgoconych gruntéw powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy zastosowac jego ulepszenie
(osuszenie) przez zastosowanie spoiw (np. wapno) zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.2.7.2. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.7.3. Formowanie nasypéw

Skarpom nasypu nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z dokfadnoscig podang
w punkcie 5.2.3 niniejszej ST.

5.2.7.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci od 1,0 m do
2,5 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntow o réznych wiadciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.8. Zageszczenie gruntu
5.2.8.1. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej
warstwy.

Grubosc¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubos$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Wiasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do:

- zageszczania gruntu w warstwie o réwnej grubosci,
- zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci

Wymagany wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu s w nasypach

Minimalna wartos¢ Is

Strefa nasypu

dla ruchu KR1-KR2 dla ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 0,97 1,00
-0,2do1,2m
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Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej: 0,95 0,97
-1,2m

W przypadku gdy zageszczenie nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usung¢ grunt do potowy
gtebokosci pokazanej w Tablicy 5. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci
Is i ponownie zasypac¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z Tablicg 5.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zageszczenia, gdy trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, stosuje sie badanie modutéw odksztatcenia, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:
- 2,2dlalsx1,0,
- 25dlals<1,0

5.2.8.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejsé sprzetu zageszczajgcego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.
Odcinek prébny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkt 3.3.

5.2.8.3. Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$é zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metodag
| wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujgcych wartosci:

e w gruntach niespoistych 2%

e w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejszg od optymalnej, ustalong na
odcinku préobnym. Jezeli wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wiecksza od wilgotnosci
optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyé przez zastosowanie dodatku
spoiw, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3. Dokop
Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3.1. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej ST oraz w Dokumentaciji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu,
odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania powinny by¢é przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej

partii  przeznaczonej

do wbudowania. Kazde badanie powinno okreslac:

sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

zawartos¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu, lub przez wypalenie,

wilgotnos¢ naturalng, PN-EN ISO 14688-1;2,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
kapilarnos¢ bierng, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

wskaznik filtracji wg PN-EN ISO 14688-1;2

6.2.2 Badania prawidtowosci wykonania nasypow:

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania nasypow polegajg na sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

Kontrole nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig, gwarantujgca nalezyte wykonanie robét.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach,
odcinkach krzywoliniowych co 10m ktore budzg watpliwo$ci; rzedne osi podtuznej jezdni i
3 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu | krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
m
4 Pomiar rownosci skarp
5 Pomiar pochylenia skarp
6 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni nasypu w punktach watpliwych
7 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m?2 warstwy i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera
8 Badanie nosnosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot

ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na
2000 m?2 powierzchni i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera

Warto$¢ toleranciji:

szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm,
rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie mogag sie rézni¢ od projektowanych o wiecej niz +0cm i -
2cm,

nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3etrowg nie mogg przekraczaé¢ 3cm,
spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -2
cm i +0cm.

wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtdérny modut odksztatcenia
(E2) oznaczony zgodnie z normg PN-S-02205, powinny byé zgodne z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2.6 i 5.2.8 niniejszej ST.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7. Jednostkg
obmiarowg jest m?3 (metr szes$cienny) wykonanych nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypow z gruntu z dokopu,

- zageszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypow i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

PN-EN SO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc 1:

1:2006 Oznaczanie i opis

PN-EN SO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2:

2:2006/Ap1:2010 Zasady klasyfikowania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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