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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ,Wymagania Ogdlne”, odnosi sie do wymagan wspolnych, dla
wszystkich wymagai technicznych, dotyczacych wykonania i Przejecia Robot, ktére zostang
wykonane w ramach realizacji przedsiewziecia: Remont Drég Gminnych na terenie Gminy

Kamionka Wielka

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ,Wymagania Ogélne” jest stosowana jako
Przetargowych i Kontraktowych. Wykonawca stosowat sie bedzie do polskich norm, instrukeji i
przepiséw w kwestiach nie opisanych przez Specyfikacje Techniczne bedace sktadowa, czescig,

czes¢ Dokumentow

Dokumentéw Kontraktowych.

1.3. Zakres Robét objetych ST

13.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowal w powiazaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

1. Wymagania 0gélne

2. Roboty pomiarowe

3. Roboty ziemne

L. Sie¢ kanalizacji deszczowej
13.2. Niezaleznie od postanowier Warunkéw Kentraktowych normy panstwowe (PN), instrukcje i

przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda, stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

15. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco: ST i/lub Specyfikacja Techniczna - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru

Rob6t SST - Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
- Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajoca jego przydatnosc

do stosowania w budownictwie

- Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koficowych, w miare potrzeby rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiega obmiaru, a w przypadku realizacj
obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu

- Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce robot zgodnie z
obowiozujacym Prawem Budowlanym, ujmujaca catos¢ robét wykonanych z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
- Dziennik budowy - dokument budowy prowadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami

- Dzien - kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajacy sie i koriczacy o pétnocy

- Dzien roboczy - kazdy z dni kalendarzowych z wyjatkiem dni usfawowo wolnych od pracy

- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy



- Inspektor nadzeru - osoba wyznaczona przez Zamawigjacego do kontrolowania
prawidtowosci wykonywania robét zgodnie z obowiazujacymi przepisami, Projektem Budowlanym,
I Specyfikacja, Techniczna,

- Ksiega obmiaru - akceptowany przez Zamawigjacego zeszyt z numerowanymi stronami
stanowiacy dokument budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczer i zestawier robot.
Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez inspektora nadzoru

- Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla
stanowiaca catos¢ techniczno uzytkowa, wraz z instalacjami i urzadzeniami bad? obiekt mate;
architektury

Odbiér - ocena techniczna robét wykonanych przez Wykonawce potwierdzona, odpowiednim
dokumentem

Plac Budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzeniq
zajmowang, przez urzadzenia zaplecza budowy,

- Podwykonawca - kazda osoba wymieniona w umowie jako podwykonawca dla czesci robét lub
kazda inna osoba, ktérej czes¢ robét zostata podzlecona za zgoda Zamawigjacego, a takze
prawni nastepcy tych oséb, ale nie zadna inna osoba wyznaczona przez te osoby

- Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego

- Projektant - uprawniona w rozumieniu Prawa Budowlanego osoba bedaca autorem
dokumentacji budowlanej i uprawniona do nadzorowania autorskiego i wprowadzania, zmian w
dokumentacji

- Przedmiar robét - czes¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawiergjaca szczegétowe

wyliczenie przewidzianych do wykonania robét

- Rekultywacja - roboty, majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego

Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidtowego i terminowego
zakonczenia realizacji inwestycji

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

BHP - Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

BIOZ - bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

1.6. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera. Wykonawca
stosowat sie bedzie do polskich norm, instrukcji i przepiséw w kwestiach nie opisanych przez
Specyfikacje Techniczne bedace sktadowa, Dokumentéw Kontraktowych.

1.6.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi | administracyjnymi,
lokalizacje i wspétrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili wystawienia
przez Inspektora nadzoru Protokotu Odbioru Robét, a uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa jako podstawa Dokumentéw Przetargowych zawiera: Opis techniczny
z uzgodnieniami administracyjnymi Rysunki Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje
dokumentacje wykonawcza, oraz geodezyjng, dokumentacje powykonawcza, obiektu. Jezeli w



trakcie wykonywania Robét okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowe)
przekazanej przez Zamawigjacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wtasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia. Rysunki uzupetniajace,
wykonane zostang;

— w nawiazaniu do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawigjacego

— zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym

— i uzqodnione przez urzedy do tego powotane

Wykonawca wykona instrukcje obstugi i konserwacji dla wszystkich elementéw Robdt.
Instrukcje obstugi i konserwacji zgodne beda z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i ST
"Wymagania Ogdlne".

16.3. Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy, w okresie
trwania realizacji Konfraktu az do zakonczenia i do chwili wystawienia przez Inspektora
nadzoru Protokotu Odbioru Robét. Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi | organem
zarzadzajacym ruchem projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét, projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania Robdét Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jok: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty ifp., zapewnigjac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzied | w nocy tych zapdér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora. Fakt przystapienia do Robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspekfora i bedzie zawierata
informacje dotyczace kontraktu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét. Nalezy wykona¢ nastepujace fablice
informacyjne:

- Tablica informacyjna zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajocego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Dz.U.2002 nr 108 poz.
951

1.6.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie ftrwania budowy i wykoriczania Robof
Wykonawca bedzie:

1. utrzymywa¢ Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzer lub ucigzliwodci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatéow, magazynow, sktadowisk, wykopéw 1 drég dojazdowych,

- Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych substancjami toksycznymi,



- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia, powstania pozaru.

16.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciw-pozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, szatniach i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

16.6. Materiaty szkodliwe dla ofoczenia

Materiaty, ktdére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla ofoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedq
miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong, jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktdre
sa, szkodliwe dla ofoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoniczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja fego odpowiednie przepisy Zamawigjacy powinien
ofrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie <$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

16.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
fakie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informagji dostarczonych mu przez Zamawigjacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robét, ktore majo, by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na Placu Budowy i powiadomic
Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. 0 fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez Jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawigjacego.

16.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obciazenia na o¢ przy transporcie
maferiatéw i wyposazenia na i z terenu Robét Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym
takim przewozi powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

16.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw  dotyczacych
bezpieczehstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz
nie spetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzel i odpowiednig, odziez dla ochrony
zycia | zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiozane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa
okreslonych powyzej sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.6.10. Ochrona Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru
Protokotu Odbioru Robét. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do chwili wystawienia przez
Inzyniera Swiadectwa Przejecia Koficowego Robot. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalgjacym stanie przez caty do chwili
wystawienia przez Inspektora nadzoru Protokotu Odbioru Robét. Inspektor moze wstrzymac
roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na
polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
ofrzymaniu tego polecenia.

16.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisdw.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy I wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawigjoc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Uwagi Ogdlne

Przy wykonywaniu robét budowlanych mogao, by¢ stosowane wytacznie wyroby budowlane o
wtasciwosciach uzytkowych dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wykonany obiekt budowlany musi spetnia¢ wymagania podstawowe
okreslone w art 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy - Prawo budowlane. Materiaty powinny byc¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca robét zobowiazany
jest przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje o Zrddle produkcji, zakupu
wyrobéw budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji robét - wtasciwe oznaczonych,
posiadajacych” certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci
z Polska Norma, a takze prawnie inne okreslone dokumenty.

2.2. Materiaty nie odpowiadajoce wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang, przez Wykonawce
wywiezione z Placu Budowy, bad? ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli
Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany. Kazdy rodzaj
Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie | sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc |



wtasciwos¢ do Robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca CZasoweqo
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w migjscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce,

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

lesli Dokumentacja Projekfowa lub ST przewidujo, mozliwoé¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspekfora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badar prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub w projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera. W przypadku braku ustaled w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by utrzymywany
w dobrym stanie | gotowodci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, fam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujo, mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzefu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pdziniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania jakosci i warunkdw wyszczegolnionych w
Kontrakcie, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

L. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq, spetniac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na
osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace  warunkom
Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z Placu Budowy. Wykonawca bedzie
ufrzymywac w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do Placu Budowy, na wtasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja, projektowa,
przedmiarem robét, wymaganiami ST i SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za doktadne wytyczenie w planie i



wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub wskazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jokiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu |
wyznaczaniu robét zastang, jezeli wymaga¢ bedzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawce od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc. Decyzje
Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang, kwestie. Polecenia Inspekfora nadzoru beda wykonywane
nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba, zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Program Zapewnienia Jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujoce wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjo projektowa, przedmiarem robét, ST i SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru. Program zapewnienia jokosci bedzie
zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca,

organizacje, wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

bezpieczenstwo i higiene pracy,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robof,

- system (sposdéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robof,

- wyposazenie w sprzef i urzadzenia do pomiaréw i konfroli (opis. laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposdb oraz forme
gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a tokze wyciaganych wnioskéw | zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania fych informacji Inspekforowi
nadzoru;

b) czes$¢ szczegétowa opisujaca, dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ sSrodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania | zatadunku
maferiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw ifp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosc w czasie
transportu, sposéb i procedure pomiardw i badai (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét, sposéb postepowania



z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom, zasady i sposéb gospodarowania
odpadami,

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozona, jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakogci
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajag personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajagcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewnigjaca, stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badai i ich
czestotliwos¢ sa okreslone w normach, wytycznych i ST. W przypadku, gdy nie zostaty one
fam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robdt zgodnie z umowa, Wykonawca, dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja, wazna, legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajo, wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor nadzoru bedzie miat dostep do pomieszczed laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzed laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga,
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ fych
materiatéw. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga, by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badad. Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong,
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca bedzie
przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza, wafpliwodci co do jakosci, a
nie kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym razie koszty te pokrywa Zamawigjacy. Pojemniki do pobierania prébek
beda dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzane przez Inspektora nadzoru. Prébki
dostarczane przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedq
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem



do pomiardw lub badad, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i ferminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jaok
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.16. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw konfroli jakosci i zafwierdzenia, Inspekfor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania préobek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania | zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu konfroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniat zgodnosc¢ materiatow 1 robdét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze, pobiera¢ prébki
materiatéw i prowadzi¢ badania, niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robot z dokumentacjq, projektowg i ST. W fakim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce,

6.17. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktoére spetniajo, wymagania
Prawa Budowlanego oraz innych przepiséw wymienionych w pkt. 10 ST. W szczegélnosci
materiaty posiadajace:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujocy, ze zapewniana zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisdw i dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata techniczna, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanawiano Polskiej Normy jezeli nie sa, objete
certyfikacja okreslong w pkt. g, i ktére spetniaja, wymogi Dokumentacji Projektowej i ST.

c) wyroby umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane i stosowane wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej. Dopuszcza sie do stosowania wyroby spetniajace wymagania arf. 10
ust. 2 i 3 Prawa Budowlanego - dopuszczone do jednostkowego stosowania.

W przypadku materiatéw, dla ktérych zgodnie z powyzszymi zasadami sa wymagane okreslone
dokumenty, to kazda partia materiatéw dostarczona do robdét budowlanych bedzie posiadad te
dokumenty. Dokumenty fe beda jednoznacznie okreslaty cechy matferiatu. Produkty
przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty dostarczone przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez producenta. Kopie wynikéw tych badan
beda, dostarczone przez Wykonawce Inspekforowi nadzoru. Jokiekolwiek materiaty, ktére nie
spetnigja powyzszych wymagar beda, odrzucane.

6.18. Dokumenty budowy



a) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedq,
dotyczyc przebiegu robét, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonanig,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia, nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty beda, oznaczane kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datag, i podpisem
Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawigjacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét, przebieg robét, trudnosci
I przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia
Inspektora nadzoru, daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i
femperafure powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;
I dokumentacji geotechnicznej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w traokcie
wykonywania robét, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét, dane
dotyczace jokosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badad z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje a przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Zasady prowadzenia oraz wymagania odnosnie dziennika prowadzenia budowy sa, zamieszczone
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

b) Rejestr obmiardw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadzacie w sposéb ciagty w
jednostkach przyjefych w kosztorysie i wpisuje sie do rejestru obmiardw.

c) Dzienniki laboratoryjne Dzienniki laboratoryjne (jezeli sa konieczne), deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakodci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badai Wykonawcy oraz inne wymagane prawem, i ST dokumenty bedq,
gromadzone w formie uzgoednionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

d) Pozostate dokumenty

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach a) - c) nastepujace
dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu



budowy, umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty
odbioru robot,

- proftokoty z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie,

- inne dokumenty i opracowania wymagane przez Prawo Budowlane i projekt.

e) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedo przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie  ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawigjacego.

6.2. Konfrola, pomiary j badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdf
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw | urzadzen.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST, obowiazujacymi
przepisami i zasadami sztuki budowlanej oraz zaleceniami producentow. Wykonawca jest
zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
odpowiednia, czestotliwoscia, zaokceptowana, przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq,
projekfowa, przedmiarem i ST w jednostkach zgodnymi w przedmiarze o ile Inspektor nadzoru
nie zaleci inaczej. Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i fterminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed fym
terminem. Za zgoda Inspektora nadzoru termin powiadomienia moze by¢ krétszy. Wyniki
obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w $lepym kosztorysie, nie zwalniajo, Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia
wszystkich robot. Btedne dane zastana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
pisémie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia, wymagang do celu
miesiecznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét | materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jednostki ilosci robdt i materiatéw powinny by¢ zgodne z kosztorysem
Slepym (przedmiarem).

7.3. Urzadzenia i sprzef pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt powinny byc
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda dostarczane
przez Wykonawce, Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagoja badan atestujacych lub innych
wymaganych przez ST albo projekt to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa



wymaganych badan. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

1.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda, wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objefosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczanymi na karcie
rejestracji obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegajo, nastepujacym etapom odbioru robét:
- odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
odbiér czesciowy

odbior osfateczny

odbiér pogwarancyjny

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, kftére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robét
zanikgjacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie
ewenfualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i iloé¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja, projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

a) sposéb wykonania wykopéw pod wzgledem obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodag, gruntowa, i z opadéw atmosferycznych, przydatnosci podtoza naturalnego, do budowy
(rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci), Jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich
zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi, utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym, wykonanie
fundamentéw, wykonanie izolacji, szczelnosci przewoddw i

b) przygotowanie i wykonanie podtoza,

c) wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wykopdw,

d) oznaczenie trasy podlegajace zakryciu,

e) wykonane zabezpieczenie i prace zwiazane z kolizjami i zblizeniami do istniejacych

obiektdw;

f) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,



g) zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

h) podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozeniag,

i) dtugosci i érednicy przewoddw wraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw;
j) materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicig,

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jokosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robof
dokonuje Inspekfor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

0dbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosc do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie B.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjocego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiergjaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badaf i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja, projektowa, i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja, ustaler przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetnigjocych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robét poprawkowych, robét uzupetnigjacych lub robét wykorczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje,, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja, projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i niecna wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, ocenigjac pomniejszong,
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawigjacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace elementy:

a) Dokumentacje Projektowa podstawowag, z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli
zostata sporzadzona w frakcie realizacji umowy,

b) recepty i ustalenia technologiczne,

c) dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

d) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze ST, SST |
ewentualnie PZJ,

e)deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST, SST i
ewentualnie PZJ oraz inne dokumenty potwierdzajace mozliwo$¢ stosowania

uzytych materiatéw w budownictwie,



f) opinie technologiczna sporzadzang, na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST, SST i PZJ,

g) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdot wtascicielom urzadzen (sieci),

h) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza, robét i sieci uzbrojenia terenu,

i) szkice polowe,

j) wykaz wspétrzednych elementéw wybudowanego uzbrojenia podziemnego,

k) kopie, mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

1) inne dokumenty wymagane obowiazujacymi przepisami,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda,
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny
fermin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzane przez komisje roboty poprawkowe
lub uzupetnigjace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawigjacego. Termin
wykonania robét poprawkowych i robot uzupetnigjocych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg, ptatnosdci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wyceniono
ryczattowo podstawq, ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia, wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warfos¢ zuzytych-materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu, wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, w tym za zajecie pasa drogowego,

- zysk kalkulacyjny i ryzyka,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotneqgo,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej, Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jakiekolwiek nazwy firmowe uzyte w Specyfikacjach Technicznych lub w Dokumentacji
Technicznej powinny by¢ uwzgledniane jako definicje standardu, a nie jako okreslone marki

zastosowane w projekcie.

Jakiekolwiek Normy/Przepisy Techniczne uzyte w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢
traktowane jako: ,Polskie Normy/Przepisy Techniczne lub odpowiednie Europejskie lub



Miedzynarodowe Normy/Przepisy Techniczne w stopniu, w kférym sa dopuszczalne w Swiefle
obowiazujacego prawa polskiego.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBGT BUDOWLANYCH

D-01.01.01 ROBOTY POMIAROWE

1.Wstep

11.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa, wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét pomiarowych powierzchniowych zwiazanych z budowa; Remont Drdg

Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt 11

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujo, roboty pomiarowe przy liniowych oraz powierzchniowych
robotach ziemnych, sieciowych oraz drogowych. W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z wyznaczeniem trasy |
punktéw wysokosciowych wchodza;

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punkféw gtédwnych osi trasy i punkfow
wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperdw roboczych),

- zastabilizowanie punktow w sposob frwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy odszukanie i ewenfualne odtworzenie.

- zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robét.

- wykonanie pomiaréw kontrolnych utozenia przewodow kanalizacyjnych, - sporzadzenie operatéw bedacych
podstawa do obmiardw robét, - odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakéw granicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg, zgodne z obowiazujacymi normami oraz Dokumentacja, Techniczng,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczage robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB 0-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 15 Wykonawca Robét
jest odpowiedzialny za jokos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Kontraktem i poleceniami Inspektora

16. Wspélny Stownik Zaméwieri (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Stownika Zamdwiert podano w STWIORB K-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 13.

2 Materiaty Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu punkféw charokterystycznych terenu budowy oraz
roboczych punktow wysokosciowych wedtug zasad niniejszej STWIORB saq;

- paliki drewniane o $rednicy 15-20 mm i dtugosci 15 do 1.7 m,

- prety stalowe o srednicy 12 mm i dtugosci 0.3 m,

- farba

3. Sprzef

Prace zwiazane z wyznaczeniem i stabilizacja, punktéw gtéwnych oraz roboczych punkiéw wysokosciowych beda
wykonane recznie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu geodezyjnego.

Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet: - teodolity lub
tachimetry, - niwelatory, - dalmierze, - tyczki, - taty, - tasmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do
wyznaczen powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru i posiada¢ odpowiednie atesty.

4 Transport Sprzet i mafteriaty do robdét pomiarowych trasy mozna przewozic dowolnymi srodkami fransportu.

5. Wykonanie Robét
5.1 Ogdlne warunki wykonania robét



Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” pkt 5. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawigjorego dane zawiergjace lokalizacje i
wspatrzedne punktdéw gtownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawigjaceqo,
Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne a nastepnie wytyczyc |
zasfabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne (charakterystyczne) wykopéw, sieci i drog oraz punkty wysokosciowe
(repery robocze) i dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru szkice wytyczenia i wykaz punktow wysokosciowych.
Przejecie tych punktdéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow
roboczych. Wykenawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych sieci i drég

Tyczenie nalezy wykonad w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez
Inspektora. Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktow nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowe). 5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy
wykonac dla kazdego punkfu charakterystycznego sieci i drogi

5.4. Kolejnosc wykonywania robdt geodezyjnych:

- wytyczenie gtéwnych osi wykopéw trasy sieci drog oraz lokalizacji studni rewizyjnych, przepompowni $ciekow i
ogrodzenio, - zastabilizowanie w terenie reperow roboczych, - wyznaczenie skrzyzowan z istniejocymi
instalacjami uzbrojenia podziemnego - wykonanie pomiaréw sprawdzajacych rzedne i spadki rurociagow sieci
kanalizacyjnych przewodu ftocznego $ciekdw, rozmieszezenie studni rewizyjnych i lokalizacje przepompowni. Wyniki
pomiaréw sprawdzajacych nalezy przedtozyc Inspektorowi przed rozpoczeciem kolejnych etapéw robét lub przed
zasypaniem wykopow.

6. Kontrola jokosci Robét

6.1. System kontroli jakosci Robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB KD-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6. Kontrole jokosci
prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem punktow charakterystycznych i wysokosciowych nalezy prowadzic
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtawnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych Nalezy sprawdzi¢ potozenie i rzedne punktéw charakterystycznych siec
kanalizacyjnej, przewodu ftocznego $ciekéw, przepompowni wraz z ogrodzeniem oraz drogi.

1. Obmiar Robét Jednostka obmiaru przy prowadzeniu robét pomiarowych jest km (kilometr) wytyczonej trasy w
terenie.

8.0dbiér prac geodezyjnych Ogdlne zasady odbioru prac podano w STWIiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8. Odbior robot zwinzanych z powierzchniowymi robotami oraz wyznaczeniem trasy liniowych robét w terenie,
nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. Podstawa ptatnosci Ogélne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w  STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 9. Cena 1 km wykonania pomiaru liniowego obejmuje: - zastabilizowanie punktow w
sposob frwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznokowanie w sposéb utatwigjacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie, - zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robdt, - wykonanie pomiaréw sprawdzajacych, -
sporzadzenie operatéw bedacych podstawa do obmiaréw robdt,

- odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakéw granicznych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1 Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Instrukcja techniczna 0-3. Ogélne
zasady kompletowania prac geodezyjnych. Instrukcja ftechniczna G-2. Wysokosciewa osnowa geodezyjna, GUGIK
1983. Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK 1978. Instrukcja techniczna Kg. Pomiary
sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979. Instrukcja techniczna G- 3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK. 1983,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-02.01/03.01 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa, wymagania dotyczage
wykonania i odbioru robét ziemnych Remont Drég Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

1.2 Zokres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i konfrakfowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 11

1.3 Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét ziemnych dla realizacji zakresu okreslonego
w specyfikacji technicznej - D- 02.01.01 oraz obejmujg : wykopy w gruncie z wywozem na odlegtos$c do 5 km,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gteboko$¢ wykopu — odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.

142 Odktad — miejsce wbudowania lub sktodowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw.

143 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujoca stan zageszczenia gruntu badana zgednie z
norma BN — 77/8931-12.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne™.

15 Ogélne wymagania dotyczare robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$c ich wykonania oraz za zgodnosc z Kontraktem i poleceniami
Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D- 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne™.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwier (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamowierh podano w STWIORB K-00.00.00 ,Wymagania
ogélne™ pkt 13.

2. Materiaty

2.1. Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypéw i zasypania wykopdw oraz nadmiar gruntow
z wykopow muszg, by¢ wywiezione na sktadowisko na odlegtosc max. 1 km.

Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkdéw Wykonawcy.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkf. 3.

3.1. Koparki gasienicowe i kotowe,

3.2. Samochody samowytadowcze,

3.3. Zageszczarki,

3.4 Spycharki gasienicowe i spychokoparki,

35. Walec drogowy,

3.6. Ktadki dla pieszych systemowe.

4. Transport

Wykonawca ma obowiozek zorganizowania transporfu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa, na miejscu
budowy, jak i poza nim, Srodki transportowe, poruszajace sie po drogach publicznych powinny spetnia
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujocych pojozdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytéw | obciazenia na o Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajo, Wykonawce,

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w OST D-00.00.00 pkt 5 Sposdb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowaé ich statecznosd w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe;



obciaza Wykonawce Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosct do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwigjacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byc¢ bezposrednio whudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartoéci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1 Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is dla:

autostrad i drég innych drég

ekspresowych kategoria ruchu KR1-KR2 kategoria ruchu KR3-KR6&

Gérna warstwa o grubosci | 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do | 1,00 1,00 0,97
50 om od powierzchni
robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetnigjo wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warfosci Is, podanych w tablicy 1 Jezeli wartosci
wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy pedja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje
Wykonawca | przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noéneé¢ warstwy gruntu na
powierzchni robéf ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998
[4] rysunek &.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanege pe dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 03 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujagcych te czynnos¢ budowlana, Moze odbywaé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja, uszkodzenn powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robof ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcinza Wykonawce robot
ziemnych.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. System kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB K-D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

6.1.1. Kontrole jokosci robat ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-68/B-06050 i PN-S- 02205

Wynik badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy wpisac de: - dziennika
laboraforium Wykonawcy, - dziennika budowy, - protoketdw odbioru rebét zanikajagych lub ulegajocych zakryciu.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest: - dla robét ziemnych — 1 m3 — objefosci wykopu,

8. Odbidr robét

Ogélne zasady odbioru prac podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne™ pkt. 8 i normach wg pkt. 10.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogolne zasady ptafnosci podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruncie z wywozem grunfu obejmuje: - usuniecie | pryzmowanie humust,

- wykonanie wykopu z wywozem wydobyfego grunfu na miejsce sktadowania, odwodnienie wykepu na czas jego
wykonywania, profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp, zageszczenie powierzchni wykopu, przeprowadzenie
pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszty utylizacji sktadowanego gruntu,

- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia, - dostawe i ustawienie ktadek dla pieszych, - demontaz istniejacych na
trasie elementow matej architektury (ptoty, ogrodzenia) z pézniejszym ich odtworzeniem.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe




PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-5-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE
1. Wstep

11. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét ziemnych zwiazanych z: Remont Drég Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

12. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja, wykonanie Robét ziemnych zwiazanych z
budowag, sieci wodociagowej z przytaczami i obejmuja;

13.1. Wykopy,

13.2. Wykonanie podsypki i obsypki,

13.3. Wykonanie wymiany gruntu,

13.4. Zasypanie wykopdw wraz zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST so, zgodne z odpowiednimi normami, a w szczegélnosci
PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw”, PN-74/B-
04452 ,Grunty budowlane, badania polowe”, PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badanie
probek gruntéw”, PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zaokresie
wykonywania i badania przy odbiorze”, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST
~Wymagania Ogdlne".

14.1. Gteboko$¢ wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osia koryta gruntowego w wykopie,
mierzona w kierunku pionowym.

14.2. Odktad - miejsce budowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykopdw.
14.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujoca stan zageszczenia grunfu
badana zgodnie z odpowiednia, norma,

Pozostate okreslenia sa, zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
~Wymagania 0gélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc

z Dokumentacja, Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty
Na wymiane gruntu, podsypke oraz obsypke rurociagéw nalezy stosowac grunt mineralny
(piasek wielofrakcyjny, pospdtke), umozliwigjacy zageszczenie do wymaganego wskaznika



3. Sprzef
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

3.1. Koparka gasienicowa,

3.2. Spycharka gasienicowa,

3.3. Samochéd samowytadowczy,
3.4. Samochéd skrzyniowy,

35. Ciagnik kotowy z przyczepa
3.6. Zageszczarka wibracyjna,
3.7. Walec statyczny.

L. Transport

Wykonawca ma obowiazek  zorganizowania transportu z  uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe,
poruszajace sig po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o¢.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obciazajo, Wykonawce.

5. Wykonanie Robdt

5.1 Projekt organizacji Robét i harmonogram.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt wykonawczy, projekt
organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane
Roboty zwigzane z wykonywaniem Robdt ziemnych. Projekt wykonawczy powinien byc
sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie
niezbedne elementy Robét zwiazane z wykonaniem zakresu Robét zawartych w niniejszej ST.

5.2. Ogélne warunki wykonania Robét.
Ogélne warunki wykonania Robét ziemnych podano w ST ,Wymagania Ogélne”. Do zasypywania
wykopu mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody Inspektorowi nadzoru.

5.3. Zasady wykorzystania gruntoéw.

5.3.1. Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopéw musza by¢ wywiezione na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad i ich zagospodarowanie nalezy do obowiazkéw
Wykonawcy, zaréwno od strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztow.

532, W przypadku wystapienia koniecznodci usuniecia humusu nalezy zdja¢ warstwe i
pryzmowa¢ w poblizu miejsca prowadzenia Robét ziemnych, a po zakorczeniu Robét rozécielic
w miejscu, z ktérego zostat zgarniety.

5.4. Wykonanie wykopow.

Przed przystapieniem do wykonywania Robdt ziemnych nalezy powiadomi¢ poszczegélnych
uzytkownikow uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac i potrzebie zabezpieczenia
nadzoru z ich strony. Mechaniczne wykonywanie Robdt ziemnych nalezy poprzedzi¢ przekopami
probnymi wykonanymi recznie.



W rejonie niezabudowanym wykopy nalezy wykonywac joko szerokoprzestrzenne o nachyleniu
skarp 1:0 - 0,8 z odktadem urobku wzdtuz wykopu, zas w rejonie zabudowanym jako wykopy
wasko przestrzenne o scianach szalowanych wypraskami lub $cianka, szczelna w zaleznosci od
poziomu wod gruntowych z wywozem urobku na odktad czasowy. Dno wykopu powinno byc
rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu,
wykonanego recznie, nalezy pozostawi¢, w gruntach nie nawodnionych, na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 2-3 cm, zas w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie
mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie 20 cm wyzszym od projektowanego. Nie
wybrang, warstwe gruntu usuna¢ recznie. Z dna wykopu nalezy usuna¢ kamienie, korzenie i
grudy, dno wyréwna¢, a nastepnie przystapi¢ do wykonania podtoza Napotkane, w obrysie
wewnetrznym wykopu, przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczy¢ (przez
podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

W przypadku odkopania nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego, nalezy je
zabezpieczyc | powiadomi¢ wtasciwego uzytkownika.

Wykop pod komore montazowq urzadzenia przeciskowego (nie wystepuje) powinien posiadac
minimalne wymiary: dtugos¢ wykopu - 7 m, szerokos¢ wykopu — 3 m. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane i umocnione ptytami drogowymi. W gruntach nawodnionych nalezy zastosowac
odwodnienie dna wykopu.

5.5. Wykonanie podsypki.

Pod rurociagi nalezy wykona¢ podsypke grubosci 10 -15cm. Materiat na podsypke nie powinien:
- zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm,

- by¢ zmrozony,

- zawiera¢ ostrych kamieni lub innych tamanych materiatéw.

Jezeli grunt miejscowy spetnia powyzsze warunki po przesianiu moze by¢ uzyty joko podsypka
i osypka rurociagéw. Podtoze wraz z podsypka, nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych
odcinkdw rurociagu.

5.6. Wykonanie obsypki.

Obsypke wykonywac¢ z gruntu mineralnego, sypkiego, ktérego wielkosc ziaren, w bezposrednie
bliskoéci rury, nie powinna przekracza¢ 10 % nominalnej $rednicy rury, lecz nigdy nie moze
by¢ wieksza niz 60 mm. Pod rurg nalezy utozy¢ warstwe wyréwnawcza o grubosci 10 cm nie
zageszczajac jej. Obsypke wykonywa¢ warstwami, réwnolegle po obu bokach rur, kazdg
warstwe zageszczajac. Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury lub nie
powinna by¢ wieksza niz 30 cm. Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegdlnych warstw obsypki
nalezy usuwa¢ ewenfualne odeskowanie wykopu. Nie nalezy usuwac scianek szczelnych,
zastosowanych ze wzgledu na warunki gruntowe i wysoki poziom wdd gruntowych.

Obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej rurociagu, tj.
warstwy o grubosci po zageszczeniu, 10 cm ponad wierzch rury. Strefe bezposrednio nad ruraq,
zageszczal recznie.

W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:

- zakup, dostawe grunfu na obsypke,

- zasypanie i zageszczenie obsypki,

- Wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic:

a) 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych

b) 0,92 w przypadku gruntéw spoistych

Wykonanie wykopu uwzgledniono w punkcie 1.3.1.

5.7. Zasypanie wykopow.



Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami, kolejno je zageszczajac. Grubos$¢ warstwy
poddanej zageszczeniu powinna uwzglednia¢ wspétczynnik spulchnienia gruntu oraz wymaganag,
grubosci warstwy po osiagnieciu zatozonego wskaznika zageszczenia dla zastosowanego
materiatu.

W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotnos¢ rowna, wilgotnosci optymalnej z tolerancjq,
+ 20%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzic laboratoryjnie.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomoca, wskaznika stopnia zageszczenia.

Ustala sie minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

- dla warstw do gtebokosci 2 m - 1,00

- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci - 0,97

Poza pasem drogowym wartos¢ wskaznika zageszczenia powinien wynosic

- dla obsypki (30 cm powyzej rury) - 0,97

- dla zasypki - 0,50

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zogeszczenie warstwy nie jest wystarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej |
powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczeni, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inspektorowi nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby ponownego zageszczenia warstwy.
Nadmiar ziemi po zasypaniu i zageszczeniu wykopow nalezy rozplantowad réwnomiernie na
terenach przylegtych do wykopu

5.8. Wymiana gruntu.

Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienosnego gruntu rodzimego i uzupetnieniu
(zasypaniu) gruntem nosnym (piasek, pospétka, zwir) tatwo zageszczanym. W zaleznodci od
wielkosci i rodzoju zageszczarki grunt zasypkowy nalezy uktada¢ warstwami okoto 30+30 cm |
zageszczac do uzyskania stopnia zageszczenia Id >0,6 lub wskaznika zageszczenia Is= 1,0. W
zakresie Robdét do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujoce czynnosci:

- zakup | dostawe gruntu na wymiane

- zasypanie | zageszczenie grunfu do uzyskania wymaoganego sfopnia lub  wskaznika
zageszczenia

- wywoz | zagospodarowanie nadwyzki gruntu

Wykonanie wykopu uwzgledniono w punkcie 13.1.

6. Konfrola jokosci Robot.

6.1 System kontroli jokosci Robét.
Ogédle zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

6.1.1. Kontrole jakosci Robét ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-B-04481:1988 ,Grunty
budowlane. Badanie prébek gruntéw.”, PN-68/B -06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania
w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze." Wyniki badari i pomiaréw kontrolnych w
czasie wykonywania robdét ziemnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokétéw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.



7. Obmiar Robét.
Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robdt. Obmiar Robot

obejmuje Roboty objete Umowa, oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, kférych
koniecznoé¢ wykonania uwzgledniona bedzie w frakcie miedzy Wykonawca a Inspektorem
nadzoru.

Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST ,Wymagania Ogdlne”. Jednostka

obmiaru jest:

im3 — dla wykonania wykopu,

1m3 — dla wykonania wymiany gruntu,

im3 — dla wykonania podsypki i obsypki,

Tm3 - dla wykonania zasypania wykopu,

8. Przejecie Robét.
8.1. Ogdlne zasady Przejecia Robét podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

8.2. Przejecie Robét moze nastapic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
préb i pomiaréw, jak réwniez prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru a tokze odpowiednimi normami i przepisami.

9. Podstawa ptafnosci.
Ogéle zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

10. Przepisy zwiazane.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

PN-83/8836-02 Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D- 04.01.01 KORYTOWANIE | PROFILOWANIE

1WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z

profilowaniem i korytowaniem pod warstwy konstrukcyjne: Remont Drég Gminnych na terenie Gminy

Kamionka Wielka

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 11

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem | zageszczaniem podtoza dotyczy realizacji w/w Kontraktu. Zakres robot
objetych niniejszym STWIORB: korytowania i profilowanie koryta w/w zakres obejmuje :

Wytyczenie robot

Zabezpieczenie placu budowy

Odspojenie gruntu z zatadunkiem na sam. samowyt. i transportem do 5 km

Profilowanie dna koryta

Zageszczenie podtoza

Badanie zageszczenia podtoza

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenio so zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-
00.00.00. ,.Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogélne wymagania dotyczagce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jokos¢ wykonywanych robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, STWIORB oraz z zaleceniami Inspekfora Nadzoru.

16. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdf Wspélnego Stownika Zamdwien podano w STWIORB K-00.00.00 ,,Wymuagania
ogolne™ pkt 1.3.

2. MATERIALY

Nie wystepuje.

3. SPRZET

Do wykonania robét uzyc:

Spycharka

Koparka podsiebierna

Walec stafyczny samojezdny

Sprzet do prac recznych

Wywrotki

Sprzet powinien gwaranfowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Dobér sprzefu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru

L. TRANSPORT

Ogélne wymagania dofyczace fransportu podano w STWIORB D-00.00.00. Wykonawca ma obowiozek zorganizowania
fransportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jok i poza nim.
Dobér srodkéw transportowych musi by¢ zookcepfowany przez Inspektora Naodzoru. Zwiekszenie odlegtosci
transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy dotyczace) dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zackceptowane na pismie przez
Inspekfora.

5. WYKONANIE ROBOT



Przed przystapieniem do robét dolna warstwa podbudowy z pospétki powinna byt oczyszczona ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Przystepujac do obudowy
nawierzchni, koronie torowiska ziemnego nadaje sie ksztatt korytowy. Roboty beda wykonane mechanicznie a w
miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego recznie. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne ferenu. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepuja, zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiezé grunt spetnigjacy wymagania obowigzujoce dla dolngj
warstwy podbudowy w ilosci konieczne) do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych. Zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia Is21,03 oraz wtérnego modutu zageszczenia £22120 MPa/cm2.

5.1 Utrzymanie koryta

Podtoze (koryto) po profilowaniu i zageszczaniu powinno byc¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robét zwiozanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania gornej warstwy podbudowy to powinien on zabezpieczyc podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego nafuralnego osuszenia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Cechy geomefryczne
Rownosc. Nieréwnosci profilowanego i zageszczanego pedtoza nalezy mierzy¢ L-ro mefrowa tata co 20 m w

kierunku podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 1 raz na 100 m. Nieréwnosci nie moga przekraczac 2
cm. Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ co najmniej 1 raz na 100 m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem ( lub stanem istniejacym )z
tolerancja, 0,5%. Gtebokosc koryta i1 rzedne dna. Gtebokosc koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 100 m. Réznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm i -2 cm. Szerckos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzic co najmniej 1 raz na 100 m. Nie moze sig ona rdéznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm | =5 cm.

6.2. Zaogeszczenie podtoza

Wskaznik zageszczenia i wilgotnosci gruntu nalezy kontrolowa¢ 2 razy na dziennej dziatce roboczej Nie rzadzie
niz 1 raz na 600 m2

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru podano w STWIiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne™ Odbiér wyprofilowanego i
zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbieru robéf zanikajacych i uleggjacych zakryciu i
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwigjacym wykonanie ewenfualnych napraw bez hamowania postepu
robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru nao podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej kontroli robof,
ewentualnych uzupetnigjacych badan i pomiardéw oraz ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek
Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonywania robét poprawkowych, zakres i wielkos¢ pofracen za obnizong
jakos¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawione
Wykonawca wykona na wtasny koszt w ferminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnoéci podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”. Ptaci sie za [mZ] wykonanego
profilowania i zageszczania podtoza. Cena jednostkowa obejmuje:

- wyznaczenie zakresu robot

- oczyszczenie z btota i zanieczyszczen

- zageszczanie | profilowanie koryta

- odwodnienie terenu robot

- wykonanie drdg dojozdowych na czas budowy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych wtadciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika
- zageszczenia warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy.

10. NORMY | PRZEPISY

PN-88/B-04481-Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-75/8931-03-Orogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych
BN-77/8931-12-Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 -Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Badania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na ferenie kraju przez zleceniodawcdw i
wykonawcow krajowych. GODP Warszawa 1992 Wydanie |.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D- 04.02.01 D- 04.02.01A PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO KLINOWANEGO KLINCEM

1. WSTEP

11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczage
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa nafturalnege pod nawierzchniami

Remont Drég Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét ujetych w STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego i kruszywa naturalnego klinowanego kliicem zgodnie z dokumentacja

projektowa,

1.3. Okreslenia podstwowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujocymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami pedanymi w STWIORB. D-

00.00.00. ™ Wymagania ogdlne™.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jokos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projekfowa, STWIiORB oraz zaleceniami Inspektora Nodzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Stownika Zamdwien podano w STWIORB K-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 13.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne™.

2.1. Wtasciwosci kruszywa naturalnego

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy stosowad zwir i mieszanke oraz piasek (joko
doziarnienie) lub inne kruszywo spetnigjace nizej podane wymagania i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Zwir i mieszanka powinny spetniac wymagania normy PN-B-11111 dla klasy | i Il. Piasek powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 dla goftunku 1 i 2. Kruszywo (mieszanka kruszyw) powinno ponadto spetniac
nastepujace warunki:

{a) nosnosci, okreslony zaleznoscig;

wnos=25 gdzie: wnos(CBR) — wskaznik noénosci,

(b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig;

U=deo/dw0=5 gdzie: U-wskaznik réznoziarnistosci deo-wymiar sita przez ktére przechodzi 60% kruszywa dio-wymiar
sita przez ktére przechodzi 10% kruszywa

2.2. Wiasciwosci klinca

Zawartos¢ ziaren nieforemnych wg PN-78/B-08714/16 — nie wiecej niz 30 %. Stopied przekruszenia ziaren 75 % .
Scieralno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42 — ubytek masy nie wiekszy
niz 30 %. Mrozoodpornosc ziaren wiekszych od 2 mm wg PN — 78/B-06714/19 — po 25 cyklach nie wiecej niz 10
%. Plastycznosc wg PN-88/B-04481 — frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm :

- granica ptynnosci — nie wiecej niz 25 %,



- wskaznik plastycznosc — nie wiecej niz & %

Wskaznik piaskowy wg PN — 64/B-8931-01 kruszywa pieciokrotnie zageszczonego metoda normowa, wg PN-88/B-
04481 - 30-75 Zawartost zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12-max 0,2 % Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych wg PN-78/B-06714/25 — barwa cieczy nie ciemniejsza od barwy wZzorcowej.

2.3. Zrédta materiatow

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Nie
pozniej niz 7 dni przed rozpoczeciem robdt z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dosfarczyc
Inspekforowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie
21 Maoteriaty z zaproponowanego przez Wykonawce 2rédta bedo zoakceptowane do wbudowania przez
Inspektora, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badar laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora pokaza, zgodnos¢ cech materiatowych z wymogami okreslonymi w
punkcie 2.1. Zaakceptowanie Zrodta

materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta beda przez Inspektora przyjete do wbudowania.
Jakiekolwiek materiaty z takiego zrédta, ktore nie spetnia wymagan okredlonych w punkcie 2.1 zostang,

odrzucone.

2.4. Sktadowanie materiatéw
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na

budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, fo Wykonawca robdt powinien zabezpieczyc kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone | dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00"Wymagania ogélne™ Do wykonania warstwy
z kruszywa nalezy stosowac:

- spycharek lub réwniarek do rozktadania i profilowania warstwy,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego dozowania wody,

- walcéw ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania

- inny sprzet zageszczajacy, zapewnigjacy uzyskanie wymaganego wskainika zageszczenia w miejscach trudno
dostepnych, zaokceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transporfu podano w STWiORB D-00.00.00"Wymagania ogélne™ Kruszywo

doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, natezy dostarczy¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja, Ruch érodkéw transporfowych po koronie budowanej drogi
powinien by¢ zorganizowany w sposéb uniemozliwigjacy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIiORB D-00.00.00."Wymagania ogélne™ Wykonawca przedstawi

Inspektorowi do okceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét uwzglednigjacy wszystkie warunki, w jakich
beda, wykonywane roboty.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe warstwy z kruszywa powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D
04.01.01. oroz spadkami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Przed wykonaniem warstwy z kruszywa wszelkie
koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujare
odchylenia wysokoéciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczenie. Podtoze
gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01. Paliki lub szpilki do mocowania linek
prowadzacych nalezy rozmiesci¢ w rozstawie nie wiekszym niz co 10 m.

5.2. Rozktadanie kruszywa
Kruszywo do wykonania warstwy podbudowy powinno byc¢ rozktadane w warstwie o zmiennej grubosci srednio 10

cm przy uzyciu rowniarki. Zmiennos¢ grubosci warstwy wynika z réznicy spadkéw poprzecznych poszczegolnych
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Roztozona warstwa powinna miec¢ faka grubosc, aby ostateczna grubosc



warstwy po zaogeszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej, Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych

5.3. Klinowanie klifcem
Po roztozeniu kruszywa naturalnego nalezy roztozy¢ warstwe klinca w ilosci 6,22 kg/mz w przypadku warstwy

gr. 15 cm.

5.4. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po korcowym wyprofilowaniu warstwy podbudowy nalezy przystapic do jej zageszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym
jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek
nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do ofrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcéw, warstwa podbudowy powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora. Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 Dla kontroli
zageszczenia kruszywa nalezy sfosowac procedure badawcza wg PN-S-02205:1998, zat. B Za zgoda Inspektora
mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majocych mozliwos¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia |
modutu wtérnege Ez Dla kontroli na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
wymagania dla warstwy podbudowy sa nastepujace: -dla gruntow sypkich lo=2,2 -wartoé¢ modutu wtérnego
powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-5-02205:1998, pkt 2.10

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalne
proby Proctora, zgodnie z PN/88B-04481metoda | lub Il). Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej,
materiat powinien by¢ zwilzony woda i rdwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu nie powinna
réoznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz —20% i +10% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw Inspekforowi, na zasadach okreslonych w STWIORB D.00.00.00"Wymagania ogdlne™. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakoéci robét,
lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot | przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, wedtug zasad okreslonych w p. 2, w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2. W przypadkach watpliwych
lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, kfére pozwola na ocene wtogciwosci
materiatu w zakresie okreslonym w niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

(zestotliwos¢ badan konfrolnych w czasie robdét przy budowie warstwy podbudowy z kruszyw podano w
ponizszej tablicy:

Lp. Wyszczegélnienie badan Min. liczba badafi na dziennej dziatce | Max. powierzchnia na jedno badanie
roboczej

1 Uziarnienie kruszywa 2 200

2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 200

3 Zaogeszczenie warstwy 2 200

b Zawartosc zanieczyszczen obcych 2 200

5 Zawartosc zanieczyszczen organicznych - 200 i przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa.
W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ baodania wtasciwosci kruszywa, okredlone w tablicy. Prébki nalezy

pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Na podstawie wynikéw badan
uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spetnia warunki okreélone w p. 2.1

6.3.3. Badania zageszczania warstwy podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub II}. Dla kontroli zageszczenia kruszywa
nalezy stosowaé procedure badawcza, wg PN-5-02205:1998, zat. B. Za zgoda Inspektora mozna prowadzic badania
przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwos¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia i modutu wtérnego Ez Dla
kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla warstwy
mrozochronnej sa nastepujace: -dla grunfow sypkich lo<2,2 -wartos¢ modutu wtérnego powinna spetniac
wymagania zawarte w PN-S-02205:1998, p.2.10.

6.3.4. Badanie wilgoftnosci kruszywa

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja —20% i +10%
jej wartoéci, okreslanej wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (mefoda | lub Il). Wilgotnesc kruszywa
nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17 z czestotliwoscia podang w p.6.3.1.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubod¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w frzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 200 mz warstwy.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

6.3.6. Cechy geometryczne warstwy

6.3.6.1. Rownost

Réwnoé¢ profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ & mefrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04, co 20 metrow w kierunku podtuznym. Réwnos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4 metrowa tafa co najmniej 10
razy na 1 km. Nierdwnosci nie moga, przekraczac 2 cm.

6.3.6.2. Spadki poprzeczne
Nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i1 dodatkowo i dodatkowo we

wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na
poczatku, w $rodku i na korcu kazdego tuku ketowego.

6.3.6.3. Rzedne wysokosciowe

Nalezy sprawdzaé co 15 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cmi— 2 cm.

6364 Uksztattowanie osi warstwy podbudowy

Nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz
co 15 m. 0¢ w planie nie moze byc przesuniefa w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.3.6.5. Szerokosc

Nalezy sprawdzaé co noymniej 10 rozy na 1 km. Szeroko$¢ nie moze rdznic sig od szerokosci projekfowanej o
wiecej niz +10 — 5 cm.

6.3.7. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujo, wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w ninigjsze
STWIiORB powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powférne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nie dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowag, jest [m z] wykonanej i odebranej warstwy

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru warstwy podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikgjarych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z STWIORB D-00.00.00."Wymagania ogélne™ i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwigjacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robét. Odbiér dokonuje Inspektorowi na
podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakedci materiatéw 1 robét, ewentualnych



uzupetnigjacych badan | pomiaréw oraz cogledzin warstwy. W przypadku niezgodnosci chod jednego elementu robgt
z wymaganiami, roboty uzngje sie za niezgodne z dokumentacja projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich
poprawy na wtasny koszt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

(1-3) Ptaci sie za [m2 ] wykonanej warstwy zgodnie z okreéleniem w punkcje 7. Cena jednostkowa obejmuje:
Sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robdét wyznaczenie robét dostarczenie materiatow doprowadzenie
materiatu do odpowiedniej wilgotnosci roztozenie kruszywa wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu.
Zageszczenie wyprofilowanej warstwy Utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych robot
Oznakowanie oraz zabezpieczenie robét oraz jego utrzymanie Wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw prob i
sprawdzen. uporzadkowanie terenu robdt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci meteda, bezposrednig,
PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda, bromowa,
PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych Piasek
PN-S$-06102Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-5-96023Kenstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-EN 933-8:2001Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie wskaznika piaskoweqo
BN-64/8931-020rogi samochodowe. Oznaczanie modutu odkszfatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptytag

BN-68/8931-040rogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-5-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

11 Przedmiot 0ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) sa wymagania ogédlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy [
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. Remont Drég Gminnych
na terenie Gminy Kamionka Wielka

12 Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (0ST) stanowi obowiazujaca, podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej joko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

13 Zakres robdt objetych 0ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga, byc¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajocych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukorczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone,
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.



14.6. Pozostate okreslenia sg, zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 14.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robét podane w OST D-04.05.00 ..Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 15.

2. Materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wtasciwosci hsg rementy
315

T | Wyfrzymatosc¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement porflandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 [Wytrzymatos$c na s$ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 |Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpézniej po uptywie, h 12

4 |Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywat sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3 Grunty

Przydafnosc gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012
[17].



Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetnigjace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosc prébek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wtasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 {Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mnigj niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyze] 85 | pN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czostek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
4 | Odczyn pH od 5 do 8 [ PN-B-04481 [2]
5 Z‘awu.r’ros.c Fgasm organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481 [2]
nie wiecej niz:
6 |Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
S0, % (m/m), nie wiecej niz: (6]

Grunty nie spetnigjace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazZniku plastycznosci od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podtoza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwigjacych ich rozdrobnienie [
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie grunfow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg, wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie proébek gruntu stabilizowanego cementem.



2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetnigjace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosc na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda, zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica &.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajocych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 [4]
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 |Zawarfosc czesci organicznych, barwa PN-B-06714-26
: L . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: (5]
3 |Zawartosc zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ' (3]
L |Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO, %, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajocych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

25 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowa, wode pitna, Gdy woda pochodzi z wafpliwych
zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma, lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda, wodociagowa, Brak roznic potwierdza przydatnosc¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajagce:
~ wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].



Za zgoda, Inzyniera mogg, by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementfem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica & Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymatos na sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej HEEEtEN odiiRo mrozood-
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 [Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0 '
KR6
2 |Goérna czesc warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub o 4,8 od 15 0,6
gérna czes¢ warstwy ulepszenia 50 48 do 25
stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
pos?ldowien‘iu konsfrukcji ) od 0,5 do 0.6
nawierzchni na podtozu z gruntéw 15
watpliwych i '
wysadzinowych

3. Sprzet

Wymagania dofyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 .,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

L. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™
pkt &.



5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone
podtoze z grunftéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™
pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z grunfu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy mefeorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cemenfowo-grunfowej i cementowo-kruszywowej

Zawartosc cemenfu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych
w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetnic wymagania
wyfrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci

cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartosc cemenfu w mieszance cementowo-gruntowes lub

%
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegdlnych warstw
podbudowy | ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartosc cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR 2 do KR - 6 8
6
2 |KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (2], z tolerancja +10%, -20% je]
wartoscl.



Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ ofrzymanie w czasie budowy
wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy &.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony I rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby ja
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda, mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajoce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suche] pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewenfualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniagjacy jednorodnosc na
okreslong, gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30
do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzic wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiedniq, ilos¢ wody
i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrdwnac i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek | wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia, réwnosc warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 58.

5.6. Stabilizacja mefoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w



urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grunfu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byc krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezago
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnosc¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg, +10% i -
20% je] wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg,

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warsfwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzystac prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia, réwnoscé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubosc warstwy

Orientacyjna grubosc poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 ¢cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnize
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu tub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w
S8T.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaf sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byc natychmiast naprawiane przez



wymiane, mieszanki na petng, gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza, by¢ zakorczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cemenfem.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S5-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposdb wadliwe, musza, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty fe sq
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa, krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda, Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg, nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng, spoine, robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne
i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
0ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 5.5.

5.11 Odcinek prébny

0 ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okres$lonymi w 0ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 53.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 5.4



6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogdlne zasady konfroli jakosci robot

Ogolne zasady kontfroli jokosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2 Badania przed przysfapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.05.00 ,.,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dofyczace cech geomefrycznych podbudowy i ulepszonego
podtoza

Wymagania dotyczace cech geomefrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w 0ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. Obmiar robét

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ..Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. Odbiér robot

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w 0ST D-04.05.00 ,.,Podbudowy

| ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne™ pkt 9.
10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych



10.
"
12.
18
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21,

22,

23.

24,

25.
26.

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S5-96012
PN-5-96035
BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metoda, bromowa,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotflenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem
do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podtoze z grunfu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lofne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytaq

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatq

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
grunfu jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z grunféw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.



10.1 Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego™
28. Wytyczne MK (ZDP  _Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

K-D- 04.04.04 PODBUDOWA Z TtUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
11 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa, wymagania dotyczace

wykonania i odbioru podbudowy z ttucznia kamiennego pod nawierzchnie: Remont Drég Gminnych na terenie

Gminy Kamionka Wielka

12 Zakres stosowanic STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robdt objetych STWIORB

Zakres robét objetych niniejszym STWIiORB : Prace pomiarowe, Oznakowanie robét Sprawdzenie i ewentualna
naprawe podtoza, Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta, Dostarczenie mieszanki na migjsce
wbudowania, Roztozenie mieszanki, Zageszczenie roztozonej mieszanki, Przeprowadzenie pomiaréow i badan
laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej, Utrzymanie podbudowy w czasie robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z ftucznia kamiennego - czesc¢ konstrukeji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z ttucznia i klinca kamiennego. Pozostate okreslenia sa, zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB. D-00.00.00. * Wymagania Ogélne™.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz ich zgodnosc z

dokumentacja, projekfowa, STWiORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kafegorii robét Wspélnego Stownika Zaméwier podano w STWiORB K-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne™ pkt 1.3.

2 MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-K-00.00.00

.Wymagania ogélne”™ pkt 2



2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznio, wg PN-S-96023 [9], sq; kruszywo tamane

zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [B], woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nostepujoce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]: ttuczed od 315 mm
do 63 mm, kliniec od 20 mm do 31,5 mm, kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopuscic do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okreslone w SST. Jokosc kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-B-11112 (8], okreslonymi dla: klasy co najmniej I - dla podbudowy zasadniczej, klasy Il i Il - dla
podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 11 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wtoscwosci Klasa Il Klasa Il

1 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w fttuczniu 35 50

- w klincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stesunku do

ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 Nasigkliwoé¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 5,0

3 Odpornoé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [S], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5.0 10,0
4 Odpornod¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody

bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30 nie bada sie
- w ttucznia nie bada sie nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klifca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa lub | Podbudowa
Lp Wiasciwosai podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia- nych na
mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu L 5
b) zawartosc¢ frakeji podstawowej, % m/m, nie mniej niz: - w
ttuczniu i w klincu 75 65
) zawartoé¢ podziarnag, % m/m, nie wiecej niz: - w ttuczniu |
w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarng, % m/m, nie wiecej nizz - w ttuczniu
i w klincu 15 20
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wiecej niz: - w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zowartoéc ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie




L Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]: - w ttuczniu i w klificu, barwa cieczy nie
ciemniejsza niz: wZorcowa

2.4 Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byc studzienna lub z wodociagu, bez

specjalnych wymagan.

3 SPRZET

Do wykonania podbudowy nalezy stosowat :

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klifca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

¢} walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klifcem,
el szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do kofcowego dogeszczenig,

gl przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

h) W miejscach trudnodostepnych ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne lub zageszczarki ptytowe

4L TRANSPORT
Ogdlne zasady transporfu podano w STWIORB. D-00.00.00 “Wymagania ogélne”. Transport kruszywa powinien

odbywac sie w sposob przeciwdziatojacy jeqo zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w STWIORB 04.01.01. ” Koryto wraz z
profilowaniem | zageszczaniem podtoza™.

Podbudowa ftuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek

grunfu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa, ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcingjaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcingjacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

ESIS

85 gdzie: Drs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjocej albo
odsaczajacej, des - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geowtdknin,
uniemozliwigjaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwigjacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja, projektowa lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi dregi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudewy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziaren ttucznia. Maoksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekraczac 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach. Kruszywo grube
powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubosc
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ toka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta
grubos¢ projektowang Kruszywo grube po roztozeniu powinne by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca




statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwad sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajocymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozyt kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zoklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnege o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zogeszczarka, wibracyjng o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byc taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy
usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnig od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym niemnigjszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.3 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego ufrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robéf.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badanie przed przystapieniem do robét.

Wykonawca powinien wykona¢ badanin kruszyw wg pki. 2.1 i 22 niniejszej STWIORB i przedstawid wyniki

Inspektorowi.

6.2 Bodania w czasie robét
6.2.1 Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiardw Czestofliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thuczma kamiennego

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badas Minimalne | M2ksymalna
ﬂos;;' 1;2&;1 | i
dzialce &is I &
; Wy na jedno

DROCZE | hademie ()

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawartos¢ ziam meforemmych w kruszywie
Scieralnoéé kruszywa 6000
Nasigkliwos¢ kruszywa ; kaside: ik Sol
Odpomos¢ kruszywa na dzialame mrozu 1 )bi A tm:;':':;dh
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych G

~I O\ W | W kD e

6.2.2. Badania wtasciwosci kruszywa Prébki nalezy pobierac w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Baodania petne kruszywa,
obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny byc¢ wykonywane przez Wykonawce z
czestotliwodcio, gwarantujaca zachowanie jokoéci robét i zawsze w przypadku zmiany Zrédta pobierania
materiatéw oraz na polecenie Inspektora Prébki do badan petnych powinny byc pobierane przez Wykonawce w
sposdb losowy, w obecnosci Inspektora

6.3 Wymagania dotyczage nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestofliwos¢ oraz zakres pomiaréw Czestotliwoéc oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.



Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tiucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
pomiarow
Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosc¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Rdéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
IA Spadki poprzecznex) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Uksztattowanie osi w planiex) co 100 m
1 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 mz Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 mz
8 Nosnosc¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 mz

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosc podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byc¢ wieksza od szerokodci warstwy wyzej

lezacej o co ngjmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tatg,

Nieréwnoéci podbudowy nie moga, przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z tolerancja

05 %

6.35. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudewy zasadniczej 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm

6.3.7. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 zat. B

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Podbudowa o wskazniku no$nosci Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

kruszywa nie mniejszym niz

ptyty o srednicy 30 cm (MPa

Pierwotny M Wtérny M
80( chodniki) 80 140
120 { jezdnia, zjazdy) 100 180




Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M do
pierwotnego modutu odksztatcenia M jest nie wiekszy od 2,2,

1A
et
[}

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujo, wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zosfang,
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢m i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosc, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego

pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2 Niewtodciwa grubodé Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia, gteboko$¢, zgodnie z decyzjo, Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 6.4.3.
Niewtasciwa nosnoé¢ podbudowy Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, fo Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zaopewnienia wymaganej noénecéci, zalecone przez Inspekfora. Koszty fych
dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce pedbudowy.

7 OBMIAR ROBOT.

Obmiar kazdej warstwy podbudowy j. w. powinien by¢ wykonany na budowie, [mz] po jej utozeniu i zageszczeniu.
Obmiar nie powinien obejmowat jakichkolwiek dodatkowych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej
z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora

8 ODBIGR ROBOT.
Odbiér podbudowy powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu na

zasadach okreslonych w ,,Wymagania ogdlne”

9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa obejmuje (1-3):

-Prace pomiarowe

-0znakowanie robot

-Sprawdzenie i ewenfualna naprawe podtoza

-Dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania

-Roztozenie mieszanki

-Zageszczenie warstw z zaklinowaniem

-Przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;

-Utrzymanie podbudowy w czasie robéf.

lloé¢ zakonczonych i odebranych robét okreslonych wg obmiaru, zostanie optacona wedtug cen jednostkowych za
[m2) warstwy podbudowy o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej z ewentualnym uwzglednieniem sumy
potracen za : niewtasciwa, grubos¢ niewtasciwe zageszczenie niewtasciwe cechy geometryczne

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S- 02205:1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-96/B-11112 — Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane de nawierzchni drogowych.
PN-87/5-02201-Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat nazwy i okreslenia



PN-87/B-06721 — Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

PN-89/B-06714/01 — Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

PN-77/B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/15 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-T7/B-06714/17 — Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie wilgotnosci

PN-78/B-06714/26 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-96/B11113-Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatced nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lofniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownasci nawierzchni planografem i tata,

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochedowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDIM Warszawa 1983.

Tymczasowe ogéine warunki konfraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i

wykonawcdow krajowych. GODP Warszawa 1992 Wydanie |.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:
Remont Drég Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dosftarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie
warstwy scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki



KESSESJIG Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, ACNS

KR 3-4 AC8S, ACTS

KR 5-6 ACBS ?, ACTS ?

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 14.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajoca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

14.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfalfowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujocaq sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procenfach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

14.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg .Kaftalogu typowych konstrukcji nawierzchni podafnych i
pétsztywnych™ GDDKiIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.1. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

14.12. Wypetniacz — kruszywo, kftérego wieksza cze$c¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego |
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz  pochodzenia  mineralneqo,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfalfu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w 0ST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodaftkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),



MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywal,

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined:
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI = (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

14.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne”
[1] pkt 15.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] ub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-

04/Ap1:2014-07 [63al.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w fablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1—KR2 | ACSS, AC8S, ACTIS W8, 164100
MG 50/70-54/64
KR3 — KR& | ACBS, ACTIS S PHE 4l
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

KR5S — KR6 | ACBS, ACTIS =
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

] Wiatciwolci Metoda Rodzaj asfalfu
i badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] L6-54 43-51
¢ | IBmperabury Bopiem, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz 67]
L | Zawartosc sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN_EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m (29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozos'rqtu p.enefr.a.qa. po o PN-EN 1426 [20] 50 L6
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] L8 L5
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po oL PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASTIWOSC  SPECJALNE  KRAJOWE
9 T_empr'era’r'ur.ﬂ' tamliwosci Fraassa, oC PN_EN 12593 8 10
nie wiecej niz (25]
10 | Indeks penefracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkosc¢ dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
(26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw medyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie , Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 4L5/80 - 80
Wtasciwosc ;
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich PERETc PN-EN
temperaturach ! 1426 01 mm 45-80 L 4L5-80 L 45-80 L
w 25°C
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
Temperatura PN-EN
- ° z 7 z z
tempRratn mieknienia 1427 [21] & 2 6 > 80 z
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcioga- PN-EN .
. z:.3 z 54
Kohezja nia (metoda z 13589 J/em’ W 5°C 2 p 150[: 6 (wT?(?“C} =
duktylome- [60]




trem, PN-EN
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
Rozciaganie PH-EN
: . 13587
bezposrednie (58] y " "
w 5°C cm? NR® o o
(rozciaganie :g;g:
100 mm/min) (61
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 Jem? NR® NR® NR®
uderzenia) [59]
PN-EN
» Zmiana masy 12607- % =05 =05 =05
Statosc kon-
systencji i
(0Odpornos¢ na Pozostata P1':J+-2E6N
starzenie) penefracja % z 60 z 60 z 60
[20]
Ha PH-EH Wzrost tem-
12607-1 128 peratury Bkl * <8 <8 =8
S 1427 [21] B - -
mieknienia
Inne Temperatura PRGN
g IS0 2592 °C > 235 = 235 z 235
wtasciwosci zaptonu
[68]
Temperatura PN-EN
tamlivosci 12593 °C = -15 = -15 < -18
[25]
Nawrot
;Ezszysty W PN_EN = 70 = 80 z 80
” 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR® NRe TBR®
10°C
PN-EN
14023
, caheess [64] °C NR® NR: NR®
Wymagania plastycznosci
Dodatkowe Runkt
519
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [57] * =5 <5 z5
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [21]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] .
i e pngn | 1M NR® L L
penetracji 1426
[20)
Spadek tem-
p:rurury FALEN
mieknienia po 126071
s Foreerile ¥ PEQZBE]N °C TBR® TBRt TBR®
PN-EN 12607
' 1 [29) 1427 [21]
wymagania Nawrét spre-
Dodatkowe . PN-EN
zysty w 25°C 126071
po starzeniu = 50 = 60 = 60
[29]
wgQ PN~EP | PN-EN %
12607-1 [29
Nawrét spre- iy
[56] NR® NR® TBR®

zysty w 10°C




po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 [29]
* NR — No Requirements (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a]

G Mefoda asfalt
Lp. Wtasciwosci ,
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm FHEEN Tt 50-70 4
' [20]
2 | Temperatura mieknienia % PN-EN 1427 [21] Sh=bk 2
3 | Indeks penetragcji - FhN-EN 133252 0.3 do 2
[63] +2,0
L | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[EIE? 2592 > 250 ’
5 | Rozpuszczalnose s Phnel 155 > 99,0 :
[24]
6 | Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 5
°L = =17
Fraassa [25]
7 | Lepkosc¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 + 900 A
[27]
8 | Lepkosc kinematyczna w 135°C , PN-EN 12595 Brak 0
mm’/s .
[26] wymagan
Wtasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po PN-EN 1426 2
_ 7% = 50
starzeniu [20]
t . mieknieni
10 | Wzros .’remp mieknienia po o PN_EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu 4 PN-E1I\[123;2]607— <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltféw rdznego
rodzaju | klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,




polimeroasfalfu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN

13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i

wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke

kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1-KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii

KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfalfowegqo w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1:KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnie_nie .wed‘t.ug PN.—'EN 933-1[5]; 6.85/20 6.90/20 6.90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie EZW Ousis Gas e
wieksze niz wedtug kategorii: Gms Gaorss Giorss
20/115
3 Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933- £ £ ¢
1[5]; kategoria nie wyzsza niz: ! 2 :
L Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 Fl,s lub Sk, Fl,, lub Sl Fly [ab Sl
[7]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procenfowa zawartosc ziaren o
powierzchni przekruszonej | tamanej C C C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN delareane o =
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze LA, LA, LA,
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WYyZsza niz:
7 Odpornosc na polerowanie kruszyw
wedtug PN__EN 109.7—8 [17] (dlo’ryn.:zy PSV., PSV pexiarowans, nie PSV..%)
warstwy scieralnej), kategoria nie )
nizsza niz:
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta producenta producenta
| 9 | Naosiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- | deklarowa- | deklarowana




[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-
6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7

$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 )

1 »Zgorzel stoneczna™ bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana - SB.. Bk
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
pefrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
(4] producenta | producenta | producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1[22], p.14.2; kategoria M 0,1 My 0,1 M 0.1
nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla

wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornost odpornosc odpornosc
I22], P. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornosct odpornosc odpornosc
[22], p. 19.2:

16 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 v v V..

35 15

[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajo wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra
obliczeniowo osiaga podana wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartoséc (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszal tylko kruszywa
grube kategorii PSV,, | wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D = 8 do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do
D=8 do warstwy $cieralnej z befonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1:KR2
1 UziurniEﬁie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana 6,85 lub G,85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienig; odchylenie nie wieksze niz G.NR
wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: '




L | Jakosc pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: :
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu E. Deklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez
8 lub 9 producenta

) Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744~

1[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mizelel

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D=8 do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do
D=8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

. A W . leznodci =
p. Winkclnd) leuszym ymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienig; odchylenie nie

G:85 lub G,85

wieksze niz wedtug kategorii: ;R Bl Grc20
3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: f
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz: '
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie E.Deklarowana | E..30 E.30
nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie mc0,1
wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetnigjacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu

‘ Lp.




KR1 =+ KR3 + KR5S + KRé6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] Zgednies 2 boblica, 2 w PN-EN
13043 [49]
2 | Jokos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz: '
3 Zuwurfosc \fmdy \«fgd’tug PN-EN 1097-5 i %t
[14], nie wyzsza niz:
Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przesfrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Ve
1097-4 [13], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug A 8725
PN-EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: B
7 Rozpuszczalnosc w wodzie wedtug PN-EN WS
1744 -1 [22], kategoria nie wyzsza niz: N
8 Zawartos¢ CaCO, w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie CCy
nizsza niz:
9 Zawartosc¢ wodoroflenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K.20
[3], wymagana kategoria:
10 .Liczba asfaltowa™ wedtug PN-EN 13179-2 BN
[55], wymagana kategoria: pereene

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywad¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym
naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm |

doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z befonu
asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa

Wtasciwosci kruszywa
2/4; 2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[S]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10

Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ‘
05




Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe; PSV.,,
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1[22] p. 14.2;
kategoria nie nizsza niz:

mpc0,1

25. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwaranfujacego odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfalfowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek
adhezyjny fak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczer i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (). ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jok tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco™ Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa, $cieralna)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na gorago.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.



2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga, by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzgj i wtasciwosci
dodatkéw powinny byc deklarowane.

Nalezy uzywaé¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

= europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydafnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature,
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-L4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 1 15 w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sa w tablicach 111

12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy s$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiacinosd Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC1S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
"2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 30 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 1h 5 12,0
Zgwur’rcz:s.c lepiszcza, B.... B.oeo B....
minimum

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wtasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACNS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
1,2 100 - 90 100




8 90 100 60 90
5,6 60 80 LB 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum® Biisss Biiss

! Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng, gestosc (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang,
wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspoétczynnik o wedtug réwnania:

g = 2550

Aq

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13, 14 i
15.

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wtasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki ACSS AC8S ACNS
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartosc i
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vainto Vainto Vainto
wolnych ; !
F 2x50 UdErZen 4 Vmuxi‘o anxiﬂ anxlu
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBains VFBanrs VFBams
wypetnione 2x50 uderzen p. 5 VFBaas VFBass VFBrows
lepiszczem
Zawartost
wolnych G
przestrzeni S alOnE; PN-EN 12697-8 [35], VMAuw | VMAwe | VMAL..
: 2x50 uderzen 5
w mieszance P-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
i . przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, ‘
kl R SR,
dziatanie wody® | 2x35 uderzen z Jednym. G i ITSRa ITSRw HSHay
zamrazania,
badanie w 25°C
* Ujednolicona, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zataczniku 1

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla

ruchu KR3 = KR4 [70]

Wtasciwosc

Warunki
zageszczania wg
PN-EN

Metoda | warunki badania

ACBS

ACN1S




13108-20 [52)
Zawartosc .12, y v
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. & 7 v
przestrzeni uderzen naxt mah
Odpornos¢ na €.120, PN-EN 12697-22(40], metoda B W
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.16,60°C, ,‘;’JDS \;;3
trwate ¢ Poa=P o 10 000 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc na C11 przechowywanie w 40°C z
; . ubijanie, 2x35 . . ITSR,, ITSR,,
dziatanie wody . jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C *

¢ Grubosc plyty: AC8, AC11 40mm
4 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatagzniku 1
“Procedure, kondycjonowania krétkoterminowege mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [70] w

zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla

ruchu KRS = KR6 [70]

Warunki
Wiasciwoge | 9IS | Metoda i warunki badania | ACBS | ACTS
13108-20 [52]
tosc .2
ZoHArtes, o PN-EN 12697-8 [35], Vorzo Voo
wolnych ubijanie, i v v
przestrzeni 2x75 uderzen P e et
Odpornosc na L120, PN-EN 12697-22, metoda B . .
deformacje watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, PRDS PR;
Frvigtie 9 PP D.16,60°C, 10 000 cykli (52] -
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

: . . : . ITSRy, ITSR,;
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C °

Wspdtczynnik Zgodnie z zatacznikiem & do | Q,z70° Q,z70¢
luminaji - WT-2 2014 [70] Q,290¢ Q,290¢

¢ Grubos¢ ptyty: ACB, ACT1 40mm.
® Ujednolicona, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku 1.
“Procedure, kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badafi podano w WT-2 2014[70] w

zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach ofwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzefu podano w 0ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania

ogolne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:




a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie | wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 (53]
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalgjace na
ciagte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jok i na wyjéciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

L. Transport

L.1. Ogélne wymagania dotyczage transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne™ [1] pkt &.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwigjace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byc¢ przewozony dowolnymi srodkami
fransportu z uwzglednieniem zaleceri producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedaq korodowaty pod wptywem emulsii
I nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do fransportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,



pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ ufrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1]
pkt

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawigjacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrdédto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70 i 70/100: 135°C#5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagane] dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw,
ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac dodatkowo



niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.
Zaokceptowana recepta stanowi wazng, podstawe produkji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa, nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
femperaftury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie zngjduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposcb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace (ub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga, by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istofnie wptywa¢ na skutecznosé
dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in: typ, rodzqj



sktadnikéw, wtasciwosci objetoéciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in.
barwy warstwy scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

(zas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzqj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $cieralng, z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usyfuowanych w nawierzchni lub jg,

ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, Z podtoza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejocej warstwy scieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnoé¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic
materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat ftechnicznych.

Na podtozu wykazujocym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekar poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntefykéw wedtug norm lub aprobaf
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke, Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwarni.



Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilodciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltfu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobrac¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w
silosie lub zatadowac na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okres$lona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaokceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potagzy¢
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca
sig pobrac prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnieri z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na frzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzef jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warsftwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyc takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosc¢ co najmniej 50 m
I powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig, podana, w dokumentacji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobrac minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda, Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.



5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowanag, polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc wieksza, ilosc
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
jo, ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampag, zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 17. Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;
asfaltowej podczas silnego wiafru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnoé¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
ofoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych



Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robét
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 c¢m +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa, W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubosc¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia, wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w
roznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja, ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagzy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw fechnologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa, powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowe). Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno byc przesuniete o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny byc odciete pita,

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania .,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza byc¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtosc miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym™



Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana, krawedz
réwnomiernie zageszczond, bez peknie¢. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc
skos$na. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warsfwy.
Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6
w iloéci co najmniej 50 g na 1 ¢cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawed? pasa warstw wigzacej i scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia miedzywarstwowego wg pkfu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy fechnologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalna granice,
przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunac¢ utozony wczesniej
pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmnie]
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy scieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
26.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig, tej nawierzchni (np.
$ciek uliczny, korytka odwadnigjace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg, odpowiednich srodkow
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic
krawed? potozona, wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, o krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawed? potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawed? naktadanej warstwy, taczacej jo, z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd
z nizszej warstwy na wyzsza, W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,



- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodna, teksture i strukture dostosowana, do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy esfefyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy sScieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczegnie,
tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwiazang, posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojozdow, nalezy stosowac posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robadt

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.



Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogoélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

= date wydania,

= nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnose,

= zestawienie metod przygotowania probek oraz metod | warunkéw badania
poszczegdélnych wtasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: Zrédto i rodzaj,

- dodatki: Zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablicat8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wtasciwosc Metoda badania Lirzha
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestoéc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [64]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

‘' dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe:
- sktad mieszaki podany jako wejéciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzgj i liczba badarn mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosc Metoda badania Liczba badan

Zawartosc¢ lepiszcza (obowiazkowa) PH-EN, 12693-131) 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]

tacznie z VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

zawartoséci wolnych przestrzeni 12697-6 [34), metoda B, w

V..=71% (obowiozkowa) stanie nasyconym powierzch- 1

niowo suchym. Gestos¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w




wodzie

Wruz'liwos’c‘ na dz.iutuni.e wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odpornoé¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powiazana funkcjonalnie), dotyczy maty aparaf, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa- powietrzu, przy wymaganej 1

nego do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zatacznik 1
kryterium opartym na D

czteropunkfowym zginaniu

Odpor.nosc' na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornosc na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uptywu trzech laf,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobneqgo,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja, uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwoéci w ramach

badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dziela, sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbifrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;



Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z norma, PN-EN 13108-21 [53].
Zaokres badad Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkdw),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badanio w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia, i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiei w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badaA Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badai Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badain Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powiefrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy |
materiatow do uszczelnien itp) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetnigja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywajg, sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawigjacy lub uznana przez niego placdwka badawcza
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.



Rodzgj i zakres badan kontrolnych Zamawigjocego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawarfos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartost wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokosc¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztatfowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga, postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli

produkji.
6511 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ srednie prébki. Wielkosc pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniac wymagania podane w pkcie 23 i 2.4.

6512 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednia sktadajoca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
fego jedna, prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke,
jezeli wyglad zewnefrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2,

6.5.1.3. Maferiaty do uszczelniania potaczen



Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki srednie sktadajace sig z
3 probek czesciowych po 2 kg Z tego jedng probke czesciowa, nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng, prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczer powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwoséci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfalfowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawigjacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda, pracy.
Wtaéciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podaja, inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej préobki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20,
w zaleznosci od liczby wynikéw badarn z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajq,
badan kontrolnych dodafkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 220
do & do 8 do 19 B

<Q,063 mm, [A(m/.m)],. +4 0 +3,6 +3,2 29 2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [zatm/mil, 230 | 227 | 24 | 21 | 18 | #15
mieszanki drobnoziarniste
<0.125 mm, [%{m/m)l, 50 | +44 | #39 | s34 | 227 | 220
mieszanki gruboziarniste
<0125 mm, [%(m/ml], 240 | £36 | £33 | 229 | 225 | 220
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 41 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 45,0 41 +33 +3,0
Zigrna grube -8 -6,7 ~5.8 =51 AN L0 0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4 5 +4 3 +4 1 o
Ziarna grube -9 -16 -6,8 -6 -55 .5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5.0 +5,0 o




Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, fo dopuszczalna
odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- *30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarfosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do | 909° LR 220
L do 8° do 197
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarnisfe
Mieszanki 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badain wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzqj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 13
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6524 Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartosc wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej préobki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).



6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfalfowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna byc
mniejsza niz podano w fablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczaé proces uktadania jok dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarfoscig,
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34]

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc wolnych
Typ | wymiar mieszanki zageszczenia przesfrzeni W

%] warstwie [%(v/v]]
ACSS, KR1-KR2 = 98 1.0 + 4,0
ACSS, KR1-KR2 = 98 1,0 = 4,0
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0 =+ 4,0
ACSS, KR3-KR& = 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
ACS8S, KR5-KR6* > 98 2,0-5,0
AC11S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0

*dopuszcza sie w ferenach gérskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okres$lona, powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.



W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jednag dzienng,
dziatke robocza, Do odcinka czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;
powierzchni, [%]

Warstwa

SHBLIRE wheER asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?

lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza =10
niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub 185
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci = 25

° w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc 25%, a do tacznej

grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg, + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywat w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowac metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci
IRl. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosc wskaznika IRl wymagane przy odhbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podtuzne] warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw 1 parkingéw nalezy stosowac mefode pomiaru ciagtego réwnowazng, uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z
uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci podtuzne] warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng, uzyciu taty o



dtugosci 2 m i klina, umozliwigjaca, wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warsfw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warfosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.45 Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokoé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja, projektowa, z tolerancjo, w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokost
warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, fak aby stanowita odsadzke dla warstwy
$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoénej krawedzi szerokosc¢ nalezy mierzyc w srodku

linii skosu.
6.5.4.7 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg, + 1cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych

odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtadciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byc przeliczany
na wartoéc przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15
lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong, zaleznoscig,
korelacyjna, umozliwigjaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o
petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtérnie w okresie od & do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtérne nalezy wykona¢ w sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiagja,
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym



mozliwym opdzZnieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscia, do trzech miejsc po przecinku
Miara, wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:
E(p) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig, do dwéch miejsc po przecinku. Dtugosc ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
tacznice), do oceny przyjmuje sig wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg, okredlone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw ftechnicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanig, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja, wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badar kontrolnych nie moze byc jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa, wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych

do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badad kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq

uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych

badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,

ktére nie wykonywato badai kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na

ktorej niekorzysc przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt

1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka, obmiarowa, jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).



8. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ [1] pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 0ST D-M-00.00.00
..Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohof,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatdw | sprzefu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ftasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych |
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza, OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére so potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawigjacemu i sa, usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jok geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (0ST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej 0ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna
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Wapno budowlane — Czesc 2: Mefody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geomefrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — (zes¢ 3:
Oznaczanie kszftattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geomefrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geomefrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geomefrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 2: Meftody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Czesc &: Oznaczanie pustych przesfrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Czesc¢ 6: Oznaczanie gesfosci ziarn i nasiakliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Czesc 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdow atmosferycznych — (zes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stoneczne] metoda, gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesc 6:
Mrozoodpornosc¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
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Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czesc¢ 1: Metoda
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czesc 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-aosfaltowych na goraco - Czesc¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 22: Koleinowanie
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornosc na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$c¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfalfowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza mefodag, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ &1 Odpornos$é na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc¢ 43: Odpornosc na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - (zesc¢ 1 Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalert stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ &4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — (Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$c 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$c 1: Badanie metoda, pierscienia delta |
kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy



asfaltowych metoda testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

63a  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
13924-2:2014 - drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe
4/Ap1:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltéw modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Ap1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

65.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — (zesc 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesc¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

67 PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014

r.
73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdéZniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) sa wymagania dotyczage
wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z
betonu asfaltowego: Remont Drég Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

12. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla pofrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowq,
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca, i wyrownawcza, z befonu asfaltowego mozna wykonywad dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm

ruchu

KR 1-2 ACTIW |, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 ACI6W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza 0ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.



1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

14.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa, $cieralna a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warsfwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kférej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca, sie,

14.7. Uziarnienie — sktad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.48. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg .Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych i
pétsztywnych™ GDOKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

14.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d > 2 mm.

14.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktdérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

14.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
{(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego [
wodorotlenku  wapnia.  Wypetniacz dodany — wypetniacz  pochodzenia  mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat aosfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfalfowy o udokumentowane
jakoéci joko materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfalfowych w technologii na
gorago.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w

wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfalfowej,
bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej

nadwyzka, produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w 0ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdine™ pkt 1.4

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,



PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do  zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczage robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne”
(1] pkt 15.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dofyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
0ST D-M-00.00.00 .,.Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i
wiazagej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazagcej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 = KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, i 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfalfowy o
wymiarze U, [mm] 16° 22,4 22 4 315 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

wymagan fablicy 17

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu




2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg  PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [6Lal.

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w fablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy &.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

™ T Mefodg Rodzaj asfalfu
badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORY NE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58 LG54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °L PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
L | Zawartosc¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz (23]
5 | Zmiana masy po starzeniu PN_EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m (28] 0,5 0.5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [19] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WtASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penefragj ~ | PN-EN 12591122] Brakk | Bk
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's | PN-EN 12596[26] e | EWOK
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm*/s | PN-EN 12595[25] Srak | Brae
wymagan | wymagan

Tablica & Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023/ Ap1 [65d]



Gatunki asfaltéw modyfikowanych

polimerami (PMB)

Wymaganie L Metoda Jed-
2154 Wiasciwose . 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka -
W - wyma-
Y kasa | "™ | Kasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja
raturach eksplog- iy PN-EN 1426 [19] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
P iy PN-EN 1427 [20] C z 60 6 = 80 2
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [6] 5 22w b
predkoéé rozciagania) PN-EN 13703 [62] A 10°C 6 TBR )
(w 15°C)
Rozciaganie
Kahezja bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [59] -
2 a e
(I‘DZEngﬂﬂiE 100 PN-EN 13703 [62] J/[m NPD 0
mm/min)
Wanadfo Vialit inefode | oy v mses o1 | e NPD 0 - -
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <05 3 =05 3
konsystendji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % > 60 7 z 60 i
(Odpornos¢
na starzenie wg Wzrost temperatury
PN-EN 12607-1 lub | mieknienia PN-EN 1427 [20] °C <8 2 =8 2
-3 [28] [29]
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN;ENHI;;J 7592 °C > 235 5 z 235 3
Temperatura tamliwosci | PN-EN 12593 [24] % = -10 5 = -15 1
N ‘ z
2;‘:’;"* SRESZESHY ¥ PN-EN 13398 [57] % > 60 A > 80 2
Nc:wéf sprezysty w NPD? 0 TBR® 1
10°C
L PN-EN 14023 [65] » : NPD= 0
Zokres plastycznosci Punkt 519 C NPD 0
Stabilnos¢ magazyno-
ia. Réznica t PN-EN 13399 [58] o € 2 ZiE 2
wania. Roznica tempe- PN-EN 1427 (20] < =
ratur mieknienia
W ; Stabilnosi PN-EN 13399 (58]
ymagania e = 5 o
s magazynowania. Réznica PN-EN 1426 [19] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji
Spadek temperatury
mieknienia po sta- PN-EN 12607-1 [28] 5 . "
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 (20] C TER L TER 1
12607-1lub-3 [28] [29]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub = 50 % = b
-3 [28] [29] PN-EN 12607-1 [28] 5
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 [57] @
10°C po starzeniu wg . .
PN-EN 12607-1 lub BEE { NS g
-3 [28] [29]

® NPD — No Performance Defermined (wtasciwoéé uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014 -

07 [64a]



: asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wtasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penefracaw | 0.1 oy eN 26 (191 | 50270 b 3550 3
25°[ mm
2| Temperafurd | o | N EN 1427 (201 | 5464 2 57-69 L
mieknienia
4 |looeks PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3
penefracji ) [64] +2,0 +2,0
-EN
4L | Temperatura o PN-EN SO 2592 .50 L .50 L
zaptonu [69]
> | Rozpuszczal- | o | oy EN 12592 (231 2990 2 299,0 2
nosc
6 Temperatura
: PN-EN 12593
tamliwosci °C =-17 5 =-15 A
[24]
Fraossa
1 Lepkost
dynamiczna w | Pa's | PN-EN 12596 [26] 2900 A 1500 5
60°C
8 | Lepkosc Brak brak
kinematyczna | mmz/s | PN-EN 12595 [25] | wyma- 0 wyma- 0
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] 250 2 260 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana mugy o PN-EN 12607-1 05 1 05 1
po starzeniu (28]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sig w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc izolowany ftermicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja, + 5°C oraz uktad cyrkulagyi asfalfu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfalfu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfalfu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna

przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni,
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

ponizszych warfosci:




— asfalfu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producentaq,

— aosfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie
zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4, Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy
stosowac mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) (ub kruszywo
tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazagej i wyréwnawczej z betonu asfaltfowego powinno
spetnia wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3:KR4 KR5-KR7
1 | Uziarnieni dt -EN 933-1[5];
FRIRIERIE, WEASIG FICEK SE0(c, 6:85/20 6:90/20 G:90/20
kategoria nie nizsza niz:
; . . . . . GZSI‘\S GZSI‘!S GZSHS
2 | Tolerancja uziarnienig; odchylenia nie
; - . [320115 GZDHB G?UHE
wieksze niz wedtug kategorii:
G?_D/ﬂ',S GZOHT‘S GZUH?,S
3 | Zawartosc pytu wedtug PN-EN 933-1
f; f; f,

[5]; kategoria nie wyzsza niz:

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-
3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; Flss lub Sl Fls lub Sl | Flys lub Sl
kategoria nie wyzsza niz:

5 | Procentowa zawartosc ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- Conironae Ciom Coorn
5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze LA LA, LA,
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WYyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez RUEES
producenta producenta producenta
g | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana




[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F, F, F,
lub 8/16; kaftegoria nie wyzsza niz:
10 | ..Zgorzel stoneczna™ bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SB., SB.. SB..
kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez przez przez
(4] producenta producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1[21], p. 14.2; kategoria mee 0,1 M 0,1 mee 0,1
nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wymagﬂn‘c‘l wymugurlcll wymugur?c'l
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 191 odpornosc odpornosc odpornost
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-

: , wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem .. ;i o
wedtug PN-EN 1744-1121], p. 192 odpornosc odpornosc odpornosc

15 | Statosc objefosa kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vie Vis Vis

[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D=8 do warstwy wiazagcej i
wyrdéwnawcze] z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do
D=8 do warstwy wiazagej i wyrdwnawczej z beftonu asfaltowego

Wymagania w zalezno

d

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 =+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziurnie‘nie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G.85 lub G,85 6,85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GNR 6. 20 G20
wedtug kategorii: "
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: /s
A Jokod¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz: ’
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN £
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csbeklorowane
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7, 8 lub S

deklarowana przez producenta




8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

S i ag 5 501
1744-1 [21], p. 14.2, kateqoria nie wyzsza niz: e

c) kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D=8 do warstwy wiazacej i
wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D=8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z beftonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+ KRZ | KR3 + | KRS =+
KR4 KR7
1 Uziurnielnie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana 6.85 lub G,85
kategoria:
2 Tolerancja uziur.pieniu,- odchylenie nie wieksze niz G..NR 6..20 G,.20
wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: fe
4 | Jokosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz: '
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.Dekla- E .30 E 30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana e &
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9:
7 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, fekioruwana prasz arodurentn
8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: Mirc0. T

d) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii
ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetnigjacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniaczax) do warstwy wiozacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 = KR& | KRS + KR7

zgodnie z tablica, 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];

o . . MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
Zu\».vurfos.c. wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym Vasns




wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13],
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1 [55], wymagana kategoria: Aqs8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[21], kategoria nie wyzsza niz: .

Zawartosc¢ CaCO, w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CEs

niz:

Zawartosc¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K. Deklarowana
kategoria:

.Liczba asfaltowa™ wedtug PN-EN 13179-2 [56],

i BNDekiuruwunu
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49] Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna byc
tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO, w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie
byta nizsza niz CC,.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | kruszywa,
gwarantujaceqo odpowiedniq, przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowad $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

26.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warsfwa wigzaca
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM,,,
Wtasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S,
odzyskanego w granu- Wartos$c¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byc
lacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie moga, przekracza¢ 77°C




Pen. | Kategoria Py

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga, by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie femperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2
normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartosc maferiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyo,
<5 <01 P M/
>5 >0,1 P
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik q, pkt A3, stosowac
nastepujace réwnanie:

Tewas = @ ¢ Tug+b © T
w kfdrym:
Trinx — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Texs  — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tee — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C),

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnosc granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw,
zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmnigj
5. Liczbe proébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano
w fablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtagciwosci



Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T,.,) partii granulatu
Wtasciwosc asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe)
przeznaczonej do warstwy

Wigzace|
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$c lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednia zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskaneqo,

- maksymalng, wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.L. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sa wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej
z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniac warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe).

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszeqo podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesc o
korekte z tablicy 14 Pole szare w tablicy oznacza niepozadang, wilgotnosc oraz duzy spadek
efektywnosci suszarki i ofaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu
asfaltowego
Udziat Wilgotnosc granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 2 3 L I 5 I 6
usfﬂ{#;»;ego Korekta temperatury °C

10 A 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - ~ ~ -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,.na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagarn podanych powyzej oraz spetniania wtasciwoséci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-

asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie

stosowania srodkow obnizajacych lepkos$¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
fego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:



c) materiaty termoplastyczne, jok tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie fechniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco™ Dopuszcza sie inne
rodzaoje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

28. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa, $cieralna)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga, by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujoce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalone
przydaftnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty fechnicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byc oparty na
badaniach w potoczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfalfu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc ustalony na podstawie badaf prébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powiazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg, w tablicy 15.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w fablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1:KR7 [71]

Wtasciwosc Przesiew, [% (m/m)]




ACTW ACteW AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - 4 _ - _ L 100 =
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 A 12 L 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ngftarfo‘]sc lepiszcza, B..., B, B, B...
minimum
" Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatoionej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng, gestosc (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podana, wartosé
nalezy pomnozyc¢ przez wspétczynnik @@ wedtug réwnania: & =ﬂ
£d

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu
asfaltowego do warstwy wiazagcej i wyréwnawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
, i Metoda i ki
Wiadciwost bl e T ACTIW ACT6W
PN-EN badania
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych C.12,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vi Vi 3
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 W Voienn
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBuin s VFB,. 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p. 5 VFB, .. 5 VFBra a0
Zawartos¢ wolnych C 1.2 ubiianie
przestrzeni w o e PN-EN 12697-8 [36], VMA,, .. VMA,,
, ; . 2x50 uderzen p.5
mieszan-ce mineralnej '
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosc na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRs, ITSRy,
zania, ® badanie w 25°C

® ujednoliconq, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku

1.

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazagej i

wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

(7]

Wtasciwosc

Warunki zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [53]

Metoda | warunki badania

AC16W

ACZ22W




Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, Vi 10 Vain 1.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126976 [38), . & Voor:ii V. i
€120 PN-EN 12697-22, mefoda B
Odpornos¢ na y w powietrzu [40], PN-EN WTSumon WTS,ue o
deformacje trwate ° ‘“’“Ff"wpﬂ”'e' 13108-20, D.16,60°C, PRD,s 10 PRD.us10
875100 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . . . . TS ITSR;
dziatanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ¥

°  Gruboesc¢ ptyty: ACI6, AC22 60mm,
¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zataczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2

2014 w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KRS = KR7 [71]

Warunki
Wiasciwost e | Mefoda i warunki badania | ACTW AC22W
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, Vi 10 Vain 00
przesfrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. & Voo 70 Voo 70
120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na wu’(owull'lie w powietrzu [40], PN-EN WTS.k o0 WT Sk
deformacje trwate b _p ' 13108-20, D.1.6,60°C, PRDug s, PRD k50
et o 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamra-zanig, = &
badanie w 25°C *

®  Grubosc plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
®  Ujednolicong, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zataczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w

WT-2 2014 w zataczniku 2.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w 0ST D-M-00.00.00 ..Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od pofrzeb, powinien wykazac sie
mozliwosciq, korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jok:




a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub  ciagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwarnia powinna zapewnic wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperafury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciagte monitorowanie temperafury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

bl uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

L. Transport

L1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byc¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
fransportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
| nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do ftransportu opakowan z mefali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ ufrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do



zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych
oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawigjagcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe) powinien okreslac:

— Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnieniag,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywaq,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50 i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnosc typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagane) dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie frwania robdt wymaga okeeptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow,
ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczeqgdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna, podstawe produkcji.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowa, nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaoktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenfa

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne ofoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga, by¢ dodawane
w postaci statej lub ciekte). System dozowania powinien zapewnic jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznose
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach.



Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyc¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieratna) pod warstwe wigzaca, lub
wyréwnawcza, z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane | nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierédwnosci sa, wieksze niz dopuszczalne, fo nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, Z podtoza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfalfu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic
materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim maferiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowanag, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byc
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie fzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg, segregacje
kruszywa.



Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do
wykonania wtasciwe] mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatdéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie, pobrac¢ prébki z co najmniej frzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowand, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslona, w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda, Inzyniera mozna potaczy¢
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca
sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
4.6 PN-EN12697-27 [43]

W przypadku braku innych uzgodnier z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

~  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, joki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m
| powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna byc zgodna z gruboscia, podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobrac minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda, Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontroktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.



5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 =+ 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowad emulsje modyfikowana, polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wieksza zawartosc wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilosc
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca, w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja, ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang, na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punkfach 5.4 i 5.7
Temperatura podtoza pod rozktadanag, warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy sig zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy widzace)
lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.



Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaf robst W czasie 2#\ h.przed W czc}sm
przystapieniem robot
do robdf
Warstwa wiazaca +5 +5
Warstwa wyrdwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka, wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa, W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia, wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w
roznym czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja, ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢é wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni
drogowe] powinny byc odciete pitq,

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,.gorace przy goracym”™

Do tej metody nalezy uzywa¢ rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza byc do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.



5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy ftechnologicznej powinien mie¢ wyprofilowang, krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna byc
skogna. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci
co najmnigj 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pkfu 2.6.

59.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalna granice,
przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej
pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 25, w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja, ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
26.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocq odpowiednich srodkow
technicznych wykonac krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng,
powierzchnie krawedzi nalezy pokryc goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m’. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawed? potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca, powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku noktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawed? noktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzic
wjazd z nizszej warstwy na wyzsza, W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci noktadane) warstwy oraz
na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowad podtoze zgodnie z pktem 5.4 157,

— utozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci.



6. Konfrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ..Wymagania
ogélne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badarn materiatéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 (53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je
ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:

- nazwe | adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe, wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meted | warunkéw badania
poszczegolnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: Zrédto i rodzaj,

- dodatki: Zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badarn zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzqj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wtasciwose Metoda badania Liczba. frdan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestodc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tfem- | PN-EN 1426 [19] lub 1




(PN-EN 12591 [22],
PN-EN13924-2 [64],
PN-EN 14023 [65])

peratura mieknienia

PN-EN 1427 [20]

Nawrot sprezysty*

PN-EN 13398 [57]

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy* | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartosc lepiszeza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1

PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [34] 1

mieknienia lepiszcza

x)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procenfowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagarn.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany joko wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22

Tablica 22. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wtasciwosc Meftoda badania Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowiazkowa) FN-EN 12697-125) 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

PN-EN 12697-8 [36]
Gesftosc objefosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w
stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Zawartosc wolnych przestfrzeni tacznie
z VFB | VMA przy wymaganej
zawarfosci wolnych przestrzeni
V...s7% (obowiazkowa)

Wrazliwosc na dziatanie wody
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38] 1

PN-EN 12697-22 [40],
maty aparaf, meftoda B,

w powietrzu, 1

przy wymagane] temperaturze

Odpornosc na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego
do maksymalnego obciazenia osi ponizej
130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42] 1

Zme.:czenle.{funkqonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [41], zatacznik
chni zaprojektowanych wg kryfterium 0 1




opartym na czteropunkfowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwe (powiazana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpornosc¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [S3] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byc¢ powtérzone w
wypadku:

— uptywu frzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wtadciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja, uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania ftypu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg, sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodafkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma, PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu | wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich



sktadnikow, lepiszczy | materiatéw do uszczelnieni itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednaq,
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w profokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

pomiar parametréw geomefrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jokosci wykonania potaczen fechnologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania konfrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajo, wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan saq podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg, sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac probki do badan konfrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
konfrolnych jest upowazniony tylko Zamawigjacy lub uznana przez niego placdwka badawcza.
Zamawiagjacy decyduje o wyborze takiej placdwki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajocego mieszanki mineralno-asfaltowej | wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *:
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
= femperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
t gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperafury powiefrza podczas pobrania proéby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalfowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe).
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia



- grubosc warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatuy,
- réownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

= zawartosc wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokosc¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda, nadzoru i
Zamawigjacego moga, postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 ka.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.12. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia sktadajoca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
fego jedna, probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna, prébke,
Jezeli wyglad zewnetrzny (jednolites¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z
3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna, probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna, probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitose, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfattowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda, nadzoru i Zamawiagjacego mogg,
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i folerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnosc metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.



Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja,
badarn kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 [ od 5do |od9 do 220
8 19
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 | £3,6 +3,2 +2.9 +2,4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
deabraTitRRiEte +3,0 | £2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste £,0 | #hh 25,8 23k s 220
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste 40 | 236 £33 229 £2,5 £2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 +h 1 3.3 3,0
> 2 mm +8 +6,1 +50 41 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 -5.1 AYA 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 A '
Ziarna grube -9 -1,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 '

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos$c rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badarn z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
1 2 0d 3do | Od5 do8" | 0Od9 do 19 220
4

Rodzgj
mieszanki




tiszarkl 0,6 | 055 | 050 £0,40 +0,35 £0,30
gruboziarniste

MIESeE 05 | 045 | 20,40 £0,40 £0,35 £0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikow badar wzietych
do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalne]
odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jok
do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyc¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Nagjwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenfa
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartosc wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
warfosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byc mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozécietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakorczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
uktadania jok dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosc wolnych przestrzeni



Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyc wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.
Dotyczy fo kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

, Zawartosc
, ‘ Wskaznik
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia wolnych
mieszanki (%] przestrzeni w

warstwie

[%{v/v)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0:6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0:7,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0-7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy |
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6542 Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong, powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjo¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jedna dzienna,
dziatke robocza, Do odcinka czesciowego obowiazujo te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC °

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000

m* lub =10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m* lub

2. — maty odcinek budowy =10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

° w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do




gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu
1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowa, z tolerancjq, + 0,5%.

6.5.4.4. Roéwnosc podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowaznag,
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciagty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchyledd réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jokim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego réwnowaznag uzyciu taty o
dtugosci 2 m i klina, umozliwigjaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,

wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajoce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosc¢ warstwy

Szerokosc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja, projektowa, z tolerancja, w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosc
warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku

linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byc¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych

odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.



6.54.9 Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja, wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, fo odcinek fen nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa, wyniki badan kontfrolnych i badan kontrolnych dedatkowych

do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazodanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa, powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg,
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych

badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrokfu niezalezne laboratorium,

ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na

ktorej niekorzysc przemawia wynik badania.

7. Obmiar robat

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkf

1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbiér robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ [1] pkt

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

pktu 6 daty wyniki pozytywne,



9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 0ST D-M-00.00.00
.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- oczyszczenie | skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboraforyjnej,

-~ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowanig,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma, asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikdw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzefu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza, 0ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawigjacemu i sg, usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace fowarzyszace, ktore so niezbedne do wykonania robdéf podstawowych, niezaliczane

do roboéf tymczasowych, jok geodezyjne wyfyczenie robét itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (0OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniomi materiatéw wystepujacych
w niniejszej 0ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna
cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu pefrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geomefrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 3:
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorago - Czesc¢ 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfalfowe — Mefody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfalfowe — Mefody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfalfowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mefody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodag, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 41: Odpornosc na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 42: Zawartosc
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltfowych na goraco - (Czesc 43: Odpornosc na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfalfowe — Wymagania — Czesc¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 21:
Zaoktadowa konfrola produkcji

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesc 1 Badanie metoda pierscienia delta i
kuli

Badania kruszyw wypetnigjocych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bifumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza osfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodaq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie sity rozciagania



asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagji
kationowych emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji

asfaltow drogowych specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
2014-04/Ap1:2014-07 asfaltéw drogowych specjalnych - Czed¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

65 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
14023:2011/Ap1: asfaltéw modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
2014-04 Normy
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesc 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorago
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — (zedc 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naffowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda ofwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70.  WT-1Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaled na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
r.

10.4. Inne dokumenty

T4 Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

75, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
{DzU. nr 43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ GR. 8 CM

1. WSTEP

11. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) so wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm

w ramach zadania - Remont Drég Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1

13. Zakres robét objefych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét zwiozanych z wykonaniem |
odbiorem nawierzchni z betonowe] kostki brukowej Betonown kostke brukowa sfosuje sie do nawierzchni: Jezdni
drogi dojazdowej, Drég manewrowych na parkingu, Miejsc postojowych dla samochoddw osobowych i autobusdw,

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
dcieralnej nawierzchni, wykonany metoda, wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuworsiwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.
14.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetnigjacymi.

14.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

14.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiozujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {10] pkt 14.

15. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [10] pkt 1.5.

16. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)



Kody grup, klas i kaftegorii robét Wspdlnego Stownika Zamdwieri podano w STWIORB K-00.0000 ,,.Wymagania
ogdlne™ pkt 13.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogdlne™ [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
221 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujoce cechy
charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
bl kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fokturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoéci wad powierzchni, krawedzi |
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klosa:
a) klasa ,,507, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPg,
b) klasa ,,357, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPaq,
4. barwa:
a) kostka szara, z befonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5 wzor (ksztatf) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatagzniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosc: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa; 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 15 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trokcie ich
wbudowywania w nawierzchnie,
2.2.2. Wymagania fechniczne stawiane betonowym kostkom brukowym Betonowa kostka brukowa powinna posiadac
aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drdg i Mostéw). Betonowa kostka
brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, @ w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna miec charokterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM,
zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw: dtugosc i szerokos¢ 3,0 mm, grubos$c 5,0 mm,
2) wytrzymatosc na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz: 50 MPa, dla klasy ,,50”, 35 MPaq, dla klasy ,,357,
3] mrozoodpornosc: po 30 cyklach zamrozania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania mefoda zwykta, powinny byc spetnione jednoczesnie nastepujace warunki: probki nie
powinny wykazywad peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych, taczna masa ubytkéw betonu w postaci
zniszczonych naroznikéw | krawedzi, odpryskdw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie
zamrazanych, obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byt
wieksze niz 20%,
4) nasiakliwos¢, nie pewinna przekraczac 5%,
5] scieralnose, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci
3,5 mm, dla klasy ,.50”, 4,5 mm, dla klasy ,,357,
6) szorstkosc, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gdrnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosic¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnefrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elemenftow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewnetfrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja, w wyniku naturalnych procesdw
fizykochemicznych wystepujocych w betonie podczas jego wigzania i twardnienio; naloty fe powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wtasciwosci Wymagani a




gafunek 1

gatunek 2

Stan powierzchni licowej:

tekstura
rysy i spekania

kolor wedtug katalogu producenta

przebarwienia

plamy, zabrudzenia niezmywalne woda,

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej
partii
dopuszczalne
niekontrastowe
przebarwienia na
pojedynczej kostce

niedopuszczalne

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne
dopuszczalne
réznice w odcieniu
tego samego koloru
kontrastowe
przebarwienia tego
samego koloru na
dopuszczalne
pojedynczej kostce
niedopuszczalne

naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych: dopuszczalna liczba w | 2 30 mm x 10 mm 250 mm x 20 mm
1 kostce dopuszczalna wielko$c¢ (dtugose i szerokose
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
L Uszkodzenia krawedzi piocnowych dopuszczalna liczba w 1| 2 20 mm x 6 mm 2 30 mm x 10 mm

kostce dopuszczalna wielkosé (dtugoscé i gtebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek Kostke zaleca sie pokowad na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktodowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione. 2.2.4. Rodzaj kostki Zgodnie z
sugestia, Inwestora nalezy zastosowal kostke brukowa, imitujaca bruk kolorowa / np. typ ,KOSTKA
KRAKOWSKA™ firmy LIBET lub typ ,NOSTALIT” firmy BRUK-BET/ Wykonawca moze zastosowal kostke brukowg,
innego producenta o ile ta kostka spetnia powyzsze kryteria.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig piasek nafturalny wg PN-B-11113:1996 (2], odpowiodajacy wymaganiom
dla gatunku 2 lub 3, piasek tamany (0,0752) mm, mieszanke drobng, granulowang (0,0754) mm albo miat (04) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-pioskowa, pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetnigjocego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku
spetnigjacego wymaganic PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250} [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej piasek nafuralny spetniajacy wymagania PN-B-
11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3, piasek tamany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cemenfowo-piaskowej zaprawe cemenfowo-piaskowa 14
spetnigjaca, wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia gérne
czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-aosfalfowe lub syntefyczne masy
uszczelnigjiace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetnigjace wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajocych wymaganiom STWIORB D-05.03.04a ,.Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego™ [16], do wypetnienic dolnej czescd szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgofna mieszanke
cementowo-piaskowa, 1:8 z materiatéw spetnigjacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zaobezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno byc zgodne z
BN-88/6731-08 [6]

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczare sprzetu




Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ [10] pkt 3,

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadgjacych (uktadarek), sktadajocych sie z wézka i chwytaoka
sterowanego hydraulicznie, stuzacege do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenig;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwyfoka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne norzedzia tnaoge (np. przycinarki, szlifierki z tarczo). Do
zageszczania nawierzchni z  kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z  wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryfa, podbudowy
i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWIiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIORB zackceptowanym przez
Inspektora. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypetniania
szczelin dylatacyjnych nalezy stosowad sprzet odpowiodajacy wymaganiom STWIORB D-05.03.04a ..Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16]

L. TRANSPORT

4 1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transporfu podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [10] pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byc¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami fransportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w frakcie fransporfu powinny byt
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem Jako srodki transporfu wewnatrzzaktadowege kostek
na srodki transportu zewnefrznego moga, stuzyc wodzki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki fransportu mozna wykorzystywac réwniez diwigi samochodowe. Palety transportowe
powinny byc¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
fransportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadad do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane
do odbiorcy srodkiem fransportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku. Cement powinien
by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. Zalewe lub masy uszczelnigjace do szczelin
dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi srodkami fransportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w
sposob odpowiadajacy wymaganiom wtasciwe] STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [10] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny byc¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjo projektowa, Koryto pod podbudowe lub
nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgednie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-04.01.01 .Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza™ [11]. Koryto musi miec
skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja, projektowa lub STWIORB Kaonstrukcja nawierzchni
moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej I wypetnieniem spoin zaprawa, cementowo-piaskowa, obejmujg

1. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

2. utozenie kostek z ubiciem,

3. przygofowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypetnienie nig szczelin,

4. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

5. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.



5.4. Podsypka

Grubost podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla mafteriatéw na podsypke powinny byc
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm
Podsypke cementowo-piaskown stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa, przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilZonej
podbudowie, przy zachowaniu: wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, wytrzymatosci na $ciskanie nie
mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, o po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie,
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktodanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jo pola¢ wodo w fakiej ilosci, by woda zwilzyta cata grubosc podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zoprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kosfek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag, musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem widzania
cemenfu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5 WUstalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania Ksztatt, wymiary, barwe, i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pktu 221 oraz desed ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa, lub STWIORB, o w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaokceptowania Inspektorowi Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania | wytworni kostek, Inspektor moze polecic Wykonawcy utozenie po 1 mz wstepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe).

55.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cemenfowo-piaskowej zoleca sie wykonywad przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5.C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia femperatura utrzymuje sie
w granicach od 0.C do +5.C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyc
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej
zaleca sig wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia

5.5.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byc wykonana z elemenfow o jednakowe] grubosci. No wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne
sq, rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywat recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajocych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac
na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek
na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia, Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, fj utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warsfwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetnigjo przerwy, wyrabiajg, tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow. Kostke uktada sig okoto 15 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaogeszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury fechnicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach
i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci fzw. potéwek i dziewiafek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku pofrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng, przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang, na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza, itp.). Dzienng, dziatke robocza, nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]
zaleca sie zakonczyc prowizorycznie okoto potmefrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie
utozong, nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka,

554 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi



powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnodci
powierzchniowe moga, byc zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete} nalezy wymieni¢ na kostki cate.

555 Spoiny i szczeliny dylatacyjna

55.5.1 Spainy

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osia drogi kat 45, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrofny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic
zaprawa, cemenfowo-piaskowa, spetnigjaca, wymagania pktu 2.3, Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie
przygotowal w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda, Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig, szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwifki z
workéw po cemencie ifp. Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie
oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania

55.5.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa, cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg,
projektowa, lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaC przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mnigjsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a
»Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy
stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza {np. nad przepustami, przy
przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp). Zaleca sie wykonywac szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
j&j wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawo, cementowo-
piaskowaq, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni {przy temperaturze $redniej ofoczenia nie
nizszej niz 15.C) do 3 tygodni {w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyécic z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jokosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

al w zakresie betonowej kostki brukowej aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
dostawcy oraz ewentualne wyniki badaf cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez
Inspektora, wyniki sprowdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2),

b) w zakresie innych materiatéw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy), ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budza wafpliwosci Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspekftorowi do akceptacii.

3. Badania w czasie robét

(zestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2. Tablica 2. Czestotliwosc oraz zokres badad | pomiaréw w czasie robdt



| Copmimic i | ey
1 |Sprawdzenie podsypi (przymuarem Biezaca koowola w 10 punktach WEg pkiu 5.6:
liniowym lub metody niwelacii) mm:gdzﬂhmbnmg.gubm odchylki od
pardwnaniu z dolumentacig pro- | grubesci+l cm
jektowy i specvfikaciy
2 |Badamia wykonywanis pavierzchn 2

kostki

2) zpodnosc z dokumentaciy Sukcesywnie na kazdej dzialce -
oropktony Tobocze

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m 1 we wszysdioch punktach | Przesumigcie od
i B ey = o

¢) medne wysokosciowe (pomierzope | Co 25 m w osi 1 proy kawedzach | Odchylemia:
IRsTumentem poMiarowym) oraz we wszystkich pusktach cha- |+l o -2cm

ralzervstycznveh
TOWDOEC W profiiu podiuzeym (Wg | Jw- Nierownesd do
BN-68/8931-4 [9] bty czteromet- Smm
Towa)

) IDWROSC W proekroju poprzeczzym | Jw. Proeswity mie-
(sprawdzona layy profilows z po- dzy ey a po-
ziommicy i pomiarze preeswita kE- wierzchniy do
nem cechowanym oraz prrymiarem Smm
Iniowym wzglednie metods
niwela-cji} _

f) spadki poprzeczne (sprawdzope me- | Jw. Odchyiki od do-

jektowej do 0.3%

E) szerokos¢ mawierzchmi (sprawidzona | Jw. Odgrylki od sze-

wanej do +5cm

B) szerakosc i glgbokosc wypelmienia | W20 punktach Wegpktu 5.7.5
spoin i szczelim (ogledzimy i pomiar | charakterystycznych dzienne)
Prymiarem Eniowym po wykrusze- | dziakki roboczej
niu diug 10 cm)

i) sprwdzenie koloru kostek i desenia | Eontrols biezgra Wg dokumenta-
ich uloderia ji projektowe]

Tub decyzji Ingy-
men

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukorczeniu budowy nawierzchni

| W Sinienie badzs i T = -
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego mewmwﬂm
migmtni,h:'ginikéw,ohm‘y, pmmmtmm spekan,
sciekow plam, deformacyi, wy-krnszefl, spoin i szczelin
2 |Badsnie poloZenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie poloZeniz osico 25 m1i
plamie w punktach charskterystyczaych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich
podiuzna i peprzeczns, spadki charskterystycznych (wg metod i do-
poprzeczoe i szexokosc puszczaloych wartesd podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 5p)
4 |Rozmieszrzenie i szerokosc spomm i Wegpkm 551575
szczelin w nawierzchmi, i
‘wypelnienie spoin 1 seczelin

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robéf

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,wWymagania ogélne™ [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest mz (metr kwadratowyl wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sa, ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i 55.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja; wykonanie podsypki pod nawierzchnie, ewentualnie
wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 82 D-M-0000.00 ,Wymagania ogdlne” [10] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczage podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosdci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robdt, dostarczenie materiatow i sprzetu, wykonanie podsypki, ustalenie ksztattu,
koloru i desenia kostek, utozenie i ubicie kostek, wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 mz nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zokres
jest okreslony przez STWIiORB wymienione w pktach 5.4 i 55.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata,

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
K-01.03. ROBOTY MONTAZOWE SIECI KANALIZACYINYCH Z TWORZYW

SZTUCZNYCH W SYSTEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJNE)J

1. CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawigjocego: Remont Drdég Gminnych na terenie Gminy
Kamionka Wielka

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wéd opadowych i roztopowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
kanalizacji grawitacyjnej deszczowej i obejmuja;

(01)rurociag z rur PP(SN8) fi.300-500

(02)rurociag z rur PP(SN8) fi.200

(03)studnia z kregdw betonowych fi1000(wtaz typ ciezki D400)

(04) studzienka sciekowa uliczna bet. fi.500 —D400



Uwaga: Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem kanalizacji opadowej ujeto w ST . ,Roboty
ziemne”.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, @ w
szczegdlnosci PN-EN  752-1 2000 i ST ,Wymagania Ogélne” oraz Instrukcja montazowa
uktadania w gruncie rurociagéw z PVC.

DZ - $rednica zewnefrzna rury lub studni

DN - srednica nominalna rury lub studni

15 Ogédlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Kontraktem
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ., ,Wymagania

Ogolne”.

2 Materiaty

Rury, studzienki musza by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie wiekszych
niz 2 m.

Cechowanie powinno zawierac:

a) nazwe lub znak producenta,

b) symbol surowca,

c) wymiar: $rednica x grubo$c <cianki, seria S,

d) sztywnosc¢ obwodowa (dla rur),

e) informacje identyfikujace produkcje (nr linii produkcyjnej, data),

f) numer aprobaty technicznej.

Wymiary rur okreslone sa, nominalna srednica, zewnetrzna, maksymalng i minimalng, gruboscia
$cianki oraz tolerancjami obu wymiardw, owalnoscia srednicy zewnefrznej. Dopuszczalna
owalno$¢ rur nie powinna przekracza¢ 0,024 DN. Montaz separatora i osadnika wg. instrukg

producentdw

3. Sprzet

3.1. Zuraw budowlany samochodowy;
3.2. Samochdd dostawczy;

3.3. Wciagarka reczna.

L. Transport

L1 Rury nalezy przewozic w pozycji poziomej | zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegal przepisow
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kotowym. Wytadunek rur w wiagzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dZwigu z belka uniemozliwigjacq,
zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw.
Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewni¢: stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatéw, zabezpieczenia
studni przed ich uszkodzeniem, kontrole zatadunku i wytadunku.

5. Wykonanie robot



5.1 Ogélne warunki wykonania robdt

(01-02) Rurociagi.

Rury uktada¢ na przygotowanym podtozu z materiatéw sypkich grubosci0- 15 cm (ujetym w ST
Roboty Ziemne.) w temperaturze powietrza 0-30 °C.

Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykonac¢ wstepne rozmieszczenie rur w wykopie.
Montaz nalezy wykonywac zgodnie z projekfowanym spadkiem pomiedzy weztami od punkfu o
rzednej nizszej od wyzszej.

W przypadku rur PVC bose konce rur nalezy wciska¢ w kielich po uprzednim posmarowaniu
srodkiem utatwigjacym poslizg. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnego ztacza, kazda
ostatnia rurg, do kielicha ktérego bedzie wciskany bosy koniec rury, powinna by¢ uprzednio
ustabilizowana przez wykonanie obsypki.

taczenie rur powinno byc wykonywanie cenfrycznie, w kierunku osi rury. Nalezy dokonac
petnego wsuniecia koncowki bosej do wnetrza kielicha.

Zmiany kierunku rurociagu poza studniami nalezy wykonywatc za pomoca ksztattek
systemowych.

Przed zasypaniem nalezy wykonac prébe szczelnosci rurociagow

6. Konfrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jokosci robdét podano w ST. ,Wymagania Ogélne”.

6.1. Badania materiatéw uzytych do budowy rurociagéw oraz studni.
Badanie to nastepuje poprzez pordwnanie cech materiatéw z wymaganiami dokumentaci

projektowej, ST | odpowiednimi normami materiatowymi podanymi w pkt. 10 niniejszej ST.
6.2. Kontrola jakosci wykonanych robdt odbywac sie bedzie zgodnie z PN-EN 1610,

7. Obmiar robot

Jednostki obmiaru wykonanej kanalizacji opadowe) uwzglednigjo, elementy sktodowe robot
obmierzane wg ponizszych jednostek: m - rurociag, szt. - studnie rewizyjne, oraz studzienki
sciekowe uliczne, Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST Wymagania Ogélne pkt,7.

8.0dbidr robdt
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST Wymagania Ogolne pkt.8.

8.1.0dbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z:

PN-EN 1610, PN 92/B-10735, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe. (z. 3 - Zewnetrzne sieci
kanalizacyjne” Arkady, Warszawa 1988, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw
z tworzyw szfucznych wraz z aneksem - Rozdziat 3 - Sieci kanalizacyjne” Wydawca: Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1993.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji rurociagéw.

9 Podstawowa ptatnosc

9.1.0gélne zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej.

(01-02) Rurociagi.



Cena wykonania | m rurociagu obejmuje: dostarczenie materiatéw, montaz rur oraz ksztattek
zgodnie z dokumentacjo, wtaczenie rurociagdw do studni,

(03) Studnie rewizyjne z PE i PVC, betonowe Cena wykonania | szt. studni obejmuje:
dostarczenie materiatéow, montaz kompletne] studni, montaz stopni uszczelnienie kregow,
montaz wtazu,

10. Przepisy zwiozane

PN-EN 752-1:2000 Zewnefrzne systemy kanalizacji. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-EN 1401-1 1995 Systemy przewodowe z tworzyw szftucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu) (PCV-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne,

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.

DIN 4052 Studnie prefabrykowane befonowe.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi befonowe i1 zelbetowe. PN-
87/H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B,(,D (wtazy typu ciezkiego). Instrukcja montazowa
uktadania w gruncie rurociagéw z PVC.

PN-EN 1917:2004 Betonowe, zelbetowe i wtdkno cemenfowe rewizyjne studzienki wtazowe.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiofem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (0ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i sciekéw: Remont Drég
Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujoca podstawe opracowania szczegétowe)
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

13. Zakres robét objetych 0ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
—  brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;



— umocnieniem biowtdkning;
-~ umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotycza, umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp

wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodg,

1.4. Okreslenia podstawowe
141 Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

14.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwiazanej korzeniami roélinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning, powierzchni korpusu drogowego w taki sposab, aby darnina w sposch trwaty
zwiozata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sig na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod kafem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktdre wypetnia sie ziemia, roslinng, i zasiewa trawag,

14.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawiergjora co najmniej 2% czesci organicznych.

14.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujary
dogeszczenie grunfu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

14.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomoca, walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

14.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

14.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony {otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

14.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego (ub bawetnopodobnego, wykonana technika wtdkninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania

I zadarniania powierzchni.

14.1. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg, tkacka,
dziewiarska, lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jok: georuszty (ptaskie
strukfury w postaci reqularnej otwartej siatki wewnefrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna),
geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong, do plastra miodu).

14.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu <cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozjg,

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1414 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykenana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozjo, powierzchniowa do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roslinng,

14.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 tm? do okreslania procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.

14.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 14.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dofyczace robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkf 15.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczoce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 0ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejsza OST sg;
— darning,
— ziemia urodzajna,
— nasiona fraw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cemenfowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i mafteriaty do jej przytwierdzaniag,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinac z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac
przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jokim beda
uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubosc od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana,

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokos$c nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach wafpliwych Inzynier moze zlecic wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta {0,002 do 0,05mm} 20 - 30%,
- frakeja pioszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc fosforu (P.0c) > 20 mg/m?,

¢) zawartosé potasu (K,0)> 30 mg/m?

d kwasowosc¢ pH 2 55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow fraw nalezy dostosowac do rodzaoju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki fraw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetnigjace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].



2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtékna - nie zanieczyszczone
trawa, liscmi | ziemig,

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokoé¢ stosu nie powinna przekraczac
1m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosc szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12]

211. Zaprawa cemenfowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i sciekow nalezy stosowad zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatose, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dekumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4] Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdujocego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna byc sktadowana i przechowywana w belach owinietych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugosc od 25 do 35 cm. Grubos$c¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm
do 6 m, a dtugosc od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992
(8],

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegoe skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumenfacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtdkien, filamentow, tasm) i
geowtokniny (warstwa runa lub wioknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,



- geosiatki komorkowe, t]. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,
- geomaty z siatki, tj materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna (odmiang, jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang, trawa, de natychmiostowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kozdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniong,
jednostke,

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien miec¢ charakterystyke zgodna, z aprobatag,
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiedniq,
wytrzymatos$cio, na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscio, na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem
storica Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentdw.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocq zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
- przefermentowanych osadéw Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- $ciotki, t) substancji poprawigjacych strukture podtoza i ostanigjacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetnigjacych role nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszaniag,
- nawozdw mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg, mata, wartosc nawozowa,

Dopuszcza sie, po zaakcepfowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osaddéw
$ciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozjg
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byc przefermentowane lub
kompostowane, a zawartosc metali cigzkich nie moze przekroczyc na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byc¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4] Nasiona rolin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sci6tka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kag.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akcepfacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikow préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetfu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu pedano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawta przystepujacy do wykonania umocnienia fechniczno-biologicznego powinien wykazac sig
mozliwoscig, korzystania z nastepujacego sprzefu:



— rdwniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniuy,

— wibratordw samobieznych,

— ptyf ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

- cysterny z wodg, pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

L. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt &4

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine, mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

422 Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozic dowolnymi $rodkami fransportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zawilgoceniem.
423 Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

424 Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporfu w warunkach zabezpieczajocych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5 Transport materiatéow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $redkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami I nadmiernym zawilgoceniem

427 Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.28. Transport biowtokniny

Biowtcknine mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajocych przed
zawilgoceniem.
429 Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.210. Transport elementow prefabrykowanych



Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransperfu w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w kitdrych beton osiagnat wytrzymatosc co najmniej 0,75 Re

4211 Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekéw mozna transporfowac do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ peza gorng, krawed? skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemio, urodzajng, powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu | zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod kafem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 c¢m, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ {pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub

mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawag i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp | rowdw poprzez obsianie nasionami fraw i roslin
motylkowatych polega na:
al wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac¢ zawartosc czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych I bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskawych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg

mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszad¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraZnie zabezpiecza przed erozjg, powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkeji przez okrywe roslinng,

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykdw, z ptynnych
osaddw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjo, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, kfdre jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjo, Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane
w dokumentacji projektowej, powinno byc¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.



5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng, do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci

W pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych

przypadkach pokryta warstwa, ziemi urodzajnej.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac woda, w godzinach popotudniowych przez
okres od 7 do 3 fygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez

Inzyniera
5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darri uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajocy podstawe skarpy. W przypadku braku zaobezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby
scidle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepac drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony

korzeni przylegata scidle do podtoza
Wykonujag darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m* i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

55.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w
taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning, kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja,
projekfowa, i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijokiem i przybi¢ do podtoza szpilkami

Pola okienek powinny byc obsiane mieszanka, traw spetnigjaca, wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajocej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowad zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sig wyréwnywac
przeciaganiem taty, ,pod tate” Po utozeniu podktadu nalezy go lekke uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy

cemenfowo-piaskowej w stosunku T:4 i grubosci od 3 ¢cm do 5 cm

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukewanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikdw.
Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokost szczelin miedzy

palami nie powinna przekraczac 1 cm

5.6.5. Uktadanie brukowca



Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do & cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpoczag od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projekfowa
takich opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce
ngjwieksze. Brukowiec nalezy uktadad tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty
3 ¢m, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny natezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetnic mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowe] roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg, cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa, piasku i utrzymywad w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow s
— ptyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
ptyty sciekowe betonowe - typ tréjkafny wg KPED-0105 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ frapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byc zageszczone do wskaznika |,

1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyc¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 | zagesci¢ do
wskaznika I, = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadal z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku
zgodnie z dokumentacja, projektowa, lub SST

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cemenfowo-piaskowa, o stosunku 1:2 i ufrzymywad w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning,
5.8.1 Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtokning powinno cdpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna byc¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny byc potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
byc¢ przykryte warstwa, ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopdw

Na skarpach wykopdw biowtoknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy | przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym
od 1.2 i przy szerokosci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do

1,5 m takze srodek pasa Brzegi pasdw biowtdkniny powinny byt uktadane na zoktadke szerokosci 0,1 m.
Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtéknine nalezy rozwijac i
uktadaé luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopdw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy, utatwigjace
zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sig uktadanie
biowtokniny pasami pionowymi {jak na skarpach nasypdw).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrdwnana powierzchnie skarpy nalezy pokryc warstwa, ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtoknine nalezy uktodac prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy
biowtékniny szerokosci 3 cm, zabezpieczaojace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej widknine i umozliwigjage
kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawit¢ zapas
biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystac do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2
m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowtoknine zaleca sie uktadac | mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na



kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po
wyrdwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokos$ci 0,1 m. W pas fen nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtokning w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm.
W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a je] szerokosc wieksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca
sie uzyc kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku pasdw biowtékniny. Kotki nalezy czesciowo whic,
pozostawigjac 0,1 m jego diugosci. Na zaciecia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z
terenem, dociskajac wtdknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwag, ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy braku
opaddéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywad zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny byc zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po
ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywad koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm,
a skoszong, trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosynfefykami powinno edpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami pedanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktora sa, zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowal bezpoérednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jo przeciac pitq,

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowal uszkodzenie geosynfetykdw, np.
gatezie, korzenie, gruz, osfre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyrownanag, zwtaszcza nalezy wypetnic zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu grunfowym. Przy wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposéb uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomoca, zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rdwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca, kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwoZdziami wbijanymi
przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajor uwage, aby pasmo lezage
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijgjac rulony po linii nojwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiagc je
u goéry i dotu skarpy w rowach kofwiacych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unika¢ jokichkolwiek przeciagan lub przesunied rozwinietej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z insfrukcja, producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 52 i 53, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace dodwiadczenie w tej

technologii umacniania skarp | rowow.
Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny cdpowiada¢ wymaganiom pkfu 2, a sprzet - pktu 3.



Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnege (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewanial Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa, Do préby
Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robét umacniajacych.
Odcinek prdbny powinien sktadac sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na
zacienionej (np. potnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osaddw Sciekowych nie moezna wykonywat w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie pe zakoniczeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 paZdziernika oraz, w razie potrzeby, fuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zasfosowaniem uwodnionej dawki osadéw S$ciekowych (min. 12 I/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osaddw $ciekowych zwiekszona, do 30 L/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze byc potrzebne podczas dtugotrwate) suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyZznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach

SUSZy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jokosci wykonanych robét i ich zgodnosdci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion fraw.

Po wzejsciu rodlin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byc wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczad
0,2 m% Na zaros$niete) powierzchni nie moga wystepowac wyztiobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Konfrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunieg, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdznigja sie barwa charokteryzujaca jej nieprzydatnosc oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadnosc przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie | do powierzchni grunfu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistosc utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnienn elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaogeszczenia grunfu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosc dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
— odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownosc gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatq 2m-1cm,



— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.6. Konfrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning,

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérege przeznaczona jest biowtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrofu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geofekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujoc o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np.
przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosynfetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— rdwnomiernosc¢ zadarnienia i réwnos¢ powierzchni umocnione;.

Jakosc wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkéw. Wowczas zasiana rodlinno$¢ powinna byc rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac
go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 12 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 11,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosdci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w 0OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

71.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowaq, jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,

brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning, i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtdkning, i geosynfetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygofowawcze,

— dostarczenie | wbudowanie materiatdw,

— ew. pielagnacja spoin,

— uporzadkowanie fterenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygofowawcze,

— ew. wykonanie koryfa,

— dostarczenie | wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatdw,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturatne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
L. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtoknina, Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9 PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10.  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
1. PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lofne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13, BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z beftonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk framwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15 Warunki ftechniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,

Warszawa, 1999



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.02.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem przepustéw: Remont Drég Gminnych na

terenie Gminy Kamionka Wielka

1.2. Zokres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkf. 11

1.3. Zakres robét objefych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z  wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami.

14. Okreslenia podstawowe

141 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazddw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
14.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujara przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu. 14.4.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujocymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczare robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 15.

16. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas | kafegorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien podano w STWiORB K-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 13.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw



Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdw z ftypowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
niniejsza, STWIiORB, sa; prefabrykaty rurowe o $rednicy fi,60 prefabrykowany przepust skrzynkowy zelbetowy
B30- wym.184x184x100/150x150 kruszywo do betonu, cement, woda, mieszanka pod tawe fundamentowa, drewno na
deskowanie, materiaty izolacyjne, zaprawa cemenfowa.

23. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekfowa i STWIORB. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1]. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknied i
rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokosc nie
przekracza 5 mm. Prefabrykaty rurowe powinny byc¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30. Sktadowanie
prefabrykatdw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
06712 [5] Kruszywa naolezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajocych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone |
dobrze odwodnione.

25. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustdw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [7]. Nalezy stosowad cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25. Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa, wode, pitng,

2.1. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowe] powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betenowych scianek czotowych przepustow powinno spetniac
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowad: emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17]
lub aprobaty technicznej, roztwér osfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8], lepik asfaltowy na gorago bez
wypetniacza wg PN-C-96177 [10], pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty
techniczne), wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadojoce aprobafe techniczng, - za
zgoda, Inspektora Nadzoru.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczage sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzefu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3,

3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy de wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazad sie mozliwoscia, korzystania z
nastepujocego sprzefu: koparek, betoniarek, dozownikéw wagowych do cemenfu, sprzefu do zageszczania: ubijaki
reczne | mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

L. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczage transporfu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 0-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt &

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiozany jest do przygefowania terenu budowy w zakresie: odwodnienia, czasowego przetozenia
koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktdrym bedzie wykonywany przepust,

wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu, innych robét podanych w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $Scianek czotowych 1 tawe fundamentowa, powinien byc
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy
wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust



tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja, projektowa i STWIORB. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze byé wykonana: z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa nafuralnego
stabilizowanego mechanicznie”, z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynoszo; dla wymiaréw w planie 5 cm, dla rzednych
wierzchu tawy 2 cm.

55. Uktadanie prefabrykatdw rurowych i skrzynkowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetnic
zaprawg, cementown wg pkt 2.10 i uszczelnid materiatem wg pkt 2.9 zaokceptowanym przez Inspektora.

5.6. Scianki czotowe

Deskowanie ¢cianek czotowych wykonywanych z betonu ,no mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3]
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4] Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30. Powierzchnie
elementéw betonowych, ktére po zasypaniv znajdo, sie pod ziemia, nalezy zagrunfowac przez: dwukrofne
smarowanie betonu emulsjg kationowa, w przypadku powierzchni wilgofnych, smarowanie roztworem asfaltowym w
przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspekfora.

5.1. Zasypka przepustow

Zusypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnosc zasypki w czasie zageszczania powinna cdpowiadac
wilgotnos$ci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda, | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjm -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegélnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.

5.8. Umocnienie wlotdow i wylotdw

Umocnienie wlotdw i wylotdw nalezy wykonad zgodnie z dokumentacja, projektowa i STWIORB. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy. W zaleznoéci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinne byc¢ zgodne z
STWIORB D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i $ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jokosci robét

Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jokosci wykonywanych robdt

Kontrole jokosci robdt nalezy wykonat zgodnie z STWIORB D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zaosady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robst podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspekfora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptafnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnogci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje: roboty pomiarowe i przygotfowawcze, wykonanie wykopu wraz z
odwodnieniem, dostarczenie materiatéw, wykonanie tow fundamentowych, wykonanie deskowania i rozebranie,
montaz konstrukcji przepustu, betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej, wykonanie izolacji,
wykonanie zasypki i zageszczenie, umocnienie wlotdw i wylotdw, uporzadkowanie terenu, przeprowadzenie badan i
pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania fechniczne

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych wdd gruntowych
PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte



PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z grunftu sfabilizowanego cementem.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania
przy odbiorze

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.05.01 SCIEKI Z ELEMENTOGW PREFABRYKOWANYCH

1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji fechnicznej (STWIORB) so wymaganio dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiqzanych z wykonaniem éciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych: Remont Drég Gminnych na

terenie Gminy Kamionka Wielka

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontroktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 11. .

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotyczo zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem: sSciekow

terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
141 Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod

opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
14.2. Pozostate okreslenic podstawowe sa zgodne z obowidzujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczagce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podanoc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 15.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kedy grup, klos i kafegorii robot Wspdlnego Stownika Zamdwien podano w STWIORB K-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 13.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajocym wymaganiom PN-B-19701 [S]. Cement do
zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5 Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7]

23. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.4 Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy

cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

25. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy beftonowe stosowane do wykonania sSciekéw ferenowych, powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania $ciekdéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, Moga to byc np. prefabrykaty befonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Kotalogu szczegdtdw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 25, 2.9, 2.13
[12]. Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 30. Nasiakliwost
prefabrykatéw nie powinna przekraczad 47%. Scieralno$¢ na tarczy Boehmege nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakfurze zatartej Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Wklestosc lub wypuktosc powierzchni elementow nie powinna przekraczac 3 mm. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

na dtugosci 10 mm, na wysokosci i szerokoSci 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym 1 dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzefu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywad recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: betoniarek do wytwarzania
betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub

mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace fransportu
Ogélne wymagania dotyczace fransportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt &.

42 Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08

[7]. Kruszywo mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygofowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc os scieku zgednie z dokumenfacja projekfowa,

5.3 Wykonanie scieku z prefabrykatdw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cemenfowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego  wymiaru wskazanego w dokumentacji projekfowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweleta dna s$cieku. Spoiny elementéw prefabrykewanych nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatdw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykaftow



uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana, w stosunku 1.2
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyc woda, Prefabrykaty ustawione na podsypce cemenfowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczna masq zalewowa nad szczeling
dylatacyjna, tawy betonowej. Jezeli do wykonania <$ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu
Jkorytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig, nalezy wypetni¢ bitumiczng masq
zalewowaq, Od dolnej strony prefobrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Badania materiatéw stosowanych do wykonania
$cieku z prefabrykatéw powinny obejmowal wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robat

6.3.1 Zakres badan W czasie robét zwiozanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzad:
wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu so, zgodne z dokumentacja, projektowa oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z pki 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania scieku Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegajo

a} niweleta $cieku, ktdra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna dcieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kaozde 100 m dtugosci, kfdra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig, scieku a tafa czteromefrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5 sprawdzane na kazdych 10 meftrach wykonanego scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robét podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robdf

Ogélne zasady odbioru robét podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8 Roboty uzngje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjo projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajocych i ulegajocych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegojacych zakryciu podlegajo; wykop pod taowe, wykonana tawa, wykonana
podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje: prace pomiarowe |
przygotowawcze, dostarczenie materiatéw, wyréwnanie i zageszczenie podtoza utozenie prefabrykatéw sScieku z
wypetnieniem spoin, zasypanie zewnefrznej $ciany prefabrykatu, przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w
specyfikacji fechnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane



PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do befondéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do befonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i forowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Cenfrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 09.01.01 HUMUSOWANIE

1. WSTEP
11. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych STWIORB sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét zwiozanych z zatozeniem i pielegnacja, zieleni w ramach budowy: Remont

Drég Gminnych na terenie Gminy Kamionka Wielka

12. Zokres stosowania
Specyfikacja fechniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych

w punkcie 11

13. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robéf zwiazanych z: zaktadaniem i
pielegnacjg, trawnikéw na terenie ptaskim | na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadgjara wtaosciwosci zapewnigjace roslinom prawidtowy rozwdj 1.4.2. Materiat
roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiaféw jednorocznych i wieloletnich.

1.5. Dgélne wymagania dotyczoce robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwieri (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspédlnego Stownika Zamodwien podano w STWiORB K-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 13.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujoce charakterystyki: ziemia rodzima - powinna
by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowano w pryzmach nie przekraczgjocych 2 m wysokosci, ziemia
pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie,

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych
(np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb
i w warunkach zapewnigjacych utrzymanie wymaganych cech i wskaZnikéw jokosci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy -
wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost
fekalowo-torfowy powinien cdpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty joko komponent do wyrobu kompostu - PN-G-
98011. Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem | osadami z
oczyszczalni éciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byc stosowany jako
nawéz organiczny przy przygofowaniu gleby pod zieled w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba,

2.4, Nosiona traw



Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion rdznych gatunkdw. Gotowa mieszanka traw powinna
miec oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartoé¢ azotu, fosforu, potasu - NP.)
Nawozy nalezy zabezpieczyc¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu: glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby, watu kolczatki oraz watu
gtadkiego do zaktadania frawnikéw, kosiarki mechanicznej do pielegnacji frawnikéw, sprzetu do pozyskiwania ziemi
urodzajnej (np. spycharki gosiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczage transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 0-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.21. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami
sq, nasfepujace: fteren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu | zanieczyszczen, przy wymianie gruntu
rodzimego na ziemig urodzagjng teren powinien by¢ obnizony w stesunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to
miejsce na ziemie urodzajng, (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik
pewinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem, teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany, ziemia urodzajna powinna by¢
rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnanag, przed siewem nasion
trawy ziemig nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatko lub zagrabic, siew powinien byc dokonany w dni
bezwietrzne, okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia, na terenie ptaskim nasiona fraw
wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej, na skarpach nasiona traw wysiewane sq
w ilodci & kg na 100 m2, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej, przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub
watem kolczatka, po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsiakaniac wody. Jezeli przykrycie nasion nastopito przez watowanie kolczatka, moznao juz nie
stosowac watu gtadkiego, mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie: pierwsze koszenie powinno byc
przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysckos¢ okoto 10 c¢m, nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu,
aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm, ostatnie, przedzimowe koszenie
trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanege nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych
Polski mozna przyja¢ pierwsza, potowe pazdziernika), koszenia frawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac
czesto 1 w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia | wysokosc¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy, chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzo ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja, nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozdw nalezy przygotowywac
tak, aby trawem zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku: wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq,
azotu, od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszaojac dawki potasu i fosforu, ostatnie nawozenie nie powinno zawierac
azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania frawnikéw polega na sprawdzeniu: oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3), pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke, wymiany gleby
jotowe] na ziemie urodzajng, z kontrolo, grubosci warstwy rozscielongj ziemi, ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania ferenu, zgodnosci sktadu gofowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji
projektowej, gestosci zasiewu nasion, prawidtowe] czesfofliwosci koszenia trawnikdw | ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy, dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci
wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy: prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”), obecnosci
gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét



Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest: mz (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw ,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uzngje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczare podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci pedano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz trawnika obejmuje: roboty przygotowawcze: oczyszczenie ferenu, dowoéz ziemi urodzajnej,
rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, zaktadanie trawnikéw, pielegnacje frawnikéw: podlewanie,
koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 - Torf rolniczy






