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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU
MIESZKALNO-USLUGOWEGO

projektowana charakterystyka energetyczna budynku

82-300 Elblag, ul. Browarna 85

budynek biurowy
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zaj zabudowy

zabudowa wolnostojaca

Czes¢ budynku
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kondygnacji

2 kondygnacje naziemne

tkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu

0,6
hnia uzytkowa 1363,68
nia mieszkalna 0
nia uzytkowa ustugowa i biurowa 1363,68
nia uzytkowa o regulowanej temp. 1363,68
kos¢ kondygnadji 3,05
rzewana 4159,22
P. W czesci ogrzewanej 20
IZne w pomieszczeniach 3,5
orologiczna Elblag
_— II
wnetrzna -18

OSwietlenia w ciggu roku
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Wielowarstwowe:
. Svmbol q s 4 Wsp. U Max U WT2021
przegro is przegro
. i B ELenhsy [W/m2K] [W/m2K]
e 1 571 scuana’z‘ewnen'zna istniejgca ocieplona styropianem o 0,20 0,20
: grubosci 10cm
SD 2 saana’zgwnetmna istniejgca ocieplona styropianem o 0,19 0,20
grubosci 14cm
SD 1 dach istniejgcy o konstrukcji drewnianej ocieplony 014 0.15
materialem termoizolacyjnym o grubosci 20cm ' !
sp 2 stropqdach is?tniejacy ielbx?tgwy ocieplony materiatem 0,15 0,15
termoizolacyjnym o grubosci 21cm
PNG posadzka istniejaca (bez zmian) 0,71 0,30
- ’ - _— Wsp. U Max U WT2021
rzegro is przegr
Ymool przegrody pis przeg [W/m2K] [W/maK]
0Z1 okna zewnetrzne 0,90 0,90
0zZ2 okna zewnetrzne 0,90 0,90
DZ 1 drzwi zewnetrzne 1,30 1,30
Dz 2 drzwi zewnetrzne 1,30 1,30

0dzysku ciepta z powietrza wywiewanego moe 0,00 [%]

ntowego powietrznego wymiennika ciepta ngwc 0,00 [%]

1za wentylacji naturalnej kanatowej Vo 2367,96 [m*/h]

@ Nawiewanego mechanicznie Vg, 0,00 [m*/h]

Wywiewanego mechanicznie Ve, 0,00 [m?/h]

ciepfa na wentylacje H,. 789,32 [W/K]
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ciepla przez przenikani

Wspélay_nnik Pole powierzchni Ws;_xi%cgynr_tik V:tsgc:’r;zg;gik
p Element budowlany redukcyjny przegrody przenikania ciepta Hir
g [-] [m*] [W/m’K] [W/K]
| 71 &dana zewnetrzna nr 1 1,0 875,9 0,20 175,2
: 0,0 417,6 0,19 0,0
1,0 66,9 0,90 60,2
1.0 108,3 0,90 97,5
1,0 12,6 1,30 16,4
0,0 0,0 0,00 0,0
0,0 0,0 0,00 0,0
dach / stropodach nr 1 1,0 252,0 0,14 353
ach / stropodach nr 2 0,0 390,8 0,15 0,0
10 posadzka na gruncie 0,8 476,8 0,71 270,8
owity wspdétczynnik strat ciepta przez przenikanie H,, [W/K] 655

-tawnienie minimalnych obliczeniowych strumieni powietrza

s ; . Strumien min.
Tlos¢ pomieszczen

Strumien min.

Rodzaj pomieszczenia jednostkowy
[szt.] [m*/h] [m’/h]
ieszczenia biurowe 31,0 40,0 1240,0
czenia zbiorowe 1,0 600,0 600,0
' 1,0 50,0 50,0
elny ustep 9,0 30,0 270,0
y minimalny strumien powietrza [m?/h] 2160

vnienie strumlempowretrza infiltrujaceg

Rodzaj pomieszczenia

Strumien

szczelnodci [m*/h]
tak 208,0
strumief powietrza infiltrujacego [m?/h] 208

Wspétczynnik

: . ) ;
ciepiﬁgae?:x;cma W:;Z:gydr:‘l::k sxig];zg strat ciepta
went. Hve

[ym] [ m*/h] W/
1200,0 1,0 2160,0 720,0
1200,0 1,0 208,0 693

1200,0 0,3 0,0 i}

Czynnik strat ciepta przez wentylacje H,. [W/K] 789
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. estawienie okien dia elewacji poinocnej (N} il

: £ x 3 ¥ ® x
> = = = cC o
58 _2 cE c g < SE 3
REE g8 5‘ 52 gL
oy pow. =28 S B 528 538
s h pow. okna  ilogé AL g3 5 23 g2 g 83 2 typ
1P 3°% = s¥g =N
c g k 7
[m] [m] [m?] [szt.] [m?] [-] [-] -1 [-] [-]
177 280 230 6,44 1 6,44 0,90 0,50 1,00 0,85 1
12 120 1,50 1,80 1 1,80 0,82 0,50 1,00 0,85 2
13 14,00 1,20 1,20 1 1,20 0,78 0,50 1,00 0,85 2
4 1,00 0,50 0,50 1 0,50 0,58 0,50 1,00 0,85 2
5 1,20 0,60 0,72 2 1,44 0,50 0,50 1,00 0,85 2
5 140 1,20 1,68 2 3,36 0,81 0,50 1,00 0,85 2
7 120 1,70 2,04 1 2,04 0,83 0,50 1,00 0,85 2
w przypadku podanej cat. pow. okien 0,00 0,80 0,50 1,00 0,85 2
czenie zyskéw od slorica dia elewaci potnocnei (N) R
ac I 1 v VI VIII IX XI XII
2247 2071 4377 63,73 8690 9593 98,11 81,44 5580 32,96 19,30 20,06
131 120 505 558 473 324 112 117
enie okien dla elewacji wschodniej (E)
z £ x 3 x T x
Nz E b} ShE = £
h ow. okn ilog¢ POW. TEL 89 g Es %E’? ty
pow.okna 10X cakowita § B 2 g2 855 §83 p
[=1 o, ~
C g k z
[m?] [szt.] [m?] [-] [-] [-] (-1 [-]
3,49 4 13,94 0,87 0,50 1,00 0,85 1
2,36 4 9,45 0,83 0,50 1,00 0,85 1
0,75 4 3,00 0,72 0,50 1,00 0,85 2
4,59 1 4,59 0,81 0,50 1,00 0,85 2
1,95 2 3,90 0,75 0,50 1,00 0,85 2
1,80 3 5,40 0,82 0,50 1,00 0,85 7
0,00 0 0,00 - 0,50 1,00 0,85 2
dku podanej cat. pow. okien 12,90 0,80 0,50 1,00 0,85 2
skéw od storica dia elewacji wschodniej(6) =
I Il v VI VIIT X XI XII
4 2338 50,16 7820 104,66 110,57 11898 9299 61,32 37,69 19,98 20,06
433 1938 2047 1722 1135 370 371
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zestawienie okien dia elewacji poludniowej (S)

s £ x B x B @ x
SF. £&£ e£Rs Ef3
gz £ 83 §52 G§2%
s h pow. okna  ilog¢ HONY T2 29 R °8% typ
I catkowita gsg 25 53?& gﬁn
2 5 =
g k z
[m] [m] [m?] [szt.] [m?’] [-1 [-] [-] [-] [-]
T 205 1,70 3,49 4 13,94 0,87 0,50 1,00 0,85
17 0% 170 1,53 3 4,59 0,80 0,50 1,00 0,85
3 060 060 0,36 5 1,80 0,60 0,50 1,00 0,85
4 205 225 461 4 18,45 0,89 0,50 1,00 0,85
120 1,70 2,04 2 4,08 0,78 0,50 1,00 0,85
205 0,60 1,23 1 1,23 0,74 0,50 1,00 0,85
0,00 0,00 0,00 0 0,00 . 0,50 1,00 0,85
w przypadku podanej cat. pow. okien 0,00 0,80 0,50 1,00 0,85
czenie zyskow od sloiica dia elewacji potudniowej(s)
" Miesiac I I moov vV VI VDI ovil X X XTI oxoo

3290 3579 60,18 92,17 113,25 110,13 121,69 101,76 71,88 63,41 28,93 20,06

522 568 955 1463 1798 1748 1932 1615 1141 1007 459 318

wienie okien dla elewacji zachodniej (W) =~

2 £ 3 x T @ x
£882 E£5 E£E§8 £g3
55 E 38 §SEZ §2t
h pow. okna  ilogé pow. 2B - § B = § 22 ? typ
' tkowita NEBO S = B
Ca §82 fg Fog &R
a G ~
C g k z
[m] [m?] [szt.] [m*] [-1 [ [-] [=] [-]
1,50 1,95 6 11,70 0,83 0,50 1,00 0,85 2
1,70 2,21 14 30,94 0,84 0,50 1,00 0,85 2
0,60 0,78 7 5,46 0,66 0,50 1,00 0,85 2
1,70 2,04 1 2,04 0,73 0,50 1,00 0,85 2
1,70 3,40 1 3,40 0,87 0,50 1,00 0,85 h ¢
1,40 1,68 1 1,68 0,81 0,50 1,00 0,85 2
0,00 0,00 0 0,00 - 0,50 1,00 0,85 1
/padku podanej cat. pow. okien 5,90 0,80 0,50 1,00 0,85 2

IIT v v VI VII VIII X X X1 XII

2289 22,61 47,14 7590 104,02 108,61 11503 91,37 62,24 41,47 2042 20,06

- 484 478 996 1604 2198 2295 2431 1931 1315 876 432 424




RAPORT

projektowana charakterystyka energetyczna budynku

. CALKOWITA POJEMNOSC CIEPLNA BUDYNKU

przegrodzie  [m 7 :
 scana tynk cem.-wap. 0,015 840 1850
* zewnetrzna Sciana
! konsimkeying 0,085 880 1800
' 157950 1293,5
Cm [2/K] 204308325
szyby okienne 0,004 750 2200 6600 140,14
Cm[I/K] 924897,6
ramy okienne 0,07 1900 700 93100 35,03
Cn[I/K] 3261665,4
i zewnetrzne  skrzydto drzwi 0,04 2510 550 55220 12,6
Cn[3/K] 695772
konstrukcja 0,05 880 1480
posadzka z
hetors 0,05 840 1900
144920 476,8
Cm[3/K] 69097856
ad ostatnia tynk cem.-wap. 0,015 840 1850
Kanetukclg 0,085 880 1480
stropu
134014 642,8
Cm[3/K] 86144199,2
Catkowita pojemnos¢ cieplna budynku 364 432 715,20
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Raczne zapotrzebowame na energie uzytkowa do egr.zewama budynku

Obliczenia zbiorcze dla strefy i i STREFRO.. - i
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20 [°C]

- Pole powierzchni pomieszczeni o reguiowanej temperaturze As 1363,68 [m?]
3 Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi Gint 3.5 [W/m?]
i Pojemno$¢ cieplna budynku G 364432715  [I/K]
B Stata czasowa budynku T 70,07 [h]
i Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 1,18 [-]

L - ay 567 [-]

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng o [kWh/m-c]

6,4 11,7 15,2 16,4 15,5 131 7.8 3,2 0,1

672,0 744,0 720,0 744,0 720,0 744,0 744,0 720,0 744,0 720,0 744,0

106774 9688,2 89710 6416,8 4046,7 22648 17552 21940 32556 5948,2  7926,7 9702,3

11669,3 108055 77290 4874,2 27279 21141 2642,6 3921,3 7164,5 9547,6  11686,4

21357,5 19776,5 141459 89209 4992,7 38693 48366 71770 131127 17474,3 21388,7

1599,3 31348 48857 64393 6648,7 71363 5741,7 39163 2772,5 1373,0  1230,5

32074  3551,0 34365 3551,0 34365 35510 3551,0 34365 3551,0 3436,5 35510

4806,7 66859 83222 9990,3 100852 106873 9292,7 7352,7 63236 48094 47815

0,23 0,34 0,59 1,12 2,02 2,76 1,92 1,02 0,48 0,28 0,22

1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 0,98 0,80 0,49 0,36 0,51 0,84 0,99 1,00 1,00

. 184192 165516 13100,1 59978 9478 0,0 0,0 0,0 1003,3 6841,8 12667,2 16608,0

Zebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qu,ng,n), [kWh/rok] 92 136,78
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d

nstalacja c.o0. nr 1 (z sieci miejskiej)

procent udziatu zrodta w grupie 100%
. " N 5 wezet ciepiny dwufunkcyjny

System ogrzewania / Nosnik energii koricowej ciepto sieciowe
Wspélczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej wy, na wytworzenie i 0,800 [
dostarczeme nosnika energii do budynku '
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej do 0,980 [
gramcy bilansowej budynku ny 5 :

0,890 []

{5 Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacii i wykorzystania ciepta w obrebie budynku MHe

_gféqnia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku TH,g 0,960 [-]

Frednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii ciepta w elementach pojemnosciowych systemu 1,000 [

grzewczego budynku ny ¢
ia sezonowa sprawnosc catkowita systemu grzewczego TH,tot 0,846 [-]
talacja c.o. nr 2 (indywidualna)
udziatu Zrédia w grupie 0%
m ogrzewania / Nosnik energii koficowej gaz ziemny
nnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wy na wytworzenie i 1,100 [
enie nosnika energii do budynku ’
Z0nowa sprawnosc wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej do
. 0,950 []
llansowej budynku my
sezonowa sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepfa w obrebie budynku ny e 0,890 []
Sezonowa sprawnosc transportu noénika ciepta w obrebie budynku MH,d 0,960 [-]
onowa sprawnos¢ akumulacii ciepta w elementach pojemnosciowych systemu
1,000 [-]
€90 budynku v, ¢
Sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego MH, ot 0,812 []
Ja c.0. nr 3 (energia odnawiailna)
Ziatu Zrédta w grupie 0%
i v oy . odnawialny
a
nia / Nosnik energii koficowej energia sloneczna
“ynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wy na wytworzenie i 0,000 []
€ Nosnika energii do budynku ,
i Nowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej do 1,000 [
ansowe; budynku . , '
0Nowa sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku MHe 0,980 [-]
MOWa sprawnosé transportu nosnika ciepta w obrebie budynku ny g 0,970 [1]
0wa sprawnos¢ akumulacii ciepta w elementach pojemnosciowych systemu
dynku Nis 0,860 []
0,818 [-]

Wa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Mot
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pronowe zapotrzebowanie ciepla na ogrzewanie:

'nzebowanie na energig uzytkowg Qy ng 92136,78 [kWh/rok]

{gotrzebowanie na energie uzytkowa Qu o (instalacja nr 1) 92136,78 [kWh/rok]
'. ebowanie na energie uzytkowg Qy .4 (instalacja nr 2) 0,00 [kWh/rok]
¥

-

igotrzebowanie na energie uzytkowa Qu . (instalacja nr 3) 0,00 [kWh/rok]

J ebowanie na energie koricowa dla potrzeb grzewczych Quy (instalacja nr 1) 108927,27 [kWh/rok]

rzebowanie na energie korcowa dla potrzeb grzewczych Quy (instalacia nr 2) 0,00 Tkwh/rok]

Iaotrzebowanie na energie koficowa dla potrzeb grzewczych Qun (instalacja nr 3) 0,00 [kWh/rok]

zebowanie na energie koncowa dla potrzeb grzewczych Quy 108927,27 [kWh/rok]

1363,68 [m?]

4,19 [kl/kg K]

1000,00 [kg/m?]

55,00 [°C]

10,00 [°C]

0,60 [-]

250,00 [dni]
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—
i gjjstalacja c.w.u. nr 1 (z sieci miejskiej)
procent udziatu Zrédta w grupie 70%
. oy o ; wezet cieplny dwufunkcyjny
§ystem przygotowania c.w.u. / Noénik energii koricowej cieplo sieciowe
wgpo}czynﬁlk nak%.adu nleo?navwa!nej energii pierwotnej wy na wytworzenie i 0,800 [
dostarczenie nosnika energii do budynku
rednia sezonowa Sprawnosc wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej do
. . 0,980 [-]
granicy bilansowej budynku ny 4
| Srednia sezonowa sprawnosc transportu cieptej wody w obrebie budynku Nw.d 0,800 [-]
{rednia sezonowa sprawnoscé akumulacii cieptej wody w elementach pojemnosciowych 1,000 [
'h; - gystemu cieptej wody ny ¢ ’
. o
| Srednia sezonowa sprawno$¢ instalacji wytworzenia i dystrybucji instalacji c.w.u. ny o 0,784 [-]
cja c.w.u. nr 2 (indywidualna)
t udziatu Zrodta w grupie 0%
przygotowania c.w.u. / Nosnik energii kofcowej gaz ziemny
iczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wy na wytworzenie i 1100 1
czenie nosnika energii do budynku '
d Sezonowa sprawnos¢ wytworzenia noénika ciepta z energii dostarczonej do 0,950 []
bilansowej budynku ny g ’
sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody w obrebie budynku Nw,g 0,800 []
3 sezonowa sprawnos¢ akumulacii cieptej wody w elementach pojemnogciowych
. o . 0,860 [-]
MU Cleptej wody ny ¢
Z0nowa sprawnosc instalacii wytworzenia i dystrybucii instalacji c.w.u. TNw, ot 0,654 [-]
c.w.u. nr 3 (energia odnawialna)
dziatu Zrédta w grupie 30%
: 5 o ; odnawialny
/g0
gotowania c.w.u. / Nosnik energii koncowej energia OZE
ik naktady nieodnawialnej energii pierwotnej wy na wytworzenie i 0,000 [
< nosnika energii do budynku ’
ONoWa sprawnosc wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej do 1,000 [
OWej budynku my, g '
CWa sprawno$¢ transportu cieptej wody w obrebie budynku Mw,d 0,800 [-]
ONOWa sprawnose akumulacii cieptej wody w elementach pojemnoéciowych
wod 0,860 [-]
J Y Nw,s
0,688 [-]

OWa sprawnosé instalacji wytworzenia i dystrybucii instalacji c.w.u. ny

10
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zonowe zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cieptej wody:

ppotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cwu Qw,nd

6428,05 [KWh/rok]

et

npotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cwu Qw,ng (Cwu nrl)

4499,63 [kWh/rok]

e

npotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cwu Qy ng (Cwu nr2)

0,00 [kKWh/rok]

E—

| zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cwu Qy ng (cwu nr3)

1928,41 [kWh/rok]

i

| zapotrzebowanie na energie koficowa dla potrzeb wytworzenia cwu Qg (cwu nrl)

5739,33 [kWh/rok]

-

1 ijﬁgﬂzebowanie na energie koricowa dia potrzeb wytworzenia cwu Qg (cwu nr2)

0,00 [kWh/rok]

| Zapotrzebowanie na energig koricowg dla potrzeb wytworzenia cwu Qg (cwu nr3)

2802,93 [kWh/rok]

trzebowanie na energie koficowa dla potrzeb wytworzenia cieptej wody Qe

8542,25 [kWh/rok]

a pomocnicza (elektryczna)

Energia pomocnicza do ogrzewania

1063,67 [kWh/rok]

gia pomocnicza do przygotowania cwu

525,02 [kWh/rok]

€rgla pomocnicza do wentylacji mechanicznej

0,00 [kWh/rok]

11
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146 819,13 [kWh/rok]

' @ggz_ewania i wentylacji Qp 4

90 332,82 [kWh/rok]

hﬁidc.i"e zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system do podgrzania cieptej wody
| Qw

6 166,51 [kwh/rok]

e

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system chfodzenia i wentylacji Qp

0,00 [kWh/rok]

50 319,79 [kWh/rok]

109 990,94 [kwh/rok]

9 067,27 [kwWh/rok]

e zapotrzebowanie na energie koficowa przez system chtodzenia i wentylacji Qg ¢

0,00 [kWh/rok]

e zapotrzebowanie na energie koncowa przez system céwietlenia wbudowanego

16 773,26 [kWh/rok]

xaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricows dla budynku EK

99,61 [kWh/m?rok]

nik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dia budynku EP

107,66 [kWh/m’rok]

rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynku EP wg wymagan
. dla budynku nowego (funkcja mieszana)

115,00 [kWh/m?rok]

odnosci wskaznika EP z wymaganiami WT 2021

spetniony

nek spetnia obecnie obowiazujace wymagania dotyczace oszczednosci energii zgodnie ze
znowelizowanymi Warunkami Technicznymi obowiazujacymi od 1 stycznia 2021 roku.
: Wskaznik EP budynku jest mniejszy od wartosci granicznej.

12
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System

System alternatywny

Opis elementu systemu konwencjonalny lub hybrydowy
1 Rodzaj nosnika energii dla celéw c.o. sie¢ miejska biomasa
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do celdw
ogrzewania i wentylacji Qy 92136,78 92136,78
3 Catkowita sprawnosé systemu zasilania 0,812 0,613
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa do celdw
ogrzewania | wentylacji Q, 113513,68 150304,70
5 Zapotrzebowanie na energie koricowa bryly budynku w GJ 408,32 540,66
6 Rodzaj nosnika energii dla celéw c.w.u. sie¢ miejska biomasa
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do celdw
~ przygotowania cieptej wody uzytkowej Qy 6428,05 6428,05
8 Catkowita sprawnoé¢ systemu przygotowanie c.w.u. 0,654 0,464
- o Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg do celdw
E k przygotowanie cieptej wody uzytkowej Quy 9834,83 13853,55
Zapotrzebowanie na energie koricowa systemu c.w.u. w GJ 35,38 49,83
tacznae zapotrzebowanie na energie w ciagu roku na
~ pokrycie strat ciepta i zapotrzebowania na cwu 443,70 590,50
Koszt 1 G energii z sieci miejskiej 78,90
Koszt 1 GJ energii z biomasy 39,80
4 Koszt obstugi kottowni 20400,00
i taczny koszt ogrzewania i przygotowania
' cwu w ciagu roku 35 007,90 zt 43 901,79 z

Owadzonej analizy poréwnawczej dwéch systeméw (konwencjonalnego oraz alternatywnego)
ze bardziej optacalne ze wzgledu ekonomicznego jest zastosowanie zasilania z sieci miejskiej
‘2€wania bryty budynku oraz do podgrzania cwu niz systemu alternatywnego.

Wybrano system konwencjonalny oparty na sieci miejskiej



