OPINIA TECHNICZNA dot. OCENY NOSNOSCI KONSTRUKCJI
STROPODACHU W CELU MONTAZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Przedmiotem niniejszego opracowania jest mozliwos¢ umieszczenia zespotu paneli
fotowoltanicznych w ilosci 31 sztuk na dachu istniejgcego budynku Urzedu Gminy
Elblag w Elblaggu przy ul. Browarnej 85.

Panele fotowoltaniczne umieszczone zostang w rejonie Scianek kolankowych
podpierajgcych ptyty korytkowe stanowigce gérng czesc stropodachu wentylowanego
zgodnie z rysunkiem K-1 - zatgcznik do opinii. Przyjeto uktad ptyt korytkowych
zgodnie z tym rysunkiem; ptyty o wymiarach 60x300cm. Podczas prowadzenia prac
budowlanych nalezy zweryfikowac¢ przyjete zatozenia, a w przypadku stwierdzenia
innego stanu zgtosic ten fakt projektantowi.

Fragment budynku objetego opracowaniem to obiekt 2-kondygnacyjny,
podpiwniczony wykonany w 1991 roku.

Przekrycie budynku stropodachem ptaskim. Obiekt murowany w technologii
tradycyjnej. Sciany noéne murowane z cegly ceramicznej petnej, cegly kratéwki oraz
bloczkéw gazobetonu o uktadzie mieszanym.

tawy fundamentowe Zelbetowe.

Stropy istniejgce prefabrykowane z piyt zelbetowych kanatowych typu ZERAN, na
fragmentach nad klatkg schodowg stropy wylewane w postaci ptyt Zzelbetowych
krzyzowo zbrojonych. Stropodach nad pomieszczeniami pietra wentylowany
dwudzielny, przekryty ptytami korytkowymi prefabrykowanymi.

Nie dokonywano zadnych odkrywek stropodachu. Zatozono ze sg to piyty
o rozpietosci modularnej 300cm i szerokosci 60cm. Wysokos¢ ptyty w przedziale
15-18cm.

Z danych réznych producentéw i danych katalogowych nosnos¢, czyli dopuszczalne
obcigzenie ptyty korytkowej (procz ciezaru wtasnego) wynosi ~2,60 kN/m?.

Istniejgce stropy nie wykazujg oznak $Swiadczgcych o negatywnym wptywie
czynnikbw atmosferycznych i wptywu czasu, uzytkowania na bezpieczenstwo
konstrukciji.

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN PLYT KORYTKOWYCH
STANOWIACYCH WIERZCHNIA WARSTWE STROPODACHU ORAZ
PODSTAWOWE WYNIKI

e Lokalizacja obiektu: dz.nr: 30/2; 82-300 Elblag, ul. Browarna 85

Zatozenia przyjete do obliczen
A. Strefa obcigzenia wiatrem - | strefa: =420 Pa (0,42 kN/m?), teren typ B
B. Strefa obcigzenia $niegiem - Il strefa: Qx= 1,20 kN/m?



Podstawowe normy i przepisy:
e PN-77 B-02011/Az1 — Obcigzenie wiatrem
e PN-80 B-02011/Az1 — Obcigzenie sniegiem
e PN-82 B-02003 — Obcigzenie zmienne technologiczne
e PN-82 B-02001 — Obcigzenie state

ZEBRANIE OBCIAZEN

1.1. Obciazenie state pokrycia dachu — m?
« ciezar wiasny dachu na 1m? pofaci

Wartos¢ Wartos¢
Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczna Vi obliczeniowa
[kN/m?] [kN/m?]
1 Papa na podtozu bet. 2 warstwy 0,10 1,2 0,12
Szlichta betonowa wyréwnujaca
2 22kN/m3x0,03m 0,66 13 0,86
Wetna mineralna gr.21cm
3 1,0kN/m3x0,21m 0,21 12 0,25
4 Papa wierzchnia 2 warstwy 0,04 1,2 0,05
Obcigzenie panelem fotowoltaiczn.
> 0,2kN/(1,0mx1,69m)/cos 30° 0,14 11 0,15
Obciazenie konstrukcji pod panele
6 0,1kN/(1,0mx1,69m) 0,06 L1 0,07
Obcigzenie element. dociskowym
7 0,8kN/(1,0mx1,69m) 0,47 11 0,52

Y:  gu=1,68[kN/mz]

1.2. Obciazenie sniegiem.
Dach gtéwny jednospadowy — o=3.°; cos 3°= 0,998

Lokalizacja — Elblgg = 3 strefa obcigzenia $niegiem

5= 5;{ * '}ff
5;{:@;{}(5 '}-‘}-:1,5
KN
Qk = 112[;]

Wyznaczenie wspotczynnika ksztattu dachu C:
Cl1=C2=0,80

Wartosci charakterystyczne:

S, =1,2%0,8=0,96kN/m’

g1=2,02[kN/m2]




Wartosci obliczeniowe:

S, =1,5%0,96 =1,44kN /m?

1.3. Obciazenie wiatrem.

Dach jednospadowy

Ze wzgledu na mate nachylenie potaci dachowej wynoszgce ~3° parcie wiatru na
potac¢ pominieto. Wystepuje jedynie dziatanie wiatru na powierzchnie panelu

Lokalizacja — Elblgg = 2 strefa obcigzenia wiatrem

Teren B
P=DPr X¥s
Pre=qeX Ca X OXf Ye=15
. g, =0,42kN/m? - charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru
o £=1,8 - wspotczynnik dziatania porywow wiatru dla konstrukcji niepodatne;j

Wyznaczenie wspotczynnika ekspozycji Ce:

z=9,49 m - wysokosc¢ budynku nad poziom terenu
o C. =08

Wyznaczenie wspotczynnika aerodynamicznego C:

C=C.. «=30° ;cos30°=0,866 Kat nachylenia paneli do potaci dachu

strona nawietrzna parcie Cz1=0,02* (o —10°) = 0,40

strona nawietrzna ssanie max. pominieto do obliczen

Warto$ci charakterystyczne obc. wiatrem:

strona nawietrzna parcie  p,, =0,42+%0,8%0,4 18 = 0,24kN / m?

Wartosci obliczeniowe obc. wiatrem:

strona nawietrzna pl=15%0,24 = 0,36kN/m?

Po przeprowadzeniu analizy statycznej stwierdzono wystepowanie nastepujgcych
sit w podporach pod panelem (1 sztuka o szerokosci 1Tm

« R1 - reakcja pionowa w wezle dolnym - 0,18kN
o H1 - reakcja pozioma w wezle dolnym - 0,30kN

« R2 - reakcja pionowa w wezle gornym - 0,35kN

Obcigzenie catkowite pionowe na 1m2 potaci
« p1=0,36kN/m2 x 1,69m * cos 30° = 0,53 kN/m2



PODSUMOWANIE - OBCIAZENIA

Obciagzenie state pokrycia dachu + sniegu — m? (TAB.1)

Wartosé Wartosé
Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczna Vi obliczeniowa
[kN/m?] [kN/m?]
1 Papa na podtozu bet. 2 warstwy 0,10 1,2 0,12
Szlichta betonowa wyréwnujaca
2 22kN/m3x0,03m 0,66 13 0,86
Wetna mineralna gr.21cm
3 1,0kN/m3x0,21m 0,21 12 0,25
4 Papa wierzchnia 2 warstwy 0,04 1,2 0,05
5 Obcigzenie $niegiem 0,96 1,5 1,44
Y. gu=1,97[kKN/mz2] g1=2,72[kKN/m?2]
Obcigzenie od panelu fotowoltaicznego — m? (TAB.2)
Wartos¢ Wartos¢
Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczna Vi obliczeniowa
[kN/m?] [kN/m?]
Obcigzenie panelem fotowoltaiczn.
! 0,2kN/(1,0mx1,69m)/cos 30° 0,14 11 0,15
Obciazenie konstrukcji pod panele
2 0,1kN/(1,0mx1,69m) 0,06 L1 0,07
Obcigzenie element. dociskowym
3 0,8kN/(1,0mx1,69m) 0,47 11 0,52
4 Obcigzenie wiatrem 0,35 1,5 0,53

>:

gu= 1,02[kN/m?2]

g1=1,27[kN/m2]

Sg to obcigzenia przytozone do powierzchni stropodachu w pasmie 1.46m (rzut

paneli na powierzchnie pofaci dachowej) w miejscu montazu paneli.

ANALIZA OBCIAZEN

Zgodnie z zestawieniem sumarycznym obcigzen pokrycia dachu oraz sniegu (TAB.1)
widoczne jest niewielkie przekroczenie obcigzenia obliczeniowego roztozonego na
catg powierzchnie stropodachu wynoszgce w najgorszym wypadku 272kg/m?.
Dopuszczalne obliczeniowe obcigzenie wynosi ~260kg/m?. Ta niewielka roznica nie
wptywa zatem na nosno$¢ catosci konstrukcji i nie zagraza bezpieczenstwu jej

uzytkowania.

Obcigzenie pod baterig paneli fotowoltaicznych nalezy zredukowa¢ o wartos¢
betonowych elementow dociskajgcych. W celu jak najmniejszego przekazywania
obcigzen spod paneli na powierzchnie ptyt korytkowych usytuowac je nalezy zgodnie
z rysunkiem K-1 czyli nad $ciankami kolankowymi podpierajgcymi ptyty. Obcigzenia
te zostang zatem przeniesione na zelbetowe ptyty zeranskie znajdujgce sie ponizej.




Z uwagi na to, ze pota¢ budynku zostanie poddana termomodernizacji zaktadajgcej
docieplenie go wetng mineralng gr.21cm wraz z nowym pokryciem dachu w postaci
papy termozgrzewalnej na ptytach korytkowych zastosowany zostanie system
inwazyjny. Warstwe termoizolacyjng nalezy wykona¢ po zamontowaniu konstrukcji
wsporczych systemowych zaproponowanych przez firme dokonujacg montazu paneli
fotowoltaicznych.

Polega on na mocowaniu za pomocg kotew mechanicznych konstrukcji systemu do
dachu. Zastosowa¢ wybrane rozwigzanie systemowe zaproponowane przez firme
dokonujgcg montazu paneli fotowoltaicznych.

Alternatywny bezinwazyjny balastowy system montazu za pomocg odwaznikéw
betonowych (docigzajgcy pasmo pod panelami o szerokosci 1.46m naciskiem
0,52 kN/m? ) z uwagi na brak szczegdtowych informacji o zastosowanych ptytach
korytkowych zostat odrzucony.

Przyktadowe rozwigzanie kotwy mechanicznej.

WNIOSKI KONCOWE

Uznano, ze elementy fotowoltaiki (BEZ ELEMENTOW BETONOWYCH
DOCISKAJACYCH) nie zwiekszg swojg masg obcigzenia na stropodach w istotny
sposéb.

Ptyty korytkowe mogg mieé rézng nosnosé w zaleznosci od okresu produkcji, a ich
nosnosc¢ wynosi od 1,8 do 2,65 kN/m2 jednak z uwagi na to, ze na dowolng ptyte
niezaleznie od okresu jej produkcji przewidziano obcigzenie sniegiem oraz warstwe
wykanczajgce powyzej jej uznano, ze stropodach jako cata ptaszczyzna dachowa
przeniesie bezpiecznie obcigzenia.

Opracowanie nie wprowadza zmian w konstrukcje istniejgcych elementéw
dachowych

Niniejsze opracowanie dotyczy elementéw konstrukcyjnych co do stanu ich
zachowania w wyniku montazu paneli fotowoltaicznych i nie zawiera zapewnienia
wiasciwej izolacji cieplnej i przeciw-wilgotnosciowej i przeciw-wodnej, ktére nie sg




przedmiotem tego opracowania. Nie zawiera tez rozwigzan systemowych montazu
ram stalowych pod zamocowanie paneli przez firme dokonujgcg montazu paneli
fotowoltaicznych.

Wszystkie prace nalezy wykonacC zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wykonania
i odbioru robdét budowlanych oraz przepisami BHP pod statym nadzorem
technicznym osob uprawnionych.

Wszystkie materialy budowlane, konstrukcyjne i wykonczeniowe uzyte przez
wykonawce muszg posiada¢ obowigzujgce w Polsce swiadectwa dopuszczenia,
aprobaty techniczne i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac nalezy wykona¢ doktadng
inwentaryzacje stanu technicznego budynku. Wszystkie rysy w scianach i stropach
powinny zosta¢ udokumentowane (najlepiej w formie fotografii lub filmoéw) a ich stan
na biezgco monitorowany. W przypadku stwierdzenia niebezpiecznego powiekszania
sie obecnych zarysowanh lub powstania znaczgcych nowych rys nalezy wstrzymac
prace moggce byc¢ ich przyczyng i skontaktowac sie z autorem opinii.

Wszystkie materiaty konkretnych producentow mozna zastgpi¢ materiatami innych
producentéw, pod warunkiem, Zze posiadajg parametry nie gorsze od
przedstawionych.

Wszystkie wymiary podane w projekcie, muszg zostaé przez wykonawce
potwierdzone w naturze przed przystgpieniem do wykonania konkretnego elementu.

Wszystkie zmiany co do ustawienia paneli lub sposobu ich montazu muszg zostac¢
przez wykonawce uzgodnione z autorem opinii.

Wykonat:



