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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specylikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odcinku Bychowo ~Toliszezek wraz z budowa
chodnika i oswietlenia.

1.2, ZLakres stosowania ST

Specylikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p. 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotycza Specylikacje, obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbioru robdt zwiazanych z przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 107020G na odcinku
Bychowo —Toliszczek wraz z budowg chodnika i oswietlenia.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czesé stanowigea drobny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet),

|.4.2.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

1.4.3.  Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygolowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4.  Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznoscei zachodzgeych w toku wykonywania robot.
1.4.5.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

[.4.8.  Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, sfuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz robot
1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b)Warstwa wiazgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d)Podbudowa - dolna czes$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e)Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkeje nosne w konstrukeji nawierzchni,

Moze ona skladac sie z jednej lub dwdch warstw.

NPodbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza, Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g)Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h)Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

)Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia r
uchu publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,




a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi

i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.19. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokoscei przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub [izyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24, Przedsiewziecic budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego pota-
czenia.

1.4.25. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyklad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosc konstrukeyjnag
lub technologiczna, zdolna do samodziclnego spetnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Za-
danie moze polega¢ na wykonaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona bu-
dowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nudzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punkiow
glownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szezegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
-Zamawiajacego,

-sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowia czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,.Ogblnych warunkach umowy™,

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natomiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkdow,

Wszystkic wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projekiowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszezalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiat lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa i ST i wplynic

to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a)Zabezpieczenia terenu budowy w robotach ,,pod ruchem™

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony




w D-M_00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostateczne do robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia uzgodniony z odpo-
wiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé a
ktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawcea dostarezy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkic tymezasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajace w len sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawea zapewni state warunki widocznoscei w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa przez Inspektora Nadzoru,

Fakt przystapienia do robét Wykonawcea obwiescei publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony

+ Inspeklorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych. Tablice te beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sie¢, Ze jest wlaczony w cene
umowna.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robdt Wykonawca przedstawi szezegGtowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodia nie oznacza, ze wszelkie materiaty z danego Zrdodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz materiatéw z jakichkolwiek
Zrodet miejscowych wlaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest Zobowigzany dostarczy¢
Zamawiajgcemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propono-
wang przez siecbie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Zamawiajacemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych malteriatow

7z jakiegokolwiek zrodia

Wykonawca poniesie wszystkie koszly zwigzane z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w haldy 1 wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy

lub wskazan Inspektora Nadzoru.

7 wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopGw w obrebie terenu budowy poza tymi, kiére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wylwdérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekeje wytwérni, beda zachowane nastepujgce
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji.

h) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zto-
7one w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na uzycie tych materia-
téw do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaty zakupione, Lo koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nic zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,

byty zabezpicczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakosé 1 whasciwosci do robat i byty dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co anjmniej 3 tygo-
dnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez Inspektora Nadzoru.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robat,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania,

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé
warianlowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru

0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, niec moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia

i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalilikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow,

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
Lacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu

nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosé zastosowanych ma-
teriatow 1 wykonywanych robat, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenic wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawee w wylyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
rapewnienia jako$ci, w kiérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz polece-
niami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Zasady kontroli jakosci robit

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie

i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych,




W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.
Wizystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca,

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
Kktore budza watpliwodei co do jakoscei. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko

w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku Koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystapieniem
do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przedstawia¢ Zamawiajgcemu kopie raportdéw z wynikami badan jak najszbciej.
Wyniki te beda przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru

lub przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikacje i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, kidre posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw

i dokumentdéw technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polska Norma lub

- aprobate techniczna. w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja w pkt | i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwick materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcey terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz gospodarczej i technicznej strony budowy.

2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robdt, Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiarow.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
malerialdw, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

4. Pozostate dokumenty budowy:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robdt,

- protokoly z narad 1 ustalen,

- korespondencje na budowie.

5. Przechowywanie dokumentéw

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jago natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu n

a zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.




7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszerzegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdiuz linii
osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

T Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czedciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wyste-
powania diuzszej przerwy w robotach,

Obmiar robét przeprowadza sie w trakcie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robél zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewen-
twalnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdt.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej niz w 3 dni od
daty zgtoszenia.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosel 1 jakosel wykonanych czesci robét.

Odbioru czesciowego dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru.
Odbidr nastapi w terminie ustalonym w dokumentach budowy.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy.

8.4.2.  Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

I. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szezegdtowe specylikacje techniczne,

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan laboratoryjnych,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow,

. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badai i pomiaréw zataczonych do
dokumentow,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przckazania tych robét
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia lerenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru .
Komisja moze ustali¢ zakres 1 termin rob6t poprawkowych i uzupetniajacych.

9%
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Qdbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 2 uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt 8.4. Odbidr ostateczny robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu,

Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawa ptatnoscei jest wartosé podana przez Wykonawce w danej pozycji
koszlorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktada-
jace sie na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- warlos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r. poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz.60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE )
D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odcinku Bychowo —Toliszezek wraz 2z budowa
chodnika i o$wietlenia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specylikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotycza specylikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgee i majace na celu
wyznaczenie w lerenie przebiegu trasy drogi.

1.3.1.  Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi,

b) uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob rwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposab ula-
twiajacy odszukanie i odtworzenie.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych nalezy stosowaé bolce metalowe i Smm i df. 0,4 do 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,04 do 0,05
midh 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o di. 0,3 mi i 0.05
do 0,06 m. Wszysikie punkty glowne i posrednie tyczone beda w oparciu o istniejaca osnowe sytuacyjno -
wysokosciows i zatgczony w dokumentacji schemat tyczenia.

3. SPRZET

3.1. Sprze¢t pomiarowy

Do wyznaczania trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowad:
a) teodolity lub tachimetry,

b) niwelatory,

¢) dalmierze,

d) tyczki,

e) taty,

f) tasmy stalowe.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gléwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
dokiadnosei pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywac dowolne srodki transportu przy wykonywaniu robdt przygotowawczych
5. WYKONANIE ROBOT

5.1; Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiadajace kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powi-
nien sprawdzic czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od rzgdnych okreslonych
w dokumentacji projektowej to powinien zawiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akcep-
towane przez Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe obciaza Wykonawce.,

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych i wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy drogi i inne punkty gtowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty. Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi powinna wynosi¢ 250 m. Repery robocze nalezy
zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Rzedne
reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
niz 4 mm/km, stosujac niwelacje podwajna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.



5.3. Wyznaczenie trasy drogi

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej

od charakterystyki terenu i ukszlaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 15 m. Dopuszczalne odchylenie
syluacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.
Rzedne punktow osi nalezy wyznaczyc¢ z doktadnoscia do | cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji przetargowej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nawierzchni, korony, granicy robot
i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakosci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem w terenie trasy drogi nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

91 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- dostarczenie materiatléw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokodciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewent. wytyczeniem dod. przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty,

- kontrola istniejgcej osnowy sytuacyjno - wysokosciowej w rejonie prowadzonych robdt (min. 2 razy w czasie
trwania robdt).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1, Ogédlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4, Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

5. Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odcinku Bychowo —Toliszczek wraz z budowsg
chodnika i o§wietlenia.

1:2: Zakres stosowania ST

Specylikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarle w niniejszej Specyfikacji stanowia wymagania, dotyczace rozbidrki nizej wymienionych
elementow ulicy:

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej, ptytek chodnikowych, kraweznikdw i nawierzchni bitumicznej
bitumicznej ,

- wywoz materiatdw nieprzydatnych do utylizacji,

- material w dobrym stanie technicznym pozostaje wlasnodcia Zamawiajacego .Lokalizacje wywozu materiatu
z rozbidrki w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

14. Okreslenia podstawowe
Stosowane w niniejszej ST okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami oraz z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00.Wymagania ogélne pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-DM-00.00.00. Wymagania ogélne pkt 3.
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw ulic nalezy stosowaé:

- tadowarki,

- samochody cigzarowe,

- mioty pneumatyczne,

- sprezarki,

- pity mechaniczne,

- drobny sprzet: tomy, uchwyty do kraweznikow.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transporiu podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 4. Materiat 7 roz-
biorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
materiaty z rozbiorki nadajace si¢ do ponownego wbudowania stanowia wiasnosé Zamawiajacego i beda do-
starczone w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Materiaty nie nadajace sie do wykorzystania wywie-
zione beda w miejsce ustalone staraniem Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne pkt 5.

Roboty rozbiérkowe wykonane begda regcznie przy uzyciu sprzgtu wymienionego w pkt 3. Wszystkie doty nalezy
wypetni¢ warstwami odpowiedniego gruntu do poziomu otaczajacego terenu i zageéci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne pkt 7.
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw ulic jest:

- dla nawierzchni i podbudowy - 1 metr kwadratowy (m2),
- dla kraweznikow - 1 metr (m),

- dla transportu materiatéw z rozbidrki - 1 tona ().

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét rozbidérkowych podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogblne pkt 8.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosei podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne pkt 9.

Platnosc nalezy przyjmowac na podslawie jednostek obmiarowych wg pkt 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw ulicy obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni przewidzianej do rozbidrki,

- rozebranie istniejacej nawierzchni ulicy, chodnikéw,

- rozebranie istniejacych kraweznikow,

- rozebranie istniejacej podbudowy,

- segregacja materiatow z rozbiorki,

- odwiczienie materialéw nadajacych sig do uzycia na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,
- odwiezienie gruzu i materiatow nie nadajacych sie do uzycia na wysypisko,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
I.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.




D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE )
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1:1: Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specylikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odcinku Bychowo —Toliszczek wraz z budowa
chodnika i odwietlenia,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja:
a) roboty ziemne wykopowe w gruncie kat.I, ILIITi IV
b) transport gruntu wg wskazan Zamawiajacego.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.
Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
nasyp sredni - nasyp. ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé jest wieksza niz 3 m,
wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$é jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
wykop gleboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest wigksza niz 3 m,
Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu, potozone poza pasem robét drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakleryzujaca stan zaggszezenia gruntu okreslona wg wzoru:
qd

gdzie:

(d - gestosc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m),

qu- - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w nor-
malnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych
badana zgodnie z norma BN-77/8831-12 (Mg/m).

Wikaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnodé gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOr;

gdzie:

deo - srednica oczek sila, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

1:5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz ich zgodnosé z dokumentacjy projektowa.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

2i MATERIALY
2.1. Podzial gruntow
Podstawg podzialu gruntéw i innych materialow na kategorie jest trudnosé ich odspajania.

2.2, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do dalszego wykorzystania, powinny by¢ wywiezione przez wykonawce na
odklad (teren uzyskany staraniem i na koszt Wykonawcy),

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nickorzystnego wptywu
na wlasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak i tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczenia. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.




4. TRANSPORT

Wykonaweca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zardwno w
obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone

i przyjete w dokumentacji technicznej nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowe;j
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtodci nie zostaly wezesniej zankceptowane na pismie przez Inzyniera.
Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetni¢ odpowiednie wyma-
gania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szezegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obceia-
zenia na 08, Jakiekolwiek skutki finansowe i prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej wa-
runkow obcigzaja Wykonawcee.

5. WYKONANIE ROBOT

a1, Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kidre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwod-
nienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzy-
datnosc, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydainymi, na wlasny
koszt, bez jakichkolwick dodatkowych oplal ze strony Zamawiajacego. Odprowadzenie wad do istniejacych
zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
wladzami.

o. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzic¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikéw do Inzyniera.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntdw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcey,
na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne,
1o Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan,
kiorych koszty zostana poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokolow odbioréw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.  Cel i zakres badan

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentéw kontrolnych,

- zageszezenia gruntow,

- wykonania i umocnienia skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

- dziennikdéw budowy,

- dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

- protokotow odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
6.3.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 m i poziomicy, w odstepach
co 50 m na prostych i co 20 m na tukach.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczac okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szer. korpusu ziemnego 10 cm,

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego + lemi- 3 cm,

- pomiar pochylenia skarp 10% wartoéci pochylenia, wyrazonego tangensem kata.

Nierdwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszezyzn tata nie moga przekraczac¢ okreslonych ponizej
wartosci dopuszezalnych:

- pomiar rownosci korony korpusu 3 cm,

- pomiar rownosci skarp 10 cm.




6.3.4.  Sprawdzenie spadkow podluznych trasy drogowej

Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz+ 1 cmi-3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntu

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu ziemnego
do gh. ok. 1, 0 m ponizej korony.

Oceng wynikow zageszczenia gruntéow. zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy
sposdb:

a) oblicza sie dr. arytm. wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej
kontroli.

b) zaggszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda
warunki: Is srednie nie mnigjsze niz Is wymagane.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot ziemnych nie powinien cbejmowac objetosci nie wykazanych w dokumentacji projektowe;j,
za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. W innym przypadku Wykonawca

jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru. Dodatkowe roboty w powyzszej syluacji nie podlegajg zaplacie.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne beda oplacone wg cen jednostkowych okreslonych dla
poszezegdlnych rodzajow robot.

Platnos¢ za m3 i m2 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomia-
row i badan laboratoryjnych.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-86/B-02480 Grunty budowlane.Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw.

. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i przy odbiorze.

. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

. PN-80/B-06717/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

. PN-80/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcia-
zenie plyta.

10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych
I'1. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych,

12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika zageszczenia gruntu.

13. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odcinku Bychowo —Toliszczek wraz z budowa
chodnika i odwietlenia.

1.2. Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robdt objetych ST.

Roboty, kiorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopdw zgodnie z Dokumentacja projektowa, niniejsza ST i postanowieniami Inspektora Nadzoru,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:

a) roboly ziemne wykopowe w gruncie kat.I, ILIIT i IV

b) transport gruntu do 5 km.

1.4, Okreslenia podstawowe.
OkreSlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami i okre§leniami zamieszczonymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

2. Materiatly

2.1. Nalezy wykona¢ badania geotechniczne gruntéw z wykopdéw w celu stwierdzenia czy spelniajg one
wymagania stawiane gruntom do budowy nasypow.

2.2. Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich poréownania z Dokumentacjg projektowa. W przypadku stwierdzenia zasadniczych réznic,
wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru, celem uzyskania
decyzji.

2.3 Roboty ziemne nalezy wykonywac wykorzystujac nastepujace dane:
- wyniki badan gruntéw i ich uwarstwien,
- biezacej obserwacji podioza gruntowego w wykopach,
- zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg. BN-72/8932-01.

2.4 Grunty nie nadajgce si¢ do budowy nasypéw, jezeli wystapia, winny by¢ odwiezione przez Wykonawce
na odkltad zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.
Wykonanie wykopdéw moze byé wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

4.1, Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypdw, jest dopuszczalne tylko
wowezas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu

gwarantujgcego roztozenie i zageszcezenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i transportu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania jak
i w czasie odspajania.

5. Wykonanie robot.

5.1. Przygotowanie podloza.

5.1.1. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa powinny by¢
vdokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Wykonawca przed przystapieniem do rob6t, powinien wykonaé wszystkie roboty przygotowawcze zgodnie
ze Specylikacjami D.01.01.01; D.01.02.01: D.01.02.02.; D.01.02.03.

5.2. Wykonanie wykopdw.

5.2.1. Metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robot, gtebokosci
wykopdw, rodzaju gruntow oraz posiadanego sprzetu. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie,
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aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do uformowania koryta, ulozenia ulepszonego
podloza i warstw podbudowy zasadniczej.

5.2.2. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za bezpieczeiistwo obszaréw przylegtych do wykopu.
5.2.3. Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie objete
wczesniejszymi ustaleniami, nalezy przerwaé roboty w celu uzgodnien z odnosnymi wladzami.
5.2.4.Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

5.2.5. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robét a ich naprawa wynikajgca z nieprawidltowego ich wykonania badz podcigcia obcigza
Wykonawce.

5.3, Zaggszezenie gruntu w wykopie.

5.3.1. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnosé.

5.3.2. Zageszezenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszeczenia Is > 1,0

5.4. Doktadnos¢ wykonania wyvkopow.

5.4.1. Wymiary wykopdw w planie nie moga sig rézni¢ od projektowanych o wigcej niz 10 cm,

5.4.2. Pochylenia skarp i wykopow nie moga si¢ réznié od projektowanych o wigcej niz 10 cm.

5.4.3. Rzedne robdt ziemnych w stosurku do projektowanych nie moga réznic sie +lem i -3cm.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt ziemnych z uwzglednieniem podanych wyzej tolerancji.
6.2, Wyrywkowe badanie wskaznika zageszczenia gruntu.
6.3. Inspektor Nadzoru dokonuje sprawdzenia prawidtowosci wykonania robot w czasie Odbioréw robét

zanikajacych , jak rowniez wyrywkowo w czasie ich trwania .
7. Obmiar robét.

7.1. Jednostkg obmiarows wykonania wykopéw jest 1m3 faktycznie wykonanych i odebranych przez
Inspektora Nadzoru robét zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

7.2. Objetosci robot ziemnych bedy obliczone przez Wykonawceg na podstawie przekrojéw poprzecznych
wykonanych w terenie i sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robdat.

8.1. Inspektor Nadzoru dokona odbioru faklycznie wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami zawartymi
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Jesli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu tolerancji okreslonych w

pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji, wykonane roboty mozna uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
kontraktu. W przeciwnym wypadku Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami
kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST.

9. Podstawa platnosci .

Podstawa platnosci jest 1 m? faktycznie wykonanych i odebranych wykopéw .

Cena 1 m* obejmuje: prace pomiarowe, odspojenic, zatadunek urobku na $rodki transportu, profilowanie i
zageszczenie do wymaganego wskaznika zageszczenia dna wykopu, ewentualne odwodnienie wykopu.

10. Przepisy zwigzane.
Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZANIEM PODELOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
swigzanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odeinku Bychowo —Toliszezek wraz z budowa
chodnika i oéwietlenia.

1.2, Zakres stosowania 8T

Specylikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zawiazanych z wykonaniem Koryla,
przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni. Gleboko$é kopania zgodnie z przekrojami poprzecznymi
nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. pkt 1.4.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania koryta rob6t nalezy stosowaé sprzet do mechanicznego wykonywania koryta. Do zageszczenia
podtoza nalezy uzy¢ walcdw oraz w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zaggszczajacego, zapewniaja-
cego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszezenia. Caty sprzgt budowlany, maszyny, urzadzenia i
narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt i nie moze po-
wodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwoscei gruntu podtoza. Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem rezerwowym do wykorzystania w przy-
padku awarii sprzetu podstawowego. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia

nie gwarantujace zachowania wymagan jakoS$ciowych robot nie zostana przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do robot.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wy-
konania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem wymaga
zgody Inspektora Nadzoru i jest mozliwe wylacznie w korzystnych warunkach atmosferycznych, W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2, Wykonanie Koryta

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane i
zamocowane. Rozmieszczenie palikéw, ustawionych w rzedach réwnoleglych do osi drogi, powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkéw do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone, Nalezy usungé bloto 1 grunt, kiory
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli wyslepuja zanizenia po-
ziomu w podlozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaak-
ceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w p. 5.4.
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5.4. Zageszezenie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego dogeszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierdwnosci powslate przy zageszezaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceplowany
przez Inspektora Nadzoru. Zageszezenie podloza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, prze-
prowadzonej zgodnie z PN-88/B-0448) (metoda 1 lub II). wskaznik zageszczenia nalez okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia wynosza:

- gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

- warstwa na giebokosci od 20 do 50 cm od pow. robét ziemnych 1,00
Wilgotnod¢ gruntu podioza przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci.
W przypadku gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza
wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, 10 powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu
podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenic nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit systematyczne badania kontrolne i z czestotliwoscig gwarantujaca

zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specy-

fikacji.

6.1.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwose badan kontrolnych w czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zagesz-
czaniem podtoza podana nizej

Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiardw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryla Co20m
2 Réwnos¢ podiuzna Co I5m
3 Rownosce poprzeczna Col5m
4 Spadki poprzeczne Co 15m
5. Rzedne wysokosciowe Col5m
6 Uksztattowanie osi w planie Co 15m
7 Zageszezenie, wilgotnosé W dwaéch punktach na kazdej dzialce robocze;

Gruntu podtoza

6.1.2.  Szerokosé¢ kKoryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podinza nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cem.

6.1.3.  Rownosé koryta

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podioza i Koryta nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg zgodnie 7 norma
BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.1.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 7 tolerancja
+/- 0,5 %.

6.1.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 emi -1 cm.

6.1.6.  Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.1.7.  Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczonego koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz podany w punkcie
5.4, stosunek modutu widrnego do pierwotnego nie powinien by¢ wiekszy niz 2.2.

0.2. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okrelonych w punkcie
6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnanie i powtérne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m2 wykonanego i odebranego podioza.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST D-M-00.00.00. .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, je-
zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozylywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady podano w ST D-M-00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboly przygolowawcze,

- odspojenie gruntu z wywozem na halde,

- zaladunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiczienie na odktad,
- profilowanie dna koryta i podtoza,

- rageszezenie,

- utrzymanie koryla,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownodci nawierzchni planografem i fata.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

b b

wh
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D - 04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA

NIEZWIAZANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specylikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odcinku Bychowo —Toliszczek wraz z budowy
chodnika i oswietlenia.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogo6lna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Na budowie nawierzchni przyjeto do realizacji mieszanke typu I o uziarnieniu 0/31,5mm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa kamiennego tamanego niezwiazanego, mieszanki
kruszywa niezwiazanego 0/31.5 mm do warstw podbudowy pomocnicze.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych kamiennych famanych. Podbudowa
pomocnicza, stanowigca dolng czgs¢ konstrukeji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z
podbudowy zasadniczej na podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreélonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
KLory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog,
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporgjach.

1.4.2. Kategoria — charakieryslyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznodci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z#6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze byé poddane
wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sic w szczeg6lnogcei
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiafu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywe z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gbrnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawicrzchni drogowej lub podioza ulepszonego, kidre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢s¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukeje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.
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1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosei, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawcee/producenta,

k wspolezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej wykonano
warstwe podloza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsy  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Oy  umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu (podfoza),
zatrzymujacego sie na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Ogy powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgee materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne™ [ 1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2, Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sg:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN 13285 [20] i
niniejsza OST.

Tablica |. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyle w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétezynnik,

roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
W Metoda omocniczej pod nawierzchnig drogi obeigzonej ruchem
o badania ’ ' kategorii KR1 + KR6
Kruszywa
We Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063:0,5; 1:2; 4; 5,6; 8; 11,2: 16 22,4; 31,5: 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne:
933-1(8] kat. GeBS, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat,
Ga85.
Uziarnienic mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTeNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [8]




Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (1j. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
ciagtym uziarnieniu GTaNR (1. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flng (tj. brak wymagania)
maksymalne wartodci wskaznika 933-3 [9]
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIng (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-4
ksztattu [10]
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cng (1). brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5[11]
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubyin
Zawartosc¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foek (). masa frakeji przechodzgeej przez sito
grubym” 933-1 [8] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytdw  w  kruszywic drob- | PN-EN 4.6 Kat. fpewr (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
nym" 933-1 (8] 0,063 mm jest > 22)
Jakosc¢ pylow - 4.7 Wrtasciwosc¢ niebadana na pojedynczych frakejach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspotezynnika
grubego 1097-2 Los Angeles < 50)
[13]
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotezynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
[12]
Gestosc ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7.8
19 [14]
Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WenNR (). brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat, WA242") (1. maksymalna wartos¢
roz. 7,8 nasiakliwosci
19[14) < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
(7]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos¢ objetosei zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosei). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego picca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6422 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6423 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazalw PN-EN 7.2 Kat. SBua (4. wzrost wspatezynnika Los Angeles
1367- po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornosé na  frakeji  kruszy- | PN-EN 33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: Kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat, Fio
(Fli***)
Sktad materiatowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i

24
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odpadowych nalezy badac czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow

*) Eaczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione |, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca whasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) ukiadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozyceji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewozZnymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robdét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
. roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wylyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot, _
— zgromadzi¢ maleriaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

e

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnik6w i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.




26

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Skiad mieszanki projektuje sig¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosei graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufnosei (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny hy¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzows¢ sie rdwnomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadag
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac sktad mieszanck, wzorujac sie na
przykladach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:

1 0/31,5 mm,
2, 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniad
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartoéci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna speinia¢
wymagania podane w lablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierac sie w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym
powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zaggszcezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
Jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic jednorodnosc i ciagtosc uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jedli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$é ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 | 2 4 5.6 8 11,2 16 22,4 3L5
0/31.5 +5 +5 +7 + 8 - +8 - +8
0/45 =5 * 5 +7 - +8 = + 8 - + 8
0/63 - % 5 +5 =7 - +8 - *=8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszezalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagiosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podezas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. max mimn. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
045 | 4 | 15| - | - [ 7 20 - [ -] 257 - - w25 | -] -
0/63 - - 4 15 - - 7 |20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosei zageszczonej mieszanki
niezwiazanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukeyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w
tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonac na mieszance zaggszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ weg PN-
EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadezeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddzialywaja
szkodliwie na Srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnod¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie 7 wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocene ekologiczng takiej mieszanki przez whasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KRG
Wiasciwosc Punkt
kruszywa l;l:} Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pytow: 4.3.2 | Kat. UF2 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kal. LEng (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (1. procent przechodzace] masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. [+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rdéznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz: wskaznik 4.5 40
piaskowy SE™™, co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LAsp (1. wspotczynnik Los Angeles < 40)
(dotyczy frakeji 10/14 mm odsianej
7 mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyezy frakeji Kat. F7 ({j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Wartos¢ CBR po zageszcezeniu do =60
wskaznika zageszczenia Is=1.0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszezalno$é mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajacej po
zageszezeniu metodg Proctora do




wskaznika zageszezenia [s=1,0;
wsp. filtracji "k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
rageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warslwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego preez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocniczg
5.6.1. Rodzaje podioza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwiazanego
mozna uktada¢ na:
—  podiozu gruntowym,
- warstwie odsgczajacej,
—  podiozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszeze polrzeba wykonania warstwy odcinajacej.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jeshi dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spefnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza®™ [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™ [3]. Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie 2
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spelniac
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podiozem gruntowym, zgodnie
z zaleznoscia:
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Dys'dgs < 5 (h
w kldrej:
Dys - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z kiérej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajgca
z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwoscei geowldkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:
dso /09> 1,2 (2)
w ktdrej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
Oy - umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podtoza zatrzymujacego sie
na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Og powinna by¢ podana przez producenta
geowldkniny; masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna byé mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy
pofozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymicszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i
wplywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu,

Warstwa odcinajaca moze byc¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajgce” [5] lub z
geowldkniny (geotkaniny) wedlug OST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajgca z geowldkniny ™ [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, o Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtokniny przeznaczone do robét nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykona¢ ja zgodnie z
podanymi ustaleniami. Warstwa odsgczajaca jest warstwa potozona pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsgczajaca zapewnia odwodnienie konstrukeji nawierzchni i powinna charakleryzowaé sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslona wspotezynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (> 0,0093 ¢cm/s).

Warstwa odsgezajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowldkniny wedtug OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” |5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu ulepszonym

Jesli podioze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosei, wowcezas wykonuje sie w
gornej jego warstwie podloze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukeja
nawierzchni drogowej.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podioza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwiazanego. Wykonanie
podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,,Podtoze ulepszone z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podioza ulepszonego
powinny by¢ zgodne # ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszankg kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnogci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wrzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosei nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnic z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu, Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
clektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wsigpnie moze zageszezaé ukiadang warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po
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zageszezeniu, Jezeli uktadana konstrukeja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych,
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podcezas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslone) wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosei powinna zostaé osuszona przez mieszanie |
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodcei, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong
tloscig wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosei, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az
do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszezarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszcezenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sig odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone
w tablicy I niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

I Lokalizacja i zgodno§¢ granic terenu | raz Wg pktu 5

robét z dokumentacija projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 b lee"n?j Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.




6 | Zawartosc pytow w micszance Jw. Jw.
7 | Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
g Wrazliwoéé mieszanki na mréz, wskaznik 15 Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na](l)(? B%?f ]:(nz Jw.
11 | Inne wtasciwosci mieszanki W ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W Snienie badat i Minimalna czgstotliwosé
Lp. yszezegoinienic badan | badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
9 . : S +10 e¢m, -5 cm (réznice od
1| Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokodel projektowe])
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Rownosé poprzeczna Wg [25] We [25]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne ™ 10 razy na | km od spadkoéw projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m PI'.ZESLII'II@CIB. od st
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukdéw poziomych.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbidr robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonare zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie rob6t,dostarczenie materialéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,zageszczenie mieszanki,utrzymanie warstwy w czasie robét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien InZyniera.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty lymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace tlowarzyszace, kiore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymcezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

l. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajgce (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszcezenie i skropienie)
6.  D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowldkniny
7. D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
9 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie kszlattu ziaren
za pomoca wskaznika plaskosci
10.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
11, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

12, PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosei na $cieranie (mikro-Deval)

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16.  PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17.  PN-EN [744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

8.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

21.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czesc 2:
Metody okreslania gestoscei i zawartodei wody — Zageszezanie metoda
Proctora

22, PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czesc 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

23, ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czgsc 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24,  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 r.)

25.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26.  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég 1 Mostow, Warszawa 1997




D - 04.05.05 a PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO GOTOWYM WYROBEM
HYDRAULICZNEGO SPOIWA DROGOWEGO

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Specylikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odcinku Bychowo —Toliszczek wraz z budowa
chodnika i oswietlenia.

1.2. Ogolna Specyfikacja OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specylikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych OST
Na budowie nawierzchni przyjeto do realizacji mieszanke typu I o uziarnieniu 0/31,5mm.
Uslalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
spoiwa drogowego, wody zarobowej i ew. srodkéw opdzniajacych wigzanie. Materialy te wiaza i twardnieja w
obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw.

Spoiwo drogowe jest gotowym wyrobem wylwarzanym w zakladzie produkeyjnym i dostarczanym w
stanie gotowym do uzycia. Spoiwo drogowe musi odpowiada¢ wymaganiom normy wzglednie europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

Do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego mozna stosowac¢ nast¢pujace cztery typy mieszanek:

— typu I, o uziarnieniu /31,5 mm,

— lypu 2, posiadajacego trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mm i 0/11,2 mm,

~ lypu 3, sktadajacego si¢ z mieszanki kruszyw drobnych, spetniajacych wymaganie wobec natychmiastowego
wskaznika nosnosci, o uziarnieniu (/11,2 mm,

— lypu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do podbuddéw i podioza ulepszonego warstw nawierzchni przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specylikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych hydraulicznym
spoiwem drogowym, a nie dotyczy gruntdéw ulepszonych tym spoiwem.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze
warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajacg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrobee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych suroweéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysfowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosei
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wiclkopiccowego — kruszywo skladajace sie glownic ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanic powietrzem
ciekiego zuzla wiclkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powictrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrylu zawierajacego CaQ, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez
powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12, Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych™,
Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [29].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rdwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Spoiwo drogowe — spoiwo hydrauliczne, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w zakladzic
produkcyjnym i dostarczane w stanie golowym do uzycia. Okreslone spoiwa hydrauliczne do podbudow i
ulepszonego podloza, charakteryzujg sie szczegoinymi wlasciwoéciami, ktdre majg znaczenie do przewidzianego
celu zastosowania.

1.4.17. Mieszanka zwiazana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢
opéznione przez dodanie srodka op6Zniajacego wigzanie.

1.4.18. Popid! lotny — drobny proszek powstaly w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pytu
weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytracania.

1.4.19. Krzemionkowy popidt lotny (glinowo-krzemianowy popiét lotny) — popidt lotny, w ktérym
podstawowymi skladnikami chemicznymi sa krzemiany, gliniany i tlenki Zzelaza wyrazone jako SiOz, AlO; i
Fe20;, charakleryzujace sie wlasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popidt lotny krzemionkowy moze
by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.20. Material pucolanowy — material, ktéry zmieszany z wapnem [Ca(OH): lub CaO] w obecnosci wody wigze
i twardnieje, tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4.21. Wskaznik smukiosci — stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.22. Szczelnosé — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie
migdzy nimi.

1.4.23. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, %,

IPI natychmiastowy wskaznik no$nosci, %
R wytrzymato$é na sciskanie, MPa.

1.4.24. Pozostate okreglenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robat
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych hydraulicznym spoiwem drogowym sg:
- kruszywo,




—  spoiwo drogowe,
—  woda zarobowa,
—  srodki opdZniajace wigzanie.

2.2.3. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+ 5% m/m.
Krzemionkowe popioty lotne wg PN-EN 14227-4 [23] moga by¢ uzyte jako dodatek do kruszywa.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
hydraulicznym spoiwem drogowym przedstawia tablica 1.
Tablica I. Wymaganc wlasciwosci kruszywa do warstwy podbudowy i poditoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wasciwodci, Dekl— Deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspdlezynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wg WT-5 [27] i PN-EN 13242 [ 18]
C Metoda dla ruchu kategorii KR1 — KR6
Wihasciwosc . - -
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego w warstwie
kruszywa 4 = . =
wE PIVCEN podicsd aigszonegn ! odbudowy zasadniczej
13242 | podbudowy pomocniczej P ¥ 2o
Frakeje/zestaw sit # = 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20,  kruszywo drobne: kat. Gg80.,
933-1 (5] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kal. Ga75.
Uziarnienic mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+4
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTeNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 (5]
20 na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[3] o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (t]. wsk. ptaskosci < 50)
maksymalne warunki wskaz- | 933-37 (6] dei > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpew (1j. wsk. ksztattu | Kat. Slso (1), wsk. ksztatu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-4 [7] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cng (1j. brak wymagania)
wartosci  ziaren o powierz- | 933-5 8]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokrgglonych w kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foea (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [5 jest>4)
Zawartosc pytow " w kru- PN-EN 4.6 Kat. foeki (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1[5 jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 3.2 Kat. LA (1. wsp. Los | Kat. LAso (1. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-211] Angeles jest < 60) jest < 50)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [ 10]
Gestose ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,102. 7,819
[12]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
l,roz. 7,819
1ol
Siarczany rozpuszezalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartosé siarczandw
kwasie 1744-1 [16] = 0.2%), zuzel kawatkowy wiclkopiecowy: kal. ASio (1.
zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swr (1. brak wymagania), zuzel
1744-1 [ 6] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartosé siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
1744-1 [ 16]
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bkosé wigzania i twardnienia
mieszanck zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosei zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2 Kat. Vs (tj. peeznienie < 5 % objgtosci). Dotyezy zuzla 7 Kla-
lowniczego I.roz. 19.3 | sycznego picca Uenowego i elekiryeznego picea tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.42. | Brak rozpadu
lu wielkopiee. kawatkowym Lp 19.1016] |2
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744- [ 6.4.2. Brak rozpadu
wiclkopice. kawatkowym I, p.19.2[16] 3
Skfadniki  rozpuszezalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 3[17] przepisow
Zanieczyszezenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik. moggeych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazallu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBra (1j. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[15] i PN-EN < 8%)
1097-2 [11]
Nasigkliwosé jako wskaznik PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
mrozoodpornosci 6, roz. 7 [12]
(Jesli kruszywo nie spetni
warunku W42, to nalezy zba-
daé jego mrozoodpornosé wg
p- 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. Fa (1j. zamrazanie-
wa frakeji 8/16 mm (Badanie | 1 [14] ne: Kat. Fq (). zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. Fo, kruszywa z
szywa przekracza WA22) recyklingu: kat. Fio (Fas**%)
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢  substancji  niebezpiccznych  okreslonych  w
pkt dyrektywic Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C.3.4 | Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow

#)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaftu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
##) bgeznu zawartosé pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
##%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance ni¢ przekracza 50% m/m

2.2.4. Spoiwo drogowe

W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bedace gotowym wyrobem
wylwarzanym w zakladzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy) europejskiej ENV 13282 [26]
lub europejskiej aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDiM.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikéw niekorzystnie wptywajacych na efekt twardnienia i
pogarszajacych wlasnosci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym.

2.2.6. Srodki opézniajace wiazanie

Wiasciwodci srodkéw opézniajacych wiazanie powinny by¢ zgodne z wlasciwymi normami lub
aprobatami technicznymi.
(Uwaga: Zazwyczaj stosowanie srodkdw opdzniajacych wigzanie nie jest konieczne).
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprze¢t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, zaleconego przez producenta/dostawce spoiwa
drogowego do:
—  wytwarzania mieszanki,
— rozkladania i zageszczania mieszanki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociagiem.

Inne materialy stosowane do wylwarzania mieszanck nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez
producentow lub dostawcdow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [ 1] pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
6. roboly przygotowawcze,
7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek prébny,
9. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykonezeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— uslali¢ lokalizacje robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szezegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

~ usungc przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzystac z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wyslgpowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym
5.4.1. Ustalenia wstgpne

Przed przystapieniem do robdr, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiazanej spoiwem drogowym oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnogei Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikéw wymienionych w punkcie 2. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zZrodet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Okreslone w badaniu optymalne zawartosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parameltry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$é objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadezen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikoéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [5].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0; 63.

5.4.2. Rodzaje mieszanek i ich przeznaczenie

Odréznia sig nastepujace rodzaje mieszanek zwiazanych spoiwem drogowym, ktére moga by¢
stosowane do warstw podioza ulepszonego i podbudowy:
1) mieszanka typu | o uziarnieniu 0/3 1,5 mm,
2) mieszanka typu 2, posiadajaca trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mmi (/11,2 mm,
3) mieszanka typu 3, skiadajaca si¢ z mieszanki kruszyw drobnych 0/11,2 mm,
4) mieszanka typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.

W dalszej czegSci OST przy okredlaniu uziarnienia mieszanek (na rysunkach) nie uwzgledniono w nich
zawartosci spoiwa drogowego.

Mieszanki zwiazane spoiwem drogowym moga by¢ stosowane do warstw ulepszonego podioza,
podbudowy pomocniczej oraz podbudowy zasadniczej nawierzchni drogowej, przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KR6. Szczegotowe przeznaczenie mieszanek przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Przeznaczenie mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym

Warstwa
Mieszanka ulepszonego | Warstwa podbudowy pomocniczej Warstwa podbudowy zasadniczej
podtoza
KRI1-KRG6 KRI-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6 | KRI-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Typ 1 - /31,5 + + + _ e B :
Typ 2 - 0/224 + + + - + - o
Typ 2 -0/16 + + + - o R R
Typ2-0/11.2 + + + - + - -
Typ3-0/11.2 + + + - - - =
Typ 4 i + + + + + &

+ mieszanka zalecana
- mieszanka niedopuszczona do stosowania
+ przeznaczenie zalezne od deklarowanych wiasciwosci mieszanki
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [27] czegsc 5.
5.4.3. Mieszanka typu |

Mieszanka zwiazana spoiwem drogowym typu | powinna by¢ mieszanka o uziarnieniu /31,5 mm.
Uziarnienie mieszanki typu 1, okreslone wedtug normy PN-EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne z rys. 1. Jako
wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe przesiewu podane na rysunku 1.

Laboratoryjna ocena whasciwosci mechanicznych mieszanki powinna opiera¢ si¢ na badaniu
wylrzymatosci na sciskanie R.. Wymagania wobec mieszanek typu | przestawia tablica 8.
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Rys. |. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawiazanej spoiwem drogowym 0/31,5 mm typu 1

5.4.4. Mieszanki typu 2

Mieszanka zwiazana spoiwem drogowym typu 2 powinna by¢ mieszanka spetniajaca wymaganie
szczelnoséci. Mieszanka typu 2 powinna by¢ wybrana sposrdd podtypdw: 2-0/22,4; 2-0/16; 2-0/11.2 mm.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone wedtug normy PN-EN 933-1 [5] powinno
by¢ zgodne z tablica 3. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe przesiewu podane na
rysunkach 2+4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki zwiazanej spoiwem drogowym typu 2

Mieszanka zwiazana Uziarnienie, | Krzywe graniczne
spoiwem drogowym mm uziarnienia
Typ 2-0/22.4 0/22.4 rysunek 2
Typ 2-0/16 0/16 rysunek 3
Typ 2-0/11,2 0/11,2 rysunek 4

Minimalna szczelno$é kazdej mieszanki typu 2 przy maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu wg
zmodyfikowanej metody Proctora powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8. Badanie szczelnosci wykonuje sig¢ wg p.
5.4.13.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone zgodnie z norma PN-EN 933-1 [5]
powinno by¢ zgodne z rys. 2+4.

W przypadku mieszanki typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm, natychmiastowy wskaznik nosnosci IPI
okreslony zgodnie z PN-EN 13286-47 [21] w badaniu Proctora nie powinien by¢ mniejszy od 50
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(Natychmiastowy wskaznik nosnosci stosuje si¢ do okreslania wlasciwoscl umozliwiajacych prowadzenie ruchu
technologicznego po warstwie).
Wymagania wobec mieszanek typu 2 przedstawia tablica 9.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawiazanej spoiwem drogowym typu 2 0 uziarnieniu
0/11.2 mm

5.4.5. Mieszanka typu 3

Mieszanka typu 3 powinna by¢ mieszanka sktadajaca si¢ z mieszanki kruszyw drobnych, spelniajaca
wymaganie wobec natychmiastowego wskaznika nosnosci. Uziarnienie mieszanki okreslone zgodnie z normg
PN-EN 933-1 [5], powinno odpowiada¢ podanemu w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki typu 3

Sito [mm]| 11,2 5.6 0,063
Procent przechodzacej masy 100 > 85 =35

Natychmiastowy wskaznik nosnosci stosuje sie w celu okreslenia wymaganych wlasciwosci mieszanki
umozliwiajgcych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz utatwienia zageszczenia kolejnej
warstwy.

Wymagania wobec mieszanki typu 3 przedstawia tablica 10,

5.4.6. Mieszanka typu 4

Uziarnienie mieszanki typu 4, okreslone zgodnie z norma PN-EN 933-1 [5], deklarowane jest przez
dostawee. Jezeli jest to konieczne, dostawca moze zadeklarowaé dodatkowo inne wiasciwosci mieszanki takie jak
np. natychmiastowy wskaznik nosnosci, wytrzymatosé na $ciskanie itp.

Wymagania wobec mieszanki typu 4 przedstawia tablica 11.

5.4.7. Zawarlo$é spoiwa drogowego

Zawartos¢ spoiwa drogowego powinna by¢ dobrana w odniesieniu do wymaganych wlasciwosci
mieszanki, ale nie powinna by¢ mniejsza od minimalnej warto$ci rownej 3% m/m. Dopuszczalne jest
zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej jako minimalna, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 8 + 11 niniejszej specylikacji.

5.4.8. Zawartos$¢ wody

Zawartos¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe byfo zageszezanie mieszanki w miejscu
whudowania poprzez watlowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wtasciwosci mechaniczne. Zawartos¢ wody w
mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 [19] i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ whasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki.

5.4.9. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Prébki nalezy przechowywaé przez 28 (76) dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% <+ 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do
wody o temperaturze pokojowej. Eaczny czas pielegnacji wynosi: 28 + 14 =42 dni (76 + 14 = 90 dni).
Nasycanie prébek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatos¢ 90-dniowa jest wylrzymaloscia informacyjna, jako wartos¢ deklarowana, wskazujaca
charakter wytrzymatosci w dtuzszym czasie, co powinno by¢ uwzglednione w projekcie warstwy.

5.4.10. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 [20]. Prébki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 5.4.9. Wytrzymatos¢ na
sciskanie okreslonej mieszanki powinno by¢ oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 [20] po 42 dniach
pielegnacji. W fazie projektowania mieszanki nalezy dodatkowo oznaczy¢ wytrzymatosé na sciskanie po 90
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane whasciwosci po 42 dniach pielegnacji
pozostaja bez zmian.

Mieszanki klasyfikuje sie wedtug wytrzymatosei na $ciskanie R; po 42 dniach okredlonej zgodnie z
norma PN-EN 13286-41 [20], na probce przygotowanej zgodnie z norma PN-EN 13286-50 [22] i pielggnowane;j
wedtug p. 5.4.9. W ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, wartos¢ Re powinna byc Srednia z badan
co najmniej trzech probek. Wynik badania réznigcy sie od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajne R¢ nalezy przyjac $rednia obliczona z pozostatych dwéch wynikéw. Klasa Re powinna by¢é wybrana z
tablicy 5 z uwzglednieniem wybranej metody przygotowania probki.




Tablica 5. Klasyfikacja Re

Minimalne R, [MPa] dla Minimalne R. [MPa] dla
Klasa R. cylindra o wskazniku cylindra o wskazniku
smuktosci 2* smukiosei 1*
C 0,4/0,5 0,4 0,5
C0,8/1 0,8 I
C 1512 1,5 2
C3/4 3 4
C6/8 6 8
C 912 9 12
C12/16 12 16
C 15/20 15 20
C 18/24 18 24
C21/28 21 28
C 24/32 24 32
C 27/36 27 36
Cov warto$é deklarowana wartos¢ deklarowana
* jezeli wykorzystano cylindry o wskazniku smuktosci innym niz 1 lub 2, nalezy przed
uzyciem okresli¢ ich korelacje z cylindrami o wskaznikach smuktosci 1 lub 2

Dopuszcza sig podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. Rez, Repa, Reas.
5.4.11. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornoéci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym okreslany jest stosunkiem
wytrzymalosci na sciskanie R 277 prébki po 42 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do

wytrzymatosci na sciskanie R. prébki po 42 dniach pielegnacji wg p. 5.4.9.
a0
Wskaznik mrozoodpornosci = ——
.

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosei nalezy przechowywac przez 42 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnodei 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie o temperaturze pokojowej, a nastepnie w
ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temp. -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 £2°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaZnika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé érednia.
Wynik badania réZnigcy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna wartosé
wytrzymatosci na Sciskanie R 77, Re nalezy przyjacé srednia obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscia 0,1 MPa.

5.4.12. Natychmiastowy wskaznik nosnosci

Badanie wykonywane jest na mieszankach typu 3. Natychmiastowy wskaznik nosnosci stosuje sie w
celu okreslenia wymaganych wlasciwosci mieszanki umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po
warstwic oraz utatwienia zageszczenia kolejnej warstwy. Wskaznik okredlany jest wedlug normy PN-EN 13286-
47 [21] (bez stosowania obcigznikow), na probce zageszczonej metoda Proctora i klasyfikowany na podstawie
tablicy 6.

Tablica 6. Kategorie natychmiastowego wskaznika nosnosci IPI dla mieszanek typu B3

Wymagany natychmiastowy

Kategoria 1PI - ..
g wskaznik nosnosci

[Ply =40
lp[j__q > 25
[PIxg brak wymagan

Mieszanki z natychmiastowym wskaznikiem nosnodci IPI mniejszym niz 40 moga nie wytrzymaé
natychmiastowego obcigzenia ruchem i powinny by¢ uzywane z uwaga. W przypadku koniecznosci uzycia takiej
mieszanki moze by¢ konieczne dodanie innego kruszywa w celu osiggniecia zadanego natychmiastowego
wskaznika nosnosci.

5.4.13. Szczelnosé mieszanki

Szczelnos¢ okresla sie dla mieszanek typu 2.



Szczelnos¢ mieszanki przed zwiazaniem definiuje sie jako stosunek objetodei ziaren do objetosci

mieszanki zawicrajacej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi. Jest to wiee stosunek maksymalnej gestosci
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objetosciowej szkicletu mieszanki (pg wg PN-EN 13286-2 [19]) zmodyfikowana metoda Proctora) do gestoscei
objetosciowej ziaren mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6 zalacznik A [12]).
Szezelnosé oblicza sie wedlug nastepujacego réwnania:

_ (P_d).(i+ LB )
100 Ppa Pps Ppc
w Ktorym:
C szezelnose
pa maksymalna gestos$é objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m®)
Ppa gestosc objetosciowa ziaren skladnika A (Mg/m?)
Ppis gestosc objetosciowa ziaren skltadnika B (Mg/m™)
Py gestosé abjetosciowa ziaren skladnika C (Mg/m?)
a zawartosc skladnika A w mieszance (% masy)
b zawartos¢ sktadnika B w mieszance (% masy)
c zawartos¢ sktadnika C w mieszance (% masy)

Gestosc objetosciowa ziaren skfadnikow (ppa, pps. ppc -...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci

ziaren zgodnie z norma PN-EN 1097-6 [12] zatacznik A (pp) lub PN-EN 1097-7 [13].

Przyktad obliczenia szczelnosci C przy maksymalnej gestosci objetosciowej w zmodyfikowanym

Proctorze mieszanki przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Przyklad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki

% masy mieszanki

Gestosc objetosciowa
ziaren (Mg/m*)

w zmodyfikowanym Proctorze (Mg/m*)

Kruszywo grube 5.6/22.4 mm 50 ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/5,6mm 46,5 ppe = 2,65
Spoiwo drogowe 35 ppc = 2,95

Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki 04 = 2,20

C =(2.20/100) x (50/2,69 + 46,5/2.65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.4.14. Wymagania wobec mieszanek

W zaleznosci od typu mieszanki oraz od jej przeznaczenia wg tablicy 2, wymagania odczytuje si¢ z

tablic 811,

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm

Wymagania dla ruchu

KRI - KR2 KR3 — KR4 KRS — KR6 KRI - KR6
Wtasciwos¢ | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasudnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podioza
Skladniki
Spoiwo wgp. 224
drogowe
Kruszywo wg lablicy |
Woda wgp. 2.2.5
Srodki
opdzniajace wgp. 226
wigzanie
Mieszanka typu |
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka rys. |
typu 1, 0/31.5
mm
Wrytrzymalosé C3/4 C1.5/2 C6/8 C 34 C5/12 C 6/8 C04/0,5 wgp.
na sciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nic ale nic ale nie ale nie ale nie wigeej 5.4.10
Klasa wytrzy- wigcej niz 8 niz 4 MPa wigeej niz wigcej niz wigeej niz wigeej niz niz4 MPa Badanie wg
malosci R, wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa PN-EN
lablicy 5 13286-41
[20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- =07 > 06 =07 =06 =07 = 0,6 NR — nie wg p.
nos¢ okresla sig 54.11

"W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowad rozwiazania przeciwspekaniowe wg p. 5.7.




Tablica 9. Wymagania dla mieszanek typu 2
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Wymagania dla ruchu

drogowe

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 KR1 - KR6
Wtasciwosé Podbudowa Podbudowa Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza [ pomocnicza ulepszonego
podloza
Skladniki
Spoiwo wgp. 224
drogowe
Kruszywo wg tablicy |
Woda wgp 225
Srodki
opdzniajace wgp 226
wigzanie
Mieszanka typu 2 — 0/22,4
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka
lypu 2, rys. 2
(/22,4 mm
Szezelnosc C=> 08 C=> 08 C> 08 C>08 wgp.54.13
Wytrzymatosé C3/4 C 1,52 C 6/8 C3/4 co9/12 C6/8 C0,4/0,5 wg p.5.4.10
na sciskanie™ — ale nie ale nie wigeej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wigcej niz 8 niz 4 MPa wigcej niz wigeej niz wigcej niz wiccej niz niz 4 MPa PN-EN
matosci R, wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacji
Mrozoodpor- = 0.7 > 06 =07 =06 207 > 0,6 NR - nie wg p.
nos¢ okresla sie 54.11
Mieszanka typu 2 — 0/16
Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka rys. 3
typu 2.
0/16 mm
Szczelnosé C=>= 08 cC> 08 C=>= 08 C>08 wg p.5.4.13
Wytrzymalos¢ C3/4 cl52 C ol C3/4 c9/12 C 6/8 C0,4/0,5 wg p.5.4,10
na sciskanie” — ale nie ale nie wiecej ale nie ale nic ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wigcej niz 8 niz 4 MPa wigeej niz wigcej niz wigcej niz wigeej niz niz 4 MPa PN-EN
malosci R wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacji
Mrozoodpor- > 07 = (L6 207 =06 =07 >0,6 NR — nie wg p.
nos¢ okresla si¢ 54.11
Mieszanka typu 2 —= 0/11,2
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka TyS. 4
typu 2,
0/11,2 mm
Szczelnosé C =08 C >08 C 208 C >08 weg p.5.4.13
Natychmiasto-
wy wskaznik IP1 50 IP1 50 1P150 IP1 50 wg p.
nosnosci mie- 54.12
szanki IP]
Wytrzymatosé C 34 C 1,52 C 6/8 C 3/4 C9/12 Co6/8 C 0405 wg p.5.4.10
na sciskanie™ — ale nie ale nie wigegj ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigeej Badanie wg
klasa wytrzy- wigcej niz niz 4 MPa wigcej niz wigeej niz wigeej niz wigeej niz niz 4 MPa PN-EN
malosci R, wg 8 MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 207 >0.6 =07 =06 NR - nie wg p.
nosc okresla sie¢ 54.11
"' W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowad rozwigzania przeciwspekaniowe wg p. 5.7.
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek typu 3
Wymagania dla ruchu
KRI - KR2 KR3 - KR4 KRS — KR6 KR1 - KR6
Whasciwosdd Podbudowa Podbudowa Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podloza
Sktadniki
Spoiwo wg p. 2.2.4




=S
wn

Kruszywo

Waoda

Srodki
apozniajace
wigzanie

Nie stosuje siy

wyg lablicy 1

wg p. 2.2.5
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wgp. 2.2.6

Mieszanka typu 3 - 0/11.2

Uziarnienie:
mieszanka typu

Nie stosuje si¢

Nie stosuje si¢

Nie stosuje si¢

krzywe granicz-
ne uziarnienia:

2./11.2 mim rys. 4
Szezelnosé C =08 wg p.5.4.13
Wytrzymalose C 0.4/0.5 ale nie | wg p5.410
na sciskanie’' — wigeej niz 4 Badanic wg
Klasa wytrzy- MPa PN-EN
malosei R, wg 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- NR - nie wg p.54.01
nosc okresla sig
Natychmiasto- wegp.
wy wskaznik IPI 40 54.12
nosnosei mie-
szanki IP1
Tablica 1'l. Wymagania wobec mieszanki typu 4
Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS — KR6 KRI - KR6
Whasciwos¢ | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podioza
Sktadniki
Spoiwo wgp. 224
drogowe
Kruszywo wg tablicy |
Woda wg p.2.2.5
Srodki
opazniajgee wg p.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 4
Uziarnienic: deklarowane przez producenta
Wytrzymatosc R. deklaro- R. deklaro- R, deklaro- | R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- R. deklaro- wg p.5.4.10
na $ciskanie’ — wana ale wana ale nie wana ale wana ale wana ale wana ale wana ale nie Badunic wg
klasa wytrzy- nie mniej mniej niz nie mniej nie mniej nic mnicj nie mniej mniej niz PN-EN
malosci R, wg niz 4 MPa 2 MPa niz 8 MPa niz4 MPa niz 12 MPa niz 8 MPa 0,5 MPa 13286-41
lablicy 5 120] po 42
dniach
pielegnacji
Szczelnosé C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C deklarowane wg p.
rowane rowane rowane rowane rowane rowane 54.13
Natychmiasto- IP1 deklaro- IPI deklaro- IPI deklaro- | IPIdeklaro- | IPIdeklaro- | IPldcklaro- IP1 wg p.
wy wskaznik wany wany wany wany wany wany deklarowany 5.4.12
nosnosci mie-
szanki IPI
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 =07 > 0.6 =07 > 0.6 NR —nie wgp
nos¢ okresla si¢ 54.11

"W przypadku przekroczenia wytrzymalo$ci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania
przeciwspekaniowe wg p. 5.7.
5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

~  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest whasciwy.
—~  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zaggszczongj,

—  okreglenia liczby przejéé walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane

do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢

mmiejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu

odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwiazanych spoiwem drogowym powinny by¢
wykonywane w warunkach temperaturowych okreslonych przez producenta.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST, Zaleca sig do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™ [3].

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanzgo spoiwem drogowym o scisle okreslonym skladzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w sposob ustalony przez producenta spoiwa np. w wytwdérniach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkeji zgodnie z WT-5 [27] czgsc 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ przetransportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
przewidziany przez producenta spoiwa,

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana zgodnie z wymaganiami producenta spoiwa,
np. przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych, spadkow podiuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zaggszezanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage
nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obeych.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwiazanej spoiwem drogowym o wytrzymalosci na
sciskanie Re powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie podtuzne, oraz w zaleznosci od szerokosei warstwy,
dylatowanie poprzeczne, wedlug ustalen dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci Re przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalent dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykdw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym

Warstwa kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedlug sposobow okreslonych przez producenta spoiwa.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasic robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.).

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rohét

Czgstotliwose oraz zakres badai i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

- . Czestotliwosé
Lp. Wyszezegdlnienic robot ¢ e L Wartosci dopuszezalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu We pktu 5
| . . . | raz : e :
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta We pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3 | Whasciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica |
zmianie
kruszywa




Dla kazdego
4 [ Whasciwoscer wody watpliwego PN-EN 1008 [9]
7rodta
5 | Wlasciwoscel spoiwa drogowego Dla ka;qu Wep. 224
partii =
6 | Uziarnienic mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +4
7 | Wileotnose mieszanki Iw Wilgotnos¢ optymalna z tolerancja
: +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zageszezenie warstwy mieszanki Jw. Wgp. 5.7
10 | Szezelnosé mieszanki Jw. Wgp. 54.13
1 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie _ probl‘ci Wegp. 54.10
dziennie
12 | Natychmiastowy wskaznik nosnosci wg potrzeb Wgp. 54.12
13 | Oznaczenie mrozoodpornosci ) }]ec_:eme Wegp. 54.11
Inzyniera =
14 [ Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza
Crzestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 13.
Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podloza

planie

is: Wysz,c_zcgoh‘ucr’ne Mlmmalpg czes;ot!’:wosc Bopuszoriine odalighi
badan i pomiaréw badan i pomiarow
+ .- : roznice od
| | Szerokosc¢ 10 razy na 1 km Lot .S. SL: SOAIIES £f
szerokosci projektowane]
2 | Réwnosc podluzna wg [28] wg [28]
3 | Rownos¢ poprzeczna wg [28] wg [28]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [28] wg [28]
Uksztaltowanie osi w Przesuniecie od osi
co 100 m

projektowanej = 5 cm

w 3 punktach, lecz nie

Raéznice od grubosci projekto-

7 | Grubos¢ podbudowy

i ulepszonego podloza rzadziej niz raz na 2000 m” | wangj dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podioza ulepszonego +10%,

-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukow poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
- roztozenie i zaggszezenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar,
— uporzadkowanie terenu robot i jege otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkic roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niczbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wylyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz 7 profilowaniem i zaggszczeniem podloza

10.2. Normy

3; PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanic
sktadu ziarnowego — Metoda przesicwania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
prdbek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produke;ji

betonu

10.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Oznaczanie odpornoscei na $cieranie (mikro-Deval)

1. PN-EN 1097-2 Badaniz mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-6 Badaniz mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —

Czesc 6: Oznaczanie gestodcei ziarn i nasigkliwosci

13, PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

14, PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

15,  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

16. PN-EN 1744-] Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

17.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

18.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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19, PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Czesc 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody —
Zageszezanie metoda Proctora
20.  PN-EN 13286-41  Mieszanki niczwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Czesd¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
21, PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czesc 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
22. PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Czesc¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym
23. PN-EN 142274 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czesc 4: Popioty lotne do mieszanek
24, PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cze$c 5: Mieszanki zwiazane spoiwem drogowym
25.  PN-EN 14227-13  Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cze$¢ 13: Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym
26. ENV 13282 Hydraulic road binders — Composition, specifications and
conformity criteria (Hydrauliczne spoiwa drogowe — Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci)
10.3. Inne dokumenty
27. Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawezy Drég i Mostow, Warszawa 1997
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normy PN-EN 14227-5 | Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgs¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym™ [24] opublikowang
w jezyku polskim. Norma jest normg klasyfikacyjna, nie okreélajgca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan., Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,.Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania
techniczne™ [27] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymicnione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Wraz z norma PN-EN 14227-5 wprowadzono nowe spoiwa wiazace hydraulicznie, ktére okreslono jako
Lspoiwa drogowe™. Dzialaja one podobnie jak spoiwa tradycyjne, co stwarza duze mozliwosci techniczne
wytwarzania nowych rodzajow takich spoiw, a takze normalizacji spoiw wystepujacych obecnie na rynku (patrz
zal, 2). Nowoscia jest szeroki zakres wytrzymalosci na sciskanie do 16 MPa, wykraczajacy poza zakres
stosowany dotychczas dla spoiw w polskim drogownictwie. Norma PN-EN 14227-5 przywoluje obecnie
curopejska prenorme ENV 13282 [26] jako definiujaca wymagania (wraz z aprobatami europejskimi i
krajowymi) dla ,,spoiw drogowych”, z tym Ze prenorma ta z czasem stanie sie normg EN.

Norma PN-EN 14227-5 wprowadza tez stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [18].
Nowoscia jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o
parametrach deklarowanych.

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata norm PN dla kruszyw i gruntow stabilizowanych
spoiwami drogowymi. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-5 [24], dotyczacej kruszyw zwiazanych spoiwem drogowym,
b) PN-EN 14227-13 [25], dotyczace) gruntéw ulepszonych spoiwem drogowym.

Ninigjsza OST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwiazanych spoiwem drogowym,
zastosowanych w podbudowie zasadniczej 1 pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni
ujete w OST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;j.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG I ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odcinku Bychowo —Toliszczek wraz z budowa
chodnika i o§wietlenia.

1.2, Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni zjazdow z kostki ,,8” kolorowej i chodnika z szarej ..8".

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie barwionego

lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw,

2. materialy
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych. Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujace cechy
charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

. odmiana-kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4mm,

gatunek- gatunek |

Zgodnos¢ z normag PN-EN 1338:2005

- data przydatnosci do stosowania — ni¢ wezesniej jak 7dni

- wytrzymatos¢ na roztupywanie T 3,6 Mpa

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne - B,D

- odpornos¢ na Scieranie - [

barwa:

kostka szara, z betonu nie barwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nicorganicznymi),

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalgczniku 1),
wymiary : chodnik 10%20*8 kolorowa i jezdnia 10#20%*8cm szara

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

diugosc i szerokos¢ + 3,0 mm, grubosc = 5,0 mm,

wytrzymalos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,,50”, 35 MPa, dla klasy ,,35",

mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastepujace warunkis
probki nie powinny wykazywa¢ peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszezonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
nasigkliwosc¢, nie powinna przekraczaé 5%,

scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
3.5 mm, dla klasy ,,50”,4,5 mm, dla klasy ,,357,

szorstkosc, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszezalne
wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.




(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow

lizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).
Tablica |. Dopuszezalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

a)

b)

a)
b)
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Lp. | Whasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
| Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
rysy i spekania jednolity dla danej partii dopuszezalne roznice w odcieniu tego
kolor wedhug katalogu producenta samego koloru
dopuszezalne kontrasto-we
przebarwicnia dopuszezalne nickontras-towe | przebarwienia tego samego koloru na
przebarwienia na pojedynczej | poje-dynczej kostee
kostce niedopuszczalne
plamy, zabrudzenia niezmy-walne wodg | niedopuszczalne dopuszczalne
naloty wapienne
dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w | kostee 2 2
dopuszezalna wielkosé (dhugosé i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokosc)
3 Szczerby i1 uszkodzenia krawe-dzi i . .
narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
i Uszkodzenia krawedzi pionowych
dopuszezalna liczba w 1 kostee 2 2
dopuszezalna wiclkosé (dtugosé i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
gtebokose)

2.2.3.Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno byé¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku | wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany | odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

3. sprzet

3. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sig:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie

tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszcezarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych OST,
wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera,
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
Wypelnianic szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16].

4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 ¢m, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + | cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sig¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozscicla si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wyltrzymaloécei na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rag = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala sie i nie byfo na dioni §ladéw wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywala sig.




a)
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Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kKostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana 2 suchej zaprawy cementowo-piaskowej Lo po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozscielenic podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac uktadanie nawierzehni z kostek o okoto 20 m.
Calkowite ubicie nawierzehni | wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wiazania
cementu w podsypce.
5 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.1. Przed ostatecznym zaakceplowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po | m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.2.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencic robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w Lej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostxi.

Ukladanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszceza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek scickowych (scickdw).

5.3.Ubicie nawierzchni z kostck

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic¢ za pomocg zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kicrunku jej srodka i jednoczesnic w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate,

5.4.Spoiny i szezeliny dylatacyjne
5.4.1.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly 7 osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
mial kierunek odwrotny do kicrunku spadku podluznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 b), jesli nawierzchnia jest na podsypee
cementowo-piaskowe;j.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szezeliny
dylatacyjne, wkladajgc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie
dotyczy to nawicrzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.4.2 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$cei dostawey oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan W ykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.2, Badania w czasie robot
Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt
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Wyszezegdlnienie

Wartosci dopuszezalne

kostki

Lp. badaft i pomiarow Czestotliwos¢ badan
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [ 11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm. wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01=02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
] Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosdci |
grubosci, spadkow i cech cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z

zgodnosc z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowa-nej do 2 ¢cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- |cm

rakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw, Nierdwnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] tatg czteromet-rowa)
réwnos¢ w przekroju poprzecznym Iw. Przed$wity mig-dzy latg a
(sprawdzona lata profilowa z po-ziomnica po-  wierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchyiki od do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do £5 cm
szerokos¢ i glebokosé wypelnienia spoin i | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dzienngj
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.Tablica 3.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

| Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
$ciekow spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i do-puszezalnych wartodci podanych w tab. 2, Ip. od 5S¢
poprzeczne i szerokosc do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. Obmiar rohoét
7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?




54
8. odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robat
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robdt,przygotowanie podtoza i wykonanie
koryta,dostarczenie materialow i sprzelu,wykonanie podsypki,ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,ulozenie
i ubicie kostek,wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,pielegnacje
nawierzchni,przeprowadzenic pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
10. przepisy zwigzane
10. PN-EN 1338:2005
10.1. Polskie Normy

l. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki

uliczne, mostowe i drogowe
4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocens zgodnosei
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych, Krawezniki
i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata.
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
10.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
I'l. D-04.01.01+04.03.01  Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
12, D-04.04.00:04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13, D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
14, D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19.  D-08.05.00 Scieki




35
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJIJNYCH

l. WSTEP

I.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odeinku Bychowo —Toliszezek wraz z budowg
chodnika i oswietlenia.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specylikacje Techniczne sa stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robat objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstw bitumicznych nawierzchni:
- podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie i bitumicznej
- warstwy profilowej bitumicznej
- skropienie emulsja szybkorozpadowa w ilosci :
0.5 kg czystego asfaltu podbudowy z kruszywa ulepszonego
0.25 kg czystego asfaltu podbudowy bitumicznej
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nie bitumicznej z kruszywa famanego:

- kationowe emulsje Sredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfalty $rednio odparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia warstw bitumicznych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 wg WT.EmA-1994 [5],

- uplynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2), za zgoda Kierownika Projektu.
2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5] i tabeli 1.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2] i tabeli 2.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej

L.p. Wiasciwosé Wymagania dla emulsji
Szybkorozpadowej Sredniorozpadowej

K1 - 60 K2

1 2 3 4

.| Jednorodnosé, % ¢ 0.63 mm <0.10 <0.10

2. | Jednorodnosc, % ¢ 0.16 mm <0.25 <0.25

3 Zawartos¢ asfaltu, % /m/m/ 59 -6l 59 -70

4. Lepkosé wg Englera, °E 3-15 >3

5. Lepkos¢ BTA ¢ 4 mm, s = <15

6. Indeks rozpadu, g/100 g < 80 80- 120

i Przyczepnosé do kruszywa asfaltu wydzielonego 85 85

z emulsji, % nie mniej niz

8. | Trwalosé, % ¢ 0.63 mm po 4 tygodniach <0.4 <0.40

9. Sedymentacja, % S 5

10. | Stabilno$¢ na cemencie = =

Badania lepkosci wg Englera wg normy PN-77/C-04014, badanie pozostafych cech wg WT EmA-94




Tablica 2. Wymagania dla asfaltéow drogowych

Wymagania Rodzaj asfaltu Metody badan
D300 D200 wedlug

1 2 3 4
Penetracja w temperaturze 25°C 270+330 180+220 PN-84/C-04134
Temperatura tamliwoscei, °C, nie wyzsza niz -18 -15 PN-89/C-04130
Temperatura mieknienia, “C 25+40 33+45 PN-73/C-04021
Temperatura zaplonu, °C, nie wyzsza niz 200 220 PN-82/C-04008
Ciagliwosé, cm, nie mniej niz:
- w temperaturze 15°C 100 100 PN-85/C-04132
- w temperaturze 25°C ) 100
Odparowalnosé, % masy, nie wigcej niz 2 1.5 PN/C-04138
Spadek penetracji po odparowaniv w 165°C, %, nie
wiecej niz 40 40 PN/C-04138
Ciagliwos¢, cm, po odparowaniu w 165°C,
w 25°C, nie nizsza niz 60 60 PN/C-04138
Temperatura famliwosci po odparowaniu
w 165°C /5 godz/,°C, nie wyzsza niz -15 -12 PN-89/C-04130
Zawarto$¢ paraliny, % masy, nie wiecej niz dla
asfaltu:
D 2.0 2.0 PN-91/C-04109
Dp 3.0 3.0
Skladnikéw nierozpuszczalnych w benzenie, % masy,
nie wigcej niz 1 1 PN-58/C-04089
Wody oznaczonej przed wysytka, % masy, nie wiceej
niz 0.1 0.1 PN-83/C-04523

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 3.
Tablica 3. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1. Emulsja asfaltowa kationowa:
- podbudowa z kruszywa larnanego 0.5-0.7*
- istniejgca nawierzchnia bitumiczna 0.2 -0.5*%
- podbudowa asfaltowa 0.3-0.5*%
- warstwa wigzaca 0.1 -0.3*%
2. |Asfalt drogowy D 200, D 300 04-06

* ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

Doktadne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w  zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spebnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
"kozucha" asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawcea przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwosceia korzystania
7 nastepujacego sprzetu:

- szezotek mechanicznych, (Zaleca sig uzycie urzadzen dwu szezotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna by¢
wykonana 7z twardych elementéw czyszczacyeh i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen
przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga szezotka powinna posiadac migkkie elementy czyszezace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace).

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skraplarke lepiszcza. Skraplarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nicnia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skraplarki,

- wysokosci i dlugoscei kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany lermicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skraplarki. Skraplarka
powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozonej.

4.TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje¢ termiczng.
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skraplarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nic bedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przepltyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawicrzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywac szezotek recznych. W razie potrzeby, na tercnach
niczabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uZyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszezenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigeiu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczad sig po jej oczyszezenia i akeeptacji przez Kierownika Projektu.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skraplarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzajlenlssera = S0 Temperatury (°C)
1. |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

2. |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3. |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
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*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skpienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbeday dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawea powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszcezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skraplarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszeza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robat

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 5.

Tablica 5. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wg normy
wiasciwosci

I. |Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA - 94 [5]

2. |Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1] |

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszeza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa" [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkyg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej osobno dla warstw bitumicznych i nie bitumicznych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "W ymagania Ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz:ce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen
- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.
Cena | m” skropienia warstw konstrukcyjnych abejmuje:
- doslarczenie lepiszcza i napetnienie nim skraplarek,
- podgrzanic lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3.PN-C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione Alin do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszeza i kruszywa",
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5192 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM -1994 r,




59
D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odcinku Bychowo —Toliszczek wraz z budowa
chodnika 1 oswictlenia.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyceza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta na grubos¢ 4cm z mieszanki AC 118
50/70
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ka-[cgorlu Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACB8S, ACI1S

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

' Dopuszezony do stosowania w terenach gérskich,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mincralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg . Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, Ktorego
wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, edpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt |.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ [ 1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroastalt
KRI - KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACIIS Wielorodzajowy 50/70

Aslalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Wihatei r Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. asCIWOsC] badania 5070 | 70/100
| 2 3 4 S
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
|| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 |21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, ¢ PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mnigj niz

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 |28] 99 99
nie mniej niz

| 2 3 4 5
S Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0,8
nie wigeej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu,
nic miiej niz % PN-EN 1426 21| 50 46
7 Temperatura migknienia po . . .
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 |22| 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 30| 2.2 2.2
9 Wzrost temp. migknienia po
°C PN-EN 1427 [22] 9 Y

starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa,
nie wigeej niz

°C PN-EN 12593 |29| -8 -10

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszeczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne,
utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowicednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnodci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (1. zlaezy podtuznych i poprzecznych z tego samego
malerialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 3808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastyeznego do spoiny powinna wynosic;
— nie mniej niz 10 mm przy gruboscei warstwy technologicznej do 2,5 ¢m,
— nic mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta,

w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] .metoda na gorgco”. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszeza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw Konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt
3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
-  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasicnicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,
—~  samochody samowyladowcze 7 przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [ 1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozic¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosdci

od postepu robét. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewanc itp.). Warunki

i czas transportu mieszanki, od produkeji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 1 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, Lo nalezy przyjac
proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosdcei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wissaiion: ACSS ACBS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 B 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zi-w‘{aru).éé: ’Iepiszczu' Bminh.ﬂ B min5,8 B mind. 6
minimum

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszezania Metoda i warunki AC5S ACS8S ACI1I1S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zuwm‘tos’élwolnych C.1 .2.ubi_{anie. PN-EN 12697-8 [33]. Vininl.0 Vinint.0 Viinto
]JI'ZCSI['ZCI'II 2x50 uderzen p. 4 Vinaxao Vinax3.0 Vmux,l‘()
W'OI[‘IEC .[JII'ZCS[TZCTHC C.l.2.ubi_ianie. PN-EN 12697-8 [33]. VFBninzs VEBuinzs VEFByinis
Wy?t Hone 250 uderzen 5 VFBmm‘J." VEB ins VFB»HM‘U
lepiszezem p-
Zawartos¢ wolnych
S e C.l2.ubijanie. | pN-EN 12697-8 [33) | VMAwirs | VMAwits | VMAwiats
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
o & przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, S ]
. c = ¢
dziatanie wody 2%35 uderzen « C;;I:::;‘:Eiiyklu“ ITSRa ITSRoo TT5Rw
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne. powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 1 polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala (emperature wlasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza lemperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 1. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powicrzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czysle, bez zanieczyszezenia lub pozostatosei luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnosé podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
Jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nic powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralna [mm]
Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyrownac poprzcz
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonic
asfaltowym) nalezy usunad, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobal
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekaii poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem ugcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawea moze przystapic¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polyczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralne]
7 betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, (j. 0,1 + 0.3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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- ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma

wickszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilosc lepiszeza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpicczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbhudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]|
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 ecm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 ¢cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawartosc¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy Sxazn . przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zag‘??[’;f]" e warstwie
[em] ! [%(v/v)]
AC5S, KRI-KR2 2,0+40 > 98 1,5+4.0
ACBS, KRI-KR2 25+45 > 98 1.5+4,0
ACI11S, KRI-KR2 3.0+5.0 >98 1.5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
micjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenic o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoscei, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.).

= ¢ew. wykona¢ whasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszezy | materiatow
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niczwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 136]),

- ocena wizualna micszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosei powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosei wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszcezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilosé materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosei przeciwposlizgowe
@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenic
zabudowy)
") w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badain kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czedciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
nieckorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboé¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartodci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czedciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzehni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
I. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

£15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzehni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
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6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosei podluznej nalezy wykonywac w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowac metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosei IRI. Wartosé IRI oblicza si¢ dla
odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszezalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingow nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, micrzac
wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosei taty, Pomiar wykonuje si¢ nic rzadzicj niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona przez warto$é odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwigksza odleglosé migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia rownosci podluznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z: 1D Pasy ruchu <9

0.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspdlczynnik larcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik
tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(p) — D. Diugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, nicktére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétezynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krdtkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nic moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatn dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszefi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezcli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1]
pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m* warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialdw 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
I.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztatu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czesc 6:
Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym
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10.3. Wymagania techniczne
64, WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleii na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .,
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997




70
D-05.03.05.b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (wg PN-EN)WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odcinku Bychowo —Toliszczek wraz z budowa
chodnika i oswietlenia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1,

- warstwa wiazaca i profilowa z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70

1.3. Zakres robdt objetych SST

W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcee dla potrzeb budowy,

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnic z WT-2 punkt 8.4.1.5.
W opublikowanych przez PKN normach: ,.Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu™ i ,Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy” podano kategorie dla
poszczegdlnych wlasciwosci.

W celu okreslenia wymagan dla mieszanck mineralno-asfaltowych, zaleznie od grubosci warstwy i
kategorii ruchu dostepne sa Wymagania Techniczne podane wyzej.

Przewidziano stosowaniec mieszanki betonu asfaltowego na warstwe wiazaca i wyrdwnanie o wymiarze D 11 mm.

Tablica 1. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego na warstwe wigzaca i wyréwnanie

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 2 ACIHIW

"Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit,

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-TBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wiclko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, kiérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, kiore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

L.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego astaltu.
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1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawcezej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren Kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [ 1] pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27].

Tablica 2. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu Betonu asfaltowego asfalt drogowy
KR2 AC11IW 50/70

Aslalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Badzs)
Lp. Wiasciwosci — asfaltu
50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50=70
2 | Temperatura migknienia € PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaplonu, nic mniej niz oC PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartos¢ skladnikow rozpuszczalnych, nie mnigj
niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, ni¢ mni¢j niz v, PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 [22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, nie wigcej niz o PN-EN 12606-1 [30] 29
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz o PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura lamliwosci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [29] 8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownania z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo o ciaglym uziarnieniu, kruszywo drobne i
wypetniacz.
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W tablicach 4a — 4d podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego
do warstwy wigzacej 1 wyréwnania z betonu asfaltowego

Tablica 4.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do wyréwnania i warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwoscei kruszywa Wymagania dla KR2
| Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge 85/20
2 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaons
3 Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nic wyzsza niz: fa
- Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Sizs
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzehni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; Csuno
Kalegoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabriianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LA
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
q Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6. rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana
9 Gestose nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowiuna przez
producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11. 11/16 lub F
8/16, kategoria nic wyzsza niz:
Il wZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN [367-3, wymagana kategoria SBLa
12 Sktad chemiczny — uproszezony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mupc), 1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wiclkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem | wymagana odpornoéé
wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
16 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria Vs
nie wyzsza

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nictamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do
warstwy wiazacej i wyrownania z betonu asfaltowego

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania dla KR2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr 85

2 Tolerancje uziarnienia: odchylenia nie wicksze niz wg kategorii: Gre20

3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fio

4 Jakos¢ pyléw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBrl10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydziclonego z kruszywa o ciggtym Ecs Deklarowana

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rczdziat 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

7 Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6. rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana

8 Grube zanieczyszezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza ni: mupecQ, 1
Tablica 4c. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej i wyréwnania z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla KR2

I Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr 85 lub Ga 85

2 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 935-1; kategoria nie wyzsza niz: Fie
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4 Jakosc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydziclonego z kruszywa o ciagtym Eies30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:
8] Gestosdé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WAz1 deklarowana
8 Grube zanicezyszezenia lekkic, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: (),

Tablica 4d. Wymaganc wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyréwnania z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa (wypetniacza) Wymagania dla KR2

! Uziarnienie wg PN-EN 933-10, zgodne 7 tablica 24

2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBr10

3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)

4 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7, deklarowana przez

producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4; Vagras
wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria Aras8/25

7 Rozpuszezalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio

8 | Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria, co CCn
najmniej:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; kategoria K. Deklarowana

10 |.Liczba asfaltowa™ wg EN 13179-2 BNueklarowan

Sktadowanic kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione, Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych ({j. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,.metodg na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6, Materialy do zlgczenia warstw Konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazgca z warstwa $cieralng oraz wyréwnanie z

istniejaca nawierzchnia) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58].
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Asfalt drogowy nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz  nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowcezymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpicczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu rmieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanic
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACI16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazgeej 1 wyrownawezej, dla ruchu KR2 [67]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiadciwoid
asciwose ACI6W dla KR2




Wymiar sita #, [mm] od do

31.5 - -

224 - -

16 100 -
11.2 90 100

8 60 85

2 30 55

0,125 6 24

0,063 3 8

Zawarto$¢ lepiszeza, minimum” Bnint.g
! Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana wartos$é nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = b

Ad

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej. dla
ruchu KR2 [67]

Warunki
Wiasciwose BENEN T Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzei PN-EN 12697-8 [33], punkt. 4 Vinax 7.0
T ’ —_— PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
gdP"" noséna | C.1.20, walowanie, | b\ EN 13108.20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | WIoARDS
eformacje trwate Pog-P oo (38] PRDaR dexi
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, PN~E[*;I |26.97_]2 [35], prz:‘tchowngme W
iy . e 40°C z jednym cyklem zamraZzania, ITSs0
dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C P

" Grubose plyty: AC16 60mm.
P Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [67] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Micszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 190°C
dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 8. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfalowego [65]

Lepiszcze astaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym,

Dopuszcza sie dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czysle, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos¢ podiuzna podbudowy z betonu asfallowego zostala okreslona w  tablicy 9.

Tablica9.  Maksymalne nieréwnosci podloza z betonu asfaltowego pod warstwe wiazaca (pomiar tata 4-

metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzaca [mm]|
L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszcezalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie podbudowy asfaltowej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanic
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapicniecm do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosei
wyprodukowanej mieszanki z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosei sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m.

Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem,
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Wymagania dotyczgee wykonania skropienia podioza zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszezenie i skropienie podioza pod warstwy
konstrukeyjne™

Skrapianic podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach




77
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc przed

zabrudzeniem.

Skropione podloze nalezy wytaczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0.5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.
5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnic z zapisami
w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podloza pod rozkiadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢

uktadania micszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosei 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot C—— 0 i ¢
i przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Wiasciwosei wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy wiazacej i wyrdwnania z betonu asfaltowego

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszezenia %] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [Yo(v/v)]
ACI1W, KR2 wigzaca 6.0 >98 45+8.0
ACIIW, KR2 wyrownanie Min.3,0; max. 6,0 > 98 4,5+8.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whbudowywana rozkladarka wyposazona w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosei, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sig¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach whasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (rnieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialow lub grubosei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow georetrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skadnikéw, lepiszezy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badain na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
12

-

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarlosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
2.4 Grubosc lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥

“ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwiekszona

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy. Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnic o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnicja uzasadnione watpliwosci
7¢ strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, Ktore nic
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nickorzysc
przemawia wynik badania,
6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na ectapic oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartogei graniczne i
tolerancje, w ktdrych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inacze;j.

Stad wystepujg roznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej Kontroli Produkcji micszanki
mineralno-asfaltowej wg punktu 8.4.1.5. WT-2,

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkeji.

Whasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresdlac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie micszanki
mincralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcic
5. (dotyezy wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Witasciwosei materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Zawartos$c¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego
odcinka budowy niec moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnej
odchytki rownej; dla $redniej £0,3%; dla pojedynczej probki; £0,6%:.

Po uwzglednieniu odchylki zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej nie
moze by¢ mniejsza niz Bmin.

6.4.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
rozécielacza z danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej,

z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktére nie moga by¢ wigksze niz wartosci podane w tablicy ponizej.
Tablica 13. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od srednic od zatozonego
zatozonego sktadu (%) skiadu (%)

1 D -9 ++5 +5

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +9 +4

3 2 mm +7 3

- sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +5 +2

5 0,063 mm +3 fn)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.4.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedzialem podanym
w tablicy 6.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 14,
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Przy okre$laniu sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy wiazacej, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
I. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

- powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub =10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z op6Znieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 11,

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosei objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w
tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu ltaty i klina, mierzac
wysokosé przeswitu w potowie dlugodci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosei (przeswitu), ktore nic
mogg przekroczy¢é 9 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odleglo$¢é miedzy fata a mierzona
powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzyslaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m.

Wymagana rOwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie
moga przekroczy¢ 9 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$é miedzy lata a mierzong
powierzchnig.

6.4.2.6. Szerokos¢ warstwy Scieralnej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 3 cm.

6.4.2.7. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszezalnych odchylen.

6.4.2.8. Uksztaltowanie w planie
Uksztaltowanie osi w planie. mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
0+5cm.

6.4.2.9. Ziacza warstwy asfaltowej
Zlgeza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane. wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
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6.4.2.10. Wyglad warstwy asfallowej
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny. bez spekan, deformacji.
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ [ 1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu astaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatlow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Dokumentacja projektowa obejmuje:
— warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 6 cm,
9.3. Sposab rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywanc
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne 2002 GDDP
10.2. Normy
— (Zestawienic zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej

S8T)

2. PN-EN 196-21] Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mctoda
przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattn

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —

Badania biekitem metylenowym
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PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
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PN-EN 1367-1
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PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

82
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 10: Ocena zawarto$ei drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Metody oznaczania
odpormnasel na rozdrabnianie
Badaniz mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanic gestosci
nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 40 Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszezonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjy
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanic gestosci
ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze¢sc 7: Oznaczanie gestoscei
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badaniia mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji ighy
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosei wody w emulsjach asfaltowych —
Metodz destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podezas magazynowania metoda pozostatosei na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosei wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powictrza — Czesc | Metoda RTFOT
Jw. Cz:$¢ 3: Metoda RFT
Mieszznki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszenki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosei na wodg
Mieszanki mineralno-astaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesc 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czese 27: Pobieranie probek

10.3.  Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i

Autostrad)
66. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych Warszawa 2010

67. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.5. Inne dokumenty

OST D-05.03.05.b , Nawierzchnia z betonu asfaltowego wg PN-EN” 2011

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawic warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz, 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drg Publicznych —
Instytut Badawczy Drég | Mostow, Warszawa 1997

68.
69.

70.
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D-06.01.01. Umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie

1. Wstep

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odcinku Bychowo -Toliszezek wraz z budowa

chodnika i o$wietlenia.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3, Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do umocnienie skarp nasypow korpusu drogowego oraz

umocnienia dna i skarp rowu przez humusowanie, darniowanie i obsianie trawg.

I.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna.

1.4.3. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia roélinna w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy
i jej przyjecia sig.

1.4.4. Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzycowej lub trawiastej z nieduzym udzialem mchu i jagod.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina do niej przyrosta. Pozoslale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2. Materiaty

2.1. Humus

Ziemia urodzajna (humus) w catosci zebrana z Terenu Budowy, powinna by¢ zmagazynowana w pryzmach nie

przekraczajacych 2 m wysokosci.

2.2. Trawa
Do obsiania skarp nalezy stosowad specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki spelniajace
wymagania normy PN-78/R-65023.
3. Sprzet
Sprzet powinien spelniaé ogdlne wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00. Wykonawca przystgpujacy do
wykonania umocnien skarp i rowoéw powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z:

- réwniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarp i rowéw oraz humusowania powierzchni,

- walcow kotowych gladkich, zebrowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw do zageszczania ziemi roslinnej. Pozostale roboty moga by¢ wykonywane recznie.
4. Transport
Ogolne zasady transportu podano w ST D-M-00.00.00.
4.1. Transport humusu
Humus nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypywaniem.
5. Wykonanie rohét
5.1. Darniowanie
6. Kontrola jakos$ci robdt
6.1. Darnina - rodzaje badan
6.1.1. Ogledziny zewnetrzne
Ogledziny zewnetrzne polegajg na obejrzeniu calej powierzchni darniowanej w celu sprawdzenia, czy jest
réwna i nie ma widocznych szczelin, obsunigé, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniajg sie barwg
charakteryzujaca jej nieprzydatnoséé oraz czy szpilki nie wystaja poza powierzchnig.
6.1.2. Badania szczegotowe
6.1.2. 1. Wyznaczenie miejsca badania
W miejscach gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedoktadnosci nalezy przeprowadzi¢ szczegotowe badania
uzytej darniny, szpilek oraz jakosci wykonania robét. Badanie nalezy przeprowadzi¢ nie mnigj niz w dwu
micjscach wybranych losowo lub w jednym miejscu na 1000 m* darniowania.
na powierzchni ok. | m” nalezy sprawdzi¢ szczelnos$é przylegania poszezegblnych platéw do siebie i do
powierzchni gruntu oraz prawidlowosé krycia szpar stykowych.
6.2. Badania jakodci nasion traw
Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiadaé §wiadectwo wartosci siewnej.
Swiadectwo jakogci nasion traca wazno$é (liczac od daty wystawienia §wiadectwa) po uplywie 9 miesiecy.
6.4.1. Ogledziny zewngtrzne
Ogledziny zewnetrzne geokraty nalezy przeprowadzi¢ przed wypehieniem oczek geokraty humusem.
Ogledziny zewnetrzne polegaja na obejrzeniu calej powierzchni ulozenia geokraty w celu sprawdzenia, czy
jest réwna, czy ma odpowiednig grubos$é i typ oczek, czy nie ma widocznych nieréwnosci polaczenia,
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obsunigé, czy poszczegilne sekcje geokraty charakteryzujg sie przydatno$cia oraz czy mocowanie
szpilkami jest nalezycie wykonane.

6.4.2. Badania szczegolowe
6.4.2.1. Wyznaczenie miejsca badania
W miejscach gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedokladnosci nalezy przeprowadzi¢ szczegolowe
badania uzytej geokraty, szpilek oraz jako$ci wykonania robét. Badanie ulozonej geokraty nalezy
przeprowadzi¢ nie mniej niz w dwéch wybranych losowo miejscach.
7. Obmiar robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. Jednostka obmiarowg jest | m* (metr kwadratowy)
umocnionych skarp. Obmiar darniowania przeprowadza sie w m? rzutu pionowego umocnionej skarpy.
8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D- 00.00.00. p. 8.
9. Podstawa platnosci
Platnoé¢ za | m (metr kwadratowy) umocnienia skarp nasypéw korpusu drogowego oraz skarp i dna
rowow nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci roboét. Cena jednostkowa wykonania
robét zwigzanych z humusowaniem warstwg grubosci 10 cm, obsianiem trawg i darniowaniem obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- pozyskanie humusu, darniny i nasion traw,
- dostarczenie materialow (humus, darnina i nasiona traw),
- dostarczenie i utozenie na skarpie geokraty wraz z przymocowaniem do podioza,
- rozlozenie warstwy humusu o grab. 10 cm,
- rozlozenie i przymocowanie darniny,
- obsianie skarp i rowdw pokrytych humusem, mieszanka traw,
- konserwacjg 1 pielegnacje umocnien,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzeniec pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w  Specyfikacji Technicznej.

Cena jednostkowa utozenia geomaty obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie geomaty oraz materiatow pomocniczych,

- uloZenie geomaty,

- wbudowanie humusu,

- obsianie trawa,

- konserwacja i piclegnacja

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i bad. przy odbiorze,
2.PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.
3.PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
4. Drogowe roboty ziemne — Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odcinku Bychowo —Toliszezek wraz z budowa
chodnika i oswietlenia.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykona-
niem:

- rowkow pod tawy kraweznikowe,

- faw betonowych z oporem0,35%0,15+0,15%0,20=0,0825m2,

- ustawieniem kraweznikéw betonowych 15 x 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy prefabrykowany - czgs¢ konstrukeyjna wykonana w zakladzie przemystowym, ktory

po zamontowaniu na budowie stanie si¢ ograniczeniem jezdni.

Fawa - warstwa nosna sluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigZenie kraweznika na grunt.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podlozu ziemnym lub na lawie.

2, MATERIALY

2.1 Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny spelnia¢ wymagania BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. Dopuszczalne
odchyltki kraweznikéw wynosza 8 mm dla dlugosci i 3 mm dla wysokosci i szerokoscei. Powierzchnie krawezni-
kow powinny by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkdw betonu. Krawedzie powinny by¢ réwne i proste.

Szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy na gornej powierzchni sa niedopuszczalne.

2.2, Cement

Cement uzyty do wytwarzania betondw powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35 oraz na podsypke cementowo-
piaskowa powinien odpowiada¢ normom PN-88/B-30000, PN-88/B30001.

2.3 Woda

Waoda stosowana do podsypki | zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany 17 i odpowiada¢ wyma-
ganiom PN-88/B32250.

24. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa wykonana wg PN-90/B-14501 moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajace i
uszczelniajace. Do zalewania spoin stosowa¢ zaprawy M12. Sktad zaprawy cementowo-piaskowej 1:2.

2.5. Zwir

Zwir do wykonania taw powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712.

2.6. Beton

Beton do wykonania tawy pod kraweznik i do wypelnienia przestrzeni pomigdzy krawgznikiem a murem oporo-
wym musi spetniaé¢ nastepujace wymagania PN-88/B-06250:

- wytrzymalos¢ klasy B-15

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5 %

- wodoszcezelnosc nie mniej niz W 4.

2.7. Podsypka cementowo-piaskowa

Sktad mieszanki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:4. Do wykonania podsypki nalezy zastosowac piasek
wg PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw lub piasek wg BN-87/6774-04. Kruszywa mineralne.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cem-piask.

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych.

4, TRANSPORT
Krawezniki w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie taw pod krawezniki

Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

- dla wysokosci (grubosei) +/- 10 % wysokoéci projektowane;j,

- dla szerokosei +/- 20 % szerokosci projektowane;.

Wykop koryta pod tawy wykonaé zgodnie z PN-68/B-06050.

Eawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Betonowanie taw wykona¢ zgodnie z PN-63/B06251.
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5.2, Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawegznikow na tawach betonowych wykonuje sig na podsypce cem-piaskowej. grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ ok. 5 cm, Swiatlo krawgznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm. Niwelacja podiuzna
kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta. Szerokosc¢ spoin miedzy kraweznikami nie powinna
przekraczaé 1 cm. Spoiny wypelnia sie zaprawg cementowo-piaskowa przygotowana w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcea powinien sprawdzi¢ sprawnosc sprzetu, Srodkéw transportu i zasoby
sprowadzonych materiatow.

6.2. Kontrola w czasie robot

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot i ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa i ustaleniami zawarymi w pkt. 5 ST.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1.  Kontrola taw

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej pow. law z dokumentacja projektowa, dopuszczalne odchylenia moga
wynosic¢ +/- | cm na kazde 100mb tawy.

b) Wymiary taw - sprawdzi¢ w dwdéch punktach na caty ode. tawy.

Tolerancje wynosza:

- dla wysokosei +/- 10 % wys. projektowanej,

- dla szerokosei +/- 20 szer. projektowanej.

¢) Zgodnos¢ wymiardw szerokosci gornej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa, tolerancja +/- 20 %,

d) Réwnosc gornej powierzchni taw - sprawdzac tata brukarska di. 3 m w dwéch punktach na calym ode. lawy.
Przeswit miedzy tawa a tata nie moze przekraczac 1 cm.

¢) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie powinna przekraczaé +/- 2 em na 100 dlugosci.

6.3.2.  Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi +/- 1 ¢cm na
kazde 100m ustawionego kraweznika.

6.3.4.  Rownosé gérnej powierzchni kraweznikow, doktadnosé wypetnienia spoin

Rownosc gornej powierzchni kraweznikow sprawdza sig przez przylozenie w 2 punktach, na calym odc, krawez-
nika, 3 m faty brukarskiej. Przeswit nie powinien przekraczaé¢ 1 cm. Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie na
kazde 10 m ustawionego krawegznika. Spoiny musza by¢ wypetnione na peina glebokosé.

7 OBMIAR ROBOT
Obmiar odbywa si¢ na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Jednostkg obmiarowa jest metr
kraweznika i tawy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior krawgznikéw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych popra-
wek bez hamowania postgpu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan 7
biezgeej kontroli robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan i ogledzin.

Inzynier zleci niezaleznemu laboratorium wykonanie uzupetniajacych badan i pomiaréw gdy:

a) zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza Specyfikacja, koszty ponosi Wykonawca,
b) istnicja jakiekolwick watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawey, koszty tych badan
ponosi Wykonawca w przypadku stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, zakres i wielkosé po-
tracen za zanizong jako$¢ lub poleci powtdrzenie robét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

llos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wg obmiaru, zostanie optacona wg cen jednostkowych za
metr biezacy wykonanych krawgznikow na tawie betonowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie rowkow pod tawy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie deskowan pod tawe, dostarczenie i wbudowanie betonu B-15,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej grub. 5 cm,

- ustawienie kraweznikdw w pionie,

- przygolowanie zaprawy cementowej 1 wypelnienie spoin,

- zasypanie kraweznika ziemia lub wypetnienie przestrzeni chudym betonem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okredlonych w ST,

- utrzymanie kraweznikéw w czasie robot.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

I. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza kontrola jakosci.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6. PN-80/B-1002 1 Prefabrykaty budowlane z betonu.

7. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

8. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

9. PN-88/B-30003 Cement murarski.

10, PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

I'l. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne/lamane do nawierzchni drogowe]
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych.

13. BN-80/6775-03/04 Krawezniki i obrzeza betonowe.

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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D-08.03.01.  OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 107020G na odcinku Bychowo —Toliszczek wraz z budowa
chodnika i oswietlenia.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza og6lnych zasad prowadzenia robét zwiazanych

z przebudowg nawierzchni drogi .

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostale okreslenia s zgodne z obowiazujacymi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00,

2. MATERIALY

2.1, Obrzeza betonowe

Przy chodnikach i opaskach ustawiane beda obrzeza betonowe 30x8 odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-
03/01 oraz BN-80/6775-03/04. Dopuszczalne odchylki wymiaréw wynosza 8 mm dla dlugosci i 3 mm dla
pozostatych wymiardw. Powicrzchnie obrzezy powinny by¢ bez peknigé, rys i ubytkdw betonu. Krawedzie
powinny by¢ réwne i proste. Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno byé
swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
2.2, Cement

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do wypetniania spoin powinien odpowiadac
normie PN-88/B-30001.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
2.4, Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-79/B-06711,

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
Obrzeza w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami. Moga by¢é
przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod obrzeza nalezy wykona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Ustawienie obrzezy

Ustawicnie obrzezy wykonuje si¢ na podsypce piaskowej. Grubosé¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ ok. 3 cm
po zageszczeniu. Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciagu komunikacyjnego powinna wynosié 5-6
cm. Tylnia sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym. Spoiny nie powinny przekraczaé | cm szerokosci i zostaé wypetnione zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, $rodkéw transportu, zasoby
sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ wykonania robét zgodnie z ST.

6.2. Kontrola w czasie robdt
W czasic wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot
1 ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ustaleniami zawartymi w pkt. 5 niniejszej ST w zakresie rodzaju
robdt

i tolerancji wykonania robat.
% OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa obrzeza betonowego jest 1 mb.



89

8. ODBIOR ROBOT

Odbior obrzezy betonowych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wa-
dliwie wykonanych robét bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakonczonych i odebranych robdt, okreslonych wg obmiaru zostanie zaptacona wg cen jednostkowych za
metr biezacy ustawionego obrzeza.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki piaskowej grub. 3 cm,

- ustawienie obrzezy,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie spoin,

- zasypanie obrzeza ziemia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw,

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych.

7. BN-80/6775-03/04 Krawezniki i obrzeza betonowe.
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