OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity
Dz. U. 2016.0.290 z p6zniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM,

ze projekt budowlany pn.:

BUDOWA SIECI WODNO-KANALIZACYJNEJ W ULICACH CHRZANOWSKIEGO, NA
ZAPLECZU W TORUNIU.

Projekt ttoczni Sciekow,

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest
w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé. Projekt zostat sprawdzony.

PROJEKTANT
mgr inz. Roman Pietrzak

SPRAWDZAJACY

Lech Swiderek



Zawartos¢ opracowania

1 OPIS TECHNICZNY

1.1 Temat dokumentacji

1.2 Zakres projektu

1.3 Podstawa opracowania projektu
1.4 Budowa trasy kablowe;.
Uktadanie kabli

1.5 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

2 OBLICZENIA TECHNICZNE

3 Uwagi koncowe

4, UPRAWINIENIA I OSWIADCZENIA

5 WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ
6 RYSUNKI

Rys. nr E1- Projekt zagospodarowania terenu.
Rys. nr E2- Schemat ideowy zasilania ttoczni.
Rys. nr 1-10- Schemat ideowy szafy sterowniczej ttoczni.

7. OPIS STEROWANIA TLOCZNIA
8. OBLICZENIA SKUTECZNOSCI OCHRONY

(O Y L

12
15
15
15
15

16
27



1

1.1

1.3

1.4

OPIS TECHNICZNY

Temat dokumentaciji

Tematem dokumentacji jest projekt instalacji elektrycznych zasilania
projektowanej ttoczni przy ul. Chrzanowskiego w Toruniu w zadaniu , Budowa
sieci wodno-kanalizacyjnej w ulicach Chrzanowskiego, Na Zapleczu w Toruniu”.

Zakres projektu

Instalacje elektryczne w zakresie:
e Budowa wewnetrznej linii kablowej n.n. zasilajgcej szafe pompowni;
e Budowa szafy sterowniczej pompowni.

Podstawa opracowania projektu

Zakres robot zlecony przez Inwestora.

Plany budowlane obiektu.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

Obwiagzujace normy i przepisy.

Wizja lokalna, oraz inwentaryzacja instalacji.

Wytycznych do projektu uzyskanych od Inwestora.

Polska Norma - PN-IEC-060364-4-41- 2009r. ,Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.
e Warunki techniczne przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA Operator S.A.

nr P/17/012564.

e Polska Norma — PN-IEC-60364-4-43- 1999r. ,Ochrona przed pragdem przetezeniowym”.
e PN-IEC-60364-4-443: 2006 ,Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi Iub
taczeniowymi”.

PN-EN 62305:2008-2009 — ,,Ochrona odgromowa” czesc¢ 1,2,3,4.

Katalog wytgcznikdw, aparatury modutowej ,Legrand”.

PN-IEC-60364-5-523: 2001, oraz katalog kabli i przewoddw Fabryka Kabli ,Telefonika”
— obcigzalnos¢ pradowa przewoddow.

obowigzujace przepisy PBiUE.

Budowa trasy kablowe;j.

Kabel zasilajgcy WLZ wyprowadzi¢ z projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego ZK+TL
i wprowadzi¢ do projektowanej szafy sterowniczej uktadajagc go w rowie kablowym o
wymiarach 0,4x0,8m. Wykonanie przytgcza elektroenergetycznego wraz ze ztgczem
kablowo-pomiarowym pozostaje w zakresie ENERGA Operator S.A.

Z szafy sterowniczej poprowadzone zostang w rurze ostonowej karbowanej fi 50 kable
zasilajgco-sterownicze projektowanej pompowni.

Kable oznaczy¢ i zainwentaryzowad.
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Uktadanie kabli

Projektowane kable zasilajgce 0,4kV nalezy uklada¢ w wykopie na gtebokosci 0,8m,
natomiast pod drogami na gtebokosci 1,0m (gorna czeS¢ przepustu). Kable uktadac na
10cm podsypce z piasku, uktadany linig falista z zapasem (4% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Na kabel nasypac
kolejng 10cm warstwe piasku i 15cm warstwe ziemi rodzimej. Nastepnie w wykopie utozy¢
folie koloru niebieskiego o grubosci, co najmniej 0,5mm i szerokosci 25cm. Na koncach linii
pozostawi¢ zapas kabla, co najmniej 2m.

Przed zasypaniem kabla w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy wejsSciach do rur
ochronnych nalezy umocowa¢ na kablu opaski opisowe zawierajgce dane
tj. typ kabla, przekrdj, dtugo$¢, oznaczenie trasy kabla, skad, dokad, rok utozenia
i nazwe uzytkownika. Ponadto na trasie kabla w miejscu skrzyzowania z drogg oraz przy
kazdej zmianie trasy kabla nalezy umiesci¢ betonowy oznacznik kablowy o wymiarach
15x15x60cm z literg ,K”. W przypadku uktadania proj. kabla pod chodnikiem, nalezy
zrezygnowac z oznaczania trasy za pomocg oznacznika betonowego.

Skrzyzowanie proj. kabli 0,4kV z istniejgcymi i projektowanym uzbrojeniem terenu nalezy
wykona¢ w przepuscie ochronnym z rury DVK lub SRS 75 o dtugosciach zgodnych z
naniesionymi na mapie. Rury ochronne nalezy uszczelni¢c przed zamuleniem poprzez
zatozenie na konce rur naktadek uszczelniajgcych np. pokrywy E75 firmy AROT.

Prace ziemne wykonywac recznie z uwagi na liczne istniejgce uzbrojenie podziemne terenu.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

W nowoprojektowanym obwodzie zasilajgcym pompe zastosowany jest system sieciowy
TN-C-S. Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-4.1 zastosowano system ochronny polegajacy
na tzw. samoczynnym szybkim wylgczeniu spod napiecia w przypadkach zwarc
jednofazowych Ilub doziemien. Zastosowany przekréj 2yt przewodoéw, oraz ich
zabezpieczenia zwarciowe zapewniajg ochrone posrednig przez szybkie wytgczenie
zasilania.

W celu ochrony urzadzen projektowanej pompowni nalezy w wykonywanym rowie
kablowym wraz z kablem utozy¢ bednarke FeZn 25x4mm, ktorg dodatkowo nalezy potaczyc
z uziomem pretowym. Uziom wykonac z 3 pretdw ocynkowanych FeZn fi 20 kazdy dtugosci
6m. Dopuszczalna oporno$¢ uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10Q. W przypadku nie
osiggniecia wymaganej rezystancji w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru wzmocni¢
konieczng iloscig pretéw Fezn ¢20.

Punkt PE szafy sterowniczej nalezy potgczy¢ z uziemieniem.

Powyzsze nalezy potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi.

W obwodach odbiorczych zastosowana bedzie zyta ochronna wyrdzniajgca sie zotto-zielng
izolacja.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Dobér kabla zasilajgcego WLZ.
Moc zamowiona.
P = 10,5kW

Po=Pzx1= 10,5kW

;- P

* J3xUxcosg
10500

* " J3x400%0,9

;10500

° 7 623,53

I, =1684A

Dobrano kabel YKY 5x6mm? o obcigzalnos$ci pradowej diugotrwatej utozony w ziemi
wg katalogu producenta

I.=56A

Spadek napiecia na badanym obwodzie:

AU, = 100><P><21
yxSxU,
AU, = 100><10500><24
56x6x400
4200000

% 53760000
AU, =0,08%

co jest mniejsze od dopuszczalnego spadku napiecia 3%.

Sprawdzenie warunkéw zabezpieczenia kabla przed przecigzeniem:

Moc zamowiona Pz = 10,5kwW
Wspdtczynnik jednoczesnosci ki=1

Moc zapotrzebowania Po = 10,5kwW
Prad obliczeniowy Io = 16,8A
Zabezpieczenie w ZK+TL In = 20A

warunek (1)

Io<In<lI;

Io = 16,8 < In = 20A < Iuda = 56A - warunek spetniony

warunek (2) In=k* xIn < 1,45 x Idd

k* = 1,6 — wspdtczynnik dla zabezpieczenia In = 20A/D02-gF

I = 1,6 x 20A = 32A < 1,45 x 56A = 81,2A — warunek spetniony



Uwagi koncowe

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokonac niezbednych pomiaréw
kontrolnych tj. skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym, stanu izolagji
kabli.

Wszelkie zmiany w wykonawstwie powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora
nadzoru.

Catos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osdb uprawnionych.

OPRACOWAL: PROJEKTOWAL.:

Tomasz Gondek mgr inz. Roman Pietrzak
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Torun, dnia 15.12.1994r.

{pleczac)
Nr GP.I.7342/182/T0-84

DECYZJA O STWERDZENIU PRZYGOTOWANIA " ZAWODOWEGO .

O PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCIT TECHNICZNYCH W BUDOWNTCTWIE

Mo podztawle
rozparzadzenia

20 lategs 1975

niclwie |

mhowie '
N

Pantili LFECH S W T O E®E K

Lytul  menbkosy-—zavadowy: fechnmik el ek'hlryk

urodzony.ad dnia 14 grudnia 1951 r. w Toruniu
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2. Kierowania, nadzorowanis i kontrolowanis budowy i robdi. kierowania
i kontrolowania wytwarzania elementdw konsirukeyjnyeh sisci i insta-
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i instalacji elektryoeznyen o powszechnie znanych rozwiazaniach kon-
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5. WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ

Energa

operator
Numer P/17/012564 Miejscowos¢ Torun Data 30-03-2017
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Toruniu
1, Przylaczany obiekt;
Nazwa: tlocznia sanitarna
Adres (Nr dzialki): Torun, ul. Szarika
gm. Torun , dzialka numer 128/9
2. Grupa przylaczeniowa:  V
3. Moc przylaczeniowa: 10.5 kW
4, Miejsce przylaczenia:
GPZ - Torun Rubinkowo [GPZ1-0007]
Linia 15 kV GPZ Rubinkowo - Kowalewo [SN 1-0007-12)
Stacja SN/nn GREBOCIN 7 [STA1-0344)
Obwod nn Pancernych 6 [NN 1-0344-04]
Obiekt Obwod [nN] Pancernych 6 [NN 1-0344-04]
5 Miejsce dostarczania energii elekirycznej:
w zlgczu zintegrowanym z ukfadem pomiarowo-rozliczeniowym - zaciski na listwie zaciskowej licznika w kierunku instalacji
odbiorczej;
6. Rodzaj przylacza: kablowe
7.1, Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
711, Urzadzenia WN i SN:
7.1.2.  Stacja transformatorowa:
7.1.3.  Urzadzenia nn:
Wykona¢ wpiecie w istniejacy kabel YAKY 4x120mmA*2 ze zlacza kablowego ZK-1b/R/P1/F zlokalizowanego w granicy posesji
ul. Gustiika 2 kierunek ztgcze kablowe ZK-1b+TL zlokalizowane w granicy posesji ul. Chrzanowskiego 23. Wpigte kable
YAKXS 4x120mm*2 dl. ok. 2x30m, wprowadzi¢ do projektowanej szafki pomiarowej P1-Rs/LZV/LZR/F zlokalizowanej przy
projektowanej tloczni $ciekow.
7.1.4.  Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspéipracy z siecig, do ktorej instalacje lub sieci sg przylaczane:
7.1.5.  Zabezpieczenie sieci przed zakioceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
7.1.6.  Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:
7.1.7. Demontaze:
7.2, Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:
Odbiorca wykona instalacje przylaczang w obiekcie przylaczanym do poboru mocy, od migjsca rozgraniczenia wiasnosci
stron. Wykonanie tych czynnosci powinno zostac potwierdzone w "O$wiadczeniu o gotowosci instalacji przytaczane]".;
8. Wymagany stopiert skompensowania macy biernej: tg fi< 0.4

{ ik
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Energa
operator

. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
2.1 Miejsce zainstalowania:

zlacze kablowo-pomiarowe;

9.2. Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gléwnego:

wylgeznik nadmiarowo - pradowy bez czlonu zwarciowego (ogranicznik mocy) o pradzie znamionowym 20 A, zainstalowane w

czg$ci pomiarowej zlacza kablowo-pomiarowego

9.3.  Spostb pomiaru: bezposredni

9.4. Liczniki: 3-fazowy energii elektrycznej czynnej;

9.5.  Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych
9.6.  Wymagania dodatkowe:

a) Dla pomiaru posredniego lub péipoéredniego, zastosowat odpowiednie przektadniki i listwe kontrolno-pomiarowa a w
obwodach widrnych pomiaru wykonaé zabezpieczenie obwodéw napieciowych licznikow oraz optyczng sygnalizacje
zaniku napiecia.

b) Dia poszczegdinych etapow budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy.

¢)  Urzadzenia pomiarowe winny byé osloniete i przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dla ukladow transmisji danych pomiarowych okreslone sg w Instrukeji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e) inne:

10. Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej
10.1.  Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w ukladzie TN-C.

b)  Napiecie znamionowe sieci 04 kv

¢)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA

Rzeczywista wartos¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.

d)  System ochrony od porazen Samoczynne wylaczenie zasilania
10.2.  Dotyezy sieci o napieciu powyzej 1 kV:

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci -

b)  Napigcie znamionowe sieci - kv

c)  Prad zwarcia doziemnego - A

d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego - s

e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV - MVA

f) Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego s s

w stacji 110715 kV GPZ Toruri Rubinkowo
Rzeczywista warto$c pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.

g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
10.3.  Inne:
14 Dane znamionowe urzadzer, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
Rodzaj urzadzeniafinstalacjifsieci Napigcie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]
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12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

Energa

operator

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu budowlanego:
skrécony

Dotyczy wspélpracy ruchowej:
Dotyczy umowy o przylgczenie:

Inne wymagania;

Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny spelnia¢ wymagania okreslone w obowiazujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnoéci elektromagnetycznej.

Przy realizacji niniejszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzglednic wymagania okreslone w Instrukeji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dzialania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elekirycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiekiu.
Nalezy liczy¢ sig z mozliwoscig przerw w dostawie energii elekirycznej. Bezprzerwowa dostawe energii elektrycznej mozna
zapewni¢ jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego zrodla energii (np. agregatu pradotwérczego, urzadzenia UPS, itp.) po
uprzednim uzgodnieniu warunkow jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Toruniu

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zalacznik do niniejszych warunkow.

Warunki przylgczenia sa wazne 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia wazne s w okresie obowigzywania umowy o przylaczenie.

Dzialajgc na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z
pozn. zm.) w zwigzku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pézn. zm.) ENERGA-
OPERATOR SA oswiadcza, ze zapewni dostawe energii dia obiektu przylaczanego:

- po przylaczeniu obiektu do sieci elekiroenergetycznej na podsiawie niniejszych warunkow przylgczenia oraz w oparciu o
umowe o przylaczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmi/otem Przylaczanym a ENERGA — OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o Swiadczenie uslug dystrybucji lub umowy kompleksowej.

Niniejsze o$wiadczenie jest péwiadczeniem w rpzumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlane/

1 k : %éxma REJORY

' Sl ) P ) \
Zielinski Adam LYy [0\ oa V)
; T

Otrzymujg: 1. Wnioskodawca

T
tel. 56 470 6275

OPRACOWAL ' mfwfgﬁbﬁ‘{dmy

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Toruniu Rejon Dystrybucji w Toruniu
Pl. Fr. Skarbka 7/9, 87-100 Toruri
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6. RYSUNKI

Rys. nr E1- Projekt zagospodarowania terenu.
Rys. nr E2- Schemat ideowy zasilania ttoczni.

Rys. nr 1-10- Schemat ideowy szafy sterowniczej ttoczni.
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7. OPIS STEROWANIA TLOCZNIA
WIZUALIZACJA LOKALNA

Do kontroli i sterowania przepompowni zastosowano panel operatorski Magelis XBTN400
zasilany bezposrednio ze sterownika PLC MODICON M340.

Oprogramowanie panelu umozliwia realizacje nastepujgcych funkgciji :

- podglad parametréw technologicznych : aktualny poziom $ciekow, przeptyw
chwilowy i sumaryczny, czas pracy pomp, ilos¢ rozruchdw pomp, parametry sieci zasilajagce;
(prad, napiecie, Hz, kW, kVA, kVAr)

- parametry pomp : status pomp, prad chwilowy, czas pracy, liczba rozruchow,

- alarmy : brak zasilania, awaria pomp, awaria sondy hydrostatycznej, wysoki

poziom Sciekdw, cziowiek na obiekcie, wtamanie, btedy petli pomiarowej (przeptywu,
poziomu, pradu pomp), otwarcie rozdzielni, otwarcie wtazu, suchobieg

- konfigurowanie poziomow zatgczenia i wytgczenia pomp

- kasowanie awarii pomp oraz awarii sondy hydrostatycznej,

STEROWANIE POMPAMI

Tryb reczny — przelacznik w pozycji “1”

Po przetgczeniu przetgcznika na pozycje ,1”7 (reka) pompa zostaje uruchomiona. W trybie pracy
recznej funkcjonujg wszystkie zabezpieczenia pomp.

Tryb automatyczny — przetacznik w pozyciji “2”

Po przetaczeniu przetagcznika na pozycje ,2” (AUTO) pompa jest sterowana w trybie
automatycznym. Do pomiaru poziomu sSciekdw zastosowano sonde hydrostatyczng z
sygnatem analogowym 4-20 mA. Do sterownika zastosowano rowniez drugg sonde
hydrostatyczng 4-20mA podtaczong do sterownika rezerwowego.

Sterownik PLC zatgcza pompy w zaleznosci od poziomu $ciekdw i nastaw zat./wyt. pomp.
Jesli obie pompy sg sprawne i znajdujg sie w trybie AUTO, to sg one zatgczane
naprzemiennie. W przypadku awarii jednej pompy, pracuje wytgcznie pompa sprawna.
Sterownik sprawdza sygnat analogowy z sondy hydrostatycznej, jesli bedzie on poza
zakresem pomiarowym 4-20 mA a poziom wskazywany przez sonde bedzie mniejszy od
poziomu zatgczenia kolejnej aktywnej pompy (praca naprzemienna), to sterownik zatrzasnie
sygnat awarii sondy.

W przypadku awarii sterownika PLC, przewidziano awaryjng prace przepompowni. Pracuje
tylko jedna pompa. W przypadku, gdy obie pompy sg sprawne i znajdujg sie w trybie AUTO,
zatgczana jest tylko pompa nr 1. Jesli natomiast nie jest ona gotowa do pracy (awaria lub

wytgczenie), pracuje pompa nr 2.
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ZABEZPIECZENIE ANTYWLAMANIOWE

Drzwi szafki i pokrywe przepompowni wyposazono w wytgczniki krancowe. Alarm jest

zatgczany

z kodu na stacyjke z kluczykiem na elewac;ji szafy.

ZDALNY MONITORING

Sterownik M340 wyposazony jest w karte komunikacyjng BMX NOM 0200 posiadajaca 1 port
RS232 oraz 2 porty RS485. Karta umozliwia podigczenie modemu komunikacyjnego

wysytajgcego informacje o stanie przepompowni do centralnego systemu Torunskich

Wodociggow.
Tabela rejestrow modbus udostepniana przez sterownik M340 na porcie nr. 2 - RS485.
Adres PLC Parametr Jedn. Opis Stany
%MW 101 Stan pomp bit 00 pompa 1 — tryb AUTO =AUTO
bit 01 pompa 1 — tryb REKA =REKA
bit 02 pompa 1 — praca = praca pompy
bit 03 pompa 1 — awaria = awaria pompy
bit 04 pompa 1 — btad petli pomiarowej pradu = OK, 0 = awarig
bit 05 REZERWA
bit 06 REZERWA
bit 07 pompa 2 — tryb AUTO =AUTO
bit 08 pompa 2 — tryb REKA =REKA
bit 09 pompa 2 — praca = praca pompy
bit 10 pompa 2 — awaria = awaria pompy
bit 11 pompa 2 — blad petli pomiarowej pradu =O0K, 0 = awari
bit 12 REZERWA
bit 13 REZERWA
bit 14
bit 15
oMW 102 Stany binarne bit 00 awaria obwodéw we/wy sterownika PLC — =OK, 0 = awarig
tryb awaryjny pracy przepompowni
bit 02 awaria przeptywomierza =OK, 0 = awaridg
bit 03 czlowiek na obiekcie = alarm, O = brak ala}
bit 04 wlamanie 1 = alarm, 0 = brak alarmu
bit 07 Fezerwowy kierunek zasilania 1 = alarm, 0 = brak alarmu
bit 08 Awaria zasilania 1 = OK, 0 = awaria
1 = rozdzielnia zamknigta, |
bit 10 krancéwka rozdzielni ptwarta
bit 11 krancowka wtazu | = wlaz zamkniety, O = oty
bit 12
bit 13
bit 14
bit 15
%MW 103 Prad pompy 1 1A kygnat 4-20 mA
[Liczba zal. pompy P1
7MW 104 dobe Suma zalaczen pompy 1 w ciagu doby
9%oMW 105 Prad pompy 1 1A kygnat 4-20 mA
[ iczba zal. pompy PZ
%MW 106 dobe Suma zataczen pompy 2 w ciggu doby
oMW 107 Poziom zal. P1 cm Poziom zataczenia pompy P1
PoMW 108 Poziom wyt. P1 cm Poziom wytaczenia pompy P1
PoMW 109 Poziom zal. P2 cm Poziom zataczenia pompy P2
oMW 110 Poziom wyt. P2 cm Poziom wylaczenia pompy P2
oMW 111 Poziom $ciekow cm Sygnat analogowy 4-20 mA z sondy
hydrostatycznej
oMW 112 Przeptyw chwilowy [,1 m3/h Sygnat analogowy 4-20 mA z
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rzeptywomierza

%MW 113 REZERWA

oMW 114 Czas pracy P1 1 h Catkowity czas pracy pompy P1 Stowo 32 bitowe - UDINT
oMW 115

%MW 116 Czas pracy P2 1 h Catkowity czas pracy pompy P2 Stowo 32 bitowe - UDINT
oMW 117

oMW 118 Sumator 1 m3 Sumator z przeptywomierza - sygnat Stowo 32 bitowe - UDINT
%MW 119 impulsowy

oMW 120 Catkowita liczba wsz, Suma wszystkich zat. pompy 1 Stowo 32 bitowe - UDINT
%MW 121 zal. pompy P1

oMW 122 Catkowita liczba wsz Suma wszystkich zat. pompy 2 Stowo 32 bitowe - UDINT
oMW 123 zal. pompy P2

oMW 124 Prad 11 [A] [Natezenie pradu 11 z analizatora sieci Stowo 32 bitowe - REAL
oMW 125 SELEC

MW 126 Prad 12 [A] [Natezenie pradu 12 z analizatora sieci Stowo 32 bitowe - REAL
oMW 127 SELEC

oMW 128 Prad I3 [A] Natezenie pradu I3 z analizatora sieci [Stowo 32 bitowe - REAL
9oMW 129 SELEC

%MW 130 [Napiecie VIN (V] Napiecie V1 z analizatora sieci SELEC [Stowo 32 bitowe - REAL
%MW 131

oMW 132 [Napiccie V2N (V] Napiecie V2 z analizatora sieci SELEC [Stowo 32 bitowe - REAL
oMW 133

oMW 134 Napigcie V3N (V] Napigcie V3 z analizatora sieci SELEC Stowo 32 bitowe - REAL
%MW 135

%MW 136 kW kW z analizatora sieci SELEC Stowo 32 bitowe - REAL
%MW 137

%MW 138 kVA kV A z analizatora sieci SELEC Stowo 32 bitowe - REAL
%MW 139

oMW 140 kV Ar kV Ar z analizatora sieci SELEC Stowo 32 bitowe - REAL
oMW 141

Wejscia/wyjscia sterownika M340

Karta DDI1602  |Opis

[0
[ 1
[ 2
I3
[ 4
[ 5

P1 auto

P2 auto

praca pompy P1
awaria pompy P1

praca pompy P2
awaria pompy P2
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[ 8 sterowanie przez PLC

[ 9 zanik zasilania

[ 10 impulsy z przeptywomierza
[ 12 rezerwa

[ 13 zamknigcie szafy rozdzielni
[ 14 zamknigcie wiazu

I 15 zasilanie rezerwowe

Karta

[DDO1602

Q0 Start pompy P1

Q1 start pompy P2

Q2 plarm - sygnalizator §wietlny
Q3 sterowanie przez PLC

Q4

Q5

Q6

Q7

Q38

Q9

Q 10

Q11

Q12

Q13

Q 14

Q15

Karta AMI0410

li O poziom - sonda hydrostatyczna
li 1 pomiar pradu P1

[i 2 pomiar pradu P2

i 3 rzeptyw
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Opis przyciskow sterujacych panelu operatorskiego:

<X’

Strzatka w lewo/prawo — stuzy do przechodzenia miedzy ekranami panelu jesli, na ekranie z lewe]
lub prawe;j strony jest wyswietlana migajgca czarna strzatka. Albo do przesuwania wskaznika edycji
w lewo lub prawo w trybie wprowadzania wartosci.

VEA]

Strzatka w dé¥/goére — stuzy do przewijania aktualnego ekranu w dét lub w gére w celu
wyswietlenia parametréw nie mieszczacych si¢ na jednym ekranie, albo do zmiany wartosci danego
parametru w trybie edycji przez zwigkszanie lub zmniejszanie danej liczby.

Przycisk ESC — stuzy do wyjscia z trybu edycji parametréw bez zapami¢tania wprowadzonych
zmian, oraz pozwala wréci¢ do poprzedniego ekranu.

Przycisk DEL — Stuzy do kasowania aktualnie pod§wietlonej cyfry w trybie edycji.

Przycisk MOD - stuzy do przej$cia w tryb edycji parametréw, oraz do przechodzenia pomigdzy
polami poszczegdlnych parametréw ekranu.

ENTER

Przycisk ENTER - stuzy do potwierdzenia i zapisania wprowadzonych ustawien i wyjscia z trybu
edycji parametrow.
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1. Ekran startowy panelu operatorskiego

jﬁlarmwi

O

Suma 154542

R AVEAN

Rys 1. Ekran ,,Startowy”

Panel startowy przedstawia:

- aktualny poziom $ciekéw
- przeptyw chwilowy

- sumator

- stany pomp

Za pomoca ,,strzaltek géra/dor’ mozna przewija¢ dowolnie ekran wyswietlajac poszczegdlne parametry
umieszczone na ekranie. Z poziomu ekranu startowego mozemy przejs¢ do ekranu

»Dostep”, ,,Alarmy”, ,,Pompy” i ,,Nastawy”. Aby wej$¢ w ekran ,,Pompy” nalezy przewina¢ ekran
startowy maksymalnie w dét az zaczng migac na ekranie strzatki przy napisie Pompy i Nastawy.
Naciskajac na panelu przycisk ,,strzatka w lewo”” wejdziemy w ekran ,,Pompy’’ natomiast w
»prawo’’ w ekran ,,Nastawy”’. Aby wej$¢ w ekran ,,Dostep’ lub ,,Alarmy” nalezy ekran startowy
przewina¢ maksymalnie w gore 1 analogicznie jak poprzednio wybra¢ za pomocg przyciskow strzatek
odpowiedni ekran.

o EEB

Rys 2. Stany pomp

21



2. Ekran Pompy

Rys 3. Ekran ,,Pompy” — prady i czas pracy

i '
e el b F'E-
Suma zal

Rys 4. Ekran ,,Pompy” — ilo$¢ zalgczen, suma zatgczen

Aby wejs¢ w ekran ,,Pompy” musimy ekran ,,Startowy” przewing¢ maksymalnie w dot i przycisnaé
przycisk ,,strzatka w lewo” na panelu operatorskim.

Ekran ,,Pompy” przedstawia aktualny prad pobierany podczas pracy pomp, czasy pracy pomp oraz po
przewinigciu w dot za pomoca ,.strzatek gora/dér”, ilos¢ zataczen pomp na dobg i sume wszystkich
zataczen pomp. Gdy ekran ,,Pompy” jest przewini¢ty maksymalnie w gor¢ po prawej stronie miga
czarna strzatka w prawo umozliwiajaca wejscie do ekranu ,,Analizator sieci SELEC”. Aby wyjs¢ z
ekranu ,,Pompy’’ nalezy nacisna¢ klawisz ,,ESC” na panelu operatorskim.

3. Ekran Nastawy

.EEE?.ﬁ?”

tﬂp ﬁruﬁ e.J

Rys 5. Ekran ,,Nastawy” — poziom zal/wyt P1 i P2

Aby wej$¢ w ekran ,,Nastawy” musimy ekran ,,Startowy” przewing¢ maksymalnie w dét i przycisna¢
przycisk ,,strzalka w prawo” na panelu operatorskim. W celu edycji pozioméw zal/wyl pomp, nalezy
nacisng¢ na panelu przycisk ,,MOD”, nastgpnie za pomoca ,,strzatek lewo/prawo’ przesuwamy si¢
po kolejnych polach cyfry gdzie za pomoca przyciskow ,,strzatek gora/dor’ zmieniamy wartos$¢ pola,
do kasowania cyfr uzywa si¢ przycisku ,,DEL”. Po wpisaniu odpowiedniej cyfry zatwierdzamy
warto$¢ przyciskiem ,,ENTER”. Do przechodzenia pomig¢dzy poszczegdlnymi polami do edycji
nalezy przyciska¢ przycisk ,,MOD”. Gdy nie chcemy zapisa¢ edytowanej wartosci danego pola to
mozemy anulowa¢ wprowadzong warto$¢ za pomocg przycisku ,,ESC”.
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4. Ekran Analizatora sieci SELEC

Hariecie U1H: 229 5
Jariecie U LG

Rys 6. Ekran ,,Analizatora’ — napigcie V1 V2 V3

Prad I1:5.2
e
Egﬂﬁtﬂtllwﬂﬁﬂ 158,82

B
Total kURr: 2356

Rys 8. Ekran ,,Nastawy” — czestotliwos¢, kW, KVA, kVAr

Aby wejs¢ w ekran ,,Analizator sieci SELEC” musimy z poziomu ekranu ,,Startowego” przejs¢ do
ekranu ,,Pompy” w tym celu ekran ,,Startowy” przewijamy maksymalnie w dét i przyciskamy
przycisk ,,strzalka w lewo” — przejscie do ekranu ,,Pompy”, nast¢pnie aby przejs¢ do ekranu
analizatora sieci musimy nacisng¢ przycisk ,,strzalka w prawo”. Za pomoca ,,strzalek gora/dor”
mozna przewija¢ ekran analizatora 1 wyswietla¢ poszczegélne parametry. Aby wyjs¢ z ekranu
,,Analizator sieci Selec”’ nalezy nacisng¢ przycisk ,,ESC”.
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S. Ekran Dostep

47
0 ﬁg?gz haE-_II_cl 1111

OFPER)

Rys 9. Ekran ,,Dostep” — haslo

4Zeaar

0 Wrizz hazlot @ i

HLAMAHIE

Rys 10. Ekran ,,Dostep” —- WLAMANIE

Aby wejs¢ w ekran ,,Dostep’ nalezy ekran startowy przewing¢ maksymalnie w gore, nastepnie
nacisng¢ przycisk ,,strzatka w lewo”. Ekran ,,Dostep” stuzy do wpisania hasta rozbrajajacego alarm.
Aby wpisac¢ hasto nalezy nacisng¢ przycisk ,,MOD” na ekranie pojawi si¢ migajace podswietlenie
pola do wprowadzania hasta. Naciskamy przycisk ,,strzatka w prawo”. Migajacy wskaznik edycji
bedzie teraz wskazywat pierwsza cyfre hasta. Naciskajac przyciski ,,strzatka w gore” lub ,,strzatka w
doér’ wprowadzamy odpowiednig cyfre hasta. Nastgpnie naciskamy przycisk ,,strzaltka w prawo” i
przechodzimy do nastepnej cyfry hasta. Po wprowadzeniu wszystkich cyfr hasta, naciskamy przycisk
»ENTER” w celu zatwierdzenia hasta.

Po otwarciu szafy rozdzielni lub wtazu pompowni na panelu pojawi si¢ alarm ,,CZEOWIEK NA
OBIEKCIE” a po 30 sek. zostanie aktywowany alarm btyskowy.

Uzytkownik ma 60 sek. na wpisanie poprawnego hasta ,,1111” wéwczas na ekranie pojawi si¢ napis
OPERATOR, w przeciwnym razie zostanie aktywowany alarm WEAMANIE.

Poprawne hasto dezaktywuje alarm btyskowy i alarm WEAMANIE. Alarm uzbroi si¢ samoczynnie po
60 sekundach po zamknieciu szafy i wtazu, a po 5 minutach dezaktywuje si¢ alarm ,,CZE.OWIEK NA
OBIEKCIE”. Zeby powréci¢ do ekranu startowego naciskamy przycisk ,,ESC”. Z poziomu ekranu
,Dostep”’ mozemy naciskajac ,,strzatke w lewo” przej$¢ do ekranu ,,Zegar” i odczyta¢ aktualng date
i czas sterownika PLC, przyciskiem ,,ESC” wracamy do poprzedniego ekranu.

Bata 1 mzaa = PLC
2815 BIEE 143@ EEE’IB

Rys 11. Ekran ,,Zegar” — data i czas PLC
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6. Ekran Alarmy

Rys 12. Ekran ,,Alarmy” — alarmy pompowni

Ekran ,,Alarmy” dostgpny jest z poziomu ekranu startowego, aby do niego wej$¢ nalezy ekran
startowy przewing¢ maksymalnie do gory, przy napisie Alarmy bedzie miga¢ czarna strzatka,
nastepnie nalezy nacisng¢ przycisk ,,strzatka w prawo”. Ekran ,,Alarmy” wys$wietla aktualnie
istniejace alarmy pompowni, alarm nie potwierdzony bedzie miga¢ wySwietlajac opis przyczyny
alarmu. Aby zatwierdzi¢ dany alarm nalezy nacisng¢ przycisk ,, ENTER”. W prawym gérnym rogu
ekranu ,,Alarmy” wys$wietlana jest informacja o ilo$ci istniejagcych alarméw, do przewijania
istniejagcych alarméw nalezy uzy¢ przycisku ,,strzalka w prawo” lub ,strzatka w lewo” do
potwierdzania alarméw uzywamy przycisk ,,ENTER”. Gdy dany alarm zostanie zatwierdzony a
przyczyna alarmu nadal wystepuje, napis informacyjny alarmu przestanie jedynie miga¢ ale sam
alarm nie zniknie z listy alarméw, dopiero gdy przyczyna alarmu zostanie usuni¢ta alarm zniknie z
listy alarméw. Zeby powrécié do ekranu startowego naciskamy przycisk ,,ESC”.

Lista mozliwych do wystgpienia alarméw:

- AWARIA P1

- AWARIA P2

- BRAK POTWIERDZENIA PRACY POMPY P1
- BRAK POTWIERDZENIA PRACY POMPY P2
- AWARIA SONDY HYDRO PRACA Z PLYWAKOW
- BLAD PETLI POMIARU PRZEPLYWU

- BLAD PETLI POMIARU PRADU POMPY P1
- BLAD PETLI POMIARU PRADU POMPY P2
- BRAK ZASILANIA PODSTAWOWEGO

- POZIOM ALARMOWY

- REZERWOWY KIERUNEK ZASILANIA

- SUCHOBIEG

- WLAMANIE

- CZLOWIEK NA OBIEKCIE

- OTWARCIE ROZDZIELNI

- OTWARCIE WLAZU

UWAGI: Nalezy uruchomi¢ instalacjc monitoringu GSM po protokole Modbus RTU
pomiedzy sterownikiem przepompowni a serwerem znajdujagcym si¢ w budynku biurowym przy ul.
Rybaki 31/35.Wykonany monitoring musi pozwala¢ obstudze Centrum na poglad wszelkich danych
z ttoczni z czg¢stotliwo$cig ok. Imin poprzez aplikacje InTouch i Information Server Portal oraz
archiwizacj¢ danych na serwerze Historian. Konieczna jest weryfikacja raportéw generowanych
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przy pomocy oprogramowania Active Factory pod katem wykorzystywania nowych zmiennych.
Dodatkowo nalezy zaktualizowac system powiadomienia o wlamaniu o nowy obiektu w siedzibie
firmie ochroniarskiej Maxpol Torun. Ekrany synoptyczne Scady tj. wyglad okien, diagramy, alarmy
oraz archiwizacj¢ danych nalezy wykona¢ zgodnie z zastanym w aplikacji standardem. Po
zakonczeniu prac nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu wszelkie pliki konfiguracyjne urzadzen
komunikacyjnych (adresacja, konfiguracja, hasta dost¢gpu) wraz z aktualng kopig oprogramowania.
Adresacje stacji oraz ustalenia poziomu zabezpieczen nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z Dziatem
Informatyki *FI) Torunskich Wodociggéw. Karte SIM pracujacg w wewngtrznym APN nalezagcym
do TW dostarcza Zamawiajacy. Anteng¢ modemu GSM nalezy zamontowac¢ tak, aby moc sygnatu
GSM niezaleznie od warunkéw pogodowych byta zawsze powyzej 85% dla komunikacji 2G.
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8. OBLICZENIA SKUTECZNOSCI OCHRONY
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ELPIKS Tomasz Gondek Gérsk ul. Wiejska 1 87-134 Ztawie$ Wielka

Nazwa obwodu: ZASILANIE TLOCZNI UL. SZARIKA DZ. NR 128/9

Q} obl2015

www.obl2015.pl

|
Licencja nr 59484 wer. 1.

GREBOCIN 7

15/0,4 kV
160 kVA

TN-C-S

PANCERNYCH 6 ZK1+TL SZAFA TEOCZNI Zasilanie pompy nr 1
B1:1_1 K1:1 ki- B2t B1:2 2 K1:2 kji= B1.1:1_1 K1.1:1
1 1
i [Al] YAXS4x 1202 S [Cu] YKY5x 62 T [Cu] YKY4x 2,52 @
+1202  Pi=10,5 kW +62 Pi=10,5 kW +252  Pi=3 kW
WTN 1 gF 100 m Ps=10,5 kW |WTN 1gF ogr.mocy 4 m Ps=10,5 kW | S303 B 9m Ps=3 kW
2_)00 A cosp= 0,95 22 A 20A cosg= 0,95 8 9 cosp= 0,95
L _]9s spos. utoz. D U=400V|_ |9S spos. utoz. E U =400V 2 S spos. utoz. D U =400V
APENA Iz=158,1A UL=50V  APENA  ETIMAT T |z_43A UL=50V| |LEGRAND Iz=28,32A UL=125V
XLPE PVC PVC Zasilanie pompy nr 2
B1.2:1_1 K1.2:1
i [Cu] YKY4x 2,52 @
+252  Pi=3 kW
S303 B 9m Ps=3 kW
8 9 cosp= 0,95
L _JUes spos. utoz. D U =400V
LEGRAND Iz=28,32A UL=125V
PVC
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ELPIKS Tomasz Gondek Gorsk ul. Wiejska 1 87-134 Ziawies Wielka i’ obl2015
www.obl2015.pl

Nazwa obwodu: ZASILANIE TLOCZNI UL. SZARIKA DZ. NR 128/9 Licencja nr 59484 wer. 1.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przeciazen:

Element Opis Sp.utoz. I [m] Zabezpieczenie Opis zabezpieczenia IB[A] In[A] Iz[A] IB<In< Iz 12 [A] Tolerancja[A] 1.45Iz[A] 12<1.45%Iz
K1:1 YAXS4x 1202 D 100,0 B1:1_1 WTN 1 gF 100 A (APENA) 41,0 100,0 158,1 TAK 170,0 16,8 2292 TAK
K1:2 YKY5x 62 E 4,0 B1:2_1 WTN 1 gF 32 A (APENA) 251 32,0 43,0 TAK 48,0 1,9 62,3 TAK
K1.1:1 YKY4x 2,52 D 9,0 B1.1:1_1 S303 B 8 A (LEGRAND) 4,6 8,0 28,3 TAK 11,9 10,5 41,1 TAK
K1.2:1 YKY4x 2,52 D 9,0 B1.2:1_1 S303 B 8 A (LEGRAND) 4,6 8,0 28,3 TAK 11,9 10,5 41,1 TAK

IB - prad roboczy, |z - dopuszczalna obcigzalno$¢ pragdowa, In - prad znamionowy zabezpieczenia, 12 - prad wytaczalny zabezpieczenia dla czasu dtugotrwatego obcigzenia

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-IEC 60364 w zakresie ochrony przed skutkami przecigzen.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa kabli i przewoddw instalacyjnych wg ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (...)", PN-IEC 60364-5-523 kwiecien 2001
- dopuszczalna obcigzalno$¢ pragdowa typowych przewodoéw linii napowietrznych wg PBUE Instytut Energetyki 1980

- dopuszczalna obcigzalnos¢ pragdowa innych elementéw wg danych producentéw

- prady wytgczalne dla czasu diugotrwatego obcigzenia odczytano z charakterystyk czasowo-prgdowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

©2015 EL-PRO (elpro@elpro.poczton.pl) informacje: www.obl2015.pl; info@obl2015.pl; EL-PRO, 20-882 Lublin, Organowa 11/19; 81 7418936, 601 229 221 Strona: 11




ELPIKS Tomasz Gondek Gorsk ul. Wiejska 1 87-134 Ziawies Wielka i’ obl2015
www.obl2015.pl
Nazwa obwodu: ZASILANIE TLOCZNI UL. SZARIKA DZ. NR 128/9 Licencia nr 59484 wor 1.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:

Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [Q] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U[V] Zs*la<U lzw [A]
K1:1 YAXS4x 1202 100,0 B1:1_1 WTN 1 gF 100 A (APENA) 50 0,116 249,0 28,90 1,16 230 TAK 1981,8
K1:2 YKY5x 62 4,0 B1:2_1 WTN 1 gF 32 A (APENA) 5,0 0,141 79,7 11,25 0,45 230 TAK 1629,0
K1.1:1 YKY4x 2,52 9,0 B1.1:1_1 S303 B 8 A (LEGRAND) 0,2 0,294 36,4 10,69 +0,43 230 TAK 783,1
K1.2:1 YKY4x 2,52 9,0 B1.2:1_1 S303 B 8 A (LEGRAND) 0,2 0,294 36,4 10,69 10,43 230 TAK 783,1

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-IEC 60364 w zakresie ochrony od porazen pragdem elektrycznym.

W obliczeniach uwzgledniono warto$¢ impedancji powiekszong o 25%.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodoéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw

- wartosci skutecznych pradéw wytaczalnych odczytano z pasmowych charakterystyk czasowo-pradowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

©2015 EL-PRO (elpro@elpro.poczton.pl) informacje: www.obl2015.pl; info@obl2015.pl; EL-PRO, 20-882 Lublin, Organowa 11/19; 81 7418936, 601 229 221 Strona: 11



