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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej dla inwestycji pod
nazwg ,BUDOWA BUDYNKU BIUROWEGO ZAKtADU INFORMATYKI LASOW PANSTWOWYCH?”.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:
- Zlecenia Inwestora
- wytycznych Inwestora
- podktadow architektonicznych
- obowigzujgcych norm i przepiséw
- uzgodnien miedzybranzowych oraz koordynacji miedzybranzowej

3. OPIS INSTALACJI

3.1. Zalozenia projektowe

PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z normg PN-76/B-03420:
e Zima - strefa klimatyczna Ill: tz= -20°C, ¢z= 100%, xz= 0,8 g/kg, iz=-18,4 kJ/kg
e Lato — strefa klimatyczna Il: tz= +30°C, ¢@z=45%, xz= 11,9 g/kg, iz= 60,8 kJ/kg

PARAMETRY POWIETRZA WEWNETRZNEGO

Parametry powietrza w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami) oraz wymaganiami Inwestora:

Zima:
e Pom. biurowe, sale konferencyjne tp = +20°C
e komunikacja tp = +16°C
e pom. techniczne (parter) tp=+12°C
e pom. techniczne (poddasze) tp = +8°C
e archiwum tp = +16°C
e serwerownia tp = +20°C
Lato:
e Pom. biurowe, sale konferencyjne tp = +24°C
e archiwum tp = +16°C
e serwerownia tp = +20°C
STRUMIENIE POWIETRZA

llos¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego do/z pomieszczen wynika z wymagan higienicznych oraz z
zatozonych krotnosci wymian powietrza. Dla pomieszczeh wyposazonych w przybory sanitarne przyjeto
minimalne strumienie powietrza wywiewanego:

e miska ustepowa Vw=50m3/h
e pisuar Vw=30m3/h
e natrysk Vw=100m3/h

3.2. Bilans powietrza

Bilans powietrza wentylacyjnego

Nr pom Nazwa . Pow. Wys. Vn Vw Nazwa instalacji
pomieszczenia
m2 m [m3/h] [m3/h] Nawiew | Wywiew
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PARTER

001 komunikacja 102,06 2,5 385 165 N1 W1
002 sala narad 52,87 3,0 570 570 N1 W1
003 szatnia 7,39 2,5 - 40 N1 w1
004 winda 2,78 - - -
005 Pom biurowe 16,34 2,8 95 95 N1 W1
006 komunikacja 7,86 3,7 45 - N1 W1
007 rozdzielnia el. 6,40 3,7 50 50 N1 w1
008 pom. wodomierza 6,72 3,7 50 50 N1 W1
009 pom. porzgdkowe 5,76 3,7 - 45 w1
010 pom. techniczne 20,30 3,7 150 150 N1 W1
011 pom. socjalne 15,50 2,8 90 90 N1 W1
012 wc meskie 9,33 2,5 - 80 - WW1
013 wc damskie 6,57 2,5 - 50 - WwWw1
014 _ wedla 4,64 2,5 - 50 - Ww1

niepetnosprawnych
015 sala narad mata 24,10 2,8 300 300 N1 w1
016 kierownik DZ 14,74 2,8 85 85 N1 W1
017 pokdj dziatu DZ 30,40 2,8 175 175 N1 Wi
018 kierownik ZU 13,97 2,8 80 80 N1 w1
019 pokdj dziatu ZU 22,14 2,8 125 125 N1 Wi
020 pom. wypoczynkowe | 23,35 2,8 135 135 N4 Ww3
021 pokdj wypoczynkowy | 16,87 2,8 150 - N4 -
022 tazienka 3,65 2,6 - 150 - Ww4
023 tazienka 4,44 2,6 - 150 - Ww4
024 pokdj wypoczynkowy | 16,68 2,8 150 - N4 -
025 serwerownia 37,21 3,3 125 125 N3 W3
026 archiwum 33,45 3,3 225 225 N3 W3
027 ksiegowos¢ 21,79 2,8 125 125 N1 w1
028 p. dziatu DK - kadry 13,78 2,8 80 80 N1 w1
029 p. dziatu DK - kadry 30,09 2,8 170 170 N1 w1
030 zastepca dyrektora 17,46 2,8 100 100 N1 w1
031 dyrektor 20,97 2,8 120 120 N1 w1
032 sekretariat 24,26 2,8 140 140 N1 w1
033 Smietnik 12,53

PIETRO 1

101 winda 2,78
102 komunikacja 67,53 2,5 235 - N2 -
103 pokdj dziatu ZW 23,88 3,0 145 145 N2 W2
104 pokoj dziatu ZW 21,94 3,0 135 135 N2 W2
105 P. DC/ZS/ZK 15,50 3,0 95 95 N2 W2
106 kierownik ZW 14,19 3,0 90 90 N2 W2
107 wc meskie 9,25 2,5 - 80 - WW2
108 wc damskie 6,58 2,5 - 50 - WWwW2
109 _ wed 4,70 2,5 . 50 . Ww2

niepetnosprawnych
110 pokdj dziatu ZU 24,38 3,0 150 150 N2 W2
111 pokdj biurowy 16,99 3,0 105 105 N2 W2
112 pokéj dziatu ZU 21,42 3,0 130 130 N2 W2
113 pokdj dziatu ZU 21,53 3,0 130 130 N2 W2
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114 magazyn 8,46 3,0 - 55 - w2
115 pom. techmczpe - 100,52 1,9 195 195 N2 w2
wentylatornia
PODDASZE
201 pom. techmczpe - 270,10 1,1 300 300 N2 w2
wentylatornia
5430 5430

3.3. Charakterystyka instalacji

W budynku projektuje sie instalacje wentylacji mechanicznej, ktorej zadaniem jest wymiana w
pomieszczeniach swiezego powietrza w iloSciach wymaganych ze wzgledéw higienicznych.

3.3.1. Instalacja N1W1, N2W2 - Biura

Czes¢ biurowa budynku obejmujaca biura, komunikacje, pom. pomocnicze i techniczne obstugiwana bedzie
przez dwie centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta oraz przez wentylatory dachowe.
Centrala N1W1 o wydajnosci Vn/Vw = 3130/2950 m3/h zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu technicznym
nr 115 na 1 pietrze i obstugiwac bedzie caty parter budynku. Centrala N2W2 o wydajnosci Vn/Vw = 1515/1335
m3/h zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu technicznym nr 201 na poddaszu i obstugiwaé bedzie 1 pietro
budynku. Obie centrale wyposazone bedg w wymiennik przeciwpragdowy do odzysku ciepta, wentylator
nawiewny i wywiewny EC, kasety filtracyjne na nawiewie i wyciggu. Centrale w wykonaniu wewnetrznym.
Centrala pracuje na 100% powietrza swiezego. Nawiew i wywiew powietrza w pomieszczeniach odbywac sie
bedzie poprzez nawiewniki wirowe i zawory wentylacyjne.

Instalacje N1TW1 oraz N2W2 pracowac¢ beda w sposob cigglty ze statg wydajnoscig. Praca instalacji bedzie
nadzorowana przez system automatycznej regulacji oparty na sterowniku cyfrowym.

Sanitariaty
Pomieszczenia sanitarne obstugiwane bedg przez niezalezne uktady wyciggowe z wentylatorami dachowymi

WW1 i WW2 o wydajnosci 180 m3/h kazdy. Wentylator WW1 obstugiwaé bedzie wezet sanitarny na parterze
budynku, natomiast WW?2 toalety na pietrze. Zaktada sie ciggtg prace wentylatorow ze statg wydajnoscia.
Praca wentylatorow sprzezona z dziataniem central wentylacyjnych N1W1 i N2W2 (zatgczenie i wytgczenie
wentylatoréw wraz z centralami). Nawiew powietrza kompensacyjnego odbywac sie bedzie poprzez kratki
transferowe w drzwiach lub w $cianie z sgsiadujgcych pomieszczen, aby utrzymaé caty zespdt sanitarny w
podcisnieniu wzgledem pozostatych pomieszczen.

3.3.2. Instalacja N3W3 - Archiwum i serwerownia

Pomieszczenie archiwum oraz serwerowni obstugiwane bedzie przez centrale wentylacyjng nawiewno-
wywiewng z odzyskiem ciepta N3W3. Centrala wyposazona bedzie w wymiennik przeciwprgdowy do odzysku
ciepta, wentylator nawiewny i wywiewny EC, kasety filtracyjne na nawiewie i wyciggu. Centrala w wykonaniu
wewnetrznym zlokalizowana bedzie w w pomieszczeniu technicznym nr 115 na 1 pietrze. Wydajnosc¢ centrali
Vn = Vw = 350 m3/h. Centrala w wykonaniu wewnetrznym. Centrala pracuje na 100% powietrza Swiezego.
Nawiew i wywiew powietrza w pomieszczeniach odbywac sie bedzie za pomocg kratek wentylacyjnych
zamontowanych bezposrednio na przewodach wentylacyjnych.

Centrala N2W2 pracowac bedzie w sposdb ciggly ze statg wydajnoscig. Praca centrali bedzie nadzorowana
przez system automatycznej regulacji oparty na sterowniku cyfrowym.

3.3.3. Instalacja N4 - Pokoje wypoczynkowe

Czes¢ wypoczynkowa budynku obstugiwana bedzie przez niezalezny uktad wentylacyjny sktadajgcy sie z
centrali nawiewnej N4 oraz wentylatoréw wyciagowych WW3 i WW4. Centrala N4 wyposazona bedzie w
wentylator nawiewny, nagrzewnice wodna zasilang wodg o parametrach 40/35°C, filtr powietrza. Wydajno$¢
centrali wynosi 435 m3/h. Centrala bedzie podwieszona pod dachem w pom. 115 na 1 pietrze. Na kanale
czerpnym i nawiewnym zamontowane zostang ttumi akustyczne. Nawiew i wywiew powietrza w
pomieszczeniach odbywaé sie bedzie poprzez sufitowe zawory wentylacyjne. Wentylatory wyciggowe WW3 i

SSCARCHITEKCI sp. z o.0. 32-082 Bolechowice, ul. Gajowa 3
Pracownia: 31-519 Krakow, ul. Skorupki 11/4 tel: 604-266-974
e-mail: biuro@sscarchitekci.pl, www.sscarchitekci.pl NIP: 513-00-30-410, REGON: 356683859, KRS: 0000546815



sscarchitekda

WW4 o wydajnosci odpowiednio 135 m3/h i 300 m3/h zlokalizowane bedg w pom. technicznym 115 na 1
pietrze.

Centrala N3 pracowac bedzie w sposob ciggly ze statg wydajnoscia. Praca centrali bedzie nadzorowana przez
system automatycznej regulacji oparty na sterowniku cyfrowym, ktoéry bedzie wspétpracowat z czujnikiem
temperatury umieszczonym w kanale wentylacyjnym nawiewnym, dzieki czemu temperatura nawiewu
utrzymywana bedzie w odpowiednich zakresach temperaturowych. Zaktada sie ciggtg prace wentylatorow
WW3 i WW4 ze stalg wydajnoscig. Praca wentylatoréw sprzezona z dziataniem centrali wentylacyjnej N3
(zatgczenie i wylgczenie wentylatora wraz z centralg).

3.3.4. Gruntowy wymiennik ciepta

Jako uzupetnienie systemu wentylacyjnego w budynku przewiduje sie wykonanie gruntowego wymiennika
ciepta, ktérego zadaniem bedzie zwiekszenie efektywnosci energetycznej systemu rekuperacji poprzez
wstepne ogrzanie lub schtodzenie powietrza, zanim trafi ono nastepnie na wymiennik odzysku ciepta w centrali
wentylacyjnej. Zaprojektowano wymiennik gruntowy ptytowy bezprzeponowy, ktéry bedzie utozony pod
budynkiem.
Wymiennik ptytowy bezprzeponowy sktada sie ze specjalnie przygotowanych ptyt z tworzywa sztucznego.
Piyty uktadane sg w rzedach na specjalnych klockach dystansowych. Dzieki temu tworzy sie przestrzeh do
bezposredniej, maksymalnie skutecznej wymiany ciepta miedzy przeptywajgcym powietrzem i specjalnie
przygotowanym podtozem.
Brak przepony zapewnia brak problemow z zaleganiem skroplonego kondensatu, poniewaz nadmiar wody jest
odprowadzany bezposrednio do gruntu. Wymiennik ptytowy ma nawet 3 razy nizsze opory powietrza niz
wymiennik zwirowy. Dzieki temu nie ma potrzeby stosowania zadnych wentylatoréow wspomagajacych. Poza
tym ptytowy gruntowy wymiennik ciepta pracuje w sposéb nieprzerwany. Regeneracja zloza jest w tym
przypadku niepotrzebna. Dodatkowe zalety wymiennika ptytowego:

e maksymalnie skuteczna wymiana ciepta pomiedzy powietrzem i gruntem (dzieki budowie

bezprzeponowej, a takze optymalnemu dobraniu ksztattu strugi powietrza pod powierzchnig piyt)
e naturalne osuszenie lub dowilzenie powietrza, w zaleznosci od sezonu (dzieki wykorzystaniu
warunkéw panujgcych pod powierzchnig gruntu — przeciwnych niz te na zewnatrz)

e naturalna redukcja bakterii o 86%, a takze grzybow o0 97%
znaczne oszczednosci zuzycia energii na ogrzewanie w budynku w okresie grzewczym, ponadto przy
zachowaniu komfortu cieplnego
zapewnienie przyjemnego chtodu w okresie letnim, a przy tym zapobieganie uczuciu dusznosci
mozliwos¢ ptytkiego posadowienia
minimalne straty cisnienia (mniej niz 40 Pa)
praca ciggta bez potrzeby regeneraciji ztoza
mozliwos¢ dostosowania wielko$ci wymiennika w zaleznosci od wielkosci budynku (od 200 m3/h,
nawet do 30 000 m3/h)
e produkt posiada petng rekomendacje budowlang Instytutu Techniki Budowlane;.

Za przeptyw powietrza przez wymiennik gruntowy odpowiadajg wentylatory zamontowane w centralach
wentylacyjnych. Powietrze naptywa do czerpni $ciennej z filtrem, poprzez kolektor rozprowadzajacy przeptywa
pod powierzchnie gruntu, gdzie dochodzi do réwnomiernego rozprowadzenia powietrza pod powierzchnig ptyt.
W tym miejscu nastepuje maksymalny odzysk ciepta, a takze naturalna obrébka wilgotnosciowa i
antybakteryjna powietrza. Nastepnie ogrzane lub schtodzone powietrze naptywa do kolektora zbiorczego i
poprzez kanaly instalacji wentylacyjnej trafia do odpowiedniej centrali.

W zimie na zewnagtrz mamy do czynienia z niskimi temperaturami i suchym powietrzem. Powietrze
przechodzac pod powierzchnig wymiennika gruntowego zostaje w naturalny sposéb ogrzane i dowilzone.
Dodatkowo w naturalny sposéb zachodzi oczyszczanie powietrza z zarodnikéw bakterii i grzybow.

W okresie letnim na zewnatrz powietrze ma bardzo wysokg temperature i jest wilgotne. Przechodzac pod
powierzchnig wymiennika gruntowego dochodzi do naturalnego schtodzenia i osuszenia powietrza. Tak jak w
okresie grzewczym, zachodzi oczyszczanie powietrza z zarodnikéw bakterii i grzybow.

Na potrzeby projektowanej instalacji wentylacyjnej dobrano 3 wymienniki gruntowe obstugujgce poszczegdine
systemy wentylacyjne:

- system N1W1 o wydajnosci 3130 m3/h

- system N2W2 o wydajnosci 1515 m3/h

- system N3W3+N4 o tgcznej wydajnosci 785 m3/h.
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Powietrze zewnetrzne do poszczegolnych wymiennikéw bedzie doprowadzone ze zbiorczej czerpni sciennej
wyposazonej w filtr G4, zlokalizowanej w $cianie klatki schodowej w osi A, nastepnie kanatami wentylacyjnymi
prowadzonymi w szachcie pod ptyte budynku, a nastepnie kolektorami do odpowiednich wymiennikéw. Po
przejsciu przez wymienniki powietrze bedzie kolektorami doprowadzone do szachtéw i stamtad do
odpowiednich central wentylacyjnych zlokalizowanych na 1 pietrze i na poddaszu.

Lokalizacje oraz wielkos¢ dobranych wymiennikow i kolektoréw pokazano w czesci rysunkowej niniejszego
projektu.

Do obliczen i doboru central wentylacyjnych przyjeto temperature powietrza wchodzgcego na centrale
wentylacyjne po przejsciu przez gruntowy wymiennik ciepta:

- latem max. +16+18°C

- zimag min. +5+7°C.

Ze wzgledu na wstepne podgrzanie powietrza w wymienniku gruntowym oraz wysoki stopien odzysku ciepta
na wymienniku krzyzowym, w centralach nie przewiduje sie zastosowania nagrzewnic powietrza. Temp.
nawiewu z central zimg (po odzysku ciepta) wyniesie ok. +18°C.

Ze wzgledu na schtodzenie powietrza wentylacyjnego latem w wymienniku gruntowym, w centralach nie
przewiduje sie dodatkowych chtodnic. Temp. nawiewu z central latem wyniesie ok. +16+18°C.

Z uwagi na to, iz powietrze wentylacyjne bedzie zimg wstepnie dowilzone po przejsciu przez wymiennik
gruntowy, nie przewiduje sie dodatkowego nawilzania powietrza.

3.4. Opis materiatéw i urzadzen

Centrale wentylacyjne
Zaprojektowano centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta w wykonaniu wewnetrznym. Centrale
zlokalizowane bedg w wydzielonych pomieszczeniach technicznych na 1 pietrze i na poddaszu.

Centrale nalezy zabudowa¢ w sposdb eliminujgcy maksymalnie przenoszenie drgan do konstrukciji budynku
stosujgc gumowe wibroizolatory oraz krééce elastyczne na kanaty. Wszystkie dobrane centrale wyposazone
sg we wilasne ramy konstrukcyjne, komplety przepustnic przystosowanych do napedu mechanicznego,
wentylatory EC z regulacjg predko$ci obrotowej za pomoca regulatora elektronicznego, wytgczniki serwisowe.
Centrale dostarczone beda z okablowaniem i fabryczng automatyka typu plug-in, ktéra umozliwiaé bedzie
sterowanie dang instalacjg wg wybranego trybu pracy.

UWAGA: W zwigzku z zabudowg central wewnatrz budynku nalezy przewidzie¢ montaz central odpowiednio
wczesnie przed przykryciem dachu lub przez otwér montazowy w dachu. W razie koniecznos$ci wykonaé
montaz central w sekcjach.

Wentylatory
Wentylatory kanatowe zabudowane wewnatrz budynku nalezy zamontowaé w sposob trwaty i

uniemozliwiajgcy przenoszenie nadmiernych drgan na elementy budowlane i instalacje kanatowg. Wszystkie
wentylatory nalezy wyposazy¢ w klape zwrotng, krocce elastyczne i kotnierze do potgczenia z kanatem
wentylacyjnym. Wentylatory wyposazone beda w skrzynki zasilajgco — sterujgce oferowane przez Producenta.
Bezposrednio przy wentylatorach nalezy zabudowaé wytaczniki serwisowe.

Klapy p.poz.
W miejscu przekraczania kanatéw wentylacyjnych przez oddzielenia pozarowe muszg by¢ zabudowane klapy

pozarowe. Odpornos¢ ogniowa klap musi by¢ co najmniej rowna wymaganej odpornosci danej przegrody.
Wszystkie klapy pozarowe muszg by¢ wyposazone w sitowniki 24V DC ze sprezyng powrotng i wskazniki
krancowe.

Kanaty wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne wykona¢ z kanatéw z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody o przekroju okrggtym
wykona¢ z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie. Kanaly wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w klasie
szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999)). Grubosci blach na kanaty
przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty
odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugieé przewoddw miedzy podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny
by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na sciankach i profile wzmacniajgce wspawane z boku.

Kanaly wentylacyjne muszg mie¢ gtadkie Sciany, a wykonanie ksztattek i potgczen powinno by¢ wykonane
aerodynamicznie. Nie dopuszcza sie pozostawienia ostrych krawedzi wewnatrz ksztaltek. Wszystkie kolana i
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tuki kanatéw prostokatnych muszg posiadaé kierownice powietrza. Mocowanie kierownic nie powinno
powodowac¢ dodatkowych drgan i hatasu. Wszystkie tuki przewodoéw okragtych wykonac jako wyttaczane lub
5-segmentowe o promieniu krzywizny r=1,0d mm.. tgczenie kanatdw prostokatnych za pomoca kotnierzy z
uszczelkami gumowymi.

Wszystkie nawiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podtgcza¢ do gtéwnych kanatéw przy
pomocy przewodoéw elastycznych o dtugosci nie przekraczajgcej 1m. Przewody elastyczne wykonane z rur
pierscieniowych z warstwg wewnetrzng i zewnetrzng z aluminium, niepalne musza odpowiada¢ nastepujgcym
wymogom:
- muszg zachowywac catkowitg szczelnos¢, przy uwzglednieniu cidnienia

przeptywajgcego nimi powietrza,
- muszg zachowywac okragty przekrdj na kolanach i innych zmianach kierunku,
- muszg posiada¢ na obu koncach gtadkg kohcowke o dtugosci co najmniej 7 [cm],

pozwalajgcag na zatozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,
- pofgczenia muszg by¢ catkowicie szczelne,
- niedopuszczalne jest sztukowanie przewoddw celem ich przediuzenia.

Nalezy zabudowaé¢ na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia czyszczenia tych
kanatow. Wszystkie rewizje oznakowac. Klapy rewizyjne maja spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12097:2007.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznej powierzchni przewodow, a takze urzadzen i
elementdw instalacji , jesli konstrukcja tych urzadzenh i elementédw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposéb. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodéw, jak
réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi
rewizyjnych urzgdzen powinny sie tatwo otwiera¢. W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalne;j
mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowacé tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm, lub
otwory rewizyjne o wymiarach podanych w ponizszej tablicy:

Minimalne wymiary otwordéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu | Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w scianach przewodow [mm]
[mm]

d A (dtugo$¢) B (obwdd)

200=d=<315 300 100

315=d<500 400 200

>500 500 400

1) 600 500

1) otwdr rewizyjny jako witaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejSciem do wnetrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach
podanych w ponizszej tablicy:

Minimalne wymiary otwordow rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiary boku przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu [mm]
[mm]

S’ A (dtugosé) B (szerokos¢)

<200 300 100

200<8<500 400 200

>500 500 400

2) 600 500

1) wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwoér rewizyjny, 2) otwér rewizyjny jako wiaz, gdy
czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodow, ich wymiary powinny by¢ rowne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego
przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okre$lone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny
nalezy tak wykonaé, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w
ktérym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb
otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicy 11 2.
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Nalezy zapewnic¢ dostep do otwordow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzgdzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice (z dwdch stron);

d) thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);

f) filtry (z dwéch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

h) urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron)

Powyzsze wymagania nie dotyczg urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych i nagrzewnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz
dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym ni¢ 45° a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtgczenia do kanatéw) fatwo demontowanych elementéw, np.
kratek wentylacyjnych, mogg one petnic role otwordéw rewizyjnych.

Po zamontowaniu kanatéw wentylacyjnych, a przed zatozeniem izolacji, instalacje nalezy poddaé prébie
szczelnosci celem znalezienia i uszczelnienia ewentualnych nieszczelnosci pozostatych po pracach
montazowych, bedgcych zrédiem dodatkowego hatasu.

Izolacja termiczna
Nalezy izolowa¢ termiczne i paroszczelne matami z wetny mineralnej na zbrojonej folii aluminiowe;j:
e wszystkie kanaty nawiewne prowadzgce powietrze o temperaturze znacznie roznigcej sie od
temperatury otoczenia (powietrze klimatyzowane) — matami o grubo$ci 40 mm
e wszystkie kanaty wywiewne w instalacjach z odzyskiem ciepta — matami o grubosci 40 mm
e wszystkie kanaty czerpne prowadzone wewnatrz budynkéw — matami o grubosci 50 mm,
e wszystkie nawiewniki oraz wywiewniki w instalacjach z odzyskiem ciepta, montowane w sufitach
podwieszonych, nalezy podigczaé do gtdéwnych kanatdéw przy pomocy przewodow elastycznych
izolowanych witdknem szklanym o grubo$ci minimum 25 mm i folig aluminiowg na zewnatrz.

Izolacje mocowac¢ do kanatéw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatéw oraz naktadek
samozakleszczajgcych sie w ilosci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni izolowanej. Dopuszcza sie takze
stosowanie mat z wetny mineralnej samoprzylepnych. W przypadku stosowania elementéw klejonych,
powierzchnie kanatéw doktadnie oczyscic i odttuscic. Powierzchnie stykow poszczegdlnych odcinkow izolacji
doktadnie sklei¢ i uszczelni¢ przy pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych.

Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze

Wszystkie kanaty, przewody i urzgdzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposoéb trwaty i pewny oraz
eliminujgcy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody muszg by¢ podtrzymywane
przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych
tacznikow, z przektadka dzwiekochtonng filcowa lub gumowa). Kanaty nalezy podwieszac przy pomocy pretow
gwintowanych mocowanych do stropéw, belek, krokwi itp.

W kazdym przypadku mocowania bezwzglednie przestrzegal zaleceh konstruktora, co do sposobu
mocowania do poszczegdlnych elementéw konstrukciji.

Przewody wentylacyjne muszg by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity przez przegrody w
sposob umozliwiajgcy kompensacje wydtuzeh przewodu. Zamocowania przewodéw do elementow
budowlanych wykonaé z materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajagcej w przypadku
pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odporno$ci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.

4. WYTYCZNE BRANZOWE

4.1. Ochrona przeciwpozarowa
e Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.
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4.2

Odlegtos¢ nieizolowanych przewodoéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna

wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny by¢é wykonane z

materiatéw niepalnych.

Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zamocowania przewodow do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatéw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w czasie pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;j,

= w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji,

- filtry i ttumiki powinny byé zabezpieczone przed przeniesieniem do ich wnetrza palgcych sie
czastek.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielen

przeciwpozarowych powinny by¢é wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie

odpornosci ogniowej (El) réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowsg, ktdrej nie obstuguja,

powinny by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (ElI) wymaganej dla tych

elementow, badz wyposazone w klapy odcinajgce.

Jezeli klapy ppoz. sg zamontowane w odlegtosci od przegrody oddzielenia ppoz., to wowczas kanaty

od tej przegrody do klapy nalezy zaizolowac¢ ppoz.

Wykrycie pozaru w budynku powodowaé bedzie wytgczenie klimatyzacji i wentylacji bytowej i

zamkniecie wszystkich klap odcinajgcych zastosowanych w kanatach i na przewodach

wentylacyjnych.

Ochrona akustyczna

Maksymalny poziom hatasu w dB(A) w pomieszczeniach nie moze przekracza¢ maksymalnych pozioméw
podanych w polskiej normie PN-87/B-02151/02. W celu ograniczenia przenoszenia sie hatasu i drgan
wywotanych pracg urzgdzen wentylacyjnych przewidziano zastosowanie nastepujgcych zabezpieczen:

ttumiki akustyczne na przewodach nawiewnych i wywiewnych oraz czerpnych i wyrzutowych central
wentylacyjnych,

krocce elastyczne na potgczeniach urzadzen z kanatami,

posadowienie central na podkfadkach gumowych.

Zdolno$¢ ttumienia ttumikoéw akustycznych, predkosci w kanatach, nawiewniki i wywiewniki oraz urzadzenia
sg dobrane tak, aby uzyska¢ w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi gtodnosci nie wyzsze niz 35

dB(A).
4.3. Branza architektoniczno-budowlana
e Nalezy przewidzieé¢ przebicia $cian do prowadzenia przewodéw wentylacyjnych.
e Nalezy przewidzie¢ ochrone czerpni sciennych przed warunkami atmosferycznymi (zadaszenie w celu
ochrony przed opadami atmosferycznymi).
e Zapewni¢ dostep do wszystkich elementéw regulacyjnych instalacji oraz urzgdzen w celu
wyregulowania oraz okresowej kontroli i konserwacji
4.4. Branza elektryczna
e Nalezy wykonaé podigczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen, elementow
sterowania i automatycznej regulacji
e Instalowanie urzadzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentow oraz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami
e Moc elektryczna urzadzen oraz napiecie, jakie nalezy doprowadzi¢ do urzgdzen znajdujg sie na
rysunkach
e Wszystkie urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w wytgczniki serwisowe.
e Wszystkie indywidualne wentylatory wentylacji bytowej nalezy zasili¢ za posrednictwem regulatorow
wydajnosci (transformatorowych lub bezstopniowych). Regulatory w dostawie branzy wentylacyjnej.
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e Instalacje zasilania elektrycznego i sterowanie urzgdzeh wentylacyjnych powinny by¢ skoordynowane
(w niezbednym zakresie) z systemami zabezpieczenia i sygnalizacji przeciwpozarowej obiektu. W
przypadku wykrycia pozaru w obiekcie wszystkie instalacje wentylacyjne powinny zosta¢ wytgczone.

4.5. Wytyczne AKPIiA

Do sterowania prawidlowg praca central wentylacyjnych przewiduje sie indywidualne zintegrowane ukfady
automatycznej regulacji typu plug-in, dziatajace w oparciu o sterowniki swobodnie programowalne, sterujgce
wszystkimi funkcjami pracy central wraz z elementami regulujgco-sterujgcymi i zadajnikami. Poprawne
nastawy parametrow umozliwiajg energooszczedng prace urzgdzen. Dobrane centrale sg fabrycznie
catkowicie okablowana wewnatrz i w petni przystosowane do bezposredniego podtgczenia elektrycznego.
Automatyka central realizuje nastepujgce zadania:

e standardowa procedura rozruchu i zatrzymania centrali wentylacyjnej

e sterowanie sitownikami przepustnic odcinajgcych nawiewu i wywiewu

e standardowe procedury sygnalizacji braku sprezu wentylatoréw i zabrudzenia filirow za

posrednictwem presostatow
e regulacja predkosci obrotowej wentylatorow EC za pomoca regulatora elektronicznego
e regulacja temperatury nawiewu poprzez kanatowy czujnik temperatury powietrza nawiewanego.

Automatyka central oprocz podstawowych funkcji musi zapewni¢ mozliwos¢ komunikacji z indywidualnymi
wentylatorami pracujgcymi w sprzezeniu w danym systemie (sygnat wigcz/wytgcz). Nalezy w automatyce
uwzgledni¢ sterowanie pompami przy weztach regulacyjnych w centralach sygnatem 0-10V (do potwierdzenia
z branzg AKPIA).

Centrale majg mozliwos¢ dziatania w oparciu o program czasowy umozliwiajgcy zautomatyzowanie pracy w
cyklu tygodniowym i dobowym. Centrale pracujg ze statg wydajnoscig w trakcie uzytkowania obiektu. Nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ zmniejszenia wydajnosci wentylacji w czasie nieuzytkowania strefy budynku
obstugiwanej przez dany uktad wentylacyjny.

Powyzsze wytyczne nalezy rozpatrywac tacznie z projektem AKPiA. Ewentualne rozbieznosci wyjaéni¢ z
projektantami.

5. UWAGI KONCOWE

e Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw definiujgcych ustuge do wykonania,
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym w ofercie
nalezy uwzgledni¢ takze wszystkie elementy nie ujete w niniejszej dokumentacji, a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.

e Rysunki powinny by¢ rozpatrywane fgcznie z opisem technicznym. Rysunki i czes¢ opisowa sg
czesciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowe;j,
a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w czesci opisowej, winny by¢
traktowane, jakby byty ujete w obu.

e W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, stwierdzenia btedu, pomyiki lub
niejasnosci, Wykonawca przed ztozeniem oferty zobowigzany jest zgtosi¢ ww. watpliwosci
Inwestorowi oraz Projektantowi w postaci zapytania celem wyjasnienia.

e Przed przystgpieniem do robdt nalezy zapoznaé sie z dokumentacjami wszystkich pozostatych
instalacji oraz projektem architektury i konstrukcji. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji nalezy rozbieznos¢ takg zgtosi¢ projektantom odpowiednich branz celem
wyjasnienia.

¢ Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania cato$ci
prac i zapewnienia peinej funkcjonalnosci wykonywanych instalacji. Wyceniajac dany element lub
fragment instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie prace i elementy zwigzane z montazem,
uruchomieniem i oddaniem do eksploataciji.
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W zakres prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzgdzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcg procedura.

e Prace wykonywac zgodnie z zasadami BHP, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz zgodnie ze
sztukg budowlana.

e Projekt rozpatrywa¢ razem z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi. Przed
rozpoczeciem wykonywania rob6ot Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z projektami
pozostatych branz oraz projektem architektury i konstrukcji. Instalacje wentylacji prowadzi¢ w
koordynacji z pozostatymi instalacjami, a w miejscach, w ktérych instalacje prowadzone sg w
niewielkich odlegtosciach od siebie, w taki sposdb prowadzi¢ instalacje oraz skoordynowac prace, aby
mozliwe byto wykonanie wszystkich instalaciji.

e Wykonawca zobowigzany jest przewidzie¢ konieczno$¢ montazu réznych instalacji (woda, c.o.,
wentylacja, inne) na wspdlnych elementach montazowych (zawiesiach).

e Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prob szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e Podczas wykonawstwa nalezy Scisle przestrzegac zalecen zawartych w instrukcji wykonania instalaciji
i DTR wydanych przez dostawce lub producenta materiatow.

e W niniejszym opracowaniu podano przyktadowych producentéw materiatdw i urzgdzen, w celu
okre$lenia odpowiedniego standardu instalacji. Istnieje mozliwosé zastosowania materiatéw i
urzgdzen innych producentéw, pod warunkiem zachowania minimalnego standardu, okreslonego w
niniejszym projekcie.

e Wszelkie zmiany w stosunku do zaprojektowanych urzadzen i przyjetych rozwigzan projektowych
nalezy w formie pisemnej uzgadnia¢ z Inwestorem i Projektantem.
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