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2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest instalacja elektryczna i teletechniczna dla inwestycji pn ,BUDOWA
BUDYNKU BIUROWEGO ZAKLADU INFORMATYKI LASOW PANSTWOWYCH Z CZESCIA REKREACYJNA,
WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI [WODY, KANALIZACJI SANITARNEJ, KANALIZACJI
DESZCZOWEJ, WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ | MECHANICZNEJ, INST. C.O, INST. ELEKTRYCZNYMI,
TELETECHNICZNYMI | INST. GWC], | ZEWNETRZNYMI [KANALIZACJI DESZCZOWEJ, KANALIZACJI
SANITARNEJ,  WODOCIAGOWEJ,  GRUNTOWA  POMPOM  CIEPLA,  ELEKTRYCZNYMI |
TELETECHNICZNYMI], ORAZ ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY [SMIETNIK, OGRODZENIE, LAWKI,
MASZTY FLAGOWE] | UKLADEM DROGOWYM.” zlokalizowanej na dz. nr 358/7, 358/8, 358/15, 358/16,
358/17, 358/18, 358/19, 358/24 w miejscowosci Sekocin Stary.

Inwestorem jest Pafistwowe Gospodarstwo LeSne Lasy Pafnstwowe w Sekocinie Starym.
Zakres projektu obejmuje instalacje elektryczng i teletechniczna.

UWAGA:

Projekt realizuje konkretny cigg technologiczny, wiec dopuszcza sie stosowanie urzgdzen "réwnowaznych" co do
ich cech i parametrow, a wszystkie nazwy firmowe urzadzeri i wyrobéw uzyte w dokumentacji projektowej
powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy firmowe tych urzadzen i wyrobow
zastosowanych w dokumentacji.

3. Podstawa opracowania

= Zlecenie Inwestora,

= projekt architektoniczno — budowlany budynku,

= plan zagospodarowania przestrzennego,

= uzgodnienia miedzybranzowe,

= dokumenty techniczno - ruchowe (DTR) zaprojektowanych urzadzen,

= warunki przytaczenia nr 23-G2/WP/04320 wydane przez PGE Dystrybucja z dnia 07.09.2023,
= pismo Orange Polska znak: 11788/TTDSILU/P/2023/BS z dnia 12.06.2023,

= pismo Orange Polska znak: 23197/TTDSILU/P/2023/BS z dnia 27.11.2023,

= mapa do celéw projektowych w skali 1:500 wykonana przez uprawnionego geodete,

= obowigzujace przepisy, normy, zarzadzenia, standardy oraz wspdtczesna wiedza techniczna.

4. Zakres opracowania
Dokumentacja obejmuije:

= opis techniczny uwzgledniajacy rozwigzania projektowe,

= schematy jednokreskowe rozdzielnic elektrycznych,

= schematy ideowe instalacji teletechnicznych oraz bezpieczenstwa pozarowego,

= obliczenia uwzgledniajace bilans mocy, dobdr kabli zasilajacych oraz ochrong przeciwporazeniowa,

Na instalacje sktadajq sie nastepujace elementy:

a) Instalacje elektryczne wewnetrzne

= zasilanie oraz rozdziat energii elektrycznej — wewnetrzne linie zasilajace (WLZ),
= instalacja zasilania gwarantowanego (agregat pradotworczy, UPS),

= instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu (PWP),
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= gtéwne trasy kablowe, kanaty kablowe, trasy linii kablowych ziemnych,

= instalacja o$wietlenia podstawowego,

= instalacja awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego - ogoinego i kierunkowego (znaki bezpieczenstwa),
= instalacja gniazd wtykowych dedykowanych i ogoinego przeznaczenia,

= instalacja gniazd wtykowych z blokadg DATA, przeznaczong do zasilania sprzetu IT,

= instalacja zasilania wypustéw kablowych zasilajacych wybrane urzadzenia technologiczne,

= instalacja ochrony przeciwporazeniowej,

= instalacja ochrony przeciwprzepieciowe;j,

= instalacja uziemiajgca oraz potaczen wyrownawczych,

= instalacja odgromowa,

b) Instalacje elektryczne zewnetrzne na terenie /dachu Inwestycii
= instalacja zasilania gtownego budynku kablami nN,

= instalacja o$wietlenia zewnetrznego terenu,

= instalacja zasilania obiektéw zewnetrznych,

= instalacja zasilania stanowisk tadowania pojazdéw,

= instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku.

c) Instalacje teletechniczne

= instalacje okablowania strukturalnego — lokalng sie¢ komputerowg i telefoniczng (LAN),
= budowe kanalizacji teletechnicznej pierwotne;j,

= system monitoringu wizyjnego — telewizji dozorowej (CCTV),
= system kontroli dostepu (KD),

= instalacje wideodomofonowa (VD),

= system sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN),

= system przyzywowy (medyczny),

= system audio-video (AV),

= system petli indukcyjne;j,

= instalacje systemu zarzadzania budynkiem (BMS),

d) Instalacje bezpieczenstwa pozarowego
= system sygnalizacji pozaru (SSP).

5. Zasilanie w energie elektryczng

Zasilanie podstawowe projektowanego obiektu obywaé bedzie sie z zestawu ztgczowo-pomiarowego nN
Zlokalizowanego przy stacji transformatorowej. Zasilanie realizowane z sieci rozdzielczej nN operatora
energetycznego.

Od zestawu zlgczowo-pomiarowego nalezy wykona¢ linig zasilajaca do projektowanej rozdzielnicy gtéwne;
budynku (ozn. RG) zlokalizowanej wewnatrz budynku (pom. roz. el. 007 parter). Zasilanie linig kablowg ziemng
typu YAKXSs.

Kompensacja mocy biernej

W budynku przewiduje sie urzadzenie do kompensacji mocy biernej. Urzadzenie bedzie dobrane w zaleznosci od
rodzaju energii biernej jakg bedzie pobierat obiekt (energia indukcyjna, pojemnosciowa lub oba rodzaje energii)
oraz wystepowania wyzszych harmonicznych.
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Prawidtowa kompensacja wymaga doktadnych pomiaréw parametréw sieci, by dobra¢ odpowiednie urzadzenia
kompensujace, ktére pozwoli na skompensowanie mocy biernej indukcyjnej pobieranej z sieci przez odbiorniki
lub w innych przypadkach mocy biernej pojemnosciowej oddawanej do sieci przez odbiorniki. Zaleca sie
wykonanie pomiaréw przez okres minimum jednego tygodnia na wypetni uruchomionym obiekcie. Dobor
aparatury zleci¢ wyspecjalizowanej firmie na etapie rozpoczecia funkcjonowania obiektu.

Agregat pradotworczy

W celu zapewnienia rezerwowego zrodta zasilania dla pom. serwerowni projektuje sie agregat pradotwérczy.
Przyjeto agregat o mocy maksymalnej EPS 192kVA/154kW oraz mocy znamionowej PRP 175kVA/140kW.
Lokalizacja agregatu pradotworczego z wbudowanym zbiornikiem paliwa (zapewniajacy prace agregatu bez
tankowania przez 10,3h przy 100% obcigzenia) zgodnie z planem zagospodarowania terenu.

Podstawowe parametry:

= obudowa dzwigkochtonna ograniczajaca moc akustyczng do poziomu co najmniej LWA97, odporna na
warunki atmosferyczne,

= wbudowany zbiornik paliwa;

= elektroniczny regulator obrotdw — klasa wykonania G3;

= komunikacja ModBUS;

= wylacznie EPO.

Zasilacze UPS

W pomieszczeniu serwerowni projektuje redundantny zasilacz UPS o budowie modutowej, przeznaczony do
montazu w szafie rack 19” na potrzeby zasilania serwerowni gtéwnej. Na podstawie sporzadzonego bilansu mocy
okreslono moc zasilacza UPS na poziomie 50kW (dwa moduty podstawowe o mocy 25 kVA/KW) przy
zachowaniu rezerwy mocy na poziomie 50% (jeden modut rezerwowy o mocy 25 kVA/KW).

Konstrukcja UPS-a musi wyklucza¢ pojedynczy punkt awarii oraz nie moze posiada¢ scentralizowanej jednostki
sterowania. Zasilacz UPS musi by¢ wyposazony w 3 moduty mocy minimum 25 kVA/KW kazdy (jeden z modutéw
musi by¢ modutem nadmiarowym) i zapewnia¢ czas podtrzymania min. 10 minut. Modut mocy musi by¢ w petni
niezalezny i samowystarczalny, posiada¢ separacje galwaniczng na wejsciu i wyjsciu, dzieki ktorej jest mozliwe
selektywne odigczenie modutu. Zasilacz UPS musi by¢ wyposazony w petni wydzielony, scentralizowany modut
bypassu elektronicznego w wykonaniu HOT SWAP dostosowanego do mocy maksymalnej mocy zasilacza.

Podczas pracy agregatu pradotwérczego nalezy wytaczyé mozliwos¢ tadowania bateri UPS poprzez
odpowiednig konfiguracje karty sterowniczej odpowiadajaca za wspdtprace UPS-a z agregatem pradotwdrczym.

6. Wytyczne PPOZ - dobor urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie

Dobdr urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie, zabezpieczenia przeciwpozarowe

W projektowanym budynku zostang zabudowane nastepujace urzadzenia przeciwpozarowe:

Przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP),

2. Przeciwpozarowy wytacznik pozarowy (PWB) obwodéw instalacji PV po stronie DC,

3. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne - ogoine i kierunkowe (znaki bezpieczenstwa podswietlane
wewnetrznie),

4. System sygnalizacji pozarowej (SSP).
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7. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Obiekt budowlany zostanie wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP), odcinajacy jednoczesnie
zasilanie odbioréw w catym budynku (we wszystkich strefach pozarowych) z wyjatkiem obwoddéw zasilajacych
instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru i prowadzenia akcji gasniczej
(zasilanych z rozdzielnic pozarowych). Wytaczeniem pozarowym objete zostanie réwniez zasilanie napieciem
gwarantowanym z agregatu pradotwdrczego oraz zasilacza UPS.

Przycisk uruchamiajacy (UU-PWP) montowa¢ natynkowo/podtynkowo na wysokosci 1,4m od posadzki w
obudowie z przeszkleniem w kolorze czerwonym - zgodnie z normami - powinien sie wyréznia¢ na tle $cian.
Przycisk winien zosta¢ oznakowany zgodnie z PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne Srodki
przeciwpozarowe: ,przeciwpozZarowy wytacznik pradu” oraz odpowiednio zabezpieczony przed dostepem o0s6b
niepowotanych.

Obok przycisku uruchamiajacego (UU-PWP) nalezy zamontowac przycisk sygnalizujacy (US-PWP) informujacy o
pozbawieniu obiektu zasilania.

8. Tablice rozdzielcze

Wszystkie rozdzielnice w projektowanym budynku zasilane bedaq z rozdzielnic gtéwnych obiektu za
przeciwpozarowym wytacznikiem pradu (PWP) z wyjatkiem rozdzielnic zasilajgcych instalacje i urzadzenia,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w przypadku wykrycia pozaru - tablica pozarowa obiektu (T-PPOZ).

Rozdzielnice elektryczne wykonane zostang w postaci szaf metalowych stojacych oraz rozdzielnic nasciennych
(natynkowych/podtynkowych) o ilosci modutéw dostosowanych do potrzeb danego obszaru. Wyposazenie
rozdzielnic bedzie stanowi¢ aparatura modutowa taczeniowa i sterownicza.

Projektuje sie zabudowe nastepujacych rozdzielnic (tablic) elektrycznych:

= rozdzielnice gtéwng budynku (RG),

= rozdzielnica obwodéw pozarowych (T-PPOZ),

= rozdzielnice (tablice) pigtrowe (TPx.x),

= tablica obwodoéw serwerowni gtownej (TS),

= rozdzielnica zasilania gwarantowanego (TUPS).

9. Wewnetrzne linie zasilajace (WLZ)

Rozdziat energii elektrycznej w budynku zaprojektowano z gtéwnej tablicy rozdzielczej ozn. jako (RG) z ktore;
wyprowadzono wewnetrzne linie zasilajagce (WLZ) i doprowadzone do poszczegdlnych tablic rozdzielczych
obiektowych. Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzone beda w korytkach elektroinstalacyjnych oraz drabinkach
kablowych w przeznaczonym do tego celu pionowym szachcie kablowym oraz podtynkowo w rurach ochronnych
przy poziomych podejsciach od szachow do tablic rozdzielczych.

10. Wykonanie projektowanej instalacji elektrycznej

Cato$¢ instalacji elektrycznej zasilajacej wewnetrznej projekiuje sie przewodami kabelkowymi o napieciu
znamionowym min. 450/750 [V].

Instalacje elektryczng w tazienkach nalezy wykona¢ bez puszek rozgateznych, a osprzet elektryczny instalowaé
tak, aby w odlegtosci 60 [cm] od obrysu zewnetrznego prysznica oraz wanny nie znajdowato si¢ Zadne
urzadzenie. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet szczelny przynajmniej 1P44.
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Nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli (réwniez w obrebie
rozdzielnicy). Przewod zerowy (N) musi posiadac izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) -
z0tto-zielonego.

Cato$¢ instalacji uziemi¢ oddzielng zytg ochronng PE. Przewdd ochronny PE koloru zotto-zielonego nalezy
poprowadzi¢ we wszystkich obwodach i potaczy¢ go z bolcami gniazd wtykowych, metalowymi obudowami i
zaciskami ochronnymi stosowanych urzadzen elektrycznych. Przewodu ochronnego PE nie wolno przerywac ani
zabezpieczaé.

Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktdrych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one elementy metalowe,
na ktorych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ si¢ napiecie, muszg by¢ obowigzkowo przytaczone do
przewodu ochronnego.

Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. zamontowa¢ jako galwanizowane.

Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty posiada¢ bedg fabryczne oznaczenia. Urzadzenia i materiaty
beda w petni zgodne z polskimi normami.

Prowadzenie kabli i przewodow wewnatrz budynku

W zaleznosci od decyzji i ewentualnej koordynaciji robé6t elektrycznych wykonawcy oraz wymagan producenta
zastosowanych kabli / przewodoéw, instalacje obwodéw odbiorczych nalezy wykona¢ podtynkowo / natynkowo / w
korytach kablowych / w kanatach instalacyjnych.

Dla przewoddw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome. W my$l tego
prowadzenie okablowania nalezy wykonywaé pod katem prostym. Sko$nie przeprowadzone kable, przewody i
puste rury nie zostang odebrane, jako prawidtowo wykonane.

Strefy prowadzenia przewodéw instalacji elektrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy. Do
najwazniejszych, nalezy zaznaczy¢ zasady uktadania przewodoéw, gdzie:

= przewody nalezy utozy¢ pionowo 15 cm od krawedzi drzwi i krawedzi rogu Scian;

= przewody nalezy utozy¢ poziomo 30 ¢cm od Sciany sufitu i poziomo 30 cm od krawedzi $ciany podtogi;

= przewody utozone w sposéb niewidoczny dla uzytkownika powinny by¢ prowadzone pionowo lub
poziomo, a w podtodze i na suficie rwnolegle lub prostopadle do narozy;

= przewody utozone w szczelinach dylatacyjnych, w miejscach taczenia piyt i blokéw budowlanych
powinny by¢ tak prowadzone aby w przypadku spodziewanych naturalnych przemieszczen nie
nastepowato uszkodzenie przewodow.

Klasa reakciji na ogien kabli i przewoddw

Wszystkie kable i przewody trwale wbudowane w obiekt oraz ujete w dokumentacji projektowej powinny by¢
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE w sprawie wyrobow budowlanych 305/2011
(znanym jako CPR), normg PN-EN 50575:2015-03 (Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne -Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okre$lonej klasie
odpornosci pozarowej) oraz PN-EN 13501-6:2019-02 (Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow
budynkéw - Cze$¢ 6: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien kabli elektroenergetycznych,
sterowniczych i telekomunikacyjnych). Wszystkie kable i przewody trwale wbudowane w obiekt oraz ujete w
dokumentacji projektowej powinny posiada¢ znak CE, Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych oraz etykiety
produktowe.
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Wymagana klasa reakcji na ogien kabli i innych przewoddw ogdlnego przeznaczenia zainstalowanych w obrebie
drég ewakuacyjnych oraz poza obrebem drog ewakuacyjnych w budynkach przedstawia norma N SEP-E-
007:2017-09.

Wg powyzszej normy, dla stref o kategorii zagrodzenia ludzi ZLIII oraz ZLV nalezy stosowac kable i przewody o
klasie reakcji na ogien:

= De-s2, d1, a3 - zainstalowanych poza obrebem drog ewakuacyjnych,
= B2:-s1b, d1, a1 - zainstalowanych w obrebie drég ewakuacyjnych.

Ochrona przeciwpozarowa przepustdw instalacyjnych

Przejscia instalacji elekirycznych przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zabezpieczy¢ do klasy
odpornosci ogniowej EI 120 przy pomocy rozwigzan systemowych. Przejscia instalacji poprzez przepusty o
$rednicy powyzej 4 cm przez Sciany i stropy pomieszczen dla ktorych wymagana jest klasa odporno$ci ogniowej
co najmniej El 60 lub REI 60 lub wyzsza a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy
zabezpieczy¢ réwniez do klasy odporno$ci ogniowej (El) $cian i stropdw tego pomieszczenia.

Przepusty przez ciany zewnetrzne znajdujace sie ponizej poziomu przylegtego terenu nalezy wykonaé jako
gazoszczelne i wodoszczelne.

UWAGA: lokalizacja elementow oddzieleri przeciwpozarowych oraz lokalizacja wydzielonych pomieszczen
zamknigtych wg czesci architektonicznej projektu.

11. Trasy kablowe

W projektowanym budynku projektuje sie gtéwne trasy kablowe wykonane z rozwigzan systemowych: drabinek,
koryt kablowych, kanatéw instalacyjnych. Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne
prowadzenie kabli uwzgledniajac inne instalacje w budynku.

Przewidziano 3 trasy kablowe dla:

= kabli elektrycznych nN 230/400V 50Hz,

= Kkabli instalacji teletechnicznych,

= kabli stosowanych w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie
przeciwpozarowej— zastosowac trasy kablowe o odpornoéci ogniowej E-90.

Montaz zespotdw kablowych na potrzeby ochrony przeciwpozarowej (E90)

Przewody i kable elektryczne oraz Swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami (zwane jako zespoty kablowe),
stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, powinny
zapewniac ciagtos¢ dostawy energii elekirycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i
dziatania urzadzenia.

Wymaga sie, aby odbiorniki elektryczne systemdw ratujgcych zycie ludzkie w czasie pozaru {j.:

= system sygnalizacji pozarowej (SSP),

= system oddymiania klatek schodowych,

= system dzwigkowego systemu ostrzegawczego,
= jinne. ...
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miaty zapewniong nieprzerwang dostawe energii elekirycznej lub przekaz sygnatu przez wymagany czas nie
krétszy niz 90 minut, co ma na celu umozliwienie bezpiecznej ewakuacji ludzi z ptongcego obiektu.

Projektuje sie system E-90 ktory oznacza co najmniej 90 minut utrzymania sprawnosci funkcjonowania urzadzen
w budynku. Dla tras kablowych o odporno$ci ogniowej E-90 nalezy stosowaé wytacznie dedykowane dla danego
systemu zamocowania i konstrukcje wsporcze. Podejscia do poszczegdlnych odbiornikow systemu ppoz. nalezy
wykona¢ w korytkach kablowych systemu E-90 badz poprzez bezpo$rednie zamocowanie przewoddéw do $cian i
sufitow za pomocg dedykowanych uchwytow systemu E-90.

12. Obwody odbiorcze

Wszystkie obwody odbiorcze posiadajg: przewdd(y) fazowy(e), przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).

W obiekcie projektuje sie wykonanie nastepujacych instalacji oswietleniowych:
= oSwietlenie podstawowe,
= awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne, ogolne i kierunkowe (znaki bezpieczeristwa podSwietlane
wewngtrznie),
= oSwietlenie zewnetrzne elewacii,
= o$wietlenie zewnetrzne w terenie (stupy o$wietleniowe).

12.1. Obwody o$wietlenia podstawowego

Oswietlenie podstawowe zostato zrealizowane za pomocag opraw o$wietleniowych nastropowych, dostropowych,
zwieszanych oraz na$ciennych dobranych odpowiednio do charakteru pomieszczen. Kazda lampa o$wietleniowa
dobrana jest w celu spetnienia wszystkie wymogéw w zakresie BHP, oszczednosci energii, niezawodno$ci i
estetyki. Dla catego projektowanego obiektu projekiuje sie oprawy w technologii LED. W wybranych
pomieszczeniach (pomieszczenia biurowe, sale konferencyjne) projektuje sie oprawy wyposazone w modut
sterowania DALI.

W pomieszczeniu sekretariatu (032) zlokalizowano ekran dotykowy do sterowania systemem BMS. Za pomocg
ekranu mozliwe bedzie zarzadzanie i wizualizacja oSwietleniem DALI w pomieszczeniach biurowych.

Zaprojektowane obwody o$wietlenia podstawowego wykona¢ przewodem N2XH-J 3x1,5 [mm?] lub N2XH-J 4x1,5
[mm?] ze wzgledu na oprawy AW.

12.2. Obwody awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego - ogélnego i kierunkowego
(znaki bezpieczenstwa podswietlane wenetrznie)

Instalacja oSwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego przeznaczona do zainstalowania w obiekcie ma umozliwi¢
tatwe i pewne opuszczenie budynku w czasie zaniku napigcia podstawowego lub w czasie zagrozenia, gdy
zaistnieje potrzeba ewakuacji. Ponadto ma zagwarantowaC bezpieczeristwo w przypadku zaniku napiecia na
lokalnych obwodach zasilania o$wietlenia podstawowego z powodu awarii lub braku dostawy energii. Odwietlenie
musi spetnia¢ wymagania przepiséw obowigzujacych w tym zakresie.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w czesci projektowanych pomieszczen (strefy otwarte) oraz drdg
ewakuacyjnych budynku jest konieczno$¢ stosowania awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
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Wszystkie oprawy powinny posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia CNBOP.
Minimalne natezenie o$wietlenia awaryjnego:

= 1 Ix-nadrogach ewakuacyjnych

= 5Ix - przy urzadzeniach pozarowych,

= 0,5 Ix - na drogach dojscia do drogi ewakuacyjnej,

= 0,5 Ix—w pomieszczeniach (strefy otwarte o powierzchni powyzej 60m2) zapobiegajace panice.

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej

Zaprojektowano oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego w technologii LED w trybie pracy ,na ciemno” z
podtrzymaniem akumulatorowym minimum 1h w chwili zaniku zasilania podstawowego oraz zapewniajace
natezenie o$wietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 1 Ix na poziomie podtogi oraz
0,5 Ix na jej krancach. Oprawy zaprojektowane w wersji autonomicznej, autotest (AT).

Znaki bezpieczenstwa

W celu zapewnienia wtasciwej widocznosci umozliwiajacej ewakuacje wymaga sie aby znaki bezpieczenstwa
przy wszystkich wyjsciach ewakuacyjnych i wzdtuz drog ewakuacyjnych byly o$wietlone, aby jednoznacznie
wskaza¢ trase ucieczki do bezpiecznego miejsca. Znaki bezpieczerstwa rozmieszcza¢ ponizej dolnej linii
dekoracji tak, aby byly zawsze widoczne jednak nie nizej niz 2m nad podtoga. Znaki powinny by¢ montowane nie
wyzej niz 20% powyzej ptaszczyzny widoku poziomego.

Znaki bezpieczenstwa pod$wietlane wewnetrznie (oprawy) na drogach ewakuacji zaprojektowano w trybie pracy
,na jasno” z podtrzymaniem akumulatorowym minimum 1h. Oprawy zaprojektowane w wersji autonomiczne;j,
autotest (AT).

12.3. Obwody o$wietlenia zewnetrznego

Oswietlenie zewnetrzne stanowi¢ beda oprawy z LED-owym Zrodtem $wiatta:

= stupek architektoniczny aluminiowy 1.2-metrowy — oprawa pojedyncza oznaczona ZA1,
= stupek architektoniczny aluminiowy 4-metrowy — oprawa pojedyncza oznaczona ZA2,

Oprawy o$wietlenia zewnetrznego zasilane bedq z tablic obiektowych i sterowane z systemu BMS.

Trasy kabli oSwietleniowych wraz z rozmieszczeniem opraw pokazano na rysunkach. Typy kabli i ich utozenia
oraz typy przepustéw i oston oraz miejsca ich stosowania, pokazano na rysunkach. Roboty wykonywaé zgodnie z
N-SEP-E-004.

12.4. Obwody gniazd wtykowych

Projektuje sie gniazda wtykowe 1-faz. 230V AC, 16A pojedyncze i podwajne z bolcami ochronnymi jako gniazda
ogblnego przeznaczenia do montazu podtynkowego, natynkowego, w kanatach kablowych, w puszkach
podtogowych.

Zasilanie gniazd 1-fazowych wykona¢ przewodem N2XH-J 3x2,5 [mm?]. Przewidziano gniazda o stopniu ochrony
IP44 dla pomieszczen o zwiekszonej wilgotnosci. W przypadku, gdy w jednym miejscu montowanych bedzie
wiecej gniazd nalezy je zamontowac we wspdlnej ramce.
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Urzadzenia, ktére nie mogg by¢ podigczone do gniazd wtykowych nalezy zasilié przez wypusty kablowe.
Lokalizacje gniazd wtykowych wraz ze wskazaniem ich typéw pokazano na planach instalacji elektrycznych.
Wysokos¢ montazu gniazd uzgodni¢ z Inwestorem przed rozpoczeciem prac montazowych.

Punkty elektryczno-logiczne (PEL)

W wybranych pomieszczeniach przy biurkach komputerowych przewidziano zestawy gniazd punkéw elektryczno-
logicznych (PEL), w skfad ktérych wchodzg rowniez gniazda DATA oraz RJ45.

12.5. Obwody urzadzen technologicznych

Dla zasilania urzadzen technologicznych projektuje si¢ wykonanie obwoddw zasilajacych zgodnie z wytycznymi
producenta. Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z DTR-kami urzadzen i wytycznymi technologicznymi a przede
wszystkim sposob podtaczenia urzadzenia technologicznego poprzez gniazdo lub wypust, wysokos¢ montazu,
dobdr kabla zasilajgcego oraz zabezpieczenie. Nalezy pozostawiC zapas kabla umozliwiajacego swobodne
podtaczenie urzagdzen. Szczegbtowe lokalizacje urzadzen wedtug projektéw branzowych i technologicznych.

13. Instalacja fotowoltaiczna

Opis systemu PV

Elektrownia fotowoltaiczna jest systemem, w ktdérym nastepuje bezposrednia konwersja energii promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Zastosowane zostang panele fotowoltaiczne w ilodci 84 szt. o mocy 580 Wp
na dachu budynku, pozwalajace na uzyskanie tacznej mocy 48,72 kWp w warunkach standardowych STC
okre$lonych w IEC 61215 lub IEC 61646 tj. przy natezeniu promieniowania 1000W/m? oraz temperaturze
modutow réwnej 25°C.

Instalacje fotowoltaiczne montuje sie z zamiarem jej uzytkowania przez najblizsze 25 lat, wiec zastosowane
konstrukcje sg wytrzymate na warunki atmosferyczne:

= system mocowania paneli PV na dachach spadzistych — aluminium, elementy podstawowe wytworzone
z tworzywa odpornego na UV i warunki atmosferyczne, elementy o wysokiej odpornosci na korozje

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowata ,on-grid” tzn. réwnolegle do sieci elektroenergetyczne;,
a produkcja energii elektrycznej bedzie redukowata energochtonno$¢ budynku.

Miejsce montazu urzadzen, wg zataczonych rysunkow:

= panele fotowoltaiczne PV na dachu projektowanego budynku,
= inwertery solarne (FA.x) zlokalizowane na poddaszu,
= skrzynki (RAC, RDC) zlokalizowane na poddaszu.

Dobdr urzadzen

Panele fotowoltaiczne PV

Dobrano wysoko wydajne monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne. Moduty fotowoltaiczne muszag
charakteryzowa¢ si¢ co najmniej parametrami o nastepujacych wartosciach:
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= wysokosprawne ogniwo o0 mocy min. 580Wp

= wydajnos¢ co najmniej 20,0%

= odpornos¢ na temperatury od -40 do +85C

= obcigzenie sniegiem: min. 5400Pa

= obcigzenie wiatrem: min. 2400Pa

= maksymalne wymiary: 2411x1134x35mm

= min 10-letnia gwarancja na produkt

= min. 25-letnia gwarancja na wydajno$¢ liniowg

Inwerter

Dobrano beztransformatorowe falowniki tréjfazowe o mocy 20kW, wyposazone w zintegrowane odigczniki DC
oraz ochronniki przepieciowe typu 1+2 DC. Dopuszcza si¢ zastosowanie innej ilosci falownikéw, dobrane do
mocy instalacji.

Zastosowany inwerter musi charakteryzowaé sie co najmniej parametrami o nastepujacych wartosciach:

= Liczba trackerow MPP: 2

= Liczna przytaczy DC: 3+ 3

= Moc nominalna AC / Maksymalna moc wejsciowa: dobrana do mocy instalacji
= Liczbafaz: 3

= Napiecie maksymalne DC: 1000 V

= Napiecie startowe DC: 200 V

= Klasa ochronna IP: IP66

= (Czestotliwosé: 50Hz

= Sprawno$¢ europejska: nie mniejsza niz 95 %

Dobrane urzadzenia muszg znajdowaé na licie certyfikowanych urzadzen dostepnej pod
adresem: http://ptpiree.pl/opracowania/kodeksy-sieci/wykaz-certyfikatow

Montaz modutow fotowoltaicznych

Montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku nalezy dokona¢ w sposdb jak najmniej ingerujacy w
konstrukcje obiektu, oraz przy zachowaniu szczelnosci dachu. Wszelkie ingerencje w strukture poszycia dachu
powinny by¢ wykonane w sposob zabezpieczajacy szczelno$¢ dachu oraz niepogarszajacy jego witasciwosci
budowlanych.

Zaprojektowano panele zorientowane w kierunku wschod-zachod (odchylenie 15°), nachylone pod katem 20
stopni (kat nachylenia potaci dachowej).

Przylaczanie falownikow do sieci elektroenergetycznej

Miejsce wiaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej do sieci zlokalizowane jest w gtéwnej rozdzielni
budynku (RG) w pomieszczeniu technicznym nr (007).

Zabezpieczenie przed pracg wyspowg generatora oraz procedura jego synchronizaciji z siecig zasilajacq bedzie
realizowana w sposob zdecentralizowany poprzez uktad automatyki przeksztattnikéw. Falownik posiada
wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe oraz zabezpieczenie antywyspowe, wytaczajace falownik w
przypadku parametréw sieci odbiegajacych od wartosci nastawnych. Po zaniku napigcia zasilajacego np.
podczas przerwy w dostawie pradu lub wskutek zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu (PWP)
falownik natychmiast przerywa produkcje energii elektryczne;.
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Pomiar energii elektrycznej wytworzonej

Falownik wyposazony jest we wiasny licznik energii wyprodukowanej. Odczyt danych z falownika poprzez
przegladarke WWW zapewnia podtaczenie falownikow do sieci WiFi lub LAN poprzez gniazdo RJ45.

Opis podtaczen paneli fotowoltaicznych do falownikdw

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ z przetwornicami za pomocg specjalnych kabli solarnych o przekroju 6
[mm?, posiadajacymi podwojng izolacje odporng na szkodliwe dziatanie czynnikdw atmosferycznych, a w
szczegblnosci UV. Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne nalezy sie charakteryzowa¢ parametrami nie
gorszymi niz:

= Maksymalne napigcie systemu PV po stronie DC (Uo/U): 900/1800 V,

= Maksymalne napigcie systemu PV po stronie AC (U,/U):: 600/1000 V,

= Termiczne warunki pracy: -40°C do +90°C,

= Min. Promien giecia: 4 x @

= Zyla: zyla miedziana, ocynowana, wielodrutowa, gietka klasa 5 wg EN 60228

= Powloka: specjalna usieciowana mieszanka bezhalogenowa, olejoodporna, odporna na UV i warunki
atmosferyczne, olejoodporna

=  Kolory powtoki: czerwona, niebieska

Kable solarne taczyé szeregowo z panelami fotowoltaicznymi za pomocg specjalnych ztgczek solarnych typu
MC4 renomowanych firm. Réwnolegte taczenie zestawow nalezy wykona¢ ziaczami PV typu MC4 AZS /| MC4
AZB.

Zastosowane zigcza MC4 dla okablowania DC systemu fotowoltaicznego powinno sie charakteryzowaé
parametrami nie gorszymi niz:

= Maksymalny prad systemu PV: 30 A,

= Maksymalne napiecie systemu PV: 1000 V DC,

= Termiczne warunki pracy pomigdzy: -40°C+80°C,
= Stopien ochrony: min. IP65.

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby unikng¢ ocierania kabli o ostre krawedzie otworéw
i nie zatamywac ponad dopuszczone promienie zgiecia.

Wszelkie kable montowane w instalacjach odbiorczych AC powinny posiadac izolacjg o napieciu znamionowym
0,6/1 [kV].

Trasy kablowe

Kable powinny by¢ prowadzone w odpowiednio przygotowanych i oznaczonych trasach kablowych. Nalezy
pamietac, ze na koricach kanatow kablowych lub siatek kablowych, a takze na odgieciach i rozgatezieniach nie
moze by¢ ostrych krawedzi, ktére moga prowadzi¢ do uszkodzenia izolacji kabli.

Gtéwne kable i przewody zostang prowadzone:

= w budynku w projektowanych korytkach kablowych,
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= na dachu budynku w projektowanych korytkach kablowych ze stali cynkowanej (system zewnetrzny
ciezki).

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji elektrycznej

Inwertery (falowniki) do paneli fotowoltaicznych

Projektowane falowniki posiadajq wbudowane zabezpieczenia:

= Urzadzenie odtgczajgce po stronie wejscia,

= Zabezpieczenie przed pracg wyspowa,

= Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC,
= Monitorowanie awarii taficucha modutow PV,

= Wykrywanie rezystancji izolacji DC,

= Jednostka monitorujgca prad uptywu.

Projektowane falowniki wyposazone sg w roztaczniki po stronie DC. Falowniki zamontowane bedg na konstrukcii
stalowej, zapewniajacej bezpieczng odlegtos¢ od dachu oraz beda zadaszone, zapewniajac ochrone przed
stoncem oraz deszczem.

Prowadzenie oprzewodowania

Kable i przewody nalezy prowadzi¢é w odpowiednio przygotowanych i oznaczonych trasach kablowych,
dodatkowo okablowanie powinno byC zabezpieczone przed uszkodzeniem w miejscach przejscia przez dach,
Sciang lub w poblizu elementéw mogacych uszkodzi¢ izolacje.

Przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogq by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, muszg byé¢
odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen. W trakcie funkcjonowania instalacji nie moga by¢
nigdy poddawane mechanicznemu naprezeniu. Nalezy unika¢ kontaktu z ostrymi krawedziami lub porysowaniem
na szorstkim podtozu.

Instalacja odgromowa

Projektuje sie instalacje odgromowa na dachu budynku, chronigca instalacje fotowoltaiczng przed wytadowaniami
atmosferycznymi zgodnie z dokumentacja.

Informacja o przygotowaniu obiektu budowlaneqgo i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych
Whytaczenie pozarowe

Po zaniku napiecia zasilajgcego  np. podczas przerwy w dostawie pradu lub wskutek zadziatania
przeciwpozarowego wytgcznika pradu (PWP) falownik natychmiast przerywa produkcje energii elektryczne;.

Roztaczenie awaryjne po stronie DC zapewniajg zintegrowane w falownikach roztgczniki izolacyjne po stronie DC
oraz przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa instalacji PV, ktory po zaniku napiecia w budynku
automatycznie odizoluje panele fotowoltaiczne, dzigki czemu eliminowane jest ryzyko napiecia paneli PV na
dachu oraz w wewnatrz budynku.
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Doktadna lokalizacja zgodnie z zamieszczonymi rysunkami.

Oznaczenie obiektu

Nalezy zapewni¢ oznaczenie instalacji PV, pozwalajace na identyfikacje elementow instalacji fotowoltaicznych
oraz umozliwi¢ ich bezpieczng eksploatacje oraz serwis. Oznaczenie wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-7-
712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji Fotowoltaiczne (PV), uktady zasilania.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo oséb m.in. pracownikéw zaktadu, pracownikéw remontowych, strazakéw nalezy
przewidzie¢ odpowiednie oznakowanie budynku wyposazonego w instalacje fotowoltaiczng PV.

Naklejka Miejsce umieszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przylaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztgczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gléwny wyltacznik pradu
- to takze w tym miejscu

Naklejka powinna by¢ umieszczona
Glowny wylacznik AC wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
wylacznikiem nadpragdowym

S
GLOWNY
WYLACZNIK AC Naklejka powinna by¢ umieszczona

INSTALACJI na obudowie rozdzielnicy RAC
FOTOWOLTAICZNE)

GLOWNY Naklejka powinna by¢ umieszczona
WYEACZNIK DC na obudowie falownika w widocznym
e miejscu obok wylacznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA! Naklejki powinny by¢ umieszczone
URZADZENIE ELEKTRYCZNE na bocznej badz frontowej obudowie
FOD)APECEM falownika w gornej czesci

UWAGA! y . - ;
Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
URZADZENIE MOZE BYC . :
POD NAPIECIEM NAWET rozdzielnicy RDC
PO ROZLA(

(CZENIU

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNES Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA . .
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie

Rozdzielnica PV -DC rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.

Rys. 1. Identyfikacja obecnosci instalacii fotowoltaicznej PV

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE Nr czesci: Ill Strona 15




Kazdy punkt dostepu do czesci pod napieciem po stronie pradu statego DC (rozdzielnice, skrzynki potaczeniowe)
muszg mie¢ tabliczke ostrzegawczg informujaca, ze czesci czynne wewnatrz skrzynek moga by¢ pod napieciem
nawet po odtaczeniu od inwertera DC/AC. Tabliczke nalezy oznaczy¢ i opisa¢ w jezyku polskim na przyktad tekstem:
"INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA DC - Czeéci czynne mogq pozostawac pod napieciem nawet po odfgczeniu
od inwertera DC/AC".

Wszystkie falowniki powinny posiadaé oznaczenie wskazujace, ze przed jakimkolwiek dziataniem serwisu,
falownik musi by¢ odizolowany zaréwno po stronie pradu statego DC i pradu przemiennego AC.

Dodatkowe informacje

W zwigzku z budowaq instalacji fotowoltaicznej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad bezpiecznej instalacii
PV PPOZ:

= Nalezy stosowaé certyfikowane ztaczki MC4, rekomenduje sie wykonywanie potaczen za pomocq
szybkoztgczy jedno typu i producenta,

= Przy podigczeniu do falownika nalezy uzywa¢ zawsze szybkoztaczek dostarczonych przez producenta
falownika,

= QOkablowanie strony DC nalezy wykona¢ z wzmocnionych podwdjnie izolowanych kabli solarnych
zapewniajacych podstawowa ochrone przed porazeniem pradem oraz pozarem,

= Nalezy zapewni¢ oznaczenie instalacji PV, pozwalajace na identyfikacje elementow instalacji
fotowoltaicznych oraz umozliwi¢ ich bezpieczng eksploatacije oraz serwis.

= tancuchy modutdw fotowoltaicznych podigczane do wspoinego obwodu MPPT powinny sktadaé sie z
jednakowej liczby identycznych modutow PV.

= Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania kamerg termowizyjna, ktéra pozwoli na wykrycie
ewentualnych nieprawidtowosci,

= Nalezy szczegdtowo opisac procedure awaryjnego wytaczenia instalacji fotowoltaicznej,

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancii izolacji po stronie AC oraz DC,

14. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych zaprojektowano instalacje
wewnetrzng w uktadzie TN-S (z oddzielnym przewodem ochronnym PE w catym ukfadzie pracy). W tablicy
rozdzielczej gtownej (RG) przewiduje si¢ rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewod
ochrony PE i neutrainy N.

Ochrona podstawowa realizowana jest przez izolowanie czg$ci czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie
obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X, a w miejscach o zwigkszonym ryzyku porazenia przynajmniej
IP44.

Ochrona przy uszkodzeniu, ktéra jest odpowiednikiem ochrony przy dotyku po$rednim, zostanie zrealizowana
poprzez:

= samoczynne wylgczenie zasilania (zastosowanie w obwodach odbiorczych aparatury zabezpieczajace;:
wytacznikéw nadpradowych, bezpiecznikéw),

= jzolacja podwaojna lub wzmocniona,

= urzadzenia Il klasy ochronnosci.
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Zastosowanie w obwodach wytacznikow ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie
rdznicowopradowym nieprzekraczajgcym 30 mA oraz wykonanie dodatkowych potaczern wyréwnawczych
ochronnych sg $rodkiem ochrony uzupetniajacej, stosowanym w uktadach AC w przypadku uszkodzenia srodkow
ochrony podstawowej i/lub $rodkdw ochrony przy uszkodzeniu.

Zastosowane przekroje przewoddw, zabezpieczenia zwarciowe i wytaczniki roznicowopradowe zapewnig
skutecznos¢ ochrony zgodng z PN-HD 60364.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ pomiarami skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowe.

15. Ochrona przeciwprzepieciowa

Wszystkie rozdzielnice wyposazone bedg w ochronniki przepieciowe dostosowane typem do miejsca lokalizacii i
zasilanych z rozdzielnicy odbiornikéw. Ochronniki powinny zapewniaé wzajemng kompatybilnos¢ pomiedzy
poszczegbinymi stopniami ochrony.

16. Uziomy, uziemienia i potaczenia wyréwnawcze

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych réznic potencjatu na nieelektrycznych instalacjach budynku
zaprojektowano wykonanie potaczen wyréwnawczych. Projektuje sie gtowng szyne wyrdwnawczg (GSU)
Zlokalizowang w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej. Podtgczone do niej zostana;

= przewdd PEN w tablicy rozdzielczej gtownej (RG) — punkt rozdziatu.

= pomocnicze szyny wyrdwnawcze,

=  konstrukcje stalowe,

= metalowe trasy kablowe,

= instalacje wodociggowe wykonane z przewodéw metalowych,

= metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

= instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodow metalowych,

= metalowe elementy przewoddw i wktadéw kominowych,

= metalowe elementy przewodow i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,
= metalowe elementy obudowy urzadzer instalacji telekomunikacyjnej.

Przewody ochronne, uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego oraz pofgczen wyréwnawczych
powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, barwg zielono-z6Ma.

Instalacja uziemiajaca

Zadaniem uziomu urzadzenia piorunochronnego jest zapewnienie niskoimpedancyjnej drogi przeptywu do ziemi
pradéw piorunowych gtéwnych wyladowan doziemnych. Dla projektowanej inwestyciji koniecznie jest wykonanie
instalacji uziemiajace;.

Instalacje uziemienia budynku zaprojektowano jako uziom fundamentowy sztuczny. Pod betonowa piytg
fundamentowa (pod warstwami izolacyjnymi), nalezy wykonaé uziom z bednarki pomiedziowanej St/Cu 30x4mm?2
uktadanej w warstwie chudego betonu o okach kraty nie wiekszych niz 10x10m. Wypadkowa rezystancja
uziemienia musi spetnia¢ warunek Re<5Q). Ostateczny zakres budowy uziemienia nalezy skorygowac¢ na etapie
realizacji inwestycji poprzez wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia. W przypadku nieuzyskania wymagane;
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wartosci rezystancji projektowany uziom nalezy odpowiednio rozbudowaé (o dodatkowe uziomy pretowe
rozmieszczone w odstepie co 6 m wzdtuz uziomu poziomego) do uzyskania wartosci wymagane;.

Dodatkowo w celu wyréwnania potencjatéw uziom fundamentowy sztuczny budynku nalezy wielokrotnie potaczyé¢
ze zbrojeniem stdp i taw fundamentowych. Przejscie instalacji uziemiajacej przez izolacje wodng fundamentu
zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo masg uszczelniajgcg pod nadzorem wykonawcy fundamentu.

W pomieszczeniach elektrycznych, technicznych, wentylatorowaniach oraz szachtach elektrycznych i szybach
windowych nalezy wykona¢ wypusty dla potaczen wyréwnawczych w postaci bednarki pomiedziowane;.

Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ elekiryczng wszystkich potaczen instalacji wyréwnawczej. Potaczenia spawane nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja.

17. Instalacja odgromowa

W celu ochrony budynku przed wytadowaniami atmosferycznymi przewidziano instalacje odgromowg zgodnie z
IV klasg ochrony odgromowe;j (LPL) oraz odpowiadajacej jej klase LPS.

Ze wzgledu na rozmieszczenie na dachu budynku urzadzen chronionych (tj. instalacja fotowoltaiczna, urzadzenia
branzy sanitarnej, i innych instalacji, ktére moga wprowadzac potencjat pioruna do wnetrza), ochrone odgromowa
catego dachu zapewnia¢ bedzie kombinacja zwoddw niskich i wysokich (maszty, iglice odgromowe), ktdrych
rozmieszczenie i wysoko$¢ wyznaczono przy pomocy metody kata ochronnego.

W miejscach, gdzie odstep separujacy od urzadzen chronionych nie moze zostaC zachowany, projektuje sie
instalacie odgromowg w postaci zwodéw pionowych izolowanych oraz przewodéw wysokonapigciowych
izolowanych.

Przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ jako przewdd Fe/Zn @8 prowadzony na elewacji budynku lub
przewodem wysokonapieciowym pod elewacjg budynku.

18. System sygnalizacji pozarowej (SSP)

W obiekcie zaktada sie wykonanie instalacji systemu sygnalizacji alarmu pozarowego zapewniajacej catkowitg
ochrong obiektu z wytgczeniem pomieszczen dla ktérym nie wymaga si¢ ochrony za pomoca automatycznego
wykrywania pozaru.

Dla celéw ochrony przeciwpozarowej przyjeto instalacie sygnalizacji alarmu pozaru wyposazong w centrale
mikroprocesorowg wspotpracujacg z adresowalnymi elementami liniowymi. Wszystkie elementy systemu SSP
powinny posiada¢ stosowne certyfikaty, aprobaty i deklaracje zgodnosci, ktére nalezy dotaczy¢ do dokumentacii
powykonawcze;.

Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i przestrzenie bedq nadzorowane przez czujki pozarowe. Ze wzgledu
na charakter zagrozenia pozarowego oraz uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje sie
zastosowanie czujek dymu, czujek ciepta, czujek wielosensorowych charakteryzujacych sie wysokg
skuteczno$cig w wykrywaniu pozarow.

18.1.  Funkcje realizowane przez system

Dla obiektu przewiduje sie nastepujace sterowania i monitorowanie wykonywane przez SSP:

= sygnalizacja akustyczno-optyczna standw na centrali,
= uruchomienie sygnalizacji pozarowej na obiekcie — sygnalizacja akustyczno-optyczna,
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= sterowanie urzadzen transmisji alarmu (UTA) do PSP,

= wyjScia sterujgce do wind (sprowadzenie na poziom ewakuacyjny (lub alternatywny) i zablokowanie na
tym poziomie z drzwiami w pozycji ,otwartej’),

= wyjscia sterujgce i monitoring do klap odcinajacych i pozarowych na kanatach wentylacyjnych
(zamkniecie klap odcinajacych na granicy oddzielen przeciwpozarowych, otworzenie klap wentylacii
pozarowej, etc., zgodnie z algorytmem pracy),

= wyj$cia sterujgce wytaczajace w rozdzielnicach elektrycznych urzadzenia HVAC,

= wyjScia sterujgce do szaf klimatyzacji precyzyjnej,

= wyjScia sterujgce zwalniajace elektrozaczepy systemu domofonowego / kontroli dostepu (zdjecie
blokady z drzwi na drogach ewakuacyjnych),

= monitoring zasilaczy pozarowych,

= monitoring stanu czujek zasysajacych.

18.2. Koncepcja zabezpieczenia obiektu, lokalizacja centrali

Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie pozarowych czujek dymu / ciepta /
wielodetektorowych oraz recznych ostrzegaczy pozarowych. Funkcje sterownicze zrealizowano za
posrednictwem modutdw kontrolno-sterujacych. Wszystkie elementy adresowalne petlowe wyposazone sg w
izolatory zwar€, zabezpieczajace system przed uszkodzeniem, oraz automatyczng adresacje z poziomu centrali.

W projektowanej instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje sie zastosowanie petli dozorowych typu A centrali,
na ktorych zainstalowane bedg adresowalne czujki, reczne ostrzegacze pozarowe, moduty kontrolno-sterujace
przeznaczone do uruchamiania, sterowania urzadzeniami alarmowymi i przeciwpozarowymi oraz do
monitorowania urzadzer zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym obiektu.

Lokalizacja central CSP

Montaz centrali pozarowej CSP przewidziano w pomieszczeniu sekretariatu (032). Bezpieczenstwo centrali
zapewnia objecie pomieszczenia ochrong czujkami dymu i przyciskiem ROP. W miejscu obstugi systemu nalezy
umiesci¢ skrocong instrukcje obstugi centrali.

18.3. Organizacja alarmowa, zatozenia do scenariusza pozarowego
W obiekcie przyjmuje sie organizacje 0g6lng dwustopniowg alarmowania.

Dla pomieszczen, w ktorych mogg wystepowaé czynniki powodujace fatszywe alarmy (np. duze zapylenie lub
zaktdcenia elektromagnetyczne) przewidziano mozliwo$¢ potaczenia czujek w jedng strefe dozorowa i ustawienie
odpowiedniego wariantu alarmowania np. koincydencji lub wstepnego kasowania, eliminujgcego ewentualne
mylne zadziatania czujek.

Czasy opdznien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i ustawi¢ tak, aby byly moZliwie najkrétsze. Czasy
powinny by¢ uzgodnione z rzeczoznawcg ppoZ. oraz opisane W scenariuszu pozarowym.

ALARM | STOPNIA:

Przeszkolony personel (obstuga) powinna zidentyfikowa¢ (odczyta¢) miejsce wystapienia alarmu, wyciszy¢
sygnalizacje wewnetrzng w centrali, zawiesi¢ ogtoszenie alarmu o czas na zweryfikowanie zagrozenia
pozarowego (prawdziwe lub fatszywe) — czas T1. W przypadku zweryfikowania alarmu jako fatszywy, alarm w
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centrali nalezy skasowac, w przypadku potwierdzenia prawdziwosci alarmu nalezy bezzwitocznie zainicjowaé
alarm Il przez wcisniecie przycisku ROP.

ALARM Il STOPNIA:
Centrala powinna sygnalizowa¢ alarm Il stopnia w przypadku:

= przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,

= wcisniecia przez uzytkownika przycisku ROP,

=  zadziatania dwoch lub wiecej detektorow,

= przyjecia alarmu pozarowego z urzadzen kontrolno-sterujacych.

Dwa ostatnie punkty dotycza przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem alarmowania w strefie.

Scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru

Szczegbtowy scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru z matrycg sterowan stanowi¢ bedzie odrebne
opracowanie i wymaga odrebnego uzgodnienia z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

UWAGA: Scenariusz rozwoju zdarzehn w czasie pozaru oraz matryca sterowan jest poza zakresem niniejszego
opracowania.

18.4. Elementy wchodzace w skiad systemu
Projektowana instalacja SSP opiera¢ si¢ bedzie na urzadzeniach:

= centrali sygnalizacji pozaru,

= optycznych czujkach dymu,

= wielostanowych czujkach ciepta,

=  czujkach zasysajacych,

= adresowalnych recznych ostrzegaczach pozarowych (ROP),

= konwencjonalnych sygnalizatorach akustycznych i akustyczno-optycznych,
= adresowalnych modutach wejs¢ / wyjs¢,

= wskaznikach zadziatania.

Urzadzenia te muszg posiada¢ aktualne certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen, ktére tego
wymagaja) pozwalajace na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowej na terenie RP.

Elementy kontrolno sterujgce powinny posiadac¢ funkcjonalno$¢ monitorowania linii na wejSciach i wyjciach oraz
mozliwo$¢ wyboru stanu bezpiecznego wyjscia sterujgcego ,fail-safe”.

18.5. Zasilanie systemu

Centrale systemu SSP nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego z sekcji pozarowej (sprzed
przeciwpozarowego wytacznika pradu). Do obwodu zasilajacego nie nalezy podtacza¢ zadnych innych urzadzen.

Na wypadek awarii gtownego zasilania, system zostanie wyposazony w zasilanie rezerwowe w postaci
akumulatoréw o pojemnosci opracowanej przy uzyciu kalkulatora doboru urzadzen producenta systemu.
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Pojemnos$¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie instalacji w stanie
pracy przez co najmniej 72 h, po czym pojemno$¢ ta musi by¢ wystarczajaca do zapewnienia alarmowania
jeszcze co najmniej przez 30 min. Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zgtaszane stuzbie serwisowej przez
nadzér nad instalacja, a w zawartej umowie o konserwacje zapewnia sie dokonanie naprawy w czasie krotszym
niz 24 h, minimalna pojemnos$¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego moze by¢ zmniejszona do wartosci
odpowiadajgcej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h do 30 h. czas ten mozna dalej skroci¢ az do 4 h, jezeli
przez catg dobe na miejscu sg do dyspozycji cze$ci zamienne, stuzby serwisowe i awaryjny zespot pradotworczy
lub zapasowa bateria rezerwowa.

Po obliczeniu minimalnej pojemnosci baterii zasilania rezerwowego nalezy sprawdzi¢, czy urzgdzenie tadujace
gwarantuje ponowne natadowanie baterii roztadowanej do jej koAicowego napiecia roztadowania do co najmniej
80% jej pojemnosci znamionowej w ciggu 24 godzin, za$ do jej pojemnosSci znamionowej w ciggu nastepnych 48
godzin.

Do akumulatoréw nie mozna przytaczy¢ innych odbiornikéw energii, niebgdacych elementem sytemu sygnalizacii
pozaru.

18.6. Okablowanie

Projektuje sie okablowanie systemu pozarowego wg ponizszych wytycznych. Wszystkie kable musza posiadaé
aktualne certyfikaty.

Opis Przewod

Kabel telekomunikacyjny ognioodporny
HTKSHekw 1x2x0.8, bezhalogenowy, B2ca
Kabel telekomunikacyjny ognioodporny
HTKSHekw 1x2x0,8 PH90 B2ca
Kabel telekomunikacyjny ognioodporny
HDGs 3x2.5 FE180/PH120/E90, bezhalogenowy, B2ca

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej Kabel telekomunikacyjny ognioodporny
(dziatajacych po dostarczeniu energii elektrycznej) HTKSH 1x2x1,0 PH90 B2ca

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej
(dziatajacych na zanik napiecia)

Linie dozorowe z czujkami

Linie dozorowe z modutami kontrolno-sterujgcymi

Linie sterowania elementami sygnalizacji optycznej

BiT 500 H 2x1 300/500V, Cca

Kabel energetycznym ognioodporny NHXH-J
FE180/E90
Kabel telekomunikacyjny
HTKSH 2x2x0,8mm, B2ca

Zasilnie central i zasilaczy pozarowych

Linie monitorowania m.in. klap odcinajgcych wentylacje bytowg

18.7. Wytyczne montazowe

Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg
urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora. Montaz wykonywac zgodnie z obowigzujacymi w kraju normami i
przepisami.

Celem unikniecia kolizji zaleca si¢ przeprowadzenie montazu instalacji SSP po wykonaniu innych instalacji w
obiekcie, lub koordynowac ich wykonanie na biezaco z innymi branzami.

Przy montazu okablowania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

= Obwody zasilajace odbiory (ktére powinny funkcjonowa¢ w czasie pozaru) oraz obwody sterownicze
(dziatajacych po dostarczeniu energii elektrycznej) nalezy uktadaé w trasach o podtrzymaniu funkciji E-
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90 lub na uchwytach niepalnych posiadajacych certyfikat wydany przez CNBOP, przytwierdzonych
bezposrednio do podtoza (zgodnie z certyfikatem kabla) - jednak nie rzadziej, niz co 30 cm,

= przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych instalacji, w
szczegolno$ci zasilajacych i biegnacych réwnolegle. Przeciecia zespotdéw kablowych, ktérych nie mozna
uniknaé, wykona¢ pod katem 90 stopni,

= fgczenie przewoddw nalezy wykonywaé tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutéw; nalezy
unika¢ dodatkowych potgczen w puszkach instalacyjnych. Przej$cia przez $ciany winny by¢ wykonane w
rurkach instalacyjnych,

= ekran przewodow musi by¢ potaczony miedzy sobg w poszczegdlnych punktach montazowych (np. w
gniazdach, w specjalnym ztaczu). Przed instalacjg czujek pozarowych nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i
ekranu oraz oporno$¢ i pojemnos$¢ kabli linii dozorowej, ktdre nie moga przekroczy¢ wartosci wiasciwych
dla systemu,

= przed montazem zweryfikowaé i potwierdzi¢ u Inwestora szczegotowe rozplanowanie tras kablowych
innych instalacji,

= wszystkie przejScia kablowe migdzy strefami poZzarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z wymagana klasg PH,

= wszystkie zmiany powstate podczas montazu instalacji nalezy nanie$¢ w dokumentacji powykonawczej.

Przy montazu urzadzen nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

= czujki wraz z gniazdami nalezy instalowac na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacii,

= odlegtos¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od Scian,

= czujki powinny by¢ instalowane w taki sposob aby widoczna byta dioda LED sygnalizujaca zadziatanie (z
wytaczeniem czujek pozarowych montowanych nad sufitem podwieszanym dla ktérych nalezy
zastosowa¢ wskaznik zadziatania),

= w pomieszczeniach, gdzie wystepujq podciagi, belki lub przebiegajg pod stropem kanaty wentylacyjne,
w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odlegtos$¢ instalowania czujek od tych elementéw nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,

= odleglos¢ instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5m od otworéw wlotowych i wylotowych
wentylacji oraz klimatyzacji,

= czujek nie nalezy instalowaé w atmosferze korozyjnej, zawierajacej gazy i opary zrace oraz zapylenie,

= dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegtosci od czujki, w
miejscach gdzie beda dobrze widoczne,

= moduly petlowe instalowa¢ w miejscach umozliwiajacych przeglad i konserwacje,

= centrale sygnalizacji pozaru zainstalowaé na wysoko$ci umozliwiajacej swobodny odczyt informacii z jej
pola odczytowego,

= dopuszcza sie zmiane kolejnosci faczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany
nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,

= reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowa¢ na Scianach, na wysokosci od 1,2 m do 1,6 m od
poziomu podtogi w taki sposob, aby byly dobrze widoczne i dostepne,

18.8. Konserwacja i utrzymanie systemu

Na podstawie specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono warunki eksploatacji systemu
SSP. Wymagania te okreslajg ramowy i szczegdtowy zakres prac konserwacyjnych oraz obstugi techniczne;.

Obstuga codzienna:
Uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby codziennie byto sprawdzane:
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= czy kazda centrala, tablica i panel wskazujg stan dozorowania lub, czy kazde odchylenie od stanu
dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i, czy we wtasciwy sposéb zostata zawiadomiona firma
prowadzaca konserwacije,

= czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie dziatania,

= czy jesli instalacja byla wylaczona, sprawdzana lub wyciszana, to zostata przywrocona do stanu
dozorowania.

Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunigta.

Obstuga miesieczna:

Co najmniej raz w miesiacu uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewnic aby:

= zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byty wystarczajace,

= przeprowadzono proby rozruchu kazdego awaryjnego zespotu pradotworczego, ktdry powinien spetniac
oraz sprawdzono zapas paliwa — i w razie potrzeby — uzupetniono,

= przeprowadzono test wskaznikéw a kazdy fakt niesprawno$ci wskaznika zostat odnotowany.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.

Obstuga kwartalna:

Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesiace, uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewni¢, aby specjalista:

= sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjat niezbedne dziatania, aby doprowadzi¢ do
prawidtowej pracy instalacii,

= spowodowat zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego w kazdej
strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pozarowej prawidtowo odbiera i wySwietla
okre$lone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzadzenia ostrzegawcze i
pomocnicze,

= sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje prawidtowo,

= w miare mozliwo$ci spowodowat zadziatanie kazdego tacza do strazy pozarnej lub do zdalnego centrum
statej obserwacijj,

= przeprowadzit wszystkie inne kontrole i préby, okre$lone przez wykonawce, dostawce lub producenta,

= dokonat rozpoznania, czy w budynku nastapity jakies zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, ktére
mogty by wptyng¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatorow
akustycznych i — je$li tak — dokonat ogledzin.

Kazda zauwazona nieprawidtowos$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.

Dokumentacja:

Po zakonczeniu przegladu kwartalnego i rocznego, jednostka odpowiedzialna, za przeprowadzenie proby
powinna dostarczyé osobie odpowiedzialnej, z potwierdzeniem odbioru, protokdt stwierdzajacy, ze proby
wymienione W instrukcji zostaly wykonane i, ze o wykrytych wadach zostata powiadomiona osoba
odpowiedzialna.

Obstuga roczna:
Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewnic, aby specjalista:

= przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej,
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sprawdzit kazdg czujke na poprawno$¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta (chociaz kazda
czujka powinna by¢ sprawdzana raz w roku, dopuszcza sie sprawdzanie kolejnych 25% czujek przy
kolejnej kontroli kwartalnej),

sprawdzit zdolno$¢ centrali sygnalizaciji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji pomocniczych,
sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg sprawne, nieuszkodzone i
odpowiednio zabezpieczone,

dokonat ogledzin, czy w budynku nastapily jakie$ zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, ktére
mogtyby wptyng¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatorow
akustycznych. Ogledziny powinny takze potwierdzié, czy pod kazdg czujkg jest utrzymana wolna
przestrzen co najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sg
dostepne i widoczne,

sprawdzit i przeprowadzi¢ proby wszystkich baterii akumulatoréw.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.

Dokumentacja:

Po zakonczeniu przegladu kwartalnego i rocznego, jednostka odpowiedzialna, za przeprowadzenie préby
powinna dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej, z potwierdzeniem odbioru, protokdt stwierdzajacy, ze proby
wymienione W instrukcji zostaly wykonane i, ze o wykrytych wadach zostata powiadomiona osoba
odpowiedzialna.

19. LAN

19.1. Zalozenia i przyjeta architektura rozwiazania

Zatozenia ogdlne

Wszystkie elementy pasywne systemu skiadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
objecia instalacji bezptatnym 55 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.

Producent systemu musi legitymowac si¢ co najmniej 15 letnim do$wiadczeniem na krajowym rynku
okablowania strukturalnego.

Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ zarzadzania
przedsiebiorstwem z miedzynarodowym systemem jakosci ISO. Wymaga sie certyfikatu 1ISO 9001 z
zakresu m.in. projektowania i produkcji i 14001 w zakresie dbatosci o Srodowisko wydanego przez
akredytowang instytucje certyfikujaca.

System musi legitymowac sie spetnieniem wymagar norm powotanych w klasie EA w trybie Connector
Channel wraz z raportem z testow na elementy toru (kabel, modut gniazda, kabel krosowy) wydanym
przez niezalezne, uznane laboratorium badawcze, np. Intertek, 3P.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie dokumenty
niezaleznego laboratorium, potwierdzajace zgodnos¢ elementdw systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami.

llo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika/lnwestora, przy czym ich ostateczna i
precyzyjna lokalizacja oraz zabudowa powinna byC ustalona z wykonawcg okablowania przed
rozpoczeciem prac.

Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych) a dtugo$¢ catego kanatu fgcza transmisyjnego
wraz z kablami potaczeniowymi 100 metréw.
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W konfiguracji projektowanej wydajnos$¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i gtosu ma mie¢
minimalne mozliwo$ci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami Klasy EA/kat.6A.

Okablowanie poziome

Okablowanie poziome, wewnetrzne dla systeméw ADM, KD, CCTV dla potrzeb pdzniejszego
tatwiejszego zarzadzania siecig ma by¢ rozréznione kolorystycznie. System ADM, prowadzi¢ kablami w
powtoce fioletowej, system CCTV kablami w powtoce czarnej, system KD w kolorze szarym.

Wszystkie tory systemu CCTV majg byé prowadzone ekranowanym kablem 4 parowym (np.
WireArte/ALANtec) typu U/FTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz w
ostonie trudnopalnej bezhalogenowej nierozprzestrzeniajacej ptomienie, o ograniczonym wydzielaniu
dymu i gazéw korozyjnych, o klasyfikacji ogniowej CPR (Euroklasa): B2ca s1a,d1,a1 i podwyzszonej
temperaturze pracy do +85 stopni C.

Wszystkie tory systeméw ADM, KD majg by¢ prowadzone nieekranowanym kablem 4 parowym (np.
WireArte/ALANtec) typu U/UTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz w
ostonie trudnopalnej bezhalogenowej nierozprzestrzeniajacej ptomienie, o ograniczonym wydzielaniu
dymu i gazéw korozyjnych, o klasyfikacji ogniowej CPR (Euroklasa): B2ca s1a,d1,a1 i podwyzszonej
temperaturze pracy do +85 stopni C.

Punkty Dystrybucyjne ze wzgladu na kluczowe znaczenie w projektowanym systemie okablowania majg
posiadaé rozwigzania o0szczedzajace miejsce, energie oraz utatwiajace efektywne zarzadzanie
istniejacq  siecig. Administrator systemu ma mie¢ mozliwos¢ dowolnej aranzacji oraz szybkiej
inwentaryzacji zabudowanej sieci m.in. poprzez zastosowanie odpowiednich kabli krosowych, ktére
pozwalajg na oznaczanie poszczegdinych toréw transmisyjnych odpowiednim znakowaniem
kolorystycznym na poziomie kabli krosowych, bez potrzeby wypinania i roztaczania dziatajacej sieci, w
przypadku potrzeby zmiany znakowania toru.

Do punktu dystrybucyjnego producent systemu musi dostarczy¢ kable krosowe:

e ckranowany kabel krosowy o zmniejszonej Srednicy zewnetrznej do 4.5 mm i Zyle
wielodrutowej 30AWG, PoE+, celem fatwej organizacji, optymalizacji miejsca i poprawy
cyrkulacji powietrza w szafie

e nieekranowany kabel krosowy o zmniejszonej $rednicy zewnetrznej do 4.5 mm i zyle
wielodrutowej 28AWG, PoE+, celem fatwej organizacji, optymalizacji miejsca i poprawy
cyrkulacji powietrza w szafie

Okablowanie ADM na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system wyposazony w beznarzedziowy
modut gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych.

Okablowanie CCTV, KD na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany wyposazony w beznarzedziowy wtyk
RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych z zakrecang obudowa zapewniajaca
bezpieczny montaz kabla.

Konstrukcja ztacza szczelinowego w module gniazda musi umozliwia¢ zarobienie kabla instalacyjnego
metoda beznarzedziowa jak i przy uzyciu dedykowanego noza LSA,;

Ze wzgledu na montaz natynkowy, podtynkowy lub systemach kaset podtogowych oraz zachowanie
optymalnego promienia giecia kabla instalacyjnego i zapewnienie jak najmniejszej ingerenciji w podtoze
nalezy zastosowa¢ moduty gniazd RJ45 nie przekraczajace gtebokosci 28mm jak rowniez umozliwia¢
wprowadzenia kabla w module pod katem 90 stopni.

Do montazu w gniazdach koricowych musi zosta¢ uzyty modut gniazda RJ45 umozliwiajacy
wprowadzenie kabla skretkowego réwnolegle do jego montazu, dodatkowo modut ma mie¢ mozliwo$¢
zastosowania katowego przytacza kablowego 360st. Katowe przytacze kablowe powinno zostaé uzyte
w koncowych gniazdach abonenckich $ciennych i ma umozliwia¢ wprowadzenie kabla instalacyjnego do
modutu w co najmniej 8 pozycjach, poprzez regulowany obrot co 45 stopni. Zmiana sposobu
prowadzenia kabla w Zaden sposdb nie moze ingerowaC w fizyczng konstrukcje modutu (np. przez
wytamanie jego czesci) jak i nie moze by¢ trwata (ma zapewnia¢ mozliwo$¢ powrotu do pierwotnej
konstrukcii).
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Modut gniazda musi posiadat w zestawie wymienng a zarazem wypinang kolorowg klapke
identyfikacyjng chronigcg gniazdo RJ45 przed kurzem oraz zachlapaniem woda. Klapka powinna
wystepowa¢ w co najmniej 5 kolorach, dajac tym samym mozliwos¢ kolorowego oznaczania torow
transmisyjnych. Ze wzgledu na nieprzewidziane trudno$ci instalacyjne a szczegdlnie zachowanie
spojnosci z mozliwie najwiekszg iloscig dostawcdw osprzetu instalacyjnego, konstrukcja korpusu
modutu musi umozliwiat wypiecie klapki przeciwkurzowej i zastapienie jej kolorowym znacznikiem
identyfikacyjnym.
Do montazu w panelach krosowych musi zosta¢ uzyty nieekranowany i ekranowany beznarzedziowy
modut gniazda RJ45kat.6A z funkcjg identyfikacji Swietinej w kolorze zielonym, w technologii NaviLED.
funkcja pozwala na prostg identyfikacje poszczegdlnych toréw transmisyjnych w sieci teletechnicznej
oraz pozniejsza tatwa ich inwentaryzacje.
Ze wzgledu na wymagang uniwersalnos¢ konfiguracji i przysztych rekonfiguracji system musi
umozliwia¢ zrealizowanie kilku typéw montazu modularnych ztacz RJ45
w szafach dystrybucyjnych:

¢ montaz w modularnych panelach prostych RJ45 24-portowych 0.5U,

e montaz w modularnych panelach prostych i katowych RJ45 24-portowych 1U,

¢ montaz w modularnych panelach prostych i katowych RJ45 48-portowych 1U,
Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do nowo projektowanych punktéw dystrybucyjnych zgodnie ze
schematem zatgczonym do niniejszego opracowania. Punkty Dystrybucyjne zaprojektowano w oparciu
o szafe stojgcqg 24/42U 19” o0 wymiarach zew. 600x600mm i 800x800mm.
Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011 wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i
telefonicznego musza byé opracowane (1j. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej)
przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw
transmisyjnych (marginesow pracy).
System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Okablowanie szkieletowe

Potaczenia $wiattowodowe pionowe nalezy zrealizowa¢ w oparciu o kabel $wiattowodowy uniwersalny
082 min. 12/24J 9/125um (wtdkno jednomodowe typu G.657.A2, zachowana petna kompatybilno$¢ do
wibkien typu G.652.D) z niemetaliczng ochrong przed gryzoniami w postaci widkien szklanych,
zabezpieczone przed wilgocig dzieki zastosowaniu peczniejacego materiatu pochtaniajgcego wilgoc,
ptaszcz zewnetrzny LSOH w kolorze zéttym, klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca s1a, d0, a1.
Swiattowdd nalezy zakoriczy¢ w panelu $wiattowodowym z wysuwalng tacka na prowadnicach
teleskopowych, kompletnym przygotowanym do spawania wyposazonym w odpowiednig liczbe
adapterow i pigtaili LC oraz ostonek i tacek na spawy.

Bezpieczeristwo

Producent systemu powinien mie¢ w swojej ofercie wszystkie elementy pozwalajagce na uruchomienie
sytemu zarzadzania infrastrukturg AIM (Automated Infrastructure Management) wraz z analizatorem
RCU (kontrolerem szaf) oraz oprogramowaniem do zarzadzania i wizualizacj.

Panele krosowe zaréwno miedziane jak i Swiattowodowe powinny mie¢ mozliwos¢ montazu specjalnych
listew z czujnikami dodajacych funkcjonalno$¢ fizycznego monitorowania kazdego toru transmisyjnego
bez konieczno$ci demontowania tych paneli.

System okablowanie strukturainego ma gwarantowa¢ opcje rozbudowy do funkcjonalnosci AIM
(Automated Infrastructure Management) poprzez doposazenie istniejgcych komponentéw znajdujacych
sie w punktach dystrybucyjnych w rozwigzania oparte o technologie RFID (Radio-frequency
identyfication).

Zastosowane kable krosowe instalowane w punktach dystrybucyjnych powinny mie¢ opcje montazu
dodatkowych naktadek z antenami RFID. Producent systemu powinien mie¢ w swojej ofercie naktadki
pasujace do zaprojektowanych kabli krosowych.
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Producent systemu musi posiada¢ zabezpieczenie przed nieautoryzowanym dostepem do gniazda
RJ45 (panel krosowy, gniazdo logiczne, switch) oraz nieautoryzowanym wypieciem kabla z gniazda
RJ45 (kabel krosowy), zamontowanie jak i odblokowanie zabezpieczenia wymaga klucza, nie wymaga
jednak wymiany elementéw istniejacej infrastruktury sieciowej w postaci gniazd czy wtykow.
Zabezpieczenia gniazd jak i wtykéw muszg by¢ dostepne w co najmniej 4 kolorach w celu szybkiej
identyfikacji potaczenia.
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19.2. Struktura systemu okablowania

Okablowanie poziome miedziane

Okablowanie poziome punktéw logicznych ADM, KD stuzacych do transmisji danych ma by¢ prowadzone
nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz, w
ostonie bezhalogenowej LSZH (Srednica zyty 23/1AWG - 0,57mm) klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca s1a,
d1, a1 o podwyzszonej temperaturze pracy do +85 stopni C. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z
trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotaczonych do projektu. Kable transmisyjne nalezy
rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podkfadach budowlanych) dotaczonych do projekiu.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane
z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,5
mm. Nie dopuszcza sig kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i glosu:

Kategoria

Klasa

Przekroj AWG

Zyly

Izolacja

Klasyfikacja ogniowa CPR
Osrodek

Ekran

Powtoka

PoE
Kolor

Whiasciwosci elektryczne przy 20°C

Petla oporu pradu statego

Opor zmienny

Opor izolacyjny (500V)

Opér bierny pojemnosciowy przy 800 Hz
Zmienny bierny opér pojemno$ciowy

6A

EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650 MHz
4x2x23AWG

miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)

polietylenowa

B2ca s1a,d1,a1

4 pary skrecone, kazda para owinigta folig poliestrowa, dodatkowo
catos¢ ekranowana folig poliestrowa,

pary ekranowane folig poliestrowg pokrytg warstwg aluminium, pod
ekranem zyla uziemiajgca z drutu miedzianego ocynowanego o
$rednicy min. 0,4 mm, o$rodek dodatkowo ekranowany folig
poliestrowg

tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajgce ptomienia, o
ograniczonym  wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych
(LSOH/FRNC)

802.3 at

purpurowy, czarny

<93,8Q /km
<2%

= 5000 MQ *km
nom. 48 nF/km
<1500 pF/km

Charakterystyczny opér pozorny (1-1000MHz) (100 £15) Q
Nominalna predko$¢ rozprzestrzeniania sie (NVP) 74%

Opdznione rozprzestrzenianie si¢
Kat op6znienia

Nominalnie < 535 ns/100m
Nominalnie < 20 ns/100m

Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen) 1000 V

Wiasciwo$ci mechaniczne:
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Promien zgiecia 4 X gzew
Max. sita ciggnienia 150N

Zakres temp. podczas uzycia -30°C do +85°C
Zakres temp. podczas instalacji 0°Cdo+50°C
Srednica zew. 73

Konfiguracja punktow elektryczno-logicznych PEL

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) siec ADM RJ45 nalezy zorganizowa¢ w postaci
modutow RJ45 keystone kat. 6A UTP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm
umozliwiajgcym montaz gniazda RJ45 z klapka antykurzowg oraz funkcjg identyfikacji kolorem. Ten uniwersalny
standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikdw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowe;j,
podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, rowniez w
potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

Specyfikacja ogdlna modutu RJ45 kategorii 6A

kategoria: 6A

klasa: EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650 MHz / 10 Gb/s
ekran: nie

rodzaj: beznarzedziowy (z mozliwo$cig zarabiania dedykowanym nozem LSA)
wymiary: 28/16/21mm gteb./szer./wys.

wymienna kolorowa klapka przeciwkurzowa z funkcjg indentyfikacii
wprowadzenie kabla instalacyjnego do modutu w co najmniej 8 pozycjach, poprzez regulowany obrot co 45 stopni

Korpus

materiat;

Gniazdo

trwatosc:

materiat stykow:
powtoka stykow:
sita docisku stykow:
sita roztaczania:;

Zlacze szczelinowe

sekwencja:
materiat nozy:

przyjmuje przewody:

korpus:

polikarbon wzmocniony elementami stalowymi, spetiajacy wymogi UL 94 V-0. Cze$¢
tylna zbudowana jako niklowany odlew cynkowy

> 750 cykli

fosforobraz

50ucalowa warstwa ztota na 40 pcalowej warstwie niklu
100 g na styk

50N przez 60s

568A/B

fosforobraz ze 100ucalowa warstwg cyny
22-24AWG

plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0
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Ptytka PCB

materiat: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm

Parametry elektryczne

maks. warto$¢ pradu: 1,5A

rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc
odpornos¢ napieciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s

rezystancja stykow: 20 mQ
rezystancjanozy IDC:  2,5mQ

Zasilanie PoE

rodzaj: PoE+/802.3 at typ 2

Kable krosowe

W punkcie dystrybucyjnym dla sieci CCTV nalezy zastosowa¢ kable krosowe z niewielkg Srednice kabla
uzyskang przez specjalnie skrecone pary o zytach 30AWG, konstrukcja utrzymuje parametry kategorii 6A PoE+ a
niewielka Srednica elastycznych przewodow pozwala na tatwg organizacje w szafie. Mniej miejsca zajetego przez
kable krosowe to lepsza cyrkulacja powietrza, lepsza efektywno$¢ chtodzenia i ostatecznie oszczedno$¢ energii

uzytkownika koncowego.

Budowa i parametry elektryczne kabla krosowego:

Kategoria

Klasa

Przekréj AWG

Zyly

Izolacja

Klasyfikacja ogniowa CPR
Osrodek

Ekran
Powtoka
PoE

Kolor

Wiasciwosci elektryczne przy 20°C

Petla oporu pradu statego

Op6r zmienny

Opor izolacyjny (500V)

Opor bierny pojemno$ciowy przy 800 Hz
Zmienny bierny opdr pojemno$ciowy

6A

EA (600MHz)

4x2x30/TAWG

wielodrutowe

polietylenowa

Eca

4 pary skrecone, kazda para owinieta folig poliestrowg +
oplot siatkowy

pary ekranowane folig poliestrowg pokryta warstwg aluminium, pod
ekranem Zyla uziemiajgca z drutu miedzianego ocynowanego o
Srednicy min. 0,4 mm + oplot siatkowy

tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia (LSOH)
802.3 at

purpurowy, czarny

<95Q /km
<2%

25000 MQ *km
nom. 48 nF/km
<1500 pF/km

Nominalna predko$¢ rozprzestrzeniania sie (NVP) 69%

Opoznione rozprzestrzenianie si¢

Nominalnie < 535 ns/100m
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Kat opdznienia

Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen)

Wiasciwo$ci mechaniczne:

Promien zgiecia

Max. sita ciggnienia

Zakres temp. podczas uzycia
Zakres temp. podczas instalacji

Nominalnie < 20 ns/100m
1000 V

4 X @ zew

80N

-20°Cdo +75°C
0°Cdo+50°C

Dla potaczer ADM, KD nalezy zastosowa¢ odpowiednimi nieekranowane wyzej wymienionych kabli krosowych.

Panele okablowania poziomego

Puste panele modularne majg zastosowanie w tworzeniu rozwigzan opartych na systemie modutéw RJ45 typu
keystone. Przystosowane do wypetniania kazdym rodzajem modutdw tego typu gniazd. Pozwalajg na
skonstruowanie panela krosowego ekranowanego i nieekranowanego wszystkich kategorii.

Okablowanie pionowe $wiattowodowe

Rolg okablowania pionowego jest zapewnienie potaczen pomiedzy gtownym a posrednim punktem
dystrybucyjnym. W potaczeniach szkieletowych nalezy zastosowac kable $wiattowodowe uniwersalne OS2 12 i

24 wioknowe spetniajgce ponizsze wymagania:

Whiasciwosci fizyczne kabla OS2

Srednica zewnetrzna

Waga

Maks. sita ciggnienia (statyczna)
Rodzaj wtokna

Maks. sita ciggnienia (dynamiczna)
Odpornos¢ na zgniatanie (max.)

Min. promien zgiecia podczas instalacii
Odpornos¢ na wode

Euroklasa odpornosci ogniowej CPR

Budowa

Elementy wytrzymatoSciowe
Powtoka zewnetrzna

Kolor wiokien

Temperatura

Sktadowania
Instalacii

6,1 mm* (tolerancja $rednicy zewnetrznej kabla +/- 5%)

12 widkien: 48 kg; 24 wiokien: 55 kg

1000 N

G.657.A2

2000 N

200 N/cm

R=50mm

odporny na wzdiuzng penetracje wody poprzez
zastosowanie peczniejacego materiatu

B2ca s1a, d0, a1

otulina z widkien szklanych

LSOH - bezhalogenowa, odporna na UV, grubo$¢ 1,3mm,
kolor Z6tty, nadruk informacyjny biaty, licznik dtugo$ci co 1m
1. Czerwony, 2. Zielony, 3. Zélty, 4. Niebieski, 5. Biaty,

6. Fioletowy, 7. Pomararczowy, 8. Czarny, 9. Szary,

10. Brazowy, 11. Rézowy, 12. Turkusowy

od -40°C do +70°C
od -5°C do +60°C
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Pracy od -40°C do +70°C

Kable $wiattowodowe w szafach 19" nalezy zakancza¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19" 1U ze
Ztaczami LC duplex z wysuwalng tacka. Widkna nalezy zakoriczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢
zgodnie z typem widkna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowaé panele spetniajace ponizsze wymogi:

= wysokos¢ 1U do montazu w szafie 19" 12 lub 24 porty

= tacka wysuwana na prowadnicach teleskopowych

=  konstrukcja panelu w formie wysuwanej szuflady umozliwia wygodny montaz ztacz oraz serwis

= wymienna ptyta czotowa z numeracjg portéw do montazu adapterow w wersjach: LC duplex

= standardowy kolor czarny RAL 9005

= pie¢ otworow w tylnej czesci

= regulowane uszy montazowe

= specjalne uchwyty umozliwiajg zamocowanie 4 kaset $wiattowodowych (mozliwo$¢ demontazu Sruby
przytrzymujacej kasety)

= stalowa obudowa panelu malowana proszkowo

= w sktad zestawu wchodzg elementy mocujace, dtawiki oraz opaski kablowe

Punkty dystrybucyjne

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do Punktéw Dystrybucyjnych. Punkt
Dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych stojacych, w ktérej zainstalowane zostang panele
rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzadzenia aktywne i zasilajace.

Wymagania dla szaf dystrybucyjnych

Szerokos¢: 19"

Wysoko$c¢: 42U

Szeroko$¢ zewnetrzna: 800 mm
Gtebokos¢ zewnetrzna: 1000 mm

Materiat: blacha stalowa
Nosnos¢ szafy 1000kg (na cokole)
Stopien ochrony IP 20

Wymagania gwarancyjne

Catos¢ rozwigzania ma byC objeta jednolita, spojng 55-letnig bezptatng gwarancjg systemowa producenta,
obejmujacy catg cze$¢ transmisyjng ,miedziang i $wiattowodowq” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢
udzielona przez producenta bezpo$rednio klientowi koAcowemu/Inwestorowi. Podstawa gwarancji ma by¢
udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wtasciwych parametréw przez 55 nastepnych lat. Program
gwarancyjny ma zapewniC spetnienie wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w
aktualnie obowigzujacych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catoSci zainstalowanego systemu
niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji dedykowanych dla klasy okablowania EA.

Gwarancja obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do
gniazda uzytkownika, zawiera wigc okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
legitymujaca sie dyplomami ukoriczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie:

= |nstalacji (certyfikowany instalator),
= Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen,
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= Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami
instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych,
ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach
gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutordw, posrednikdw, wykonawcow lub innych nie
$q Uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwaranciji liczony jest od dnia,
w ktérym podpisano protokdt koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancii.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacie systemu okablowania do
producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych elementow systemu zakupionych w
autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujacych instalacje, wyciag z
dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg z ukorczonym
kursem oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich
torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jako$ci parametrow technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta oraz
zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

Odbidr i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koAcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowe;
producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametrow z
wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturainego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i $wiattowodowej

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum Il poziomem
doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego w konfiguraciji tacza statego
,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodno$¢
parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, kiére sg zawarte w najnowszych
edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC 11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiardéw nalezy
wybra¢ typ noénika, limit testu (klase) oraz wspdtczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub
wyznaczone) i przyrdwnane do limitu:

= RL (tumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

= |L (strata wiraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,

= NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinacii par,
dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

= PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
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= ACR-N (wspdtczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z dwéch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

= PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

= ACR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinaciji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

= PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinaciji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

= Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

= Opdznienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,

= Rdznica op6znien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyze;.

= Mapa potaczen - test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ tumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, 1310nm, 1550nm (SM). Powinien zawierac:

= Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
= Metode referencii

=  Tlumienie toru pomiarowego

= Podane wartosci graniczne (limit)

= Podane zapasy (najgorszy przypadek)

= Informacje o korcowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach.
Parametry transmisyjne muszg byé poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwo$ci/ttumienia.
Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.

B. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéw:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujacg w Polsce oficjalng drogg dystrybucii

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowigzujacymi normami ISO/IEC 11801,
EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak réwniez procedur
instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢

z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych
miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowa z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki udzielania wiw
gwaranciji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koficowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
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C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebiC przez $ciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej

gwarancji.
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20. Instalacja monitoringu wizyjnego CCTV

W celu rejestracji niepozadanych zdarzehn w budynku i jego bezpo$rednim otoczeniu, a takze ich ewentualnemu
zapobiegnieciu w obiekcie przewidziano wykonanie instalacji systemu telewizji dozorowej (CCTV).

System ma zapewnia¢:

= mozliwo$¢ wizyjnej weryfikacji zdarzen na obiekcie w miejscach okreslonych w projekcie,
= identyfikacje osob przebywajgcych w miejscach wskazanych przez Inwestora,
= mozliwo$¢ stworzenia materiatu dowodowego z danego zdarzenia.

Podstawowe zatozenia projektowe, wymagania i uwagi ogdlne:
= system telewizji bedzie zlozony z kamer koputowych i kamer typu bullet zewnetrznych w technologii
sieciowej IP,
= zasilanie kamer w technologii PoE,
= okablowanie komunikacyjne - skretkg ekranowana 4 parowg U/FTP kat.6A,
= system rejestracji zdolnej pomiesci¢ nagrania z kamer z ostatnich 30 dni.

o oprogramowanie do rejestraciji i zarzadzania systemem CCTV umozliwiajace rejestracje i zapis
na macierzach zamawiajacego (kontroler i pamie¢ zwirtualizowana). System umozliwiajacy
integracje z systemem BMS,

o serwer CCTV z macierzg dyskowg wg. dostawy inwestorskiej.

Kamery IP tubowe wandaloodporne muszg charakteryzowa sie co najmniej parametrami o nastepujgcych
wartosciach:

Parametr Szczegoly
Typ kamery Kamera IP tubowa z obiektywem zmiennoogniskowym
Matryca 1/1.8" Progressive Scan CMOS

Rozdzielczo$é

8 MPx (3840 x 2160)

Obiektyw

Zmiennoogniskowy 2,8 - 12 mm

Zakres dynamiki (WDR)

120 dB

Oswietlenie nocne

Diody IR (zasieg do 60 m)

Kompresja wideo

H.265+/H.265/H.264+/H.264

Slot na karte SD Obstuga kart microSD do 128 GB
Zasilanie 12V DC, PoE (802.3af)

Stopien ochrony IP66, IK10

Temperatura pracy -30°C do +50°C

Kamery IP koputowe wandaloodporne muszg charakteryzowa¢ si¢ co najmniej parametrami o nastepujacych

wartosciach:
Parametr Szczegoly
Typ kamery Kamera IP typu Bullet z obiektywem zmiennoogniskowym
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Matryca 1/3" Progressive Scan CMOS

Rozdzielczosé 4 MPx (2560 x 1440)

Obiektyw Zmiennoogniskowy 2,8 - 12 mm

Zakres dynamiki (WDR) | 120 dB

Oswietlenie nocne Diody IR (zasieg do 30 m)
Kompresja wideo H.265/H.264

Slot na karte SD Obstuga kart microSD do 128 GB
Zasilanie 12V DC, PoE (802.3af)

Stopien ochrony IP67, IK10

Temperatura pracy -30°C do +50°C

Obszary objete monitoringiem wizyjnym
Zaprojektowany system monitoringu wizyjnego zapewnia obserwacje i rejestracje obrazéw:

=z bezpo$redniego otoczenia budynku,
= wewnatrz budynku w wybranych pomieszczeniach.

Lokalizacja kamer zawarta jest na rysunkach stanowigcych integralng cze$¢ do niniejszego projektu.

Wytyczne montazowe

Przewody systemu CCTV wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ w gtdwnych trasach dedykowanych do instalacii
stabopradowych (system koryt metalowych perforowanych). Przewody do urzadzen nalezy wykona¢ podtynkowo,
w rurach typu peszel ciggtych (nietaczonych). Okablowanie komunikacyjne wykona¢ skretkg ekranowang 4
parowg U/FTP kat.6A

Montaz kamer do sufitu podwieszanego

Montaz kamer wewnetrznych do sufitu podwieszanego nalezy wykona¢ przy uzyciu dedykowanych
adapteréw/uchwytow do kamer kulistych. Montaz nalezy wykona¢ w oparciu o instrukcje instalowania oraz
dokumentacje techniczno-ruchowe dostarczane wraz z urzadzeniami.

Montaz kamer na elewacji budynku

Kamery zewnetrzne na elewacji nalezy montowa¢ na dedykowanych puszkach/adapterach producenta kamer,
ktore zapewniaja;

= estetyczny montaz bez widocznych przewodow,
= solidne umocowanie samej kamery,
= szczelnos¢ oraz odpornos¢ na zmieniajace si¢ warunkéw atmosferyczne.

Montaz nalezy wykona¢ w oparciu o instrukcje instalowania oraz dokumentacje techniczno-ruchowe dostarczane
wraz z urzadzeniami.
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Wysoko$é montazu:

= Kamery wewnetrzne w obudowach koputowych zamocowane zostang bezpo$rednio do sufitu, wysokosé
wg branzy arch.

= Kamery zewnetrzne zamocowane do Scian i konstrukcji elewacji za pomocg dedykowanych uchwytow i
puszek instalowane bedg na wysokosci min. 3,0 m

21. Instalacja wideodomonofonowa (VD)

Dla obiektu projektuje sie wykonanie instalacji wideodomofonowej w oparciu o system IP. Systemem bedzie
objete wejcie gtéwne do budynku. Przy wejciu gtownym do budynku zostanie zamontowany modut stacji
bramowej IP z kamerg 2 Mpx i klawiatura, a w pomieszczeniu sekretariatu (pom. 032) zostanie zamontowany
wideodomofon wewnetrzny IP z kolorowym ekranem dotykowym.

Zadaniem systemu jest umozliwienie wejécia do budynku osobom niepozadanym. Po dokonaniu weryfikacji za
posrednictwem kamery pracownik bedzie wstanie otworzy¢ drzwi zdalnie korzystajagc z wewnetrznego
wideodomofonu. Otworzenie drzwi bede réwniez mozliwe po wpisaniu kodu dostepowego na klawiaturze stacii
bramkowej.

System wideodomofonowy nalezy zintegrowaé z systemem kontroli dostepu w celu umozliwienia zwolnienia
drzwi z panelu stacji bramkowej. Integracje nalezy wykona¢ po kablu taczac wyjScie przekaznikowe instalacii
wideodomofonowej z wejsciem na plycie kontroli dostepu.

Montaz nalezy wykona¢ w oparciu o instrukcje instalowania oraz dokumentacje techniczno-ruchowe dostarczane
wraz z urzadzeniami.

Wideodomofon wewnetrzny IP musi charakteryzowac si¢ co najmniej parametrami o nastepujacych warto$ciach:

Parametr Szczegoly
Typ urzadzenia Panel wewnetrzny wideodomofonu
Ekran 7" kolorowy ekran dotykowy LCD

Rozdzielczo$é ekranu 1024 x 600

Lacznosé sieciowa Wi-Fi, Ethernet (10/100 Mbps)

Pamigé Wbudowana pamig¢, slot na karte microSD

Zasilanie 12V DC lub PoE (802.3af)

Protokoly sieciowe TCP/IP, SIP, RTSP

Audio Dwukierunkowe audio, gtosnik i mikrofon

Wymiary Maksymalne wymiary 250 x 180 x 50 mm

Funkcje dodatkowe Obstuga kart microSD do 32GB, Sterowanie drzwiami, Odtwarzanie wideo,

Zdalne otwieranie drzwi.
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Modut stacji bramkowej IP musi charakteryzowac sig co najmniej parametrami o nastepujacych wartosciach:

Parametr Szczegoly

Typ urzadzenia Modut stacji bramkowej IP (budowa modutowa)
Kamera 2 MPx

Rozdzielczos¢ 1920 x 1080

Oswietlenie nocne Diody LED IR

Audio Wbudowany mikrofon i gtosnik, redukcja szuméw, echo
Interfejs 1x Ethernet (RJ-45), 1x RS-485, 2x alarm IN, 2x alarm OUT
Zasilanie 12V DC lub PoE (802.3af)

Protokoly sieciowe

TCP/IP, RTSP

Klawiatura

Modut klawiatury numerycznej z pod$wietleniem LED

Funkcje dodatkowe

Zdalne otwieranie drzwi

Wymiary Maksymalne wymiary 350 x 140 x 50 mm
Temperatura pracy -40°C do +55°C
IP65, IKO7

Stopien ochrony

22. System sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN)

W przedmiotowym budynku zaprojektowano system alarmowy (antywtamaniowy) przeznaczony do sygnalizacji
wtamania i napadu. Urzadzenia sygnalizacji wlamania i napadu majg za zadanie wykrycie i powiadomienie
uzytkownika systemu o naruszeniu badz prébie naruszenia nadzorowanego obszaru w celu kradziezy,
zniszczenia lub nieuprawnionego uzycia chronionych débr. Celem nadrzednym systemu jest jak najwczesniejsze
wykrycie zagrozenia i umozliwienia uzycia wiasciwych $rodkow w celu uniknigcia lub minimalizacji strat. System
alarmowy wyposazono w modut komunikacja GPRS w celu zawiadomienia stuzb ochrony o wykrytym zagrozeniu,
poprzez SMS

Zadaniem systemu SSWIN bedzie realizacja nastepujacych celow:

= wykrycie intruza po wejsciu do budynku przez drzwi lub okna - uruchomienie sygnalizacji alarmowej
(sygnalizatory systemu),

= minimalizacja strat wynikajacych z kradziezy i szybkie zabezpieczenie obiektu przed dostepem osob
trzecich,

= prewencja - fakt zainstalowania systemu alarmowego wywotuje zjawisko odstraszenia potencjalnych
przestepcow,

= powiadomienie stuzb ochrony.

System obejmuije:

= panel kontrolny,
= moduly rozszerzajace (ekspandery wejsc),
= moduty komunikacyjne,
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= czujniki ruchu (wtargniecia),

= przycisk napadowy,

= manipulatory z klawiaturg - stuzg do obstugi systemu, kodowanie systemu/stref i rozkodowywanie oraz
do jego programowania,

= sygnalizatory akustyczno-optyczne — informujg sygnatem dzwiekowym oraz $wiattem o naruszeniu linii
wejsciowej centrali przyporzadkowanej okreslonej strefie znajdujacej sie w czuwaniu.

Jednostka sterujacq systemem jest nowoczesna, mikroprocesorowa centrala alarmowa zapewniajgca obstuge od
16 do 256 programowalnych wejs¢ i wyjs¢. Programowanie systemu odbywa sie przy pomocy komputera, a
eksploatacja przy pomocy manipulatoréw z klawiatura. Dodatkowo centrala musi by¢ wyposazona w dedykowany
transformator i akumulator zapewniajacy podtrzymanie podczas braku zasilania w budynku. Wszystkie
urzadzenia nalezy umiesci¢ w dedykowanej obudowie.

Czujniki alarmowe nalezy montowa¢ zgodnie z lokalizacjami pokazanymi na planach instalacji bezpieczenstwa
budynku. Czujniki nalezy montowa¢ na wysokos$ci okoto 2,4 m, przy czym trzeba upewni¢ sig, ze nie sg one
przystoniete przez elementy wyposazenia budynku. Manipulatory nalezy montowa¢ na wysokosci 1,4 m.
Okablowanie systemu SSWIN wewnatrz budynku powinno by¢ prowadzone w dedykowanych dla instalacji
teletechnicznych trasach kablowych (system korytek metalowych perforowanych).

23. Instalacja kontroli dostepu KD

W obiekcie przewidziano wykonanie instalacji systemu kontroli dostepu (KD). System kontroli dostepu (KD) ma
za zadanie zwiekszenie bezpieczenstwa oraz kontrole wstepu oraz uniemozliwienie osobom nieuprawnionym
niekontrolowanego wejscia do wyznaczonych obszaréw w budynku. System bedzie ztoZony z kontrolowanych i
rejestrowanych przejs¢ jednostronnych i dwustronnych zarzadzanych za pomoca kontroleréw przewodowych.
Zarzadzanie dostepem bedzie mozliwe z dowolnego miejsca w biurze. System umozliwia¢ bedzie raportowanie
dostepu oraz integracje z ustuga Microsoft AD.

Gtownymi elementami systemu Kontroli Dostepu KD sg zestawy kontroli dostepu od 1 do 4 przej$¢ umieszczone
w obudowie. Skitadajg sie one z sieciowych kontroleréw dostepu oraz ekspanderéw we/wy, zasilaczy sieciowych
oraz akumulatoréw zapewniajacych potrzymanie funkcji przy braku napiecia z sieci. Do ekspanderdw podtaczone
beda zewnetrzne terminale dostepu. Terminale dostepu bedg wspdipracowac z kartami zblizeniowymi, ktére sg
juz w posiadaniu pracownikéw wtasciciela obiektu. Jako elementy blokujace przejScia z Kontrolg Dostepu KD
projektuje sie elektrozaczepy.

Na przejsciu z kontrolg jednostronng wejscie bedzie mozliwe po zblizeniu karty uprawnionego uzytkownika do
czytnika kart, natomiast wyjscie bedzie sie odbywato za pomocg klamki lub przycisku zamontowanego przy
drzwiach od strony chronionej pomieszczenia. Na przejsciu z kontrolg dwustronng wejscie i wyjscie bedzie
mozliwe po zblizeniu karty uprawnionego uzytkownika do czytnika kart. Dodatkowo projektuje sie zwolnienie
blokady na wszystkich wejSciach wyposazonych w Kontrole Dostepu w przypadku wystapienia alarmu
pozarowego |l stopnia w systemie sygnalizacji pozaru. System sygnalizacji pozaru jest opisany w niniejszym
opracowaniu. Lokalizacje przej$¢ z Kontrolg Dostepu przedstawiono na planach.

Montaz urzadzen wchodzacych w skfad System Kontroli Dostepu KD nalezy wykona¢ w oparciu o instrukcje
instalowania oraz dokumentacje techniczno-ruchowe dostarczane wraz z urzadzeniami.
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Wytyczne montazowe

Lokalizacje kontrolerébw pokazano na planach. Przewody systemu KD wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ w
gtéwnych trasach dedykowanych do instalacji stabopradowych (system koryt metalowych perforowanych).
Przewody do urzadzen przy drzwiach nalezy wykona¢ podtynkowo, w rurach typu peszel ciggtych (nietaczonych).
Do kazdego urzgdzenia osobna rura typu peszel zakoficzona w przestrzeni miedzy-sufitowe;.

24. Instalacja przyzywowa w WC dla os6b niepetnosprawnych

Aby umozliwi¢ osobom niepetnosprawnym wezwanie pomocy w budynku przewiduje si¢ instalacje medyczng
przyzywowg. Wywotane przyzwanie sygnalizowane bedzie optycznie i akustycznie na centrali systemowej w
pomieszczeniu sekretariatu. W ten sposdb zapewnia si¢ wsparcie osobom wymagajacym pomocy.

Systemem przyzywowym zostang objete toalety przystosowane dla oséb niepetnosprawnych, W toaletach
przewiduje sie stosowanie minimum jednego przycisku z linkg, ktéra powinna by¢ dostepna okoto 15-20 cm nad
poziomem posadzki. Przyciski mozna montowa¢ na wysokosci max 2,40 m (linka 2,2 m). Przed toaletg powinna
znajdowa¢ sie lampka sygnalizacyjna. Przy toalecie przewiduje si¢ réwniez montaz przycisku kasowania
(odwotania).

25. System audio-video (AV) oraz petla indukcyjna dla oséb niepetnosprawnych

System audio-wideo (AV) skiada sie z kilku elementéw zlokalizowanych w trzech pomieszczeniach

= Sala Narad (pom. 002)
= Sala Mata (pom. 015)
= Magazyn (pom. 114)

Urzadzenia si¢ ze sobg komunikujg i posiadajg wspdlny system sterowania.

Sala Narad (pom. 002)
W pomieszczeniu zainstalowany zostanie projektor z laserowym zrodtem Swiatta, o wysokiej jasno$ci i

rozdzielczosci WUXGA wysSwietlajacy obraz na rozwijanym elektrycznie ekranie o szerokosci 320 cm. Sygnat
video do projektora dostarczany bedzie na 2 sposoby:

= przewodowo w standardzie HDBT ze Sciennego przytacza HDMI, VGA lub w nowszym formacie HDMI,
USB-C. sygnat z wall plate zostanie przestany po skretce bezposrednio do wejscia HDBT projektora.

= bezprzewodowo, z uzyciem systemu, ktory posiada bezprzewodowe ,buttony” wysytajace sygnat AV do
niewielkiego odbiornika zainstalowanego w rejonie projektora. Buttony wpina sie do portu USB laptopa.

W pomieszczeniu zainstalowane zostang gto$niki sufitowe zasilone ze wzmacniacza. Do sterowania uzyty
zostanie tablet posiadajacy stotowq stacje dokujacg do tadowania. W celu komunikaciji tabletu z reszta systemu
AV projektuje sie punkt dostepowy WI-FI na potrzeby systemu audio-wizualnego.

Sala Mata (pom. 015)
W pomieszczeniu zainstalowany zostanie video wall sktadajacy sie z 4 monitoréw o rozmiarze 55 cali kazdy,

dzieki czemu uzyskany zostanie ekran o przekatnej 110 cali. Monitory posiadaja wbudowana funkcje videowall,
nie bedzie zatem konieczne stosowanie zadnych zewnetrznych procesoréw video. Sygnat dostarczany bedzie w
taki sam sposob jak w Sali duzej, a wigc przewodowo ze $ciennego terminala HDMI poprzez odbiornik HDBT
zainstalowany na plecach 1-szego monitora oraz bezprzewodowo z uzyciem systemu umozlwiajacego za
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pomocg jednego kliknigcia udostepnienie bezprzewodowo sygnat AV. W suficie réwniez znajda sie gtosniki do
zabudowy G-K, a na stole konferencyjnym panel sterujacy z dokiem do tadowania.

Magazyn (pom. 114)
W pom. 114 zostanie zainstalowana zostanie Szafa Rack a w niej nastepujace komponenty:

= odbiorniki audio z projektora i $ciany monitoréw
= przedwzmacniacz, procesor audio
= wzmacniacz audio
= procesor sterowania systemem AV
W celu poprawy komfortu dla oséb niepetnosprawnych uzywajacych aparaty stuchowe projektuje sie wykonanie

petli indukcyjnych w pomieszczeniach nr 002 i 015. Projektuje sie wykonanie petli indukcyjnych przewodem
dedykowanym do petli indukcyjnej, przekréj 1,5 mmz2. Petle nalezy wpig¢ w dedykowane wzmacniacze dzwieku
Zlokalizowane w pom. 114 zgodnie z zaleceniami producenta.

26. System zarzadzania budynkiem — BMS

Zadaniem zintegrowanego systemu zarzadzania budynkiem (BMS - Building Management System) jest zbieranie
informacji z catego systemu, umozliwienie porozumiewania sie i wymiany danych pomiedzy wszystkimi
zainstalowanymi podsystemami. Sterowanie i monitorowanie takim budynkiem odbywa sie na podstawie
wszystkich zebranych danych i programowym wprowadzeniu zalezno$ci regulacyjnych i sterowniczych pomiedzy
podsystemami.

System monitoringu i zarzadzania budynkiem (BMS) zaprojektowano na bazie miedzynarodowego standardu
magistrali automatyki budynkowej ISO 16484-5 (BACnet — Building Automation and Control Networks).

26.1. Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania wchodzi system zarzadzania budynkiem. System bedzie obejmowat
zarzadzanie infrastrukturg techniczng w zakresie sterowania i monitorowania:

= monitorowanie wybranych urzadzen HVAC,

= monitorowanie zasilacza UPS,

= monitorowanie Agregatu Pradotwérczeqo,

= monitorowanie instalacji PV,

= monitorowanie jako$ci i zuzycia energii elektrycznej - analizatory parametrow sieci,

= monitorowanie rozdzielnic elektrycznych (ochronniki przeciwprzepigciowe, obecno$¢ napiecia, stan
zabezpieczen),

= sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach biurowych oraz o$wietleniem zewnetrznym budynku,

= monitorowanie zuzycia energii elektrycznej,

= informowanie o aktualnych warunkach pogodowych za pomocg stacji meteorologicznej,

= wysytanie wiadomosci SMS w ramach powiadomien, alertéw i waznych aktualizacji,

= wizualizacja wszystkich sygnatéw w stacji BMS.

System BMS integruje nastepujace podsystemy bezpieczenstwa:

= instalacje sygnalizacji wtamania i napadu (SSWIN),
= instalacje przeciwpozarowa (SSP),

= instalacje kontroli dostepu (KD),

= instalacje monitoringu wizyjnego (CCTV).

26.2. Podstawowe zatozenia projektowe
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Standard magistrali: ISO 16484-5 (BACnet — Building Automation and Control Networks)

Protokét komunikacii BACnet

Wizualizacja uktadu: Oprogramowanie do zarzadzania energig i obiektem systemu BMS

Archiwizator wirtualny Oprogramowanie umozliwiajace archiwizacje systemu na dowolnym
serwerze

26.3. Opis systemu BMS

26.3.1. Struktura systemu BMS

System Zarzadzania Budynkiem BMS (Building Managment Systems) oparto na systemie sterowania cyfrowego,
ktéry posiada otwartg architekture i wykorzystuje otwarty zgodny z normg I1SO 16484-5 standard komunikacji
BACnet. Wybrana technologia pozwala na integracje, monitorowanie i kontrole zastosowanych systemoéw
infrastruktury i bezpieczenstwa obiektu w ramach jednego systemu. Dzieki elastyczno$ci oprogramowania i jego
modutowej budowie mozliwe jest zebranie informacji z pozostatych systeméw, wprowadzenie zaleznosci
programowych oraz stworzenie funkcji monitorowania, sterowania, kontroli i informowania uzytkownika o
aktualnym funkcjonowaniu obiektu.

Urzadzenia systemu BMS to programowalne sterowniki cyfrowe z wtasnymi uktadami mikroprocesorowymi i
pamigciami typu RAM i FLASH, petnigce w systemie role mikrokomputeréw odpowiedzialnych za
zaprogramowane im funkcje sterownicze i kontrolne dla podlegtych modutéw we/wy. Posiadajg konfigurowalne
porty komunikacyjne standardu RS-485, umozliwiajg przytaczenie do systemu innych systeméw wypetniajacych
infrastrukture obiektu. Taka struktura pozwala na ich rozproszenie w obiekcie, dajac korzysci w postaci
ograniczenia dtugosci i ilosci potrzebnego okablowania. Dzieki obszernym buforom rejestrowanych sygnatow,
sterowniki mogq pracowac i rejestrowac zdarzenia nawet w przypadku utraty potaczenia z innymi urzadzeniami w
systemie.

26.3.2. Sie¢ transmisyjna

Komunikacja miedzy urzadzeniami systemu BMS odbywa sie za pomocg dwéch standardow transmisyjnych:

= FEthernet - dla potgczenia miedzy sobg sterownikow systemowych, stacji roboczych, serwera Web i
serwera danych historycznych z wykorzystaniem protokotu BACnet IP, BACnet Ethernet.

= RS-485 - dla przytaczania do sterownikéw systemowych, sterownikéw aplikacyjnych (BACnet MS/TP),
oraz innych urzadzen wykorzystujacych transmisje RS-485 i obstugiwanych przez standardy i protokoty
typu BACnet, Modbus RTU.

Protokoty komunikacyjne (BACnet IP, BACnet Ethernet, BACnet MS/TP (RS-485), Modbus RTU (RS-485)) i
modutowa budowa urzadzen pozwala na ich rozproszenie w obiekcie, dajac korzySci w postaci ograniczenia
dtugosci i ilosci potrzebnego okablowania. Dzigki obszernym buforom rejestrowanych sygnatdw, sterowniki mogq
pracowac i rejestrowac zdarzenia nawet w przypadku utraty potaczenia z innymi urzadzeniami w systemie.

Do zdalnego odczytu licznikéw system BMS wykorzystano protokét Modbus RTU.

26.3.3. Stacja serwerowa

Na potrzeby infrastruktury BMS zaprojektowano miejsce w szafie RACK 19” oznaczonej GPD1 zlokalizowanej w
pomieszczeniu serwerowni. W szafie RACK zainstalowane bedg urzadzenia:
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= Panel krosowy,
= Switch 24 GbE.

W ramach stacji serwerowej wykorzystane zostang serwery i macierze zamawiajacego. Serwer BMS oraz
archiwizator danych bedg zwirtualizowane, co pozwoli na elastyczne skalowanie i fatwiejsze zarzadzanie
zasobami. Wirtualizacja zostanie przeprowadzona na serwerach i macierzach zamawiajacego, wykorzystujac
oprogramowanie do zarzadzania wirtualizacja.

Na zwirtualizowanym serwerze BMS zainstalowane bedzie oprogramowanie serwera web BMS o profilu BACnet
Advanced Operator Workstation (B-AWS).

W celu zabezpieczenia danych przed ich utrata, oprogramowanie systemu BMS wraz z niezbgdnymi licencjami
oraz oprogramowanie do archiwizacji danych wykonywa¢ bedg automatyczne kopie bezpieczenstwa konfiguracii
oraz danych archiwalnych na macierzach zamawiajacego.

26.3.4. Oprogramowanie BMS

Zaprojektowane oprogramowanie systemu BMS o profilu BACnet Advanced Operator Workstation (B-AWS),
wykorzystuje otwarty zgodny z normg ISO 16484-5 standard komunikacji BACnet w wers;ji nie nizszej niz BACnet
Protocol Revision 16. Aplikacja faczy zalety paneli z fatwymi w uzyciu narzedziami stuzacymi do zarzadzania
obiektem. Graficzny interfejs, ktory mozna dostosowaé do indywidualnych potrzeb klienta, jest zaawansowanym
narzedziem dla zarzadcy budynku, umozliwiajgcym ograniczenie zuzycia energii i obnizenie kosztéw
eksploatacyjnych. Zadaniowe zarzadzanie alarmami i panele systemowe umozliwiajg operatorom uszeregowanie
ich zadan pod wzgledem waznosci, co sprawia, ze budynek funkcjonuje efektywnie.

Oprogramowanie BMS umozliwia swobodne programowanie, modyfikacje i optymalizacie programéw oraz
definiowanie zalezno$ci programowych na sterownikach BMS. Umozliwia réwniez mozliwo$C przesytania
programéw aplikacyjnych i konfiguracii sieciowej poprzez sie¢ komunikacyjng BACnet ze stanowiska centralnego
nadzoru on-line bez przerywania pracy sterowanej instalacji.

System BMS sktada sie z:

= Paneli systemowych, ktore umozliwiajg w sposob spersonalizowany wy$wietlanie informacji z systemu
BMS np. statusy pracy instalacji, wykresy, grafiki, alarmy itp. Panele systemowe wy$wietlane na
urzadzeniach mobilnych automatycznie przetaczajq sie w tryb responsywny.

= Nawigatora, ktéry automatycznie skanuje sie¢c BACnet i prezentuje urzadzenia w postaci drzewa
sieciowego. Zmiana i odczyt wartosci obiektéw BACnet moze nastapi¢ bezposrednio z Nawigatora lub
poprzez okno dialogowe, zawierajace szczegdtowe wiasciwosci/parametry.

= Edytora grafik, ktéry umozliwia tworzenie grafik wizualizujgcych prace wybranych instalacji w technologii
HTMLS. Grafiki wykonane w tej technologii mogg by¢ wysSwietlane w trybie petnoekranowym, jako
widget na panelach systemowych lub w trybie urzadzen mobilnych. Narzedzie pozwala na
wprowadzanie skomplikowanych zaleznosci logicznych, tabelarycznych, bazodanowych bezposrednio
na grafikach.

= Systemu zarzadzania alarmami, ktory wySwietla na jednym ekranie liste aktywnych alarméw oraz
szczegotowe informacje o wybranym alarmie:

o Status alarmu

Historia obiektu BACnet

Lista powigzanych elementéw

Informacja o przypisanym operatorze

O
O
O
o Komentarz operatora
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o Informacja o nowych alarmach wys$wietlana jest na ikonie powiadomien alarmowych wraz z
oknem informacyjnym przedstawiajacym tekst alarmu oraz jego priorytet. Narzedzie
zarzadzania alarmami umozliwia automatyczne wysytanie alarméw poprzez wiadomosci email

oraz posiada rozbudowany mechanizm filtrowania i priorytetyzowania alarméw.

= Mechanizmu generowania raportow z licznikéw i przyrzadow pomiarowych w postaci graficznej i
tabelarycznej. Raporty te ufatwiajg podjecie decyzji dotyczacych odpowiedniej taktyki i sposobu
sterowania poborem energii. Generowane raporty moga by¢ spersonalizowane w formacie xIs, pdf, ppt
lub doc i rozsytane automatycznie poprzez email w zdefiniowanych przez uzytkownika przedziatach

czasowych.

= Systemu zarzadzania energig ktory w postaci interaktywnej grafiki wizualizuje zuzycie energii, pozwala
na wprowadzanie plandw energetycznych oraz umozliwia poréwnanie zuzycia energii w stosunku do

poprzednich okreséw rozliczeniowych.

= Dziennika zdarzen, ktéry $ledzi zmiany dokonywane w systemie BMS. Rozbudowane filtrowanie i

mozliwo$¢ umieszczania znacznikéw na osi czasu utatwia znalezienie poszukiwanych informaciji, w tym

recznych zmian stanéw wyjs¢, historii alarméw oraz innych zmian wprowadzonych przez operatordw.

Platforma umoZliwia zarzadzanie uzytkownikami oraz grupami z przypisanymi uprawnieniami oraz importowanie
uzytkownikéw z serwerow LDAP. Dla kazdego uzytkownika nalezy zdefiniowa¢ uprawnienia do wybranych
obszaréw systemu BMS oraz jezyk, w ktorym po zalogowaniu wysSwietlana bedzie strona internetowa.
Oprogramowanie umozliwia personalizacje ekranu logowanie poprzez zmiane podktadu graficznego.

W celu podniesienia bezpieczenstwa, oprogramowanie BMS bedzie wykonywato automatyczng kopie zapasowa,

konfiguraciji sterownikow ze zdefiniowana przez uzytkownika czestotliwoscia.

Konferencyjny
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Rysunek 1. Przyktad paneli systemowych
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Rysunek 2. Przyktad paneli systemowych w trybie urzadzer mobilnych
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Rysunek 4. Przykfad interaktywnej grafiki wykonanej w technologii HTML5
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Rysunek 5. Widok systemu zarzadzania alarmami

.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

Nr czedci: Il

Strona 48




Electrical

Site: College
Date: April 12, 2016

Consumption by Meter

June 01, 2015 to December 31, 2015
Occupied weekdays from 07:00 to 17:00
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Gewh) (W) (low) (lewh) (ew (kW) Consumption )
(kwh)
CEP 17,604 50.40 0.00 8,676 41.04 0.00 26,280 5.21
SUB 49,478 58.92 0.00 27,654 27.60 0.00 77,132 15.06
Rysunek 6. Przyktad wygenerowanego raportu
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Rysunek 7. Przyktadowe zdarzenia w dzienniku zdarzen

26.3.5. Serwer Bazy Danych Logow

Archiwizacja danych systemu BMS odbywa¢ sie bedzie na zwirtualizowanych serwerach i macierzach
zamawiajacego przy pomocy dedykowanego oprogramowania do archiwizacji danych.

Oprogramowanie do archiwizacji danych jest wirtualng platformg archiwizacyjng stuzacq do archiwizacji trendow
naptywajacych z sieci BACnet na wybranej przestrzeni dyskowej. Kazdy sterownik moze gromadzi¢ lokalnie
trendlogi o konfigurowalnej maksymalnej liczbie rekordéw. W momencie, gdy transmisja jest mozliwa, sterownik
przekazuje trendy do oprogramowania archiwizacji danych zwalniajac miejsce w sterowniku dla nowych
rekorddw.

26.3.6. Analiza warunkow srodowiskowych w pomieszczeniu serwerowni
W pomieszczeniu serwerowni zaktada sie analize warunkéw $rodowiskowych w celu zapewnienia optymalnych
parametrow, ktore sg niezbedne do prawidtowego funkcjonowania i diugowieczno$ci sprzetu IT. Precyzyjna
kontrola wilgotno$ci i temperatury jest kluczowa dla zapobiegania przegrzaniu i uszkodzeniom sprzetu, a takze
dla zapewnienia ciggto$ci dziatania systeméw.

W celu zapewnienia analizy warunkow Srodowiskowych w pomieszczeniu serwerowni projekiuje sie czujnik
wilgotnosci i temperatury oraz czujniki wycieku wody.

26.3.7. Powiadomienia SMS
W celu realizacji powiadomien przez system BMS projektuje sie sprzetowa bramke SMS umozliwiajacy
automatyczne wysytanie powiadomien SMS w czasie rzeczywistym do wyznaczonych odbiorcow, informujac o
kluczowych zdarzeniach i stanach systemu. Jest to kluczowa funkcja, ktéra znaczaco zwigksza bezpieczenstwo i
efektywno$¢ zarzadzania budynkiem.

Sprzetowa bramka SMS to urzadzenie, ktdre umozliwia wysytanie wiadomosci SMS bezposrednio do operatorow
sieci 3G/4G bez posrednictwa podmiotéw trzecich i Internetu. Jest to mozliwe dzieki wbudowanym modutom
radiowym, ktore za pomocg karty SIM komunikujg sie bezpo$rednio z siecig telefonii komérkowej (dziata
podobnie jak telefon komérkowy). Sprzetowa bramka SMS, zwana czasem serwerem SMS, to sprzet i
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oprogramowanie utatwiajace zarzadzanie i obstuge komunikacji. Oferuje ona wiele metod integracji z systemami
zewnetrznymi jak API, Email To SMS itp.

26.4. Opis systemu - monitorowanie i sterowanie

26.41.  Urzadzenia branzy sanitarnej

Projektuje sie sterowanie i monitorowanie urzadzen HVAC. Zakres projektu obejmuije:

= system klimatyzacji precyzyjnej w serwerowni,
=  agregaty wody lodowej,

= centrala wentylacyjna N3W3,

=  gruntowa pompa ciepfa.

Agregat wody lodowej

Do wytworzenia wody lodowej na potrzeby technologiczne systemu klimatyzacji budynku projektuje sie agregat
chtodniczy zlokalizowane na dachu budynku.

Agregat dostarczony bedzie z wtasng automatykaq umozliwiajacg monitoring oraz sterowanie poprzez interfejs
komunikacyjny BACnet IP. Szafa sterujgca z automatykg bedzie zabudowana w obudowie urzadzenia. W szafie
bedzie sie znajdowac aparatura zabezpieczajgco — sterownicza.

Dostawa peinej automatyki: wytacznikow remontowych, aparatury AKPIA, interfejsu komunikacyjnego BACnet IP
bedzie w zakresie dostawcy agregatu. Zasilanie elekiryczne bedzie w zakresie wykonawcy instalacji
elektrycznych.

Szafa klimatyzacji precyzyjnej

Szafy klimatyzacji precyzyjnej w serwerowni dostarczone bedg z wiasng automatykq umozliwiajgcq monitoring
oraz sterowanie poprzez interfejs komunikacyjny BACnet IP.

Gruntowa pompa ciepta

Gruntowa pompa ciepta dostarczona bedzie z wtasng automatykq umozliwiajacg monitoring oraz sterowanie
poprzez interfejs komunikacyjny BACnet IP.

Centrala wentylacyjna N3W3

W przedmiotowym obiekcie branza sanitarna zaprojektowata centrale wentylacyjne N3W3 wyposazong w
automatyke producenta umozliwiajaca monitoring oraz sterowanie poprzez interfejs komunikacyjny Modbus RTU.

Dostawa petnej automatyki i interfejsu komunikacyjnego Modbus RTU bedzie w zakresie dostawcy centrali.
Zasilanie elektryczne central bedzie w zakresie wykonawcy instalacji elektrycznych.

Instalacja wodno-kanalizacyjna oraz glikolu

W budynku zastosowano:

= Zawor elektromagnetyczny (dla odciecia instalacji wody w pom. serwerowni)
= Zawor elektromagnetyczny (dla odciecia instalacii glikolowej w pom. serwerowni)

System BMS bedzie realizowat funkcje odciecia w/w uktadéw po wykryciu wycieku.
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26.4.2.  Urzadzenia branzy elektrycznej i teletechnicznej

System BMS bedzie realizowat nastepujace funkcije:

= Monitoring stanu uktadéw zasilania w budynku,

= Monitoring stanu ochronnikéw przepieciowych w rozdzielnicach elektrycznych,
= Monitoring i sterowanie o$wietleniem zewnetrznym,

= Monitoring zuzycia mediow.

Uktad zasilania elektrycznego

System BMS bedzie realizowat nastepujace funkcje:

= komunikacja z analizatorami parametrow sieci (przedstawiajacymi parametry sieci elektrycznej z takie
jak: I, Pmin, Pmax, U, W, THD, kierunek przychodzacego zakidcenia oraz inne wg mozliwosci
technicznych analizatora) wyposazone w protokét komunikacyjny Modbus RTU,

= pomiar energii elekirycznej przy pomocy elektronicznych licznikéw energii przystosowanych do
komunikacji po protokole M-Bus,

= monitoring przekaznikoéw kontroli faz w wybranych rozdzielnicach El.,

= monitoring zadziatania ochrony przepieciowej,

= komunikacja z ukltadem samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) wyposazonym w  protokét
komunikacyjny Modbus RTU,

= monitoring stanu i sterowanie agregatu pradotworczego wyposazonego w protokdt komunikacyjny
Modbus RTU,

= monitoring instalacji fotowoltaiczne;.

Monitoring zuzycia mediow - liczniki enerqii elektrycznej

W rozdzielnicach elektrycznych przewidziano liczniki energii elektrycznej wyposazone w interfejs komunikacyjny
Modbus RTU.

W tym celu zaprojektowano uktad Modbus RTU. Wszystkie liczniki zostang potaczone magistralg i podtaczone do
systemu BMS zgodnie z topologig sieci.

Sterowanie o$wietleniem

W celu zapewnienia mozliwosci zdalnego sterowania, kontroli i monitoringu opraw oswietleniowych oraz
optymalizacje zuzycia energii elekirycznej projekt przewiduje sterowanie poprzez BMS opraw oswietlenia
wewnetrznego i zewnetrznego zainstalowanych w budynku i na terenie posesji.

Sterowanie o$wietleniem ON/OFF

W tablicach rozdzielczych instalacji elektrycznej system BMS bedzie sterowat zataczaniem wybranych obwoddw
oSwietleniowych.

Sterowane obwody zasilania opraw sprowadzone bedg do rozdzielnic elektrycznych. Kazdy obwéd bedzie
podigczony do osobnego wyjScia w module wyj$¢ systemu BMS za po$rednictwem stycznika o odpowiednio
dobranych parametrach.

System BMS umozliwia sterowanie o$wietleniem na nastepujace sposoby:

1. Polecenie uzytkownika (interfejs BMS),
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2. Harmonogram czasowy,

3. Zegar astronomiczny (czasy wschodu/zachodu storica w danym dniu) lub/i czujniki natezenia
Swiatta,

4. W reakcji na stan okreslonych zmiennych, np. stanu uzbrojenia alarmu.

Sterowanie oswietleniem (DALI)

W celu sterowania o$wietleniem w pom. biurowych oprawy oswietlenia wyposazone bedg w modut sterowniczy w
standardzie DALI, ktéry zapewni mozliwo$¢ zdalnego sterowania, kontroli i monitoringu opraw o$wietleniowych
oraz optymalizacje zuzycia energii elektryczne;.

System sygnalizaciji pozaru (SSP)

System sygnalizacji pozaru (SSP) zostanie zintegrowany z systemem BMS. Kazde zdarzenie alarmowe
sygnalizacji pozaru zostanie odwzorowane na ekranach wizualizacyjnych systemu BMS z okre$leniem doktadne;
lokalizacji miejsca wystapienia zdarzenia. Zaktada sie komunikacje po protokole Modbus — TCP/IP.

System sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN)

System sygnalizacji wlamania i napadu (SSWIN) zostanie zintegrowany z systemem BMS. Kazde zdarzenie
alarmowe sygnalizacji wlamania i napadu zostanie odwzorowane na ekranach wizualizacyjnych systemu BMS z
okresleniem doktadnej lokalizacji miejsca wystapienia zdarzenia.

Ponadto, w zaleznosci od zazbrojenia alarmu w budynku lub w wybranym lokalu, bedzie mozliwoé
zaprogramowania zdarzen zapewniajacych bezpieczenstwo oraz 0szczedno$¢ energii elektrycznej w wybrane;
strefie.

Dostawa ethernetowego modutu komunikacyjnego w zakresie branzy teletechnicznej.

Integracja z systemami bezpieczenstwa (CCTV/ KD)

System monitoringu wizyjnego (CCTV) oraz kontroli dostepu (KD) zostanie zintegrowany z systemem BMS.
Wymagana integracja programowa poprzez udostepniony interfejs programistyczny aplikacji (API) od dostawcy
systemu KD i CCTV. Przed zaméwieniem systeméw CCTV i KD sprawdzi¢ mozliwo$¢ integracji z systemem
BMS.

26.5. Wytyczne dla branz

Whytyczne dla branzy sanitarnej

Branza wentylacyjno-klimatyzacyjna winna ujg¢ w projekcie:

= szafy klimatyzaciji precyzyjnej wyposazone w modut komunikacyjny BACnet IP,

=  agregaty wody lodowej wyposazone w modut komunikacyjny BACnet IP,

= gruntowg pompe ciepta wyposazong w modut komunikacyjny BACnet IP

= centrale wentylacyjng N3W3 wyposazong w modut komunukacyjny Modbus RTU.
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Whytyczne dla branzy teletechnicznej

Branza teletechniczna winna ujg¢ w projekcie:

= gléwny punkt dystrybucyjny (GPD1) w serwerowni z wolnym miejscem na urzadzenia BMS (min. 6U),

= ethertnetowe moduty komunikacyjne umozliwiajace petng integracje systemu BMS z systemem SSWiN,
= system kontroli dostepu umozliwiajacy integracje systemu BMS z systemem kontroli dostepu,

= system monitoringu wizyjnego CCTV umozliwiajacy integracje systemu BMS z monitoringiem wizyjnym,
= system sygnalizacji pozaru SSP umozliwiajacy integracje systemu BMS z systemem SSP.

Whvtyczne dla branzy elektrycznej

Branza elektryczna winna ujaé w projekcie:

= kable zasilajgce do szaf automatyki BMS,

= miejsce na montaz sekcji BMS wg. projektow szaf i uktadow automatyki,

= analizatory parametréw sieci, SZR, agregat pradotwérczy z portem komunikacyjnym Modbus-RTU,

= liczniki energii elektrycznej wyposazone w modut komunikacyjny Modbus-RTU,

= falownik wyposazony z portem komunikacyjnym Modbus-RTU,

= ograniczniki przepieciowe ze stykiem pomocniczym,

= przkazniki kotroli faz w tablicach gtéwnych oraz administracyjnych ze stykiem pomocniczym,

= wybrane zabezpieczenia w tablicach elektrycznych wyposazone w styki pomocnicze,

= obwody o$wietlenia zewnetrznego (w wyznaczonym zakresie) wyposazone w przekazniki umozliwiajace
wysterowanie obwodu z BMS,

= o$wietlenie podstawowe wewnetrzne (w wyznaczonym zakresie) wyposazone w stateczniki DALI
(ptynna regulacja natezenia o$wietlenia),

Whytyczne dla branzy architektonicznej

Branza architektoniczna winna ujaé w projekcie:

= stolarke okienng z zamontowanymi kontaktronami,
= stolarke drzwiowg w wybranych pomieszczeniach z zamontowanym kontaktronem i elektrozaczepem
rewersyjnym.

26.6. Opis standardow
Trasy kablowe

Jezeli trasa przewodéw BMS pokrywa sie z korytami elektrycznymi lub teletechnicznymi nalezy je wykorzystac.
Koryta elektryczne nalezy wykorzysta¢ do przewodéw zasilajgcych a korytka instalacji niskopradowych do
przewoddw sygnatowych BMS. W pozostatych wypadkach koryta i rury PCV nalezy dostarczy¢ i zamontowaé. W
zakresie prac wykonawcy BMS jest wykonanie niezbednych przeku¢ i przebi¢ oraz zabezpieczenie przej$¢
pozarowych dla tras kablowych.

Przej$cia instalacji przez przepusty o $rednicy powyzej 4cm przez Sciany i stropy, dla ktérych wymagana jest
klasa odpornosci EI60 lub RE6G0 lub wyzsza nalezy zabezpieczy¢ certyfikowanymi masami ogniochronnymi
rowniez do klasy odporno$ci ogniowej danego elementu.

Okablowanie
Do zakresu wykonawcy BMS nalezy:

= cate okablowanie komunikacyjne BMS (w tym Ethernet) wraz z elementami aktywnymi,

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE Nr czesci: Il Strona 54




= wszystkie przewody podigczone do szaf sterowniczych i zasilajgcych BMS (za wyjatkiem kabli
zasilajgcych szafy BMS).

Przewody prowadzone na zewnatrz powinny by¢ do tego przeznaczone, w szczegolnosci odporne na
promieniowanie UV. Okablowanie komunikacyjne Ethernet nalezy prowadzi¢, aby pojedynczy segment nie
przekraczat dtugosci 90m. Dla komunikaciji pomiedzy budynkami projektuje sie $wiattowod.

Kable w ciggach komunikacyjnych nalezy prowadzic w korytach kablowych metalowych w przestrzeni
miedzystropowej. Wyjscia kablowe z kanatow metalowych nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie ostony
typu peszel. Na potrzeby ewentualnej rozbudowy nalezy pozostawi¢ okoto 50% rezerwy miejsca w korytach.

Doprowadzenie kabli do poszczegoinych urzadzen nalezy wykona¢ w rurkach ostonowych.

Trasy kabli komunikacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z rzutami zataczonymi do projektu. W razie koniecznosci
nalezy koordynowa¢ przebieg tras kabli danego systemu oraz innych instalacji i zachowaé nastepujace
minimalne odstepy:

= 15 cm od przewodéw energetycznych o napieciu do 1kV,

= 90 cm od przewoddw energetycznych o wyzszych napieciach,
= 30 cm od opraw oswietleniowych typu ,Swietlowka”,

= 100 cm od transformatorow i silnikow.

Szafy zasilajgco-sterownicze

Szafy automatyki dla zasilania, sterowania, regulacji oraz monitorowania urzadzen technologii budynku nalezy
wykona¢ na podstawie danych dotaczonych do projektu, wytycznych pozostatych branz oraz uzgodnien
miedzybranzowych. Szafy bedg sktada¢ sie z pola zasilajacego i pol odptywowych lub ich kombinacji. Szafy
zasilajgco-sterownicze powinny by¢ o odpornoSci min. P44 dla wykonania wewnetrznego i min. IP65 dla
wykonania zewnetrznego, malowane proszkowo, wyposazone w ptyte montazowg, zamek patentowy lub klucz.
Doprowadzenie kabli do szaf od dotu, lub przy wprowadzaniu kabli od géry przewidzie¢ odpowiednig liczbe
dtawikéw wejsciowych z 20% zapasem. Potaczenia sterownicze i sitowe nalezy wykona¢ przewodem typu LgY o
odpowiednim przekroju. Zyly wyposazyé w koricowki zaciskowe. Listwy zaciskowe wewnatrz szafy wyposazy¢ w
oznaczniki. Otwory po montazu elementow tablicowych zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng i pomalowaé. W
szafach przewidzie¢ 20% rezerwe miejsca montazowego dla ewentualnych rozszerzen. Wewnatrz szafy (réwniez
na wewnetrznej stronie drzwi) przewody uktada¢ w korytkach perforowanych z PCV z petnym deklem. Wszystkie
elementy muszg posiadaC znak bezpieczenstwa i odpowiednie dopuszczenia do stosowania w budownictwie
oraz spetnia¢ odpowiednie normy prawne.

Wykonawca systemu automatyki i BMS dostarcza szafy do wszystkich instalacji monitorowanych i sterowanych
przez BMS. Szafy muszg zawieraC wszelkie niezbedne elementy automatyki do systemoéw sterowania, tacznie z
elementami zabezpieczajacymi, sterujgcymi, zasilajacymi itp. Kazda szafa zasilajgco sterownicza musi by¢
wyposazona co hajmniej w:

= Rozlgcznik gtowny,

= Zabezpieczenie przepieciowe,

= Czujnik zaniku fazy (tylko dla szaf z zasilaniem 3-faz.),

= Zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzen elektrycznych,

=  Wentylacja szaf (gdy jest wymagana),

= Grzatki z termostatem w szafach zlokalizowanych na zewnatrz,

= Przekazniki i styczniki umozliwiajace monitoring i sterowanie urzadzeniami.
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Wszystkie elementy muszg by¢ dostarczone z napisami utatwiajgcymi ich rozpoznanie. Wszystkie wewnetrzne
elementy szafy muszg by¢ podtaczone w taki sposdb, by byta ona gotowa do dziatania w momencie wykonania
podtaczen zewnetrznych.

26.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Dodatkowym $rodkiem ochrony p. porazeniowej bedzie ,szybkie wylaczenie” realizowane za posrednictwem
wylacznikéw samoczynnych. Dla gniazda wtykowego serwisowego w szafie bedzie zastosowany wytacznik
réznicowo-pradowy z zabezpieczeniem nadpradowym. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é
ochrony p. porazeniowej i rezystancje izolacji poszczegoinych obwodow.

26.8. Polaczenia wyrownawcze

Szafki systemu BMS oraz obudowy central i korytka kablowe nalezy potaczy¢ z szyng potaczen wyréwnawczych
pomieszczen (patrz projekty czesci elektryczne;j).

26.9. Uwagi koncowe

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z nalezytg starannoécia, zgodnie ze sztukq
budowlang i w oparciu 0 najnowoczes$niejsze urzadzenia. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do zapoznania
sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi projektowanej inwestyciji, w tym projektami innych branz
Z uwagi na powigzania systemowe w ramach jednego systemu BMS.

27. Instalacje zewnetrzne

W zakresie instalacji elektrycznych zewnetrznych na terenie Inwestycji znajduje sie:

= instalacja zasilania gtownego budynku kablami nN ze zlgcza kablowego do RG,

= instalacja o$wietlenia zewnetrznego terenu,

= instalacja zasilania obiektow zewnetrznych (stanowiska fadowania pojazdow, agregaty wody lodowe;j,
brama wjazdowa, agregat pradotwdrczy, szafa zasilajaco sterujgca pomp wéod deszczowych),

Linie kablowe prowadzone w gruncie

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych zaprojektowano w oparciu o postanowienia normy N SEP-E-004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym, w uzasadnionych przypadkach
wykona¢ podsypke z piasku o grub. 10cm, kable zasypac piaskiem, wg. wymagan BN-87/6774-04.

Wykop o $cianach pionowych i glebokosci ponizej 1 m musi by¢ umocniony w sposéb uniemozliwiajacy osuniecie
ziemi. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robét zanikowych), kable nalezy zasypa¢ warstwg
piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm a
nastepnie przykry¢ foliq z tworzywa sztucznego (w kolorze niebieskim dla projektowanych kabli o napieciu
znamionowym do 1kV). Odlegto$¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka aby przykrywata utozone kable lecz nie mniejsza niz 30cm.

Kable na koficowkach rur zabezpieczy¢ przed $cinaniem. Przejécia przez drogi nierozbieralne wykona¢ w ostonie
typu DVR o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 8kN/m2. W pozostatych przypadkach ostony typu DVK. W
przejSciach pod drogg utozy¢ dodatkowag ostone rezerwowg. Ostony rurowe majg wystawaé poza krawedz
drogi/parkingu min. 0,5m. Wejscia do budynkéw uszczelni¢ przepustami wodo- i gazoszczelnymi.
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Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w punktach charakterystycznych. Kable powinny by¢ utozone w wykopie
linig falistq z zapasem 1-3% dtugosci wykopu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢
gruntu. Po wykonaniu robot, powierzchnie terenu nalezy przywrocié do stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gornej
warstwy powinna wynosic, co najmniej:

= 50cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych do
o$wietlenia ulicznego oraz sygnalizacyjnych i sterowniczych
= 70cm - w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1kV.

Na catej dtugosci trasy nanie$¢ oznaczniki kablowe zgodnie z wymaganiami normy. Na oznacznikach nanie$¢:

= symbol i numer linii,

= oznaczenie kabla,

= znak uzytkownika,

= znak fazy i numer w wigzce,
= rok utozenia kabla,

Kable uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C. Przy uktadaniu kabli nie przekracza¢ minimalnych promieni gigcia.

UWAGA: Przy budowie linii kablowych zapewni¢ obstuge geodezyjna.

Skrzyzowanie kabli z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowa¢ postanowienia
normy N SEP-E-004. Odlegtos¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami niskiego napiecia, a kablami
energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25-
0,50m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy
prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej Srednicy utozonych na catej diugosci skrzyzowania z zapasem,
co najmniej po 0,50m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji
uzbrojenia terenu.

W zaleznosci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w
miejscach skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia projektowanej przebudowy sieci kablowej z istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem nalezy chroni¢ w rurach ochronnych.

Kable nN 0,4kV nalezy chroni¢ w rurach koloru niebieskiego kable SN 15kV w rurach koloru czerwonego.
W zakresie instalacji teletechnicznych zewnetrznych na terenie Inwestycji znajduje sie:

= kanalizacja teletechniczna,
= instalacja zasilania instalacji wideodomofonowe;.

Instalacje teletechniczne zewnetrzne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem (plany i schematy) oraz pismem
Orange Polska znak: 23197/TTDSILU/P/2023/BS z dnia 27.11.2023.
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28.

29.

Uwagi koncowe

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w czesci
opisowej winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu.

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt winny byé nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne,

W instalacji nalezy zastosowa¢ urzadzenia posiadajace aktualne dokumenty dopuszczajace do
stosowania ich na terenie kraju. Uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednie
atesty lub opinie badawcze, wydane przez upowaznione jednostki badawcze.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania pofaczen instalacji elektrycznych
wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcow innych branz. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowa obiektu i dokonaniem koordynacii
montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary kontrolne, a wyniki pomiaréw nalezy
przedstawi¢ w formie protokotéw dotgczonych do dokumentacji powykonawczej.

Po zakoniczeniu robét, teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Cato$¢ prac wykonac w sposéb staranny i estetyczny, zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami, normami, zarzadzeniami, standardami, przepisami BHP, sztukg
budowlang oraz wspétczesng wiedzg techniczna.

Przy wykonywaniu robdt elektrycznych zachowaé koordynacje z pozostatymi branzami. Zwrocié
szczegblng uwage na ewentualne przesuniecia urzadzen sanitarnych (wanny, zlewy, kaloryfery itp.)
dokonanych na indywidualne zyczenia uzytkownikow.

Podstawowe normy i przepisy zwigzane

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie
ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682)

2. Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

3. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 maja 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 1385)

4. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 maja 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2020 poz. 961)

5. Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 marca 2023 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023
poz. 822)

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722)

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. 2007 nr
143 poz. 1002 z pdzniejszymi zmianami)
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

CNBOP-PIB W-0001, Pomieszczenia i miejsca obstugi urzadzen przeciwpozarowych w budynkach
— Lokalizacja, warunki wykonania, wyposazenie, wyd 2, luty 2016

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoine

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogéine

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
Zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elekironiczne w
obiektach

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdidziataniu cziowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczeristwa

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i
instalacje oSwietleniowe

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne

PNEN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +A1/2 Information Technology — Generic cabling for customer
premises
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34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 50173-1:2018-07 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

Standard IEEE 802.11 ax

PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Cze$¢ 1:
Wymagania systemowe

PN-EN 50131-2-2:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Czes$¢ 2-2:
Czujki sygnalizacji wtamania - Pasywne czujki podczerwieni

PN-EN 50131-2-4:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Czes¢ 2-4:
Wymagania dotyczace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i mikrofalowych

PN-EN 50131-6:2009 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wiamania i napadu — Cze$¢ 6:
Zasilanie

PN-EN 50131-2-6:2012 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Czes$¢ 2-6:
Czujki otwarcia stykowe (magnetyczne)

PKN-CLC/TS 50131-7:2011 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Cze$¢
7: Wytyczne stosowania

PN-EN 60839-11-1:2014-01 Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen - Cze$¢ 11-
1. Elektroniczne systemy kontroli dostepu - Wymagania dotyczace systemow i komponentow
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

30. Obliczenia techniczne

30.1. Bilans mocy

Moc urzadzen elektrycznych uzytkowanych w budynku charakteryzujg dwie podstawowe wielko$ci:

= moc zainstalowana P, ktdra jest sumg mocy odbiornikéw zainstalowanych na state jak i przeno$nych,
= moc obliczeniowa (szczytowa) Pqy, ktérg oblicza sie stosujac wspotczynniki jednoczesnosci oraz

za

potrzebowania zataczania poszczegdinych odbiornikow.

Moc obliczeniowa jest mniejsza od mocy zainstalowanej. Wielkos¢ tg przyjmuje si¢ do celow projektowania

instalacji.
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Tab.1. Bilans mocy — Tablica rozdzielcza (PWP)

Parametry energety czne Parametry zabezpieczenia Parametry przewodu - linia zasilajaca
Trasa kabla/przew odu Moc | Napigcie | Wsp. | Wsp. | Wsp. | Moc Moc Moc Prad obc. | Prad znam. Wsp. . HOSC, Prad Sposéb | Wsp. Wsp.
(skad-dokad) / NR I , , ) ) ) . Prad obl. zadziafania | obwodéw Typ przewodu dtugotr. .
o Wy szczegolnienie obw odéw / urzadzen / tablic zainstal. [ znam. [zapotrz. | jedn. | mocy | obl. | bierna | pozorna obwodu zabezp. utozenia | temp. | koryg.
Lp. OBWODU lokalizacja ) zabezp. / dopuszcz.
rozdzielczy ch P U k k P Q S | I | k dé | llosé kroj ldd Kt K
SKAD DOKAD i n 2 i Cos @ obl. obl B h 2 przewodo .OSC ozn. prze ZOJ Wg norm g
(kW] M [ [ (1 | [kW] | [kVar] | [kVA] A (Al (A [ w zyt. [mm’] (A [ [
1. PWP RG PO Rozdzielnica Gtowna (RG) 302,8 400,0 0,6 09 090 | 176,9 | 83,9 195,8 282,64 282,64 315 1,6 2 4x YAKXs 1x 240 253 D 1,18 0,70
2. PWP T-PPOZ PZT Tablica rozdzielcza (T-PPOZ) 2,6 400,0 1,0 1,0 | 0,93 2,6 1,0 2,8 4,04 4,04 32 1,6 1x 1x YKXs 4x 10 58 D 1,18 0,70
| | & |Pwe | Pz [Kavel zasilajacy | 3054 | 400 | o568 [ 1,000 090 | 1795 | e50 | 1086 | 28667 | 267 | 35 | 16 | o | 4| vakss wawo | 23 [ b [ 118 ] ono |
Dopuszczalne obciazenie przew odu ldd Spadek napiecia Ochrona przeciw porazeniow a Zwarcie 3-fazowe
Prad obc. Prad znam. | Prad dtugotr. Pqud . Plrad ) Dugos¢ kabla Spéde,k Sp?de,k Sp?de,k Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia Czas Prad Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia
zadziatania | zadziatania | Warunek 1 | Warunek 2 napiecia napiecia napiecia Warunek 1 i X . . ) . . o Warunek . ) . . ) .
obwodu zabezp. dopuszcz. kor | przew odu . petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 1-faz wytaczenia | zadziatania petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 3-faz
urz. zab. urz. zab. obwodu | catkowity | dopuszczalny
Is I, Iy l, 1,45 |, st | Lstasy, L du du dUeep Uy, > U R X« Zx et t l, U, 1XZ« UploZe R¢ X« Z« s
[A] (Al [Al [A] [A] [m] [%] [%] [%] [Q [Q [Q [A] [s] (Al V] V] [Q Q) [Q [A]
282,64 315 417,9% 504,0 606,0 10 0,09 0,09 3 0,023799 0,024462 0,034129 5391,2 5 2280,0 230 778 0,013383 0,018028 0,022452 10285,9
4,04 32 47,91 51,2 69,5 10 0,03 0,03 3 0,058288 0,025645 0,063680 2889,4 5 132,0 230 84 0,033593 0,030213 0,045181 5111,5
286,67 315 417,96 | 504,0 | 606,0 160 1,42 1,42 3 0,022574 0,023705 0,032734 5621,0 5 2280,0 230 74,6 - | 0,012770 0,017649 0,021785 10601,0
Tab.2. Bilans mocy — Tablica rozdzielcza (T-PPOZ)
Parametry energetyczne Parametry zabezpieczenia Parametry przew odu - linia zasilajaca
Trasa kabla/przew odu M Napiecie | W W W M M M Prad ob Prad Wsp. los¢ Prad Sposdb | W W
oc apiecie sp. sp. sp. oc oc oc rad obc. rad znam. 0S0l sp. sp.
(skad-dokad) / NR o . . . ) P P ) P P ) Prad obl. A A zadziatania | obwodow Typ przewodu dhugotr. p' ) P P
. Wy szczegdlnienie obw odow / urzadzen / tablic zainstal. | znam. |zapotrz. | jedn. [ mocy | obl. | bierna | pozormna obw odu zabezp. utozenia | temp. | koryg.
Lp. OBWODU lokalizacja i zabezp. / dopuszcz.
rozdzielczy ch orzewodo
SKAD DOKAD P, U, k, k; cos @ | Py Q S Lo s Iy ky " IIlosc omn. przekgq ldd Wg norm Kt Kg
(kW] v [l [-] [1 [ [kW] | [kVar] [ [kVA] [Al [Al [Al [ zZyt. [mm’] [Al [l [
1. T-PPOZ ™ PO termowenty lator z termostatem 04 230 1,00 1,00 | 0,93 0,4 0,2 04 1,87 1,87 6 1,9 1x 1x NHXH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
2. T-PPOZ CSP PO centrala sy stemu pozarowego (CSP) 0,5 230 1,00 1,00 | 0,93 0,5 0,2 0,5 2,34 2,34 6 1,9 1x 1x NHXH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
3. TPPOZ |PWP-GWP PZT zasilanie sterowania PWP-GWP 0,2 400 1,00 1,00 | 0,93 0,2 0,1 0,2 0,31 0,31 6 1,9 1x 1x YKXs 5x 2,5 28 D 1,00 0,72
4. TPPOZ | PWP-AGR PZT zasilanie sterowania PWP-AGR 0,2 400 1,00 1,00 | 0,93 0,2 0,1 0,2 0,31 0,31 6 1,9 1x 1x NHXH-J 5x 25 22 A1 1,00 0,72
5. TPPOZ | PWP-UPS PO zasilanie sterowania PWP-UPS 0,2 400 1,00 1,00 | 0,93 0,2 0,1 0,2 0,31 0,31 6 1,9 1x 1x NHXH-J 5x 25 22 A1 1,00 0,72
6. T-PPOZ ZSP1.1 PO zasilacz 24V DC na cele ppoz. - sygnalizatory 0,2 230 1,00 1,00 | 0,93 0,2 0,1 0,2 0,94 0,94 6 1,9 1x 1x NHXH-J 3x 25 22 A1 1,00 0,72
7. T-PPOZ ZSP1.2 PO zasilacz 24V DC na cele ppoz. - sygnalizatory 0,2 230 1,00 1,00 | 0,93 0,2 0,1 0,2 0,9 0,94 6 1,9 1x 1x NHXH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
8. T-PPOZ ZSP2.1 P+1 zasilacz 24V DC na cele ppoz. - sygnalizatory 0,2 230 1,00 1,00 | 0,93 0,2 0,1 0,2 0,94 0,94 6 1,9 1x 1x NHXH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
. ilacz 24V DC | Z. - i b
o | TPPOZ | zZsP22 | pet [P f1a 0616 ppaz. - zasysane szybu 02 | 230 | 100 | 100|093 | 02 | 01 | 02 0,94 0,94 6 19 % | x| NHXHY x 25 | 2 Ao | o100 | 072
windowego
PWP T-PPOZ PO Kabel zasilajacy 2,6 400 1,000 | 1,00 | 0,93 2,6 1,0 2,8 4,04 5,61 32 1,6 1x 1x YKXs 4x 10 77 D 1,18 0,70
PWP-AGR | T-PPOZ PO Kabel zasilajacy 2,6 400 1,000 | 1,00 | 0,93 2,6 1,0 2,8 4,04 11,21 32 1,6 1x 1x NHXH-J 5x 10 58 D 1,00 0,72
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Dopuszczalne obciazenie przew odu ldd

Spadek napigcia

Ochrona przeciw porazeniow a

Zwarcie 3-fazowe

Spadek
Prad obc. Prad znam. | Prad diugotr. Prqd . P.rqd . Dugos$¢ kabla napiecia Spéde,k Spédék Sp?de.k Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia Czas Prad Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia
zadziatania | zadziatania | Warunek 1 | Warunek 2 | Warunek 3 pig napiecia napiecia napiecia Warunek 1 ] A ) i ) . . o Warunek i i . . ) .
obwodu zabezp. dopuszcz. kor urz. 72b Uz 78 | przew odu poprzedzajace obwodu cakowity | dopuszczalny petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 1-faz wylaczenia | zadziatania petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 3-faz
ilinii
ls Iy I lp 1,45 |, L<bel V<145, | 15125k, L du du du AU gop dUy, > dU Rk Xg Zy kst t l, U, 1XZy Uplxz, Rk Xk Zy lka
A [Al A A A " i [m] %] %] [%] %] ” T [ Q] A Is] [Al v M o [ Q] Fe A
1,87 6 18,72 11,4 271 75 1,45 0,82 2,27 3 1,129717 0,042745 1,130525 162,8 0,4 49,0 230 55,4 0,569308 0,038763 0,570626 404,7
2,34 6 18,72 11,4 271 75 1,45 1,02 2,47 3 1,129717 0,042745 1,130525 162,8 04 49,0 230 55,4 0,569308 0,038763 0,570626 404,7
0,31 6 20,16 114 292 75 1,45 0,07 1,52 3 1,129717 0,042745 1,130525 162,8 04 49,0 230 55,4 0,569308 0,038763 0,570626 404,7
0,31 6 15,84 114 23,0 75 1,45 0,07 1,52 3 1,129717 0,042745 1,130525 162,8 04 49,0 230 55,4 0,569308 0,038763 0,570626 404,7
0,31 6 15,84 11,4 23,0 75 1,45 0,07 1,52 3 1,129717 0,042745 1,130525 162,8 04 49,0 230 55,4 0,569308 0,038763 0,570626 4047
0,94 6 15,84 11,4 23,0 75 1,45 0,41 1,86 3 1,129717 0,042745 1,130525 162,8 04 49,0 230 55,4 0,569308 0,038763 0,570626 4047
0,94 6 18,72 11,4 271 75 1,45 0,41 1,86 3 1,129717 0,042745 1,130525 162,8 04 49,0 230 55,4 0,569308 0,038763 0,570626 404,7
0,94 6 18,72 11,4 271 75 1,45 0,41 1,86 3 1,120717 0,042745 1,130525 162,8 04 49,0 230 55,4 0,569308 0,038763 0,570626 404,7
0,94 6 18,72 114 271 75 1,45 0,41 1,86 3 1,129717 0,042745 1,130525 162,8 04 49,0 230 55,4 0,569308 0,038763 0,570626 404,7
4,04 32 63,60 51,2 92,2 10 1,45 0,03 1,48 3 0,058288 0,025645 0,063680 2889,4 5 132,0 230 84 0,033593 0,030213 0,045181 51115
4,04 32 41,76 51,2 60,6 90 0,32 0,27 0,59 3 0,324395 0,029053 0,325693 564,9 5 132,0 230 43,0 0,163680 0,020323 0,164937 1400,2
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Tab.3. Bilans mocy — Tablica rozdzielcza (RG)

Parametry energety czne Parametry zabezpieczenia Parametry przewodu - linia zasilajaca
Trasa kablafprzew odu Moc | Napiecie | Wsp. | Wsp. | Wsp. [ Moc Moc Moc Prad obc. Prad znam. Wsp. ) HOéé, Prad Sposéb | Wsp. Wsp.
(skad-dokad) / NR S , , ' . . ) Prad obl. zadziatania | obw odéw Typ przewodu dhugotr. o
Lp. OBWODU lokalizacja Wy szczegolnienie ovaodow | urzadzen / tablic zainstal. | znam. |zapotrz. | jedn. | mocy | obl. | bierna | pozorna obwodu zabezp. zabezp. | dopuszcz. utozenia | temp. | koryg.
rozdzielczy ch P U, K ki |coso| P Q S oy Is I, k, przewodd | llogé przekroj ldd Kt Kg
SKAD DOKAD . Ozn. 3 Wg norm
(kW] v & [ [] | kW] | [kVar] | [kVA] (Al A (A [ w zyt [mm] (A [ [l
1. RG TPO.1 PO Tablica rozdzielcza (TP0.1) 37,5 400 045 | 1,00 [ 093 | 168 | 67 18,1 26,11 26,11 50 1,6 1x 1x N2XH-J 5x 25 105 B2 1,00 0,72
2. RG TP0.2 PO Tablica rozdzielcza (TP0.2) 36,0 400 047 | 1,00 |1 093 | 169 | 68 18,2 26,25 26,25 35 1,6 1x 1x N2XH-J 5x 25 105 B2 1,00 0,72
3. RG TP1.1 P+1  |Tablica rozdzielcza (TP1.1) 24,9 400 0,57 | 1,00 | 093 | 143 | 58 15,4 22,18 22,18 32 1,6 1x 1x N2XH-J 5x 16 80 B2 1,00 0,72
4. RG P21 P+2  |Tablica rozdzielcza (TP2.1) 32 400 0,51 1,00 [ 0,85 | 1,6 1,0 1,9 2,74 2,74 25 1,6 1x 1x N2XH-J 5x 16 80 B2 1,00 0,72
5. RG TP2.2 P+2  |Tablica rozdzielcza (TP2.2) 7.7 400 0,70 | 1,00 [ 0,85 | 54 3,3 6,3 9,10 9,10 25 1,6 1x 1x N2XH-J 5x 16 80 B2 1,00 0,72
6. RG TS PO Tablica rozdzielcza (TS) 136,3 400 0,7 1,00 | 0,89 | 100,1 | 526 | 1131 163,18 163,18 200 1,6 1x 5x N2XH-J 1x 240 398 B2 1,00 0,72
7. RG RG/W P+1  [skrzynka zasil. sterownicza - winda osobowa 6,5 400 1,00 | 0,30 | 0,80 | 20 1,5 24 3,52 11,73 20 1,6 1x 1x N2XH-J 5x 10 50 B2 1,00 0,72
8. RG RGAS PZT  |tadowarka samochodowa 22,0 400 1,00 | 080 [ 093 | 176 [ 7,0 18,9 27,32 34,14 50 1,6 1x 1x YKXs 5x 25 96 1,00 0,60
9. RG RG/BR BR brama wjazdowa 0,5 230 1,00 | 0,25 | 0,80 | 01 0,1 0,2 0,68 2,72 16 1,6 1x 1x YKXs 3x 4 43 D 1,00 0,60
10. RG RG/O1 PO o$wieflenie podstawowe + AW 02 230 1,00 | 0,9 (093 | 02 0,1 02 0,84 0,94 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
1. RG RG/G1 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia 1,5 230 1,00 | 025 (093 | 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
12. RG RG/GE1 PO grzejnik elekiryczny 0,4 230 1,00 | 080 [ 093 | 03 0,1 0,3 1,50 1,87 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
13. RG RG/GE2 PO grzejnik elekiryczny 0,4 230 1,00 | 080 | 093 | 03 0,1 0,3 1,50 1,87 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
14. RG RG/GE3 PO grzejnik elekiryczny 0,4 230 1,00 | 080 [ 093 | 03 0,1 0,3 1,50 1,87 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
15. RG RG/GE4 PO grzejnik elekiryczny 0,4 230 1,00 | 080 [ 093 | 03 0,1 0,3 1,50 1,87 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
27. RG M PO zmigkczacz wody 0,1 230 1,00 | 1,00 [ 093 | 0,1 0,0 0,1 0,47 0,47 10 1,9 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 2 B2 1,00 0,72
28. RG ST PO sterownik uktadu CWU 0,1 230 1,00 | 1,00 [ 093 | 01 0,0 0,1 0,47 0,47 10 1,9 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 2 B2 1,00 0,72
16. RG RG/GPC PO gruntowa pompa ciepla 12,7 400 1,00 | 080 [ 093 | 102 | 4,0 10,9 15,77 19,71 40 1,6 1x 1x N2XH-J 5x 16 80 B2 1,00 0,72
8| Re |ResP | Pz Z:f:;z;"ya?:‘) - serownicza pompowni wd 50 | 400 | 100 | 080 | 093] 40 | 16 | 43 6,21 7.7 16 16 % | % | YKxs 5x6 “ D | 100 | 060
20. RG RG/PO1 PO pompa obiegowa 1,0 230 1,00 | 080 [ 093 | 08 0,3 0,9 3,74 4,68 16 1,6 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 30 B2 1,00 0,72
21. RG RG/PO2 PO pompa obiegowa 1,0 230 1,00 | 080 [ 093 | 08 0,3 0,9 3,74 4,68 16 1,6 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 30 B2 1,00 0,72
22. RG RG/PO3 PO pompa obiegowa 1,0 230 1,00 | 080 [ 093 | 08 0,3 09 3,74 4,68 16 1,6 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 30 B2 1,00 0,72
23. RG RG/PO4 PO pompa obiegowa 1,0 230 1,00 | 080 [ 093 | 08 0,3 0,9 3,74 4,68 16 1,6 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 30 B2 1,00 0,72
24, RG RG/PO5 PO pompa obiegowa 1,0 230 1,00 | 080 [ 093 | 08 0,3 0,9 3,74 4,68 16 1,6 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 30 B2 1,00 0,72
25. RG RG/PO6 PO pompa obiegowa 1,0 230 1,00 | 080 [ 093 | 08 0,3 09 3,74 4,68 16 1,6 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 30 B2 1,00 0,72
26. RG RG/WPO1 PO wypust dachowy podgrewany elekiry cznie samoregulujacy | 0,1 230 1,00 | 080 [ 093 | 01 0,0 0,1 0,37 0,47 10 1,9 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 2 B2 1,00 0,72
27. RG RG/WP02 PO wy pust dachowy podgrewany elekiry cznie samoregulujacy | 0,1 230 1,00 | 0,80 | 0,93 | 0,1 0,0 0,1 0,37 0,47 10 1,9 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 22 B2 1,00 0,72
28. RG RG/ZP PO zawOr pierwszenstwa 0,1 230 1,00 | 1,00 [ 093 | 01 0,0 0,1 0,47 0,47 10 1,9 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 22 B2 1,00 0,72
29, RG RG/OZ1 PO o$wietlenie podstawowe - elewacja 0,1 230 1,00 | 0,90 | 0,93 | 0,1 0,0 0,1 0,42 0,47 10 1,9 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
30. RG RG/0Z22 PO o$wietlenie podstaw owe - zadaszenie 0,1 230 1,00 0,90 | 0,93 0,1 0,0 0,1 0,42 0,47 10 1,9 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
31, RG RG/0Z3 PZT  |oSwietlenie zewnefrzne - teren zewnetrzny 04 230 1,00 | 09 | 093 | 04 0,1 0,4 1,68 1,87 10 1,9 1x 1x YKXs 3x 6 53 D 1,00 0,60
32. RG RG/ZB1 PO zasilacz buforowy do klap odcinajacy ch 0,1 230 1,00 | 1,00 { 0,93 | 0,1 0,0 0,1 0,47 0,47 10 1,9 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 2 B2 1,00 0,72
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Dopuszczalne obciazenie przew odu ldd

Spadek napigcia

Ochrona przeciw porazeniow a

Zwarcie 3-fazowe

Prad obc. Prad znam. | Prad diugotr. Prqd . P.rqd . Dugos$¢ kabla Spéde,k Spéde,k Spalade{k Spelzde.k Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia Czas Prad Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia
obwodu zabezp. dopuszcz. kor Zadzialania | zadziafania | Warunek 1| Warunek 2| Warunek 3 | przew odu nap@mfi naplcela nap@cia naplecia Warunek 1 petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 1-faz wylaczenia | zadziatania Warunek petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 3-faz
urz. zab. urz. zab. poprzedzajace| obwodu | catkowity | dopuszczalny

Iy Iy ly 3 1,451, bl | betasl, | o125, L du du du AUy, QUay > AU Rk X Z s t ly U, 1XZ UplaZ, R Xk Zy ks

[A] (Al [A] [A] [A] [m] [%] [%] [%] [%] 2] (0] Q] [A] [s] (A v M (o) 9] (0} [A]
26,11 50 75,60 80,0 109,6 50 1,51 0,39 1,90 5 0,095228 0,033162 0,100837 1824,7 04 485,0 230 48,9 0,049097 0,022378 0,053956 4280,1
26,25 35 75,60 56,0 109,6 70 1,51 0,55 2,06 5 0,123799 0,036642 0,129108 1425,2 04 275,0 230 355 0,063383 0,024118 0,067816 3405,4
22,18 32 57,60 51,2 83,5 60 1,51 0,62 2,13 5 0,157728 0,035502 0,161674 1138,1 04 228,0 230 36,9 0,080347 0,023548 0,083727 2758,3
2,74 25 57,60 40,0 835 70 1,51 0,08 1,59 5 0,180049 0,037342 0,183881 1000,6 04 202,0 230 37,1 0,091508 0,024468 0,004722 24381
9,10 25 57,60 40,0 835 85 1,51 0,33 1,84 5 0,213532 0,040102 0,217265 846,9 04 202,0 230 43,9 0,108249 0,025848 0,111292 2075,1
163,18 200 286,56 320,0 415,5 100 1,51 0,71 2,22 5 0,038680 0,039602 0,055358 33238 04 2410,0 230 133,4 0,020823 0,025598 0,032998 6998,7
11,73 20 36,00 32,0 52,2 30 1,51 0,23 1,74 5 0,130042 0,030282 0,134398 1369,1 04 145,0 230 19,5 0,066954 0,020938 0,070152 3292,0
34,14 50 57,60 80,0 835 65 1,51 0,67 2,18 5 0,116657 0,035772 0,122018 1508,0 04 485,0 230 59,2 0,059811 0,023683 0,064329 3590,0
2,72 16 25,80 25,6 374 120 1,51 1,03 2,54 5 1,095228 0,050622 1,096397 167,8 04 115,0 230 126,1 0,549097 0,031108 0,549978 419,9
0,94 10 13,68 14,5 19,8 20 1,51 0,18 1,69 3 0,499990 0,029262 0,500845 367,4 04 100,0 230 50,1 0,251478 0,020428 0,252306 9153
7,01 16 18,72 232 271 20 1,51 0,82 2,32 5 0,309514 0,020022 0,310871 591,9 04 80,0 230 249 0,156240 0,020308 0,157554 1465,8
1,87 10 18,72 14,5 27,1 20 1,51 0,22 1,73 5 0,309514 0,020022 0,310871 591,9 04 50,0 230 15,5 0,156240 0,020308 0,157554 1465,8
1,87 10 18,72 14,5 271 20 1,51 0,22 1,73 5 0,309514 0,029022 0,310871 591,9 04 50,0 230 15,5 0,156240 0,020308 0,157554 1465,8
1,87 10 18,72 14,5 271 20 1,51 0,22 1,73 5 0,309514 0,029022 0,310871 591,9 04 50,0 230 15,5 0,156240 0,020308 0,157554 1465,8
1,87 10 18,72 14,5 271 20 1,51 0,22 1,73 5 0,309514 0,029022 0,310871 591,9 04 50,0 230 15,5 0,156240 0,020308 0,157554 1465,8
0,47 10 15,84 19,0 23,0 100 1,51 0,45 1,9 5 2,404752 0,048462 2,405240 76,5 0,4 74,0 230 178,0 1,203859 0,030028 1,204233 191,8
0,47 10 15,84 19,0 23,0 100 1,51 0,45 1,9 5 2,404752 0,048462 2,405240 76,5 04 74,0 230 178,0 1,203859 0,030028 1,204233 191,8
19,71 40 57,60 64,0 835 100 1,51 0,91 2,42 5 0,247014 0,042862 0,250705 7339 04 348,0 230 87,2 0,124990 0,027228 0,127921 1805,3
7,76 16 26,40 25,6 38,3 90 1,51 0,85 2,36 5 0,559514 0,043182 0,561178 327,9 04 115,0 230 64,5 0,281240 0,027388 0,282570 817,3
4,68 16 21,60 25,6 31,3 100 1,51 2,72 4,23 5 1,452371 0,047262 1,453140 126,6 04 115,0 230 167,1 0,727668 0,029428 0,728263 3171
4,68 16 21,60 25,6 31,3 100 1,51 2,72 4,23 5 1,452371 0,047262 1,453140 126,6 04 115,0 230 167,1 0,727668 0,029428 0,728263 3171
4,68 16 21,60 25,6 31,3 100 1,51 2,72 4,23 5 1,452371 0,047262 1,453140 126,6 04 115,0 230 167,1 0,727668 0,029428 0,728263 3171
4,68 16 21,60 25,6 31,3 100 1,51 2,72 4,23 5 1,452371 0,047262 1,453140 126,6 04 115,0 230 167,1 0,727668 0,029428 0,728263 3171
4,68 16 21,60 25,6 31,3 100 1,51 2,72 4,23 5 1,452371 0,047262 1,453140 126,6 04 115,0 230 167,1 0,727668 0,029428 0,728263 3171
4,68 16 21,60 25,6 31,3 100 1,51 2,72 4,23 5 1,452371 0,047262 1,453140 126,6 04 115,0 230 167,1 0,727668 0,029428 0,728263 3171
0,47 10 15,84 19,0 23,0 100 1,51 0,45 1,9 5 2,404752 0,048462 2,405240 76,5 04 74,0 230 178,0 1,203859 0,030028 1,204233 191,8
0,47 10 15,84 19,0 23,0 100 1,51 0,45 1,9 5 2,404752 0,048462 2,405240 76,5 04 74,0 230 178,0 1,203859 0,030028 1,204233 191,8
0,47 10 15,84 19,0 23,0 100 1,51 0,45 1,9 5 2,404752 0,048462 2,405240 76,5 04 74,0 230 178,0 1,203859 0,030028 1,204233 191,8
0,47 10 13,68 19,0 19,8 100 1,51 0,45 1,9 3 2,404752 0,048462 2,405240 76,5 04 74,0 230 178,0 1,203859 0,030028 1,204233 191,8
0,47 10 13,68 19,0 19,8 100 1,51 0,45 1,9 3 2,404752 0,048462 2,405240 76,5 04 74,0 230 178,0 1,203859 0,030028 1,204233 191,8
1,87 10 31,80 19,0 46,1 160 1,51 0,73 2,24 3 0,976180 0,057742 0,977887 188,2 04 74,0 230 72,4 0,489573 0,034668 0,490799 470,5
0,47 10 15,84 19,0 23,0 100 1,51 0,45 1,9 5 2,404752 0,048462 2,405240 76,5 04 74,0 230 178,0 1,203859 0,030028 1,204233 191,8
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Tab.4. Bilans mocy — Tablica rozdzielcza (TP0.1)

Parametry energety czne

Parametry zabezpieczenia

Parametry przewodu - linia zasilajaca

Trasa kablafprzew odu Moc | Napiecie | Wsp. | Wsp. | Wsp. [ Moc Moc Moc Prad obc. Prad znam. Wsp. . IIOé(:V Prad Sposéb | Wsp. Wsp.
(skad-dokad) / NR . ) , , ) ) ) Prad obl. zadziatania | obwodow Typ przewodu diugotr. .
p. OBWODU lokalizacja Wyszczegolnlenlre;;::ilslgz\;vC:]urzqdzen / tablic zainstal. | znam. |zapotrz. | jedn. | mocy | obl. | bierna | pozorna obwodu zabezp. zabezp. / dopuszcz. utozenia | temp. | koryg.
SKAD DOKAD P; U, K, ki |cosg| P Q S lop ls ln Kz przew odd II.oéé om. przekzéj Idd W norm Kt Kg
kW] M & [ [ (kW] | [KVar] [ [kVA] (A (Al [A] [ w zyt. [mm’] [A] [ [
1. TPO.1 TP0.1/01 PO owietlenie podstawowe + AW 0,1 230 1,00 [ 09 |09 | 01 0,0 0,1 0,41 0,46 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 | 072
2 TPO.1 TP0.1/02 PO owietlenie podstawowe + AW 0,2 230 1,00 [ 09 | 095 | 02 0,1 0,2 0,82 0,92 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 | 072
3. TPO.1 TP0.1/03 PO o$wietlenie podstawowe + AW 04 230 1,00 | 09 | 095 | 04 0,1 04 1,65 1,83 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 | 0,72
4. TPO.1 TP0.1/04 PO oéwietlenie podstawowe + AW 0,5 230 1,00 | 09 | 095 | 05 0,1 0,5 2,06 2,29 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 | 0,72
5. TPO.1 TP0.1/05 PO owietlenie podstawowe + AW 0,3 230 1,00 [ 09 |09 | 03 0,1 0,3 1,24 1,37 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 | 072
6. TPO.1 TP0.1/D1 PO gniazda dedykowane DATA: biurka 0,5 230 1,00 [ 09 | 093 | 05 0,2 0,5 2,10 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
7. TPO.1 TP0.1/D2 PO gniazda dedykowane DATA: biurka 1,0 230 1,00 [ 09 | 093 | 09 0,4 1,0 421 4,68 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
8. TPO.1 TP0.1/D3 PO gniazda dedykowane DATA: biurka 0,5 230 1,00 [ 09 | 093] 05 0,2 0,5 2,10 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 | 072
9. TPO.1 TP0.1/D4 PO gniazda dedykowane DATA: WI-FI 0,5 230 1,00 [ 09 | 093 | 05 0,2 0,5 2,10 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
10.| TPO.1 TP0.1/D5 PO gniazda dedykowane DATA: WI-FI 0,5 230 1,00 [ 09 | 093 | 05 0,2 0,5 2,10 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
1.1 TPO.1 TP0.1/D6 PO gniazda dedykowane DATA: drukarka 15 230 1,00 | 020 |1 093 | 03 0,1 0,3 1,40 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
12.| TPO.1 TP0.1/G1 PO gniazda ogélnego przeznaczenia - komunikacja 15 230 1,00 [ 0151093 | 02 0,1 0,2 1,05 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 072
13. TPO.1 TP0.1/G2 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - pom. socjalne 1,5 230 1,00 0,15 | 0,93 0,2 0,1 0,2 1,05 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
14. TPO.1 TP0.1/G3 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - foalety 1,5 230 1,00 | 015 ] 093 | 02 0,1 0,2 1,05 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
15. TPO.1 TP0.1/G4 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - biuro 1,5 230 1,00 0,25 | 0,93 04 0,1 04 1,75 7,01 16 1,45 1x 1X N2XH-J 3x 2,5 26 A1l 1,00 0,72
16.| TPO.1 TP0.1/G8 PO gniazda ogélnego przeznaczenia - sekretariat 15 230 1,00 [ 0251093 | 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 072
17.| TPO.1 TP0.1/G9 PO gniazda ogélnego przeznaczenia - biuro 1,5 230 1,00 [ 0251093 | 04 0,1 04 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
18. TPO.1 TP0.1/G5 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - sala narad 1,5 230 1,00 | 025 | 093 | 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
19.] TPO.1 TP0.1/G6 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - sala narad 15 230 1,00 [ 0251093 | 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 | 072
20. TPO.1 TPO.1/G7 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - sala narad 1,5 230 1,00 0,25 | 0,93 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
21.| TPO1  |TPO.1/PROJ PO gniazda dedy kow ane: projektor 0,5 230 1,00 | 09 | 093 | 05 0,2 0,5 2,10 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
2. TPOA TP0.1/G10 PO gniazda ogélnego przeznaczenia - sala mata 15 230 1,00 [ 0251093 | 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 072
23. TPO.1 TP0.1/G11 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - sala mata 1,5 230 1,00 0,25 | 0,93 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
24. TPO.1 TP0.1/G12 PO gniazda ogélnego przeznaczenia - sala mata 1,5 230 1,00 0,25 | 0,93 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
25. TPO.1 TPOATV PO gniazda dedy kowane: telewizor 0,8 230 1,00 | 09 | 093 | 07 0,3 08 3,37 3,74 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
2. TPO1 [ TPO.1/MK1 PO gniazda dedykowane: mikrofala 1,5 230 1,00 [ 0351093 | 05 0,2 0,6 2,45 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 | 072
21, TPOA TP0.1/BL1 PO gniazda dedykowane: nablatowe 20 230 1,00 [ 0351093 | 07 0,3 0,8 327 9,35 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
28.| TPO.1 TPO.1/LD1 PO gniazda dedy kowane: lodéwka 0,5 230 1,00 [ 070 | 093 | 04 0,1 04 1,64 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
2. TPO1 [ TPO.1/ZMA1 PO gniazda dedykowane: zmywarka 1,5 230 1,00 [ 070 1 093 | 1,1 0,4 1,1 491 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3 25 2% A1 1,00 | 072
30.( TPOA TP0.1/BL2 PO gniazda dedykowane: nablatowe 20 230 1,00 [ 0351093 | 07 0,3 0,8 327 9,35 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 072
31| TPOA TP0.1/LD2 PO gniazda dedykowane: lodéwka 0,5 230 1,00 [ 070 | 093 | 04 0,1 04 1,64 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
32. TPOA [ TPO.1/ZM2 PO gniazda dedykowane: zmywarka 1,5 230 1,00 [ 070 1 093 | 1,1 0,4 1,1 4,91 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
33. TPO1  [TPO.2ZKD1.1 PO kontroler kontroli dostepu 0,2 230 1,00 [ 1,00 1095 | 02 0,1 0,2 0,92 0,92 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 | 072
34.( TPO1  [TPO.2/KD1.2 PO kontroler kontroli dostepu 0,2 230 1,00 [ 1,00 1095 | 02 0,1 0,2 0,92 0,92 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
35.| TPO.1  |TP0.2/KD1.3 PO kontroler kontroli dostepu 0,2 230 1,00 | 1,00 1 095 | 02 0,1 0,2 0,92 0,92 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
36.( TPO.1 [TP0.2KD1.4 PO kontroler kontroli dostepu 0,2 230 1,00 [ 1,00 1095 | 02 0,1 0,2 0,92 0,92 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 | 072
37. TR0 [TPO.2EX-01 PO zasilacz expanderéw sy stemu SSWiN 0,2 230 1,00 [ 1,00 1095 | 02 0,1 0,2 0,92 0,92 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 072
38 TPO1 [TPO.2/PMS PO zasilacz systemu przyzywowego 0,2 230 1,00 [ 1,00 1095 | 02 0,1 0,2 0,92 0,92 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
39.| TPO1 | TPO.1/KP1 PO kurtyna powietrzna 0,2 230 1,00 | 080 | 080 | 02 0,1 0,2 0,87 1,09 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 | 0,72
40.( TPOA TPO.1/K1 PO klimakonwektory - 2 szt 0,2 230 1,00 [ 080 | 080 | 02 0,1 0,2 0,87 1,09 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 2 B2 1,00 | 072
4. TPOA TPO.1/K2 PO klimakonw ektory - 2 szt 0,2 230 1,00 [ 080 | 080 | 02 0,1 0,2 0,87 1,09 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 2 B2 1,00 | 0,72
42. TPOA TPO.1/K3 PO klimakonwektory - 3 szt 0,2 230 1,00 | 080 | 0,80 | 02 0,1 0,2 0,87 1,09 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 2 B2 1,00 | 0,72
43 TPOA TPO.1/K4 PO klimakonw ektory - 2 szt. 0,2 230 1,00 | 080 | 080 | 02 0,1 0,2 0,87 1,09 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 2 B2 1,00 | 0,72
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Dopuszczalne obciazenie przew odu ldd

Spadek napigcia

Ochrona przeciw porazeniow a

Zwarcie 3-fazowe

Prad obc. Prad znam. | Prad diugotr. Prqd . P.rqd . Dugo$¢ linii S.pac.iek. . Spéde,k Spelnde‘k Spelzde.k Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia Czas Prad Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia
obwodu zabezp. dopuszcz. kor Zadzialania | zadzialania | Warunek 1| Warunek 2| Warunek 3 zasilajacej naple.m.a I|n.|| naplqeia naplec!a napigcia Warunek 1 petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 1-faz wylaczenia | zadziatania Warunek petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 3-faz
urz. zab. urz. zab. zasilajacej obwodu | catkowity | dopuszczalny
Iy Iy ly 3 1,451, Wbl | betasl, | o125, L du du du AUy, WUay > U Rk X Z s t ly U, 1XZy UplxZ, R X« Z s
[A] (Al [A] [A] [A] [m] [%] [%] [%] [%] (o) (0] (0] [A] s] (Al v M (o) 9] (0} [A]
0,46 10 13,68 14,5 19,8 30 1,90 0,14 2,04 3 0,809514 0,040362 0,810519 2270 04 100,0 230 81,1 0,406240 0,025978 0,407070 567,3
0,92 10 13,68 14,5 19,8 30 1,90 0,27 217 3 0,809514 0,040362 0,810519 2270 04 100,0 230 81,1 0,406240 0,025978 0,407070 567,3
1,83 10 13,68 14,5 19,8 30 1,90 0,54 2,44 3 0,809514 0,040362 0,810519 2270 04 100,0 230 81,1 0,406240 0,025978 0,407070 567,3
2,29 10 13,68 14,5 19,8 30 1,90 0,68 2,58 3 0,809514 0,040362 0,810519 2270 04 100,0 230 81,1 0,406240 0,025978 0,407070 567,3
1,37 10 13,68 14,5 19,8 30 1,90 0,41 2,31 3 0,809514 0,040362 0,810519 2270 04 100,0 230 81,1 0,406240 0,025978 0,407070 567,3
2,34 16 18,72 232 271 50 1,90 0,68 2,58 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
4,68 16 18,72 232 271 50 1,90 1,36 3,26 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
2,34 16 18,72 232 27,1 50 1,90 0,68 2,58 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
2,34 16 18,72 232 27,1 50 1,90 0,68 2,58 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
2,34 16 18,72 232 271 50 1,90 0,68 2,58 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3,94 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3% 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3,94 5 0,809514 0,044562 0,810739 227,0 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3,94 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3,94 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3,94 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3% 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3,94 5 0,809514 0,044562 0,810739 227,0 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3,94 5 0,809514 0,044562 0,810739 227,0 0,4 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 27,1 50 1,90 2,04 3,94 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
2,34 16 18,72 232 271 50 1,90 0,68 2,58 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3% 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3,94 5 0,809514 0,044562 0,810739 227,0 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3,94 5 0,809514 0,044562 0,810739 227,0 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
3,74 16 18,72 232 27,1 50 1,90 1,09 2,99 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3,94 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
9,35 16 18,72 232 271 50 1,90 2,72 4,62 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
2,34 16 18,72 232 271 50 1,90 0,68 2,58 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3,94 5 0,809514 0,044562 0,810739 227,0 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
9,35 16 18,72 232 271 50 1,90 2,72 4,62 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
2,34 16 18,72 232 271 50 1,90 0,68 2,58 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
7,01 16 18,72 232 271 50 1,90 2,04 3,9 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
0,92 16 18,72 232 271 50 1,90 0,27 2,17 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
0,92 16 18,72 232 271 50 1,90 0,27 2,17 5 0,809514 0,044562 0,810739 227,0 0,4 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
0,92 16 18,72 232 271 50 1,90 0,27 2,17 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 0,4 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
0,92 16 18,72 232 271 50 1,90 0,27 2,17 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
0,92 16 18,72 232 271 50 1,90 0,27 2,17 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
0,92 16 18,72 232 271 50 1,90 0,27 2,17 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 04 80,0 230 64,9 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
1,09 16 18,72 232 271 50 1,90 0,27 2,18 5 0,809514 0,044562 0,810739 2270 0,4 160,0 230 1297 0,406240 0,028078 0,407209 567,1
1,09 10 15,84 14,5 23,0 50 1,90 0,45 2,36 5 1,285704 0,045162 1,286497 143,0 04 100,0 230 128,6 0,644335 0,028378 0,644960 358,1
1,09 10 15,84 14,5 23,0 50 1,90 0,45 2,36 5 1,285704 0,045162 1,286497 143,0 04 100,0 230 128,6 0,644335 0,028378 0,644960 358,1
1,09 10 15,84 14,5 23,0 50 1,90 0,45 2,36 5 1,285704 0,045162 1,286497 143,0 04 100,0 230 128,6 0,644335 0,028378 0,644960 358,1
1,09 10 15,84 14,5 23,0 50 1,90 0,45 2,36 5 1,285704 0,045162 1,286497 143,0 04 100,0 230 128,6 0,644335 0,028378 0,644960 3581
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Tab.5. Bilans mocy — Tablica rozdzielcza (TP0.2)

Parametry energety czne

Parametry zabezpieczenia

Parametry przew odu - linia zasilajaca

Trasa kablafprzew odu Moc | Napiecie | Wsp. | Wsp. | Wsp. [ Moc Moc Moc Prad obc. Prad znam. wSp' . HOéé, Prad Sposéb [ Wsp. Wsp.
(skad-dokad) / NR . ., , ’ . . X Prad obl. zadziatania | obwodow Typ przewodu diugotr. .
Lp. OBWODU lokalizacja Wy szczegolnienie obV\l/odow | urzadzen / tablic zainstal. [ znam. |zapotrz. [ jedn. [mocy | obl. | biera | pozoma obwodu zabezp. zabezp. / dopuszez, utozenia | temp. | koryg.
rozdzielczy ch P, U, k, ki Jcos@| Py Q S [ 3 I K, przewodd | llos¢ przekroj Idd Kt Kg
SKAD DOKAD . Ozn. - Wg norm
(kW] v [ [ [ | kW | (kVar] | [KVA] (Al [A] [A] B w zyt [mm] [A] B &
1. TPO.2 TP0.2/01 PO oSwietlenie podstawowe + AW 0,2 230 1,00 | 09 (09 [ 02 0,1 0,2 0,82 0,92 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
2. TPO.2 TP0.2/02 PO o$wietlenie podstawowe 05 230 1,00 [ 0,9 | 095 [ 05 0,1 05 2,06 2,29 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
3. TPO.2 TP0.2/03 PO oSwietlenie podstawowe 05 230 1,00 | 09 [ 09 [ 05 0,1 0,5 2,06 2,29 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
4. TPO.2 TP0.2/04 PO o$wietlenie podstawowe + AW 03 230 1,00 [ 0,9 | 09 [ 03 0,1 0,3 1,24 1,37 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
5. TPO.2 TP0.2/05 PO o$wietlenie podstawowe + AW 02 230 1,00 [ 0,9 | 095 [ 02 0,1 0,2 0,82 0,92 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
6. TPO.2 TP0.2/06 PO o$wietlenie podstawowe + AW 03 230 1,00 | 09 (09 [ 03 0,1 0,3 1,24 1,37 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
7. TPO.2 TP0.2/07 PO o$wietlenie podstawowe 0,1 230 1,00 | 1,00 | 095 [ 01 0,0 0,1 0,46 0,46 6 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
8. TPO.2 TP0.2/0Z1 PO oSwietlenie zewnetrzne - elewacja 0,3 230 1,00 | 09 (09 [ 03 0,1 0,3 1,24 1,37 10 1,45 1x 1x N2XH-J 5x 1,5 19 A1 1,00 0,72
9. TPO.2 TP0.2/022 PO o$wietlenie zewnetrzne - zadaszenie 04 230 1,00 [ 0,9 | 095 [ 04 0,1 0,4 1,65 1,83 10 1,45 1x 1x N2XH-J 5x 1,5 19 A1 1,00 0,72
10. TPO.2 TP0.2/D1 PO gniazda dedy kowane DATA: biurka 1,0 230 1,00 [ 0,9 | 093 | 09 0,4 1,0 4,21 4,68 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
1. TP0.2 TP0.2/D2 PO gniazda dedy kowane DATA: biurka 0,5 230 1,00 | 09 [ 093 | 05 0,2 0,5 2,10 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
12. TPO.2 TP0.2/D3 PO gniazda dedy kowane DATA: biurka 1,0 230 1,00 [ 0,9 | 093 09 0,4 1,0 4,21 4,68 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
13. TP0.2 TP0.2/D4 PO gniazda dedy kowane DATA: biurka 0,5 230 1,00 | 09 [ 093 | 05 0,2 0,5 2,10 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
14. TPO.2 TP0.2/D5 PO gniazda dedy kowane DATA: biurka 1,0 230 1,00 [ 0,9 | 093 09 0,4 1,0 4,21 4,68 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
15. TPO.2 TP0.2/D6 PO gniazda dedy kowane DATA: biurka 05 230 1,00 [ 0,9 | 093 | 05 0,2 05 2,10 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
13. TP0.2 TP0.2/D7 PO gniazda dedy kowane DATA: drukarka 1,5 230 1,00 | 020 [ 093 03 0,1 0,3 1,40 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
14. TPO.2 TP0.2/D8 PO gniazda dedy kowane DATA: drukarka 1,5 230 1,00 [ 020 | 093 [ 03 0,1 0,3 1,40 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
15. TP0.2 TP0.2/D9 PO gniazda dedy kowane DATA: drukarka 1,5 230 1,00 | 020 [ 093 [ 03 0,1 0,3 1,40 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
.| 02 | TPO2GT | PO ::ci:izzzr:gd"ego preeznaczeia - komunkacie 15 | 20 | 100 |o15|0w| 02 | 01| 02 105 701 16 145 x| x| N2Hy w25 | at | 100 | 072
17. TP0.2 TP0.2/G2 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - biuro 1,5 230 1,00 | 025 [ 093 [ 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
18. TPO.2 TP0.2/G3 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - biuro 15 230 1,00 [ 025 | 093 ( 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
19. TP0.2 TP0.2/G4 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - biuro 15 230 1,00 0,25 | 0,93 04 0,1 04 1,75 7,01 16 1,45 1x 1X N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
20. TPO.2 TP0.2/G5 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - biuro 1,5 230 1,00 [ 025 | 093 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
21. TPO.2 TP0.2/G6 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - biuro 1,5 230 1,00 [ 025 | 093 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
22. TP0.2 TP0.2/G7 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - pom. wy poczy nkowe 1,5 230 1,00 [ 025 | 093 [ 04 0,1 04 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
23. TPO.2 TP0.2/G8 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - fazienki 15 230 1,00 [ 025 | 093 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
24. TP0.2 TP0.2/G9 PO gniazda ogdinego przeznaczenia - pokéj wy poczy nku 15 230 1,00 0,25 | 0,93 04 0,1 04 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1l 1,00 0,72
25. TPO.2 TP0.2/G10 PO gniazda ogdlnego przeznaczenia - pokdj wy poczy nku 1,5 230 1,00 [ 025 | 093 ( 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
26. TPO.2 TP0.2MK1 PO gniazda dedy kowane: mikrofala 1,5 230 1,00 [ 035|093 05 0,2 0,6 2,45 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
27. TPO.2 TP0.2/BL1 PO gniazda dedy kowane: nablatowe 2,0 230 1,00 [ 035|093 07 0,3 08 327 9,35 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
28. TPO.2 TP0.2/LD1 PO gniazda dedy kowane: lodowka 05 230 1,00 [ 0,70 | 093 [ 04 0,1 0,4 1,64 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
28. TPO.2 TP0.2/2M1 PO gniazda dedy kowane: zmywarka 1,5 230 1,00 [ 0,70 [ 093 [ 11 0,4 11 4,91 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
30. TP0.2 TP0.2/GE1 PO grzejnik elektry czny 0,4 230 1,00 | 080 [ 095 | 03 0,1 0,3 1,46 1,83 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
31. TP0.2 | TP0.2KD1.5 PO kontroler kontroli dostepu 02 230 1,00 | 1,00 | 095 [ 02 0,1 0,2 0,92 0,92 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
32. TP0.2 | TP0.2/KD1.6 PO kontroler kontroli dostepu 0,2 230 1,00 | 1,00 [ 095 02 0,1 0,2 0,92 0,92 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
33. TP0.2 | TP0.2KD1.7 PO kontroler kontroli dostepu 02 230 1,00 | 1,00 | 095 [ 02 0,1 0,2 0,92 0,92 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
34. TP0.2 | TP0.2KD1.8 PO kontroler kontroli dostepu 02 230 1,00 [ 1,00 | 095 [ 0,2 0,1 0,2 0,92 0,92 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
35. TPO.2 TP0.2/CA PO centrala sy stemu SSWIN 02 230 1,00 | 1,00 [ 095 02 0,1 0,2 0,92 0,92 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
35. TPO.2 TP0.2/ZB2 PO zasilacz buforowy do klap odcinajacy ch 0,1 230 1,00 | 1,00 | 095 [ 01 0,0 0,1 0,46 0,46 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
36. TP0.2 TP0.2/0P PO osuszacz powietrza 1,2 230 1,00 | 080 [ 080 [ 1,0 0,7 12 5,22 6,52 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
37. TPO.2 TP0.2/KP2 PO kurtyna powietrzna 02 230 1,00 [ 080 | 093 | 02 0,1 0,2 0,75 0,94 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
38. TPO.2 TP0.2/KP3 PO kurtyna powietrzna 02 230 1,00 [ 0,80 | 093 [ 02 0,1 0,2 0,75 0,94 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
39. TP0.2 TP0.2/K1 PO klimakonwektory - 3 szt 0,2 230 1,00 | 080 [ 093 | 02 0,1 0,2 0,75 0,94 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 2 B2 1,00 0,72
40. TPO.2 TP0.2/K2 PO klimakonwekfory - 3 szt. 02 230 1,00 [ 0,80 | 093 [ 02 0,1 0,2 0,75 0,94 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 2 B2 1,00 0,72
41. TP0.2 TP0.2/K3 PO klimakonwektory - 3 szt 0,2 230 1,00 | 080 [ 093 | 02 0,1 0,2 0,75 0,94 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 22 B2 1,00 0,72
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Dopuszczalne obciazenie przew odu Idd

Spadek napigcia

Ochrona przeciw porazeniow a

Zwarcie 3-fazowe

Prad obc. Prad znam. | Prad diugotr. P.ra\d . P.ra‘d . Dugos¢ linii S.palljek, . Spe.\devk Spa.!de.k Spa.!de.k Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia Czas Prad Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia
obwodu zabezp. dopuszcz. kor zadzialania | zadziafania | Warunek 1 | Warunek 2 | Warunek 3 zasilajacej napu?mla ||n'|| napieeia naplec!a napiecia Warunek 1 petli zwarcia | peti zwarcia | peti zwarcia 1-faz wylaczenia | zadziatania Warunek petli zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 3faz
urz. zab. urz. zab. zasilajacej obwodu | catkowity | dopuszczalny
Iy ly ly l 1,451, bbb | Letasy | 1125, L du du du AUy, U4y > dU R Xk Z s t la U, 1XZy UplZs Rk X« Zy ks
(Al (Al [A] [A] [A] [m] [%] [%] [%] [%] (2] (2} 9] [A] [s] [A] M v 12} 9] 12 (Al
0,92 10 13,68 14,5 19,8 30 2,06 0,27 2,33 3 0,838085 0,043842 0,839231 2192 04 100,0 230 83,9 0,420526 0,027718 0,421438 548,0
2,29 10 13,68 14,5 19,8 30 2,06 0,68 2,74 3 0,838085 0,043842 0,839231 2192 04 100,0 230 839 0,420526 0,027718 0,421438 548,0
2,29 10 13,68 14,5 19,8 30 2,06 0,68 2,74 3 0,838085 0,043842 0,839231 2192 04 100,0 230 83,9 0,420526 0,027718 0,421438 548,0
1,37 10 13,68 14,5 19,8 30 2,06 0,41 2,47 3 0,838085 0,043842 0,839231 2192 04 100,0 230 839 0,420526 0,027718 0,421438 548,0
0,92 10 13,68 14,5 19,8 30 2,06 0,27 2,33 3 0,838085 0,043842 0,839231 2192 04 100,0 230 83,9 0,420526 0,027718 0,421438 548,0
1,37 10 13,68 14,5 19,8 30 2,06 0,41 2,47 3 0,838085 0,043842 0,839231 2192 04 100,0 230 83,9 0,420526 0,027718 0,421438 548,0
0,46 6 13,68 87 19,8 30 2,06 0,14 2,20 3 0,838085 0,043842 0,839231 2192 04 30,0 230 252 0,420526 0,027718 0,421438 548,0
1,37 10 13,68 14,5 19,8 40 2,06 0,54 2,60 3 1,076180 0,046242 1,077173 170,8 04 100,0 230 107,7 0,539573 0,028918 0,540348 4274
1,83 10 13,68 14,5 19,8 40 2,06 0,72 2,79 3 1,076180 0,046242 1,077173 170,8 04 100,0 230 107,7 0,539573 0,028918 0,540348 4274
4,68 16 18,72 232 271 50 2,06 1,36 3,42 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
2,34 16 18,72 232 211 50 2,06 0,68 2,74 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
4,68 16 18,72 232 271 50 2,06 1,36 3,42 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
2,34 16 18,72 232 211 50 2,06 0,68 2,74 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
4,68 16 18,72 232 271 50 2,06 1,36 3,42 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
2,34 16 18,72 232 211 50 2,06 0,68 2,74 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,020818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 271 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 211 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 271 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 271 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 271 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 0,4 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 271 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 271 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 271 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 211 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,020818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 271 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 211 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,020818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 271 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 211 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,020818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 271 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
9,35 16 18,72 232 211 50 2,06 2,72 4,78 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,020818 0,421581 547,8
2,34 16 18,72 232 271 50 2,06 0,68 2,74 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
7,01 16 18,72 232 211 50 2,06 2,04 4,10 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
1,83 16 18,72 232 271 50 2,06 0,54 2,61 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
0,92 16 18,72 232 211 50 2,06 0,27 2,33 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
0,92 16 18,72 232 271 50 2,06 0,27 2,33 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
0,92 16 18,72 232 211 50 2,06 0,27 2,33 5 0,838085 0,048042 0,839461 219,22 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
0,92 16 18,72 232 271 50 2,06 0,27 2,33 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
0,92 16 18,72 232 211 50 2,06 0,27 2,33 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
0,46 16 18,72 232 271 50 2,06 0,14 2,20 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 80,0 230 67,2 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
6,52 16 18,72 232 271 50 2,06 1,64 3,70 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 160,0 230 134,3 0,420526 0,020818 0,421581 547,8
0,94 16 18,72 232 271 50 2,06 0,27 2,33 5 0,838085 0,048042 0,839461 2192 04 160,0 230 134,3 0,420526 0,029818 0,421581 547,8
0,94 16 18,72 232 271 50 2,06 0,27 2,33 5 0,838085 0,048042 0,839461 219,22 04 160,0 230 134,3 0,420526 0,020818 0,421581 547,8
0,94 10 15,84 14,5 23,0 50 2,06 0,45 2,51 5 1,314276 0,048642 1,315175 139,9 04 100,0 230 131,5 0,658621 0,030118 0,659309 350,3
0,94 10 15,84 14,5 23,0 50 2,06 0,45 2,51 5 1,314276 0,048642 1,315175 139,9 04 100,0 230 131,5 0,658621 0,030118 0,659309 350,3
0,94 10 15,84 14,5 23,0 50 2,06 0,45 2,51 5 1,314276 0,048642 1,315175 139,9 04 100,0 230 131,5 0,658621 0,030118 0,659309 350,3
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Tab.6. Bilans mocy — Tablica rozdzielcza (TS)

Parametry energety czne Parametry zabezpieczenia Parametry przewodu - linia zasilajaca
T kabla/ d Wsp. llo§¢ Prad
fasa Kavlaiprzew odu Moc | Napiecie | Wsp. | Wsp. | Wsp. [ Moc ) Moc Prad obc. | Prad znam. _Sp ) OSC, ra Sposéb | Wsp. Wsp.
(skad-dokad) / NR o , , , ) , Moc bierna Prad obl. zadziatania | obw odow Typ przewodu diugotr. L.
o Wy szczegolnienie obw odéw / urzadzen / tablic zainstal. [ znam. | zapotz. | jedn. | mocy | obl. pozorna obwodu zabezp. utozenia | temp. | koryg.
Lp. OBWODU lokalizacja ) zabezp. / dopuszcz.
rozdzielczy ch P u k k P Q S | I ! k do | llos¢ kroj ldd Kt K
SKAD DOKAD i n 2 j cos @ obl. ob B h 2 przew 0do .030 Ozn. prze ZOJ Wg norm g
(kW] W [ [ [1 | [kW] | [kVar] [kVA] [Al (A [Al [ w zyt. [mm7] [A] [ [
1. TS TS/01 PO oSwietlenie podstawowe + AW 0,2 230 1,00 | 1,00 [ 0,95 [ 0,2 0,1 0,2 0,92 0,92 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 26 E 1,00 0,72
2. TS TS/D1 PO gniazda dedykowane DATA 1,5 230 1,00 | 1,00 [ 0,95 [ 15 0,5 1,6 6,86 6,86 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 36 E 1,00 0,72
3. TS TSIN3W3 PO centrala wentylacyjna [N3W3] 0,4 230 1,00 | 1,00 [ 0,80 | 04 0,3 0,5 2,17 2,17 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 36 E 1,00 0,72
4. TS TSIZW PO zaw6r na instalacji wody 0,1 230 1,00 | 1,00 [ 0,80 [ 0,1 0,1 0,1 0,54 0,54 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 26 E 1,00 0,72
5. TS TS/ZG PO zaw6r na instalacji glikolowe; 0,1 230 1,00 1,00 | 0,80 | 01 0,1 0,1 0,54 0,54 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 26 E 1,00 0,72
6. TS TS/BMS1 PO szatka BMS 1,5 230 1,00 1,00 | 0,93 1,5 0,6 1,6 7,01 7,01 20 1,6 1x 1x N2XH-J 3 4 49 E 1,00 0,72
7. TS TS/BMS2 PO szafkka BMS 1,5 230 1,00 1,00 | 0,93 1,5 0,6 1,6 7,01 7,01 20 1,6 1x 1x N2XH-J 3 4 49 E 1,00 0,72
8. TS TS/AWL1 PO Agregat wody lodowej [AWL1] 17,1 400 1,00 | 0,50 | 0,80 | 86 6,4 10,7 15,43 30,85 40 1,6 1x 1x YKXs 5x 16 75 D 1,00 0,60
9. TS TS/AWL1 PO Agregat wody lodowej [AWL1] 17,1 400 1,00 | 0,50 | 0,80 | 86 6,4 10,7 15,43 30,85 40 1,6 1x 1x YKXs 5x 16 75 D 1,00 0,60
10. TS TS/SKP1 PO Szafa klimaty zacji precy zyjnej [SKP1] 19,1 400 1,00 | 0,50 [ 0,80 [ 9,6 72 11,9 17,23 34,46 50 1,6 1x 1x N2XH-J 5x 16 100 E 1,00 0,72
1. TS TS/SKP2 PO Szafa klimaty zacji precy zyjnej [SKP2) 19,1 400 1,00 | 0,50 [ 0,80 [ 9,6 72 11,9 17,23 34,46 50 1,6 1x 1x N2XH-J 5x 16 100 E 1,00 0,72
12. TS TSIAG PO potrzeby wiasne agregatu pradotw érczego 3,0 230 1,00 | 1,00 [ 0,95 [ 3,0 1,0 3,2 13,73 13,73 25 1,6 1x 1x YKXs 3x 6 53 D 1,00 0,70
13. TS TUPS PO tablica rozdzielcza (TUPS) 50,0 400,0 1,00 | 1,00 [ 0,9 [ 50,0 18,9 53,5 717 717 160 1,6 1x 5x N2XH-J 1x 50 207 F 1,00 0,88
14. | PWP-AGR| T-PPOZ PZT rozdzielniaca pozarowa 2,6 400 1,0 1,00 1 093 | 26 1,0 28 4,04 4,04 25 1,6 1x 1x NHXH-J 5x 6 44 D 1,00 0,70
Dopuszczalne obcigzenie przew odu ldd Spadek napigcia Ochrona przeciw porazeniow a Zwarcie 3-fazowe
Prad Prad - Spadek Spadek Spadek Spadek . . . ) . ) ) .
Prad obc. Prad znam. | Prad diugotr. o o Dugo$¢ linii L o o o Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia Czas Prad Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia
zadziatania | zadziatania | Warunek 1 | Warunek 2 | Warunek 3 L napiecia linii napiecia napiecia napiecia Warunek 1 , : ) . ) ; X — Warunek . ) ) . ) )
obwodu zabezp. dopuszcz. kor zasilajacej o . petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 1-faz wylaczenia | zadziatania petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 3-faz
urz. zab. urz. zab. zasilajacej obwodu catkowity | dopuszczalny
ls ln % lp 1,451, webs | st | 12500, L du du du AU gop Uy, > dU Rk X« Zy Ikt t l, U, 1XZy Ul Ze Rk X« Zy lka
(Al [A] [A] [Al [A] [m] [%] 1%] [%] [%] (0] (0] Q] (Al [s] [A] ™ ™ (8] (0] (9] [A]
0,92 10 18,72 14,5 271 50 2,22 0,45 2,67 3 1,229157 0,051602 1,230239 149,6 0,4 100,0 230 123,0 0,616061 0,028378 0,616715 374,5
6,86 16 25,92 23,2 37,6 50 2,22 2,04 4,26 5 0,752966 0,051002 0,754691 2438 0,4 80,0 230 60,4 0,377966 0,028078 0,379008 609,3
2,17 16 25,92 232 37,6 50 2,22 0,55 2,17 5 0,752966 0,051002 0,754691 2438 0,4 80,0 230 60,4 0,377966 0,028078 0,379008 609,3
0,54 10 18,72 14,5 271 50 2,22 0,23 2,45 5 1,229157 0,051602 1,230239 149,6 0,4 50,0 230 61,5 0,616061 0,028378 0,616715 3745
0,54 10 18,72 14,5 271 50 2,22 0,23 2,45 5 1,229157 0,051602 1,230239 149,6 0,4 50,0 230 61,5 0,616061 0,028378 0,616715 3745
7,01 20 35,28 32,0 51,2 50 2,22 1,28 3,50 5 0,485109 0,050502 0,487731 377,3 0,4 145,0 230 70,7 0,244038 0,027828 0,245619 940,2
7,01 20 35,28 32,0 51,2 80 2,22 2,04 427 5 0,752966 0,057042 0,755124 2437 0,4 145,0 230 109,5 0,377966 0,031098 0,379243 608,9
30,85 40 45,00 64,0 65,3 120 2,22 1,52 3,74 5 0,306538 0,061682 0,312682 588,5 0,4 348,0 230 108,8 0,154752 0,033418 0,158319 1458,7
30,85 40 45,00 64,0 65,3 120 2,22 1,52 3,74 5 0,306538 0,061682 0,312682 588,5 0,4 348,0 230 108,8 0,154752 0,033418 0,158319 1458,7
34,46 50 72,00 80,0 104,4 50 2,22 0,71 2,93 5 0,150288 0,048802 0,158013 1164,5 0,4 485,0 230 76,6 0,076627 0,026978 0,081237 28428
34,46 50 72,00 80,0 104,4 50 2,22 0,71 2,93 5 0,150288 0,048802 0,158013 1164,5 0,4 485,0 230 76,6 0,076627 0,026978 0,081237 2842,8
13,73 25 37,10 40,0 53,8 61 2,22 2,08 4,31 5 0,401776 0,052290 0,405164 4541 0,4 202,0 230 81,8 0,202371 0,028722 0,204399 1129,9
717 160 182,16 256,0 264,1 50 2,22 0,61 2,83 5 0,074395 0,047802 0,088429 2080,8 0,4 1818,0 230 160,8 0,038680 0,026478 0,046875 4926,7
4,04 25 30,80 40,0 47 51 2,22 0,25 2,47 5 0,342252 0,050210 0,345915 531,9 0,4 202,0 231 69,9 0,172609 0,027682 0,174815 1321,1
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Tab.7. Bilans mocy — Tablica rozdzielcza (TUPS)

Parametry energety czne Parametry zabezpieczenia Parametry przewodu - linia zasilajaca
Trasa kabla/przew odu (skad- - ' ' . Moc Napiecie | Wsp. YVsp. Wsp. | Moc Moc Moc Prad obl, Prad obc. Prad znam. zadvzvisai;nia ob\llilojdééw Typ przewod d::rgftr. Sp?sé'b Wsp. Wsp.
Lp. dokad) / NR OBWODU lokalizacia Wy szczegolnienie obwodow | urzadzen / tablic zainstal. | znam. |zapotrz. | jedn. | mocy | obl. [ biera | pozormna obwodu zabezp. zabezp. / dopuszcz. utozenia | temp. | koryg.
rozdzielezych P U k| & |coso| Pw | Q s N b h ke | przewods | lose przekisj | Idd Kt | Kg
SKAD DOKAD . Ozn. > Wg norm
(kW] [vi § [ [ (kW] | [kVar] | [kVA] [A] (A [A] [ w zyt. [mm7] [A] [ [

1. TUPS [ TUPS/S-AWL1 PO sterownik agregafu wody lodowej [AWL1] 0,2 230 1,00 | 1,00 [ 095 02 0,1 0,2 0,92 0,92 6 1,9 1x 1x YKXs 3x 4 43 D 1,00 0,60

2. TUPS | TUPS/S-AWL2 PO sterownik agregatu wody lodowej [AWL2] 0,2 230 1,00 | 1,00 [ 095 02 0,1 0,2 0,92 0,92 6 1,9 1x 1x YKXs 3x 4 43 D 1,00 0,60

3. TUPS [ TUPS/S-SKP1 PO sterownik szafy klimaty zacji precyzyjnej [SKP1] 0,2 230 1,00 | 1,00 | 0,95 [ 0,2 0,1 0,2 0,92 0,92 6 1,9 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 36 E 1,00 0,72

4, TUPS | TUPS/S-SKP2 PO sterownik szafy klimaty zacji precyzyjnej [SKP2] 0,2 230 1,00 | 1,00 [ 095 [ 02 0,1 0,2 0,92 0,92 6 1,9 1x 1x N2XH-J 3x 25 36 E 1,00 0,72

5. TUPS TUPS/ISZR PO zasilanie uktadu SZR 0,2 230 1,00 | 1,00 [ 095 02 0,1 0,2 0,92 0,92 6 1,9 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 26 E 1,00 0,72

6. TUPS | TUPS/GPD1.1 PO giéwny punkt dystrybucyjny GPD1 - zasilanie 1 30 230 1,00 | 1,00 [ 095 [ 3,0 1,0 3,2 13,73 13,73 25 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 4 49 E 1,00 0,72

7. TUPS | TUPS/GPD1.2 PO gtowny punkt dystrybucyjny GPD1 - zasilanie 2 3,0 230 1,00 | 1,00 | 0,95 [ 3,0 1,0 3,2 13,73 13,73 25 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 4 49 E 1,00 0,72

8. TUPS | TUPS/GPD2.1 PO glowny punkt dystrybucyjny GPD2 - zasilanie 1 30 230 1,00 | 1,00 | 0,95 [ 3,0 1,0 3,2 13,73 13,73 25 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 4 49 E 1,00 0,72

9. TUPS | TUPS/GPD2.2 PO gléwny punkt dystrybucyjny GPD2 - zasilanie 2 30 230 1,00 | 1,00 [ 095 [ 3,0 1,0 3,2 13,73 13,73 25 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 4 49 E 1,00 0,72

10. [ TUPS |[TUPS/GPD3.1 PO giéwny punkt dystrybucyjny GPD3 - zasilanie 1 30 230 1,00 | 1,00 [ 095 3,0 1,0 3,2 13,73 13,73 25 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 4 49 E 1,00 0,72

1. TUPS [TUPS/GPD3.2 PO giéwny punkt dystrybucyjny GPD3 - zasilanie 2 30 230 1,00 | 1,00 [ 095 [ 3,0 1,0 3,2 13,73 13,73 25 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 4 49 E 1,00 0,72

12.| TUPS | TUPS/GPD4.1 PO gtéwny punkt dystrybucyjny GPD4 - zasilanie 1 3,0 230 1,00 | 1,00 | 0,95 [ 3,0 1,0 3,2 13,73 13,73 25 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 4 49 E 1,00 0,72

13.| TUPS [TUPS/GPD4.2 PO gtéwny punkt dystrybucyjny GPD4 - zasilanie 2 30 230 1,00 | 1,00 | 0,95 [ 3,0 1,0 3,2 13,73 13,73 25 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 4 49 E 1,00 0,72

14. [ TUPS | TUPS/GPD5.1 PO gtowny punkt dy strybucyjny GPD5 - zasilanie 1 3,0 230 1,00 | 1,00 [ 0,95 | 3,0 1,0 32 13,73 13,73 25 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 4 49 E 1,00 0,72

15.| TUPS [TUPS/GPD5.2 PO gléwny punkt dystrybucyjny GPD5 - zasilanie 2 30 230 1,00 | 1,00 [ 095 3,0 1,0 3,2 13,73 13,73 25 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 4 49 E 1,00 0,72

16. | TUPS |TUPS/GPD6.1 PO gidwny punkt dystrybucyjny GPD6 - zasilanie 1 30 230 1,00 | 1,00 [ 095 [ 3,0 1,0 3,2 13,73 13,73 25 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 4 49 E 1,00 0,72

17.| TUPS |[TUPS/GPD6.2 PO giéwny punkt dystrybucyjny GPD6 - zasilanie 2 3,0 230 1,00 | 1,00 [ 095 [ 3,0 1,0 3,2 13,73 13,73 25 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 4 49 E 1,00 0,72
20. straty cieplne na systemie UPS 4,0 400 1,00 | 1,00 [ 0,80 | 4,0 3,0 5,0 7,22
21. straty przesyiu rozdzielnie 1,0 400 1,00 | 1,00 | 0,80 | 1,0 0,8 1,3 1,80
| TS TUPS PO |Kabel zasilajacy | 420 | 400 | 1,000 | 1,000 | 094 | 420 | 150 | a9 64,83
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Dopuszczalne obcigzenie przew odu ldd

Spadek napigcia

Ochrona przeciw porazeniow a

Zwarcie 3-fazowe

Prad obc. Prad znam. | Prad diugotr. Prqd . P.rqd . Dugo$¢ linii S.pac.iek. . sz.ide.k Spa.de‘k Spe.zde.k Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia Czas Prad Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia
obwodu zabezp. dopuszcz. kor Zadzialania | zadzialania | Warunek 1| Warunek 2| Warunek 3 zasilajacej naple.m.a I|n.|| naplgela naplec!a napigcia Warunek 1 petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 1-faz wylaczenia | zadziatania Warunek petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 3faz
urz. zab. urz. zab. zasilajacej obwodu catkowity | dopuszczalny
Iy Iy ly 3 1,451, Wbl | betasl, | o125, L du du du AUy, QUay > AU Rk X Z s t ly U, 1XZy UplaZ, Rk X« Z ks
[A] (A [A] [A] [A] [m] [%] [%] [%] [%] 2] (0] (0] [A] [s] (A v M (o) 9] (0} [A]
0,92 6 25,80 11,4 374 120 2,83 0,41 324 5 1,145823 0,073962 1,148208 160,2 04 49,0 230 56,3 0,574395 0,039558 0,575755 4011
0,92 6 25,80 11,4 374 120 2,83 041 3,24 5 1,145823 0,073962 1,148208 160,2 0,4 49,0 230 56,3 0,574395 0,039558 0,575755 4011
0,92 6 25,92 1,4 37,6 30 2,83 0,16 2,99 5 0,502966 0,054642 0,505926 363,7 04 49,0 230 248 0,252966 0,029898 0,254727 906,6
0,92 6 25,92 11,4 37,6 30 2,83 0,16 2,99 5 0,502966 0,054642 0,505926 363,7 04 49,0 230 248 0,252966 0,029898 0,254727 906,6
0,92 6 18,72 11,4 271 30 2,83 0,27 3,10 5 0,788680 0,055002 0,790596 2327 04 49,0 230 38,7 0,395823 0,030078 0,396964 581,8
13,73 25 35,28 36,3 51,2 30 2,83 1,53 4,36 5 0,342252 0,054342 0,346539 531,0 04 125,0 230 433 0,172609 0,029748 0,175154 1318,5
13,73 25 35,28 36,3 51,2 30 2,83 1,53 4,36 5 0,342252 0,054342 0,346539 531,0 04 125,0 230 43,3 0,172609 0,029748 0,175154 1318,5
13,73 25 35,28 36,3 51,2 30 2,83 1,53 4,36 5 0,342252 0,054342 0,346539 531,0 0,4 125,0 230 43,3 0,172609 0,029748 0,175154 1318,5
13,73 25 35,28 36,3 51,2 30 2,83 1,53 4,36 5 0,342252 0,054342 0,346539 531,0 04 125,0 230 433 0,172609 0,029748 0,175154 1318,5
13,73 25 35,28 36,3 51,2 30 2,83 1,53 4,36 5 0,342252 0,054342 0,346539 531,0 04 125,0 230 433 0,172609 0,029748 0,175154 1318,5
13,73 25 35,28 36,3 51,2 30 2,83 1,53 4,36 5 0,342252 0,054342 0,346539 531,0 04 125,0 230 433 0,172609 0,029748 0,175154 1318,5
13,73 25 35,28 36,3 51,2 30 2,83 1,53 4,36 5 0,342252 0,054342 0,346539 531,0 0,4 125,0 230 433 0,172609 0,029748 0,175154 1318,5
13,73 25 35,28 36,3 51,2 30 2,83 1,53 4,36 5 0,342252 0,054342 0,346539 531,0 0,4 125,0 230 43,3 0,172609 0,029748 0,175154 1318,5
13,73 25 35,28 36,3 51,2 30 2,83 1,53 4,36 5 0,342252 0,054342 0,346539 531,0 04 125,0 230 433 0,172609 0,029748 0,175154 1318,5
13,73 25 35,28 36,3 51,2 30 2,83 1,53 4,36 5 0,342252 0,054342 0,346539 531,0 04 125,0 230 433 0,172609 0,029748 0,175154 1318,5
13,73 25 35,28 36,3 51,2 30 2,83 1,53 4,36 5 0,342252 0,054342 0,346539 531,0 04 125,0 230 433 0,172609 0,029748 0,175154 1318,5
13,73 25 35,28 36,3 51,2 30 2,83 1,53 4,36 5 0,342252 0,054342 0,346539 531,0 04 125,0 230 43,3 0,172609 0,029748 0,175154 1318,5
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Tab.8. Bilans mocy — Tablica rozdzielcza (TP1.1)

Parametry energety czne

Parametry zabezpieczenia

Parametry przew odu - linia zasilajgca

Trasa kabla/przew odu (skad- o ’ ' . Moc Napiecie | Wsp. YVsp. Wsp. | Moc Moc Moc Prad obl, Prad obc. Prad znam. zadvzvi?l)z;nia ob\:/O:(féw Typ przewody d:;:fm Sp.osélb Wsp. Wsp.

Lp. dokad) / NR OBWODU lokalizacja Wy szczegolnienie ovaodow | urzadzen / tablic zainstal. | znam. | zapotrz. | jedn. | mocy | obl. | bierna | pozorna obwodu zabezp. 2abezp. / dopuszcz. utozenia | temp. [ koryg.
rozdzielczy ch P U, K k |cos¢| Pu Q 3 e R I ks przewodo | llosé przekroj Idd Kt Kg
SKAD DOKAD . Ozn. > Wg norm
(kW] v [ [ [ (kW] | [kVar] [ [kVA] (A (A [A] [ w zyt. [mm7] [A] [ [
1. P11 TP1.1/01 P+1  |o$wiellenie podstawowe + AW 0,2 230 1,00 | 09 [ 09 | 02 0,1 0,2 0,82 0,92 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
2. P11 TP1.1/02 P+1  |o$wietlenie podstawowe + AW 0,6 230 1,00 | 09 [ 09 [ 05 0,2 0,6 2,47 2,75 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
3. P11 TP1.1/03 P+1  |o$wietlenie podstawowe + AW 0,1 230 1,00 | 09 [ 09 [ 01 0,0 0,1 0,41 0,46 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
4, P11 TP1.1/04 P+1  |o$wietlenie podstawowe + AW 0,7 230 1,00 | 09 [ 09 | 06 0,2 0,6 2,68 2,97 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
6. P11 TP1.1/LOGO P+1  |zasilanie logo na elewacji 0,2 230 1,00 | 09 [ 09 | 02 0,1 0,2 0,82 0,92 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
7. TP1.1 TP1.1/D1 P+1  |gniazda dedykowane DATA: biurka 0,5 230 1,00 | 1,00 | 093 | 05 0,2 0,5 2,34 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
8. TP1.1 TP1.1/D2 P+1  |gniazda dedykowane DATA: biurka 0,5 230 1,00 | 1,00 | 093 | 05 0,2 0,5 2,34 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
9. TP1.1 TP1.1/D3 P+1  |gniazda dedykowane DATA: biurka 0,8 230 1,00 | 1,00 | 093 | 08 0,3 0,8 3,51 3,51 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
10.| TP11 TP1.1/D4 P+1  |gniazda dedykowane DATA: biurka 0,8 230 1,00 | 1,00 | 093 | 08 0,3 0,8 3,51 3,51 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
1. TP11 TP1.1/D5 P+1  [gniazda dedykowane DATA: biurka 0,8 230 1,00 | 1,00 [ 093 08 0,3 08 3,51 3,51 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
12.| TP11 TP1.1/D6 P+1  [gniazda dedykowane DATA: biurka 0,5 230 1,00 | 1,00 [ 093 [ 05 0,2 0,5 2,34 2,34 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
13.| TP11 TP1.1/D7 P+1  |gniazda dedykowane DATA: biurka 1,0 230 1,00 | 1,00 [ 093 [ 1,0 0,4 1,1 4,68 4,68 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
23| TP11 P+1  [rezerwa 1,5 230 1,00 | 1,00 [ 093 [ 15 0,6 1,6 7,01 0,46 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
4.1 TP11 P+1  [rezerwa 1,5 230 1,00 | 1,00 [ 093 [ 15 0,6 1,6 7,01 2,97 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
14. P11 TP1.1/G1 P+1 gniazda ogélnego przeznaczenia - komunikacja/magazyn 1,5 230 1,00 | 015 [ 093 | 02 0,1 0,2 1,05 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
15.] TP11 TP1.1/G2 P+1  |gniazda ogdlinego przeznaczenia - toalety 1,5 230 1,00 | 025|093 | 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
16. | TP1.1 TP1.1/G3 P+1  |gniazda ogdlinego przeznaczenia - biuro 1,5 230 1,00 | 025|093 | 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
17. TP1.1 TP1.1/G4 P+1 gniazda ogolnego przeznaczenia - biuro 1,5 230 1,00 | 025 [ 093 | 04 0,1 04 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 26 A1 1,00 0,72
18.| TP1.1 TP1.1/G5 P+1  [gniazda ogdlnego przeznaczenia - biuro 1,5 230 1,00 | 025 [ 093 | 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
19. TP11 TP1.1/G6 P+1  |gniazda ogdlnego przeznaczenia - biuro 1,5 230 1,00 | 025 [ 093 | 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
20. TP1.1 TP1.1/G7 P+1 gniazda ogdlnego przeznaczenia - biuro 1,5 230 1,00 0,25 | 0,93 04 0,1 04 1,75 7,01 16 1,45 1X 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
21. TP1.1 TP1.1/G8 P+1 gniazda ogdlnego przeznaczenia - biuro 1,5 230 1,00 0,25 | 0,93 0,4 0,1 04 1,75 7,01 16 1,45 1X 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
2.1 TP11 TP1.1/G9 P+1  |gniazda ogdlnego przeznaczenia - biuro 1,5 230 1,00 | 025 [ 093 | 04 0,1 0,4 1,75 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 25 26 A1 1,00 0,72
2| 11 |TPLUPWB-PV2| P+t g\rfedwmzamwy Wylacznk bezpieczefistwainslacl | o 1y | 100 | 100 [ 095 | o1 | 00 | o1 046 046 10 145 | x| N2HJ x 15 | 19 At | 100 | on
2.1 TP11 TP1.1/KD2.1 P+1  [kontroler kontroli dostepu 0,2 230 1,00 | 1,00 [ 095 | 02 0,1 0,2 0,92 0,92 6 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
30.| TP1.1 TP1.1/KD2.2 P+1  [kontroler kontroli dostepu 0,2 230 1,00 | 1,00 [ 095 | 0.2 0,1 0,2 0,92 0,92 6 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
31.| TP1A1 TP1.1/KD2.3 P+1  |kontroler kontroli dostepu 0,2 230 1,00 | 1,00 | 0,95 | 02 0,1 0,2 0,92 0,92 6 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
3. TP1A1 TP1.1/EX-02 P+1  |zasilacz expanderow systemu SSWIN 0,2 230 1,00 | 1,00 | 0,95 | 02 0,1 0,2 0,92 0,92 6 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 19 A1 1,00 0,72
2.1 TP11 TP1.1/K1 P+1  |klimakonwektory - 2 szt 0,2 230 1,00 | 0,80 | 0,80 | 02 0,1 0,2 0,87 1,09 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 2 B2 1,00 0,72
33| TP1A1 TP1.1/K2 P+1  |klimakonwektory - 2 szt 0,2 230 1,00 | 0,80 | 0,80 | 0,2 0,1 0,2 0,87 1,09 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 2 B2 1,00 0,72
#.| TP TP1.1/K3 P+1  [klimakonwektory - 2 szt. 0,2 230 1,00 | 080 [ 080 [ 02 0,1 0,2 0,87 1,09 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 22 B2 1,00 0,72
3. TP11 TP1.1/K4 P+1  [klimakonwektory - 2 szt. 0,2 230 1,00 | 080 [ 0,80 [ 02 0,1 0,2 0,87 1,09 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 22 B2 1,00 0,72
36.| TP11 TP1.1/K5 P+1  [klimakonwektory - 1 szt. 0,2 230 1,00 | 080 [ 0,80 [ 02 0,1 0,2 0,87 1,09 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 22 B2 1,00 0,72
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Dopuszczalne obciazenie przew odu ldd

Spadek napigcia

Ochrona przeciw porazeniow a

Zwarcie 3-fazowe

Prad obc. Prad znam. | Prad diugotr. Prqd . P.rqd . Dugo$¢ linii S.pac.iek. . Spéde,k Spéde{k Spelzde.k Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia Czas Prad Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia
obwodu zabezp. dopuszcz. kor Zadzialania | zadzialania | Warunek 1| Warunek 2| Warunek 3 zasilajacej nap|e.0|.a I|n.|| napiceta nap@c,a naplecia Warunek 1 petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 1-faz wylaczenia | zadziatania Warunek petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 3-faz
urz. zab. urz. zab. zasilajacej obwodu catkowity | dopuszczalny
Iy Iy ly 3 1,451, bl | bstasl, | o125, L du du du AUy, U4y > U Rk X 7y s t ly U, 1XZ Uplxz, Rk Xk 7 s
[A] (Al [A] [A] [A] [m] [%] [%] [%] [%] (o) (0] (0] [A] [s] (A v M (0] 9] 10} [A]
0,92 10 13,68 14,5 19,8 30 2,13 0,27 2,40 3 0,872014 0,042702 0,873059 2108 04 100,0 230 87,3 0,437490 0,027148 0,438331 526,9
2,75 10 13,68 14,5 19,8 30 2,13 0,81 2,9 3 0,872014 0,042702 0,873059 210,8 04 100,0 230 87,3 0,437490 0,027148 0,438331 526,9
0,46 10 13,68 14,5 19,8 30 2,13 0,14 2,26 3 0,872014 0,042702 0,873059 210,8 04 100,0 230 87,3 0,437490 0,027148 0,438331 526,9
2,97 10 13,68 14,5 19,8 30 2,13 0,88 3,01 3 BtAD 0,872014 0,042702 0,873059 2108 04 100,0 230 87,3 0,437490 0,027148 0,438331 526,9
0,92 10 13,68 14,5 19,8 30 2,13 0,27 2,40 3 0,872014 0,042702 0,873059 2108 04 100,0 230 87,3 0,437490 0,027148 0,438331 526,9
2,34 16 18,72 232 271 50 2,13 0,68 2,80 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
2,34 16 18,72 232 271 50 2,13 0,68 2,80 5 0,872014 0,046902 0,873274 2107 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
3,51 16 18,72 232 271 50 2,13 1,02 3,14 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 0,4 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
3,51 16 18,72 232 271 50 2,13 1,02 3,14 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
3,51 16 18,72 232 271 50 2,13 1,02 3,14 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
2,34 16 18,72 232 271 50 2,13 0,68 2,80 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
4,68 16 18,72 232 271 50 2,13 1,36 3,48 5 0,872014 0,046902 0,873274 2107 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
0,46 10 13,68 14,5 19,8 50 2,13 0,13 2,26 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,9
2,97 10 13,68 14,5 19,8 50 2,13 0,86 2,99 5 BLtAD 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,9
7,01 16 18,72 232 271 50 2,13 2,04 4,16 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
7,01 16 18,72 232 27,1 50 2,13 2,04 4,16 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 0,4 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
7,01 16 18,72 232 271 50 2,13 2,04 4,16 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
7,01 16 18,72 232 271 50 2,13 2,04 4,16 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
7,01 16 18,72 232 271 50 2,13 2,04 4,16 5 0,872014 0,046902 0,873274 2107 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
7,01 16 18,72 232 271 50 2,13 2,04 4,16 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
7,01 16 18,72 232 271 50 2,13 2,04 4,16 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 0,4 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
7,01 16 18,72 232 27,1 50 2,13 2,04 4,16 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
7,01 16 18,72 232 271 50 2,13 2,04 4,16 5 0,872014 0,046902 0,873274 210,7 04 80,0 230 69,9 0,437490 0,029248 0,438466 526,7
0,46 10 13,68 14,5 19,8 50 2,13 0,23 2,35 5 1,348204 0,047502 1,349041 136,4 04 50,0 230 67,5 0,675585 0,029548 0,676231 3415
0,92 6 13,68 8,7 19,8 50 2,13 0,45 2,58 5 1,348204 0,047502 1,349041 136,4 04 30,0 230 40,5 0,675585 0,029548 0,676231 341,5
0,92 6 13,68 8,7 19,8 50 2,13 0,45 2,58 5 1,348204 0,047502 1,349041 136,4 04 30,0 230 40,5 0,675585 0,029548 0,676231 341,5
0,92 6 13,68 8,7 19,8 50 2,13 0,45 2,58 5 1,348204 0,047502 1,349041 136,4 04 30,0 230 40,5 0,675585 0,029548 0,676231 3415
0,92 6 13,68 87 19,8 50 2,13 0,45 2,58 5 1,348204 0,047502 1,349041 136,4 04 30,0 230 40,5 0,675585 0,029548 0,676231 3415
1,09 10 15,84 14,5 23,0 50 2,13 0,45 2,58 5 1,348204 0,047502 1,349041 136,4 04 100,0 230 134,9 0,675585 0,029548 0,676231 341,5
1,09 10 15,84 14,5 23,0 50 2,13 0,45 2,58 5 1,348204 0,047502 1,349041 136,4 0,4 100,0 230 134,9 0,675585 0,029548 0,676231 341,5
1,09 10 15,84 14,5 23,0 50 2,13 0,45 2,58 5 1,348204 0,047502 1,349041 136,4 04 100,0 230 134,9 0,675585 0,029548 0,676231 341,5
1,09 10 15,84 14,5 23,0 50 2,13 0,45 2,58 5 1,348204 0,047502 1,349041 136,4 04 100,0 230 134,9 0,675585 0,029548 0,676231 341,5
1,09 10 15,84 14,5 23,0 50 2,13 0,45 2,58 5 1,348204 0,047502 1,349041 136,4 04 100,0 230 134,9 0,675585 0,029548 0,676231 3415
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Tab.9. Bilans mocy — Tablica rozdzielcza (TP2.1)

Parametry energety czne Obcigzenie przew odu Fazowos¢
Trasa kabla/przew odu Moc |Napiecie | Wsp. | Wsp. | Wsp. | Moc Moc Moc Prad obe. Sposob ob!lclzan.la IPraLd. IPrqd‘ .Prqd‘
(skad-dokad) / NR o i i ) ) ) ) Prad obl. L. pradu obcigzenia obliczeniow | obliczeniow | obliczeniow
L Wy szczegolnienie obw odow / urzadzen / tablic zainstal. | znam. |zapotrz. | jedn. [ mocy [ obl. | bierna | pozorna przew odu llo§¢
Lp. OBWODU lokalizacja , . obwodu Faza y y y spr
rozdzielczy ch obw odéw
SKAD DOKAD P; U, k, k; cos | Py Q S looi s I I, Is
kW V] [ [ [1 [ kW |[kVar] | [kVA] [A] [A] [Al [A] [Al
1. P21 TP2.1/01 P+2 o$wietlenie podstawowe + AW 04 230 1,00 0,9 [ 0,95 04 0,1 04 1,65 1,83 1 zainstalowana L1 1,83 0,00 0,00 OK.
2. TP2.1 TP2.1/G1 P+2 gniazda ogolnego przeznaczenia 1,5 230 1,00 0,15 | 0,93 0,2 0,1 0,2 1,05 7,01 1 zainstalowana L2 0,00 7,01 0,00 OK.
3. P21 TP2.1/N2W2 P+2 centrala wentylacy jna N2W2 1,0 400 1,00 0,80 | 0,80 0,8 0,6 1,0 1,44 1,80 1 zainstalowana L123 1,80 1,80 1,80 OK.
4. P21 [TP2.1/AGW1 P+2  |aparat grzewczo - wentylacyjny 0,1 230 1,00 | 0,80 [ 0,80 | 0,1 0,1 0,1 0,43 0,54 1 zainstalowana L3 0,00 0,00 0,54 OK.
5. TP2.1 TP2.1/WW1 P+2 wenty lator kanatowy 0,1 230 1,00 0,80 | 0,80 01 0,1 0,1 0,43 0,54 1 zainstalowana L1 0,54 0,00 0,00 OK.
6. TP2.1 TP2.1/WW2 P+2  (wentylator kanatowy 0,1 230 1,00 0,80 | 0,80 0,1 0,1 0,1 0,43 0,54 1 zainstalowana L2 0,00 0,54 0,00 OK.
Dopuszczalne obcigzenie przew odu ldd Spadek napigcia Ochrona przeciw porazeniow a Zwarcie 3-fazowe
Prad Prad - Spadek Spadek Spadek Spadek ) : : ) ) ) ) .
Prad obc. Prad znam. | Prad diugotr. . o Dugo$¢ linii L o o o Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia Czas Prad Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia
zadziatania | zadziatania | Warunek 1 | Warunek 2 | Warunek 3 L napigcia linii napiecia napiecia napiecia Warunek 1 , : ’ . ) ; X N Warunek . ) ) . ) )
obwodu zabezp. dopuszcz. kor zasilajacej o . petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 1-faz wylaczenia | zadziatania petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 3-faz
urz. zab. urz. zab. zasilajacej obwodu catkowity | dopuszczalny
Iy I, I, l, 1,451, wshsl | sty | 1o, L du du du AU WUy, > dU Rk Xk Z et t U, 1xZg UsixZe R X« Z ks
(Al [A] (Al (Al [A] [m] [%] [%] [%] [%] (0] (0] (9] (Al [s] M v (8] (0] (0] [A]
1,83 10 15,84 14,5 23,0 50 1,59 0,90 2,50 3 1,370526 0,049342 1,371414 134,2 0,4 100,0 230 1371 0,686746 0,030468 0,687421 336,0
7,01 16 21,60 23,2 31,3 50 1,59 2,04 3,63 5 0,894335 0,048742 0,895662 205,4 0,4 80,0 230 an 0,448651 0,031548 0,449758 513,5
1,80 16 21,60 232 31,3 50 1,59 0,23 1,82 5 0,894335 0,048742 0,895662 2054 0,4 80,0 230 7 0,448651 0,031298 0,449741 513,5
0,54 10 15,84 14,5 23,0 50 1,59 0,23 1,82 5 1,370526 0,049342 1,371414 134,2 0,4 100,0 230 1371 0,686746 0,026938 0,687274 336,0
0,54 10 15,84 14,5 23,0 50 1,59 0,23 1,82 5 1,370526 0,049342 1,371414 134,2 0,4 100,0 230 1371 0,686746 0,029683 0,687387 336,0
0,54 10 15,84 14,5 23,0 50 1,59 0,23 1,82 5 1,370526 0,049342 1,371414 134,2 0,4 100,0 230 1371 0,686746 0,026428 0,687254 336,0
Tab.10. Bilans mocy — Tablica rozdzielcza (TP2.2)
Parametry energety czne Parametry zabezpieczenia Parametry przewodu - linia zasilajaca
. Wsp. llos¢ Prad ,
Trasa kabla/przew odu (skad- Moc | Napiecie | Wsp. | Wsp. | Wsp. | Moc Moc Moc Prad obc. Prad znam. o ) Sposéb [ Wsp. Wsp.
. , , , , , ) Prad obl. zadziatania | obw odow Typ przewodu dhugotr. .
dokad) / NR OBWODU o Wy szczegolnienie obw odow / urzadzen / tablic zainstal. [ znam. |zapotz. | jedn. | mocy | obl. | bierna | pozorna obwodu zabezp. utozenia | temp. | koryg.
Lp. lokalizacja . zabezp. / dopuszcz.
rozdzielczy ch P U k k P Q S | ! | k I’ dé | llosé rzekroj lad Kt K
SKAD DOKAD i n z j C0S (P obl. 'obl B n 2 p ZeW 000 'OSC Ozn. p Z€ 20J Wg norm g
(kW] V] [ [ [1 | [kW] |[kVar] | [kVA] (A (A [A] [ w zyt. [mm’] (A [ [
1. TP2.2 TP2.2/01 P+2 o$wietlenie podstawowe + AW 0,5 230 1,00 0,90 | 0,95 0,5 0,1 0,5 2,06 2,29 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 22 B2 1,00 0,72
2. TP2.2 TP2.2IREZ P+2 rezerwa 0,5 230 1,00 0,9 | 0,95 0,5 0,1 0,5 2,06 2,29 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 22 B2 1,00 0,72
3. TP2.2 TP2.2/REZ P+2 rezerwa 0,5 230 1,00 0,90 | 0,95 0,5 0,1 0,5 2,06 2,29 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 22 B2 1,00 0,72
4, TP2.2 TP2.2/G1 P+2 gniazda ogolnego przeznaczenia 1,5 230 1,00 0,15 | 0,93 0,2 0,1 0,2 1,05 7,01 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 30 B2 1,00 0,72
5. TP2.2 TP2.2IN4 P+2 centrala wentylacyjna N4 0,3 230 1,00 0,80 | 0,80 0,2 0,2 0,3 1,30 1,63 16 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 2,5 30 B2 1,00 0,72
6. TP2.2 TP2.2IN1W1 P+2 centrala wentylacyjna N 1W1 4,0 400 1,00 0,80 | 0,80 32 24 4,0 577 7,22 16 1,45 1x 1x N2XH-J 5x 2,5 26 B2 1,00 0,72
7. TP2.2 |IP2.2/PWB-PV1 P+2  |Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa instalacji PV | 0,1 230 1,00 | 1,00 [ 095 [ 0,1 0,0 0,1 0,46 0,46 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 22 B2 1,00 0,72
8. TP2.2 TP2.2IAGW2 P+2 aparat grzew czo - wenty lacyjny 0,1 230 1,00 0,80 | 0,80 0,1 0,1 0,1 0,43 0,54 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 22 B2 1,00 0,72
9. TP2.2 TP2.2/WW3 P+2 wenty lator kanatowy 0,1 230 1,00 0,80 | 0,80 0,1 0,1 0,1 0,43 0,54 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 22 B2 1,00 0,72
10. TP2.2 TP2.2/WW4 P+2 wenty lator kanafowy 0,1 230 1,00 0,80 | 0,80 0,1 0,1 0,1 0,43 0,54 10 1,45 1x 1x N2XH-J 3x 1,5 22 B2 1,00 0,72
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Dopuszczalne obciazenie przew odu ldd

Spadek napigcia

Ochrona przeciw porazeniow a

Zwarcie 3-fazowe

Prad obc. Prad znam. | Prad diugotr. P.rqd . P.rqd . Dugo$¢ linii S.pac.iek. . Spéde,k szinde.k Spe.:de.k Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia Czas Prad Rezystancja | Reaktancja | Impednacja | Prad zwarcia
obwodu zabezp. dopuszcz. kor zadzialania | zadzialania | Warunek 1| Warunek 2 | Warunek 3 zasilajacej naple'mla ||n'|| flapigeia nap|ec!a napiecia Warunek 1 petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 1-faz wylaczenia | zadziatania Warnek petii zwarcia | petli zwarcia | petli zwarcia 3faz
urz. zab. urz. zab. zasilajacej obwodu catkowity | dopuszczalny
s I I I, 1451, wshsl | hstasl, | 11250 L du du du AU WUy, > dU R Xk Zx " t I, Uy 1XZ UploZe R Xk Zx ks
[A] (A [A] [A] (Al [m] [%] [%] [%] [%] 1] 10 9] [A] [s] (A v M (o) 19] (o) [A]
2,29 10 15,84 14,5 23,0 45 1,84 1,02 2,86 3 1,284960 0,050902 1,285968 143,1 04 100,0 230 128,6 0,643963 0,029868 0,644655 358,2
2,29 10 15,84 14,5 23,0 45 1,84 1,02 2,86 3 1,284960 0,050902 1,285968 1431 04 100,0 230 128,6 0,643963 0,029868 0,644655 358,2
2,29 10 15,84 14,5 23,0 45 1,84 1,02 2,86 3 1,284960 0,050902 1,285968 143,1 04 100,0 230 128,6 0,643963 0,029868 0,644655 358,2
7,01 16 21,60 232 31,3 50 1,84 2,04 3,88 5 0,927817 0,051502 0,929246 198,0 04 80,0 230 74,3 0,465392 0,030168 0,466368 4952
1,63 16 21,60 232 31,3 50 1,84 0,41 2,25 5 0,927817 0,051502 0,929246 198,0 0,4 80,0 230 74,3 0,465392 0,030168 0,466368 4952
7,22 16 18,72 232 27,1 50 1,84 0,90 2,75 5 0,927817 0,051502 0,929246 198,0 04 80,0 230 74,3 0,465392 0,030168 0,466368 495,2
0,46 10 15,84 14,5 23,0 50 1,84 0,23 2,07 5 1,404008 0,052102 1,404974 131,0 04 50,0 230 70,2 0,703487 0,030468 0,704146 328,0
0,54 10 15,84 14,5 23,0 50 1,84 0,23 2,07 5 1,404008 0,052102 1,404974 131,0 04 100,0 230 140,5 0,703487 0,030468 0,704146 328,0
0,54 10 15,84 14,5 23,0 50 1,84 0,23 2,07 5 1,404008 0,052102 1,404974 131,0 04 100,0 230 140,5 0,703487 0,030468 0,704146 328,0
0,54 10 15,84 14,5 23,0 50 1,84 0,23 2,07 5 1,404008 0,052102 1,404974 131,0 04 100,0 230 140,5 0,703487 0,030468 0,704146 328,0
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31. Zestawienie materiatow

Instalacje elektryczne

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. llos¢
KABLE | PRZEWODY ZASILAJACE
(ZABEZPIECZENIE ISTN. INSTALACJI ZEWNETRZNYCH)
1 | Rura dwudzielna @160 mb. 50
KABLE | PRZEWODY ZASILAJACE (GLOWNY WLZ)
1 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YAKXS 1x240 mb. 1800
2 | Rura ostonowa HDPE@160 mb. 40
3 | Rura ostonowa HDPE@160 (do trudnych warunkow terenowych) mb. 210
4 | Drobne materiaty montazowe kpl "
potrzeb
KABLE | PRZEWODY ZASILAJACE (PZT)
1 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKXS-zo 3x4 mb. 420
2 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKXS-zo 3x6 mb. 260
3 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKXS-zo 4x10 mb. 25
4 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKXS-zo 5x2,5 mb. 25
5 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKXS-zo 5x6 mb. 110
6 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKXS-zo 5x16 mb. 280
7 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKXS-Zzo 5x25 mb. 80
8 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKXS 1x150 mb. 560
9 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKXS 1x95 mb. 140
10 | Rura ostonowa HDPE@110 mb. 90
11 | Rura ostonowa HDPE@110 (do trudnych warunkow terenowych) mb. 90
12 | Rura ostonowa HDPE@160 mb. 20
13 | Rura ostonowa HDPE@160 (do trudnych warunkow terenowych) mb. 40
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14 | Drobne materialy montazowe kpl "
potrzeb
ROZDZIELNICE

1 Rozdzielnica pozarowa T-PPOZ wraz z wyposazeniem ol 1
Specyfikacja — wg rysunkow

) Rozdzielnica PWP (GPWP) wraz z  wyposazeniem ol 1
(urzadzenie certyfikowane) Specyfikacja — wg rysunkéw

3 Rozdzielnica gtéwna RG wraz z wyposazeniem " 1
Specyfikacja — wg rysunkow

s Rozdzielnica pietrowa TP0.1 wraz z wyposazeniem ol 1
Specyfikacja — wg rysunkow

5 Rozdzielnica pietrowa TP0.2 wraz z wyposazeniem ol 1
Specyfikacja — wg rysunkow

5 Rozdzielnica PWP (PWP-AGR) wraz z wyposazeniem " 1
(urzadzenie certyfikowane) Specyfikacja — wg rysunkow

; Rozdzielnica TS wraz z wyposazeniem ol ,
Specyfikacja — wg rysunkow

8 Rozdzielnica PWP (PWP-UPS) wraz z wyposazeniem ol 1
(urzadzenie certyfikowane) Specyfikacja — wg rysunkow

9 Rozdzielnica TUPS wraz z wyposazeniem ol 1
Specyfikacja — wg rysunkow

10 Rozdzielnica pigtrowa TP1.1 wraz z wyposazeniem ol 1
Specyfikacja — wg rysunkow

y Rozdzielnica pietrowa TP2.1 wraz z wyposazeniem ol 1
Specyfikacja — wg rysunkow

I Rozdzielnica pigtrowa TP2.2 wraz z wyposazeniem ol 1
Specyfikacja — wg rysunkow

i Rozdzielnice RAC1 i RDC1 wraz z wyposazeniem " 1
Specyfikacja — wg rysunkow

" Rozdzielnice RAC2 i RDC2 wraz z wyposazeniem " 1
Specyfikacja — wg rysunkow

15 Reczny przycisk przeciwpozarowego  wyltacznika pradu ol 1
(urzadzenie certyfikowane)

ZASILANIE GWARANTOWANE
1 | Zasilacz modutowy UPS 2x25 kVA + 25kVA, 400V kpl 1
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5 Agregat pradotworczy zabudowany, moc maksymalna EPS " 1
192kVA/154kW, moc znamionowa PRP 175kVA/140kW
KABLE | PRZEWODY ZASILAJACE
1 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV N2XH-J 3x1,5 mb. 3500
2 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV N2XH-J 3x2,5 mb. 6300
3 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV N2XH-J 3x4 mb. 600
4 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV N2XH-J 5x1,5 mb. 100
5 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV N2XH-J 5x2,5 mb. 120
6 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV N2XH-J 5x10 mb. 40
7 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV N2XH-J 5x16 mb. 750
8 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV N2XH-J 5x25 mb. 150
9 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV N2XH-O 1x50 mb. 200
10 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV N2XH-J 1x50 mb. 50
11 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV N2XH-O 1x240 mb. 400
12 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV N2XH-J 1x120 mb. 100
13 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV FE180/EI90 NHXH-J 3x2,5 mb. 540
14 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV FE180/EI90 NHXH-J 3x4 mb. 90
15 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV FE180/EI90 NHXH-J 5x2,5 mb. 180
16 | Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV FE180/EI90 NHXH-J 5x10 mb. 120
GNIAZDA ELEKTRYCZNE
1 Gniazdo elektryczne pojedyncze z bolcem ochronnym, ot 9
1P+N+PE, 16A, 250V, IP20, p/t lub n/t
5 2 x Gniazdo elektryczne pojedyncze z bolcem ochronnym, ot s
1P+N+PE, 16A, 250V, IP20, p/t lub n/t
3 Gniazdo elektryczne podwéjne z bolcem ochronnym, 1P+N+PE, " 2
16A, 250V, 1P20, p/t lub n/t
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Gniazdo elektryczne pojedyncze z bolcem ochronnym i pokrywa,
1P+N+PE, 16A, 250V, P44, p/t lub n/t

kpl

21

2 x Gniazdo elektryczne pojedyncze, 1P+N+PE, 16A, 250V,
IP44, klapka

kpl

Gniazdo elektryczne pojedyncze ded.: mikrofala, 1P+N+PE, 16A,
250V, IP44, uszczelka

szt.

Gniazdo elektryczne pojedyncze z bolcem ochronnym,
1P+N+PE, DATA, 16A, 250V, IP20, p/t lub n/t

szt.

PEL-1 - Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw gniazd:
2x gniazdo pojedyncze 230V, 1P+N+PE, 16A, P20,
2x gniazdo pojedyncze 230V, 1P+N+PE, 16A, IP20, DATA,

2x gniazdo RJ45 (montaz w puszce podiogowej)

szt.

PEL-2 - Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw gniazd:
4x gniazdo pojedyncze 230V, 1P+N+PE, 16A, IP20, DATA,

2x gniazdo pojedyncze 230V, 1P+N+PE, 16A, IP20,

2x gniazdo RJ45 (montaz podtynkowy w ramce 1x czterokrotnej,

1X trzykrotnej)

szt.

10

PEL-3 - Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw gniazd:
5x gniazdo pojedyncze 230V, 1P+N+PE, 16A, IP20, DATA,

2x gniazdo pojedyncze 230V, 1P+N+PE, 16A, IP20,

4x gniazdo RJ45 (montaz podtynkowy w ramce 1x pieciokrotnej,

1x czterokrotnej)

szt.

11

PEL-4 - Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw gniazd:
2 x 230V, 2 x 230V DATA, 2 x RJ45 (montaz podtynkowy w

ramce pieciokrotnej)

szt.

2

12

PEL-5 - Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw gniazd:

2 x 230V, 2 x RJ45 (montaz podtynkowy w ramce trzykrotne;)

szt.

13

PEL-PROJ - Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw
gniazd: 4 x 230V, 4 x RJ45 (montaz natynkowy nad sufitem

podwieszanym lub wtynkowy w kasetonie sufitu podwieszanego)

szt.

14

PEL-SK1 - Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw
gniazd: 3x gniazdo pojedyncze 230V, 1P+N+PE, 16A, P20, 2x

gniazdo RJ45 (montaz w puszce podiogowej)

szt.

15

PEL-SK2 - Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw
gniazd: 3 x 230V, 2 x RJ45 (montaz podtynkowy w ramce

czterokrotnej)

szt.
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16

PEL-AV - Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw gniazd:
4x gniazdo pojedyncze 230V, 1P+N+PE, 16A, IP20,

4x gniazdo RJ45 (montaz w puszce podtogowej)

szt.

17

PEL-MP - Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw gniazd:
2x230V, 2xRJ45, podwojna fadowarka USB, 5V DC, 2.1A

(montaz w blacie biurka)

szt.

12

18

PEL-TV1 - Punkt elekiryczno-logiczny zawierajacy zestaw
gniazd: 2 x 230V, 2 x RJ45, montaz za telewizorem, (montaz

podtynkowy w ramce trzykrotnej)

szt.

19

PEL-TV2 - Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw
gniazd: 4 x 230V podwdjne, 4 x RJ45, montaz za monitorem TV,

(montaz podtynkowy w ramce 2x trzykrotnej)

szt.

20

PEL-WIFI1 - Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw
gniazd: 2x 230V, 1P+N+PE, 16A, IP20, DATA,
2x gniazdo RJ45, montaz nad sufitem podwieszanym (montaz

nadtynkowy w ramce trzykrotnej)

szt.

21

PEL-DRUK - Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw
gniazd: 2x 230V, 1P+N+PE, 16A, IP20, DATA, 2x gniazdo RJ45,

(montaz podtynkowy w ramce trzykrotnej)

szt.

OPRAWY OSWIETLENIOWE - PODSTAWOWE

A1 - Oprawa o$wietlenia ogélnego LED, montaz do wbudowania
w suficie podwieszanym/natynkowy, wykonanie: aluminium, 10W,
1400Im, IP44, wymiary: 130x70mm

szt.

49

B1 - Oprawa o$wietlenia ogdlnego LED, montaz nastropowy,
wykonanie: aluminium, 15W, 1800im, P54, wymiary (W/S):
100x130mm

szt.

B2 - Oprawa o$wietlenia ogélnego LED, montaz nastropowy,
wykonanie: aluminium, 25W, 3200im, P54, wymiary (W/S):
100x130mm

szt.

C1 - Oprawa oswietlenia ogdlnego LED, DALI, montaz
zawieszany, wykonanie: aluminium, 22W, 3700im, IP20,

wymiary: 1175x60mm

szt.

21

C2 - Oprawa o$wietlenia ogolnego LED, DALI, montaz
zawieszany, wykonanie: aluminium, 20W, 3300Im, IP20,

wymiary: 1175x60mm

szt.

64
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D1 - Oprawa o$wietlenia og6lnego LED, montaz

6 |nastropowy/zawieszany, wykonanie: aluminium, 20W, 3300Im, szt. 10
IP20/IP44, wymiary: 500x60mm
E1 - Oprawa oS$wietlenia ogolnego LED, montaz

7 | nastropowy/zawieszany, wykonanie: ABS i stal nierdzewna, 50W, szt. 2
7800Im, P65, wymiary: 1180x85mm
E2 - Oprawa oS$wietlenia ogolnego LED, montaz

8 | nastropowy/zawieszany, wykonanie: ABS i stal nierdzewna, 40W, szt. 26
6000Im, IP65, wymiary: 1180x85mm
E3 - Oprawa os$wietlenia ogolnego LED, montaz

9 | nastropowy/zawieszany, wykonanie: ABS i stal nierdzewna, 25W, szt. 15
3600Im, IP65, wymiary: 1180x85mm

10 E1 - Oprawa o$wietlenia ogdlnego LED, montaz nascienny, ot s
wykonanie: aluminium, 7W, 1000Im, IP44, wymiary: 505x90mm
G1 - Oprawa o$wietlenia ogélnego LED, montaz w suficie

11 | podwieszanym, wykonanie: stal, 24W, 3500im, 1P44/IP65, szt. 9
wymiary: 595x595mm

» H1 - Oprawa o$wietlenia ogolnego LED, montaz nascienny, ot i
wykonanie: aluminium, 11W, 800Im, IP65, wymiary: 200x100mm
11 - Oprawa oswietlenia ogdlnego LED UGR<19, DALI, montaz

13 | nastropowy, wykonanie: stal, 39W, 5700im, IP20, wymiary: szt. 20
1200x300mm
12 - Oprawa oswietlenia ogélnego LED UGR<19, DALI, montaz

14 | zwieszany, wykonanie: stal, 30W, 4500im, IP20, wymiary: szt. 13
1200x300mm

OPRAWY OSWIETLENIOWE - AWARYJNE | ENAKUACYJNE

AW1 - Oprawa oSwietlenia awaryjnego LED, montaz

1 | podtynkowy/natynkowy, wykonanie: poliweglan, 250im, 1h, AT, szt. 12
IP20, optyka do drogi ewakuacyjnej, wymiary: @65mm
AW2 - Oprawa oSwietlenia awaryjnego LED, montaz

2 | podtynkowy, wykonanie: poliweglan, 250im, 1h, AT, IP20, optyka szt. 4
do przestrzeni otwartej, wymiary: 65mm
AW3 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego LED, montaz

3 | podtynkowy, wykonanie: poliweglan, 250im, 1h, AT, IP20, optyka szt. 4
do przestrzeni otwartej, wymiary: 65x65mm
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AW4 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego LED, montaz natynkowy

4 | /podtynkowy, wykonanie: poliweglan, 250Im, 1h, AT, IP20, optyka szt. 2
do przestrzeni otwartej, wymiary: 105x105mm
AWS - Oprawa o$wietlenia awaryjnego LED, montaz natynkowy

5 |/podtynkowy, wykonanie: poliweglan, 410lm, 1h, AT, IP65, szt. 12
wymiary: 276x143mm
AWG - Oprawa o$wietlenia awaryjnego LED, montaz natynkowy

6 |/podtynkowy, wykonanie: poliweglan, 410lm, 1h, AT, IP65, szt. 5
wyposazona w uktad grzejny HTR -25 wymiary: 276x143mm
AW7 - Oprawa os$wietlenia awaryjnego LED, montaz

7 | podtynkowy, wykonanie: poliweglan, 190Im, 1h, AT, IP65/IP20, szt. 9
optyka do przestrzeni otwartej, wymiary: g100mm
AWS8 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego LED, montaz natynkowy

8 |/podtynkowy, wykonanie: poliweglan, 380Im, 1h, AT, IP20, optyka szt. 3
uniwersalna, wymiary: @126mm
AW9 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego LED, montaz natynkowy

9 |/podtynkowy, wykonanie: poliweglan, 385Im, 460im, 1h, AT, szt. 9
IP20, optyka otwarta, wymiary: 90x90mm
KR1 - Oprawa o$wietlenia kierunkowego LED, montaz

10 natynkowy /podtynkowy, wykonanie: poliweglan, 1h, AT, IP40, ot y
praca na ciemno, rozpoznawalno$¢ jednostronna wymiary:
337x187mm
KR2 - Oprawa o$wietlenia kierunkowego LED, montaz

y natynkowy /podtynkowy, wykonanie: poliweglan, 1h, AT, IP40, ot s
praca na ciemno, rozpoznawalno$¢ obustronna wymiary:
337x225mm

STEROWANIE OSWIETLENIEM

1 Lacznik instalacyjny pojedynczy, IP20 ot 5
10A, 250V, p/t lub n/t zaleznie od pomieszczenia

5 Lacznik instalacyjny pojedynczy, bryzgoszczelny, P44 ot 5
10A, 250V, p/t lub n/t zaleznie od pomieszczenia

3 Lacznik instalacyjny schodowy, IP20 ot "
10A, 250V, p/t lub n/t zaleznie od pomieszczenia

s Lacznik instalacyjny Swiecznikowy, P20 ot 3
10A, 250V, p/t lub n/t zaleznie od pomieszczenia
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5 Panel sterowania DALI 7 przyciskowy sterujacy o$wietleniem, o o1
IP30, 10mA P
Multisensor DALI, P30, 5mA, p/t lub n/t zaleznie od
6 . . szt. 19
pomieszczenia
PD11 - Czujnik ruchu PIR 360°, 230V, P20, moc zataczana
7 | 2300W, dla H=2,5m - @9m (poprzecznie), @6m (frontalny), @3m szt. 12
(siedzacy), montaz: w suficie podwieszanym/natynkowo
PD3-FC - Czujnik ruchu PIR 360°, 230V, 1P44, 2300W/300W
8 |LED, dla H=2,5m - @10m (poprzecznie), @6m (frontalny), @4m szt. 10
(siedzacy), montaz: w suficie podwieszanym
PD3-SM - Czujnik ruchu PIR 360°, 230V, IP44, 2300W/300W
9 |LED, dla H=2,5m - @10m (poprzecznie), @6m (frontalny), @4m szt. 4
(siedzacy), montaz: natynkowo
10 | Router DALI (z czterema magistralami DALI) szt. 1
11 | Magistrala DALI - N2XH-O 2x1,5 m 550
INSTALACJA UZIEMIAJACA
1 | Bednarka pomiedziowana St/Cu 30x4 mb. 600
2 | Elementy montazowe kpl 1
INSTALACJA ODGROMOWA
Zwod poziomy niski na dachu wykonany drutem
1 mb. 160
Fe/Zn fi8 mm
) Przewod odprowadzajacy Fe/Zn ©8 prowadzony w rurce X 80
mb.
odgromowej PCV na elewacji
3 | Ztacze krzyzowe uniwersalne szt. 6
s Ztacze kontrolno-pomiarowe typowe w gruntowej skrzynce t .
szt.
probierczej
5 Masz odgromowy na tréjnogu w izolacji wysokonapieciowej t )
szt.
(3 podstawy betonowe), H=3000mm
6 |lglica szczytowa, H=1500mm szt. 8
7 | Przewdd wysokonapigciowy mb. 40
Uchwyt (do montazu instalacji odgromowej i potaczenia z wg
8 kpl.
metalowymi elementami dachu) potrzeb
INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE Nr czesci: Il Strona 83




Wi
9 | Drobne materiaty montazowe kpl. :
potrzeb
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
, Projektowany modut PV monokrystaliczne o mocy 580Wp, t 84
szt.
Wymiary: 2411x1134x35mm
) Przeciwpozarowy wyltacznik bezpieczenstwa obwodow instalacii t )
szt.
PV po stronie DC dla 4 stringéw
3 | Falownik 20 kW szt. 2
4 | Kabel solarny 6mm2 0,6/1kV mb. 900
GLOWNE TRASY KABLOWE
1 Korytko kablowe metalowe perforowane dla instalacji X 5
mb.
elektrycznych o wymiarach 50H60
Korytko kablowe metalowe perforowane dla instalacji
2 _ mb. 100
elektrycznych o wymiarach 100H60
3 Korytko kablowe metalowe perforowane dla instalacji X %
mb.
elektrycznych o wymiarach 200H60
s Korytko kablowe metalowe perforowane dla instalacji X 80
mb.
elektrycznych o wymiarach 400H60
5 Korytko  kablowe  metalowe  perforowane instalacji A 60
mb.
stabopradowych o wymiarach 100H60
6 Korytko  kablowe  metalowe  perforowane instalacji A 10
mb.
stabopradowych o wymiarach 150H60
. Korytko  kablowe  metalowe  perforowane instalacji A 20
mb.
stabopradowych o wymiarach 200H60
8 Korytko ~ kablowe  metalowe  perforowane instalacji A 60
mb.
stabopradowych o wymiarach 300H60
9 |Korytko kablowe instalacji PPOZ. EI90 o wymiarach 50H60 mb. 10
10 | Korytko kablowe instalacji PPOZ. EI90 o wymiarach 100H60 mb. 120
11 | Drabinka kablowa instalacji elektrycznych o wymiarach 200H60 mb. 40
12 | Drabinka kablowa instalacji elektrycznych o wymiarach 400H60 mb. 20
Drabinka kablowa instalacji staboprgdowych o wymiarach
13 mb. 20
100H60
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Drabinka kablowa instalacji stabopragdowych o wymiarach
14 mb. 10
200H60
15 | Drabinka kablowa instalacji PPOZ. E90 o wymiarach 100H60 mb. 20
16 | Masa ogniochronna kg wg potrzeb
y Rura ochronna karbowana o wysokiej odpornosci na udary (6kN). X 60
mb.
Wytrzymato$¢ na zgniatanie 750 N, @50
. Rura ochronna karbowana o wysokiej odporno$ci na udary (6kN). A 20
mb.
Wytrzymato$¢ na zgniatanie 750 N, @160
13 | Przepust szczelny do rur o $rednicy @160 kpl 20
14 | Elementy montazowe kpl 1
POZOSTALE MATERIALY
1 Rura elektroinstalacyjna karbowana PVC 40/34 320N wraz z X 400
mb.
kompletem elementéw montazowych
Rura elektroinstalacyjna karbowana PVC 32/26 320N wraz z
2 mb. 700
kompletem elementéw montazowych
Rura elektroinstalacyjna karbowana PVC 20/16 320N wraz z
3 mb 200
kompletem elementéw montazowych
s Rura elektroinstalacyjna sztywna gtadka PCV 25 320N, UV wraz A 150
m
Z kompletem elementéw montazowych
Instalacje teletechniczne
Lp. Wyszczegoblnienie Jedn. llosé
KANALIZACJA TELETECHNICZNA
Projektowana kanalizacja teletechniczna 1-otworowa
1 . mb. 250
(RHDPEp 110/6,3 z pilotem)
5 Projektowana teletechniczna studnia kablowa typu SKR-1 o 6
(wymiary zewn.:116x71x78 cm) P
. wg
3 | Drobne materiaty montazowe kpl
potrzeb
INSTALACJA SSP
1 | Centrala sygnalizacji pozarowej (CSP) kpl 1
2 | Optyczna czujka dymu szt. 97
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] Wskaznik zadziatania czujek instalowanych nad sufitem t 51
szt.
powieszonym
4 | Czujka dymu i ciepta szt. 38
5 | Czujka zasysajaca do szybu windowego z diodami LED, 1 rura szt. 1
6 |Reczny ostrzegacz pozarowy szt. 9
7 | Element kontrolno-sterujacy 4 wejscia/4 wyjscia szt. 7
8 | Element kontrolno-sterujacy 4 wejscia szt. 1
9 | Element kontrolno-sterujacy 4 wyjscia szt. 15
10 | Konwencjonalny sygnalizator akustyczny, IP33, 100 dB (A) szt. 14
y Konwencjonalny sygnalizator akustyczno-optyczny, P33, 100 dB t 6
szt.
(A), 4 bryly optyczne (3m, 6m, 9m, 12m)
» Konwencjonalny sygnalizator akustyczno-optyczny z napisem t 5
: szt.
"POZAR", wykonanie zewnetrzne, IP33C, 110 dB (A)
13 | Puszka instalacyjna przeciwpozarowa szt. 23
" Zasilacz buforowy 24V DC w obudowie o parametrach: t )
szt.
24V/I3A/2xTAR, 12V
5 Zasilacz sygnalizacji i automatyki pozarowej, 24V DC w t 3
szt.
obudowie, CNBOP o parametrach: 24V/2A/2x7Ah, 12V
6 Zasilacz sygnalizacji i automatyki pozarowej, 24V DC w t ,
szt.
obudowie, CNBOP o parametrach: 24V/5A/2x28Ah, 12V
Kabel telekomunikacyjny ognioodporny HTKSHekw 1x2x0.8,
17 mb. 630
bezhalogenowy, B2ca
8 Kabel telekomunikacyjny ognioodporny HTKSHekw 1x2x0.8 X 210
mb.
FE180/PH90 E90, bezhalogenowy, B2ca
INSTALACJA LAN
SZAFA GPD1
1 | Szafa stojaca 42U, 800/1200 szt. 1
2 | Panel wentylacyjny 19"/1U, 2 wentylatory, termostat szt. 1
] Przetacznica $wiattowodowa teleskopowa 24xLC duplex 19" 1U z o )
akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski) P
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4 | Organizer kablowy, 19"/1U szt. 10
5 Panel krosowy modularny 24 port z modutami kat.6A STP, PoE, t 6
szt.
PoE+, 4PPoE, 19"/1U
6 | 16-kanatowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe szt. 2
. Listwa zasilajgca - gniazdo 7 x CEE 7/5 wtyk CEE 7/7 z t )
szt.
wytacznikiem i zabezpieczeniem, 19"/1U
SZAFA PPD
1 | Szafa stojgca 42U, 800/1000 szt. 1
2 | Panel wentylatorow szt. 1
3 Przefacznica $wiattowodowa teleskopowa 24xLC duplex 19" 1U z o 1
akcesoriami montazowymi (dfawiki, opaski) P
4 | Organizer kablowy, 19"/1U szt. 9
5 | Pdka stata 450mm, 19"/1U szt. 1
5 Listwa zasilajagca - gniazdo 7 x CEE 7/5 wtyk CEE 7/7 z t )
szt.
wytacznikiem i zabezpieczeniem, 19"/1U
Gniazda i okablowanie
WIFI2 Punkt elektryczno-logiczny zawierajacy zestaw gniazd: 2x
31 |gniazdo RJ45, montaz nad sufitem podwieszanym (montaz szt. 2
natynkowy w ramce jednokrotnej)
2 Punkt dostepowy internetu bezprzewodowego (Access Point), t )
szt.
standard 802.11ax Wi-Fi 6, pasmo 2.4, 5, 5GHz, PoE+
33 | Wypust przewodu zakoriczony wtykiem 1xRJ45, kat. 6A szt. 49
Kabel teleinformatyczny nieekranowany U/UTP kat.6A, 4 pary,
34 mb. 18000
23AWG, 500 MHz, LSZH, B2ca
Kabel teleinformatyczny ekranowany U/FTP kat.6A, 4 pary,
35 mb. 2500
23AWG, 500 MHz, LSZH, B2ca dedykowany: CCTV
Kabel teleinformatyczny nieekranowany U/UTP kat.6, 4 pary,
36 |23AWG, 250 MHz, LSZH, B2ca dedykowany: systemy mb. 100
bezpieczenstwa, DECT
37 Kabel teleinformatyczny ekranowany U/FTP kat.6A zewnetrzny, 4 X 300
mb.
pary, 23AWG, 500 MHz dedykowany: instalacje zewnetrzne
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2 Kabel $wiattowodowy jednomodowy 12 widkien b, 400
SM 9/125 0S2 U-DQ(ZN)BH uniwersalny LSOH
39 | Kontroler sprzetowy Wi-Fl, 2 porty Ethernet 10/100Mb/s szt. 1
10 Punkt dostepowy Internetu bezprzewodowego (Access Point), ot )
standard 802.11ax Wi-Fi 6, pasmo 2.4, 5, 5GHz, PoE+
INSTALACJA SSWiN
Centrala alarmowo-wlamaniowa wraz z wyposazeniem w
1 |obudowie od 16 do 256 wejS¢ i wyjs¢ z modutem kpl 1
komunikacyjnym INT-GSM
2 | Modut komunikacyjny GPRS w dedykowanej obudowie kpl 1
3 | Ekspander 8 wejs¢ szt. 15
4 | Modut komunikacyjny TCP/IP szt. 1
5 | Transformator 80VA/20V/4,0A szt. 1
6 |Zasilacz 13,8 VDC/4 A szt. 2
7 | Akumulator 12V/9Ah szt. 2
8 | Akumulator 12V/28Ah szt. 1
9 | Obudowa z zestawem montazowym 328x406x120mm szt. 2
10 | Obudowa 460x550x175mm szt. 1
11 | Obudowa do modutéw komunikacyjnych GSM/GPRS szt. 1
I Klawiatura LCD z wbudowanym czytnikiem brelokow ot 1
zblizeniowych
13 | Manipulator graficzny z wy$wietlaczem dotykowym 7" szt. 1
" Sygnalizator zewnetrzny akustyczno-optyczny z zasilaniem ot 5
awaryjnym
15 | Czujka ruchu dualna PIR+MW szt. 39
16 | Czujka magnetyczna otwarcia (kontaktron okienny / drzwiowy) szt. 48
17 | Czujnik otwarcia obudowy (tamper) szt. 4
18 | Czujka zalania wyposazona w sonde szt. 4
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19 | Przycisk napadowy reczny szt. 1
20 | Przewod alarmowy 6x0,5 300/500V, Cca mb. 2150
21 | Przewod alarmowy 2x0,5 300/500V, Cca mb. 2150
22 | Przewod alarmowy 8x0,5 300/500V, Cca mb. 220
INSTALACJA KONTROLI DOSTEPU
1 Sieciowy kontroler dostepu w wersji dla 4 przejs¢, ekspander o 5
przej$¢, zasilacz 13,8 VDC/5,4 A, akumulator 17Ah, obudowa P
5 Sieciowy kontroler dostepu w wersji dla 1 przejscia, zasilacz t 1
szt.
24 VVDC/2,2 A, akumulator 7Ah, obudowa
3 Sieciowy kontroler dostepu w wersji dla 2 przej$é, ekspander t 1
szt.
przejs¢, zasilacz 13,8 VDC/3,6 A, akumulator 17Ah, obudowa
s Sieciowy kontroler dostepu w wersji dla 3 przejs¢, ekspander t 3
szt.
przejs¢, zasilacz 13,8 VDC/5,4 A, akumulator 17Ah, obudowa
5 | Czytnik kart zblizeniowych szt. 71
6 | Przycisk wyjScia ewakuacyjnego, dwa przekazniki szt. 36
Rygiel elektromagnetyczny (elektrozaczep), 8-14 V AC,
7 . szt. 36
rewersyjny
8 | Bezdotykowy przycisk wyjscia szt. 1
9 Czujka magnetyczny otwarcia  okna/drzwi  (kontaktron t 4
szt.
okienny/drzwiowy)
10 | Kabel teleinformatyczny nieekranowany U/UTP, kat. 6A mb. 600
11 | Gigtki bezh. kabel sterowniczy 2x1 mm2 300/500V, Cca mb. 300
12 | Gietki bezh. kabel sterowniczy 6x0,5 mm2 300/500V, Cca mb. 300
13 | Oprogramowanie i licencje kpl 1
INSTALACJA CCTV
1 Kamera IP koputowa wandaloodporna, 4 Mpx, f=2.8-12mm, IR t 5
szt.
30m, PoE, IP67
5 Kamera IP tubowa wandaloodporna, 8 Mpx, f=2,8-12mm, IR t 19
szt.
60m, PoE, IP67
3 | Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe szt. 19
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Oprogramowanie i licencje kpl 1
INSTALACJA VD

Wideodomofon wewnetrzny IP, 7" kolorowy ekran dotykowy o t 1
szt.

rozdzielczo$ci 1024x600, PoE

Modutowy panel wideodomofonu zewnetrzny IP z kamerg 2 Mpx t 1
szt.

i klawiatura, montaz w ramce 2 modutowej, PoE

Elastyczny kabel sterowniczy 2x0,75, B2ca mb. 25

INSTALACJA PRZYZYWOWA

Centralka systemu przyzywowego wyposazona w modut

sterujgcy z czerwong lampka, modut z buczkiem sygnatowym, kpl. 1

numerator, przycisk sygnatowy

Wigcznik pociggany szt. 3

Przycisk z lampka szt. 3

Lampka sygnalizacyjna czerwona z buczkiem szt. 3

Kasownik 1-petlowy szt. 3

Kabel teleinformatyczny nieekranowany U/UTP kat.6A, 4 pary, X 150
mb.

23AWG, 500 MHz, LSZH, B2ca

INSTALACJA AV | PETLA INDUKCYJNA

Przedwzmacniacz AV szt. 1

Wzmacniacz AV szt. 1

Procesor sterowania systemem AV szt. 1

Wzmacniacz petli indukcyjnej szt. 2

Punkt dostepowy internetu bezprzewodowego (Access Point) na

potrzeby systemu AV, standard 802.11ax Wi-Fi 6, pasmo 2.4, 5, szt. 2

6GHz, PoE+

Gtosnik sufitowy 20W, 100V, 2-drozny szt. 10

Projektor laserowy, jasno$¢ 6200 Im, full HD (WUXGA) szt. 1

Ekran projekcyjny elektryczny o szerokosci 320cm, 230V szt. 1
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5 Monitor profesionalny LCD, full HD, 55", z wbudowang funkcjq t )
szt.
videowall
10 | Panel dotykowy 10.2" ze stotowa stacjg dokujaca, zasilanie PoE+ szt. 2
11 | Przytacze Scienne (2xHDMI, 1xUSB-C) szt. 2
I Panel sterowania 8 przyciskowy sterujacy o$wietleniem w salach t )
szt.
konferencyjnych (sterowanie po magistrali Buspro)
13 | Router DALI (z jedng magistralg DALI) szt. 1
14 | Modut sterujacy ekranem projektora typu trigger, 230V szt. 1
15 | Odbiornik w petni kompatybilnym z HDBaseT szt. 2
6 Extender AUDIO analogowe (dwukierunkowe gtosnik/mikrofon) t )
szt.
na odlegtos¢ 300m po skretce
i Stacja bezprzewodowego systemu transmisji sygnatu audio- t )
szt.
video
18 Przycisk USB-C bezprzewodowego systemu transmisji sygnatu t 5
szt.
audio-video
19 | Moduty wykonawcze rolet kpl. 1
20 | Sterownik osw. DALI kpl. 1
21 | Modut integracii IP kpl. 1
22 | Zasilacz systemowy kpl. 1
Kabel teleinformatyczny nieekranowany U/UTP kat.6A, 4 pary,
23 mb. 120
23AWG, 500 MHz, LSZH, B2ca
Kabel teleinformatyczny ekranowany U/FTP kat.6A, 4 pary,
24 mb. 90
23AWG, 500 MHz, LSZH, Dca
25 | Kabel gto$nikowy 2x2,5 mb. 80
26 | Kabel HDMI mb. 30
27 | Przewod instalacyjny N2XH-J 4x1,5 RE 0,6/1KV B2ca mb. 60
Przewod instalacyjny N2XH-O 2x1,5 RE 0,6/1KV B2ca
28 _ mb. 60
(magistrala DALI)
29 | Przewod instalacyjny N2XH-J 3x2,5 RE 0,6/1KV B2ca mb. 30
30 | Kabel magistralny 2x2x0,8 mb. 30
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Kabel petli indukcyjnej, przekréj 1,5 mm2, uktadany w peszlu
31 mb. 100
ochronnym w posadzce
INSTALACJA BMS
1 Szafa automatyki BMS SA.1 wraz z wyposazeniem ol 1
Specyfikacja — wg rysunkow P
) Szafa automatyki BMS SA.2 wraz z wyposazeniem ol 1
Specyfikacja — wg rysunkow P
3 | Czujnik wilgotnosci i temperatury szt. 1
s Czujnik wycieku wody - punktowa sonda wycieku wody / t )
szt.
pasywna + modut alarmowy
5 | Ekran dotykowy 7" szt. 1
6 |Magistrala BACnet IP/ ETHERNET, U/UTP kategorii 6A mb. 120
; Magistrala BACnet IP / ETHERNET, U/FTP kategorii 6A (kabel " 50
mb.
zewnetrzny)
8 | Magistrala Modbus TCP/IP, U/UTP kategorii 6A mb. 30
9 | Potaczenie TPC/IP U/UTP kategorii 6A mb. 10
10 Magistrala Modbus RTU, Kabel transmisyjny do magistrali A 50
mb.
szeregowej RS485 bezhalogenowy
y Magistrala Modbus RTU, Kable do transmisji danych w sieci A 20
mb.
Profibus (kabel zewnetrzny)
12 | Przewdd sterowniczy 4x1, B2ca mb. 20
13 | Przewdd sterowniczy 2x1, B2ca mb. 30
14 | Przewdd sterowniczy 2x0,75, B2ca mb. 840
15 | Oprogramowanie i licencje kpl. 1
POZOSTALE MATERIALY
1 Rura elektroinstalacyjna karbowana PVC 32/26 320N wraz z A 200
mb.
kompletem elementéw montazowych
Rura elektroinstalacyjna karbowana PVC 25/20 320N wraz z
2 mb. 1000
kompletem elementéw montazowych
Rura elektroinstalacyjna karbowana PVC 20/16 320N wraz z
3 mb 400
kompletem elementéw montazowych
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Rura elektroinstalacyjna sztywna gtadka PCV 25 320N, UV wraz A 100
m
z kompletem elementéw montazowych
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sscarchitekci

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI
PRZEPISAMI, NORMAMI | ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Nazwa Inwestycji: BUDOWA BUDYNKU BIUROWEGO ZAKtADU INFORMATYKI LASOW
PANSTWOWYCH Z CZESCIA REKREACYJNA, WRAZ Z INSTALACJAMI
WEWNETRZNYMI [WODY, KANALIZACJI SANITARNEJ, KANALIZACJI
DESZCZOWEJ, WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ | MECHANICZNEJ,
INST. C.O, INST. ELEKTRYCZNYMI, TELETECHNICZNYMI | INST. GWC],
| ZEWNETRZNYMI [KANALIZACJI DESZCZOWEJ, KANALIZACJI
SANITARNEJ, WODOCIAGOWEJ, GRUNTOWA POMPOM CIEPLA,
ELEKTRYCZNYMI | TELETECHNICZNYMI], ORAZ ELEMENTAMI MALEJ
ARCHITEKTURY  [SMIETNIK, OGRODZENIE, tAWKI, MASZTY
FLAGOWE] | UKLADEM DROGOWYM.

Lokalizacja Inwestycji: dziatka ewid. numer: 358/7, 358/8, 358/15, 358/16, 358/17, 358/18, 358/19,
358/24
Obreb ew. 0018 SEKOCIN STARY
jedn. ewid. 142106_2 RASZYN
Sekocin Stary, ul. Lesnikéw
05-090 Raszyn

Inwestor: PANSTWOWE GOSPODARSTWO LESNIE LASY PANSTWOWE
ZAKEAD INFORMATYKI LASOW PANSTWOWYCH IM. S.K.WISINSKIEGO
SEKOCIN STARY UL. LESNIKOW 21C
05-090 Raszyn

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - XVI

Faza projektu: PROJEKT WYKONAWCZY

Instalacje elektryczne:

Jjednostka
projektowa: SSCARCHITEKCI sp. z 0. o.

ul. Gajowa 3, 32-082 Bolechowice,
pracownia: ul. Skorupki 11/4, 31-519 Krakéw

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, z
poézniejszymi zmianami), oswiadczam, ze sporzgdzitem wyzej wymieniony projekt wykonawczy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej. Jestem $wiadomy odpowiedzialnosci karnej za
podanie w niniejszym oswiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 kodeksu karnego, potwierdzam wiasnorecznym
podpisem prawdziwos¢ ztozonego oswiadczenia.

Oswiadczam, iz cato$¢ prac zostata wykonana zgodnie z Umowg, obowigzujgcymi przepisami i normami a przekazana
dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzy¢ oraz nie narusza praw osob trzecich.

gtébwny projektant mgr inz. Piotr Piwowonski
uprawnienia budowlane nr MAP/0109/PWOE/04
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci instalacji
i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

sprawdzajgcy mgr inz. Artur Goryczko
uprawnienia budowlane nr MAP/0277/PBE/21 do projektowania
bez ograniczen specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

data opracowania: maj 2024 roku
SSCARCHITEKCI sp. z 0.0. 32-082 Bolechowice, ul. Gajowa 3
Pracownia: 31-519 Krakoéw, ul. Skorupki 11/4 tel: 604-266-974

e-mail: biuro@sscarchitekci.pl, www.sscarchitekci.pl NIP: 513-00-30-410, REGON: 356683859, KRS: 0000546815
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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inkynierdw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. L. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdén. zm ), art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 112, art. 14
ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst fednolity: Dz, Ul z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pdén.
zm.), § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. Ul z 1995 r. Nr 8 poz. 38, z pécn. zm.) oraz arl.104 ustawy
z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania adminisiracyjnego (fekst jednolity: Dz, Ul z 2000 r. Nr 98, poz. 1071
z pdin. zm.)

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Piotr Piwowonski

urodzony dnia 28.01.1976 r. w Krakowie
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/109/PWOE/04

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoédci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskie] Okrggowej [zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotdw 2 postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwata Nr30 z dnia 3 czerwca
2004 r. stwierdzita, ze Pan Piotr Piwowonski posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodows
konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych w wyZej wymieniongj specjalnosci iuzyskal pozytywny wynik
egzaminu na uprawnienia budowlane.

POLUCZENIE
Od ninigjszej decyzji shury odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyine Polskicj Izby Infynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okrggowej [zby Indynierdw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Sktad Orrekmacy

Okregowvej KD?:IiS-ji.K\k'ﬂ]i winej:
Upad ,LL«T

1. mgr ink. .‘i.;rfnn gopiwski Przewodniczacy Preewodniczacy

A P Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Ma&opo!skiej Uh‘qgml.:zj Izhy
o [n#ynierow Budownictwa
2. dr inz#Janusz Cieslinski : P
o7 P 4 1| PN g
dr i, Stanistaw Karcemarcevk dr ink. ¥ t Rawick:

3. dr in2. Jerzy Tworek

Orzymujs
I.  Pan Piotr Piwowonski
ul. Bataliondw Chiopskich 17

ZA ZGODNOSC

324020 Wielicaka
2 Ghowny Inspektor Madieoru Budowlanego
3 afa

Z ORYGINAZ.EM
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-DK9-RMG-WA| *

Pan Piotr Piwoworniski o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0283/05

adres zamieszkania Grabie 67, 32-052 Radziszow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-20 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-3MW-B6K-1LX *

Pan Piotr Piwoworniski o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0283/05

adres zamieszkania Grabie 67, 32-052 Radziszow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-04-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-21 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Sygn. akt MAP OIIB/KK/0054-0031/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 1117) i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4¢ pkt 1, art. 14 ust.]
pkt 4 lit. ¢ ustawy, art. 15a ust. 1 i ust. 22 z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r.,
poz. 1333 z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Artur Hubert Goryczko
magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika

ur. dnia 26.08.1992 r. w Limanowej
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0277/PBE/21

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

Uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzja:

I. Na moey art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r.,

poz. 1333 z péin. zm.) stanowia podstawe do:

1) projektowania, sprawd=ania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 22 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 7 2020 r., poz. 1333 z péin. zm.)
uprawniaja do:

projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzqdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzqdzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz

elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Zgodnie z art. 15a ust. 1 w/w ustawy uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg

do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

ZA ZGODNOSC

Z ORYGINALEM




UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
— Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. 22021 r. poz. 735, z p6zn. zm.), zwanej dalej ,,K.p.a.”, odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z tredcig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozZenia przez stron¢ o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy
Okrggowej Kogmusyi Kwalilikacyjne),

1. Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz, Marian Plachecki

2. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Boryczko

3. Cztonek Skladu Orzekajacego
mgr inz, Krzysztof Gajewski

Otrzymuja:

1. Pan Artur Goryczko

2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa

ZA ZGODNOSC

Z ORYGINALZ.EM
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-YX3-BRX-DWC *

Pan Artur Hubert Goryczko o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0367/21

adres zamieszkania ul. Legiondéw Polskich 18/32, 32-700 Bochnia

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-07 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Konstancin-Jeziorna, 07-09-2023 r.

23-G2/5/04320.

Zatacznik nr 1 do umowy nr 23-G2/UP/04320 o przytgczenie do sieci.

PGE Dystrybucja S.A.

PANSTWOWE GOSPODARSTWOLESNE LASY PANSTWOWE
ZAKLAD INFORMATYKI LASOW PANSTWOWYCH

Sekocin Stary

ul. Lesnikow 21 C

05-090 Raszyn

Warunki przytaczenia nr 23-G2/WP/04320 dla Podmiotu IV grupy przytaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przytgczanego do sieci: budynek biurowy zaktadu informatyki laséw paristwowych
Lokalizacja: gmina  Raszyn, miejscowo$¢  Sekocin  Stary, ul. Le$nikéw, nrdz.dz.nr  358/8,
358/15,358/16,358/17,358/18,358/19

Na podstawie rozporzqdzenia Ministra Gospodarki zdnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegéfowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 z 2007r. poz. 623 z pdzn. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 24-08-2023, okresla sie nastepujqce warunki przytgczenia:

1 Miejsce przytaczenia: stacja SN/nN . Stacja zasilajgca 02-1248 WOLICA EKO.

2 Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednocze$nie miejsce rozgraniczenia wtasnosci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. iinstalacji Podmiotu Przytgczanego: zaciski na listwie zaciskowej za uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

3 Moc przytaczeniowa: 180,00 kW — zasilanie podstawowe.

Rodzaj przytagcza: kablowe.

5 Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytgczeniem:

5.1 Ze stacji wyprowadzi¢ kabel YAKXS o przekroju wg obliczer i zakoriczyé ztagczem ZK/PP przy stacji
transformatorowe;j.
5.2 Stacje transformatorowa dostosowac do zwiekszonego obcigzenia.

6 Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:

6.1 Wykonanie instalacji odbiorczej spetniajacej wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75, poz.690), z péZniejszymi zmianami.

7 Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: ztagcze kablowo-pomiarowe nN przy stacji
transformatorowej.

8 Wymagania dotyczgce uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
8.1 zastosowal bezposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV z licznikiem 3-fazowym energii
elektrycznej zapewniajgcym pomiar energii czynnej,
8.2 uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania techniczne dla uktadéw i systeméw pomiarowych w
szczegélnodci wymagania dla kategorii C1 okreslone w ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIiESD)
obowiazujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.”.

9 Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego:
9.1 bezpiecznik mocy o wartosci pragdu znamionowego 315[A],
9.2 ww. zabezpieczenie usytuowac w ztaczu kablowym.

10 Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ samoczynne wytgczanie zasilania w czasie okreslonym
w obowigzujgcych normach. Uktad pracy sieci zasilajacej 0,4 kV: TN-C

11 Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wiekszy niz tg ¢ = 0,4.

12 Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci mieéci sie w granicach przywotanego wyzej
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki.

13 Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewniaé bezpieczeAstwo uzytkowania, a przede
wszystkim ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepieciami taczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie
prace powinny wykona¢ osoby posiadajagce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robét
elektrycznych.

14 Informacje dodatkowe:

14.1 warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od daty ich doreczenia,

H
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14.2 realizacja inwestycji zwigzanych z przytgczaniem obiektu Wnioskodawcy bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkdw przytgczenia (w tym rozpoczecie
prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkdw przytgczenia umowy o przytaczenie.

Uwagi dodatkowe:
15.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian stanu sieci

i jej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzen.
15.2 Zmiany wptywajace na zwiekszenie optaty za przytaczenie wymagaja akceptacji Podmiotu Przytgczanego oraz

zmiany umowy o przytaczenie.
15.3 Przed zawarciem umowy sprzedazy energii i Swiadczenia ustug dystrybucyjnych dostarczy¢ nadany przez
wiasciwy urzad dla miejsca licznikowania numer porzadkowy obiektu (adres) oraz o$wiadczenie o gotowosci do

przytaczenia

Warunki przytaczenia opracowat: Warunki przytaczenia zatwierdzit.
Paula Majewska

b



Orange Polska

Hurt Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy
Infrastruktura i Serwis Ustug Panstwowe, Zakfad Informatyki Laséw
Dziat Zarzagdzanie Zasobami Infrastruktury i Obstugi Klienta Panstwowych

ul. Aleje Jerozolimskie 160, 02-326 Warszawa ul. Lesnikow 21C

tel.: +48 501 328 572 05-090 Raszyn

Warszawa, 12 czerwca 2023

Numer pisma: 11788/TTDSILU/P/2023/BS
Temat: techniczne warunki nawigzania do sieci telekomunikacyjnej Orange Polska S.A. projektowanego

budynku biurowego zlokalizowanego w Sekocinie Starym ul. Lesnikéw dz. nr ew. 358/15, 358/16, 358/17,
358/18.

Szanowni Panstwo,

W odpowiedzi na Panstwa wniosek informujemy, ze celem nawigzania w/w obiektu do sieci telekomunikacyjnej
nalezy zaprojektowac:

- jednootworowe przytacze projektowanego budynku z nawigzaniem do najblizszej studni teletechnicznej
Orange Polska S.A zlokalizowanej na dz. 142106_2.0018.358/24 lub dz. 142106_2.0018.358/9,

- projektowane przytacze budowaé jako kanalizacje kablowg z rur PCW 110, badz jako rurociag kablowy z rur
HDPE 40/3,7 z pilotem,

- przejscia pod drogami i miejscami parkingowymi zaprojektowaé z rur RHDPEp 110/6,3
- w ciggu projektowanej kanalizacji pierwotnej zastosowac studnie kablowe typu SKR-1

- studnie kablowe projektowaé wyposazone w pokrywy zewnetrzne, z uktadem zasuwowo-ryglowym,
blokowanym zamkiem typu Abloy oraz przystosowane do zamontowania czujnikdw systemu elektronicznego
monitorowania elementéw sieci,

- wejscia projektowanej kanalizacji PCW do budynku i studni, nalezy zabezpieczy¢ dwustronnie (od strony
budynku i od strony studni) z wykorzystaniem zestawdw uszczelniajgcych.

Niniejsze warunki wydaje sie dla celow projektowych i nie stanowig one zobowigzania Orange Polska S.A do
wykonania przytaczenia do sieci telekomunikacyjnej. Przytaczenie do sieci telekomunikacyjnej moze by¢
zrealizowane wytgcznie na podstawie wczesniej zawartej umowy o swiadczenie ustug przez Orange Polska
S.A.

Jezeli inwestor zainteresowany jest korzystaniem z ustug Orange Polska S.A., to informacje w tej sprawie moze
uzyskac¢ poprzez zaktadke Kontakt na stronach:

https://www.orange.pl/duze-firmy lub

https://www.orange.pl/male-srednie-firmy

Orange Polska Spotka Akeyjna z siedziba i adresem w Warszawie (02-326) przy Al. Jerozolimskich 160, wpisana do Rejestru Przedsigbiorcéw prowadzonego przez Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy
XIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod numerem 0000010681; REGON 012100784, NIP 526-02-50-995; z pokrytym w cato$ci kapitatem zaktadowym wynoszacym 3.937.072.437 ztotych.


https://www.orange.pl/duze-firmy

W przypadku realizacji prac projektowych przez Klienta nalezy projektowane trasy i lokalizacje urzadzen
telekomunikacyjnych uzgodni¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, a nastepnie wraz z projektem
wykonawczym ztozy¢ do uzgodnienia i zatwierdzenia przez Infrastruktura i Serwis Ustug, Dziat Zarzadzania
Zasobami Infrastruktury i Obstugi Klienta, ul. Aleje Jerozolimskie 160, 02-326 Warszawa, lub w formie
elektronicznej na adres e-mail: ZZSS.przebudowa.infrastruktury.lodz@orange.com

Warunki korzystania z kanalizacji teletechnicznej Orange Polska S.A. uregulowane zostang w odrebnej
umowie.

Szczegotowe dane techniczne zostang udzielone w Dziale Zarzgdzania Zasobami Infrastruktury i Obstugi
Klienta — w siedzibie ul. Aleje Jerozolimskie 160 w Warszawie (sprawe prowadzi: Bogdan Sadowski, tel. 501
328 572) lub poprzez e-mail: ZZSS.przebudowa.infrastruktury.lodz@orange.com.

Wewnetrzne instalacje telefoniczne w planowanych obiektach, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690) z pdzniejszymi zmianami, nalezy wybudowaé w
ramach wtasnej inwestycji. Sie¢ wewnetrzna, powinna by¢ sprowadzona do punktu styku z zaprojektowanym
przytaczem zewnetrznym. Musi spetiaé przepisy techniczno - budowlane i wymagania UKE, dotyczace
minimalnej przeptywnosci tagczy. Nalezy ja zrealizowaé z zastosowaniem kabli teleinformatycznych.

Przed rozpoczeciem prac przy i na urzadzeniach telekomunikacyjnych Inwestor ma obowigzek wystapié¢, co
najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, z wnioskiem w celu zlecenia Swiadczenia nadzoru w
trakcie prac wykonywanych na sieci i na urzadzeniach telekomunikacyjnych ORANGE POLSKA. Wniosek
dostepny jest na stronie www.orange.pl/wniosekonadzor. Po wypetnieniu wszystkich wymaganych pdl
whniosek zostanie automatycznie przestany i zarejestrowany przez Orange Polska S.A. Istnieje rowniez
mozliwosé przestania wniosku w postaci papierowej do Orange Polska S.A. Obstuga Techniczna Klienta i
Infrastruktury:

Orange Polska S.A

Techniczna Obstuga Klienta i Infrastruktury
Obstuga Techniczna Klienta Centrum

Aleje Jerozolimskie 160, 02-326 Warszawa
e-mail: DISU.RC.Korespondencja@orange.com

UWAGA:

Informujemy, ze w obszarze dziatan inwestycyjnych moga znajdowac¢ sie elementy infrastruktury
telekomunikacyjnej (kable szafy, puszki) bedace pod napigciem niebezpiecznym. Elementy te oznaczone sg
przywieszkami koloru czerwonego, zawierajgcymi informacje o wystepowaniu napiecia niebezpiecznego. W
dokumentacji projektowej nalezy umiesci¢ Informacje o mozliwosci wystepowania na trasie/w relacji
projektowanego zasobu, elementow infrastruktury z napieciami niebezpiecznymi i koniecznosci zachowania
szczegolnych srodkéw ostroznosci podczas pracy na/w zblizeniu z nimi.

Osoby przystepujace do wykonywania prac na tak oznakowanych elementach infrastruktury w ktérych
wystepuja napiecia niebezpieczne, powinny posiadac¢ aktualne uprawnienia SEP (E) oraz zobowigzane s3 do
przestrzegania Instrukcji BHP.

Wykonawca przystepujac do prac na infrastrukturze Orange Polska S.A., zobowigzany jest do przestrzegania i
stosowania standardéw w zakresie bezpieczenstwa i kontroli dostepu w zakresie:

- uzgodnienia terminu rozpoczecia prac,
- prowadzenia prac wytacznie pod nadzorem wtascicielskim ze strony OPL,
- oznaczania miejsca prowadzenia prac tablicg informacyjna.

Szczegdtowy sposob postepowania dla powyzszych wymagan zostat zapisany na stronie:
www.orange.pl/wniosekonadzor.
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Dla robét realizowanych na infrastrukturze telekomunikacyjnej bedacej w uzytkowaniu OPL nalezy spetni¢
wymaog znakowania miejsca prowadzenia prac tablicg informacyjna.

a. tablica informacyjna przekazywana jest przez przedstawiciela OPL:

- przedstawicielowi inwestora (wykonawcy) na etapie przekazania placu budowy lub,

- przedstawicielowi inwestora (wykonawcy) na etapie rozpoczecia $wiadczenia nadzoru nad realizowanymi
robotami, dla przypadku gdy realizowane prace nie wymagaja przekazania placu budowy.

b. przedstawiciel inwestora zgtasza zamiar prowadzenia prac wysytajac wniosek poprzez strone www lub na
wskazany wydanych Warunkéw Technicznych adres Obstugi Techniczna Klienta uzupetniajgc przekazywany
zakres informacji o dane dotyczace:

- miejsca prowadzenia prac,
- terminu rozpoczecia i zakoriczenia prac,
- nazwiska i numeru telefonu do kierownika roboét,

c. w odpowiedzi na ztozony wniosek/zamiar rozpoczecia robdt/ przedstawiciel Inwestora (wykonawcy)
otrzymuje od komérki Orange Polska, do ktérej kierowany byt wniosek (Obstuga Techniczna Klienta) numer
zgtoszenia, pod ktérym wniosek zostat zarejestrowany,

d. wykonawca robét uzupetnia tablicg informacyjng (zgodnie z okre$lonym standardem tj: dane uzupetniane
duzymi literami, w sposob trwalty, pisakiem koloru czarnego, $cieralnym) wprowadzajgc nastepujgce dane:

- nazwe firmy - wykonawce, lub podwykonawce prac,

- imie nazwisko kierownika robdt,

- numer telefonu komoérkowego do kierownika robét,

- numer zgtoszenia, pod ktérym wniosek zostat zarejestrowany,

e. wykonawca uzupetnia zapisy na tablicy informacyjnej i umieszcza ja w widocznym miejscu np.: na
zastawach ochronnych lub za przednig szybg od strony kierowcy w samochodzie wykonawcy znajdujgcym sie
na miejscu/w poblizu wykonywanych prac,

f. po zakonczeniu prac oraz usunigciu wprowadzonych zapiséw, tablica informacyjna podlega zwrotowi do
Orange Polska. Sposob zwrotu tablicy informacyjnej nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Orange Polska w
momencie przekazania tablicy.

Niniejsze warunki sg wazne przez okres szesciu miesiecy od daty wydania.

Orange Polska nie bierze odpowiedzialnosci za wszelkie dziatania Inwestora podjete w zwigzku z
przedmiotowa inwestycja.

Z powazaniem

Bogdan Sadowski_ Y
Pox / How) S N

U

Gtéwny Specijalista

Zarzgdzanie Zasobami Infrastruktury i Obstugi Klienta



Orange Polska S.A.

Hurt SSC ARCHITEKCI sp.z o.0.
Infrastruktura i Sewis Ustug ul. Gajowa 3
Dziat Zarzgdzania Zasobami Infrastruktury i Obstugi Klienta 32-082 Bolechowice

ul. Aleje Jerozolimskie 160, 02-326 Warszawa
tel. +48 501328572
http://www.hurt-orange.pl

Warszawa, 27 listopad 2023

Numer pisma: 23197/TTDSILU/P/2023/BS

Temat: uzgodnienie projektu nawigzania do sieci telekomunikacyjnej w zwigzku z inwestycjg pn.: ,Budowa przytacza
telekomunikacyjnego w ramach zadania inwestycyjnego pn.: Budowa budynku biurowego Zaktadu Informatyki Laséw
Panstwowych z czescig rekreacyjng, wraz z instalacjami wewnetrznymi (wody, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowe;,
wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej, inst. c.o., inst. elektrycznymi, teletechnicznymi i inst. GWC) i zewnetrznymi (kanalizacii
deszczowej, kanalizacji sanitarnej, wodociggowej, grutowa pompa ciepta, elektrycznymi i teletechnicznymi) oraz elementami
matej architektury (Smietnik, ogrodzenie, taki, maszty falgowe) i udtadem drogowym”. Lokalizacja inwestycji: dziatka ewid. numer:
358/8, 358/15, 358/16, 358/17, 358/18, 358/19, obreb ew. 0018 Segkocin Stary.

Szanowni Panstwo,

informujemy, ze uzgadniamy, pod wzgledem technicznym, projekt ,,Budowa przytacza telekomunikacyjnego w
ramach zadania inwestycyjnego pn.: Budowa budynku biurowego Zaktadu Informatyki Laséw Panstwowych z
czescia rekreacyjng, wraz z instalacjami wewnetrznymi (wody, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej,
wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej, inst. c.o., inst. elektrycznymi, teletechnicznymi i inst. GWC) i
zewnetrznymi (kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej, wodociggowej, grutowg pompa ciepta,
elektrycznymi i teletechnicznymi) oraz elementami matej architektury (Smietnik, ogrodzenie, taki, maszty
falgowe) i udtadem drogowym?”. Lokalizacja inwestyciji: dziatka ewid. numer: 358/8, 358/15, 358/16, 358/17,
358/18, 358/19, obreb ew. 0018 Sekocin Stary.

Budowe sieci telekomunikacyjnej nalezy zrealizowa¢ zgodnie z uzgodnionym projektem. Przynajmniej na 14
dni przed planowanym rozpoczeciem robdt, zwigzanych z ingerencjg w sie¢ telekomunikacyjng, Inwestor ma
obowigzek pisemnie wystgpi¢ do ORANGE POLSKA S.A., celem wyznaczenia nadzoru nad prowadzonymi
robotami i ochrong sieci teletechnicznej. Tryb i =zasady =zgtoszenia dostepne sa na stronie:
www.orange.pl/wniosekonadzor. Wniosek, do wypetnienia online, o nadzér nad wykonywanymi pracami, jest
umieszczony na stronie www.orange.pl/wniosekonadzor.

Wykonywanie prac na sieci ORANGE POLSKA S.A. bez zgtoszenia jest naruszeniem wtasnosci ORANGE
POLSKA S.A. i bedzie zgtaszane organom scigania.

Niniejsze uzgodnienie wazne jest przez okres 12 miesiecy od dnia jego wydania.

Z powazaniem
Bogdan
Jacek .
Sadowski .
Bogdan Sadowski
Gtéwny Specijalista

Zarzgdzanie Zasobami Infrastruktury i Obstugi Klienta
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Orange Polska Spétka Akcyjna z siedziba i adresem w Warszawie (02-326) przy Al. Jerozolimskich 160, wpisana do Rejestru Przedsigbiorcéw prowadzonego przez Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy
XIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod numerem 0000010681; REGON 012100784, NIP 526-02-50-995; z pokrytym w cato$ci kapitatem zaktadowym wynoszacym 3.937.072.437 ztotych.
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Nazwa Inwestycji:

Lokalizacja Inwestycji:

Inwestor:

Faza projektu:
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dziatka ewid. numer: 358/8, 358/15, 358/16, 358/17, 358/18, 358/19
Obreb ew. 0018 SEKOCIN STARY

jedn. ewid. 142106_2 RASZYN

Sekocin Stary, ul. Lesnikow

05-090 Raszyn
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2. Wykaz rysunkow

L.p. Wyszczegolnienie Nr rysunku

1 Projekt zagospodarowania terenu - przytgcze telekomunikacyjne PZT

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy przytgcza telekomunikacyjnego (kanalizaciji
teletchnicznej) w ramch inwestycji pt. ,Budowa budynku biurowego Zaktadu Informatyki Laséw
Panstwowych z czescig rekreacyjng, wraz z instalacjami wewnetrznymi [wody, kanalizacji sanitarne;j,
kanalizacji deszczowej, wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej, inst. c.o, inst. elektrycznymi,
teletechnicznymi i inst. gwc], i zewnetrznymi [kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarne;,
wodociggowej, gruntowg pompom ciepta, elektrycznymi i teletechnicznymi], oraz elementami matej
architektury [Smietnik, ogrodzenie, tawki, maszty flagowe] i uktadem drogowym.”.

Inwestorem jest Panstwowe Gospodarstwo Lesnie Lasy Panstwowe Zaktad Informatyki Laséw
Panstwowych im. S.K. Wisinskiego, Sekocin Stary, ul. Lesnikow 21¢, 05-090 Raszyn.

4. Podstawa opracowania

= Zzlecenie Inwestora,

= inwentaryzacja stanu istniejacego,

= dokumenty techniczno — ruchowe (DTR) zaprojektowanych urzgdzen,

= mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

= warunki techniczne na przytaczenie do sieci telekomunikacyjnej OPL, nr pisma:
11788/TTDSILU/P/2023/BS, z dnia 12.06.2023 r. wydane przez Orange Polska S.A.,

= obowigzujgce przepisy, normy, zarzadzenia oraz standardy.

5. Zakres opracowania

Dokumentacja obejmuje:

= opis techniczny uwzgledniajgcy rozwigzania projektowe,
= czes¢ rysunkowg obejmujgca projekt zagospodarowania terenu.

6. Budowa przylacza telekomunikacyjnego

W zwigzku z planowang budowg budynku biurowego Zaktadu Informatyki Laséw Panstwowych z
czescig rekreacyjng, wraz z instalacjami wewnetrznymi oraz elementami matej architektury i uktadem
drogowym.” w Sekocinie Starym projektuje sie budowe przylgcza telekomunikacyjnego dla ww.
budynku.

Prace prowadzi¢ zgodnie z uwagami zawartymi w piSmie Orange Polska znak:
11788/TTDSILU/P/2023/BS z dnia 12.06.2023

W celu przytagczenia ww. obiektu do sieci telekomunikacyjnej OPL nalezy:

» Nawigzac¢ sie do istniejgcej studni teletechnicznej Orange Polska S.A. (zlokalizowanego na dz.
142106_2.0018.358/24),



= wybudowac przytgcze telekomunikacyjne w postaci kanalizacji teletechnicznej 1-otworowe;j
(rura RHDPEp 110/6,3) do projektowanego budynku biurowego. W ciggu projektowane;
kanalizacji teletechnicznej zastosowac¢ studnie kablowe teletechniczne typu SKR-1.

Trase budowy przytgcza telekomunikacyjnego przedstawiono na planie zagospodarowania terenu
(rys. PZT).

Projektowana kanalizacja teletechniczna 1-otworowa zostanie zrealizowana w oparciu o rury z
polietylenu duzej gestosci typu RHDPEp, o $rednicy zewnetrznej fi 110mm. Kanalizacje teletechniczng
pod droga wykonac¢ metodg bezrozkopows.

Przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym kanalizacja teletechniczna powinna
znajdowac sie nad tymi urzgdzeniami z wyjatkiem skrzyzowan z gazociggiem. Przy zblizeniach i
skrzyzowaniach kanalizacji teletechnicznej z innymi urzadzeniami podziemnymi nalezy zachowaé
odlegtosci zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz protokotem ZUDP.

Wszystkie otwory rur wprowadzonych do studni kablowej nalezy uszczelni¢ w taki sposob, aby nie
mogto nastapi¢ zamulenie rur ani przenikanie gazu z kanalizacji do komor studni. Otwory kanalizacji w
studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie z normg ZN-OPL-014/15.

Wejscie projektowanej kanalizacji do budynku nalezy zabezpieczy¢ z wykorzystaniem zestawéw
uszczelniajgcych.

taczenie rur wykonac za pomocg ztgczy dwukielichowych.

Po utozeniu kanalizacji w potowie wysokosci przykrycia utozy¢é tasme ostrzegawczg koloru
pomaranczowego z odpowiednim nadrukiem.

Studnia kablowa SKR-1

Jak pokazano na planie sytuacyjnym w ciggu projektowanej kanalizacji teletechnicznej zastosowano
studnie kablowe teletechniczne typu SKR-1. Studnia kablowa SKR-1 wykorzystywana jest do budowy
sieci rozdzielczych kanalizacji 1-otworowej. Korpus studni SKR-1 stanowig dwa elementy. W korpusie
znajdujg sie zaslepione otwory o wymiarach 125x125 po dwa na dtuzszym boku oraz jeden na
krétszym. Dzieki zastosowaniu zaslepionych otworéw korpus mozna stosowacé jako przelotowy,
narozny lub odgatezny. Studnia kablowa typu SKR-1 posiada wymiary zewnetrzne 116x71x78cm
(dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosc).

Studnie kablowe teletechniczne wyposazy¢ w pokrywy zewnetrzne, z uktadem zasuwowo-ryglowym,
blokowanym zamkiem typu Abloy oraz przystosowaé do zamontowania czujnikédw systemu
elektronicznego monitorowania elementéw sieci

Wprowadzone ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢é sie w zabetonowanej czesci. W
projektowanej studni nalezy zamontowa¢ wsporniki kablowe. Po wciggnieciu kabli nalezy utozy¢ je na
wspornikach.

7. Zalecenia dla wykonawcy

Przed przystgpieniem do prac wykonawca w porozumieniu z Inwestorem ustali warunki prowadzenia
robét.

1. Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy szczegélowo zapozna¢ sie z
usytuowaniem urzgdzen podziemnych wykazanych na zatwierdzonych przez ZUDP
podktadach geodezyjnych oraz zaleceniami protokotu.

2. W czasie prowadzenia rob6t ziemnych nalezy zachowac ostroznosé ze wzgledu na
mozliwosci napotkania niezinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych.



3. Wszystkie skrzyzowania z obiektami podziemnymi nalezy zgtosi¢ do odbioru wtascicielom
i potwierdzi¢ fakt odbioru wpisem do dziennika budowy lub oddzielnym protokotem.

4. Zmiany wynikle w czasie wykonawstwa konsultowaé z uzytkownikiem i inspektorem
nadzoru oraz projektantem.

5. W czasie wykonawstwa robot przestrzegac¢ zasad i norm obowigzujgcych w budownictwie
tacznosci a w szczegdélnosci przestrzegaé przepisow BHP dla tego typu robét.

6. Roboty ulegajagce zakryciu nalezy zgtosic do zamierzenia geodezyjnego przed ich
zasypaniem.

7. Wykonawca przystepujac do prac na infrastrukturze Orange Polska S.A., zobowigzany
jest do przestrzegania i stosowania standardéw w zakresie bezpieczenstwa i kontroli
dostepu w zakresie:

- uzgodnienia terminu rozpoczecia prac,
- prowadzenia prac wytgcznie pod nadzorem wiascicielskim ze strony OPL,
- 0znaczania miejsca prowadzenia prac tablicg informacyjna.

8. Uwagi koncowe

Podczas realizacji zwigzanej z wykonywaniem instalacji teletechnicznych zewnetrznych nalezy
zwroci¢ szczegOlng uwage, aby wykonywane prace bylty zgodne z obowigzujgcymi przepisami,
normami oraz zasadami technicznymi.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy
ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w
czesci opisowej winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu.

Wszystkie prace budowlano montazowe nalezy wykona¢ przy zachowaniu przepiséw BHP, a
szczegolnie:

» Rozporzagdzenia MPIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy - Dz.U. nr 129 z 1997 r. poz. 844,

= Rozporzadzenia MPIiPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktére powinny byc¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby - Dz.U. nr 62 z 1996 r. poz. 288, Rozporzadzenia
MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej - Dz.U. nr 62 z 1996 r. poz. 287,

*» Rozporzgdzenia MGPIPS z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania
posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci -
Dz.U. nr 89 z 2003 r. poz. 828.

9. Podstawowe normy i przepisy zwigzane

Wszelkie prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami obowigzujgcymi w wykonawstwie
teletechnicznym przestrzegajac przepisy BHP .

Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy realizowa¢ w oparciu o normy zaktadowe Orange Polska
S.A. m.in. :
1. ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.
2. ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
3. ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.
4. ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizaciji.
Wymagania i badania.



5. ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.
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—— MALOPOLSKA Krakow, dnia 4 czerwea 2004 1.
. OKREGOWA
| Z B A
= INZYNIEROW
' BUDOWNICTWA

MOIIB.OKK.7131/35/03

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inkynierdw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. L. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdén. zm ), art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 112, art. 14
ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst fednolity: Dz, Ul z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pdén.
zm.), § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. Ul z 1995 r. Nr 8 poz. 38, z pécn. zm.) oraz arl.104 ustawy
z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania adminisiracyjnego (fekst jednolity: Dz, Ul z 2000 r. Nr 98, poz. 1071
z pdin. zm.)

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Piotr Piwowonski

urodzony dnia 28.01.1976 r. w Krakowie
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/109/PWOE/04

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoédci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskie] Okrggowej [zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotdw 2 postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwata Nr30 z dnia 3 czerwca
2004 r. stwierdzita, ze Pan Piotr Piwowonski posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodows
konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych w wyZej wymieniongj specjalnosci iuzyskal pozytywny wynik
egzaminu na uprawnienia budowlane.

POLUCZENIE
Od ninigjszej decyzji shury odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyine Polskicj Izby Infynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okrggowej [zby Indynierdw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Sktad Orrekmacy

Okregowvej KD?:IiS-ji.K\k'ﬂ]i winej:
Upad ,LL«T

1. mgr ink. .‘i.;rfnn gopiwski Przewodniczacy Preewodniczacy

A P Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Ma&opo!skiej Uh‘qgml.:zj Izhy
o [n#ynierow Budownictwa
2. dr inz#Janusz Cieslinski : P
o7 P 4 1| PN g
dr i, Stanistaw Karcemarcevk dr ink. ¥ t Rawick:

3. dr in2. Jerzy Tworek

Orzymujs
I.  Pan Piotr Piwowonski
ul. Bataliondw Chiopskich 17

ZA ZGODNOSC

324020 Wielicaka
2 Ghowny Inspektor Madieoru Budowlanego
3 afa

Z ORYGINAZ.EM
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-DK9-RMG-WA| *

Pan Piotr Piwoworniski o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0283/05

adres zamieszkania Grabie 67, 32-052 Radziszow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-20 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




Orange Polska

Hurt Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy
Infrastruktura i Serwis Ustug Panstwowe, Zakfad Informatyki Laséw
Dziat Zarzagdzanie Zasobami Infrastruktury i Obstugi Klienta Panstwowych

ul. Aleje Jerozolimskie 160, 02-326 Warszawa ul. Lesnikow 21C

tel.: +48 501 328 572 05-090 Raszyn

Warszawa, 12 czerwca 2023

Numer pisma: 11788/TTDSILU/P/2023/BS
Temat: techniczne warunki nawigzania do sieci telekomunikacyjnej Orange Polska S.A. projektowanego

budynku biurowego zlokalizowanego w Sekocinie Starym ul. Lesnikéw dz. nr ew. 358/15, 358/16, 358/17,
358/18.

Szanowni Panstwo,

W odpowiedzi na Panstwa wniosek informujemy, ze celem nawigzania w/w obiektu do sieci telekomunikacyjnej
nalezy zaprojektowac:

- jednootworowe przytacze projektowanego budynku z nawigzaniem do najblizszej studni teletechnicznej
Orange Polska S.A zlokalizowanej na dz. 142106_2.0018.358/24 lub dz. 142106_2.0018.358/9,

- projektowane przytacze budowaé jako kanalizacje kablowg z rur PCW 110, badz jako rurociag kablowy z rur
HDPE 40/3,7 z pilotem,

- przejscia pod drogami i miejscami parkingowymi zaprojektowaé z rur RHDPEp 110/6,3
- w ciggu projektowanej kanalizacji pierwotnej zastosowac studnie kablowe typu SKR-1

- studnie kablowe projektowaé wyposazone w pokrywy zewnetrzne, z uktadem zasuwowo-ryglowym,
blokowanym zamkiem typu Abloy oraz przystosowane do zamontowania czujnikdw systemu elektronicznego
monitorowania elementéw sieci,

- wejscia projektowanej kanalizacji PCW do budynku i studni, nalezy zabezpieczy¢ dwustronnie (od strony
budynku i od strony studni) z wykorzystaniem zestawdw uszczelniajgcych.

Niniejsze warunki wydaje sie dla celow projektowych i nie stanowig one zobowigzania Orange Polska S.A do
wykonania przytaczenia do sieci telekomunikacyjnej. Przytaczenie do sieci telekomunikacyjnej moze by¢
zrealizowane wytgcznie na podstawie wczesniej zawartej umowy o swiadczenie ustug przez Orange Polska
S.A.

Jezeli inwestor zainteresowany jest korzystaniem z ustug Orange Polska S.A., to informacje w tej sprawie moze
uzyskac¢ poprzez zaktadke Kontakt na stronach:

https://www.orange.pl/duze-firmy lub

https://www.orange.pl/male-srednie-firmy

Orange Polska Spotka Akeyjna z siedziba i adresem w Warszawie (02-326) przy Al. Jerozolimskich 160, wpisana do Rejestru Przedsigbiorcéw prowadzonego przez Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy
XIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod numerem 0000010681; REGON 012100784, NIP 526-02-50-995; z pokrytym w cato$ci kapitatem zaktadowym wynoszacym 3.937.072.437 ztotych.


https://www.orange.pl/duze-firmy

W przypadku realizacji prac projektowych przez Klienta nalezy projektowane trasy i lokalizacje urzadzen
telekomunikacyjnych uzgodni¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, a nastepnie wraz z projektem
wykonawczym ztozy¢ do uzgodnienia i zatwierdzenia przez Infrastruktura i Serwis Ustug, Dziat Zarzadzania
Zasobami Infrastruktury i Obstugi Klienta, ul. Aleje Jerozolimskie 160, 02-326 Warszawa, lub w formie
elektronicznej na adres e-mail: ZZSS.przebudowa.infrastruktury.lodz@orange.com

Warunki korzystania z kanalizacji teletechnicznej Orange Polska S.A. uregulowane zostang w odrebnej
umowie.

Szczegotowe dane techniczne zostang udzielone w Dziale Zarzgdzania Zasobami Infrastruktury i Obstugi
Klienta — w siedzibie ul. Aleje Jerozolimskie 160 w Warszawie (sprawe prowadzi: Bogdan Sadowski, tel. 501
328 572) lub poprzez e-mail: ZZSS.przebudowa.infrastruktury.lodz@orange.com.

Wewnetrzne instalacje telefoniczne w planowanych obiektach, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690) z pdzniejszymi zmianami, nalezy wybudowaé w
ramach wtasnej inwestycji. Sie¢ wewnetrzna, powinna by¢ sprowadzona do punktu styku z zaprojektowanym
przytaczem zewnetrznym. Musi spetiaé przepisy techniczno - budowlane i wymagania UKE, dotyczace
minimalnej przeptywnosci tagczy. Nalezy ja zrealizowaé z zastosowaniem kabli teleinformatycznych.

Przed rozpoczeciem prac przy i na urzadzeniach telekomunikacyjnych Inwestor ma obowigzek wystapié¢, co
najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, z wnioskiem w celu zlecenia Swiadczenia nadzoru w
trakcie prac wykonywanych na sieci i na urzadzeniach telekomunikacyjnych ORANGE POLSKA. Wniosek
dostepny jest na stronie www.orange.pl/wniosekonadzor. Po wypetnieniu wszystkich wymaganych pdl
whniosek zostanie automatycznie przestany i zarejestrowany przez Orange Polska S.A. Istnieje rowniez
mozliwosé przestania wniosku w postaci papierowej do Orange Polska S.A. Obstuga Techniczna Klienta i
Infrastruktury:

Orange Polska S.A

Techniczna Obstuga Klienta i Infrastruktury
Obstuga Techniczna Klienta Centrum

Aleje Jerozolimskie 160, 02-326 Warszawa
e-mail: DISU.RC.Korespondencja@orange.com

UWAGA:

Informujemy, ze w obszarze dziatan inwestycyjnych moga znajdowac¢ sie elementy infrastruktury
telekomunikacyjnej (kable szafy, puszki) bedace pod napigciem niebezpiecznym. Elementy te oznaczone sg
przywieszkami koloru czerwonego, zawierajgcymi informacje o wystepowaniu napiecia niebezpiecznego. W
dokumentacji projektowej nalezy umiesci¢ Informacje o mozliwosci wystepowania na trasie/w relacji
projektowanego zasobu, elementow infrastruktury z napieciami niebezpiecznymi i koniecznosci zachowania
szczegolnych srodkéw ostroznosci podczas pracy na/w zblizeniu z nimi.

Osoby przystepujace do wykonywania prac na tak oznakowanych elementach infrastruktury w ktérych
wystepuja napiecia niebezpieczne, powinny posiadac¢ aktualne uprawnienia SEP (E) oraz zobowigzane s3 do
przestrzegania Instrukcji BHP.

Wykonawca przystepujac do prac na infrastrukturze Orange Polska S.A., zobowigzany jest do przestrzegania i
stosowania standardéw w zakresie bezpieczenstwa i kontroli dostepu w zakresie:

- uzgodnienia terminu rozpoczecia prac,
- prowadzenia prac wytacznie pod nadzorem wtascicielskim ze strony OPL,
- oznaczania miejsca prowadzenia prac tablicg informacyjna.

Szczegdtowy sposob postepowania dla powyzszych wymagan zostat zapisany na stronie:
www.orange.pl/wniosekonadzor.



mailto:ZZSS.przebudowa.infrastruktury.lodz@orange.com
mailto:ZZSS.przebudowa.infrastruktury.lodz@orange.com
http://www.orange.pl/wniosekonadzor
mailto:DISU.RC.Korespondencja@orange.com
http://www.orange.pl/wniosekonadzor

Dla robét realizowanych na infrastrukturze telekomunikacyjnej bedacej w uzytkowaniu OPL nalezy spetni¢
wymaog znakowania miejsca prowadzenia prac tablicg informacyjna.

a. tablica informacyjna przekazywana jest przez przedstawiciela OPL:

- przedstawicielowi inwestora (wykonawcy) na etapie przekazania placu budowy lub,

- przedstawicielowi inwestora (wykonawcy) na etapie rozpoczecia $wiadczenia nadzoru nad realizowanymi
robotami, dla przypadku gdy realizowane prace nie wymagaja przekazania placu budowy.

b. przedstawiciel inwestora zgtasza zamiar prowadzenia prac wysytajac wniosek poprzez strone www lub na
wskazany wydanych Warunkéw Technicznych adres Obstugi Techniczna Klienta uzupetniajgc przekazywany
zakres informacji o dane dotyczace:

- miejsca prowadzenia prac,
- terminu rozpoczecia i zakoriczenia prac,
- nazwiska i numeru telefonu do kierownika roboét,

c. w odpowiedzi na ztozony wniosek/zamiar rozpoczecia robdt/ przedstawiciel Inwestora (wykonawcy)
otrzymuje od komérki Orange Polska, do ktérej kierowany byt wniosek (Obstuga Techniczna Klienta) numer
zgtoszenia, pod ktérym wniosek zostat zarejestrowany,

d. wykonawca robét uzupetnia tablicg informacyjng (zgodnie z okre$lonym standardem tj: dane uzupetniane
duzymi literami, w sposob trwalty, pisakiem koloru czarnego, $cieralnym) wprowadzajgc nastepujgce dane:

- nazwe firmy - wykonawce, lub podwykonawce prac,

- imie nazwisko kierownika robdt,

- numer telefonu komoérkowego do kierownika robét,

- numer zgtoszenia, pod ktérym wniosek zostat zarejestrowany,

e. wykonawca uzupetnia zapisy na tablicy informacyjnej i umieszcza ja w widocznym miejscu np.: na
zastawach ochronnych lub za przednig szybg od strony kierowcy w samochodzie wykonawcy znajdujgcym sie
na miejscu/w poblizu wykonywanych prac,

f. po zakonczeniu prac oraz usunigciu wprowadzonych zapiséw, tablica informacyjna podlega zwrotowi do
Orange Polska. Sposob zwrotu tablicy informacyjnej nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Orange Polska w
momencie przekazania tablicy.

Niniejsze warunki sg wazne przez okres szesciu miesiecy od daty wydania.

Orange Polska nie bierze odpowiedzialnosci za wszelkie dziatania Inwestora podjete w zwigzku z
przedmiotowa inwestycja.

Z powazaniem

Bogdan Sadowski_ Y
Pox / How) S N

U

Gtéwny Specijalista

Zarzgdzanie Zasobami Infrastruktury i Obstugi Klienta
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Nadlesnictwo Chojnow 1 J

1924-2024
Laséw Panstwowych

Pilawa, 30.10.2023r.
Zn. spr.: S.2212.1.2023

Sz. P.

Pawet Szumielewicz
SSCARCHITEKCI SP. Z O.0.
UL. SKORUPKI 11/4

31-519 KRAKOW

Dotyczy: Uzgodnienia projektowanych instalacji zewnetrznych i uktadu drogowego
zwigzanych z budowg siedziby Zaktadu Informatyki Lasow Panstwowych w Sekocinie
Starym przy ulicy Le$nikow na dziatkach ew. 358/7, 3568/8, 358/15, 358/16, 358/17,
358/18, 358/19, 358/24, obreb: 0018 SEKOCIN STARY, jedn. ew.: 142106_2
RASZYN.

W odpowiedzi na pismo z dnia 24.10.2023 r. Nadle$nictwo Chojnéw informuje, ze
akceptuje przedstawione rozwigzania dotyczgce instalacji i zagospodarowania terenu na

potrzeby budowy budynku Zaktadu Informatyki Laséw Panstwowych.

Z powazaniem,
Stawomir MydtowskKi
Nadlesniczy

/podpisano elektronicznie/

Nadles$nictwo Chojnéw, Pilawa, ul. Klonowa 13, 05-532 Baniocha

tel.: +48 22 727-57-52, 756-72-75, fax: wew. 8, NIP: 123-00-14-006,
www.chojnow.warszawa.lasy.gov.pl , e-mail: chojnow@warszawa.lasy.gov.pl
Bank PKO BP O/Piaseczno 87 1020 1169 0000 8002 0066 6263

www.lasy.gov.pl
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GRANICE DZIALEK OBJETYCH
OPRACOWANIEM

OBSZAR OPRACOWANIA=
OBSZAR ODDZIALYWANIA

PROJEKTOWANY BUDYNEK
BIUROWY O DWOCH
KONDYGNACJACH NADZIEMNYCH

RZEDNA POZIOMU +0,00
PROJEKTU (m.n.p.m.)

+0.00=XYZ m n.p.m

PROJEKTOWANY GLOWNY
WYLACZNIK POZAROWY

PROJEKTOWANY PRZYCISK
ZDALNEGO STEROWANIA
PRZECIWPOZAROWYM

WYLACZNIKIEM PRADU

PROJEKTOWANY SMIETNIK

NADWIESZENIA W
PROJEKTOWANYM BUDYNKU

E PROJEKTOWANE OGRODZENIE

E PROJEKTOWANA FURTKA
PROJEKTOWANA BRAMA
PRZESUWNA

oo PROJEKTOWANE ZEWNETRZNE

MASZTY 3 SZT.
WJAZD | WYJAZD DLA POJAZDOW
KOLOWYCH Z DROGI
WEWNETRZNEJ

PROJEKTOWANE MIEJSCA
[MP] | PARKINGOWE
PROJEKTOWANE MIEJSCA

) PARKINGOWE DLA 0SOB
NIEPELNOSPRAWNYCH

ISTNIEJACE ELEMENTY
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ISTNIEJACY ZBIORNIK WODNY
1ZwW . POWIERZCHNIOWY,
ODPAROWYWALNY, SZCZELNY
ISTNIEJACE UZBROJENIE TERENU
DO LIKWIDACJI

INSTALACJA ZEWNETRZNA
WODOCIAGOWA DO LIKWIDACJI

w5-w6

INSTALACJA ZEWNETRZNA
KANALIZACJI SANITARNEJ DO
LIKWIDACJI

ks3-ks4

PROJEKTOWANE UZBROJENIE
TERENU

PROJEKTOWANA TRASA
INSTALACJI ZEWNETRZNEJ
WODOCIAGOWEJ

w1-w2

PROJEKTOWANA TRASA

w3-w4

ks PROJEKTOWANA TRASA
INSTALACJI ZEWNETRZNEJ
KANALIZACJI SANITARNEJ
ks1-ks2
S01, S02, S03, S04, S05 - studnia
kanalizacji sanitarnej

kd PROJEKTOWANA INSTALACJA
ZEWNETRZNA KANALIZACJI
DESZCZOWEJ
SDO01, SD02, SD03, SD04, SD05,
SD07, SD08, SD09, SD10 - studnia
kanalizacji deszczowej
SP - studnia z pompownig wod
deszczowych
RS01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10
- rura spustowa

ZEWNETRZNA INSTALACJA
GRUNTOWEJ POMPY CIEPLA Z
OTWORAMI WIERTNICZYMI TYPU
ZAMKNIETEGO

pc1-pc10

M
PRZEKEADKI INSTALACY!
C 7l ZEWNETRZNEJ WODOGIAGOWE.
g ks
M
| kd ]
]

AGREGAT WODY LODOWEJ

OBSZAR LOKALZIACJI GWC
- GRUNTOWEGO WYMIENNIKA
CIEPLA

PROJEKTOWANE ZtACZE
KABLOWO-POMIAROWE WG PGE
DYSTRYBUCJA

PROJEKTOWANA ZEWNETRZNA
INSTALACJA ELEKTRYCZNA

el-e7

PROJEKTOWANE ZABEZPIECZENIE
INSTALACJI ZEWNETRZNEJ
ELEKTR. RURA OSLONOWA

PROJEKTOWANY ZEWNETRZNY
GENERATOR PRADU

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE (Z1) -
WYSOKOSC 120cm, OPRAWA
POLALT 600Im 7W

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE (22) -
WYSOKOSC 400cm, OPRAWA
POLALT 2500Im 23W NA SLUPACH

SZP SZAFA ZASILAJACO-STEROWNICZA
POMPOWNI

St STACJA LADOWANIA
SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH

Z1
]
z2
[}

SK-1 PROJEKTOWANA INSTALACJA

Uwagi :
potwierdzam za zgodnos$c z oryginatem mape do celdw
projektowych WGN.6640.2355.2023.2

| —
( ' |
\ N\ |

!
{awi 0 NN~

sscarchiteKc

Wszelkie prawa zastrzezone, facznie z prawem reprodukgciji lub udostepniania osobom trzecim
tego rysunku lub jego czesci bez zgody biura projektowego SSCARCHITEKCI sp. z 0. 0.
(Dz. U. 24/1994, poz. 83, art. 115-118).

nazwa inwestycji :
BUDOWA BUDYNKU BIUROWEGO
ZAKtADU INFORMATYKI LASOW
PANSTWOWYCH WRAZ Z INSTALACJAMI
WEWNETRZNYMI | ZEWNETRZNYMI W
SEKOCINIE STARYM

jedn. ew. 142106_2 RASZYN
obreb ew.: 0018 SEKOCIN STARY
dziatka ew.: 358/8, 358/15, 358/16, 358/17, 358/18, 358/19
ul. Le$nikéw, Sekocin Stary

lokalizacja inwestyciji :

branza:
architektura

jednostka projektowa :

SSCARCHITEKCI sp. z 0. o.

31-519 Krakéw, ul. Ks. I. J. Skorupki 11/4
biuro@sscarchitekci.pl

gtéwny projektant :

| ——

S01i - istniejaca studnia kanalizacj m| B N e B o drinz. arch. Pawet Szumielewicz| |, , ) |
sanitarnej do likwidacji TYP SK-1 uprawnienia budowlane nr ewid. 377/2000 R t‘m,\mn |
do projektowania bez ograniczen | | 4V U TV U~
PROJEKTOWANA INSTALACJA w specjalnosci architektonicznej
ZEWNETRZNA KANALIZACJI
TELETECHNICZNEJ RHDPEp 110/6,3
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
POW. ZABUDOWY KUBATURY: 920,5 M2
POW. UTWARDZONA 408,2 M2
POW. BIOLOGICZNIE CZYNNA 3.126,9 M2
WSKAZNIK POW.
BIOLOGICZNIE CZYNNEJ 70,1% . .
POW. DZIALKI 4.457 M2 wspdipraca:
MIEJSCA PARKINGOWE TERENOWE 18 drinz. arch. Ingeborga Cygankiewicz

mgr inz. arch. Patryk Lenik
inz. arch. Kacper Pelc

faza projektu : data opracowania :

pazdziernik
PROJEKT BUDOWLANY 2023

projektowane
(realizaefa
opracowania-P

nazwa rysunku : skala rysunku :

1:500

PROJEKT
ZAGOSPODAROWANIA
TeEReNu| Uz_01

numer rysunku :
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