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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji ogrzewania, wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
dla inwestycji pod nazwg ,BUDOWA BUDYNKU BIUROWEGO ZAKtLADU INFORMATYKI LASOW
PANSTWOWYCH wraz z instalacjami wewnetrznymi i zewnetrznymi w Sekocinie Starym”.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:
- zlecenia Inwestora
- wytycznych Inwestora
- podktaddéw architektonicznych
- obowigzujgcych norm i przepisow
- uzgodnien miedzybranzowych oraz koordynacji miedzybranzowej

3. OPIS INSTALACJI
3.1. ZRODLO CIEPLA | CHLODU

DOLNE ZRODtO CIEPtA

Opracowany system skfada sie z ukfadu 10 sztuk pionowych sond geotermalnych z polietylenu sieciowanego
typu ,a”, pojedynczych U-rurek o ditugosci 100 m kazda i $rednicy 40x3,7 mm. Uktad sktada sie z jednej
sekcji/studni 10-obwodowe;j.

Sondy podtgczone sg poprzez przewody wykonane z polietylenu sieciowanego typu ,a” o $srednicy 40x3,7 mm
do zainstalowanego w studni 10-obwodowej rozdzielacza z regulatorami przeptywu. Z rozdzielacza w studni
do pomieszczenia pomp ciepta poprowadzone zostaty przewody tranzytowe z polietylenu sieciowanego typu
»a 0 $rednicy 75x6,8 mm.

Rury tranzytowe od studni rozdzielaczowej do pomieszczenia pompy ciepta to przewody z polietylenu
sieciowanego typu ,a” wedtug PN-EN ISO 15875 o $rednicy 75x6,8 mm.Studnia rozdzielaczowa o budowie
szczelnej, kompaktowej z fabrycznie zamontowanym rozdzielaczem. Rozdzielacz z przeptywomierzami na
kazdym obwodzie belki powrotnej z dolnego Zrédta. Ze wzgledu na wilgotne $rodowisko pracy wszystkie
elementy rozdzielacza wykonane z tworzywa sztucznego.

Wiaz studni przewidziany do obcigzenia ruchu pieszych. W przypadku umiejscowienia studni w ciggu
komunikacyjnym nalezy przewidzie¢ dodatkowo betonowy pierscien odcigzajgcy wraz z wtazem zeliwnym.
Nalezy wykonaé wypetnienie otworu wiertniczego dedykowanym dla sond geotermalnych termocementem o
wspotczynniku przewodzenia ciepta nie mniejszej niz 2,0 W/m*K.

Wypetnianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VDI 4640 cz. 2 tak, aby zapewnié¢ trwate,
stabilne fizycznie i chemicznie potgczenie sondy z otoczeniem skalnym. W wypetnieniu otworu sondy nie mogag
znajdowaé sie pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie. Wypetnienie otworu wiertniczego nalezy
wykonaé od gtowicy sondy w goére otworu z wykorzystaniem rury wypetniajgcej za pomocag pompy iniekcyjnej.

TECHNOLOGIA ZRODtA CIEPEA | CHEODU

Zrédtem ciepta i chtodu dla projektowanej instalacji grzewczej i klimatyzacyjnej w budynku bedzie rewersyjna
gruntowa pompa ciepta woda/solanka o mocy grzewczej 45 kW i mocy chtodniczej 49 kW. Na cele
maszynowni pomp ciepta przeznaczono pomieszczenie nr 0.10. W pomieszczeniu zlokalizowana zostata
jednostka pompy ciepta w wers;ji stojgcej oraz pozostata niezbedna armatura zrédta ciepta. Projekt dolnego
zrédta pompy ciepta wg odrebnego opracowania.

Projektowana pompa ciepta moze pracowac jako urzgdzenia rewersyjne. W odpowiednich warunkach
pogodowych, na sygnat z urzadzen pomiarowych lub wg zadanej regulacji pogodowej pompy ciepta
przetaczajg sie na tryb chiodzenia, przygotowujgc wode lodowg, ktéra rozprowadzana jest po budynku do
jednostek grzewczo-chtodzgcych — klimakonwektorow. Pompa ciepta pracuje w trybie grzania lub chtodzenia,
nie jest mozliwa jednoczesna realizacja obu funkcji. W trybie priorytetu pompa ciepta przechodzi na podgrzew
cieptej wody uzytkowe;j.

Zaprojektowano system grzewczo-chtodzgcy z podziatem na strone pierwotng oraz wtdrng. Elementami
rozgraniczajgcymi uktad pierwotny i wtdrny jest rozdzielacz instalacji wewnetrznych. Ztad wody w instalacji
jest wystarczajgcy dla poprawnego dziatania pompy ciepta bez potrzeby stosowania bufora. Na rurociggu
zasilajgcym z pompy ciepta znajduje sie zawdr trojdrogowy przetgczajgcy dla realizacji funkcji priorytetu
podgrzewu cieptej wody uzytkowe;.

Po stronie pierwotnej przeptyw zapewniony zostanie przez pompy obiegowe montowane na rurociggach poza
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jednostkg pompy ciepta, zgodnie ze schematem technicznym. Instalacje wewnetrzne zostang zabezpieczone
przed nadmiernym wzrostem cisnienia i rozszerzalnoscig cieplng czynnika roboczego przez zastosowania
naczyh wzbiorczych i zaworéw bezpieczenstwa.

Obiegi grzewcze wyposazone zostang w pompe obiegowe, zawory trojdrogowe mieszajgce, zawory
rbwnowazgce oraz inng niezbedng armature. Automatyka pomp ciepta umozliwia regulacje pogodowg
temperatury wody grzewcze;.

Podgrzew wody uzytkowej realizowany bedzie w dwoéch podgrzewaczach pojemnosciowych — podgrzewu
wstepnego o pojemnosci 300 litréw oraz podgrzewu wtérnego o pojemnosci 200 litrdw — w razie potrzeby

wspomaganym grzatkg elektryczng dla realizacji funkcji przegrzewu termicznego do temperatury 70°C.
Zasobnik podgrzewu wstepnego wyposazony jest w dwie wezownice, ktdre zasilane sg wodg o temperaturze

do 40°C z uktadéw odzysku ciepta:

- Odzysk ciepta z pompy ciepta pracujacej w trybie chtodzenia (tylko sezon letni)

- Odzysk ciepta z agregatéw wody lodowej pracujgcych na potrzeby chtodzenia serwerowni (caty rok ze
zmienng wydajnoscig, o ile wykonana zostanie planowana serwerownia).

Zasobnik podgrzewu wstepnego pefni funkcje bufora akumulujgcego ciepto odpadowe podgrzewajgc do
temperatury wynikowej wode zimng wodociggowa.

W zasobniku wtérnym ciepta woda uzytkowa podgrzewana jest do parametréw docelowych za pomocg pompy
ciepta lub grzatki elektrycznej. Zaprojektowano dodatkowo ukfad kontroli temperatury cieptej wody wraz z
zarzgdzaniem funkcjg przegrzewu termicznego zasobnikow.

Instalacje w obrebie pomieszczenia technicznego nalezy wykonac z rur stalowych, bez szwu, zgodnych z
normg PN/H-74219. Rury tagczone przez spawanie, z armaturg kotnierzowg lub gwintowana. 1zolacje termiczng
instalacji wykona¢ z wysokiej jakosci otulin z kauczuku syntetycznego, o $rednicach dostosowanych do rur z
tworzyw sztucznych. Grubos$¢ izolacji dobiera¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami). Przewody prowadzone na zewnagtrz budynku nalezy
dodatkowo obudowaé ptaszczem z blachy ocynkowanej. Przej$cia rur przez $ciany zewnetrzne nalezy
zaizolowac przed wptywem czynnikow atmosferycznych i uszczelnié.

3.2. INSTALACJA OGRZEWANIA

3.2.1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

e Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z normg PN 82/B-02403 (zima —
strefa klimatyczna Ill): tz= -20°C, ¢z= 100%

e parametry powietrza w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami)

e wspolczynniki przenikania ciepta przegréod budowlanych przyjeto wg wytycznych branzy
architektonicznej lub w przypadku braku danych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami) oraz na podstawie danych
producentéw komponentéw budowlanych

e zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania pomieszczen oraz obcigzenie cieplne budynku
obliczone zostato zgodnie z normg PN-EN-12831. Obliczenia wykonano w oparciu o program
InstalSoft 5.

Obliczenia wykonano w oparciu o nastepujgce normy:

e PN 82/B-02403 — Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

e PN-EN ISO 6946:2008 - Komponenty budowlane i elementy budynku - Opdr cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta - Metoda obliczania

e PN-EN 12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

e PN-EN ISO 13370:2008 - Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow - Przenoszenie ciepta przez grunt
- Metody obliczania

e PN-B-02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo — I1zolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen
—Wymagania i badania odbiorcze.

Zapotrzebowanie na ciepto poszczegolnych pomieszczen podano w czesci rysunkowej opracowania.

SSCARCHITEKCI sp. z o.0. 32-082 Bolechowice, ul. Gajowa 3
Pracownia: 31-519 Krakéw, ul. Skorupki 11/4 tel: 604-266-974
e-mail: biuro@sscarchitekci.pl, www.sscarchitekci.pl NIP: 513-00-30-410, REGON: 356683859, KRS: 0000546815



sscarchitekci

3.2.2. OPIS INSTALACJI

W budynku zaprojektowano wodng instalacje grzewczg dwururowg, ktéra zapewniaé bedzie pokrycie
strat ciepta w pomieszczeniach w celu utrzymania zaktadanej temperatury.

Zrédtlem ciepta dla budynku bedzie gruntowa pompa ciepta o tgcznej mocy grzewczej 45 kW,
zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym 010 na parterze. Projektowana pompa ciepta moze pracowac
jako urzadzenia rewersyjne i stanowi jednoczes$nie zrodto chtodu dla budynku w okresie letnim. W trybie
grzania przygotowywany bedzie czynnik (woda) o parametrach zasilania i powrotu 40/35°C, w trybie
chtodzenia 12°C/17°C. W pomieszczeniu technicznym zrealizowane zostanie zabezpieczenie instalacji przed
wzrostem cisnienia i temperatury.

Z pomieszczenia technicznego wyprowadzone zostang obiegi grzewcze i chtodzgce. Podziat na poszczegdine
obiegi zrealizowany bedzie poprzez system rozdzielaczowy. Na wyjsciu z rozdzielacza zabudowane bedg
zestawy pompowe oraz armatura odcinajgca, regulacyjna i pomiarowa.

W budynku zaprojektowano nastepujgce obiegi:

- CO1 - obieg grzewczy zasilajacy grzejniki, kurtyny, AGW oraz nagrzewnice w centrali wentylacyjnej -
Qg=19,4kW

- CO2 - obieg ogrzewania podiogowego - Qg = 22,1kW

- KL - obieg wody lodowej dla klimakonwektoréw - Qch=54,4 kW (woda 12/17°C).

Dla potrzeb ogrzewania pom. biurowych zaprojektowano instalacje ogrzewania podtogowego w
systemie mokrym z rur wielowarstwowych [3 warstwy - polietylenu o wysokiej gestosci, warstwa srodkowa z
barierg etylenowinylowohloroetanu, zewnetrzna warstwa wykonana z polietylenu z wysokg gestoscig].
Czynnik grzewczy o parametrach obliczeniowych 40/35°C doprowadzony zostanie z rozdzielacza w pom.
technicznym do rozdzielaczy ogrzewania podiogowego zasilajgcych poszczegdlne petle ogrzewania
podtogowego (obieg CO2). W kazdym rozdzielaczu dzieki zastosowaniu zestawu pompowo-mieszajgcego
nastgpi obnizenie temperatury czynnika zasilajgcego petle podtogowe do wartosci optymalnej dla strefy
budynku obstugiwanej przez dany rozdzielacz. Dobrano rozdzielacze wyposazone w przeptywomierze
zamontowane na belce zasilajgcej, zintegrowane wktadki termostatyczne, zawory spustowe i odpowietrzajgce,
uchwyty montazowe. Rozdzielacze ogrzewania podtogowego i zestawy pompowo-mieszajgce nalezy
montowa¢ w szafkach podtynkowych (zgodnie z czescig rysunkowg), odpowiednio dobranych do rozmiaru
rozdzielacza. Na podejsciach do rozdzielacza zamontowaé zawory odcinajgce.

Do regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniach z ogrzewaniem podtogowym przewidziano
termostaty pokojowe wspétpracujgce z sitownikami termicznymi zabudowanymi w rozdzielaczach obiegéw
grzewczych. Jeden termostat steruje pracg wszystkich sitownikéw dla danego pomieszczenia (w przypadku,
gdy w pomieszczeniu znajduje sie kilka petli grzewczych). Regulacje hydrauliczng realizuje sie za pomoca
zaworow regulacyjnych zabudowanych na rozdzielaczach.

W projektowanej instalacji ogrzewania podtogowego zastosowano utozenie wezownic w ukfadzie
Slimakowym, z rozstawem rur od 10 do 30cm w zalezno$ci od wymaganej mocy cieplnej. Maksymalny
cisnienia pojedynczej petli wynosi 20kPa. Temperature czynnika zasilajgcego petle podtogowe, réznice temp.
(przeptyw) oraz rozstaw rur OP dobrano tak, aby maksymalna temperatura podtogi grzewczej nie przekraczata
28°C w pom. biurowych i 33°C w tazienkach oraz 33°C w strefach brzegowych (wzdtuz Scian zewnetrznych).
Podziat na powierzchnie grzewcze oraz odstep uktadania rur ogrzewania podtogowego zgodnie z cze$cig
rysunkowg niniejszego opracowania.

UWAGA: Obliczenia i dobér OP wykonano dla warstw wykonczeniowych podtdég o wspoétczynniku
oporu cieplnego 0,018 m2K/W w biurach i 0,02 m2K/W w fazienkach. W celu utrzymana parametrow
projektowych opor cieplny warstwy wykonczeniowej podtég nie moze przekroczy¢ ww. wartosci. Z kolei w
przypadku zastosowania materiatu wykonczeniowego o znaczgco mniejszym oporze cieplnym moze dojsé do
przekroczenia maksymalnej temp. podtogi.

W tazienkach w czesci wypoczynkowej oprécz ogrzewania podtogowego zaprojektowano dodatkowo
grzejniki tazienkowe drabinkowe z podtgczeniem dolnym $rodkowym, z zestawem zaworowym do grzejnikow
tazienkowych, wkfadka termostatyczng i gtowicg termostatyczng .

Zrédtem ciepta w komunikacji bedg grzejniki ptytowe. Zaprojektowano grzejniki stalowe, ptytowe,
zaworowe dolnozasilane. Grzejniki wyposazone sg we wkiadki zaworowe, ktérych nastawy okreslone sg na
rzutach instalacji oraz na rozwinieciach. Na wktadkach zaworowych nalezy zamontowaé gtowice
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termostatyczne. Wszystkie grzejniki zasilane od dotu nalezy przytaczy¢ do instalacji z wykorzystaniem
zestawdw przytgczeniowych do grzejnikow dolnozasilanych z funkcjg odciecia. Dobrane grzejniki sag
wyposazone w odpowietrzniki i komplet zawiesi.

Grzejniki nalezy montowaé tak, aby dolna krawedz grzejnika znajdowata sie na wysokosci 10 cm nad
podtogg lub wnekg, a gérng krawedz minimum 10 cm pod parapetem. Grzejnik musi by¢ zamontowany tak,
aby gtowica termostatyczna byta w potozeniu poziomym i aby byta swobodnie omywana powietrzem o
temperaturze zblizonej do temperatury panujgcej w pomieszczeniu. Nie wolno glowicy termostatycznej
zastaniac¢ i obudowywaé. W przypadku niemoznosci spetnienia powyzszych warunkéw zastosowac gtowice z
czujnikiem wyniesionym. Przed montazem gtowic termostatycznych nalezy wykona¢ ptukanie catej instalacji
wewnetrznej. Lokalizacja grzejnikow zgodnie z czescig rysunkowa niniejszego opracowania.

Do ogrzewania pomieszczen technicznych na | pietrze i na poddaszu zaprojektowano aparaty
grzewczo-wentylacyjne. Nad wejsciami do budynku nalezy zainstalowaé kurtyny powietrzne z nagrzewnicami
wodnymi. W pomieszczeniach technicznych na parterze nalezy zastosowac grzejniki elektryczne.

3.2.3. MATERIALY | WYKONANIE INSTALACJI

KURTYNY POWIETRZNE

Kurtyny powietrzne wyposazone bedg w nagrzewnice wodne. Nagrzewnice nalezy dobierac dla parametréw
wody grzewczej 40/35°C. Nalezy stosowac¢ kurtyny co najmniej 3-biegowe. Kurtyny nalezy wyposazy¢ w
przetacznik biegow, czujnik temperatury i zawér regulacyjny sterowany od czujnika temperatury,
zapobiegajacy przegrzewaniu pomieszczen, w ktdrych zabudowane beda kurtyny.

RUROCIAGI

Instalacje grzewczg nalezy wykona¢ z rur tworzywowych wielowarstwowych [rura wewnetrzna i ptaszcz
zewnetrzny z polietylenu o podwyzszonej odpornosci termicznej, warstwa ptaszczu aluminiowego spawanym
doczotowal], taczonych przez zaprasowywanie.

Instalacje nalezy wykonaé w taki sposdb, aby odwadniata sie w kierunku kottowni. Minimalny spadek z jakim
mogg by¢ prowadzone przewody poziome to 0,3%. W najwyzszych punktach instalacji (tj. na pionach) nalezy
zabudowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce. Odpowietrzenie instalacji grzewczej bedzie takze
realizowane przez grzejniki. Dopuszcza sie uktadanie rur bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody jest
mozliwe przy pomocy przedmuchiwania sprezonym powietrzem. Przewody instalacyjne prowadzi¢ co najmniej
10 cm ponizej przewodow elektrycznych. Rozprowadzenie instalacji zgodnie z cze$cig rysunkowag.

PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY

Przejscia rur instalacji przez stropy, sciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w tulejach ochronnych
wypetnionych uszczelnieniem elastycznym, ktére zapewnia¢ bedg swobodne przemieszczanie si¢ przewodu.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodowej co najmniej 0 2cm przy przejsciu przez
Sciane oraz co najmniej 1cm przy przejsciu przez strop. Diugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci $ciany
0 €0 najmniej 5cm z kazdej strony oraz od grubosci stropu o co najmniej 2cm z kazdej strony.

PrzejScia przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonac¢ bez tulei ochronnych i
uszczelni¢ ognioochronng elastyczng masg uszczelniajgca dla rur niepalnych, zgodnie z zasadami opisanymi
w aprobacie technicznej materiatu. Przy przejSciach przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zachowac klase odpornosci pozarowej przegrody.

MOCOWANIA

Rurociagi inst. grzewczej powinny by¢ mocowane za pomocg typowych systemdw mocowania i zawiesi do
stropow lub scian budynku. Odlegtosci miedzy podparciami uzaleznione sg od wielkosci rurociggdéw. Elementy
montazowe powinny byé dopasowane do S$rednicy i ciezaru rurociggéw i oddalone od siebie zgodnie
Z wymogami obowigzujgcych norm oraz tak aby unikng¢ naturalnego ugiecia sie rur. Instalacje nalezy oddali¢
od siebie tak, aby umozliwi¢ ewentualny demontaz lub zatoZzenie izolacji cieplnej.

Rozprowadzenie instalacji zaprojektowano tak, aby nastepowata samokompensacja przewodéw. W razie
potrzeby zastosowaé kompensacje typu "Z" lub "U"-ksztattowag. Mocowania, rozmieszczenie podpér, punktow
statych i przesuwnych dla rur prowadzonych po wierzchu $cian zgodnie z zaleceniami producentéw rur. Przy
rozprowadzeniu przewoddw w Scianach i w warstwach posadzki nie jest wymagana dodatkowa kompensacja
przewodow. W celu zabezpieczenia przewodu przed obcigzeniem armaturg i przed odksztatceniami
spowodowanymi jej obstugg, nalezy przy armaturze stosowac punkty state.

SSCARCHITEKCI sp. z o.0. 32-082 Bolechowice, ul. Gajowa 3
Pracownia: 31-519 Krakéw, ul. Skorupki 11/4 tel: 604-266-974
e-mail: biuro@sscarchitekci.pl, www.sscarchitekci.pl NIP: 513-00-30-410, REGON: 356683859, KRS: 0000546815



sscarchitekci

OGRZEWANIE PODtOGOWE

Instalacje ogrzewania podtogowego wykona¢ w systemie mokrym z rur wielowarstwowych [3 warstwy -
polietylenu o wysokiej gestosci, warstwa srodkowa z barierg etylenowinylowohloroetanu, zewnetrzna warstwa
wykonana z polietylenu z wysokg gestoscig]. Rury ogrzewania podtogowego nalezy uktadaé¢ na warstwie
izolacyjnej podtogi (styropian) oraz na folii polietylenowej. Grubos¢ styropianu wg projektu architektoniczno-
konstrukcyjnego. Folia polietylenowa ma za zadnie chroni¢ izolacje podczas wylewania betonu oraz
zapobiega¢ powstawaniu mostkéw cieplnych. Mocowanie rur do warstwy izolacyjnej powinno zapewni¢ ich
stabilnos¢, a w punktach mocowania rury nie mogg przemiesci¢ sie o wiecej niz £5mm w pionie i £10mm
poziomie. Na utozone i zamocowane rury nalezy wylaé¢ warstwe wylewki o grubosci 70mm na parterze i 65mm
na pietrze (wg projektu arch.). Sposéb wylewania powinien byé zgodny z zaleceniami producenta. Na
taczeniach ptyt grzejnych nalezy wykonaé dylatacje za pomocg miekkiej tasmy brzegowej. Przejscia
przewodow przez dylatacje nalezy wykona¢ w rurach ostonowych o dtugosci 50cm.

Przed zabetonowaniem rur instalacje nalezy poddaé prébie szczelnosci przy cisnieniu 0,6Mpa w ciagu 24
godzin. Spadek cisnienia podczas proby nie moze by¢ wigkszy ni¢ 0,02MPa. W czasie wylewania jastrychu
rury muszg byé pod cisnieniem 0,3MPa. Jesli uktad jest wypetniony wodg, to musi by¢ chroniony przed
zamarznieciem. Wygrzewanie jastrychu mozna rozpoczg¢ po jego catkowitym wyschnieciu w naturalnych
warunkach.

Sposoéb montazu instalacji ogrzewania podtogowego musi by¢ zgodny z zasadami wiedzy technicznej i
zaleceniami producenta systemu.

BADANIA SZCZELNOSCI INSTALACJI

Wszystkie przewody, przed ich zakryciem nalezy poddac¢ prébie szczelnosci. Przed rozpoczeciem proby
cisnieniowej niezbedne jest odtgczenie dodatkowych urzgdzen instalacji, ktére moga ulec uszkodzeniu lub
zaktoci¢ przebieg proby. W celu kontroli zmiany ci$nienia w najnizszym punkcie instalacji konieczne jest
podtgczenie manometru z doktadnoscig odczytu do 0,01MPa. Przygotowang do préby instalacje nalezy
napetni¢ wodg i odpowietrzyc.

Cisnienie prébne w czasie proby nalezy podnies¢ do wartosci 0,2MPa + najwyzsze ci$nienie robocze
w instalacji. Podczas préby wstepnej cisnienia w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej
warto$ci w odstepie 10min. W ciggu nastepnych 30min préby spadek cisnienia nie moze przekroczy¢
0,06MPa.

Bezposrednio po badaniu wstepnym nalezy przeprowadzi¢ 120-minutowg probe gtéwng. W tym czasie
ci$nienie pozostate po prdbie wstepnej nie moze spas¢ wiecej niz 0,02MPa.

Dodatkowo w czasie trwania proby nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole szczelnosci wykonanych
potgczeh.

IZOLACJA TERMICZNA

Izolacje instalacji c.o0. nalezy wykona¢ z wysokiej jakosci otulin z pianki PE. Dla wigkszych $rednic nalezy

zastosowaé maty izolacyjne. Izolacje termiczng nalezy wykonaé rowniez na wszystkich elementach armatury

jezeli nie posiada ona fabrycznej izolacji termicznej. W miejscach podparé stosowac¢ pomiedzy podporg a

rurociggiem system podpér rurowych dla rur izolowanych.

Rury prowadzone w posadzce nalezy izolowa¢ termicznie otuling z pianki PE laminowang z zewnatrz folig ze

wzmochionego polietylenu (nie dotyczy petli ogrzewania podtogowego)

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci

oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru. Otuliny

termoizolacyjne powinny by¢ utozone ,na styk” i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W

przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie

powinny sie pokrywac¢. Styki elementow izolacji nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig tasmg zalecang przez

producenta izolacji. W miejscach gdzie przewody c.o. poprowadzone bedg w bruzdach sciennych na izolacje

cieptochronng zatozy¢ rure ostonowa typu peszel.

Grubosci izolacji na przewodach powrotnych i zasilajgcych nalezy przyja¢ zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690

wraz z pozniejszymi zmianami, czyli:

- dla srednic wewnetrznych do 22mm — min. grubo$¢ izolacji 20mm

- dla srednic wewnetrznych od 22mm do 35mm — min. grubos¢ izolacji 30mm

- dla $rednic wewnetrznych od 35mm do 100mm — min. grubos¢ izolacji réwna jest sSrednicy wewnetrznej
rury.

- dla srednic wewnetrznych powyzej 100mm - min. grubos¢ izolacji réwna 100mm.

- dla rurociggéw prowadzonych w przegrodach ($ciany) nalezy stosowac¢ 50% grubosci izolacji.

- dla rurociggéw prowadzonych w posadzce nalezy stosowac izolacje o grubosci 6mm.
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Powyzsze zatozenia przyjete sg dla materialu 0 wspétczynniku przenikania ciepta A=0,035W/(mK). Dla
materiatu o innym wspétczynniku przenikania ciepta grubos¢ materiatu izolacyjnego nalezy przeliczyc¢.

ARMATURA

Armature odcinajgca regulacyjno-odcinajgcg montowaé na podejsciu do kazdego odbiornika. W wybranych
miejscach wskazanych na rozwinigciach instalacji zamontowa¢ zawory rownowazgce oraz regulatory réznicy
cisnien i przeptywu.

Odwodnienie i odpowietrzenie instalacji na koncowkach piondw i w najwyzszych punktach instalaciji.
Odwodnienie instalacji w pomieszczeniu technicznym na parterze poprzez zawory spustowe.

Przy nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej przewiduje sie uktad regulacyjny z pompg obiegowg wymuszajgcag
staty przeptyw przez nagrzewnice wraz z armaturg odcinajgco-regulacyjng. Praca pompy sterowna jest
indywidualnie od temperatury zewnetrznej. Pompa obiegu nagrzewnicy pracuje rowniez w funkcji
zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego nagrzewnicy.

Przed kazda kurtyng i AGW wezet podtgczeniowy sktadajgcy sie z zaworu regulacyjnego 2-drogowego z
sitownikiem, armatury odcinajgcej, spustowej i odpowietrzajgcej.

Stosowac¢ zawory do wody gorgcej PN10 o potgczeniach gwintowanych lub kotnierzowych.

ROWNOWAZENIE | REGULACJA HYDRAULICZNA

Regulacja hydrauliczna instalacji zapewniona zostanie za pomocg termostatycznych zaworéw grzejnikowych
z nastawg wstepng, regulatoréw réznicy cisnien oraz automatycznych zaworéw réwnowazgcych niezaleznych
od cisnienia. Regulacje hydrauliczng ogrzewania podiogowego realizuje sie za pomocg zaworow
regulacyjnych zabudowanych na rozdzielaczach.

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336.

Proces réwnowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ w oparciu o metode zalecang przez producenta
armatury regulacyjnej.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajgcy wartosci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze oraz
odchytke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-EN 14336. Protokét powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujgcej regulacji hydrauliczne;.
Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru. Po sporzadzeniu
protokotu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona do urzadzenia przez
producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

ODBIORY

Odbiory miedzyoperacyjne dotyczg wykonania przej$¢ przez $ciany i stropy oraz wykonania bruzd w
Scianach.

Odbiory techniczne czesciowe przeprowadza sie dla robot, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.
Beda to roboty zabezpieczen antykorozyjnych i uszczelnienia w przepustach.

Odbidr techniczny koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu wszystkich robdt i po pozytywnym przejsciu
wszystkich badan. Odbiér koncowy skutkuje protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej przez
Uzytkownika.

3.2.4. WYTYCZNE BRANZOWE

e Nalezy wykonac¢ przebicia przez przegrody pod projektowane przewody. Przebicia w przegrodach
oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé zachowujgc klase odpornosci ogniowej przegrody

e Wykonaé bruzdy scienne i podtogowe

e Wszystkie piony prowadzgce czynniki na poszczegodlne kondygnacje nalezy obudowac

e Zapewni¢ dostep do wszystkich elementéow regulacyjnych instalacji oraz urzadzen w celu
wyregulowania oraz okresowej kontroli i konserwacji

e Nalezy wykonaé podtgczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen, elementow
sterowania i automatycznej regulaciji

e Instalowanie urzadzeh powinno odbywaé sie zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami

e Urzadzenia grzewcze nalezy wyposazy¢ w standardowe sterowniki producentéw. Automatyka
instalacji grzewczej znajduje sie w zakresie realizacyjnym systemu grzewczego.
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3.3. INSTALACJA WENTYLACJI

3.3.1. Zalozenia projektowe

PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z normg PN-76/B-03420:
e Zima - strefa klimatyczna Ill: tz= -20°C, ¢z= 100%, xz= 0,8 g/kg, iz=-18,4 kJd/kg
e Lato — strefa klimatyczna Il: tz= +30°C, ¢z=45%, xz= 11,9 g/kg, iz= 60,8 kd/kg

PARAMETRY POWIETRZA WEWNETRZNEGO

Parametry powietrza w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami) oraz wymaganiami Inwestora:

Zima:
e Pom. biurowe, sale konferencyjne tp = +20°C
e komunikacja tp = +16°C
e pom. techniczne (parter) tp =+12°C
e pom. techniczne (poddasze) tp = +8°C
e archiwum tp = +16°C
e serwerownia tp = +20°C
Lato:
e Pom. biurowe, sale konferencyjne tp = +24°C
e archiwum tp = +16°C
e serwerownia tp = +20°C

STRUMIENIE POWIETRZA

llo$¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego do/z pomieszczehh wynika z wymagan higienicznych oraz z
zatozonych krotnosci wymian powietrza. Dla pomieszczen wyposazonych w przybory sanitarne przyjeto
minimalne strumienie powietrza wywiewanego:

e miska ustepowa Vw=50m3/h
e pisuar Vw=30m3/h
e natrysk Vw=100m3/h

3.3.2. Bilans powietrza

Bilans powietrza wentylacyjnego

Nr pom I\'lazwa . Pow. Wys. Vn Vw Nazwa instalacji
pomieszczenia
m2 m [m3/h] [m3/h] Nawiew | Wywiew
PARTER
001 komunikacja 102,06 2,5 385 165 N1 w1
002 sala narad 52,87 3,0 570 570 N1 w1
003 szatnia 7,39 2,5 - 40 N1 w1
004 winda 2,78 - - -
005 Pom biurowe 16,34 2,8 95 95 N1 w1
006 komunikacja 7,86 3,7 45 - N1 w1
007 rozdzielnia el. 6,40 3,7 50 50 N1 w1
008 pom. wodomierza 6,72 3,7 50 50 N1 W1
009 pom. porzgdkowe 5,76 3,7 - 45 w1
010 pom. techniczne 20,30 3,7 150 150 N1 w1
011 pom. socjalne 15,50 2,8 90 90 N1 w1
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012 wc meskie 9,33 2,5 - 80 - WW1
013 wc damskie 6,57 2,5 - 50 - wWw1
wc dla
014 niepetnosprawnych 4,64 25 i >0 i Wwi
015 sala narad mata 24,10 2,8 300 300 N1 w1
016 kierownik DZ 14,74 2,8 85 85 N1 w1
017 pokdj dziatu DZ 30,40 2,8 175 175 N1 w1
018 kierownik ZU 13,97 2,8 80 80 N1 w1
019 pokéj dziatu ZU 22,14 2,8 125 125 N1 w1
020 pom. wypoczynkowe | 23,35 2,8 135 135 N4 Ww3
021 pokdj wypoczynkowy | 16,87 2,8 150 - N4 -
022 fazienka 3,65 2,6 - 150 - Ww4
023 fazienka 4,44 2,6 - 150 - WWw4
024 pokdj wypoczynkowy | 16,68 2,8 150 - N4 -
025 serwerownia 37,21 3,3 125 125 N3 W3
026 archiwum 33,45 3,3 225 225 N3 W3
027 ksiegowos¢ 21,79 2,8 125 125 N1 w1
028 p. dziatu DK - kadry 13,78 2,8 80 80 N1 w1
029 p. dziatu DK - kadry 30,09 2,8 170 170 N1 w1
030 zastepca dyrektora 17,46 2,8 100 100 N1 w1
031 dyrektor 20,97 2,8 120 120 N1 w1
032 sekretariat 24,26 2,8 140 140 N1 w1
033 Smietnik 12,53
PIETRO 1
101 winda 2,78
102 komunikacja 67,53 2,5 235 - N2 -
103 pokdj dziatu ZW 23,88 3,0 145 145 N2 W2
104 pokdj dziatu ZW 21,94 3,0 135 135 N2 W2
105 P. DC/ZS/ZK 15,50 3,0 95 95 N2 W2
106 kierownik ZW 14,19 3,0 90 90 N2 w2
107 wc meskie 9,25 2,5 - 80 - WWw?2
108 wc damskie 6,58 2,5 - 50 - WW?2
109  wedla 4,70 2,5 . 50 . WW2
niepetnosprawnych
110 pokéj dziatu ZU 24,38 3,0 150 150 N2 W2
111 pokdj biurowy 16,99 3,0 105 105 N2 W2
112 pokdj dziatu ZU 21,42 3,0 130 130 N2 W2
113 pokdj dziatu ZU 21,53 3,0 130 130 N2 W2
114 magazyn 8,46 3,0 - 55 - w2
115 pom. techniczne - | ) o, 1,9 195 195 N2 W2
wentylatornia
PODDASZE
201 pom. techniczne - |, 1,1 300 300 N2 w2
wentylatornia
5430 5430

3.3.3. Charakterystyka instalacji

W  budynku projektuje sie instalacje wentylacji mechanicznej, ktérej zadaniem jest wymiana w
pomieszczeniach swiezego powietrza w ilosciach wymaganych ze wzgledéw higienicznych.
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Instalacja N1W1, N2W2 - Biura

Czes¢ biurowa budynku obejmujgca biura, komunikacje, pom. pomocnicze i techniczne obstugiwana bedzie
przez dwie centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta oraz przez wentylatory dachowe.
Centrala N1W1 o wydajnosci Vn/Vw = 3130/2950 m3/h zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu technicznym
nr 115 na 1 pietrze i obstugiwac bedzie caty parter budynku. Centrala N2W2 o wydajnosci Vn/Vw = 1515/1335
m3/h zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu technicznym nr 201 na poddaszu i obstugiwaé¢ bedzie 1 pietro
budynku. Obie centrale wyposazone bedg w wymiennik przeciwprgdowy do odzysku ciepta, wentylator
nawiewny i wywiewny EC, kasety filtracyjne na nawiewie i wyciggu. Centrale w wykonaniu wewnetrznym.
Centrala pracuje na 100% powietrza swiezego. Nawiew i wywiew powietrza w pomieszczeniach odbywac sie
bedzie poprzez nawiewniki wirowe i zawory wentylacyjne.

Instalacje N1W1 oraz N2W2 pracowac¢ bedg w sposoéb ciagty ze statg wydajnoscia. Praca instalacji bedzie
nadzorowana przez system automatycznej regulacji oparty na sterowniku cyfrowym.

Sanitariaty

Pomieszczenia sanitarne obstugiwane bedg przez niezalezne ukfady wyciggowe z wentylatorami dachowymi
WW1 i WW2 o wydajnosci 180 m3/h kazdy. Wentylator WW1 obstugiwaé bedzie wezet sanitarny na parterze
budynku, natomiast WW2 toalety na pietrze. Zaktada sie ciggtg prace wentylatoréw ze statg wydajnoscia.
Praca wentylatorow sprzezona z dziataniem central wentylacyjnych N1W1 i N2W2 (zatgczenie i wytgczenie
wentylatorow wraz z centralami). Nawiew powietrza kompensacyjnego odbywaé sie bedzie poprzez kratki
transferowe w drzwiach lub w $cianie z sasiadujgcych pomieszczen, aby utrzymac caty zesp6t sanitarny w
podcisnieniu wzgledem pozostatych pomieszczen.

Instalacia N3W3 - Archiwum i serwerownia

Pomieszczenie archiwum oraz serwerowni obstugiwane bedzie przez centrale wentylacyjng nawiewno-
wywiewng z odzyskiem ciepta N3W3. Centrala wyposazona bedzie w wymiennik przeciwprgdowy do odzysku
ciepta, wentylator nawiewny i wywiewny EC, kasety filtracyjne na nawiewie i wyciggu. Centrala w wykonaniu
wewnetrznym zlokalizowana bedzie w w pomieszczeniu technicznym nr 115 na 1 pietrze. Wydajno$¢ centrali
Vn = Vw = 350 m3/h. Centrala w wykonaniu wewnetrznym. Centrala pracuje na 100% powietrza swiezego.
Nawiew i wywiew powietrza w pomieszczeniach odbywaé sie bedzie za pomocg kratek wentylacyjnych
zamontowanych bezposrednio na przewodach wentylacyjnych.

Centrala N2W2 pracowac bedzie w sposob ciggty ze stalg wydajnoscig. Praca centrali bedzie nadzorowana
przez system automatycznej regulacji oparty na sterowniku cyfrowym.

Instalacja N4 - Pokoje wypoczynkowe

Czes¢ wypoczynkowa budynku obstugiwana bedzie przez niezalezny uktad wentylacyjny sktadajacy sie z
centrali nawiewnej N4 oraz wentylatoréw wyciggowych WW3 i WW4. Centrala N4 wyposazona bedzie w
wentylator nawiewny, nagrzewnice wodng zasilang wodg o parametrach 40/35°C, filtr powietrza. Wydajnos$¢
centrali wynosi 435 m3/h. Centrala bedzie podwieszona pod dachem w pom. 115 na 1 pietrze. Na kanale
czerpnym i nawiewnym zamontowane zostang ttumi akustyczne. Nawiew i wywiew powietrza w
pomieszczeniach odbywac sie bedzie poprzez sufitowe zawory wentylacyjne. Wentylatory wyciggowe WW3 i
WW4 o wydajnosci odpowiednio 135 m3/h i 300 m3/h zlokalizowane bedg w pom. technicznym 115 na 1
pietrze.

Centrala N3 pracowac bedzie w sposob ciggly ze statg wydajnoscig. Praca centrali bedzie nadzorowana przez
system automatycznej regulacji oparty na sterowniku cyfrowym, ktéry bedzie wspétpracowat z czujnikiem
temperatury umieszczonym w kanale wentylacyjnym nawiewnym, dzieki czemu temperatura nawiewu
utrzymywana bedzie w odpowiednich zakresach temperaturowych. Zakfada sie ciggta prace wentylatorow
WW3 i WW4 ze statg wydajnoscig. Praca wentylatorow sprzezona z dziataniem centrali wentylacyjnej N3
(zatgczenie i wylgczenie wentylatora wraz z centralg).

Gruntowy wymiennik ciepta

Jako uzupetnienie systemu wentylacyjnego w budynku przewiduje sie wykonanie gruntowego wymiennika
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ciepta, ktérego zadaniem bedzie zwiekszenie efektywnosci energetycznej systemu rekuperacji poprzez
wstepne ogrzanie lub schtodzenie powietrza, zanim trafi ono nastepnie na wymiennik odzysku ciepta w centrali
wentylacyjnej. Zaprojektowano wymiennik gruntowy ptytowy bezprzeponowy, ktéry bedzie utozony pod
budynkiem.
Wymiennik ptytowy bezprzeponowy sktada sie ze specjalnie przygotowanych ptyt z tworzywa sztucznego.
Ptyty uktadane sg w rzedach na specjalnych klockach dystansowych. Dzieki temu tworzy sie przestrzen do
bezposredniej, maksymalnie skutecznej wymiany ciepta miedzy przeptywajacym powietrzem i specjalnie
przygotowanym podtozem.
Brak przepony zapewnia brak problemoéw z zaleganiem skroplonego kondensatu, poniewaz nadmiar wody jest
odprowadzany bezposrednio do gruntu. Wymiennik ptytowy ma nawet 3 razy nizsze opory powietrza niz
wymiennik zwirowy. Dzieki temu nie ma potrzeby stosowania zadnych wentylatorow wspomagajgcych. Poza
tym ptytowy gruntowy wymiennik ciepta pracuje w sposob nieprzerwany. Regeneracja zloza jest w tym
przypadku niepotrzebna. Dodatkowe zalety wymiennika ptytowego:

e maksymalnie skuteczna wymiana ciepta pomiedzy powietrzem i gruntem (dzieki budowie

bezprzeponowej, a takze optymalnemu dobraniu ksztattu strugi powietrza pod powierzchnig ptyt)
e naturalne osuszenie lub dowilzenie powietrza, w zaleznosci od sezonu (dzigki wykorzystaniu
warunkow panujgcych pod powierzchnig gruntu — przeciwnych niz te na zewnatrz)

¢ naturalna redukcja bakterii o 86%, a takze grzybow o 97%
znaczne oszczednosci zuzycia energii na ogrzewanie w budynku w okresie grzewczym, ponadto przy
zachowaniu komfortu cieplnego
zapewnienie przyjemnego chtodu w okresie letnim, a przy tym zapobieganie uczuciu dusznosci
mozliwos¢ ptytkiego posadowienia
minimalne straty cisnienia (mniej niz 40 Pa)
praca ciggta bez potrzeby regeneracji ztoza
mozliwos¢ dostosowania wielkosci wymiennika w zaleznosci od wielkosci budynku (od 200 m3/h,
nawet do 30 000 m3/h)
e produkt posiada petng rekomendacje budowlang Instytutu Techniki Budowlane;.

Za przeptyw powietrza przez wymiennik gruntowy odpowiadajg wentylatory zamontowane w centralach
wentylacyjnych. Powietrze naptywa do czerpni $ciennej z filtrem, poprzez kolektor rozprowadzajacy przeptywa
pod powierzchnie gruntu, gdzie dochodzi do réwnomiernego rozprowadzenia powietrza pod powierzchnig ptyt.
W tym miejscu nastepuje maksymalny odzysk ciepta, a takze naturalna obrdébka wilgotnoSciowa i
antybakteryjna powietrza. Nastepnie ogrzane lub schtodzone powietrze naptywa do kolektora zbiorczego i
poprzez kanaty instalacji wentylacyjnej trafia do odpowiedniej centrali.

W zimie na zewnatrz mamy do czynienia z niskimi temperaturami i suchym powietrzem. Powietrze
przechodzac pod powierzchnig wymiennika gruntowego zostaje w naturalny sposéb ogrzane i dowilzone.
Dodatkowo w naturalny sposéb zachodzi oczyszczanie powietrza z zarodnikdw bakterii i grzybow.

W okresie letnim na zewnatrz powietrze ma bardzo wysokg temperature i jest wilgotne. Przechodzgc pod
powierzchnig wymiennika gruntowego dochodzi do naturalnego schtodzenia i osuszenia powietrza. Tak jak w
okresie grzewczym, zachodzi oczyszczanie powietrza z zarodnikow bakterii i grzybow.

Na potrzeby projektowanej instalacji wentylacyjnej dobrano 3 wymienniki gruntowe obstugujgce poszczegdine
systemy wentylacyjne:

- system N1W1 o wydajnosci 3130 m3/h

- system N2W2 o wydajnosci 1515 m3/h

- system N3W3+N4 o tgcznej wydajnosci 785 m3/h.

Powietrze zewnetrzne do poszczegdlnych wymiennikéw bedzie doprowadzone ze zbiorczej czerpni $ciennej
wyposazonej w filtr G4, zlokalizowanej w Scianie klatki schodowej w osi A, nastepnie kanatami wentylacyjnymi
prowadzonymi w szachcie pod ptyte budynku, a nastepnie kolektorami do odpowiednich wymiennikéw. Po
przejsciu przez wymienniki powietrze bedzie kolektorami doprowadzone do szachtéw i stamtad do
odpowiednich central wentylacyjnych zlokalizowanych na 1 pietrze i na poddaszu.

Lokalizacje oraz wielkos¢ dobranych wymiennikow i kolektoréw pokazano w czesci rysunkowej niniejszego
projektu.

Do obliczen i doboru central wentylacyjnych przyjeto temperature powietrza wchodzgcego na centrale
wentylacyjne po przejsciu przez gruntowy wymiennik ciepta:

- latem max. +16+18°C

- zimg min. +5+7°C.

Ze wzgledu na wstepne podgrzanie powietrza w wymienniku gruntowym oraz wysoki stopien odzysku ciepta
na wymienniku krzyzowym, w centralach nie przewiduje sie zastosowania nagrzewnic powietrza. Temp.
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nawiewu z central zimg (po odzysku ciepta) wyniesie ok. +18°C.

Ze wzgledu na schtodzenie powietrza wentylacyjnego latem w wymienniku gruntowym, w centralach nie
przewiduje sie dodatkowych chtodnic. Temp. nawiewu z central latem wyniesie ok. +16+18°C.

Z uwagi na to, iz powietrze wentylacyjne bedzie zimg wstepnie dowilzone po przejsciu przez wymiennik
gruntowy, nie przewiduje sie dodatkowego nawilzania powietrza.

3.3.4. Opis materiatow i urzadzen

Centrale wentylacyjne
Zaprojektowano centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta w wykonaniu wewnetrznym. Centrale
zlokalizowane bedg w wydzielonych pomieszczeniach technicznych na 1 pietrze i na poddaszu.

Centrale nalezy zabudowa¢ w sposéb eliminujgcy maksymalnie przenoszenie drgan do konstrukcji budynku
stosujgc gumowe wibroizolatory oraz kréc¢ce elastyczne na kanaty. Wszystkie dobrane centrale wyposazone
sg we wilasne ramy konstrukcyjne, komplety przepustnic przystosowanych do napedu mechanicznego,
wentylatory EC z regulacjg predkosci obrotowej za pomoca regulatora elektronicznego, wytgczniki serwisowe.
Centrale dostarczone bedg z okablowaniem i fabryczng automatykg typu plug-in, ktéra umozliwia¢ bedzie
sterowanie dang instalacjg wg wybranego trybu pracy.

UWAGA: W zwigzku z zabudowa central wewnagtrz budynku nalezy przewidzie¢ montaz central odpowiednio
wczesnie przed przykryciem dachu lub przez otwor montazowy w dachu. W razie koniecznosci wykonac¢
montaz central w sekcjach.

Wentylatory

Wentylatory kanatowe zabudowane wewnatrz budynku nalezy zamontowa¢ w sposéb trwaty i
uniemozliwiajgcy przenoszenie nadmiernych drgan na elementy budowlane i instalacje kanatowg. Wszystkie
wentylatory nalezy wyposazy¢ w klape zwrotng, krééce elastyczne i kotnierze do potgczenia z kanatem
wentylacyjnym. Wentylatory wyposazone bedg w skrzynki zasilajgco — sterujgce oferowane przez Producenta.
Bezposrednio przy wentylatorach nalezy zabudowa¢ wytgczniki serwisowe.

Kla .poz.

W miejscu przekraczania kanatéw wentylacyjnych przez oddzielenia pozarowe muszg byé zabudowane klapy
pozarowe. Odpornos¢ ogniowa klap musi by¢ co najmniej réwna wymaganej odpornosci danej przegrody.
Wszystkie klapy pozarowe muszg by¢ wyposazone w sitowniki 24V DC ze sprezyng powrotng i wskazniki
krancowe.

Kanaty wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne wykona¢ z kanatéw z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody o przekroju okragtym
wykonaé z blachy ocynkowanej zwinigtej spiralnie. Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowaé w klasie
szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999)). Grubosci blach na kanaty
przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty
odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny
by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na sciankach i profile wzmacniajgce wspawane z boku.

Kanaty wentylacyjne muszg mie¢ gtadkie Sciany, a wykonanie ksztattek i potgczen powinno by¢ wykonane
aerodynamicznie. Nie dopuszcza sie pozostawienia ostrych krawedzi wewnatrz ksztattek. Wszystkie kolana i
luki kanatéw prostokatnych muszg posiada¢ kierownice powietrza. Mocowanie kierownic nie powinno
powodowaé dodatkowych drgan i hatasu. Wszystkie tuki przewoddw okragtych wykonaé jako wyttaczane lub
5-segmentowe o promieniu krzywizny r=1,0d mm.. £gczenie kanatdw prostokatnych za pomocg kotnierzy z
uszczelkami gumowymi.

Wszystkie nawiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podigcza¢ do gtdéwnych kanatéw przy
pomocy przewodow elastycznych o dlugosci nie przekraczajgcej 1m. Przewody elastyczne wykonane z rur
pierscieniowych z warstwg wewnetrzng i zewnetrzng z aluminium, niepalne muszg odpowiadac nastepujgcym
wymogom:
- muszg zachowywac catkowitg szczelnos¢, przy uwzglednieniu cisnienia

przeptywajgcego nimi powietrza,
- muszg zachowywac okragty przekroj na kolanach i innych zmianach kierunku,
- muszg posiadaé na obu koncach gtadkg koricéwke o dtugo$ci co najmniej 7 [cm],
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pozwalajgcg na zatozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,
- potgczenia muszg by¢ catkowicie szczelne,
- niedopuszczalne jest sztukowanie przewoddw celem ich przedtuzenia.

Nalezy zabudowaé¢ na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia czyszczenia tych
kanatow. Wszystkie rewizje oznakowacé. Klapy rewizyjne majg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12097:2007.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznej powierzchni przewodow, a takze urzadzen i
elementow instalacji , jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposob. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obnizaé¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi
rewizyjnych urzadzen powinny sie tatwo otwiera¢. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej
mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm, lub
otwory rewizyjne o wymiarach podanych w ponizszej tablicy:

Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu | Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w $cianach przewodéw [mm]
[mm]

d A (dtugosé) B (obwdd)

200=d=<315 300 100

315=d<500 400 200

>500 500 400

1) 600 500

1) otwor rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejSciem do wnetrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach
podanych w ponizszej tablicy:

Minimalne wymiary otwordéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiary boku przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu [mm]
[mm]

St A (dtugosé) B (szerokos¢)

<200 300 100

200=S<500 400 200

>500 500 400

2) 600 500

1) wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwér rewizyjny, 2) otwor rewizyjny jako wiaz, gdy
czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodoéw, ich wymiary powinny by¢ réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego
przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwér rewizyjny
nalezy tak wykona¢, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w
ktérym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb
otwory nie powinny by¢é mniejsze niz okreslone w tablicy 1i 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzgdzeh:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice (z dwoch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwéch stron);

f) filtry (z dwdch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron)

Powyzsze wymagania nie dotyczg urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z
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wyjatkiem klap pozarowych i nagrzewnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz
dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym ni¢ 45° a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtgczenia do kanatéw) tatwo demontowanych elementéw, np.
kratek wentylacyjnych, mogg one peic role otwordéw rewizyjnych.

Po zamontowaniu kanatéw wentylacyjnych, a przed zatozeniem izolacji, instalacje nalezy poddac probie
szczelnosci celem znalezienia i uszczelnienia ewentualnych nieszczelnosci pozostaltych po pracach
montazowych, bedgcych zrodiem dodatkowego hatasu.

Izolacja termiczna
Nalezy izolowac termiczne i paroszczelne matami z wetny mineralnej na zbrojonej folii aluminiowe;j:
e wszystkie kanaty nawiewne prowadzgce powietrze o temperaturze znacznie rdznigcej sie od
temperatury otoczenia (powietrze klimatyzowane) — matami o grubosci 40 mm
e wszystkie kanaty wywiewne w instalacjach z odzyskiem ciepta — matami o grubosci 40 mm
o wszystkie kanaty czerpne prowadzone wewnatrz budynkéw — matami o grubosci 50 mm,
e wszystkie nawiewniki oraz wywiewniki w instalacjach z odzyskiem ciepta, montowane w sufitach
podwieszonych, nalezy podigcza¢ do gtéwnych kanatébw przy pomocy przewoddéw elastycznych
izolowanych widknem szklanym o grubosci minimum 25 mm i folig aluminiowg na zewnatrz.

Izolacje mocowac do kanatéw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatéw oraz naktadek
samozakleszczajgcych sie w ilosci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni izolowanej. Dopuszcza sie takze
stosowanie mat z wetny mineralnej samoprzylepnych. W przypadku stosowania elementéw klejonych,
powierzchnie kanatéw doktadnie oczysci¢ i odttusci¢. Powierzchnie stykéw poszczegdélnych odcinkéw izolacii
dokfadnie sklei¢ i uszczelni¢ przy pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych.

Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze

Wszystkie kanaty, przewody i urzgdzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposdéb trwaty i pewny oraz
eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody musza by¢ podtrzymywane
przez elementy profilowane, przechodzgce pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych
tacznikow, z przektadkg dzwiekochtonng filcowg lub gumowa). Kanaty nalezy podwieszac¢ przy pomocy pretow
gwintowanych mocowanych do stropéw, belek, krokwi itp.

W kazdym przypadku mocowania bezwzglednie przestrzega¢ zalecen konstruktora, co do sposobu
mocowania do poszczegodlnych elementdéw konstrukcji.

Przewody wentylacyjne muszg by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity przez przegrody w
sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydiuzen przewodu. Zamocowania przewodéw do elementow
budowlanych wykona¢ z materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku
pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;j.

3.3.5. WYTYCZNE BRANZOWE

Ochrona przeciwpozarowa

e Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych.

e Odlegtos¢ nieizolowanych przewoddéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

e Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny by¢ wykonane z
materiatéw niepalnych.

e Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych powinny byé wykonane z materiatéw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w czasie pozaru w czasie nie krétszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;j,

e w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalaciji,

o filtry i tumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem do ich wnetrza palgcych sie czastek.

e Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejScia przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie
odpornosci ogniowej (El) rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia

przeciwpozarowego.
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e Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowg, ktérej nie obstuguija,
powinny by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (El) wymaganej dla tych
elementdéw, badz wyposazone w klapy odcinajace.

e Jezeli klapy ppoz. sg zamontowane w odlegtosci od przegrody oddzielenia ppoz., to wéwczas kanaty
od tej przegrody do klapy nalezy zaizolowaé ppoz.

e Wykrycie pozaru w budynku powodowaé bedzie wytgczenie klimatyzacji i wentylacji bytowej i
zamkniecie wszystkich klap odcinajgcych zastosowanych w kanatach i na przewodach
wentylacyjnych.

Ochrona akustyczna
Maksymalny poziom hatasu w dB(A) w pomieszczeniach nie moze przekracza¢ maksymalnych poziomoéw
podanych w polskiej normie PN-87/B-02151/02. W celu ograniczenia przenoszenia si¢ hatasu i drgan
wywotanych pracg urzgdzen wentylacyjnych przewidziano zastosowanie nastepujgcych zabezpieczen:

o tlumiki akustyczne na przewodach nawiewnych i wywiewnych oraz czerpnych i wyrzutowych central

wentylacyjnych,

e krocce elastyczne na potgczeniach urzgdzen z kanatami,

e posadowienie central na podktadkach gumowych.
Zdolnos¢ ttumienia ttumikow akustycznych, predkosci w kanatach, nawiewniki i wywiewniki oraz urzgdzenia
sg dobrane tak, aby uzyska¢ w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi gtosnosci nie wyzsze niz 35
dB(A).

Branza architektoniczno-budowlana
e Nalezy przewidzie¢ przebicia Scian do prowadzenia przewodoéw wentylacyjnych.
e Nalezy przewidzie¢ ochrone czerpni $ciennych przed warunkami atmosferycznymi (zadaszenie w celu
ochrony przed opadami atmosferycznymi).
e Zapewni¢ dostep do wszystkich elementéw regulacyjnych instalacji oraz urzadzehA w celu
wyregulowania oraz okresowej kontroli i konserwaciji.

Branza elektryczna

e Nalezy wykona¢ podigczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzgdzen, elementow
sterowania i automatycznej regulacji

e Instalowanie urzadzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami

e Moc elektryczna urzadzen oraz napiecie, jakie nalezy doprowadzi¢ do urzadzen znajdujg sie na
rysunkach

o Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w wytgczniki serwisowe.

o Wszystkie indywidualne wentylatory wentylacji bytowej nalezy zasili¢ za posrednictwem regulatorow
wydajnosci (transformatorowych lub bezstopniowych). Regulatory w dostawie branzy wentylacyjne;.

¢ Instalacje zasilania elektrycznego i sterowanie urzgdzen wentylacyjnych powinny by¢ skoordynowane
(w niezbednym zakresie) z systemami zabezpieczenia i sygnalizacji przeciwpozarowej obiektu. W
przypadku wykrycia pozaru w obiekcie wszystkie instalacje wentylacyjne powinny zosta¢ wytgczone.

Wytyczne AKPIA
Do sterowania prawidlowg pracg central wentylacyjnych przewiduje sie indywidualne zintegrowane uktady
automatycznej regulacji typu plug-in, dziatajgce w oparciu o sterowniki swobodnie programowalne, sterujgce
wszystkimi funkcjami pracy central wraz z elementami regulujgco-sterujgcymi i zadajnikami. Poprawne
nastawy parametrow umozliwiajg energooszczedng prace urzgdzeh. Dobrane centrale sg fabrycznie
catkowicie okablowana wewnatrz i w petni przystosowane do bezposredniego podtgczenia elektrycznego.
Automatyka central realizuje nastepujgce zadania:

e standardowa procedura rozruchu i zatrzymania centrali wentylacyjnej

e sterowanie sitownikami przepustnic odcinajgcych nawiewu i wywiewu

e standardowe procedury sygnalizacji braku sprezu wentylatorow i zabrudzenia filtrow za

posrednictwem presostatow
e regulacja predkosci obrotowej wentylatorow EC za pomocg regulatora elektronicznego
e regulacja temperatury nawiewu poprzez kanatowy czujnik temperatury powietrza nawiewanego.

Automatyka central oprocz podstawowych funkcji musi zapewni¢ mozliwos¢ komunikacji z indywidualnymi
wentylatorami pracujgcymi w sprzezeniu w danym systemie (sygnat wigcz/wytgcz). Nalezy w automatyce
uwzgledni¢ sterowanie pompami przy weztach regulacyjnych w centralach sygnatem 0-10V (do potwierdzenia
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z branzg AKPiA).

Centrale majg mozliwo$¢ dziatania w oparciu o program czasowy umozliwiajgcy zautomatyzowanie pracy w
cyklu tygodniowym i dobowym. Centrale pracujg ze statg wydajnoscig w trakcie uzytkowania obiektu. Nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ zmniejszenia wydajnosci wentylacji w czasie nieuzytkowania strefy budynku
obstugiwanej przez dany uktad wentylacyjny.

Powyzsze wytyczne nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem AKPIA. Ewentualne rozbieznosci wyjasni¢ z
projektantami.

3.4. INSTALACJA KLIMATYZACJI

3.4.1. ZALOZENIA PROJEKTOWE
Do obliczen zyskéw ciepta w budynku przyjeto nastepujgce zatozenia:

e parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z normg PN-76/B-03420 (lato —
strefa klimatyczna Il): tz= +30°C, ¢z=45%, xz= 11,9 g/kg, iz= 60,8 kJ/kg

e parametry powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych latem:

- pom. biurowe, sale konferencyjne tp = +24°C
- archiwum tp = +16°C, ¢ = 50%
- serwerownia tp = +30°C, ¢ = 30%

e jednostkowe zyski ciepta:
- od o$wietlenia qosw=10 W/m?
- od ludzi qI=150 W/osobe

e parametry okien:
- wspotczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego b=0,5

- wspotczynnik redukcji promieniowania ze wzgledu na zastosowane ostony przeciwstoneczne: 0,5
(rolety wewnetrzne z powtoka odbijajgcg promieniowanie)
- wspoiczynnik przenikania ciepta okna U=0,9 W/m2K

e wspotczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych:
- dach U=0,17 W/m?K
- $ciana zewnetrzna U=0,15 W/m2K

e wspotczynnik jednoczesnosci: 0,9
e obcigzenie cieplne serwerowni przyjeto zgodnie z wytycznymi Inwestora na poziomie 50 kW.

Obcigzenie cieplne poszczegdlnych pomieszczen podano w czesci rysunkowej opracowania.

3.4.2. OPIS INSTALACJI

KLIMATYZACJA BIUR

W budynku zaprojektowano wodng instalacje klimatyzacji, ktéra zapewnia¢ bedzie pokrycie przejecie
obliczeniowego catkowitego strumienia ciepta w pomieszczeniach w celu utrzymania zaktadanej temperatury.

Zrédtlem chtodu dla budynku bedzie gruntowa pompa ciepta o fgcznej mocy chtodniczej 49 kW,
zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym 010 na parterze. Projektowana pompa ciepta moze pracowac
jako urzgdzenia rewersyjne i stanowi jednoczesnie zrédto ciepta dla budynku w okresie grzewczym. W trybie
grzania przygotowywany bedzie czynnik (woda) o parametrach zasilania i powrotu 40/35°C, w trybie
chtodzenia 12°C/17°C. W pomieszczeniu technicznym zrealizowane zostanie zabezpieczenie instalacji przed
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wzrostem cisnienia i temperatury. Uwaga: Projekt technologii Zzrédta ciepta i chtodu wg odrebnego
opracowania.

Z pomieszczenia technicznego wyprowadzone zostang obiegi grzewcze i chtodzgce. Podziat na poszczegélne
obiegi zrealizowany bedzie poprzez system rozdzielaczowy. Na wyjsciu z rozdzielacza zabudowane bedg
zestawy pompowe oraz armatura odcinajgca, regulacyjna i pomiarowa.

W budynku zaprojektowano nastepujgce obiegi:

- CO1 - obieg grzewczy zasilajacy grzejniki, kurtyny, AGW oraz nagrzewnice w centrali wentylacyjnej -
Qg=19,4kW

- CO2 - obieg ogrzewania podiogowego - Qg = 22,1kW

- KL — obieg wody lodowej dla klimakonwektoréow - Qch=54,4 kW (woda 12/17°C).

Chtodzenie pomieszczen odbywaé sie bedzie za pomocag klimakonwektorow (fancoili) z wymiennikami
wodnymi 2-rurowymi zasilanymi wodg o parametrach 12/17°C w trybie chfodzenia (obieg KL). Zadaniem
fancoili bedzie zapewnienie odpowiedniej temperatury wewnetrznej w pomieszczeniach — usuniecie zyskéw
ciepta. Na parterze dobrano jednostki wewnetrzne kasetonowe z czterostronnym nawiewem powietrza,
zabudowane w suficie podwieszanym. Na pietrze zaprojektowano jednostki $cienne montowane nad drzwiami
pomieszczen. Jednostki wewnetrzne pracowa¢ bedg na powietrzu obiegowym. Kazdy fan-coil bedzie
wyposazony w:

- komplet automatyki (regulator pomieszczeniowy umozliwiajgcy nastawe pozadanej temperatury
wewnetrznej, zmiane biegéw, zmiane trybu pracy chtodzenie-ogrzewanie, funkcje wigcz-wytacz i prace w
trybie ,auto”),

- filtr powietrza,

- tacke ociekowsa,

- pompke skroplin.

Klimakonwektory dobrano dla mocy chtodniczej catkowitej urzgdzen przy temperaturze wewnetrznej 24°C i
wilgotnosci w pomieszczeniach 55%. Rozmieszczenie i moce urzadzen zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania. Lokalizacje jednostek wewnetrznych kasetonowych dostosowaé do podziatu sufitow
podwieszanych i oswietlenia.

Przed kazdym fancoilem nalezy zabudowaé wezet podtgczeniowy sktadajacy sie z zaworu regulacyjnego
dwudrogowego z sitownikiem, armatury odcinajgcej i odpowietrzajgcej. Sitownik zaworu regulacyjnego bedzie
sterowany z termostatu pomieszczeniowego. We wszystkich klimatyzowanych pomieszczeniach bedg
zastosowane sterowniki nascienne do indywidualnego sterowania praca poszczegodlnych klimatyzatoréw.
Fancoile znajdujgce sie w jednym pomieszczeniu powinny by¢ sterowane jednym sterownikiem. Sterowniki
nie mogg byé montowane w poblizu okien i by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. W ramach montazu chtodniczego nalezy przewidzie¢ wykonanie kompletnego okablowania
sterujgcego.

Powstajacy w wyniku pracy chtodnic klimatyzatoréw kondensat wodny nalezy odprowadzi¢ do najblizszego
mozliwego pionu lub podejscia kanalizacyjnego — wg projektu instalacji wod-kan. Wszystkie jednostki
wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w pompki skroplin tak, aby mozliwe byto poprowadzenie instalacji na
odpowiedniej wysokosci.

KLIMATYZACJA SERWEROWNI

Ze wzgledu na koniecznos$¢ precyzyjnego utrzymywania parametrow powietrza w serwerowni
konieczne jest zastosowanie odpowiedniego systemu klimatyzacji o zwiekszonej dokfadnosci regulacji. W tym
celu zaprojektowano uktad klimatyzacji w oparciu o szafy klimatyzacji precyzyjnej SKP1 i SKP2 chtodzone
35% roztworem glikolu o parametrach 13/18°C z agregatéw zlokalizowanych na zewnatrz budynku. Dobrano
szafy i agregaty w uktadzie redundantnym (jednostka gtéwna + rezerwowa). Zaktada sie prace naprzemienng
urzadzen w celu rébwnego zuzycia. Mozliwa jest tez praca jednoczesna z niepetnym obcigzeniem.

Szafy utrzymujg w pomieszczeniu temperature max. +30°C. Moc chtodniczg dobrano z
uwzglednieniem zyskow ciepta wydzielanych przez urzadzenia elektryczne w pomieszczeniu (wg wytycznych
Inwestora). Zastosowany system charakteryzuje sie duzg doktadnoscig odczytu parametréw oraz mozliwoscig
szybkiej reakcji na ich zmiany.

Kazda szafa klimatyzacyjna wyposazona bedzie w nastepujace elementy:

- chtodnica wodna - zapewnia chiodzenie (odebranie zyskoéw ciepta w pomieszczeniu) oraz odwilzanie
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powietrza w okresie letnim

- nagrzewnica elektryczna — zapewnia odpowiednig temperature po schtodzeniu i odwilzeniu powietrza oraz
w razie konieczno$ci dogrzewanie w okresach przejsciowych.

- nawilzacz parowy — zapewnia nawilzenie powietrza do wymaganego poziomu w okresie zimowym

- wentylatory

- sekcja filtracyjna

- zawor regulacyjny 3-drogowy z sitownikiem

- automatyka.

Szafy klimatyzacyjne nalezy ustawi¢ na wyréwnanym podtozu w miejscu wskazanym w czesci rysunkowe;j.
Zasilanie elektryczne wykonaé wg projektu branzy elektrycznej. Szafy potgczyé z instalacjg rurowa:

- instalacjg wody zimnej - dla umozliwienia odpowiedniej pracy szafy klimatyzacji precyzyjnej nalezy
doprowadzi¢ zimng wode wodociggowg. Przed kazdg z szaf klimatyzacji precyzyjnej zastosowa¢ zawor
odcinajacy

- instalacjg odprowadzenia kondensatu — wg projektu wod-kan

- instalacjg glikolowa z agregatami zewnetrznymi.

Zrédtem chtodu dla instalacji bedg agregaty wody lodowej AWL1 i AWL2 o mocy chtodniczej 55kW kazdy.
Przewiduje sie urzgdzenia pracujgce na czynniku ekologicznym R410A, wyposazone w modut hydrauliczny
ze zbiornikiem buforowym o pojemnosci 200l, pompg obiegowg oraz niezbedng armaturg odcinajgco-
regulacyjng i zabezpieczajgcg. Agregaty zlokalizowane bedg na zewnagtrz budynku (zgodnie z czescig
rysunkowg opracowania) na dedykowanych ramach systemowych lub spawanych. Agregaty zamontowac w
sposob trwaly oraz maksymalnie eliminujgcy przenoszenie drgan. Pod agregatami utozy¢ elementy
amortyzujgce i poziomujgce. Nalezy przewidzie¢ dostawe oraz montaz wszystkich podkonstrukgciji.

Agregaty dobrano z funkcjg odzysku ciepta, ktéra stuzyé bedzie do wstepnego podgrzewu cieptej wody
uzytkowej (wg opracowania technologii zrédta cieptfa i chtodu).

Urzadzenia nalezy dostarczy¢ z kompletng automatyka. W ramach montazu chiodniczego nalezy
przewidzie¢ wykonanie okablowania sterujgcego dla szaf i agregatéw wg wytycznych producenta
instalowanych urzgdzen.

Na instalacji doprowadzajgcej glikol do pom. serwerowni nalezy zainstalowaé zawory
elektromagnetyczne (przed wejsciem do pom. serwerowni). W pomieszczeniu serwerowni nalezy
zainstalowa¢ czujniki zalania. Sygnat z czujnikbw bedzie generowat zamkniecie zaworu
elektromagnetycznego, jednoczesnie nastgpi wytaczenie szafy i agregatu. Czujniki i sterowanie w zakresie
instalacji elektrycznej.

W pomieszczeniu technicznym 010 zabudowany zostanie dodatkowy zbiornik buforowy zapewniajgcy
rozdzielenie obiegdw oraz odpowiedni zlad instalacji niezbedny dla poprawnej pracy agregatu, pompa
obiegowa P-GL, armatura regulacyjna i zabezpieczajgca.

3.4.3. WYKONANIE INSTALACJI

Materiat wykonania rur
Instalacje wody lodowej dla klimakonwektorow nalezy wykona¢é 2z rur tworzywowych
wielowarstwowych [rura wewnetrzna i ptaszcz zewnetrzny z polietylenu o podwyzszonej odpornosci
termicznej, warstwa ptaszczu aluminiowego spawanym doczotowa], tgczonych przez zaprasowywanie.
Instalacje glikolowg dla szaf klimatyzacyjnych nalezy wykona¢ z rur polipropylenowych jednorodnych.
taczenie rur za pomocg zgrzewania mufowego (polifuzja termiczna), potgczenia z armaturg za pomocag
ksztattek z wtopkami gwintowanymi lub kotnierzowymi.

Montaz przewoddw, podwieszenia i konstrukcje wsporcze

Rurociggi powinny by¢é mocowane za pomoca typowych systemdéw mocowania i zawiesi do konstrukgji
lub scian budynku. Odlegtosci miedzy podparciami uzaleznione sg od wielko$ci rurociggéw. Elementy
montazowe winny by¢ dopasowane do Srednicy i ciezaru rurociggéw. Nalezy wykonaé punkty state i
podwieszenia rurociggow. Podpory bedg oddalone od siebie zgodnie z wymogami obowigzujgcych norm oraz
tak by unikngé naturalnego ugiecia sie rur. Instalacje nalezy oddali¢ od siebie tak, aby umozliwi¢ ewentualny
demontaz lub zatozZenie izolacji cieplnej.

Przewody bedg zabezpieczone przed wydtuzeniami liniowymi za pomocg samokompensacji przy
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naturalnych zatamaniach instalacji z uwzglednieniem wytycznych producenta. Do mocowania przewodow
zastosowaé tzw. podpory state i podpory ruchome. Rury mocowaé zgodnie z technologig i wytycznymi
producenta. W celu zabezpieczenia przewodu przed obcigzeniem armaturg i przed odksztatceniami
spowodowanymi jej obstuga, nalezy przy armaturze stosowac¢ punkty state.

Przejscia rur instalacji przez stropy, sciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w tulejach ochronnych
wypetnionych uszczelnieniem elastycznym, ktére zapewnia¢ bedg swobodne przemieszczanie sie przewodu.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodowej co najmniej o 2cm przy przejsciu przez
Sciane oraz co najmniej 1cm przy przejsciu przez strop. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubo$ci sciany
0 co najmniej 5¢cm z kazdej strony oraz od grubosci stropu o co najmniej 2cm z kazdej strony. Przejscia
przewodow przez przegrody przeciwpozarowe nalezy zabezpieczyé zaprawg ogniochronng o odpornosci
réownej odpornosci ogniowej przegrody.

Rury prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczyé przed niekorzystnym wptywem
czynnikéw atmosferycznych. Przejscia przez $ciany zewnetrzne nalezy zaizolowa¢ przed wptywem czynnikow
atmosferycznych i uszczelnic.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajacym odpowietrzenie i oproznienie instalacji
wynoszacym min. 0,3%.

Badanie szczelno$ci instalacji

Wszystkie przewody, przed ich zakryciem nalezy poddac prébie szczelnosci. Przed rozpoczeciem
préby cisnieniowej niezbedne jest odtgczenie dodatkowych urzgdzen instalacji, ktére mogg ulec uszkodzeniu
lub zaktdci€ przebieg proby. W celu kontroli zmiany cisnienia w najnizszym punkcie instalacji konieczne jest
podtgczenie manometru z doktadnoscig odczytu do 0,01MPa. Przygotowang do proby instalacje nalezy
napetni¢ wodg i odpowietrzyc.

Cisnienie prébne w czasie proby nalezy podnies¢ do wartosci 0,2MPa+najwyzsze cisnienie robocze
w instalacji. Podczas proby wstepnej cisnienia w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej
wartosci w odstepie 10 min. W ciggu nastepnych 30min préby spadek cisnienia nie moze przekroczy¢
0,06 MPa.

Bezposrednio po badaniu wstepnym nalezy przeprowadzi¢ 120-minutowg probe gtéwng. W tym czasie
cidnienie pozostate po prdbie wstepnej nie moze spas¢ wiecej niz 0,02MPa.

Dodatkowo w czasie trwania proby nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole szczelnosci wykonanych
potgczen.

Montaz izolacji
Izolacje termiczng instalacji wody lodowej i glikolu nalezy wykonac¢ z wysokiej jakosci otulin z kauczuku

syntetycznego, o $rednicach dostosowanych do rur z tworzyw sztucznych. Grubos¢ izolacji dobiera¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami). Przewody
prowadzone na zewngtrz budynku nalezy dodatkowo obudowac ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonhczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu préby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyjne powinny by¢ utozone ,na styk” i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie
powinny sie pokrywacé. Styki elementdw izolacji nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig tasmg zalecang przez
producenta izolaciji.

Izolacje termiczng nalezy wykonac réwniez na wszystkich elementach armatury jezeli nie posiada ona
fabrycznej izolacji termicznej.

W miejscach podpar¢ stosowaé pomiedzy podporg a rurociggiem system podp6r rurowych dla rur
izolowanych.

Armatura

Armature regulacyjno-odcinajgcg montowac¢ na podejsciu do kazdego odbiornika. Przed kazdym
fancoilem wezet podtgczeniowy sktadajgcy sie z zaworu regulacyjnego 2-drogowego z sitownikiem, armatury
odcinajacej, spustowej i odpowietrzajgcej. Pod pionami oraz na gtéwnych rozgatezieniach i na odejsciach
instalacji na poszczegdélnych kondygnacjach zawory odcinajgce. Na gtéwnych odgatezieniach zawory do
regulacji réznicy cisnieh w celu zabezpieczenia poprawnej pracy zawordw regulacyjnych przy fancoilach.
Odpowietrzenie instalacji na koncéwkach pionéw, w najwyzszych punktach instalacji i przy odbiornikach.
Odwodnienie instalacji w pomieszczeniu technicznym w piwnicy poprzez zawory spustowe.
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Roéwnowazenie i requlacja

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywéw projektowych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokdt z regulacji zawierajacy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze
oraz odchytke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokét powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujgcej regulacii
hydraulicznej.

Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzic¢ i odebraé¢ inspektor nadzoru. Po sporzadzeniu
protokotu nalezy wypei¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona do urzadzenia przez
producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

Odbiory
Odbiory miedzyoperacyjne dotyczg wykonania przej$¢ przez Sciany i stropy oraz wykonania bruzd w

$cianach. Odbiory techniczne czesciowe przeprowadza sie dla robét, do ktérych zanika dostep w wyniku
postepu robot. Bedg to roboty zabezpieczen antykorozyjnych i uszczelnienia w przepustach. Odbiér
techniczny koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu wszystkich robét i po pozytywnym przejsciu wszystkich
badan. Odbioér koncowy skutkuje protokolarnym przejeciem instalacji przez Uzytkownika.

3.4.4. WYTYCZNE BRANZOWE

e Nalezy wykona¢ przebicia w przegrodach budowlanych pod projektowane przewody wg wytyczonych tras
instalacji. Przebicia w przegrodach oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ zachowujgc klase odpornosci
ogniowej przegrody. Ewentualne przebicia w elementach konstrukcyjnych budynku (belki, podciggi)
kazdorazowo uzgodni¢ z konstruktorem.

e Wykonac¢ bruzdy Scienne i podfogowe.

e Zapewni¢ dostep do wszystkich elementéw regulacyjnych instalacji oraz urzgdzen w celu wyregulowania
oraz okresowej kontroli i konserwaciji.

e Nalezy wykonac¢ podtgczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen, elementéw sterowania i
automatycznej regulaciji.

e Instalowanie urzadzen powinno odbywaé¢ sie zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami

4. UWAGI KONCOWE

e Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw definiujgcych ustuge do wykonania,
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu kohcowego. W zwigzku z tym w ofercie
nalezy uwzgledni¢ takze wszystkie elementy nie ujete w niniejszej dokumentacji, a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.

e Rysunki powinny by¢ rozpatrywane tacznie z opisem technicznym. Rysunki i cze$¢é opisowa sg
czesciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej,
a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w czesci opisowej, winny by¢
traktowane, jakby byty ujete w obu.

e W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentac;ji, stwierdzenia btedu, pomyiki lub
niejasnosci, Wykonawca przed ziozeniem oferty zobowigzany jest zgtosi¢ ww. watpliwosci
Inwestorowi oraz Projektantowi w postaci zapytania celem wyjasnienia.

e Przed przystgpieniem do robét nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjami wszystkich pozostatych
instalacji oraz projektem architektury i konstrukcji. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji nalezy rozbieznos¢ takg zgtosi¢ projektantom odpowiednich branz celem
wyjasnienia.

e Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania catosci
prac i zapewnienia peinej funkcjonalnosci wykonywanych instalacji. Wyceniajgc dany element lub
fragment instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie prace i elementy zwigzane z montazem,
uruchomieniem i oddaniem do eksploataciji.

e W zakres prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcg procedurs.
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e Prace wykonywac zgodnie z zasadami BHP, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz zgodnie ze
sztukg budowlanag.

e Projekt rozpatrywa¢ razem z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi. Przed
rozpoczeciem wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest zapoznalé sie z projektami
pozostatych branz oraz projektem architektury i konstrukcji. Instalacje wentylacji prowadzi¢ w
koordynacji z pozostatymi instalacjami, a w miejscach, w ktérych instalacje prowadzone sg w
niewielkich odlegtosciach od siebie, w taki sposéb prowadzi¢ instalacje oraz skoordynowac prace, aby
mozliwe byto wykonanie wszystkich instalacji.

e Wykonawca zobowigzany jest przewidzie¢ konieczno$¢ montazu réznych instalacji (woda, c.o.,
wentylacja, inne) na wspdlnych elementach montazowych (zawiesiach).

e Wykonawca zobowigzany jest do wykonania préb szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e Podczas wykonawstwa nalezy Scisle przestrzegac¢ zalecen zawartych w instrukcji wykonania instalacji
i DTR wydanych przez dostawce lub producenta materiatow.

e W niniejszym opracowaniu podano przyktadowych producentéw materiatéw i urzadzen, w celu
okreslenia odpowiedniego standardu instalacji. Istnieje mozliwosé zastosowania materiatow i
urzgdzen innych producentéw, pod warunkiem zachowania minimalnego standardu, okreslonego w
niniejszym projekcie.

o Wszelkie zmiany w stosunku do zaprojektowanych urzadzen i przyjetych rozwigzah projektowych
nalezy w formie pisemnej uzgadnia¢ z Inwestorem i Projektantem.
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