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1. Wstep

Niniejszy projekt robot geologicznych sporzadzono na zlecenie Skarbu Panstwa
Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe, Zakladu Informatyki Laséw
Panstwowych im. Stanistawa Kostki Wisinskiego z siedzibg w Se¢kocinie Starym przy
ul. Lesnikow 21C, 05 — 090 Raszyn.

Celem opracowania jest zaprojektowanie niezbednych prac wiertniczych zwigzanych
z wykonaniem otworow wiertniczych celem wykorzystania ciepta Ziemi do ogrzewania budynku
biurowego Zaktadu Informatyki Laséw Panstwowych w Sekocinie Starym.
W instalacji ogrzewania i chlodzenia budynku projektuje si¢ zastosowaé pompe ciepla
o maksymalnej mocy 33 kW. Dla pokrycia zapotrzebowania na energi¢ z gorotworu, projektuje
si¢ wykona¢ 10 otwordéw wiertniczych celem wykorzystania ciepta Ziemi o giebokosci 100,0 m.
Lacznie planuje si¢ wykona¢ 1 000 m.b. pionowego wymiennika gruntowego.
Zasada dziatania pompy ciepla polega na zamianie energii niskotemperaturowej uzyskanej
z gbrotworu w energi¢ uzyteczng stuzaca do ogrzewania/chtodzenia obiektow i wody uzytkowe;.

Do opracowania projektu wykorzystano archiwalne materialy geologiczno-wiertnicze,
mapy tematyczne oraz wizj¢ lokalng w terenie. Projekt opracowano w dwoch egzemplarzach,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, tj.:

«  Obwieszczeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 28 grudnia 2022 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. poz. 155z 2023 r.);

»  Ustawg Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Tj. Dz. U. z 2023 r.
poz. 633);

*  Ustawg Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (T,j. Dz. U. z 2022 r.
poz. 2556, 2687, z 2023 r. poz. 877.).

2. Ogolna charakterystyka terenu

2.1. Polozenie geograficzne terenu badan

Teren projektowanych robot znajduje si¢ w Sekocinie Starym gm. Raszyn. Inwestycja
polegajaca na budowie budynku biurowego Zaktadu Informatyki Lasow Panstwowych wraz
z infrastrukturg towarzyszacg realizowana jest na dziatkach nr ew. 358/8, 358/15, 358/16, 358/17,
358/18, 358/19 z obr. ew. 0018 S¢kocin Stary. Nieruchomos$¢ gruntowa, na ktorej planowane sg
roboty wiertnicze jest wlasnoscig Skarbu Panstwa, w zarzadzie Panstwowego Gospodarstwa
Lesnego - Lasy Panstwowe, Nadlesnictwo Chojnéw, z siedzibg przy ul. Klonowej 13, 05 — 532
Baniocha — Pilawa, Wypis z rejestru gruntow stanowi zatacznik tekstowy nr 6.

Teren projektowanych robot polozony jest na arkuszu Mapy Topograficznej w skali
1:50 000 — N-34-138-D Raszyn.

Administracyjnie jest to teren polozony w Se¢kocinie Starym, gm. Raszyn, pow.
pruszkowskim, wojewddztwie mazowieckim.
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Otwory wiertnicze projektowane sag w potnocnej czgsci dziatek ewidencyjnych nr 358/16
1358/17. Lokalizacje projektowanych robot precyzuja wspotrzedne geograficzne (wspotrzedne
centralnej cze¢$ci nieruchomosci):

®n - 52°06° 41,5 — szerokosci geograficznej potnocne;;
AE -20°51° 38,5 — dlugosci geograficznej wschodnie;j;
X =5775319;

Y =7490457 (2000/7).

Najblizsze otoczenie terenu projektowanych robdt stanowi zabudowa mieszkalna
jednorodzinna, szeregowa oraz grunty lesne.

Teren projektowanych robdt pokazano na zalgczniku graficznym nr 1 — Mapie
topograficznej w skali 1 : 50000, lokalizacje projektowanych otworéw wiertniczych
przedstawiono na Mapie dokumentacyjnej (zatacznik graficzny nr 2).

2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizycznogeograficznym omawiany teren potozony jest w obregbie
makroregionu Nizina Srodkowomazowiecka, w mezoregionie Roéwnina Warszawska (kod
jednostki 318.73 wg podziatu fizycznogeograficznego Polski J. Kondrackiego).

S

tq¥
>

Potozenie terenu projektowanych robot
na tle jednostek fizyczno-geograficznych Polski wg J. Kondrackiego

Roéwnina Warszawska potozona jest na zachdod od Doliny Wisty, pomigdzy Kotling
Warszawska od poinocy, a Doling Pilicy na potudniu. Jest to zdenudowana powierzchnia
akumulacji lodowcowej, wznoszaca si¢ 20-30 m powyzej poziomu wody w Wisle 1 opadajaca ku
wschodowi wyraznym stopniem erozyjnym — skarpg.

Rzgdne terenu w miejscu projektowanych otworéw wiertniczych wynosza ok. 111 m
n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren nalezy do zlewni rz. Wisty.

Najblizszym ciekiem powierzchniowym jest rzeka Utrata z mniejszymi doptywami,
przeplywajaca w odlegtosci ok. 2 km w kierunku zachodnim od terenu projektowanych robot.
Utrata jest doptywem Bzury w dorzeczu Wisty.
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2.3. Budowa geologiczna

Pod wzgledem budowy geologicznej omawiany teren potozony jest w obrebie Niecki
Mazowieckiej, ktérg stanowi obnizenie powierzchni kredy gornej, wypetlione utworami
trzeciorzedowymi 1 czwartorzedowymi tworzace tzw. mazowiecki badZz warszawski basen
artezyjski.

Strop utworéw kredowych (margle, wapienie margliste kredy gornej) wystepuje na
omawianym obszarze na glgbokosci 250 — 280 m p.p.t.
Na podtozu kredowym zalegajg warstwy oligocenu, miocenu i pliocenu.

Osady oligocenu tworzg ciggla pokrywe na stropie utwordéw kredowych, reprezentowane
sa gtownie przez piaski, piaski z wkladkami zwiréw oraz muiki i ity. Migzszo$¢ tych osadow waha
si¢ w granicach 40 — 60 m.

Osady miocenu sg wyksztalcone w postaci piaskow, itow 1 mutkéw, wsrod ktorych
utworzyly si¢ miejscami poktady wegla brunatnego.

Osady pliocenu wystepuja pod osadami czwartorzedowymi. Osady te, w rejonie
projektowanych robot osiggaja migzszos¢ kilkudziesigciu metréw 1 sg reprezentowane gtownie
przez ity ,,pstre” oraz muiki ilaste i piaszczyste, a takze piaski drobnoziarniste i pylaste tworzace
soczewy o niewielkich rozmiarach.

Osady czwartorzegdowe reprezentowane sg przez osady akumulacji glacjalne;j,
wodnolodowcowej i zastoiskowej oraz osady rzeczne interglacjatéw. Ich migzszo$¢ w rejonie
projektowanych robot wynosi ok. 85 m. Wyksztatcone sg one w postaci osadéw akumulacji
lodowcowej: glin zwatowych, akumulacji wodnolodowcowej: piaskow roznych frakeji ze zwirami
oraz osadow zastoiskowych: mutkéw, itow.

Na podstawie analizy materiatow archiwalnych, map, przekrojéw hydrogeologicznych,
ustalono, iz przypuszczalny profil litologiczny projektowanych otworéw bedzie nastepujacy:

0,0 — 5,0|Gliny piaszczyste;
5,0 — 25,0| Gliny zwalowe;
25,0 — 30,0 | Piaski roznych frakcji,
30,0 — 55,0 | Gliny zwatowe; CZWARTORZED
55,0 — 70,0 | Piaski r6znych frakcji;
70,0 — 85,0 | Gliny zwatowe;

85,0 — 100,0 | Ity, mulki. TRZECIORZED (PLIOCEN)

Warunki geologiczne omawianego obszaru zostaty pokazane na Mapie geologicznej -
zalaczniku graficznym nr 3.

2.4. Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie Mapy Hydrogeologiczne Polski w skali 1 : 50 000 Arkusz 559 Pruszkow —

wycinek tej mapy stanowi zalacznik graficzny nr 4 — teren projektowanych robdt znajduje si¢
w obrebie jednostki hydrogeologicznej 2 b Q / Tr L.
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Gléwny poziom wodonos$ny stanowig osady czwartorzgdowe. Poziom wodono$ny
wystepuje na gtebokosci srednio 15 — 50 m p.p.t. Jest to poziom dos$¢ dobrze izolowany. Migzszos$¢
glownego poziomu wodonosnego miesci si¢ przewaznie w przedziale 10 — 20 m. Przewodno$¢
miesci sie w przedziale 100-200 m?/24h, wydajno$é potencjalna studni wierconych wynosi 30-50
m?3/h, wykazujac tendencje spadkowe we wschodniej czesci jednostki.

Jakos¢ wody jest dos¢ dobra. Obszar jednostki zaliczono do terenéw o niskim stopniu
zagrozenia wod podziemnych.

Na obszarze jednostki wystepuje rowniez, jako podrzedne, trzeciorzedowe pigtro
wodonosne.

Teren projektowanych roboét jest potozony w obrebie GZWP nr 215A — Subniecka
Warszawska. Jest to zbiornik wod podziemnych w utworach trzeciorzedowych obejmujacy niecke
mazowieckq.

W projektowanych otworach wiertniczych przewiduje si¢ wystgpienie dwoch warstw
wodonosnych w obrebie utwordéw czwartorzedowych: na gltebokosci 25 — 30 m p.p.t. (zwierciadto
o charakterze napietym), oraz na giebokosci 55 — 70 m p.p.t. (zwierciadlo napigte).

3. Historia i wyniki dotychczasowych badan hydrogeologicznych w rejonie
projektowanych robét

Na podstawie danych wuzyskanych =z zasobdéw serwisu e-PSH, oraz Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 Arkusz 559 Pruszkow z Objasnieniami, ustalono, ze
w rejonie projektowanych robot wykonano ujecia wod podziemnych eksploatujace wode
pochodzacg gtownie z czwartorzedowego poziomu wodonosnego:

1. Studnia wykonana w roku 1996 — Gajowka Wolica 1, wykonana w Sekocinie Starym,
w odlegtosci ok. 100 - 120 m w kierunku potudniowo-zachodnim od terenu
projektowanych robot (nr ujecia 5590348). Studnia wykonana zostata na rzednej 119,5
m n.p.m., do glgbokosci 30,0 m. Do eksploatacji ujeto wode pochodzaca
z czwartorzedowej warstwy wodonosne;.

2. Studnia na terenie Ogrodkéw Dziatkowych w Wolicy wykonana w roku 1986,
w odlegtosci ok. 1000 m w kierunku péinocno-zachodnim od terenu projektowanych
robodt (nr ujecia 5590251). Studnia wykonana zostala na rzednej 108,9 m n.p.m., do
glebokosci 67,2 m. Do eksploatacji ujeto wode pochodzaca z czwartorzgdowej warstwy
wodonosnej, ktora wystgpowata na glebokosci 53,0 >67,2 m p.p.t. Zwierciadto wody
o charakterze napigtym, ustalito si¢ na glgbokosci 1,7 m p.p.t. tj. na rzednej 107,2 m
n.p.m. W otworze zabudowano kolumne¢ filtracyjng — czg$¢ czynna 299 mm na
glebokosci 54,5 — 63,7 m p.p.t. Maksymalna wydajno$¢ osiggnieta pompowaniem
pomiarowym studni wynosita Q = 45,0 m*/h przy depresji 9,0 m.

3. Studnia wykonana w Se¢kocinie na terenie przedszkola w roku 1979, w odleglosci ok.
1700 m w kierunku wschodnim od terenu projektowanych robot (nr ujecia 5590201).

Studnia wykonana zostala na rzgdnej 111,0 m n.p.m., do glgbokosci 65,0 m. Do
eksploatacji ujeto wode pochodzaca z czwartorzedowej warstwy wodonosnej, ktora
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wystepowata na glebokosci 53,0 - > 65,0 m p.p.t. Zwierciadlo wody o charakterze
napigtym, ustalilo si¢ na glebokosci 4,0 m p.p.t., tj. na rzednej 107 m n.p.m. W otworze
zabudowano filtr o §rednicy 194 mm (cz¢$¢ czynna na glebokosci 56,7 — 62,5 m p.p.t.).
Maksymalna wydajno$¢ osiggnieta pompowaniem pomiarowym studni wynosita Q =
4,5 m*/h przy depresji 11,0 m.

4. Studnia wykonana na terenie na terenie Parafii Rzymskokatolickiej w Sekocinie w roku
1994, w odlegtosci ok. 1500 m w kierunku wschodnim od terenu projektowanych robot
(nrujecia 5590339). Studnia wykonana zostata na rzednej 112,5 m n.p.m., do giebokosci
52,7 m. Do eksploatacji ujeto wode pochodzaca z czwartorzedowej warstwy
wodonosnej, ktora wystepowata na glebokosci 44,0 — 52,6 m p.p.t. Zwierciadto wody
o charakterze napigtym, ustalito si¢ na gltgbokosci 5,1 m p.p.t. tj. na rzednej 107,4 m
n.p.m. W otworze zabudowano filtr o $rednicy 63 mm (czg$¢ czynna na glgbokosci 45,6
— 50,6 m p.p.t.). Maksymalna wydajnos¢ osiggni¢ta pompowaniem pomiarowym studni
wynosita Q = 1,0 m*/h przy depresji 1,0 m.

Lokalizacja wymienionych otwordéw hydrogeologicznych pokazana jest na zalaczniku
graficznym nr 1.

Projektowana inwestycja nie stwarza zagrozenia dla jakosci wod podziemnych. Metoda
wiercenia 1 zastosowane materiaty nie wplyng negatywnie na jako$¢ wod podziemnych. Nie
przewiduje si¢ zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony podziemnej czesci
projektowanej instalacji podczas jej pdzniejszej eksploatacji, z uwagi na zastosowanie do
zabudowy 1 wypehienia pionowych kolektorow gruntowych odpowiednich materiatoéw, ktérych
szczegotowe specyfikacje techniczne zawarte sg na zatgcznikach tekstowych. Projektowany otwor
wiertniczy zostanie iniekcyjnie wypetnione zawiesing TermorotaS, aby zapobiec ewentualnemu
zagrozeniu inwestycji dla jako$ci wody podziemne;.

4. PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

4.1. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych otworow
wiertniczych lub wyrobisk

W instalacji ogrzewania i chtodzenia budynku biurowego Zaktadu Informatyki Lasoéw
Panstwowych w S¢kocinie Starym przy ul. Le$nikow, projektuje si¢ zastosowaé pompe ciepla
pracujaca w oparciu o dolne zréodtlo w postaci pionowych wymiennikow otworowych.
Zapotrzebowanie na ogrzewane obiektu okre§lone zostalo na 24 kW, zapotrzebowanie na
chlodzenie obiektow w sezonie letnim okreslone zostato na 33 kW (moc chtodnicza konieczna do
uzyskania z goérotworu wynosi 25 kW). Aby pokry¢ zapotrzebowanie na energi¢ cieplng
z zachowaniem zapasu bezpieczenstwa, projektuje wykona¢ 10 otwordéw wiertniczych celem
wykorzystania ciepta Ziemi o glebokosci 100,0 m. Lacznie planuje si¢ wykona¢ 1 000 m.b.
pionowego wymiennika gruntowego.

W otworach wiertniczych zamontowane zostang U-rurki PE100 ©¥40x3,0 mm, wypetnione
25-procentowym roztworem glikolu propylenowego i wody. Wymienniki gruntowe stuzy¢ beda
jako dolne zrdédlo energii pracujace w zamknietym systemie cyrkulacyjnym z mieszankg
glikolowa.
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Na podstawie wstepnej analizy lokalnych warunkow hydrogeologicznych oraz
jednostkowego poboru mocy dla wymiennikdéw gruntowych z warstw przypuszczalnego profilu
litologicznego, szacuje si¢, ze 1 m.b. wymiennika gruntowego pozwoli uzyskac srednio ok. 32,25
W/m mocy chtodnicze;.

. Glebokos¢ |Miazszosé Jedn9stkowy Sumgryczna moc
Lp. Rodzaj gruntu m ot [m] pobor mocy | chtodnicza z warstwy
P-p-- [W/m] litologicznej [W]
1 | Warstwa przypowierzchniowa do glebokosci| 0,0 —10,0 10 25 250
ok. 10 m (gliny)
2 | Gliny zwatowe (bezwodne) 10,0 — 25,0 15 30 450
3 | Piaski réznych frakcji (zawodnione) 25,0 -30,0 5 40 200
4 | Gliny zwatowe (bezwodne) 30,0 — 55,0 25 30 750
5 | Piaski réznych frakcji (zawodnione) 55,0-70,0 15 40 600
6 | Gliny zwatowe (bezwodne) 70,0 — 85,0 15 30 450
7 | Ity (bezwodne) 85,0 — 100,0 15 35 525
8 | Moc chlodnicza mozliwa do pobrania z 1 wymiennika gruntowego o gt. 100 m 3225
9 | Srednio moc chtodnicza/l m.b. 32,25W
10 | Moc chtodnicza mozliwa do pobrania z 10 wymiennikow gruntowych o gt. 100 m 32,25 kW

Wobec powyzszego, wykonanie 10 otworowych wymiennikéw gruntowych o gltebokosci
100,0 m, pozwoli uzyska¢ szacunkowo ok. 32,25 kW energii, co pokryje zapotrzebowanie pompy
ciepta z zapasem bezpieczenstwa, zgodnie z ustaleniami z Inwestorem.

Lokalizacja otworéw wiertniczych zostata uzgodniona z Inwestorem — przedstawiona na
Mapie dokumentacyjnej — zalacznik graficzny nr 2.

4.2. Przewidywana konstrukcja projektowanych otworow wiertniczych lub
wyrobisk. Wskazowki dotyczace zamykania horyzontéw wodono$nych

Otwory wiertnicze nalezy wykonaé¢ urzadzeniem wiertniczym przeznaczonym do
wiercenia metodg obrotowa, na ptuczke z prawym obiegiem.

Wiercenie nalezy prowadzi¢ na ,,boso” §widrem gryzowym o S$rednicy @ 143 mm do
glebokosci koncowej otworu (tj. 100 m). Po osiagnigciu planowanej glebokosci, w kazdym
z otwordw nalezy zainstalowa¢ U- rurke 2xPE100 © 40x3,0 mm.

Przed wprowadzeniem U-rurek PE do otworu wiertniczego, nalezy sprawdzi¢ ich
szczelno$¢ poddajac je ci$nieniu ok. 4 atmosfer. Proby ci$nieniowe nalezy przeprowadzi¢ takze
po wykonaniu pionowego wymiennika gruntowego.

Podczas prowadzenia robot geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian
litologicznych oraz warunkow hydrogeologicznych w otworach wiertniczych.

W projektowanych otworach wiertniczych przewiduje si¢ wystgpienie dwoch warstw
wodonosnych w obrebie utworow czwartorzegdowych, na gltgbokosci 25 — 30 m p.p.t. oraz na
glebokosci 55 — 70 m p.p.t. Przestrzen pierscieniowg wokol wymiennika gruntowego nalezy
iniekcyjnie wypeti¢ mieszaning TermorotaS, na calej ich dtugosci. Jest to specjalna mieszanina
cementacyjna stosowana w celu wypelnienia przestrzeni pierscieniowej w otworach wiertniczych,
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w szczegdlnosci pionowych kolektoréw do pomp ciepta. Substancja TermorotaS posiada wysoka
przenikalnos$¢ cieplna, izoluje warstwy geologiczne i1 zapobiega przeplywowi wdd podziemnych.

Urobek z wiercenia zagospodarowany zostanie na dziatkach, ptuczka wiertnicza zostanie
wywieziona.

4.3. Sposob i termin likwidacji otworow wiertniczych

Nie przewiduje si¢ likwidacji otwordw wiertniczych w przysztosci.

Po przeprowadzeniu robot wiertniczych, otwory wiertnicze nie zostang zlikwidowane,
zamontowane w nich zostang U-rurki PE100 ¥40x3,0 mm wypekione 25% roztworem glikolu
propylenowego, stanowigce pionowe wymienniki gruntowe.

Przestrzen pierscieniowa zostanie iniekcyjnie wypelniona mieszaning cementacyjna
TermorotaS. TermorotaS jest specjalng mieszaning stosowang w celu wypehienia przestrzeni
pierscieniowej w otworach wiertniczych, w szczego6lnosci pionowych kolektorow do pomp ciepta.

4.4. Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan
geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji

Nie przewiduje si¢ badan geofizycznych i geochemicznych.

4.5. Opis oprobowania otworow wiertniczych lub wyrobisk, w tym sposob
pobierania probek geologicznych

Podczas prowadzenia robot geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian
litologicznych oraz warunkow hydrogeologicznych w otworach wiertniczych.

W trakcie wiercenia nalezy pobiera¢ proby skal z przewiercanych warstw geologicznych,
z kazdej odmiennej warstwy litologicznej, w wytypowanych otworach reprezentatywnych, o ilo$ci
ktorych zadecyduje geolog dozorujacy. Probki skat beda pochodzi¢ z ptuczki i pobierane beda
z korytka w ilo$ci ok. 0,5 dm? kazda.

Proby z wiercenia otworéw jako proby czasowego przechowywania, powinny by¢
przechowywane zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska
z dnia 30 pazdziernika 2017 r. (Dz.U. poz. 2075z 2017 r.), w sprawie gromadzenia i udostepniania
informacji geologicznej.

Nie przewiduje si¢ badan laboratoryjnych probek gruntu. Prébki gruntu jako proby
geologiczne czasowego przechowywania nie podlegaja obowigzkowemu przekazaniu panstwowej
stuzbie geologiczne;.

W terminie 2 tygodni po wykonaniu otworéw, nalezy zbada¢ profil temperaturowy
reprezentatywnego otworu wiertniczego.

4.6. Prace geodezyjne
Lokalizacje otworéw w terenie wyznaczy wiertacz z Inwestorem, badz kierownik robot,

badZz geolog nadzorujacy. Po wykonaniu prac wiertniczych przewidzianych projektem nalezy
wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng wykonanych otworow.
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4.7. Wplywu zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione, w tym
obszary Natura 2000

Teren projektowanych rob6t nie znajduje si¢ w obrebie zadnego sposrod wyznaczonych
obszarow sieci NATURA 2000.

Sposrdd innych obszaréw chronionych, o ktérych mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody (T.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 916), omawiany teren potozony jest
w obrebie  Warszawskiego  Obszaru  Chronionego  Krajobrazu nr rej. CRFOP:
PL.ZIPOP.1393.0CHK.619.

Projektowana inwestycja nie stwarza zagrozenia dla srodowiska, w tym wéd podziemnych.
Z uwagi na niewielki zakres robot nie przewiduje si¢ wptywu zamierzonych robot na srodowisko.
Jedyne negatywne oddziatywania o charakterze krotkotrwalym i niewielkiej intensywnosci
wystepowac beda w zakresie zanieczyszczenia powietrza od silnikow spalinowych i hatasu.

4.8. Sposob opracowania wynikow

Wyniki zaprojektowanych robot nalezy opracowa¢ w formie dokumentacji, zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz. U. Poz. 2449 z dnia 31 grudnia 2020 r.).

5. HARMONOGRAM ROBOT

Prace terenowe rozpoczgte zostang, jezeli w ciggu 30 dni od zgloszenia projektu wiasciwy
organ administracji geologicznej w drodze decyzji nie zglosi do niego sprzeciwu.
Przewidywany czas trwania robot wyniesie ok.:
e zgloszenie i przyjecie Projektu robot geologicznych — Starosta Powiatu Pruszkowskiego —
1 miesiac;
e roboty terenowe — 1 miesiac;
e przeprowadzenie badania profilu temperaturowego — 2 tygodnie po wykonaniu otworu —
1 dzien;
e prace kameralne nad dokumentacjg powykonawczg — 2 tygodnie;
e laczny czas robot wyniesie 3 miesigce.

Dozoér nad pracami terenowymi sprawowac bedzie uprawniony geolog.
Przewidywany termin realizacji robot wiertniczych — II potrocze 2023 r. Termin ten
uzalezniony jest od przebiegu procedur przetargowych i moze ulec zmianie.

6. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH
I ORGANIZACYJNYCH MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE
BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO, BEZPIECZENSTWA PRACY
I OCHRONE SRODOWISKA PODCZAS WYKONYWANIA OTWOROW
WIERTNICZYCH

Wykonywanie otwordw wiertniczych nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem przepisOw
prawa, w szczegolnosci:
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»  Ustawg Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (T.j. Dz. U. z 2023 r. poz.
633),

*  Rozporzgdzenia ministra gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych
wymagan dotyczqcych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajgcych
kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. poz. 812 z dnia 23 czerwca 2014 r.)

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, przy wykonywaniu prac przewidzianych
niniejszym projektem nalezy zwr6ci¢ uwage na nastepujgce problemy:

* Bezpieczenstwo powszechne:

*  Wiercenie pionowego wymiennika gruntowych nie stwarza bezposredniego zagrozenia dla
0sob trzecich, gdyz w calosci odbywac sie bedzie na dziatce Inwestora, teren robot bedzie
ogrodzony i oznakowany;

* Nalezy zwrdci¢ uwage, aby wieza urzadzenia wiertniczego znajdowata si¢ w bezpiecznej
odlegtosci od linii energetycznych;

* Nalezy zwroci¢ takze uwage na elementy uzbrojenia podziemnego w miejscu
wykonywania robot wiertniczych. podczas prowadzenia robot ziemnych w warstwie
przypowierzchniowej nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc.

* Bezpieczenstwo pracy:

* Prace wiertnicze mogg by¢ prowadzone tylko przy uzyciu urzadzenia z waznym atestem,
takze caty osprzet powinien by¢ sprawny;

* Do kierowania pracami wiertniczymi niezb¢dne sg odpowiednie uprawnienia;

* Osoby pracujace na wiertni musza by¢ przeszkolone w zakresie BHP na tych
stanowiskach.

*  QOchrona srodowiska:

* Nie przewiduje si¢ wystgpienia zagrozen dla $rodowiska przyrodniczego. Jedyne
negatywne oddziatywania o charakterze kréotkotrwatym 1 niewielkiej intensywnosci
wystepowaé beda w zakresie zanieczyszczenia powietrza od silnikow spalinowych
1 hatasu.

* Przedsigwzigcia konieczne ze wzgledu na ochrong $rodowiska — zastosowanie
odpowiedniej techniki wiertniczej, techniki likwidacji otworéow wiertniczych,
zastosowanie odpowiednich materiatow:

Pluczka wiertnicza typu TEQGEL S. Podczas wiercenia otworu przy pomocy pluczki
wiertniczej, gradient ci$nienia wod z horyzontdw wodonos$nych jest rownowazony przez gradient
ci$nienia ptuczki wiertniczej. Odpowiednig stabilno$¢ $ciany otworu zapewnia lepko$¢ pluczki
oraz jej gestos¢. Taki stan rownowagi uniemozliwia doptlyw wod do otworu w trakcie wiercenia
1 podczas instalacji sondy.

Podczas prowadzenia wiercen w celu wykorzystania ciepta Ziemi, stosowana jest ptuczka
wiertnicza posiadajaca odpowiednio duzg gestos¢, tak dobrang, by utrzymywata stabilno$¢ scianek
wykonywanych otwordw i uszczelniata je. Podczas wiercenia ptuczka nie ulega rozcienczaniu w
kontakcie z woda. Tak gesta ptuczka wiertnicza nie jest w stanie przenikna¢ do wod podziemnych.
TEQGEL S to il bentonitowy, naturalnie wystepujace uwodnione glinokrzemiany sodu, wapnia,
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magnezu lub zelaza. Produkt w postaci roztworu (przygotowanej ptuczki) nie zawiera substancji
stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia lub srodowiska.

Po zapuszczeniu sondy do otworu, jest on wypetniony przy pomocy zaczynow wielofunkcyjnych.
Technologia wypetiania otworu wierconego pod pompy ciepta przypomina technologie
likwidacji otworu poprzez cementowanie otworu do wierzchu, powodujac catkowite odcigcie
poziomow wodonos$nych od siebie. Zaczyn jest zattaczany w postaci zawiesiny a nastgpnie wigze
tworzac barier¢ mechaniczng i hydrauliczna.

Zawiesina cementacyjna TermorotaS. Zastosowana zawiesina cementacyjna TermorotaS do
wypekienia odwiertu jest wprowadzona iniekcyjnie od dotu odwiertu przez przewod wiertniczy
przy pomocy specjalnej dedykowanej do tych prac pompy iniekcyjnej. Pompa ta zattacza zaczyn
kontrolujac ilos¢ dodawanej wody, ci$nienie zattaczania, gestos¢. Podczas wypeiniania odwiertu
od dotu zaczyn wypiera ptuczke wiertnicza z odwiertu przez co nie zachodzi obawa przerwania
uszkodzenia stabilnosci $cianek przewiercanych warstw wodonos$nych, pozwalajac wypetnié
otwor do wierzchu.

Do stworzenia warstwy izolacyjnej przewierconych warstw wodono$nych stosuje si¢ zaczyny
uszczelniajace, ktore stanowia w wykonanym odwiercie szczelng przegrod¢ hydroizolacyjna,
wypetniajac zwiercong przestrzen goérotworu. Gtownym czynnikiem decydujacym o przydatnosci
materiatu, z ktérego wykonane jest wypelienie odwiertu jest jego zdolno$¢ do wytworzenia
bariery wodoszczelnej. Zdolnos¢ ta okreslana jest za pomocg wspotczynnika filtracji ,, k. Warto§¢
wspotczynnika filtracji dla bariery stworzonej przy pomocy korka cementowego, ktory jest
powszechnie stosowang metodg likwidacji otworéw w wierceniu giebokim, rzadko jest nizsza niz
1*10°8 m/s. PoniZej tej warto$ci materialy wypetniajace uwaza si¢ za nieprzepuszczalne dla wody.
Zawiesina uszczelniajgco-wypelniajgca TermorotaS posiada wspotczynnik filtracji mniejszy niz
1,9%10°'% m/s dzieki itowo-cementowemu spoiwu stanowi uktad lepko plastyczny dzigki czemu
nie narusza uktadu otaczajacego ich srodowiska. Potencjalne zagrozenia dla srodowiska na etapie
eksploatacji pionowych kolektorow gruntowych — zagrozenie zanieczyszczeniem poziomow
wodonosnych glikolem propylenowym — nie przewiduje si¢ wystgpienia, poniewaz odwierty
zabezpieczone beda zawiesina cementujaca TermorotaS na catej dlugosci.

Glikol propylenowy, stosowany do wypetnienia petli z rurek PE100 940x3,0 mm nie jest
substancjg niebezpieczng w S$wietle obowigzujacych przepiséw. Wypetnienie kolektorow
pionowych stanowi¢ bedzie 25% roztwoér glikolu propylenowego i wody. Glikol propylenowy
ulega tatwo biodegradacji w srodowisku wodnym i1 w glebie.

» System korzeniowy oraz korony drzew istniejgcych w poblizu projektowanych otworow
wiertniczych zostang zabezpieczone przed uszkodzeniami.

* Odpady powstate podczas wiercen np. ztom, drewno, tworzywa sztuczne i ewentualne
wycieki substancji do gruntu ze sprzg¢tu wiertniczego (oleje, smary), beda gromadzone
1 usuwane przez podmioty upowaznione do odbioru tego typu odpadow.

* Pluczka wiertnicza bedzie gromadzona w izolowanych dotach ptuczkowych, a po
zakonczeniu wiercenia teren w miejscu jej gromadzenia zostanie uprzatniety;

* Po przeprowadzeniu robot przewidzianym niniejszym projektem robot geologicznych,
powierzchnia terenu zostanie przywrocona do pierwotnego stanu.
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WNIOSKI I ZALECENIA

. W instalacji grzewczej budynku biurowego Zaktadu Informatyki Laséw Panstwowych

w Se¢kocinie Starym przy ul. Le$nikow, zastosowana bedzie gruntowa pompa ciepla,
pracujaca w oparciu o energi¢ ciepta Ziemi.

. Dla pokrycia zapotrzebowania na energi¢ z gorotworu projektuje si¢ wykona¢ 10 otworow

wiertniczych celem wykorzystania ciepta Ziemi o glebokosci 100,0 m. Laczny metraz
wiercen wyniesie 1 000 m.b.

Otwory wiertnicze wykonane zostang metoda obrotowg na ptuczke bentonitowg z prawym
obiegiem do glebokosci 100 m w obrebie utworow czwartorzgdowych i trzeciorzedowych.

. W otworach zamontowane zostang U-rurki (2PE100 @ 40x3,0 mm), a wolna przestrzen

wokot nich wypehiona zostanie materialem cementacyjnym TermorotaS.

. W trakcie wiercenia nalezy pobiera¢ proby skat z przewiercanych warstw geologicznych

Z wytypowanego otworu reprezentatywnego.

. W terminie 2 tygodni po wykonaniu otworu reprezentatywnego, nalezy zbadac¢ jego profil

temperaturowy.

. Niniejszy projekt robot geologicznych nalezy zglosi¢ do Starostwa Powiatowego

w Pruszkowie, Wydzial Infrastruktury i Ochrony Srodowiska, 05-800 Pruszkow,
ul. Drzymaty 30, w dwoch egzemplarzach.

. Wyniki zaprojektowanych prac nalezy opracowa¢ w formie dokumentacji, zgodnie

z Rozporzqdzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. Poz. 2449 z dnia 31 grudnia 2020 r.).
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Kondracki J., Geografia fizyczna Polski. Mezoregiony fizyczno — geograficzne, PWN,
Warszawa 1994 r.;

Nowicki Z. 1 in., Wody podziemne miast wojewodzkich Polski. Warszawa, PIG, Warszawa,
2007 r.;

Mapa Topograficzna Polski w skali 1: 50 000 Arkusz Pruszkow;
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Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1 : 50 000 Arkusz Pruszkow z ObjaSnieniami;

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 Arkusz Pruszkow Objasnieniami;
www.mos.gov.pl,
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