1. Zestawienie obciazen.

Wiatr
Ptyty i $ciany ptaskie

OBLICZENIA STATYCZNE

Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos$¢ n.p.m. H=47,00 m

= Vk=22,00m/s

Poziom odniesienia nad gruntem: zz=H=2,80m=2,80 m

Umowny poziom gruntu: zo = 0,00 m

Poziom odniesienia do obl. wsp. ekspozycji: z = zo + z1 = 0,00m + 2,80m = 2,80 m
Wspodtczynnik ekspozycji: C. =0,5+0,05xz=0,5+0,05 x 2,80 = 0,64
Charakterystyczne cisnienie predkosci:

= ak = 0,30 kN/m2

Wspétczynnik dziatania porywéw wiatru 3
Rodzaj konstrukcji: budynki murowane lub z betonu monolitycznego

wiatr

7

Czestotliwo$é drgan wtasnych: n=1/(0,015xHx1s)=1/(0,015x 10,00 x 1s)=6,67 1/s
Logarytmiczny dekrement ttumienia: A = 0,02

Budowla niepodatna.
= B=1,80

0.30
niepod.
A
pod.
0.01
T=1/nfs] 30

Rodzaj elementu: galeria lub tacznik, powierzchnia nawietrzna
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: C; = 0,70

Budynek zamkniety.

Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego: Cw = 0,00

= Cp = 1,53

H=2,80

Pk=30,35 kN

L=20,50 |

Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe
Ciezar witasny
Wieniec zelbetowy
Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe

Mur z cegly
Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe

\ wiatr

pk = gk X Ce X Cp x 3 =0,30kN/m2 x 0,64 x 1,53 x 1,80 = 0,53 kN/m2
po =1,50 x 0,53 kN/m2 = 0,79 kN/m2

0,24mx0,3mx24kN/m3 = 1,728 kN/m
Qo1=1,35% 1,728 kN/m = 2,33 kN/m
Qo2=1,00% 1,728 kN/m = 1,73 kN/m

Qk = 0,24mx2,50mx18,0 kN/m3 = 10,8 kN/m
Qo1 =1,35x 10,8 kN/m = 14,58 kN/m



Mur betonowy

Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe

2. Fundament.

Qo2 =1,00 x 10,8 kN/m = 10,80 kN/m

0,25mx0,6mx23kN/m3 = 3,45 kN/m
Qo1=1,35 x 3,45 kN/m = 4,66 kN/m
Qo2 =1,00 x 3,45 kN/m = 3,45 kN/m
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Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
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Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szerokos$¢: b=0,25m,
Wsp6étrzedne koncéw osi Sciany:

x1 = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: @ =-90,00°.

Posadzki
Posadzka 1

Wzgledny poziom posadzki: ppi =-0,10 m,

Grubos¢: h=0,10 m,
Obcigzenie posadzki: qpi = 5,00 kN/m?,
Wymiar posadzki: dy = 2,00 m.
Warstwa wyréwnawcza pod fundamentem
Grubos¢: h=0,10 m,
Charakterystyczny ciezar objeto$ciowy: Yiww char = 22,00 kN/m?.
Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: Zope = 0,60 m.
Lista obcigzen:

dtugos¢: 1=20,50 m,

y1=0,00 m,

x2 = 20,50 m,

y2= 0,00 m,

charakt. ciezar objeto$ciowy: Ypi char = 22,00 kN/m?,

wspoicz. obcigzenia: Yy = 1,35,

Lp

Rodzaj

N

Hx

My

. . .k
obcigzenia

[kN/m]

[KN/m]

[kNm/m]

1

D

1

6,0

1,5

2,97

* D — obcigzenia stale, zmienne dtugotrwate,
D+K - obciagzenia stale, zmienne dtugotrwale i krétkotrwate.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dx = 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: X,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
Dopuszcza si¢ zbrojenie strzemionami, jezeli warunek na przebicie tego wymaga.
Wymiary fundamentu

nazwa stali: RB 500 W,

na kierunku y: dy = 8,0 mm,




Wzgledny poziom posadowienia: z;= 1,00 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B =1,50m, L =20,50m,
Wysoko$¢: H=0,40m, mimosréd: E =-0,35 m.
Stan graniczny I
Zestawienie wynikow analizy no$nos$ci i mimosrodéw

Nr obc. Rodzaj obciazenia Poziom [m] Wsp. nosnoéci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,00 0,12 0,71

Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =1,50m, L =20,50 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj obcigzenia: D,
Zestawienie obciazen:

Pozycja Obc. char. Ex y Obc. obl. G Mom. obl. Mg
[kN/m] [m] -] [kN/m] [kNm/m]

Fundament 14,72 0,00 |1,1(0,9) 16,19 0,00
Grunt - pole 1 12,63 -0,26 |1,2(0,8) 15,15 -3,98
Grunt - pole 2 3,56 0,61 |1,2(0,8) 4,27 2,62
C.wl. posadzki 1 2,15 -0,26 |1,3(0,8) 2,79 -0,73
Obc. posadzki 1 4,88 -0,26 |1,4(0,0) 6,58 -1,73

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowe;j alternatywnie brano pod uwage obciazenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikow obcigzenia.
Obcigzenia zewng¢trzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 15,98 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E =-0,35 m,
sita pozioma: Hy = 1,48 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: My = 2,97 kNm/m.
Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N;=(N+ G)-L = (15,98 + 44,98 | 27,91)-20,50 = 1249,68 | 899,72 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hy-E, + My + May)-L = (-15,98--0,35 + 1,48-0,40 + 2,97 + -3,82 | -1,36)-20,50 = 109,38 |

159,86 kNm.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
er = [MJ/Ny| = 159,86/899,72 = 0,18 m.
e;=0,18 m < 0,25 m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2e=150-20,09=132m, L'=L=20,50m.
Obcigzenie podtoza obok fawy (min. §rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gesto$¢ obl.: Ppr = 1,98 t/m?,  min. wysoko$¢: Dmin = 1,00 m,
obcigzenie: Pp: g Dmin = 1,98-9,81-1,00 = 19,42 kPa.
Wsp6étczynniki no$nosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®Pya) = Py Ym = 19,20-0,90 = 17,289,
spOjnosé: cuw = CumyYm = 33,50-0,90 = 30,15 kPa,
Ng=0,91 Nc=12,55, Np=4,90.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg O = |Hy|-L/N; = 1,48-20,50/1249,68 = 0,0243,
ig =093, ic=096, ip=0,97.
Cigzar objeto$ciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBy Y g = 2,20-0,90-9,81 = 19,42 kN/m?.
Wspdtczynniki ksztattu:
mg =1-0,25-B'/L' = 0,98,
Odpér graniczny podtoza:

mc=1+03B/L'=1,02, mp=1+1,5-B'/L' =1,10.

Qms = B'L'(mC'NC'Cu(r)'ic + mp: Np: Pp)* € Drmin* ip + mgp- Np- pB(r)'g'B"iB) = 13366,66 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 1249,68 kN < m-Qms = 0,81:13366,66 = 10826,99 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
Stan graniczny II
Osiadanie fundamentu
Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s' =0,01 cm.
Osiadanie wtérne: s =0,00 cm.

Wsp6tczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.

tg &/tg Pyr = 0,0243/0,3111 = 0,078,



Osiadanie: s= s+ A-s"”" =0,01 + 0-0,00 = 0,01 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Dopuszczalne osiadanie: sgop = 1,00 cm.
s=0,01 cm < s40p = 1,00 cm
Whiosek: Warunek osiadania jest spelniony.

Szczegotowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom Grubos$é Napr. Napr. Napr. Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie
warstwy | stropu warstwy pierwotne | wtdrne dodatk. | pierwotne | wtdrne sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 0,00 0,25 3 0 0 0,00 0,00 0,00
2 0,25 0,25 8 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,50 0,25 13 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,75 0,25 19 0 0 0,00 0,00 0,00
5 1,00 0,30 25 0 10 0,01 0,00 0,01
6 1,30 0,30 31 0 9 0,01 0,00 0,01
Suma 0,01 0,00 0,01

Uwaga: Wartos$ci naprezen sg srednimi warto$ciami naprezen w warstwie

Wymiarowanie fundamentu
Zestawienie wynikéw sprawdzenia fawy na przebicie

Nr obc. Przekréj Sita tnaca Nos$nos¢ betonu No$no$¢ strzemion
V [kN/m] V: [kN/m] V [kN/m]
* 1 1 0 299 -

Sprawdzenie lawy na przebicie dla obciazenia nr 1

q2

Zestawienie obciazen:
Obciagzenia zewngetrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N; =16 kN/m, moment: M;=9,15 kNm/m.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
er = [MyN,| = 0,57 m.

ql

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddzialywania na brzegach fundamentu: q; =35 kPa, q»=-14kPa.

Oddzialywanie podtoza w przekroju 1: ¢ =-0,07m, q.=37,31kPa.

Przebicie tawy w przekroju 1:

Sita $cinajgca: Vsa=0,5-(q1 + qc)-¢c = 0 kN/m.

Nosnos¢ betonu na Scinanie: Vrg = fog-d = 870-0,34 = 299 kKN/m.
Vsa=0kN/m < Vrq =299 kKN/m.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na zginanie

Nr obc. Przekrdj | Moment zginajacy Nos$nos¢ betonu
M [kNm/m] M, [kNm/m]
* 1 1 1 -

Sprawdzenie lawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obciazen:
Obcigzenia zewngetrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:




q2

sita pionowa: N; =16 kN/m, moment: M; = 6,18 kNm/m.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy: er = [My/N,| = 0,39 m.
e

lN

ql

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddzialywania na brzegach fundamentu: q; =35 kPa, q»=-14kPa.
Oddzialywanie podtoza w przekroju 1: s=0,28 m, qs=26,12 kPa.
Zginanie lawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: Msq = (2-q1 + qs)-s%/6 = (2-35,1 + 26,1)-0,08 = 1 kNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A =0,1 cm?*m.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Zbrojenie lawy

Zbrojenie gléwne na Kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: A= 1,0 cm?/m.
Srednica pretéw: @= 12 mm, rozstaw pretéw: s = 30,0 cm.
Prety rozdzielcze:
Srednica pretéw: @ =8 mm, liczba pretéw: n, =4.
Zbrojenie dodatkowe podiuzne:
Prety podtuzne: 4 - @12 mm, strzemiona: @6 mm co 30 cm.

0,40

H=

Ilo$¢ stali na 1 mb: 9,0 kg/m, ilos¢ stali na calg tawe: 185 kg.
Ilo$¢ betonu na 1 mb: 0,60 m*/m, ilo§¢ betonu na cala fawe: 12,30 m>.
Tlo$¢é stali na 1 m3 betonu: 15,0 kg/m?>.



