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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach wykonania wzmocnienia drogi wojewodzkiej nr 189
Jastrowie — Wiecbork odcinek Kujan do granicy Zakrzewo od km 29+550 do km 32+350.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja
mechaniczne i r¢czne wykonanie wykopow wraz z zatadunkiem, rozladunkiem oraz transportem
urobku nie przydatnego do wbudowania w nasyp na odklad wraz z utylizacjg materiatu (utylizacja
materiatu po stronie Wykonawcy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.2.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3.  Wykop $redni - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.44. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania Iub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
Da - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
Pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.7.  Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
V-
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
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1.4.9. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokos$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robot ziemnych.

1.4.10. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione na odktad Wykonawcy i
poddane utylizacji.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Do wykonania wykopdéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki,

koparko-tadowarki,

spycharki gasienicowe,

tadowarki,

zgarniarki,

rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odklad moga by¢ stosowane
nastepujace srodki transportu:
e samochody samowytadowcze,

ST D-02.01.01
44



»Wzmocnienie drogi wojewodzkiej nr 189 Jastrowie — Wigcbork odcinek Kujan do granicy Zakrzewo
od km 29+550 do km 32+350”

e zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie Si¢ przewozonego
materialu na drogg lub nanoszenie gruntu na kotach samochodow na drogg.

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie zakonczy¢
roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy 1 punktow wysokosciowych, usunigcie drzew
i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementow drog i ulic), ktére powinny byc
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczg¢ciem robét Wykonawca dokona obmiaru po
zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji
z istniejgcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usungé
wszelkie kolizje.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.4. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £+ 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,
+0 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+ 10 cm przy pomiarze tata 3-etrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace
nier6wnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Zageszczenie gruntu i no§nos$¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia I,

Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objgtosciowej szkieletu
gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481
(metoda I).

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze)
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Odleglos¢ od spodu konstrukeji

. . Minimalna wartos$¢ Is dla:
nawierzchni

Gorna warstwa podtoza o grubosci 20 cm od
spodu konstrukcji nawierzchni

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od spodu
konstrukeji nawierzchni

1,00

0,97

B) wtorny modut odksztatcenia (E»)
Wymagania dla no$nosci podtoza:

e E;>30 MPa dla gruntéw spoistych
e E;> 60 MPa dla gruntéw niespoistych

Stosunek modulow wtormego do pierwotnego E2/E1 < 2.2 dla gruntow sypkich i E2/E1 < 2,0 dla
gruntéw spoistych

Wtérny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznacza¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu plyta o srednicy
> 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zatacznik B). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od
0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do
0,15 MPa wg wzoru:

3Ap
E=ns

w ktoérym:

E — modut odksztalcenia

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej rdznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia I lub wtérnego modutu odksztalcenia Es, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni,
podtoze nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych (E; > 30 MPa), to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza przez stabilizacjg
gruntu spoiwem, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Inzyniera, uzyskujgc wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

Po wykonaniu robét podloze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.6. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszcezania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$é zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej metoda [ wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

e w gruntach niespoistych +2%,
e w gruntach malo i Sredniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od
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wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w
sposob naturalny lub zastosowaé $rodki osuszajace zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na gleboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpic¢
gruntem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na wiasny
koszt.

5.8. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntoéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn pracujacych..

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w
zakresie 1 z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i
wymaganych niniejsza specyfikacjg techniczng i PZJ.

Wyniki badan i pomiaro6w kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:

e dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
e Dziennika Budowy,
e protokotdw odbiorcéw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
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specyfikacji technicznej okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru robét ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

Pomiar rownosci skarp

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
2 | Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 25 m oraz w punktach
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu watpliwych

N |||~

wykopu i dna rowu

Pomiar spadku podtuznego powierzchni

Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 25 m oraz
w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
w punktach wskazanych przez Inzyniera

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3

cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzgdnych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu i no$nos¢

Wskaznik zaggszczenia gruntu Is okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtorny modut odksztatcenia
(E2) oznaczony zgodnie z normg PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu okreslonej w punkcie 5.5 niniejszej ST.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej ST,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 16
niniejszej ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty geodezyjne i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

mechaniczne wykonanie wykopow,

reczne wykonanie wykopow,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

zatadunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja gruntu,
zabezpieczenie 1 odwodnienie wykopdw w czasie robot,
wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,
przeprowadzenie pomiardéw i badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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