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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Charakterystyczne parametry przedmiotu zamoéwienia

Celem modernizacji oczyszczalni $Sciekow w Suchej Wielkiej jest modernizacja procesu biologicznego
oczyszczania Sciekdw, stwarzajgca zdolno$¢ zwiekszonego odbioru i skutecznego oczyszczenia Sciekéw z terenu
Aglomeracji oraz perspektywicznie z pozostatych miejscowosci gminy Zawonia, w stopniu wymaganym przez
obowigzujace normy prawne.

Od strony technicznej modernizacja polega¢ bedzie na budowie nowego uktadu technologicznego do
mechaniczno-biologicznego oczyszczania $ciekow oraz na wkasciwym rozwiazaniu zagadnienia przerébki osadu.

1.1.1. Zakres przedmiotu zamowienia oraz cele realizacji

Zakres przedmiotu zamoéwienia objety niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU) obejmuje
zaprojektowanie wraz z uzyskaniem stosownych decyzji administracyjnych (w tym z niezbgednymi opiniami,
uzgodnieniami) i wykonanie przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow oraz przeprowadzenie prob koricowych
potwierdzajacych uzyskanie zamierzonego efektu koficowego.

Zamawiajacy oczekuije, ze przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Suchej Wielkiej zapewni:

a) zwiekszenie dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen z 2100 RLM do 5500
RLM;

b) poprawe efektywnosci i sprawnos$ci pracy ciggu Sciekowego oczyszczalni sciekdw;

c) zoptymalizowanie energochtonno$ci obiektu;

d) budowe spéjnego, nowoczesnego systemu monitoringu i sterowania pracg oczyszczalni Sciekdw;

poprzez wykonanie nastepujacych robdt:

o likwidacja istniejgcego stawu napowietrzajgcego Lemna, tymczasowe przystosowanie stawu
doczyszczajgcego Lemna do oczyszczania $ciekow na czas budowy, likwidacja stawu doczyszczajacego
Lemna;

o rozbidrka istniejgcych obiektow oraz elementéw zagospodarowania terenu;

e rozbudowa przepompowni Sciekow;

e budowa zbiornika na krate koszowg wraz z dostawg i montazem technologii;

e dostawa i montaz sitopiaskownika wraz z kanatem ulgi (by-pass);

e budowa wiaty dla sitopiaskownika;

o budowa wezta przyjecia Sciekow dowozonych sktadajgcego si¢ z: kontenerowej stacji zlewnej, urzadzenia do
mechanicznego podczyszczania Sciekéw dowozonych, zbiornika wyrdwnawczo — usredniajgcego, ukfadu
biofiltracji gazéw odorowych;

e budowa wezla biologicznego oczyszczania Sciekdw skladajacego sie z: komory rozdziatu $ciekdw (petnigcej
funkcje selektora beztlenowego); reaktor biologiczny z osadem czynnym zawieszonym (2 zblokowane komory
osadu czynnego o przeptywie tlokowym; 2 osadniki wtdrne pionowe (lejowe); stacja dmuchaw komdér osadu
czynnego; stacja dozowania koagulantu;

e budowa wezta odwadniania osadu sktadajacego sie z: komory tlenowej stabilizacji osadu; dostawie i montazu
prasy taSmowej; stacji przygotowania roztworu polielektrolitu, przeno$nikdw $limakowych, silosu na wapno
wraz instalacjg_ higienizacji wapnem; stacji dmuchaw KTSO; magazyn osadu;
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e wykonanie sieci miedzyobiektowych;

e wykonanie instalacji elektrycznych zasilajacych urzadzenia oraz instalacji AKPIA wraz z urzadzeniami
pomiarowymi;

o dostawa i montaz agregatu pradotworczego;

e budowa budynku technicznego;

o remont istniejacego budynku obstugi;

e dostawa i montaz wagi najazdowej;

e budowa drég i placéw;

e zagospodarowanie terenu wraz z ogrodzeniem terenu; o$wietlenie terenu;

e przebudowa wylotu Sciekdw oraz schoddw wraz z barierkami;

e dostawa dwoch konteneréw KP7 wraz z budowg wiaty na kontenery;

e dostawa wyposazenia laboratorium chemicznego.

1.1.2. Oczekiwane efekty

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow umozliwi przyjecie i oczyszczenie Sciekow obcigzonych tadunkiem
zanieczyszczen do 5500 RLM.

Uzyskanie w petni zautomatyzowanego systemu sterowania procesu technologicznego oczyszczania Sciekéw
oraz jego monitorowania.

Skiad $ciekow oczyszczonych bedzie zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do woéd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzern wodnych (Dz. U. Dz.U. 2019 poz. 1311) — sktad Sciekéw
oczyszczonych na wylocie nie moze przekraczaé nizej podanych wartosci (od 2000 do 9999 RLM):

e BZTs = 25 mgO,/dm3;
e ChZT =125 mgO,/dm3;
e zawiesina og6lna = 35 mg/dm3;

e azotogolny =15 mg/dm3;

o fosfor ogdlny =2 mg/dmd,

1.1.3.  Projektowanie.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajacego oraz w upowaznionych organach administracyjnych kompletne
dokumenty wykonawcy obejmujace co najmniej:

1) dokumenty niezbedne do uzyskania w imieniu Zamawiajacego decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego (teren pod inwestycje nie posiada miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego),
dokumentacje geologiczno-inzynierska dla niniejszej inwestycji w niezbednym zakresie,

uzyskanie decyzji srodowiskowej obejmujacej caly zakres zamierzenia inwestycyjnego,

operat wodnoprawny wraz z uzyskaniem nowej decyzji wodnoprawnej,

aktualng mape do celdéw projektowych oraz niezbedne wypisy, wyrysy i mapy dotyczace ewidencji gruntéw i ich
wiadajacych,

koncepcje techniczng oczyszczalni Sciekdw przed przystapieniem do opracowania Projektu Budowlanego,

sl
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7) dokumenty niezbedne do uzyskania w imieniu Zamawiajacego stosownych decyzji administracyjnych w tym takze
wynikajacych z Ustawy Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282,
784, 1986),

8) projekt budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej w Polsce ustawy Prawo
budowlane z 7 lipca 1994 r. (t,j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784, 1986)
oraz Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169),

9) dokumentacje wykonawcza dla celdw realizacji inwestycji. Projekty wykonawcze stanowi¢ beda uszczegdtowienie
dla potrzeb wykonawstwa projektu budowlanego. Dokumentacja powinna byé opracowana z uwzglednieniem
warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach
i uzgodnieniach, jak réwniez szczegdtowych wytycznych Zamawiajacego. Dokumentacja bedzie przygotowana z
podziatem co najmniej na branze:

projekt zagospodarowania terenu,

projekt sieci zewnetrzne,

projekt konstrukcyjno-budowalny,

projekt technologiczny, instalacji sanitarnych, elektrycznych, sterowania i monitoringu oczyszczalni Sciekdw,

projekt drogowy,

inne projekty, ktdre podczas ustalen z Zamawiajacym uznane zostang za niezbedne do prawidtowego

wykonania zadania,

10) specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowalnych;

11) informacje Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

12) bilans energii dla oczyszczalni Sciekdw,

13)

14)

projekt organizaciji robot,
projekt rozruchu catej oczyszczalni Sciekéw jak i poszczegolnych weztow,

oraz dokumenty porealizacyjne obejmujace:

15) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami nieistotnymi (zgodnie z
Art. 36a ust. 5 i 6 Ustawy Prawo budowlane) wprowadzonymi w trakcie budowy,

16) geodezyjny operat powykonawczy,

17) instrukcje eksploatacji oczyszczalni Sciekéw oraz instrukcje obstugi obiektéw i konserwacji urzadzen niezbednych
dla prawidtowej eksploatacii,

18) instrukcje stanowiskowe,

19) Dokumentacje Techniczno-Ruchowa wszystkich urzadzen odrebnie,

20) sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni ciekdw w tym wyniki oczyszczonych Sciekdw potwierdzajace uzyskanie
wymaganego efektu ekologicznego,

21) dokumenty ze szkolenia personelu (min. 2 0séb),

22) protokoty sprawdzen i badan,

23) kompletny wniosek o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie/zgtoszenie zakoriczenia robét przez Zamawiajacego.

Ponadto Wykonawca przekaze dokumentacje projektowg, porealizacyjna, oraz kazdy inny opracowany dokument
w formie elektronicznej. Rysunki i schematy w rozszerzeniu *.dwg, opisy, zestawienia i specyfikacje w rozszerzeniu
*.doc oraz *.xls.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajacej z umowy. Na etapie opracowania koncepciji technicznej Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ weryfikacji
wszystkich danych wyjsciowych podanych w Wymaganiach Zamawiajacego.

W ramach ceny ofertowej wykonawca zobowigzany jest dokonaé weryfikacji wszystkich danych wyj$ciowych w celu
zapewnienia prawidtowego procesu projektowania. Technologie oczyszczalni $ciekdw nalezy zaprojektowaé na prace




Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Sucha Wielka”

ciggt przez 24h na dobe, 7 dni w tygodniu i 365 dni w roku. Projektant zobowigzany jest do ekonomicznego
zaprojektowania ukfadu przeptywu grawitacyjnego Sciekdw przez poszczegdine obiekty technologiczne.

Dla uzyskania odpowiedniego stopnia niezawodno$ci wykonawca musi zapewni¢ odpowiednie wyposazenie
rezerwowe.

1.1.4.

Roboty budowlane.

Przewiduje sie realizacje nastepujacych robét:

1.

w

Prace rozbiorkowe:

— rozbidrka istniejacych nawierzchni drég i chodnikéw,

— usunigcie warstwy humusu, wywéz humusu i jego tymczasowe sktadowanie, zagospodarowanie,

— rozbiorka i demontaze istniejacych urzadzen oraz obiektdw,

— rozbidrka ogrodzenia oraz innych elementow zagospodarowania terenu;

— likwidacja stawu napowietrzajgcego Lemna wraz z utylizacjg osadéw i gruntu;

— likwidacja stawu doczyszczajacego Lemna wraz z utylizacjg osaddw i gruntu;

— przeniesienie istniejacego systemu napowietrzania do istniejgcego stawu doczyszczajgcego oraz jego
dostosowanie celem zapewnienia oczyszczania tymczasowego $ciekow na czas budowy;

Roboty ziemne i odwodnieniowe,

Usuniecie kolizji,

Roboty budowlane:

— budowa wiaty na kontenery;

— budowa wiaty na sitopiaskownik;

— budowa wiaty na magazyn osadu;

— remont istniejacego budynku obstugi (elewacja, schody zewnetrzne, barierki);

— budowa budynku technicznego sktadajacego sie z: stacji dmuchaw KOCz, stacji dmuchaw KTSO, stacii
mechanicznego odwadniania osadu (prasa taSmowa z urzadzeniami towarzyszacymi oraz stacja
roztwarzania polielektrolitu), pomieszczenie warsztatowo-magazynowe, stacji dozowania koagulantu,
pomieszczenie laboratorium;

— komora kraty koszowej;

— przebudowa wylotu Sciekéw oczyszczonych oraz schoddéw wraz z barierkami;

Roboty technologiczne:

— instalacje sanitarne, technologiczne, elektryczne i AKPiA oczyszczalni Sciekdw,

— wykonanie przytacza energii elektrycznej,

— wykonanie obiektdw technologicznych oczyszczania Sciekdw,

— wykonanie instalacji sitowej, oswietleniowej i sterowniczej oraz monitoringu TV,

pozostate roboty:

— uporzadkowanie terenu budowy wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego obiektow naruszonych
(odtworzenie drég, chodnikéw, skarp, rowdw, humusowanie i realizacja zieleni),

— wykonanie drég i placéw,

— wszystkie inne niezbedne elementy,

— dostawa dwoch kontenerow KP7;

— dostawa wyposazenia laboratorium chemicznego;

— stworzenie stanowiska centralnej dyspozytorni w budynku obstugi oczyszczalni wraz z dostawg
wyposazenia;

— dostawa i montaz wagi najazdowej;

— dostawa i montaz agregatu pradotwérczego;

— sieci miedzyobiektowe;

rozruch oczyszczalni Sciekdw;
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8. dostarczenie kompletu oznakowan, instrukcji wymaganych przepisami szczegbtowymi dla prawidtowej
eksploatacii obiektow.

Szczegotowy zakres robét w podziale na obiekty zostat przedstawiony w pkt. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta
dwotania. niniejszego PFU.

1.1.5.  Szkolenia. Rozruchy.

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego, przeprowadzi rozruch urzadzen i rozruch catej oczyszczalni Sciekdw
oraz wykona badania porealizacyjne wptywu oczyszczalni na komponenty $rodowiska naturalnego (zgodnie z Prawem
Ochrony Srodowiska), ktérych celem jest wykazanie, ze zakres oddzialywania zamyka sie w granicach terenu do
ktérego Zamawiajacy ma tytut prawny.

Wykonawca przeprowadzi w ramach ceny ofertowej kompleksowe przeszkolenie zatogi zmodernizowanej oczyszczalni
$ciekdw, ze szczegolnym uwzglednieniem:

— zapoznania ze zmodyfikowanym procesem technologicznym,

— zasad prowadzenia i utrzymania rezimu technologicznego,

— zasad prawidtowej eksploataciji obiektu i urzadzen,

— czynnosci na poszczegdinych stanowiskach pracy,

— zasad obstugi ruchowej i konserwaciji urzadzen,

— zasad funkcjonowania i obstugi systemu automatycznego sterowania pracg oczyszczalni,
— usuwania usterek i mozliwych scenariuszy awarii,

— zasady BHP i ochrony ppoz.

Wykonawca modernizacji obiektu bedzie zobowigzany do przeprowadzenia rozruchu technologicznego
oczyszczalni, ktdry opisze w stosownym opracowaniu — projekcie rozruchu, oraz prowadzenia nadzoru nad dziataniem
oczyszczalni przez okres co najmniej 3 miesiecy po rozruchu. Minimalny okres trwania rozruchu technologicznego
wynosi 28 dni.

Zakoniczenie nadzoru bedzie mogto nastapi¢ po przediozeniu wynikéw min. 2 nastepujacych po sobie badan
Sciekow oczyszczonych, pobieranych w odstepach co najmniej 7 dniowych, ktdrych charakterystyka spetnia¢ bedzie
wymagania okreslone w pozwoleniu wodnoprawnym, wykonanych z probek pobieranych w nastepujacych po sobie
odstepach tygodniowych i utrzymywaniu sie stabilnej i prawidtowe] pracy oczyszczalni. Poboru prébek i ich analizy
przeprowadzone zostang, na zlecenie Wykonawcy, przez akredytowane laboratorium, ktére zatwierdzi Zamawiajacy.

1.1.6. Serwis.
W okresie gwarancji wykonawca zapewni, ze czas dojazdu serwisu od wezwania bedzie wynosit maks. 54 godziny.

1.1.7. Efekt kohcowy inwestycji.
Efektem koncowym inwestycji ma byc:

a) zwigkszenie przepustowosci hydraulicznej oczyszczalni $ciekow:

- Qg z 80 do 400 m¥/d,
b) zwigkszenie dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen z 2100 RLM do 5500 RLM;
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c) uzyskanie i utrzymanie wymaganego skfadu $ciekéw oczyszczonych przy zakladanej przepustowosci
oczyszczalni $ciekow;

d) wybudowanie obiektéw o minimalnych wymogach zapisanych w programie funkcjonalno — uzytkowym,;

e) uzyskanie wymaganego stopnia monitorowania i sterowania procesu technologicznego;

f)  podniesienie niezawodnosci technologicznej uktadu oczyszczania Sciekow.

W zwigzku z wymaganymi parametrami inwestycji ustala sie nastepujacy Wykaz Gwarancji Procesowych:

Parametr LS Termin OdStQpSt“.'a !
| Jednostka Tolerancja

Skiad sciekéw oczyszczonych zgodny w zakresie warto$ci z Do w warunkach
Rozporzadzeniem Ministra potwierdzenia | normalnej pracy
Gospodarki Morskiej i Zeglugi w trakcie Prob | oczyszczalni
Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 1. | koricowych i Sciekow bez
w sprawie substancji szczegolnie | utrzymaniaw | stosowania
szkodliwych dla srodowiska okresie Srodkow
wodnego oraz warunkow, jakie gwarancyjnym | chemicznych

nalezy spemi¢ przy wprowadzaniu
do wod lub do ziemi Sciekow, a
takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do
wod lub do urzadzen wodnych (Dz.
U. Dz.U. 2019 poz. 1311) dla RLM
od 2000 do 9999.

Przepustowos¢ hydrauliczna - Qsqz 80 do 400 m¥/d.
oczyszczalni $ciekow

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Lokalizacja inwestyciji

Oczyszczalnia Sciekéw potozona jest w miejscowosci Sucha Wielka na dziatce nr 86/1, obreb Sucha Wielka, w
gminie Zawonia, w powiecie trzebnickim, na terenie wojewodztwa dolno$laskiego. Wylot Sciekdw oczyszczonych do
odbiornika — cieku wodnego ,Zdrojna” — zlokalizowany jest na dziatce nr 87, obreb Sucha Wielka, gm. Zawonia.

Wspotrzedne geograficzne obiektu: 51° 33' 06,46" N, 17° 15' 92,66" E.

Wspditrzedne geograficzne wylotu Sciekéw oczyszczonych do odbiornika: 51° 33' 05,23" N, 17° 16' 01,00" E.
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RYSUNEK 1 - MAPA M. SUCHA WIELKA - ZRODLO:

Lokalizacja wg nomenklatury NUTS: 5.5.02.04.20.05.2
Wykaz dziatek:

e dz. nr86/1, obreb Sucha Wielka.

11
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RYSUNEK 2 - LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI - ZRODLO: GEOPORTAL2.PL

Aglomeracja Zawonia zostata powolna uchwatg Rady Gminy nr XXIV/153/2020, z 17.12.2020 r. Obejmuje
miejscowos$ci Budczyce, Sucha Wielka Tarnowiec i Zawonia. Wielko$¢ Aglomeraciji wyznaczono na 2022 mieszkancow
(RLM) z czego 111 os6b aktualnie korzysta juz z kanalizacji we wsi Sucha Wielka. Dtugo$¢ sieci wynosi 2,6 km. 1911
0s6b przewidywanych jest do wigczenia do sieci w ramach skanalizowania Aglomeracji. Planowana, tgczna diugosé
sieci wyniesie 17,5 km.

1.3. Warunki gruntowo - wodne

Teren zadania potozony jest w obrebie Wzgdrz Trzebnickich, ktére uformowane zostaty w okresie zlodowacenia
$rodkowopolskiego - stadiat Warty. Morfologia rejonu badan jest urozmaicona. Powierzchnia terenu wykazuje
nieznaczne nachylenie w kierunku pétnocno-zachodnim.

Przy granicy SE i NE dziatki przeznaczonej pod budowe oczyszczalni Sciekéw przeptywa ciek Zdrojna, ktory jest
drenazem wod dla przylegtego terenu.

W budowie geologicznej rozpoznanej do wierceniami do gtebokosci 10,0 m stwierdzono wystepowanie
czwartorzedowych plejstocenskich osadéw fluwioglacjalnych i glacjalnych.

12
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Osady wodnolodowcowe reprezentowane s przez piaski $rednioziarniste barwy zéttej, w spagu przechodzace;
w jasnoszarg. Warstwa piaskéw wystepuje bezposrednio pod glebg do gtebokosci 4,2 - 6,3 m. Glebiej zalegajg
lodowcowe osady matospoiste wyksztatcone litologicznie jako pyly piaszczyste w stanie plastycznym lokalnie na stropie
tej serii twardoplastyczne piaski gliniaste. Osady te sq barwy szaro popielatej, jednorodne litologicznie i do gtebokosci
10,0 m spagu tej warstwy nie przewiercono.

Warunki hydrogeologiczne

Na terenie objetym inwestycjg stwierdzono wystepowanie wdd podziemnych | poziomu w wodnolodowcowych
osadach piaszczystych. Warstwe wodono$ng w utworach wodnolodowcowych buduje seria piaskdw $rednioziarnistych
tworzac jeden ciaglty poziom wodono$ny. Woda wystepuje ptytko, o swobodnym zwierciadle na gtebokosci od 0,89 m
do 0,95 m ppt. Podstawg warstwy wodono$nej sg stabo i potprzepuszczalne pyly. Strop podstawy warstwy wodono$nej
wystepuje na gtebokosci od 4,2- do 6,3 m ppt. Warstwa wodono$na zwigzana z utworami fluwioglacjalnymi nie posiada
izolacji od powierzchni terenu a kierunek przeptywu wdd podziemnych skierowany jest na pdinocny wschod co jest
zgodne z morfologig terenu i generalnym kierunkiem przeptywu cieku Zdrojna.

Przewidywane wahania lustra wody przyja¢ nalezy na poziomie +/- 0,5 m. Gteboko$¢ wystepowania zwierciadta
wody gruntowej w poszczegdlnych otworach przedstawia sie nastepujaco:

Glebokosé Glebokosé Rzedna
Rzedna terenu [m nawierconego ustabilizowanego | ustabilizowanego
Nr otw. M . ..
npm] zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadta wody
gruntowej [m ppt] | gruntowej [m ppt] | gruntowej [ m npm]
1 136,33 0,90 0,90 135,43
2 137,04 0,95 0,95 136,09
3 137,09 0,89 0,89 136,20

TABELA 1 - ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW GLEBOKOSCI WYSTEPOWANIA ZWIERCIADLA PODZIEMNYCH WOD

Na podstawie analiz granulometrycznych i tablic empirycznych okreslono wspdtczynniki filtracji warstwy
wodono$nej dla poszczegdlnych probek piaskow Srednioziarnistych pobranych do badan laboratoryjnych oraz podano
Srednie warto$ci wspoétczynnikow filtracii k.

Nr otw. Gteb. Rodzaj Srednica zastepcza »K” W [m/d]
probki gruntu d1o dzo wg Allen-Hazena wg USBSC
1 2,0 Ps 0,12 0,17 14,4 53
2 1,0 Ps 0,12 0,17 14,4 53
2 3,0 Ps 0,09 0,15 8,2 41
3 3,0 Ps 0,13 0,19 16,8 6,7
3 45 Ps 0,06 0,095 3,6 14

Wspotczynnik filtracji k dla piaskow $rednioziarnistych: wg Allen-Hazena 11,48 m/d

Wspdtczynnik filtracji k dla piaskéw $rednioziarnistych: wg USBSC 4,56 m/d

TABELA 2 - WSPOLCZYNNIKI FILTRACJI WARSTWY WODONOSNEJ

Utwory serii piaszczystej, wystepujace w podiozu o powyzszych wspotczynnikach filtracji wg Z. Pazdro
(Hydrogeologia ogdlna - 1983) zaliczane sg generalnie do gruntéw o dobrej przepuszczalnosci.
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Generalna ocena warunkow hydrogeologicznych w odniesieniu do mozliwosci realizacji inwestycji jest mato
pozytywna a plytko wystepujacy poziom wod jest stanem istniejacym, do ktérego nalezy dostosowaé rozwigzania
projektowe. Realizacja posadowienia obiektéw ponizej zwierciadta wody wymaga¢ bedzie przeprowadzenia
okresowego odwodnienia na czas robdt fundamentowych i zabezpiecze materiatowo-konstrukcyjnych. Woda
gruntowa wykazuije cechy stabej agresywnosci kwasowej (la1) i weglanowej (laz) w stosunku do betonu i zelbetu.

Jako$¢ wody podziemnej i poziomu wodono$nego

Wskazniki fizyko-chemiczne sg zréznicowane od klasy la do stezen po za klasowych (zelazo, fosforany). Ogélna
ocena wody podziemnej wypada na grupe Il klasy (niskiej jako$ci) z uwagi na duze przekroczenie fosforanéw.

Geotechniczne warunki podtoza

Przypowierzchniowg warstwe po za istniejgcymi obiektami oczyszczalni Sciekow tworzy gleba o migzszosci 0,4-
0,5 m. W obrebie gruntdéw rodzimych, wydzielono dwie zasadnicze warstwy geotechniczne o zrdznicowanej litologii,
genezie i wieku co w zasadniczy sposéb rzutuje na wtasno$ci geotechniczne.

Zasadnicze warstwy to piaski Srednie wodnolodowcowe i lodowcowe pyly piaszczyste i piaski gliniaste. W
obrebie osadow lodowcowych wydzielono trzy podwarstwy Bi.; 0 zréznicowanym stanie geotechnicznym lub litologii.

Charakterystyka poszczegélnych wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:

Warstwa geotechniczna | - zaliczono tu czwartorzedowe, wodnolodowcowe piaski wyksztatcone litologicznie
jako piaski srednie w stanie $redniozageszczonym o stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Grunty tej warstwy wystepujg na
catej powierzchni terenu pod glebg jako ciggta jednorodna warstwa o migzszosci od 3,8 m do ok. 5,9 m. Warstwa ta
jest zawodniona, gdzie wystepuije ciggta warstwa wodono$na o swobodnym zwierciadle.

Grunty tej warstwy cechujg sie dobrymi parametrami geotechnicznymi. Charakterystyczne parametry
geotechniczne x (n) dla w/w warstwy przedstawiajq sie nastepujaco :

— gestos¢ objetosciowa p = 1,85 tm-3 (powyzej zw. wody) i 2,00 tm-3 (ponizej zw. wody),
— kat tarcia wewnetrznego @ = 33°,
— moduty $cisliwosci Mo = 950000 kPa, Eo = 80000 kPa.

Warstwa geotechniczna B - zaliczono tu lodowcowe utwory plejstocenskie wyksztatcone litologicznie jako pyty
piaszczyste w stanie migkkoplastycznym o stopniu plastycznoéci I.= 0,59. Grunty tej warstwy zalegajg w calym
rozpoznanym podtozu pod serig piaszczysta, lokalnie warstwa Bs (otw. nr 1) od gtebokosci 5,0 - 6,3 m ppt i uzyskujg
migzszo$¢ 1,7-3,5 m. Grunty tej warstwy zaliczone zostaty do grupy konsolidacyjnej B.

Charakterystyczne parametry geotechniczne x™ dla w/w warstwy przedstawiajg si¢ nastepujaco :

— gestos¢ objetosciowa p = 1,95 tm3,

— spojnosc /kohezjal Cy = 18 kPa,

— kat tarcia wewnetrznego @ = 110,

— moduly Scisliwosci Mo = 15000 kPa, Eo = 12000 kPa.

Warstwa geotechniczna B - zaliczono tu lodowcowe utwory plejstocenskie wyksztatcone litologicznie jako pyty
piaszczyste w stanie plastycznym o stopniu plastyczno$ci I.= 0,48. Grunty tej warstwy zalegajq w catym rozpoznanym
podtozu pod warstwag Bi do gtebokosci 10,0 m nie przewiercone. Grunty tej warstwy zaliczone zostaty do grupy
konsolidacyjnej B.
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Charakterystyczne parametry geotechniczne x dla w/w warstwy przedstawiajq si¢ nastepujaco:

— gestos¢ objetosciowa p = 2,0 tm?,

spojnos¢ /kohezjal Cy = 20 kPa,

kat tarcia wewnetrznego ¢ = 13°,

— moduly Scisliwosci Mo = 29000 kPa, Eo = 14000 kPa.

Warstwa geotechniczna Bs - zaliczono tu lodowcowe utwory plejstocenskie wyksztatcone litologicznie jako piaski
gliniaste w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I.= 0,17. Grunty tej warstwy zalegajg lokalnie ,
stwierdzone w otw. nr 1 pod piaskami na stropie warstwy pytéw. Migzszo$¢ tej warstwy wynosi 1,8 m. Grunty tej warstwy
zaliczone zostaty do grupy konsolidacyjnej B.

Charakterystyczne parametry geotechniczne x dla w/w warstwy przedstawiajq si¢ nastepujaco:

gestos¢ objetosciowa p = 2,15 tm3,

- spdjnos¢ kohezjal Cy = 30 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego @ = 19°,

— - moduty cisliwosci Mo = 37000 kPa, Eo = 27000 kPa.

Dla kontroli stanu jako$ci wod podziemnych nalezy przewidzie¢ w razie koniecznosci, oprocz istniejgcych
piezometrow, wykonanie nowego monitoringu piezometrycznego.
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1.4. Opis stanu istniejgcego!

Oczyszczalnia $ciekow w Suchej Wielkiej wybudowana zostata w 2007 roku w technologii Lemna,
wykorzystujgcej m.in. roslinne stawy $ciekowe do biologicznego usuwania zanieczyszczen ze $ciekéw komunalnych.
W 2016 roku obiekt uzyskat nowe pozwolenie wodnoprawne decyzjg Starosty Trzebnickiego nr OSRIL-6341.20.2016
z dn. 23.04.2016 r., a w 2018 roku poddany zostat modernizacji, majacej na celu zwigkszenie dotychczasowej
przepustowos$ci oczyszczalni oraz poprawe skutecznosci oczyszczania $ciekdéw. Oczyszczalnia zasilana jest z stacji
transformatorowej 20/0,4 kV zlokalizowanej w ogrodzeniu oczyszczalni.

‘ e

7 - = R 0
- "-—""'v""%’ﬁ'i ||.5° """ -

i i\
il
LU

RYSUNEK 4 - WJAZD NA OCZYSZZALNIE W SUCHEJ WIELKIEJ

' Na podstawie opracowania ,Wielowariantowa koncepcja modernizaciji oczyszczalni Sciekéw w Suchej Wielkiej”
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RYSUNEK § - ISTNIEJACY BUDYNEK OBSLUGI OCZYSZCZALNI

——— -
-

RYSUNEK 6 - SITOPIASKOWNIK
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RYSUNEK 8 - DROGA DOJAZDOWA DO OCZYSZCZALNI
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RYSUNEK 9 - ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE | OGRODZENIE OCZYSZCZALNI

Obowigzujace pozwolenie wodnoprawne zezwala na odprowadzanie Sciekdw oczyszczonych do odbiornika w

ilosci:
Qga = 80,0 m3/d
Qmaxd = 100,0 m3/d
Qmaxh = 20,0 m3/d
oraz jakosci:
BZTs <40 g O/m3
ChZT <150 g Oz/m?

zawiesiny ogolne < 150 g/m?

Obiekt potozony jest na dziatce o pow. 1,47 ha, (wg danych z portalu mapowego — 1,25 ha). Powierzchnia
placow utwardzonych wynosi ok. 0,0619 ha, powierzchnia zabudowy i infrastruktury technicznej ok. 0,0194 ha,
powierzchnia stawdw biologicznych 1,0975 ha.

Doptyw $ciekdw do oczyszczalni nastepuje poprzez sie¢ kanalizacji sanitarnej, odprowadzajacej Scieki bytowe
z terenu miejscowosci Sucha Wielka, oraz poprzez dostawy $ciekéw ze zbiornikow bezodptywowych taborem
asenizacyjnym nalezacym do prywatnych przedsigbiorcow. Scieki dowozone zlewane s do oczyszczalni poprzez
kontenerowa stacje zlewna. Scieki doptywajace kanalizacjq podawane sa do zbiomikéw oczyszczalni za
posrednictwem  pompowni  gtdwnej,  wyposazonej w  uklad  dwupompowy,  skiadajacy  sie
z pomp zatapialnych wirowych o mocy 2,2 kW. Sterowanie pracg pomp realizowane jest przez ultradzwiekowa sonde
poziomu sciekow.
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RYSUNEK 10 - ZBIORNIK POMPOWNI GLOWNEJ
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RYSUNEK 11 - KONTENEROWA STACJA ZLEWNA

Pierwszy stopien oczyszczalni stanowig obiekty do oczyszczania mechanicznego:
e Automatyczny sitopiaskownik o perforacii sita 4 mm i przepustowos$ci 20 dm3/s (72 mé/h);
e Krata reczna (awaryjna);
o Piaskownik poziomy, dwukomorowy, o dtugo$ci L = 18 m (awaryjny).

Zasadniczg cze$¢ oczyszczalni stanowig dwa stawy tworzace biologiczny stopiert oczyszczania Sciekdw.
Pierwszy z nich to napowietrzany staw z osadem czynnym o objeto$ci nominalnej 4 600 m?, gteboko$ci czynnej 3,0 m
i powierzchni 0,23 ha. Projektowany czas przetrzymania Sciekéw w pierwszym stawie dla docelowego przeptywu Qg
= 359 m¥d wynosi 12,8 doby. Drugi staw peni role doczyszczajaca z wykorzystaniem rzesy drobnej, Lemna Minor, od
ktdrej nazwe wzieta technologia oczyszczania stosowana w tego typu obiektach. Jego objeto$¢ nominalna to 6 375 m3,
gtebokos¢ czynna wynosi 3,0 m, a powierzchnia 0,31 ha. Czas przetrzymania $ciekdw dla przeptywu 359 m3/d wynosi
17,7 doby. W ukfadzie technologicznym, pomiedzy stawami, znajduje sie nitryfikator o objetosci czynnej ok. 141 m3,
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wypetniony ztozami pakietowymi, ktorego zadaniem jest intensywne napowietrzanie Sciekow wstepnie oczyszczonych
w stawie napowietrzanym, w wyniku czego nastepuje utlenianie zwigzkéw azotu.

RYSUNEK 12 - STA NAPOWIETRZAN

RYSUNEK 13 - STAW LEMNA

Za dostarczenie sprezonego powietrza do stawu napowietrzanego oraz nitryfikatora odpowiadajg trzy
dmuchawy wyporowe o mocy P = 7,5 kW kazda, wydajnosci Q = 6,4 Nm?¥min i sprezu 400 mbar. Staw wyposazony
jest w 56 dyfuzoréw rurowych D = 65 mm, L = 800 mm.
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Wylot Sciekdw oczyszczonych nastepuje za posrednictwem przelewowej komory odptywowej z kanatem
odprowadzajacym wykonanym z rur DN200 PVC i wyposazony jest w punkt pomiarowy.

Aktualna moc przytaczeniowa obiektu to 39 kW, a taczna moc zainstalowanych urzadzen wynosi 37,15 kW.
Maksymalna moc jednoczes$nie pracujacych urzadzen to okoto 30 kW (nie uwzgledniono budynku technicznego oraz
o$wietlenia na obiekcie).

RYSUNEK 14 - WYLOT SCIEKOW OCZYSZCZONYCH DO ODBIORNIKA - CIEKU ZDROJNA

Budynek obstugi oczyszczalni

Budynek obstugi oczyszczalni: budynek wolnostojacy, parterowy, niepodpiwniczony, wykonany metodg
tradycyjng z elementami uprzemystowienia. Dane charakterystyczne:

— powierzchnia zabudowy 8,96 m x 6,70 m = 60,03 m
—  powierzchnia uzytkowa 40,42 m2;

29



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Sucha Wielka”

— kubatura

214,31 m3.

Wykaz pomieszczen (wys. pomieszczen 2,50 m):

—  wiatrotap

— korytarz

— dyzurka

— komunikacja
- W.cC.

— szatnia brudna
— lazienka

— szatnia czysta

1,98 m2;
4,71 m2;
9,27 m?;
2,07 m?
1,67 m2;
2,95 m?;
3,40 m?;
3,30 m?;

— magazyn 579 m?
— magazyn 5,28 m2,
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RYSUNEK 15 - RZUT BUDYNKU OBSLUGI OCZYSZCZALNI

Budynek wyposazony jest w nastepujace instalacje:
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elektryczna,

ogrzewanie - elektryczne - piece akumulacyjne,

wentylacja - grawitacyjna we wszystkich pomieszczeniach, mechaniczna w w.c, fazience oraz w obu
magazynach.

Wykorczenie zewnetrzne budynku podlegajace remontowi w ramach zadania:

tynki zewnetrzne koloru zielonego o fakturze drobnego baranka CERMIT N-200 410 wg systemu Atlas, cokét
j-w. lecz koloru ciemnozielonego CERMIT N-200 420, na zaprawie tynkarskiej,

obrébki blacharskie z blachy stalowej, ocynkowanej,

parapety zewnetrzne z ksztattek ceramicznych w kolorze zielonym

schody zewnetrzne obtozone terakotg antyposlizgowa w kolorze zielonym

barierki przy schodach zewnetrznych z rur stalowych ® 3,8 i pretéw malowane w kolorze zielonym,

barierki stalowe, wycieraczki i skrobaczki stalowe przy obu wejsciach, barierki koloru zielonego,
zabezpieczone antykorozyjnie j.w.

drabinka dachowa stalowa

Na terenie oczyszczalni znajdujg sie takze wydzielone konstrukcjami zelbetowymi magazyny nie zadaszone.

31



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Sucha Wielka”

1.5. 0go6lne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

1.5.1.  Dane wyjSciowe?

W ostatnich 10 latach, do roku 2019 obserwowano sukcesywny wzrost liczby mieszkarncow w Gminie Zawonia.
W roku 2020 wystapit wyrazny spadek liczby ludnosci. Dane ponize;j.

Lp. Rok Ludno$¢  Przyrost ludnosci

1 2010 5629

2 2011 5673 44 0,8%
3 2012 5655 .18 0,3%
4 2013 5694 39 0,7%
5 2014 5707 13 0,2%
6 2015 5698 -9 0,2%
7 2016 5718 20 0,4%
8 2017 5752 34 0,6%
9 2018 5802 50 0.9%
10 2019 5869 67 1,2%
11 2020 5780 -89 1,5%

TABELA 3 - DEMOGRAFIA GMINY ZAWONIA
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WYKRES 1 - PRZYROST LICZBY LUDNOSCI W GMINIE ZAWONIA

Dynamika przyrostu ludnosci w Gminie wynosita (do pandemii) ok. 0,45% rok do roku. Takg dynamike
zatozono na kolejne lata rozwoju Gminy po pandemii, stad w perspektywie 15 lat zaktada si¢ ok. 7%-towy wzrost liczby
ludno$ci odprowadzajacej Scieki, czyli stan 5780 x 1,07 = 6185 mieszkancow (w roku 2035).

A. Aglomeracja Zawonia

Aglomeracja  Zawonia  zostata  powotana uchwalg ~Rady Gminy nr  XXIV/153/2020,
z 17.12.2020 r. Obejmuje miejscowosci Budczyce, Sucha Wielka, Tarnowiec i Zawonia. Wielkos¢ Aglomeracii

2 Na podstawie dokumentu ,Wielowariantowa koncepcja modernizacji oczyszczalni $ciekéw w Suchej Wielkiej”
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wyznaczono na 2022 mieszkancéw (RLM) z czego 111 oséb aktualnie korzysta juz z kanalizacji we wsi Sucha Wielka.
Dhugos¢ sieci wynosi 2,6 km. 1911 os6b przewidywanych jest do wiaczenia do sieci w ramach skanalizowania
Aglomeraciji. Planowana, taczna dtugosc¢ sieci wyniesie 17,5 km.

B. llosci $ciekéw dowozonych do oczyszczalni Sciekow w Suchej Wielkiej

Ponizej usrednione ilosci $ciekow dowozonych do oczyszczalni w Suchej Wielkiej na podstawie ewidencji dowozu

w roku 2021.

TABELA 4 - USREDNIONE ILOSCI SCIEKOW DOWOZONYCH DO 0$ W SUCHEJ WIELKIEJ W 2021 R.

Lp. miesiac, Imec. m? Qugr. m3/d Qs

2021 ’ wytwarzanie  dowdz  mdh
1 marzec 2525 814 1148 14,3
2 kwiecien 2592 86,4 117,8 14,7
3 maj 2415 779 120,7 15,1
4 czerwiec 2519 84,0 120,0 15,0
5 lipiec 2495 80,5 108,5 13,6
6 sierpien 2308 745 109,9 13,7
7 wrzesien 2409 80,3 109,5 13,7
Srednia 2466 80,7 1145 143

Powyzsze liczby reprezentujq dowoz Sciekdw z 746 adresow (zbiornikow), z czego 382 zbiorniki poza Aglomeracia,

364 w Aglomeraciji. Dowdz wykonywany jest przez 5 dni w tygodniu (wtorek — sobota), przez 8 godz. dziennie, stad:

e Dobowa wielko$¢ dowozu Q. = 114,5 m¥/d (przez 5 dni), 0 m%d (przez 2 dni)
e Godzinowa ilos¢ Sciekow w czasie dowozu Qnmax = 15 m3/h.

Ponizej zestawienie dowozu $ciekéw z poszczegoélnych miejscowosci w Gminie (na podstawie ewidencji dowozu).
W zestawieniu wyr6zniono miejscowo$ci w Aglomeracii.

Scieki dow., m3/d

Scieki dowozone

L L s Liczba
p. Miejscowo$¢ ludn. - X )
wytw.  dowoz  m3Mkd % wody
1 Budczyce 137 3,02 428 0,0221  221%
2 Cieletniki 125 0,38 0,54  0,0030 3,0%
3 Czachowo 131 1,62 230 0,014 12,4%
4 Czeszow 929 8,48 12,01 0,0091 9,1%
5 Gtuchdw Dolny 116 2,86 406 00247  24,7%
6 Grochowa 113 0,66 0,93  0,0058 5,8%
7 Katowice 105 1,06 1,50  0,0101  10,1%
8 Kopiec 69 1,02 1,45 0,0148 14,8%
9 Ludgierzowice 82 1,05 1,49 00128 12,8%
10 Mitonowice 168 2,95 418  0,0175  17,5%
11 Niedary 246 3,50 496 00142  142%
12 Peciszow 191 2,69 3,81 0,0141  14,1%
13 Pomianowice 38 0,45 0,64 0,0119  11,9%
14 Prawocice 65 2,75 3,89 0,0422 42.2%
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15 Pstrzejowice 55 0,42 0,60 0,0077 7,7%
16 Radtow 51 0,35 0,50  0,0069 6,9%
17 Rzedziszowice 238 2,16 3,056  0,0091 9,1%
18 Sedzice 353 1,70 2,41 0,0048 4,8%
19 Skotniki 70 0,85 1,20 00121  12,1%
20 Staniecice 25 0,09 0,12  0,0034 3,4%
21 Sucha Mata 18 0,33 0,47 00185 18,5%
22 Sucha Wielka 108 0,25 0,35 jest kanalizacja
23 Tarnowiec 432 8,24 11,68  0,0191  19,1%
24 Trzemsze 9 0,0 0,0 0,0000 0,0%
25 Trzesowice 126 0,58 0,82 0,0046 4,6%
26 Zawonia 1290 29,13 41,28 0,0226 22,6%
27 Ziotow 448 3,54 5,01 0,0079 7,9%
28 Zlotowek 42 0,55 0,78 0,0131  13,1%
Razem 5780 80,67 114,32 0,0140 14,0%
Aglomeracja 1967 40,64 57,60 0,0207 20,7%

Dowodz spoza Aglomeragji 3813 40,03 96,73 0,0105  10,5%
TABELA 5 - ZESTAWIENIE DOWOZU SCIEKOW Z POSZCZEGOLNYCH MIEJSCOWOSCI W GMINIE.

Z zestawienia wynika, ze dobowa ilo$¢ $ciekdéw dowozonych z Aglomeracji i spoza niej jest poréwnywalna.
Wynosi ok. 57 m¥d przez 5 dni w tygodniu. Wynik ten potwierdza poréwnywalna liczba zbiornikéw obstugiwanych
w Aglomeraciji i poza nig. Jednak nie potwierdza tego nieporéwnywalna liczba ludno$ci na tych dwoch obszarach
Gminy. Poza Aglomeracjg mieszka 2-krotnie wigcej 0s6b niz w zasiggu Aglomeracii.

Na uwage zastuguje wskaznik ilosci $ciekéw w odniesieniu do szacowanego zuzycia wody (przyjeto 0,1
m3/Mk.), w zakresie 3 — 40%, przecigtnie 14%.

Wg informacji Zamawiajacego, aktualnie obowigzujg limity administracyjne dla ilosci Sciekéw dowozonych do
oczyszczalni w Suchej Wielkiej. Wynikaja z ograniczonych mozliwosci technologicznych oczyszczalni. Pojedynczemu
przedsiebiorcy dostarczajgcemu $cieki przystuguje kontyngent w iloci 525 m3/miesigc. Po zakoriczeniu modernizacii
Inwestor planuje zwiekszenie dopuszczalnego dowozu o ok. 10%.

Na podstawie powyzszych informacji — wskaznika ilosci $ciekéw w odniesieniu do zuzycia wody oraz
miesiecznych kontyngentéw dla dostawcoéw Sciekow dowozonych — mozna przypuszczaé, ze cze$C Sciekdw
powstajacych na terenie gminy odwozona jest do okolicznych oczyszczalni (np. Trzebnica, Wroctaw, Diugoteka). Z tego
wzgledu moze okazac sie, ze catkowita ilos¢ Sciekdw ze zbiornikéw bezodptywowych trafiajgca na oczyszczalnie nie
zmniejszy sie wraz z budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Aglomeracii.

C. Bilans ilosci Sciekdw

Do oszacowania ilosci Sciekow od ludno$ci skanalizowanej przyjeto wskaznik 0,12 m3/Mk.d. llo$¢ Sciekéw z
planowanej kanalizacji wyniesie 2100 x 0,12 = 252 m3/d (zatozono wzrost ludno$ci w Aglomeracji).

llo$¢ Sciekow dowozonych spoza Aglomeraciji 70 m3/d (zatozono wzrost ludnosci poza Aglomeracja).

Razem: 322 m¥d, co stanowi Qs suchej pogody przez 5 dni w tygodniu.
W pozostatych 2 dniach: ok. 252 m¥d.
W Gminie istnieje 2,6 km kanalizacji i planowana jest budowa 14,9 km, razem 17,5 km.
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Wg. ATV, A-118 zatozono mozliwg infiltracje wod przypadkowych na poziomie 0,05 I/s/ha. Przy zatozeniu 10 m pasa
infiltracji powierzchnia wyniesie 17,5 ha. Mozliwa infiltracja = 0,875 I/s = 3,15 m3/h = 76 m%d (stanowi to ok. 30%
doptywu z kanalizacji).

Do projektowania oczyszczalni w Suchej Wielkiej przyjmuje sig¢ Qusr. = 400 m¥/d = 16,7 m3h jako wielkos¢ nominalng
oczyszczalni, w tym wszelkie wody przypadkowe.

Qd.s’r. suchej pogody = 322 m¥ld = 13,4 m3/h.

Jako obcigzenie max. godzinowe przyjmuje sie 1,5 x 2 x 252/24 (z kan.) + 70/8 (dowoz) + 78/24 (inne) Q-h.max = 43,5
md/h (wielkos¢ bez retencji $ciekéw dowozonych).

W celu wyréwnania obcigzenia oczyszczalni sciekami dowozonymi zaprojektowac nalezy zbiornik wyréwnawczy dla
tych Sciekdw.

Q-deszczu zaktada sie 4 x 13,4 = 53 m¥h = 14,9 I/s. Graniczny przeptyw, powyzej ktdrego Scieki (w Swietle przepisdw)
mogq by¢ zrzucone do odbiornika z pominigciem cz. biologicznej oczyszczalni.

D. Jako$¢ sciekow surowych

Ponizej zestawienie wynikéw badan jako$ci $ciekow surowych na doptywie do oczyszczalni Sciekéw w Suchej
Wielkiej, z okresu 2015 — 2021.

Wskaznik | Jedn. Dl [l $rednia
2015-02-25 | 2015-06-11 | 2015-09-24 | 2015-12-16 | 2018 | 2019 | 2020-09-10 | 2021-09-23
BZT: mgO/ 1600 220,0 200,0 7000| 2450| 5380 380,0 3950| 355
ChZTe: | mgOy 4780 602,0 4810|  18300| 467,0] 10820 7700|  10820| 850
Zaw.og. | mgl 430,0 560,0 100,0 690.0| 350,0| 4260 440,0 8420| 480
NNH: | mgNi 170,0 807 118,0 87,0 |- : 105,0 1m0l 13
Nog. mgNJ 1360 100,0 1300 147.0|- : 15,0 1890 143
Pog. mgPl 35,30 38.10 13.30 1060|- i 3,56 404|175

TABELA 6 - ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN JAKOSCI SCIEKOW SUROWYCH NA DOPLYWIE DO OS

Z zestawienia wynika, ze jakosSC $ciekow dowozonych do oczyszczalni nie odbiega od statystyki w innych
obiektach wiejskich. Zmienno$¢ jakosci Sciekdw jest dos¢ znaczna, co zapewne wynika z poboru probek chwilowych.

E. Ladunki zanieczyszczen

Na podstawie ludnosci docelowo

liczby obstugiwanej przez oczyszczalnie
i zaktualizowanych wskaznikow (tadunkéw) jednostkowych wynoszacych wg. najnowszych doniesien:
e BZTs =64 g BZTs/Mk.d
o ChZT =135 g ChZT/Mk.d
e Zawiesiny 0g. =67 g sm./Mk.d
e Azot ogolny =11,8 g N/IMk.d
e Azot amonowy =79gN/Mkd
o Fosfor ogbiny =1,95 g PIMk.d
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wyliczono tadunki zanieczyszczen, przy zatozeniu, ze oczyszczalnia wg. informacji od Inwestora, w 1 etapie powinna

obstugiwac ok. 4.000 mieszkarncow Gminy:

o BZTs = 265 kg BZTs/d (662 mgO-/l)
o ChZT =540 kg ChZT/d (1350 mgO-/l)
e Zawiesiny 0g. = 268 kg/d (670 mg/l)

e Azot ogolny =472 kg N/d (118 mg N/I)
e  Azot amonowy =31,6 kg N/d (79 mg N/I)

o Fosfor ogdlny =7,8kg P/ (19,5 mg N/I)

W nawiasach podano obliczeniowe steZzenia zanieczyszczen dla nominalnego przeptywu (400 m3/d).

1.5.2. Ogdlny opis inwestycji
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Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPiA

Lp.
Pompownia Sciekdw i wezet mechanicznego oczyszczania Sciekow
e rozhiorka istniejacych obiektow technologicznych, | e  Wykonanie zbiornika przepompowni $ciekow, o Doprowadzenie instalacji wody. Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych wszystkie
nawierzchni drog i chodnikow w miejscu ukladania | e  Montaz wyposazenia przepompowni sciekow, e Wykonanie sieci miedzyobiektowych. odbiorniki energii elektrycznej,
sieci, e Montaz zurawikéw, Zapewnienie przestania sygnatow stanu pracy
e usunigcie warstwy humusu, wywoz humusu i jego | e  Wykonanie zbiornika kraty, wszystkich urzadzen technologicznych,
tymczasowe sktadowanie, e  Montaz kraty koszowej, Zapewnienie sterowania lokalnego i zdalnego,
1 e rozbiorka lub przebudowa innych kolidujacych | e  Montaz sitopiaskownika, instalacje elektryczne i AKPIA,
obiektow, e Montaz prasoptuczki skratek, wykonanie  zlacza  kablowo-pomiarowego  z
e roboty ziemne i odwodnieniowe, o Wykonanie by-passu. doprowadzeniem do niego energii elektrycznej,
e usuniecie kolizji, wykonanie szafy rozdzielczej z jej zasileniem,
e odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego. montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
¢ Wykonanie zadaszonego magazynu na kontenery. obiektow,
wykonanie instalacji  sitowej, o$wietleniowej i
sterowniczej.
Wezel przyjecia Sciekow dowozonych
e rozhiorka istniejacych obiektow technologicznych, . Montaz kontenerowe;j stacji zlewnej, o Doprowadzenie instalacji wody, Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych wszystkie
nawierzchni drog i chodnikéw w miejscu ukfadania e Montaz kraty taSmowo-hakowej, o Wykonanie kanalizacji z placu manewrowego, odbiorniki energii elektrycznej,
sieci, . Montaz prasoptuczki skratek, o Wykonanie sieci migdzyobiektowych. Zapewnienie przestania sygnatéow stanu pracy
e usuniecie warstwy humusu, wyw6z humusu i jego . Montaz wyposazenia zbiornika wszystkich urzadzen technologicznych,
tymczasowe sktadowanie, wyréwnawczego, Zapewnienie sterowania lokalnego i zdalnego,
2 e rozbiorka Iub przebudowa innych kolidujacych e Wykonanie ukladu  biofiltracji  gazow instalacje elektryczne i AKPIA,
obiektow, odorowych. wykonanie  zltacza  kablowo-pomiarowego  z
o roboty ziemne i odwodnieniowe, doprowadzeniem do niego energii elektrycznej,
e usuniecie kolizji, wykonanie szafy rozdzielczej z jej zasileniem,
e odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego, montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
e wykonanie komory rozpreznej, obiektow,
o  Wykonanie zbiornika wyréwnawczo - wykonanie instalacji  sitowej, oS$wietleniowej i
usredniajacego, sterowniczej.
o Wykonanie placu manewrowego.
Wezet biologicznego oczyszczania Sciekow
e rozbiorka istniejacych obiektdéw technologicznych, | e montaz wyposazenia technologicznego komory | e Wykonanie sieci migdzyobiektowych. Wykonanie nowych instalacji zasilajacych wszystkie
nawierzchni drég i chodnikéw w miejscu uktadania rozdziatu ~ $ciekow, reaktorow  biologicznych, | e Doprowadzenie instalacji powietrza. odbiomiki energii elektrycznej,
3 sieci, osadnikéw wtémych, Zapewnienie przestania sygnatow stanu pracy
e usunigcie warstwy humusu, wyw6z humusu i jego | e  Montaz zurawikow, wszystkich urzadzen technologicznych,
tymczasowe sktadowanie, e Montaz dmuchaw, Zapewnienie sterowania lokalnego i zdalnego,

rozbiérka lub przebudowa innych kolidujgcych
obiektow,
roboty ziemne i odwodnieniowe,

Montaz Stacja dozowania koagulantu.

instalacje elektryczne i AKPIA,
wykonanie  zlacza  kablowo-pomiarowego  z
doprowadzeniem do niego energii elekirycznej,
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Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPiA

Lp.
e usuniecie kolizj, o wykonanie szafy rozdzielczej z jej zasileniem,
e odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego, e montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
e wykonanie komory rozdziatu $ciekéw, reaktorow obiektow,
biologicznych, osadnikow wtérnych e wykonanie instalacji sitowej, o$wietleniowej i
sterowniczej.
Wezet gospodarki osadowe;j
e rozbiorka istniejgcych obiektdéw technologicznych, | e montaz wyposazenia technologicznego wezta | e Wykonanie sieci migdzyobiektowych. o Wykonanie nowych instalacji zasilajacych wszystkie
nawierzchni drég i chodnikéw w miejscu uktadania gospodarki osadami, o Instalacja wody, kanalizacji, wentylacji, ogrzewania, odbiorniki energii elektrycznej,
sieci, e montaz wyposazenia zbiornika nadawy oraz KTSO, | e Doprowadzenie instalacji powietrza e Zapewnienie przestania sygnatow stanu pracy
e usunigcie warstwy humusu, wyw6z humusu i jego | ¢  montaz dmuchaw, wszystkich urzadzen technologicznych,
tymczasowe sktadowanie, e montaz zurawikow. e Zapewnienie sterowania lokalnego i zdalnego,
4 e rozbiorka Iub przebudowa innych kolidujacych o instalacje elektryczne i AKPIA,
obiektow, e wykonanie  zlacza  kablowo-pomiarowego  z
e roboty ziemne i odwodnieniowe, doprowadzeniem do niego energii elektrycznej,
e usuniecie kolizj, o wykonanie szafy rozdzielczej z jej zasileniem,
e odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego, e montaz i zasilanie szafek sterowniczych urzadzen i
e wykonanie budynku technicznego, obiektow,
e wykonanie zbiornika nadawy osadu na prase, e wykonanie instalacji sitowej, o$wietleniowej i
e wykonanie KTSO, sterowniczej.
e wykonanie magazynu osadu.
Zagospodarowanie terenu oraz pozostate roboty budowlane
e rozhiorka istniejacych obiektow technologicznych, | e  dostawy wyposazenia laboratorium, o Wykonanie sieci miedzyobiektowych, o Wykonanie nowych instalacji zasilajacych wszystkie
nawierzchni drog i chodnikow w miejscu ukladania | e  dostawy wyposazenia oczyszczalni $ciekow. « Wykonanie przylaczy. odbiorniki energii elektrycznej,
sieci, e Zapewnienie przestania sygnatdw stanu pracy
e usunigcie warstwy humusu, wyw6z humusu i jego wszystkich urzadzen technologicznych,
tymczasowe sktadowanie, e Zapewnienie sterowania lokalnego i zdalnego,
e rozbiorka Iub przebudowa innych kolidujacych o instalacje elektryczne i AKPIA,
obiektow, o montaz agregatu pradotworczego,
4 | o roboty ziemne i odwodnieniowe, o utworzenie centralnej dyspozytorni w budynku obstugi
e usuniecie kolizj, oczyszczalni,
o odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego, o oSwietlenie zewnetrzne,
e wykonanie termomodemizacji budynku obstugi .

oczyszczalni, remont schodéw i barierek,
wykonanie dojscia do wylotu $ciekéw oraz wylotu
Sciekdw oczyszczonych wraz z umocnieniem rowu;
wykonanie ogrodzenia panelowego wraz z bramami
i furtkami,

place manewrowe i dojazd do wszystkich obiektow,
waga najazdowa,

monitoring TV.
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Roboty budowlane Roboty technologiczne Roboty instalacyjne Roboty elektryczne i AKPiA

o likwidacja istniejacego stawu napowietrzanego i
doczyszczajacego Lemna wraz z utylizacjg ziemi i
osadow.
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1.5.3.  Ogdlne wymagania eksploatacyjne

W wyniku zrealizowania rob6t muszg zostaé zrealizowane nastepujace zatozenia eksploatacyjne:

a) zapewnienie zasilania nowych instalacji w energie elektryczna,

b) zapewnienie pracy ciggtej oczyszczalni Sciekow przez 24h na dobe, 7 dni w tygodniu i 365 dni w roku,

c) cato$¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny byé
jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy soba;

d) przewidzie¢ sygnalizacje lokalng. Normalne stany pracy oznacza¢ sygnalizacjg Swieting a stany awaryjne
dodatkowo akustyczng. Nalezy zbiera¢ sygnaty pracy i awarii wszystkich urzadzen,

e) nalezy zakupi¢ licencje oprogramowania do wizualizacji umozliwiajaca uzytkownikowi dowolng modyfikacje
i nieograniczony dostep do programu wizualizacii, nalezy przeszkoli¢ pracownika w dziedzinie programowania
w stosownym zakresie,

f) nalezy zaprojektowac instalacje zasilajacq i sterowniczg do wszystkich urzadzen, obiektow i budynkéw
zgodnie z przepisami i polskimi normami,

g) jednolity system SCADA oraz wdrozenie kompleksowego algorytmu sterowania i kontroli pracq oczyszczalni;

h) wszystkie urzadzenia pomiarowe stacjonarne musza by¢ wtgczone do systemu wizualizacji, a ich wartosci
chwilowe powinny by¢é wysSwietlane. Przekroczenie zadanych warto$ci granicznych powinno by¢
sygnalizowane graficznie i dzwigkowo,

i) kazde urzadzenie nalezy wyposazy¢ w szafke sterowniczo-przytaczeniowg wraz z wytgcznikiem gtownym,
wykonang z materiatu elektroizolacyjnego o podwyzszonej odpornosci na UV i stopniu ochrony min. IP 65,

i) nalezy zapewni¢ zgodny z BHP sposdb wyjmowania urzadzeh na zewnatrz. Powinny by¢ to np.: wciggarki
linowe, zurawiki montowane na stanowisku,

k) nalezy zapewni¢ zgodne z BHP dojscie do urzadzen (pomosty, drabinki),

[) na czas realizacji przedsigwziecia wykonawca zapewni tymczasowe urzadzenia dla poszczegélnych weztéw
oczyszczania $ciekdw.

1.6. Szczegotowe whasciwosci funkcjonalno - uzytkowe
1.6.1. Pompownia Sciekow

Pompownie gtowng Sciekow surowych doptywajacych do oczyszczalni nalezy podda¢ przebudowie
i rozbudowie. Istniejacy zbiornik dwupompowy nalezy zastapic zbiornikiem o $rednicy min. DN 2000 mm, ktory pozwoli
na zabudowe uktadu trzypompowego wraz z niezbednym wyposazeniem sterujacym i na potrzeby obstugi obiektu.
W skiad wyposazenia sterujacego wchodzi¢ bedg m.in.
e czujniki ptywakowe poziomdw alarmowych (suchobiegu oraz przelewu awaryjnego),
¢ hydrosonda sterujgca pracg pomp.

Na rurociggu tlocznym za zbiornikiem pompowni gtéwnej nalezy umie$ci¢ przeptywomierz elektromagnetyczny.
Instalacja przeptywomierza ma zapewni¢ prowadzenie bilansu $ciekéw wptywajacych na oczyszczalnig, jak i sterowaé
pracg pompowni gtownej w przypadku, gdy konieczne okaze sie ograniczenie maksymalnego natezenia przeptywu
przez reaktor.

Sterowanie pompami powinno umozliwia¢ zaréwno ptynng zmiane wydajno$ci w uktadzie nadaznym zaleznie
od poziomu $cieku w pompowni (sterowanie hydrosonda), prace ze statg podazg $ciekéw niezaleznie od natezenia
doptywu (sterowanie przeptywomierzem), jak i prace bezposrednio na napigciu sieciowym (w trybie recznym). Zbiornik
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pompowni musi by¢ odporny na korozje siarczanowg i inne degradacje zwigzane z obecno$cig Sciekdw. Z tego wzgledu
nalezy zastosowac zbiornik polimerobetonowy, lub zbiornik betonowy wewnetrznie zabezpieczony dodatkowa warstwg,
antykorozyjng i przeciwchemiczng, np. wkladkg z tworzywa sztucznego (wiacznie z zabezpieczeniem piyty
nastudziennej), oktadzing bazaltowa lub innym rozwigzaniem o réwnie wysokiej klasie odporno$ci chemicznej. Komore
pompowni nalezy wyposazy¢ w zurawik o konstrukcji ze stali nierdzewnej do ewakuacji pomp z wciggarka elektryczna,
kominki wentylacyjne wypetnione wktadami filtracyjnymi z weglem aktywnym i pozostate niezbedne wyposazenie.

W pompowni nalezy przewidzie¢ montaz nastepujacych urzadzen:

— pompy zatapialne wirowe (3 szt.) z wirnikami otwartymi, wyposazone w czujniki przecieku i przegrzania,
o wydajnosci maks. ok. 40 m¥h (wydajnos¢ dopasowang do Qns: zapewniaC bedzie wspotpraca pomp
z przetwornicami czestotliwosci) — moc ok. 3 kW kazda;

— prowadnice pomp ze stali nierdzewnej o gr. $cianki min. 3 mm;

— piony toczne ze stali nierdzewne;j;

— drabina i pomost posredni ze stali nierdzewnej;

— stopy sprzegajace pomp;

— przetwornice czestotliwo$ci do ptynnej regulacji pracy pomp — 3 szt.;

— hydrosonda;

—  czujniki ptywakowe;

—  przeplywomierz elektromagnetyczny — 1 szt.;

— wilazy rewizyjne ze stali nierdzewnej, ocieplane;

— kominki wentylacyjne w wktadami z weglem aktywnym,;

—  zurawik ze stali nierdzewnej z napedem elektrycznym (wciggarka) — moc ok. 0,75 kW;

— instalacja elektryczna zasilajgca urzadzenia oraz instalacja AKPIA,;

— potgczenia miedzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, wyposazenie techniczne.

Jako stal nierdzewna nalezy przyjac stal klasy min. 1.4301.
W ramach przebudowy pompowni $ciekéw nalezy przewidzie¢ przebudowe rurociggu doprowadzajgcego $cieki surowe
jak i rurociagi ttoczne na dalszg czes¢ mechaniczna.

1.6.2.  Wezet mechanicznego oczyszczania Sciekdw

Oczyszczalnie nalezy wyposazy¢ w dwustopniowy uktad oczyszczania mechanicznego. Pierwszy stopien
stanowi¢ bedzie krata koszowa rzadka, wykonana ze stali nierdzewnej minimum klasy 1.4301, o przeSwicie czeSci
cedzacej 15 — 20 mm, podnoszona i opuszczana za posrednictwem wciggarki elektrycznej. Krate koszowa nalezy
wyposazy¢ w opuszczang, pretowa, zastawke kanatowa, ktora przestania¢ bedzie wylot z kolektora kanalizacyjnego
w czasie, gdy krata koszowa bedzie znajdowata sie na zewnatrz zbiornika w celu opréznienia i wyczyszczenia. Studnie
kraty koszowej nalezy zabudowaé przed zbiornikiem pompowni gtéwnej, co pozwoli na zabezpieczenie pomp przed
zatykaniem si¢ wiekszymi zanieczyszczeniami (skratkami) wleczonymi w kanalizacji lub dowiezionymi taborem
asenizacyjnym.

Drugi stopien oczyszczania mechanicznego stanowi¢ bedzie urzadzenie zblokowane - sitopiaskownik.
Perforacja cze$ci cedzacej sita nie wigksza niz 4 mm, cze$¢ piaskowa wyposazona w napowietrzanie. Sito o $rednicy
w czesSci cedzacej min. 500 mm. Szczotka sita wykonana z whosia z poliamidu. Skratki odseparowane ze strumienia
Sciekow trafia¢ bedq do prasoptuczki, ktéra pozwoli uzyskaé lepszy stopienn odwodnienia odpadéw, jak réwniez
wyptukanie czesci frakcji organicznej, co w efekcie przetozy sie na nizsze stezenia wskaznikow zanieczyszczen
w odpadach oraz ich mniejszg mase koncowa, a to z kolei zmniejszy koszt zagospodarowania wytworzonych odpadow.
Urzadzenie nalezy wykonaé w wers;ji ogrzewanej, ocieplonej. Umiejscowione pod wiatg 0 konstrukcji lekkiej, zadaszonej
i osfonietej Scianami z ptyty warstwowej. Konstrukcja wiaty umozliwiajgca petny serwis oraz demontaz i wymiane
kluczowych elementow urzadzenia o klasie zabezpieczenia konstrukcji dostosowanej do agresywnego Srodowiska.

Ewakuacja odpadow 19 08 01 (skratki) i 19 08 02 (piasek) poprzez przeno$niki Slimakowe bezposrednio do
podstawianych konteneréw na odpady (np. KP-7 typu mulda symetryczna, klapowa).
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Drugi stopien oczyszczania mechanicznego wyposazony bedzie w kanat obejsciowy (by-pass) na wypadek
awarii lub konserwacji urzadzenia. By-pass wyposazy¢ w krate reczna, czyszczong grabkami lub innymi narzedziami
recznymi. Montaz kraty musi umozliwiac jej wyciagniecie z kanatu ulgi. Przeswit pretow kraty nie wigkszy niz 10 mm.
Nalezy przyjaé, aby w uktadzie obejscia sitopiaskownika wykorzystac istniejacy piaskownik poziomy podtuzny. Nalezy
zatem w pierwszej kolejnosci wyczyscié, zdemontowac starg armature, nastepnie dokona¢ niezbednej konserwacii
$cian i dna komér piaskownika, a na korcu wyposazyé urzadzenie w nowg armature ze stali nierdzewnej w klasie
minimum 1.4301.

Przewidzie¢ montaz nastepujacych urzadzen:

— krata koszowa ze stali nierdzewnej, przeswit pretow maks. 20 mm, wyposazona we wciggarke z silnikiem
elektrycznym — moc ok. 0,75 kW;

— opuszczana recznie pretowa zastawka kanatowa ze stali nierdzewnej, prze$wit maks. 20 mm;

— urzadzenie zblokowane - sitopiaskownik napowietrzany, z sitem o perforacji maks. 4 mm, wykonanie w wersji
,Zima” - moc ok. 3,5 kW;

— prasoptuczka skratek — moc ok. 2,2 kWi,

— kanat obej$ciowy urzadzenia zblokowanego wyposazony w krate reczng o prze$wicie pretow maks. 10 mm
oraz istniejacy sitopiaskownik;

— instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia oraz instalacja AKPIA,;

— potgczenia miedzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, wyposazenie techniczne.

1.6.3. Wezel przyjecia Sciekow dowozonych

Weze’r przyjecia Sciekow dowozonych bedzie sie sktadat z nastepujacych elementdw:
kontenerowej stacji zlewnej,
— urzadzenia do mechanicznego podczyszczania $ciekéw dowozonych,
—  zbiornika wyréwnawczo — usredniajgcego,
—  uktadu biofiltracji gazéw odorowych.

Stacja zlewna
Kontenerowa stacja zlewna to ustandaryzowany obiekt samoobstugowy, za po$rednictwem ktdrego

przedsiebiorcy odbierajacy Scieki ze zbiornikow bezodptywowych dostarczajg je do oczyszczalni. Stacja wyposazona
bedzie m.in. w przytacze weza elastycznego, komputer z oprogramowaniem identyfikujagcym dostawcoéw oraz
prowadzacym ewidencje dostaw i kontrolujacym jako$¢ i ilos¢ dostarczanych Sciekdw, przeptywomierz, tapacz kamieni,
zasuwe odcinajaca, kompresor powietrza, wentylacje, sondy pomiarowe, min. pH, przewodnosSci i temperatury.
Szacowana moc zainstalowana stacji ok. 5 kW.

Kontener stacji musi by¢é wykonany z materiatéw odpornych na korozje, przystosowany do montazu i pracy na
wolnym powietrzu, odporny na czynniki atmosferyczne. Sciany gruboéci min. 100 mm, ocieplone, by zabezpieczyé
wyposazenie i armature przed przemarzaniem. Poszycie $cian, elewacja wykonane z blachy ze stali nierdzewnej. Dach
jednospadowy ze stali nierdzewnej. Komputer do obstugi stacji przez dostawcéw nalezy zabezpieczy¢ przed
szkodliwym dziataniem promieni UV (szczegoinie ekran komputera, pole identyfikacyjne kluczy dostepu), m.in. przez
montaz daszku ze stali nierdzewnej przy stanowisku komputera stacji zlewnej.

Elastyczny waz przytaczeniowy do beczkowozow o dtugosci min. 3,5 m, zakonczony obustronnie ztgczem typu
,storz”. Zrzut $ciekdw, po rozpoznaniu dostawcy i wprowadzeniu danych o dostawie, odbywaé sie musi grawitacyjnie.

Oprogramowanie stacji powinno zapewnia¢ m.in. nastepujace funkcje:
— regulacje czasu pracy poprzez wybér dni tygodnia i godzin otwarcia stacji;
— posiadac¢ baze danych adresowych terenu gminy Zawonia, umozliwiajgca wskazanie przez dostawce adresu
pochodzenia $ciekdw;
— identyfikacje dostawcéw za pomoca programowalnych kluczy RFID;
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— pomiar objetosci dostarczanych Sciekow, temperatury, pH, przewodnos$ci elektrolitycznej sciekdéw w trakcie
zrzutu z beczkowozu z automatycznym zamknieciem zasuwy spustowej w przypadku wykrycia przekroczenia
dopuszczalnych warto$ci granicznych;

— rejestracje danych o przyjetych dostawach, tworzenie kopii zapasowej rejestru dostaw na karcie pamieci,
komunikacje Ethernet umozliwiajgcg przesytanie danych do komputera w dyspozytorni oczyszczalni,
mozliwos¢ przenoszenia danych za pomocg pendrive’a;

— tworzenie raportéw zawierajacych wszystkie dane o dostawach i dostawcach, mozliwo$¢ eksportu raportow
do plikéw w formatach *.pdf, *xls/xIsx, *.doc, *.html;

— automatyczne plukanie ciggu spustowego i przedmuch sprezonym powietrzem po zakornczeniu kazdego
Zrzutu.

Plac manewrowy w obrebie stacji zlewnej sciekow dowozonych nalezy zaprojektowac i wykonac w technologii
gwarantujacej wieloletnig trwatos¢ przy uwzglednieniu pojazdéw o DMC wynoszacej min. 40 Mg. W bezposrednim
sgsiedztwie kontenerowej stacji zlewnej, w miejscu postoju samochoddw asenizacyjnych, wykona¢ betonowa plyte
szczelng ze spadkiem w kierunku wpustu deszczowego i korytkiem zbierajacym $ciek z najnizej potozonego boku piyty.
Odptyw wpustu nalezy skierowa¢ do zbiornika retencyjnego Sciekéw dowozonych lub kanalizacji wewnetrzne;
oczyszczalni.

Urzadzenie podczyszczajace

Scieki dowozone — z uwagi na rzeczywisto$¢ eksploatacyjng zbiornikéw bezodptywowych — charakteryzujq sie
duzg iloscig zanieczyszczen nierozdrabnialnych i nierozpuszczalnych lub trudno rozpuszczalnych (czesto w postaci
ciat statych), ktére powodowa¢ moga czeste zatykanie pomp oraz sukcesywne gromadzenie sie tych zanieczyszczen
w zbiornikach oczyszczalni oraz na urzadzeniach stanowigcych ich wyposazenie. Z tego powodu nalezy zaprojektowac
rozwigzanie polegajace na odseparowaniu tych zanieczyszczeh ze strumienia Sciekéw dowozonych przed ich
podaniem na oczyszczalnie.

W tym celu nalezy zaprojektowac krate taSmowo-hakowa gestg wykonang ze stali nierdzewnej, o przeswicie nie
wiekszym niz 4 mm, kacie nachylenia tasmy 80° - 90°. Montaz kraty w komorze o konstrukcji zelbetowej,
umiejscowionej tuz przed zbiornikiem wyrdwnawczym. Jako réwnowazne rozwigzanie dopuszcza sie¢ montaz na
konstrukcji ze stali nierdzewnej przy wewnetrznej krawedzi $ciany zbiornika wyréwnawczego Sciekdw dowozonych oraz
w czesci nad zbiornikiem do ptyty nastudziennej. Przed kratg nalezy wykona¢ komore rozprezng, w ktérej zamontowana
bedzie sonda konduktometryczna do pomiaru poziomu Sciekéw przed krata, sterujaca pracg urzadzenia. Krate nalezy
wyposazy¢ w prasoptuczke skratek.

Zaprojektowa¢ montaz nastepujacych urzadzen:
— krata taSmowa hakowa gesta, pionowa, prze$wit czesSci cedzacej nie wiecej niz 4 mm, wykonanie w wers;ji
,zZima” —moc ok. 1,0 kW;
— prasoptuczka skratek — moc ok. 2,2 kWi,
— sonda konduktometryczna pomiaru poziomu Sciekow przed krata;
— instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;
— potgczenia miedzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, wyposazenie techniczne.

Zbiornik wyréwnawczy $ciekéw dowozonych

Na podstawie ewidenciji aktualnego dowozu $ciekéw (Qq = 120 m3/d) oraz prognozy docelowego dowozu spoza
Aglomeracji (Qq = 70 m%d), nalezy zaprojektowa¢ zbiornik o kubaturze min. 100 md.

Zbiornik o konstrukcji zelbetowej, zagtebiony. Wewnatrz zabezpieczony antykorozyjnie (wigcznie z piytg
nastudzienng), optymalnie powioka z tworzywa sztucznego. Mieszanie za pomocg mieszadta zatapialnego,
od$wiezanie poprzez napowietrzanie.

Z uwagi na charakter eksploatacji zbiornika, m.in. zmienne lustro Sciekow, sporadyczne oprdznianie do samego
dna, okresowg bezczynno$¢, zaleca sie wykorzystanie napowietrzania strumienicowego lub inzektorowego. Zasilanie
zbiornika grawitacyjne. Opréznianie uktadem dwupompowym, ze statg wydajnoscig lub w uktadzie nadaznym do
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poziomu $ciekow. Pompy zatapialne wirowe posadowione w rzapi. Uktad sterujacy na falownikach, sterowanie za
pomocg hydrosondy z zabezpieczeniem czujnikami ptywakowymi pozioméw minimalnego (suchobiegu) i
maksymalnego (alarmowego). Dodatkowy ptywak sterujacy zataczaniem i wylaczaniem strumienic lub mieszadta
zatapialnego.

Pokrywe zbiornika nalezy wyposazy¢ we wiazy rewizyjne i techniczne (hermetyzowane), kominki wentylacyjne
do wprowadzania $wiezego powietrza, zurawiki reczne do ewakuacji wyposazenia, zabezpieczenie antykorozyjne od
wewnetrznej strony zbiornika. Elementy ze stali nalezy przyjaé jako konstrukcije ze stali nierdzewnej klasy min. 1.4301.

W celu pomiaru iloSci Sciekow wptywajacych na oczyszczalnie za posrednictwem zbiornika Sciekow
dowozonych, na rurociggu ttocznym za komora zaprojektowaé przeptywomierz elektromagnetyczny.

Komore nalezy wyposazy¢ w wentylacje wyciagowg zakofczong biofiltrem. Z uwagi na montaz biofiltra nie
bedzie zalecane catkowite opréznianie zbiornika ze Sciekdw — koniecznos¢ zasilania ztoza biologicznego powietrzem
zawierajgcym siarkowodor, stanowigcym pozywke dla mikroorganizmow rozwijajacych sie na ztozu filtracyjnym.

Zaprojektowa¢ montaz nastepujacych urzadzen:
— pompy zatapialne wirowe (2 szt.) z wirnikami otwartymi — moc ok. 3 kW kazda;
— mieszadio zatapialne — moc ok. 1 kW;
—  system napowietrzania strumienicowego lub inzektorowego — moc ok. 3 kW;
— przetwornice czestotliwosci do ptynnej regulacji pracy pomp — 2 szt.;
— hydrosonda;
—  czujniki ptywakowe;
—  przeplywomierz elektromagnetyczny — 1 szt.;
— wlazy rewizyjne hermetyzowane;
—  kominki wentylacyjne;
—  zurawiki z napedem recznym;
—  uktad biofiltracii;
— instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;
— potgczenia migdzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, wyposazenie techniczne.

Uktad biofiltracii
Zbiorniki retencyjny sciekdéw surowych jest obiektem, ktory bedzie jednym z emitoréw gazéw i substancji

ztowonnych, mogacych powodowac ucigzliwosci zapachowe w swoim otoczeniu (takich jak amoniak, siarkowodér,
merkaptany, kwasy tluszczowe itd.). Z tego powodu powietrze odorowe nalezy uktadem wentylacji mechaniczne;
(wyciggowej) skierowac do biofiltra sktadajacego sie z dwuczesciowego ztoza: gtownego, ktdrego wypetienie stanowi
odpowiednio spreparowany nosnik mineralny o strukturze porowatej (kamiern wulkaniczny / lawa) oraz
doczyszczajgcego, wypetnionego weglem aktywnym, adsorbujacym resztki zanieczyszczen pozostatych po pierwszym
stopniu ztoza. Zastosowanie wypetnienia mineralnego w gtéwnej czesci ztoza biofiltra zapewnia wieloletnig trwato$¢
filtra oraz wysokg skuteczno$¢ adsorpcji zanieczyszczen. Dopuszcza si¢ rozwigzania rdwnowazne zapewniajace
wieloletnig trwato$¢ filtra oraz wysokq skuteczno$¢ adsorpcji zanieczyszczen.
Dla zaprojektowanego zbiornika wyréwnawczego $ciekdw dowozonych wymagana jest min. wymiana powietrza

réwna 5-krotnej objetosci zbiornika na godzine, tj. 500 m3/h.
Parametry fizyczne wypetienia ztoza biologicznego:

— zawarto$¢ ziaren z frakcji 8-16 mmm >80% (wg PN-EN ISO/TS 17892-4:2004 lub réwnowazna),

— wilgotno$¢ naturalna >40% (wg PN-EN ISO/TS 17892-1:2004 lub rownowazna),

—  porowato$¢ >45%,

— gestos¢ nasypowa (przy wilgotnosci naturalnej) <0,7 kg/dmé,

Wymagane minimalne wymiary ztoza:
— powierzchnia ztoza >3,2 m2,
—  wysoko$¢ ztoza 1,5 m,
— hydrauliczne obcigzenie powierzchniowe zoza <160 m%m?/h,
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— wymagana masa wegla aktywnego: 2125 kg.

Kontener technologiczny biofiltra o konstrukcji szkieletu ze stali ma by¢ wykonany z laminatu poliestrowo-
szklanego, odpornego na promienie UV. Uklad biofiltracji musi posiada¢ wentylator wyciggowy, znajdujacy sie w
obudowie dzwigkochtonnej, wykonany z materiatow antykorozyjnych (tworzywo sztuczne lub stal kwasoodporna min.
AISI316). Ztoze biofiltra zraszane w celu utrzymania wymaganej wilgotnosci. Cate urzadzenie musi posiadac izolacje
termiczna, zabezpieczajacq przed zamarznigciem instalacji.

Biofiltr nalezy wyposazy¢ rowniez w instalacje dozujaca pozywke dla mikroorganizméw zyjacych na ztozu, tak
by w okresach braku doptywu zanieczyszczonego powietrza zapewni¢ obecno$¢ sktadnikéw odzywczych dla flory
bakteryjnej.

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w automatyke sterujacq pracq catego uktadu. Sterowanie obejmowaé musi
m.in. nastepujace aspekty:

— utrzymanie odpowiedniej temperatury;

— utrzymanie odpowiedniego nawilzenia ztoza;

— dozowanie wymaganej iloSci pozywek;

— pomiar stezenia gazéw odorowych na wlocie i wylocie ztoza (siarkowodor, amoniak);

— sygnalizacje stanow pracy lub awarii poszczegéinych urzadzen i elementéw wyposazenia.

Szacunkowa tgczna moc zainstalowana biofiltra nie wiecej niz 5 kW.
1.6.4. Cze$¢ biologiczna oczyszczalni

Nalezy zaprojektowaé uktad przeptywowy oczyszczalni $ciekéw z osadem czynnym. Uktad zaprojektowaé
indywidualnie dla parametrow dla przedmiotowej inwestycji. Uktad technologiczny zlozony bedzie z 2 ciggéw
technologicznych, z wydzielonymi obiektami:

— komora rozdziatu sciekdw (petniaca funkcje selektora beztlenowego);

— reaktor biologiczny z osadem czynnym zawieszonym - 2 zblokowane komory osadu czynnego o przeptywie
ttokowym;

— 2 osadniki wtérne pionowe (lejowe);

— stacja dmuchaw komér osadu czynnego;

— stacja dozowania koagulantu;

— instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;

— potgczenia miedzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, wyposazenie techniczne.

Uproszczony schemat ideowy rozwigzania czesci biologicznej pokazano ponize;.

KOCz

KOCz —

Selektor beztlenowy
Zaprojektowac jako zbiomik zelbetowy, cze$ciowo zagtebiony, o kubaturze ok. 50 m3. Selektor bedzie penit role
komory rozdziatu grawitacyjnego na 2 ciagi technologiczne oczyszczania biologicznego. Do selektora trafia¢ beda
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Scieki surowe po oczyszczeniu mechanicznym. Bedzie tu takze kierowany osad recyrkulowany z dna osadnikow
wtornych.
Selektor ma za zadanie ograniczy¢ rozwoj bakterii nitkowatych. Przyczyni sie takze do usuwania fosforu ze
Sciekow.
Wyposazenie zbiornika:
— komora rozdziatu, z uktadem przelewow grawitacyjnych, majaca za zadanie zapewni¢ rownomierny rozdziat
mieszaniny $ciekdw i osadu pomiedzy ciagi technologiczne;
— mieszadio zatapialne o mocy ok. 1 kW;
—  zurawik reczny do wyciggania mieszadita, konstrukcja ze stali nierdzewnej;
— pomost roboczy;
— instalacja elektryczna zasilajgca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;
— potgczenia miedzyobiektowe, rurociggi funkcjonalne, niezbedna armatura.

Komory osadu czynnego
Nalezy zaprojektowa¢ dwie zblokowane komory osadu czynnego o wymiarach min. (Lx Sx H): 12x4,5x5,5=
297 m?® kazda. Zbiorniki w konstrukcji zelbetowej, czesciowo zagtebione. Wyposazone w uktad napowietrzania
drobnopecherzykowego, sktadajacy sie z dyfuzorow talerzowych min. @ 200 mm w ilosci ok. 100 szt., podzielonych
na sekcje i rownomiernie roztozonych na powierzchni dna komory, by zminimalizowa¢ powstawanie martwych stref,
sprzyjajacych odktadaniu sie osadu na dnie zbiornika. Ostateczna ilo$¢ dyfuzorow na podstawie obliczen projektanta.
Wyposazenie komor osadu czynnego:
— ukfad napowietrzania drobnopecherzykowego, sktadajacy sie z kolektordw zbiorczych, piondéw ttocznych,
sekcji rusztow napowietrzajacych wyposazonych w dyfuzory dyskowe drobnopecherzykowe — wykonanie ze
stali klasy min. 1.4301;
— pomosty robocze;
— instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;
—  potgczenia migdzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, niezbedna armatura.

Powietrze do projektowanych komor bedzie dostarczane kolektorami zbiorczymi ze stali nierdzewnej min. AlSI
304L (1.4301) ze stacji dmuchaw KOCz, wyposazonej w trzy dmuchawy o mocy 7,5 kW kazda, w uktadzie 2 pracujace
+ 1 rezerwowa. Wszystkie elementy stalowe na reaktorach ze stali nierdzewnej min. klasy 1.4301 — dotyczy takze
korytek kablowych.

Odptyw z komér osadu czynnego do osadnikéw wtornych bedzie nastepowat grawitacyjnie z korica zbiornikéw
rurociggiem taczacym KOCz z osadnikiem. Rurociggi odptywowe z obu ciggdw technologicznych bedg umozliwiaty
skierowanie osadu czynnego z KOCz1 do OW1 lub OW2 oraz z KOCz2 do OW1 lub OW2, a takze prace réwnolegtg
obu KOCz i OW. W przypadku konieczno$ci czasowego wytaczenia ktérej$ z komér osadu czynnego z eksploataci,
rozwigzanie takie umozliwi skierowanie catego strumienia Sciekéw przez jeden reaktor biologiczny, jednoczesnie
zachowujac rozdziat przeptywu na dwa osadniki, co zapewni brak mozliwosci przecigzenia hydraulicznego osadnikéw,
mimo wytgczenia z pracy jednej z komor napowietrzanych.

Osadniki wtdrne

Nalezy zaprojeotwa¢ dwa okragte osadniki wtérne lejowe, o min. wymiarach (D xd x H x h): 6,0 m x 0,5 m x 6,2
m x 1,6 m) = 104,5 m® kazdy. Podane wielkoSci stanowig catkowite wymiary wewnetrzne zbiornikéw. Wprowadzenie
osadu czynnego do osadnikéw poprzez budowle centralng. Doptyw $ciekdw do osadnikow rurociggami min. DN 200
ze stali nierdzewnej min. AISI304L (1.4301).

Osad bedzie zsuwat sie na dno leja osadowego grawitacyjnie. Powierzchnie wewnetrzng $cian leja osadowego
nalezy wykonczy¢ powlokg gwarantujacg jak najmniejsza chropowatoS¢ powierzchni, co powinno zminimalizowac
ryzyko zatrzymywania si¢ osadu na skosach leja.

Odptyw $ciekéw oczyszczonych do odbiornika bedzie sie odbywat systemem koryt odptywowych ze stali
nierdzewnej (min. AISI 304L / 1.4301) poprzez przelewy pilaste, grawitacyjnie, kolektorem odptywowym. Kolektory z
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obu osadnikdw taczy¢ sie bedg w komorze odptywowej, ktéra bedzie jednoczesnie stanowi¢ punkt poboru Sciekdw
oczyszczonych.

Recyrkulacja osadu oraz odprowadzanie osadu nadmiernego z osadnikéw wtérnych bedzie si¢ odbywato za
pomoca pomp zatapialnych z wirnikiem typu ,vortex” — po 1 szt. na kazdy osadnik wtorny. Pompy bedg umiejscowione
na dnie leja osadowego, posadowione na nézkach (np. rubach wkrecanych w otwory w komorze hydraulicznej) o wys.
ok. 100 mm, zapewniajacych odpowiedni dystans pomiedzy wlotem komory hydraulicznej a dnem osadnika. Pompy
nalezy podwiesi¢ na zurawikach z napedem recznym, mocowanych do pomostéw roboczych nad osadnikami wtérnymi.
W razie awarii ktorej$ z pomp zurawiki umozliwig tatwa ewakuacje jednostki poza zbiornik w celu wymiany na sprawna.
Pompe nalezy spig¢ z rurociggiem recyrkulacji osadu wezem elastycznym zbrojonym. Od strony pompy waz
zakonczony ztgczem typu ,storz”, od strony potaczenia z rurociggiem stalowym (min. AlSI 304L / 1.4301) recyrkulacji
osadu waz zakonczony ztaczem typu ,cam-lock”. Pompy osadu recyrkulowanego wyposazy¢ w falowniki, dzieki ktérym
mozliwe bedzie ptynne sterowanie wydajnoscig pomp, co pozwoli na regulacije stopnia recyrkulacji osadu nadmiernego.
W takim wypadku wydajnos¢ pompy recyrkulacji powinna zosta¢ dobrana tak, by zapewni¢ zakres regulacji Qrec 0d
50% do 150% Qns. Ponadto powinny byé wyposazone w czujniki przegrzania i przecieku. Rurociggi osadu
recyrkulowanego nalezy wyposazy¢ w przeptywomierze elektromagnetyczne, do pomiaru wydajno$ci pomp oraz
sterowania natezeniem recyrkulacji osadu.

W osadnikach wtérnych nalezy zaprojektowac ujecia wody technologicznej ($cieku oczyszczonego), w celu
wykorzystania jej do ptukania sit prasy tasmowej oraz do zasilenia prasoptuczek skratek. Takie rozwigzanie pozwoli w
zauwazalny sposob zaoszczedzi¢ zuzycie uzdatnionej wody wodociggowej na cele technologiczne, w szczegolnosci
ptukanie prasy odwadniajacej osad.

Odprowadzanie czesci ptywajacych z powierzchni osadnikow wtornych bedzie realizowane za pomocg pomp
typu ,mamut’ (podnosnikow powietrznych). Zasilanie pomp sprezonym powietrzem bedzie pochodzito ze zbiorczych
kolektorow sprezonego powietrza do komor osadu czynnego. Zaleca sie skierowanie rurociggow ciat ptywajacych na
poczatek uktadu technologicznego, do komory selektora beztlenowego.

Wyposazenie osadnikow wtornych:
— budowle centralne ze stali nierdzewnej;
— pompy zatapialne do recyrkulacji osadu wyposazone w przetwornice czestotliwosci (po jednej pompie na
osadnik wtérny + jedna pompa rezerwowa na magazynie oczyszczalni) — moc ok. 2,0 kW kazda;
— pompy typu ,mamut’ do odprowadzania czeSci plywajacych z powierzchni osadnikow;
—  zurawiki z podnosnikami recznymi do wyciggania pomp;
— przeptywomierze elektromagnetyczne do kontroli wydajno$ci pomp i regulaciji stopnia recyrkulacji osadu;
—  system koryt odptywowych ze stali nierdzewnej;
— deflektory;
— pomosty robocze;
— instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;
—  potaczenia miedzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, niezbedna armatura.

Stacja dmuchaw KOCz

Stacja dmuchaw KOCz bedzie zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu (hali) w nowo zaprojektowanym
budynku technicznym. Pomieszczenie dmuchaw powinno by¢ wyposazone w wentylacje mechaniczng i grawitacyjna,
czerpnie powietrza dla dmuchaw, fundamenty dmuchaw, drzwi o szerokosci min. 2,0 m, umozliwiajacej demontaz i
wyciggniecie urzadzen na wypadek remontu.

W pomieszczeniu beda zlokalizowane 3 dmuchawy o mocy ok. 7,5 kW, sprezu 0,06 MPa (600 mbar), wydajnosci
ok. 3,18 m® powietrza/min, w obudowach dzwigkochtonnych. Dwie dmuchawy robocze, jedna rezerwowa. Dmuchawy
nalezy wyposazy¢ w wibroizolatory, zawory zwrotne, zawory przecigzeniowe.

Sprezarki musza mie¢ zapewniong mozliwo$¢ ciggtej regulacji wydajnosci, dlatego kazda nalezy wyposazy¢ w
przemiennik czestotliwosci (razem 3 szt.). Przewiduje sie zastosowanie regulacji wydajno$ci dmuchaw poprzez sygnaty
pochodzace z optycznych sond pomiarowych stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach osadu czynnego.
Wyposazenie stacji dmuchaw KOCz:

47



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowo$ci Sucha Wielka”

— sprezarki powietrza w uktadzie 2 pracujace + 1 rezerwowa, o mocy ok. 7,5 kW, sprezu 0,6 MPa (600 mbar),
wydajnosci ok. 3,18 m3/h, w obudowach dzwiekochtonnych, montowane na wibroizolatorach, wyposazone w
niezbedng armature, jak zawory zwrotne, zawory przecigzeniowe;

— przetwornice czestotliwosci (3 szt.) do ptynnej regulacji wydajnosci dmuchaw;

— wentylacja grawitacyjna;

— wentylacja mechaniczna — moc ok. 0,75 kW;

—  czerpnie powietrza dla dmuchaw;

— fundamenty dmuchaw;

—  drzwi dzwiekoszczelne, dwuskrzydtowe;

— instalacja elektryczna zasilajgca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;

— potgczenia miedzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, niezbedna armatura.

W tym samym budynku bedg zlokalizowane 3 dmuchawy dla KTSO o wydajnosci ok. 5,63 m? powietrza/min i
sprezu 0,06 MPa (600 mbar), z silnikami 0 mocy ok. 11 kW, w obudowach dzwigkochtonnych. Dwie dmuchawy robocze,
jedna rezerwowa.

Stacja dozowania koagulantu

Z uwagi na okresowe trudnosci z sedymentacjg osadu czynnego, zwigzane m.in. z nadmiernym wzrostem
liczebno$ci bakterii nitkowatych w osadzie, nalezy zaprojektowaC wykonanie stacji dozowania koagulantu na bazie
siarczanu Zelaza lub polichlorku glinu.

Siarczan Zzelaza stosuje sie gtéwnie do ,docigzania” osadu w osadnikach wtérnych oraz chemicznego
wspomagania stracania fosforu ze $ciekow. Polichlorek glinu uzywany jest do inhibicji bakterii nitkowatych w komorach
osadu czynnego, mogacych powodowa¢ pienienie lub ,puchnigcie’ osadu, pogarszajace jego zdolno$¢ do
sedymentaciji. Ponadto koagulant glinowy réwniez wspomaga w pewnym stopniu stracanie fosforu ze sciekdw.

Przewidzie¢ zamontowanie zbiornika magazynujacego na koagulant o objeto$ci czynnej od 4 do 5 m?, z wanng
zabezpieczajaco-przechwytujacg lub ptaszczem zabezpieczajgco-przechwytujgcym wyposazonym w  czujnik
rozszczelnienia. Zbiornik stacji dozowania nalezy wyposazyé w pompy dozujace membranowe (po jednej na ciag
technologiczny), linie ssawne i tloczne do zbiornikdw, zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp.

Wyposazenie stacji dozowania koagulantu:
—  zbiornik magazynowy na koagulant;
— zbiornik zabezpieczony wanng zabezpieczajgaco-przechwytujgcg lub ptaszczem zabezpieczajaco-
przechwytujacym z czujnikiem i sygnalizacjg rozszczelnienia;
— pompy dozujace membranowe (2 szt.);
— czujniki / zabezpieczenia suchobiegu pomp dozujacych;
— fundament pod zbiornik magazynowy;
— instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;
— potgczenia migdzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, niezbedna armatura.

1.6.5. Gospodarka osadowa

Pierwszym obiektem wezta gospodarki osadowej bedzie wydzielona komora tlenowej stabilizacji osadu (KTSO)
0 kubaturze co najmniej 500 m3. Zasilanie KTSO powietrzem bedzie realizowane z autonomicznej stacji dmuchaw.
Osad stabilizowany i zageszczony grawitacyjnie w KTSO podawany bedzie do zbiornika poredniego nadawy na prase,
0 kubaturze ok. 50 m3.

Odwadnianie mechaniczne na prasie tasmowej 0 wydajnosci do 5 m3/h (80 kg sm./h).

Osad odwodniony bedzie higienizowany wapnem palonym mielonym wysokoreaktywnym (CaO) w dawce ok.
0,15 - 0,25 kg CaO/kg sm. W tym celu nalezy zaprojektowaé silos wapna o pojemno$ci min. 5 ton pozwalajacy na
zmagazynowanie reagenta dtuzsze niz 60 dni.
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Osad przeznaczony bedzie do rolniczego wykorzystania na terenie gminy. W tym celu nalezy zaprojektowac
magazyn osadu pozwalajacy na pdiroczne zmagazynowanie osadu. Wymagana powierzchnia magazynu wynosi ok.
240 m? (12 m x 20 m). Magazyn zadaszony.

Wymagany areat gruntdw ornych, wystarczajacy do rolniczego zagospodarowania catorocznej masy osadéw
Sciekowych z gminy wynosi ok. 60 ha, z uwzglednieniem znacznej rezerwy.

Komora tlenowej stabilizacji osadu

Przepisy dotyczace wykorzystania komunalnych osadoéw sciekowych, znowelizowane w styczniu 2022 r. w
przypadku tlenowej stabilizacji osadu stawiajg wymog min. 25 dni czasu przetrzymania osadu w KTSO. Dlatego w
czesci osadowej nalezy zaprojektowac wydzielong komore tlenowej stabilizacji osadu (KTSO), wykonang w konstrukgji
zelbetowej, o kubaturze co najmniej 500 m3. Z przyczyn konstrukcyjnych zatozono wymiary zbiornika, analogiczne do
komor osadu czynnego (L x S x H) 12 x 9 x 5,5 m. Wyposazenie zbiornika stanowi¢ bedzie system napowietrzania
drobnopecherzykowego ztozony z ok. 200 szt. dyfuzoréw talerzowych o $rednicy 200 mm, dekanter ptywajacy cieczy
nadosadowej, pompa osadu z KTSO do zbiornika posredniego. Zasilanie KTSO powietrzem z autonomicznych
dmuchaw.

Osad stabilizowany i zageszczony grawitacyjnie w KTSO podawany bedzie do zbiornika po$redniego nadawy
na prase, o kubaturze 50 m3, wykonanego w konstrukcji zelbetowe;.

Wyposazenie zbiornika KTSO stanowi¢ bedzie:
— mieszadfa zatapialne o mocy ok. 1 kW (2 szt.);
—  zurawiki z napedem recznym do wyciggania mieszadet;
— dekanter ptywajacy cieczy nadosadowe;j;
— pomosty robocze;
— instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;
— potgczenia migdzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, niezbedna armatura.

Zbiornik nadawy osadu na prase
Osad stabilizowany i zageszczony grawitacyjnie w KTSO podawany bedzie do zbiornika po$redniego nadawy

na prase, o kubaturze 50 m3, wykonanego w konstrukcji zelbetowe;.
Wyposazenie zbiornika stanowi¢ bedzie:

— mieszadio zatapialne o mocy ok. 1 kW;

—  zurawik reczny do wyciggania mieszadfa;

— dekanter ptywajacy cieczy nadosadowej;

— pomost roboczy;

— instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;

— potgczenia migdzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, niezbedna armatura.

Stacja dmuchaw KTSO

Stacja dmuchaw KTSO bedzie zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu (hali) w nowo zaprojektowanym
budynku technicznym. Pomieszczenie dmuchaw powinno by¢ wyposazone w wentylacje mechaniczng i grawitacyjna,
czerpnie powietrza dla dmuchaw, fundamenty dmuchaw, drzwi o szeroko$ci min. 2,0 m, umozliwiajacej demontaz i
wyciagniecie urzadzen na wypadek remontu. Przewiduje sie montaz 3 jednostek o mocy ok. 11 kW, sprezu 0,6 MPa
(600 mbar), wydajnosci ok. 5,63 m® powietrza/min, w obudowach dzwiekochtonnych.

Dmuchawy nalezy wyposazy¢ w wibroizolatory, zawory zwrotne, zawory przecigzeniowe. Sprezarki musza mie¢
zapewniong mozliwo$¢ ciggtej regulacji wydajnosci, dlatego kazdg nalezy wyposazyé w przemiennik czestotliwosci
(razem 3 szt.). Przewiduje sie zastosowanie regulacji wydajno$ci dmuchaw poprzez sygnaty pochodzace z optycznej
sondy pomiarowej stezenia tlenu rozpuszczonego w KTSO.

Wyposazenie stacji dmuchaw KTSO:
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— sprezarki powietrza w uktadzie 2 pracujgce + 1 rezerwowa, o mocy ok. 11 kW, sprezu 0,6 MPa (600 mbar),
wydajnosci ok. 5,63 m3 powietrza/min, w obudowach dzwigkochtonnych, montowane na wibroizolatorach,
wyposazone w niezbedng armature, jak zawory zwrotne, zawory przecigzeniowe;

— przetwornice czestotliwosci (3 szt.) do ptynnej regulacji wydajno$ci dmuchaw;

— wentylacja grawitacyjna;

— wentylacja mechaniczna — moc ok. 0,75 kW;

—  czerpnie powietrza dla dmuchaw;

— fundamenty dmuchaw;

—  drzwi dzwiekoszczelne, dwuskrzydtowe;

— instalacja elektryczna zasilajgca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;

— potgczenia miedzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, niezbedna armatura.

Stacja mechanicznego odwadniania osadu

W skiad stacji mechanicznego odwadniania osadu wchodzi¢ beda nastepujace urzadzenia i obiekty
technologiczne:
— prasa taSmowa;
— stacja przygotowania polielektrolitu;
— silos wapna.

Prasa tasmowa
Prasa taSmowa bedzie zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu (hali) w nowo zaprojektowanym budynku
technicznym. Pomieszczenie prasy powinno by¢ wyposazone w wentylacje mechaniczng i grawitacyjng, ogrzewane,
posiadac drzwi o szeroko$ci min. 2,0 m, umozliwiajace demontaz i wyciggnigcie urzadzen na wypadek remontu.
Projektuje sie prase dwutasmowg o wydajnosci odwadniania do 5 m3h (80 kg sm./h), wyposazong w
zageszczacz taSmowy z szykanami do odwracania osadu lub zageszczacz bebnowy, o szeroko$ci sit filtracyjnych od
0,9 do 1,0 m, wyposazong w czujniki potozenia sit, uktad pneumatyczny kontrolujacy naciag sit oraz korygujacy ich
potozenia za podstawie sygnatéw z czujnikow, ukfad cisnieniowego ptukania sit filtracyjnych z mozliwo$cig wyboru
zasilania wodg wodociggowa lub technologiczng z osadnikdw wtornych (Sciekiem oczyszczonym — ze wskazaniem na
priorytetowe wykorzystanie drugiej z opcji), mieszacz osadu z polielektrolitem, macerator, pompe $limakowg osadu,
pompe wody ptuczacej, filtry wody ptuczacej (2 szt.), przeptywomierz elektromagnetyczny osadu podawanego na prase
i inne niezbedne urzadzenia i wyposazenie towarzyszace. Rame prasy taSmowej nalezy wykonac ze stali nierdzewnej.
Zaprojektowa¢ montaz nastepujacych urzadzen:
— macerator 0 mocy ok. 2,5 kW - 1 szt.;
— pompa osadu 0 mocy ok. 2,5 kW - 1 szt.;
—  przeplywomierz elektromagnetyczny — 1 szt.;
— pompa wody ptuczacej o mocy ok. 3 kW — 1 szt.;
— wodomierz na rurociggu wody ptuczacej wodociggowej — 1 szt.;
— wodomierz na rurociggu wody ptuczacej technologicznej — 1 szt.;
— filtr wody ptuczacej — 2 szt.;
— mieszacz osadu z polielektrolitem, moc mieszadta ok. 0,75 kW — 1 szt,;
— prasa dwutaSmowa z zageszczaczem osadu taSmowym lub bebnowym, taczna moc urzadzenia ok. 5 kW - 1
szt.
— przenos$nik Slimakowy osadu odwodnionego, moc ok. 1,5 kW — 1 szt.;
— mieszacz osadu z wapnem, moc ok. 1,5 kW - 1 szt.;
— przeno$nik osadu odwodnionego po wapnowaniu na zewnatrz budynku, moc ok. 2,0 kW — 1 szt.;
—  kompresor bezolejowy 1 szt. roboczy + 1 szt. rezerwowy;
— instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;
— potaczenia miedzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, niezbedna armatura.
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Stacja przygotowania polielektrolitu

Stacja przygotowania polielektrolitu bedzie zlokalizowana w tym samym pomieszczeniu (hali), co prasa
tasmowa. Zaprojektowa¢ stacje trzykomorowa, przystosowang do roztwarzanie polielekirolitu w postaci emulsji, dwie
pierwsze komory wyposazone w mieszadta homogenizujace roztwor polielektrolitu. Stacje nalezy wyposazy¢ w pompe
$limakowa flokulantu, pompe $limakowa roztworu polielektrolitu, wodomierz na rurociggu wody wodociagowej, inne
niezbedne urzadzenia i wyposazenie towarzyszace.

ZaprOJektowac montaz nastepujacych urzadzen:
pompa polielektrolitu, moc ok. 0,55 kW - 1 szt.;
— mieszadto stacji polielektrolitu, moc ok. 0,55 kW — 2 szt.;
— pompa wodnego roztworu polielektrolitu, moc ok. 0,55 kW — 1 szt;
— wodomierz na rurociggu doprowadzajgcym wode wodociggowg do stacji — 1 szt.;
— instalacja elektryczna zasilajgca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;
— potgczenia miedzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, niezbedna armatura.

Silos wapna

Projektuje sie stalowy silos wapna o pojemno$ci min. 5 ton (Mg) pozwalajacy na zmagazynowanie reagenta
dtuzsze niz 60 dni. Silos zlokalizowany bedzie w sasiedztwie nowozaprojektowanego budynku technicznego,
posadowiony na ptycie fundamentowej. Silos musi by¢ przystosowany do napetniania wapnem dostarczanym luzem
samochodem ciezarowym z naczepg, typu ,autosilos”. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w urzadzenie wibracyjne o mocy ok.
0,25 kW, przenosénik $limakowy wapna do mieszacza osadu odwodnionego z wapnem, inne niezbedne urzadzenia i
wyposazenie towarzyszace.

ZaprojektowaC montaz nastepujacych urzadzen:
— silos wapna o pojemnosci min. 5 Mg (ok. 7 m? objetosci czynnej) — 1 szt.;
— urzadzenie wibracyjne do wzruszania osadu w silosie, moc ok. 0,25 kW - 1 szt.;
— dozownik wapna;
—  czujnik przeciwzatykowy;
— przeno$nik Slimakowy wapna, moc ok. 0,75 kW — 1 szt.;
—  zawor bezpieczenstwa;
— drabina;
— barierka ochronna na szczycie silosu;
— rurocigg do napetniania pompowego, zakorczony ztaczem typu ,storz”;
— czujnik poziomu maksymalnego i minimalnego wapna;
— instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia oraz instalacja AKPIA;
— potgczenia migdzyobiektowe, rurociagi funkcjonalne, niezbedna armatura.

Magazyn osadu

Magazyn osadu stuzy do gromadzenia ustabilizowanych komunalnych osadéw $ciekowych na pryzmach lub w
boksach, w celu przygotowania partii osadu do wykorzystania w ramach procesu odzysku odpadéw R10 — obrobce
odpaddéw na powierzchni ziemi, przynoszacej korzysci dla rolnictwa lub poprawe stanu $rodowiska. Projektuje sie
magazyn osadu pozwalajgcy na potroczne zmagazynowanie osadu. Wymagana powierzchnia magazynu wynosi ok.
240 m2 (12 m x 20 m).

Projekiuje sie magazyn z piyty o konstrukcji zelbetowej, stanowigcej powierzchnie do sktadowania
odwodnionych osadéw Sciekowych. Plyte nalezy wyposazy¢ w infrastrukture zbierajacq odcieki z magazynowanego
osadu. Odptyw zbieranych odciekéw nalezy skierowa¢ do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni. Magazyn bedzie
zadaszony wiatg z konstrukcji lekkiej, z dachem jednospadowym, zapewniajagcym ochrone przed warunkami
atmosferycznymi, w szczegélnosci deszczem i $niegiem. Wskazane jest wykonanie dachu z materiatu
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przepuszczajacego promienie stoneczne. Magazyn zamykany z kazdej strony $cianami z szandordw, tworzacych boksy
na osad, o wysokosci minimum 1,5 m. Pozwoli to na dostep do bokséw z dowolnej ze stron oraz na zwigkszenie
pojemno$ci magazynu w pordwnaniu ze zwyklym magazynowaniem na pryzmach.

1.6.6. Pozostate obiekty technologiczne

Budynek techniczny

ZaprOJektowac i wykona¢ budynek techniczny, w ktérym wydzielone zostang nastepujace pomieszczenia:

stacja dmuchaw KOCz - o powierzchni min. 7,0 m x 4,0 m;

— stacja dmuchaw KTSO - o powierzchni min. 7,0 m x 5,0 m;

— stacja mechanicznego odwadniania osadu (prasa tasmowa z urzadzeniami towarzyszacymi oraz stacja
roztwarzania polielektrolitu) — o powierzchni min. 9,0 m x 5,0 m;

— pomieszczenie warsztatowo-magazynowe — o powierzchni min. 5,0 m x 4,0 m;

— stacja dozowania koagulantu — o powierzchni min. 4,0 x 4,0 m;

— pomieszczenie laboratorium — o powierzchni min. 3,0 x 4,0 m.

Budynek zaprojektowaC w konstrukcji nosnej stalowej lub murowanej, Sciany zewnetrzne oraz dziatowe
murowane, aby zapewni¢ nizszg emisje hatasu z urzadzen pracujacych w pomieszczeniach na zewnatrz budynku.
Dach budynku jedno- lub dwuspadowy. Drzwi do pomieszczern w wykonaniu dzwigkochtonnym. Posadzki
tatwozmywalne, z ptytek ceramicznych lub przemystowe antyposlizgowe. Obiekt musi posiadac niezbedng wentylacje
grawitacyjng i mechaniczng, instalacje wody, kanalizacje, oSwietlenie, ogrzewanie i izolacje termiczng oraz pozostatg
infrastrukture techniczna, zgodnie z wymaganiami dla projektowanych w nim pomieszczen technicznych. Sciany
dziatowe oddzielajace pomieszczenie warsztatowo-magazynowe od pozostatych nalezy dodatkowo izolowaé
akustycznie, ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia komfortowych warunkéw pracy dla pracownikéw obstugi
oczyszczalni. Sciany pomieszczenia stacji mechanicznego odwadniania osadu oraz laboratorium nalezy w catosci
pokry¢ ptytkami ceramicznymi.

W ramach zadania do pomieszczenia laboratorium nalezy dostarczy¢ co najmniej nastepujace wyposazenie:

—  fotometr multiparametryczny (w tym ChZT) z oprzyrzadowaniem — 1 szt.;

— blat roboczy min. 3 mb;

— zlew jednokomorowy gteboki ze stali nierdzewnej, z wysokg wylewka, do mycia butelek, cylindrow,
szalek itd. - 1 szt.;

—  szafki z podwojnymi potkami dwuskrzydtowe - 4 szt.;

— wagosuszarka z waga do 50g, z pamiecig zwazonych prob w razie zaniku zasilania, doktadnos¢ do 1
mg, z eksykatorem - 1 szt. zapas szalek 100 szt.;

—  cylindry miarowe typu niskiego z tworzywa "SAN" o pojemnosci 1000 ml - 4 szt.;

— cylindry miarowe typu wysokiego z tworzywa "SAN" o pojemno$ci 1000 ml - 2 szt.;

— cylinder miarowy typu wysokiego z tworzywa "SAN" o pojemnoséci 500 ml - 1 szt.;

—  cylinder miarowy typu wysokiego z tworzywa "SAN" o pojemnoéci 250 ml - 1 szt.;

—  cylinder miarowy z tworzywa "SAN" o poj. 50 ml - 1 szt.;

—  butelki na proby o poj. 1000 ml z tworzywa PEHD z nakretka z mozliwo$cig plombowania - 30 szt.;

— nosidto do butelek na 6 szt. butelek z tworzywa sztucznego - 1 szt.;

— termoreaktor (termoblok) - 1 szt.;

— zestaw pomiarowy do oznaczen BZTs - 1 szt.;

— mata lodoéwka (min. 30 dmd) do przechowywania prob - 1 szt.;

— szafka termostatyczna (utrzymujaca zadang temperature - tu 20°C) do przechowywania oznaczanych
préb BZTs - 1 szt.;

— tlenomierz przeno$ny z sondg LDO bez polielektrolitu i potrzeby kalibracji - 1 szt.;

—  pH-metr przenosny z buforami do kalibracji 3-punktowej z 10 kpl. buforow - 1 szt.;
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— odczynniki do oznaczen podstawowych: BZTs, ChZT 150, 1500, 15000, azot, ogélny, azot amonowy,
azotany A, fosfor ogélny - po 50 szt.;

— statyw ze stali na kolby od odczynnikow na 20 szt. - 2 szt.;

— mikroskop z kamerg USB min. 12 Mpix z mozliwoscig robienia zdje¢ i wysSwietlaniem obrazu na
komputerze: obiektywy 40x, 100x, 400x, 1000x; kontrast fazowy; szkietka podstawowe (100 szt.) i
nakrywkowe (200 szt.); olejek immersyjny;

— pipeta autoklawowalna 1 - 1000 | - 1 szt,;

— pipety Pasteura 1 ml - 100 szt.;

— bagietka szklana 300 mm - 1 szt.;

— bagietka szklana 100 mm - 1 szt.;

— lejek PE 60 mm, 100 mm, 160 mm - 1 szt,;

— malaiduza kuweta laboratoryjna z PE - po 1 szt;

—  plyta ociekowa na cylindry, kolby i butelki do montazu nad zlewem z rynng odciekowa, - 1 szt.

— nabierka do prob na drgzku teleskopowym aluminiowym o poj. 1000 ml. - 1 szt.

—  Zzlewki 25, 50, 100, 500, 1000 ml z PE - po 1 szt.

—  krzesta z siedziskiem z tworzywa sztucznego i metalowych nogach - 2 szt.

Przyktady umeblowania:;
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Agregat pradotwérczy

Oczyszczalnia Sciekow, jako obiekt funkcjonujgcy catodobowo, musi posiadaé zapasowe zrédto zasilania w
energie elektryczna, na wypadek zaniku zasilania dostarczanego siecig energetyczna.

Szacowana catkowita moc zainstalowana urzadzen i wyposazenia na oczyszczalni wyniesie ok. 150 kW.
Szacowany maksymalny jednoczesny pobor mocy powinien wynosic¢ ok. 100 kW. Z tego wzgledu nalezy zaprojektowaé
agregat pradotwérczy z silnikiem wysokopreznym, w obudowie dzwigkochtonnej i chronigcej przez warunkami
atmosferycznymi, z uktadem samoczynnego zataczenia rezerwy, o mocy min. 150 kVA (120 kW). Silnik musi spetnia¢
wymagania Dyrektywy 97/68/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 16 grudnia 1997 r.

Agregat powinien znajdowa¢ sie na wtasnym fundamencie, pod zadaszeniem (wiata o prostej, lekkiej
konstrukcji, z dachem jednospadowym), w lokalizacji zapewniajacej swobodny dostep w ramach czynnosci
eksploatacyjnych oraz serwisowych.

Waga najazdowa
Z uwagi na konieczno$C prowadzenia doktadnej ewidencji wytwarzanych i przekazywanych do

zagospodarowania odpadow, powstajacych w ramach pracy oczyszczalni sciekdw (gtownie komunalny osad sciekowy
przekazywany do rolniczego wykorzystania, skratki, zawarto$¢ piaskownikow), nalezy zaprojektowac na terenie obiektu
samochodowg wage najazdowg o mozliwosci wazenia pojazdéw do 40 Mg DMC. Zaktgdana minimalna dtugo$¢
podestu wagowego to 12 m, szeroko$¢ 3 m, z obu stron wagi najazdy petne o dtugosci 4 m. Waga zagtebiona lub
wyniesiona ponad poziom terenu.

Sieci miedzyobiektowe na terenie oczyszczalni
Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w petni nowy uktad sieci miedzyobiektowych (w tym rurociagéw: wody
wodociggowej, wody technologicznej, $ciekowych, osadowych, odciekéw, sprezonego powietrza, koagulantdw i innych)
zapewniajacego spetnienie funkciji technologicznych planowanej oczyszczalni.
W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni przewiduje sie:
— wykonanie nowych rurociggéow;
— likwidacje istniejacych rurociggow kolidujgacych z projektowanymi obiektami oraz uzbrojeniem;
— wylgczenie pozostatych z eksploatacii rurociggow istniejacych.

Drogi i place na terenie oczyszczalni
W ramach przebudowy i modernizacji oczyszczalni przewiduje sie wykonanie:
— nowych drég, placéw i chodnikéw do wszystkich obiektdw znajdujacych sig na oczyszczalni;
— wykonanie opasek chodnikowych wokédt wszystkich budynkow oraz pozostatych obiektow.

Projektowane nawierzchnie drég i placdw oraz przebudowe drég istniejacych planuje sie z kostki betonowe;
o grubo$ci 8 cm utozonej na podsypce piaskowo — cementowej, przewidzianej dla ruchu pojazdéw ciezkich, dla
kategorii ruchu KR 4.

Budynek obstugi oczyszczalni — obiekt istniejacy
Istniejacy budynek socjalny nalezy wyremontowaé w zakresie:
— termomodernizacja wraz z elewacjg;
— schody zewnetrzne;
—  barierki.

W budynku zlokalizowana jest dyspozytornia do ktorej nalezy doprowadzi¢ wszystkie sygnaty w ramach
monitoringu sterowania urzagdzeniami i obiektami oczyszczalni $ciekéw.
W ramach zadania nalezy dostarczy¢ nastepujace wyposazenie budynku obstugi oczyszczalni:
—  komputer PC,
— oprogramowanie SCADA wraz z licencja,
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— monitory - 3 szt.,

— drukarka,

— meble biurowe: biurko o wymiarach blatu min. 60x200 c¢m, krzesto (siedzisko oraz oparcie tapicerowane,
podtokietniki regulowane, regulowana wysoko$¢ siedziska, ergonomiczne, stalowa podstawa jezdna z
kotkami).

Wymagania w zakresie sprzetu przedstawiono w dalszej czesci PFU.

Monitoring terenu oczyszczalni

Podstawowe elementy CCTV — minimalne wymagania techniczne:
Rejestrator IP:

— wejscia wideo: 32x kanaty IP,

— wyj$cia wideo: 1x VGA, 1x HDMI (4K UHD),

— maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 3840x2160 (8Mpx),
— maks. bitrate: 200Mbit (wej.), 200Mbit (wyj.),

— wejscie/wyjscie audio: 1/1 (RCA),

— wejScia/wyjscia alarmowe: 4/2,

— interfejs sieciowy: 1x Ethernet 10/100/1000 Base-T,
— obstuga dyskéw: 2x HDD Sata lll (max. 12TB),

— zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, RSTP,

— odtwarzanie w trybie lokalnym max. do 16 kanatow,
— inteligentne funkcje analizy obrazu (IVS), detekcja twarzy,
— podziat okien w trybie lokalnym: 1/4/8/9/16,

— jeden dwukierunkowy tor audio — interkom,

— rejestracja dzwieku z 32 kamer IP,

— dwustrumieniowo$¢: gtéwny i extra,

— obstuga wybranych modeméw 3G/4G/WiFi (USB),

— podglad obrazu: przegladarki internetowe,

— urzadzenia mobilne z systemami: iOS, Android.

Dysk twardy:

— typ: SSD,

— pojemnos¢: 8TB,

— Maksymalna predko$¢ odczytu 3500 MB/s,
— Maksymalna predko$¢ zapisu 2700 MB/s,
—  Predkos¢ interfejsu 3.94 GB/s.

Kamera zewnetrzna:

— przetwornik: 1/2.7" 2MP Progressive Scan CMOS
— rozdzielczo$¢: 1920x1080 / 25kl/s

— interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af

—  kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
— ilos¢ pikseli: 2Mpx
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czutosé: 0.08lux/F2.0-1/3s 30IRE, 0.3lux/F2.0-1/30s 30IRE, Olux (IR wt.)
obiektyw: 2.8mm lub 3.6mm

18 diod IR LED (zasieg 30m)

AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, DWDR, Rol

mechaniczny filtr podczerwieni ICR

funkcje inteligentnej analizy obrazu (IVS)

zgodno$¢ ze standardem: ONVIF, API

systemy: QoS, detekcja ruchu, strefy prywatnosci

predko$¢ i rozdzielczos¢ przetwarzania:

25 ki/s dla 1920x1080 (2Mpx)
25 ki/s dla 1280x720 (720p)

bitrate: 32K ~ 10240Kbps (H.264), 12K ~ 6400Kbps (H.265)
podglad obrazu: Smart PSS, DSS, DMSS

urzadzenia mobilne z systemami: iOS, Android

obudowa: klasa szczelnosci (IP67)

System kamer musi pokrywaé caly teren oczyszczalni $ciekow. Wskazanym jest montaz kamer na stupach
o$wietleniowych.

Pozostate elementy zagospodarowania terenu:

Nalezy zaprojektowac i wykonaé nastepujace roboty:

zewnetrzne oswietlenie terenu — oprawy oswietleniowe LED, stupy o$wietleniowe z wysiegnikami min.
4m wysokos$ci. Materiat i odpornos¢ dostosowana do warunkéw atmosferycznych oraz $rodowiska
oczyszczalni $ciekow;

monitoring oczyszczalni;

wymiana ogrodzenia: ogrodzenie panelowe, metalowe, dwie bramy automatyczne przesuwne, furtka
wejsciowa oraz do wylotu Sciekow oczyszczonych. Stacja zlewna zlokalizowana przy ogrodzeniu z
dostepem do niej zamykanym bramg;

wykonanie barierek, pomostow i przej$¢ (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym) umozliwiajacych
sterowanie armaturg oraz jej konserwacje bez konieczno$ci obnizania lustra Sciekow w reaktorze -
dostosowane do wymagan BHP;

dostarczenie kompletu sprzetu, oznakowan, instrukcji, Srodkéw ochrony zbiorowej z zakresu bhp i
ochrony przeciwpozarowej, wymaganych przepisami szczegétowymi dla prawidtowe] eksploatacii
obiektu oczyszczalni $ciekow;

wylot sciekdw oczyszczonych: rozbiorka istniejacych schoddw i wylotu, wykonanie nowych schodéw
betonowych, prefabrykowany Zzelbetowy wylot z krata, barierka wzdtuz schodéw, umocnienie rowu przy
wylocie z ptyt azurowych (dno i skarpy w zakresie 2,0 powyzej wylotu i 3,0 m ponizej wylotu);
likwidacja stawu napowietrzanego oraz stawu doczyszczajacego Lemna wraz z utylizacjg gruntu i
osadow znajdujacych sie w obrebie obu stawow;

zapewnienie tymczasowego oczyszczania Sciekéw w jednym z stawéw;

makroniwelacja catego terenu oczyszczalni,

obsiane trawg terenow zielonych.

56



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Sucha Wielka”

1.6.7.  Minimalne wymagania w zakresie sterowania

W ramach przedsiewzigcia nalezy wykona¢ nastepujacy zakres prac:

- wykonanie stanowiska dyspozytorskiego w istniejacym budynku obstugi oczyszczalni wraz z kompleksowym
wyposazeniem,

- stworzenie jednolitego systemu SCADA w oparciu o zainstalowane nowe urzadzenia pomiarowe i wdrozenie
kompleksowego algorytmu sterowania i kontroli pracg oczyszczalni.

SCADA (z jezyka angielskiego Supervisory Control And Data Acquisition) — system informatyczny nadzorujacy przebieg
procesu technologicznego. Jego gtdwne funkcje obejmujg zbieranie aktualnych danych (pomiaréw), ich wizualizacje,
sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizacje danych.

Wszystkie nowe urzadzenia i obiekty nalezy wpigé do systemu AKPIA.
Sterowanie pracg z poziomu centralnej dyspozytorni powinno zapewniac:

e przetgczanie w stan auto/reka,

e uruchamianie urzadzen po przestawieniu na stan ,reczny”,

e wprzypadku pracy urzadzen z falownikiem, mozliwo$¢ recznego ustawiania zadanej czestotliwosci,

o w przypadku urzadzen pracujgcych w zestawie (w ilosci wiekszej niz jedno), automatyczne, oraz mozliwoséé
takze recznego, przetaczanie urzadzenia pracujgcego jako podstawowe po zadanym czasie pracy -
zapewnienie rownomiernego czasu pracy wszystkich urzadzen,

o wyhor sterowania procesem napowietrzania: od poziomu tlenu oraz zadawanie parametréw dla sterowania:
wartosci tlenu,

o wybdr sterowania recyrkulacjg wewnetrzna: zadany procent recyrkulacji oraz zadawanie parametrow.

Algorytm sterowania nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

System sterowania

System automatyki i nadzoru komputerowego, powinien sktada¢ sie z modutowych, swobodnie programowalnych
sterownikéw lokalnych PLC (wyposazonych w panele operatorskie min. 10”) potaczonych z nadrzednym sterownikiem
PLC (wyposazonym w gt. panel operatorski min. 15”) umiejscowionym w dyspozytomi, potaczonego ze stacjq
dyspozytorskg sktadajacq sie, z komputera przemystowego typu PC z programowaniem typu SCADA. W ramach
wyposazenia nalezy takze dostarczy¢: monitory, drukarke laserowa, meble biurowe.
System automatyki zapewni nastepujace ogdlne funkcje:

— sterowanie urzadzeniami wg ustalonych algorytméw (sterowanie automatyczne) lub za po$rednictwem

polecen wprowadzanych przez operatora (sterowanie reczne zdalne),

— wizualizacje procesu,

— alarmowanie,

— raportowanie okreslonych wielkosci,

— dokonywanie obrébki wprowadzonych danych i ich prezentacji,

— archiwizowanie najistotniejszych danych dotyczacych oczyszczalni,

— komunikacje z innymi aplikacjami.
Przewidzie¢ generalnie punkty pomiarowe z sygnatem wyj$ciowym PROFIBUS.
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Sterowniki lokalne PLC:
Sterowniki te bedg potaczone z nadrzednym sterownikiem za pomoca sieci informatycznych. Sieci te zorganizowane
bedg w wezty (obszary). Kazdy z weztéw obstuguje jeden wydzielony obszar urzadzer technologicznych. W kazdym
obszarze nalezy zainstalowac w lokalnej szafce AKP sterownik PLC (wraz z panelem operatorskim), ktérego zadaniem
jest:
— automatyczne prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze,
— gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzadzen technologicznych w
nadzorowanym obszarze. Informacje te sg przekazywane po sieci informatycznej do nadrzednego sterownika
PLC.
Dodatkowo na zainstalowanych kolorowych graficznych panelach operatorskich typu Touch Screen o przekatnej
ekranu minimum 10” zapewniona powinna by¢ biezaca obserwacja parametréw technologicznych i stanéw urzadzen
technologicznych w nadzorowanym obszarze, stanu komunikacji sieci oraz najwazniejszych parametrow pracy ukfadu.
Nalezy umozliwic dokonywanie zmian nastaw, sterowanie zdalne reczne, diagnoze uszkodzen. Ustawienia powinny
by¢ zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi zmianami. Wszystkie pomiary winny by¢ zrealizowane z uzyciem
protokotu PROFIBUS lub w petli pradowej 4...20mA. Nalezy przewidzie¢ w oprogramowaniu sterownikow PLC formute
kontroli uszkodzenia czujnikow pomiarowych.

Nadrzedny sterownik PLC:

Nadrzedny sterownik winien by¢ elementem sieci informatycznej obejmujacej caty system AKPIA. Sterownik ten winien
zbiera¢ wszystkie informacje AKPIA ze sterownikéw lokalnych (weztdw) {j. stanach pracy, awarii, wylgczen i poboru
pradu, itp. oraz wizualizowac je na gt. panelu operatorskim o przekatnej min. 15, przekazujac jednoczesnie informacje
do stacji dyspozytorskiej centralnej dyspozytorni. Komunikacja miedzy sterownikami na obiekcie, a komputerem
nadrzednym w stacji operatorskiej ma by¢ oparta o protokét Ethernet TCP/IP.

Stacja dyspozytorska:

Zbudowana w oparciu o komputery przemystowe przystosowane do pracy 24 godzinnej, 7 dni w tygodniu wraz
z monitorami o przekatnej ekranu min. 27" — 3 szt. Na stacjach roboczych nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie
wizualizacyjne typu SCADA. Na stacji nalezy rowniez zainstalowa¢ oprogramowanie do serwisowania sterownikow
obiektowych PLC, serwisowania UPS, archiwizowania danych. Wyposazy¢ stacje w dysk lustrzany umozliwiajacy
odzyskiwanie danych w przypadku awarii gtdwnego.

Minimalne wymagania odnosnie sprzetu:

1. Obiektowe panele operatorskie:

wielko$¢ ekranu 107,

typ wysSwietlacza: kolorowy TFT, o rozdzielczosci 800x600,

procesor 800 MHz,

wbudowane interfejsy komunikacyjne: RS232/422/485, MPI, Profibus DP, 2xEthernet RJ45, USB,

pamieg: zintegrowana, dodatkowo rozszerzalna za pomoca karty SD lub pendrive’a. 128 MB pamieci robocze;
i 4 GB pamieci uzytkownika,

o system operacyjny Windows lub réwnowazny.

2. Urzadzenia komunikacji sieciowej (Switch):

urzadzenie zarzadzalne,

porty komunikacyjne: 4 x RJ45 + 2 x Swiattowdd przytacze SC wielomodowy,
szybkos¢ transmisji: 100 MBit/s (petny dupleks),

zarzadzanie z poziomu przegladarki WWW,

przetacznik Store and Forward wg normy IEEE 802.3 2,

klasy priorytetu wg IEEE802.1 P,

58



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowo$ci Sucha Wielka”

protokét TCP/IP,

przystosowany do BootP,

port Mirroring,

zintegrowana funkcja serwera Web,
Multicast Filtering,

IGMP Snooping, VLAN,

Rapid Spanning Tree (RSTP),
serwer DHCP,

filtr PTCP,

zasilanie 24VDC (zasilanie redundantne),
bezpotencjatowy styk alarmowy,
montaz na szynie TH35,
temperatura pracy -40°C do +70°C.

3. Stanowisko dyspozytorskie:

markowy komputer klasy PC,

obudowa typu Tower z mozliwo$cig montazu w szafie 19" na dedykowanych uchwytach,
pamiec robocza 16 GB RAM, DDR3,

dysk twardy HDD SSD 2 x 1TB, RAID,

procesor Core i7 lub réwnowazny,

naped DVD-RW,

czytnik kart 14 w 1,

zintegrowana karta graficzna HD, DVI, Display Port, obstuga 3 monitoréw,

mozliwo$¢ rozbudowy bez uzycia narzedzi,

system operacyjny Windows Server 2012,

pakiet oprogramowania Microsoft Office 2013,

3 szt. monitoréw o przekatnej min. 27" typu LED, rozdzielczos¢ 1920x1080, czas reakcji 5 ms, 1xD-Sub,
1xHDMI, zasilanie 230VAC, przystosowane do pracy ciagtej 24h,

drukarka laserowa formatu A4,

e zasilacz awaryjny UPS 3000 VA.

4. Oprogramowanie wizualizacyjne SCADA:

funkcjonalno$¢ serwera operatorskiego o nielimitowanej ilosci zmiennych,

serwer WWW z mozliwoscig podtaczenia 3 klientéw jednoczesnie,

mozliwo$¢ tworzenia aplikacji wielomonitorowych,

sprzetowy klucz licencyjny,

skalowalna grafika dla diagraméw okienkowych i Webowych,

petne SCADA w przegladarce internetowej, bez potrzeby konwersji,

modut umozliwiajacy prezentacje danych procesowych na urzadzeniach mobilnych,
wydajny Historian dla rejestracji proceséw i produkcii,

trendy serii pomiarowych o milisekundowej rozdzielczosci,

kontrola uprawnien z rejestracjg czynnosci operatorskich,

zaawansowane harmonogramowanie akcji operatorskich,

system powiadamiania o zdarzeniach poprzez e-mail lub SMS,

rejestracja czasu pracy i monitoring parametrow urzadzen,

recepturowanie i rejestracja zdarzeniowa danych w bazie MS SQL,

mozliwo$¢ rozbudowy aplikacji w oparciu o jezyki C# oraz Visual Basic.NET, w szczegdlno$ci tworzenie
wiasnych obiektéw wizualizacyjnych,
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swobodne raportowanie w oparciu 0 MS Reporting Services,

realizacja walidacji systeméw zgodnie z wymaganiami FDA 21 CRF 11 / GAMP4,

narzedzie dla wielowymiarowej analizy alarmow historycznych wg EEMUA,

wielostanowiskowa redundancja stacji operatorskich,

mozliwos¢ uruchomienia aplikacji w trybie zdalnego pulpitu Microsoft Remote Desktop,

prekonfigurowany Portal informacji procesowych w przegladarce internetowej, na tabletach i smartfonach,
zintegrowana stacja inzynierska w kazdej licencii.

UWAGA: wymaga sie aby sterowniki obiektowe, panele operatorskie HMI, oprogramowanie SCADA oraz urzadzenia
sieciowe byto jednego producenta.

1.6.8. Aparatura pomiarowa

Dobrana aparatura musi spetnia¢ warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia Sciekéw. Materiaty uzyte
oraz wykonania urzadzen zapewniajg mozliwie najwiekszg ochrone przed agresywnym Srodowiskiem. Urzadzenia
bedg pochodzi¢ od producenta zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski
oraz bedg objete polska gwarancja. Oprzyrzadowanie: kompresory, uchwyty, ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki sg
oryginalne tzn. wykonane przez producenta urzadzen tak by zapewni¢ trwatg i wygodna eksploatacje.

Wykonawca zapewni gwarancje na dostarczone urzadzenia zgodnie z Kontraktem. Warunkiem gwarancji na
urzadzenia z zakresu analizy fizyko- chemicznej cieczy jest dokonanie uruchomienia przez autoryzowany serwis
producenta, mieszczacy sie na terenie Polski, oraz dokonywanie udokumentowanych, regularnych przegladéw zgodnie
z instrukcjq i kartg gwarancyjng producenta przez Serwis producenta — czynnosci te wykonawca uwzgledni w cenie
ofertowej.

a) Urzadzenia do pomiaru zawartosci tlenu:
kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury

Sonda:
o maksymalny btad: 1% maks. zakresu pomiarowego,
metoda pomiarowa: luminescencyjna,
czas odpowiedzi: t90=60 s,
powtarzalnos¢: + 0,5%,
automatyczna kompensacja temperatury,
obudowa stal k.0.,
przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie,
armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

b) Urzadzenia do pomiaru potencjatu Redox:
kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury

Sonda:

e maksymalny btad: 1mV,
kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury,
odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE,
cisnienie: do 16 bar abs,
odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, 1P68,
przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie,
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e armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

¢) Pomiar odczynu pH
kompletny ukfad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika, armatury

Sonda:
o zakres pomiarowy: 0-14 pH,
o kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury,
o diafragma z otwartym systemem referencyjnym; dla mediow silnie zabrudzonych+ zapora jonowa,
e ciSnienie: do 13 bar abs,
e temperatura do 110°C,
e odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68.

Armatura procesowa:
ez obstugq reczna, do bezposredniego montazu w rurociggu lub zbiorniku,
wykonana z k.o.,
przytacze gwintowe,
zawdr kulowy, uszczelnienie Viton,
gtebokos¢ zanurzenia dostosowana do miejsca montazu,
przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie.

NS

Pomiary poziomu - metoda radarowa

maksymalny btad: £4 mm (wyj$cie cyfrowe); £0,03 % (wyjcie analogowe) mierzonego zakresu,
stopief ochrony: przetwornik IP65; antena I1P68,

lokalny wyswietlacz graficzny 4 liniowy z prezentacjg krzywej obwiedni echa,

obstuga za pomoca przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika,

menu kontekstowe w jezyku polskim,

komunikacja Profibus PA oraz wyj$cie binarne,

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z PBT,

automatyczne wykrywanie przez radar wilgoci lub zabrudzenia na antenie,

czestotliwo$¢ pracy 6 GHz (optymalna dla pomiaru w WKF) lub 26 GHz,

mozliwos¢ sygnalizacji pojawienia si¢ piany,

przytacze procesowe DN250 PN16 B1, 316L kotnierz EN1092-1 (dla WKF); gwint G1-1/2 PVDF lub kotnierz
DN100 PP przesuwny (dla innych obiektow).

Pomiary poziomu metoda hydrostatyczna

obudowa wykonana z materiatu odpornego na warunki korozyjne w miejscu montazu,
obudowa zapewniajgca IP68,

sonda ze stali kwasoodpornej,

wbudowany czujnik temperatury,

dokfadno$¢ pomiarowa: 0,2,

zakres pomiarowy: 0,1...20 bar,

zakres temperatury: -20...70°C,

wyjscie: 4...20mA/HART.

.......0\(2—

Pomiar poziomu - metoda ultradzwiekowa
e obudowa wykonana z materiatu odpornego na warunki korozyjne w miejscu montazu,
e obudowa zapewniajgca IP68,

<>
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uchwyt do sond wykonany ze stali kwasoodpornej,
lokalny wyswietlacz,

programowanie za pomocg wbudowanych przyciskow,
przytacza procesowe: gwint,

zakres temperatury: -40 do +80°C,

cisnienie: -0,3 do +2,5 bar,

zakres pomiarowy: 10m,

wykonanie kompaktowe,

przetwornik 2- przewodowy,

wyjscie: 4...20mA/HART.

g) Sygnalizatory ptywakowe

e ciSnienie: do +3 bar,

o zakres temperatury: -20...+85°C,

e minimalna gesto$¢ medium: 0,8 g/cm3.

h)  Pomiary ciSnienia

e maksymalny btad: £ 0,2% / stabilno$¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego / rok,

e obstuga za pomocg przyciskéw wewnatrz obudowy przetwornika,

o wyswietlacz LCD,

e  komunikacja Profibus PA,

e suchy czujnik pojemnosciowy,

e odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna,

e zdolnos¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadno$ci,

e odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.,

o zakres pomiarowy dostosowany do warunkdw panujacych w miejscu montazu,

o przytacze procesowe: gwint G1-1/2 montaz czotowy (dla osadu); G1/2 (dla wody).

i) Pomiary temperatury

e kompletny ukfad pomiarowy sktada sie z wktadu pomiarowego w ostonie termometrycznej oraz gtowki
przytaczeniowej z zainstalowanym przetwornikiem pomiarowym,

o 4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A odporny na wibracje do 60g,

e pochwa termometryczna wykonana z k.o.,

e wymienny wktad pomiarowy,

e przetwornik 2-kanatowy z Profibus PA,

o wyswietlacz LCD,

o przytacze G1/2 ze stali k.o.,

o dtugo$¢ czujnika dostosowana do warunkow panujacych w miejscu montazu,

e S$rednica ostony termometrycznej min. 14 mm.

j)  Urzadzenia do pomiaru przeptywu:

Przetwornik:
e 4-liniowy, pod$wietlany wyswietlacz LCD,
zmiana koloru wys$wietlacza w przypadku btedu lub awarii,
jezyk polski,
zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC,
temperatura otoczenia -20°C..+50°C,
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Czujnik:

»

przyciski optyczne,

wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika,

wbudowany web serwer do konfiguracii,

komunikacja PROFIBUS DP,

obudowa wykonana z aluminium lub k.o.,

stopien ochrony przetwornika min. IP67,

przedziat podtaczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziatu elektroniki.

rura pomiarowa wykonana z k.o.,

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawarto$cig suchej masy,

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa,

btad pomiarowy 0,5%= 1 mm/s,

przytacze procesowe kotnierz PN10 stal weglowa, luzny, wyttaczany, zgodny z EN1092-1,
odporna na $cieranie wyktadzina poliuretanowa,

odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane z k.o. (1.4435),
przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym,

wersja rozdzielna (oryginalny kabel producenta), lub kompaktowa w zalezno$ci od zabudowy,
stopien ochrony czujnika min. IP67.

Nalezy zapewnic¢ pomiar ilosci: $ciekéw surowych, Sciekéw oczyszczonych, osadu nadmiernego, osadu surowego.
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Informacje o terenie budowy
Opis terenu budowy przedstawiono w pkt. od 1.2 do 1.4 niniejszego PFU.

2.2. Wymagania dotyczace dokumentéw Wykonawcy

Wymagania dotyczace dokumentow wykonawcy jakie nalezy wykona¢ w ramach umowy okreslono w pkt. 1.1.3 oraz
2.3 niniejszego PFU oraz w umowie.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych zobowigzany jest dokonaC weryfikacji danych wyjéciowych
i zatozen jakoSciowych opisanych przez Zamawiajacego pod katem zagwarantowania osiggniecia zatozonego celu
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia podczas realizacji przedmiotu umowy do prowadzenia prac
budowlanych i montazowych w sposéb zapewniajacy ciggto$¢ odbioru $ciekéw oraz prowadzenia ich oczyszczania.
Wykonawca zobowigzany jest na czas realizacji robdt wykonac, utrzymac oraz zlikwidowac¢ niezbedne rurociagi oraz
urzadzenia tymczasowe dla utrzymania procesu oczyszczania $ciekow.

W trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia nalezy przewidzie¢ spotkania koordynacyjne —min. 1 raz na dwa tygodnie,
zar6wno na etapie prac projektowych jak i robét budowlanych, ktére odbywac sie beda w siedzibie Zamawiajacego lub
na terenie budowy (zaplecze wykonawcy).

Personel wykonawcy opracowujacy dokumentacje projektowg powinien posiadaé uprawnienia do projektowania
i odpowiednie doswiadczenie zawodowe. Roboty powinny zostaé zaprojektowane zgodnie z polskim prawem
budowlanym, odpowiednimi normami oraz wiedzg techniczng i praktykq inzynierska. Wszelkie modyfikacje
dokumentéw wykonawcy wymagane przez Zamawiajacego wykonawca zrealizuje bez dodatkowych opfat.

W ramach ceny ofertowej wykonawca dostarczy i przekaze Zamawiajgcemu kompletne oprogramowanie sterujace
pracg urzadzen wraz z licencjg. Wykonawca przeprowadzi stosowne szkolenie personelu Zamawiajacego (min. 3
osoby).

Zamawiajagcemu zalezy na realizacji przedmiotu zamdwienia z materiatdw najwyzszej jakosci oraz na solidno$ci
i fachowos$ci wykonania.
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2.3.

2.3.1.

Zakres obejmujacy etap prac projektowych

Projekt budowlany

Projekt budowlany nalezy wykona¢ zgodnie z:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351);

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Zakres i tre$¢ projektu budowlanego musi by¢ dostosowana do specyfiki i charakteru obiektdéw budowlanych bedacych
przedmiotem postepowania, oraz stopnia skomplikowania rob6t budowlanych niezbednych do ich wykonania (w tym
rozbiorek).

Projekt budowlany powinien stanowi¢ podstawe do zatatwienia wszystkich spraw formalno—prawnych w celu uzyskania
przez Wykonawce w imieniu Zamawiajacego prawomocnego pozwolenia na budowe.

Pozostate wymagania:

Wykonawca pokryje wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem decyzji, uzgodnien, warunkéw technicznych
oraz wszelkich innych dokumentéw niezbednych do wykonania dokumentacji projektowej;

projekt budowlany musi by¢ zgodny z ustaleniami decyzji ustalajacej lokalizacje inwestycji celu publicznego,
wymaganiami ustaw, przepiséw techniczno—budowlanych i obowigzujacych Polskich Norm oraz zasadami
wspotczesnej wiedzy technicznej. Wykonawca opracuje projekt budowlany planowanej inwestycji w zakresie
wynikajacym z Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego i uzyska dla niego wymagane przepisami uzgodnienia, zgody i
pozwolenia.

projekt budowlany winien zawiera¢: projekt zagospodarowania terenu sporzadzony na aktualnej mapie do
celéw projektowych (opracowanie map stanowi zakres i koszt wykonawcy), projekt architektoniczno-
budowlany w zakresie uwzgledniajacym specyfike rob6t budowlanych wystepujacych branz, okreslajacy
funkcje, forme i konstrukcje przedmiotu zamédwienia, charakterystyke ekologiczng oraz niezbedne rozwigzania
techniczne (zgodnie z art. 34 ,Prawa Budowlanego), wyniki badahn geologiczno-inzynierskich oraz
geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych; informacje o obszarze oddziatywania obiektu
oraz projekt techniczny;

wykonawca przygotuje wniosek o pozwolenie na budowe i wystapi w imieniu Zamawiajacego o wydanie
decyzji pozwolenia na budowe na mocy petnomocnictwa wydanego przez Zamawiajgacego do wystepowania
przed organami administracji publicznej. W przypadku realizacji robot na zgtoszenie wykonawca takze
przeprowadzi petng procedure w imieniu Zamawiajacego;

projekt budowlany nalezy sporzadzi¢ w czytelnej technice graficznej oraz oprawi¢ w oktadke formatu A-4,
w sposdb uniemozliwiajacy dekompletacje projektu;

Wykonawca zobowigzany jest do uzgadniania z Zamawiajacym poszczegdlnych elementéw dokumentacii
projektowej. W celu ich uzgadniania Wykonawca powinien przewidzie¢ spotkania koordynacyjne w siedzibie
Zamawiajacego.
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Badania i analizy uzupetniajace.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygotowane przez
Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajace niezbedne dla prawidtowego
wykonania zaméwienia.

Weryfikacja i sprawdzanie Dokumentaciji Projektowe;.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére dokumenty wykonawcy byly poddane weryfikacji przez
osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie weryfikacji ilub uzyskanie
uzgodnien bedzie przeprowadzone przez wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu
przez Zamawiajgcego, ktory odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument wykonawcy nie
spetnia wymagan umowy.

Uzgodnienia i decyzje administracyjne.

W szczegdlnoSci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie,
dokumentacije i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania do
uzytkowania (w tym m in. Uzgodnienie w postaci protokotu z Narady Koordynacyjnej, o ktérym mowa w art. 28b ust. 3
Ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t,j. Dz. U. z z 2021 r. poz. 1990), uzgodnienia z
zarzadem drog kotowych, z Tauron, z PGW Wody Polskie, itp.).

Wykonawca w ramach ceny ofertowej przeprowadzi procedure uzyskania decyzji $rodowiskowej na caty zakres
zamierzenia budowlanego.

Wykonawca zobowigzany jest takze ze wzgledu na znajdujgce sie w rejonie zadania stanowiska archeologiczne
o metryce pradziejowej i $redniowiecznej uzyskaC niezebng decyzje i zapewni¢ stosowny nadzér archeologiczny
atakze przeprowadzi¢ stosowne ratownicze badania archeologiczne. Projekt inwestycji wymaga uzgodnienia
w Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkow we Wroctawiu, Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego zobowigzany jest do
powiadomienia stosownych instytucji (Wydziat Zabytkéw Archeologicznych Stuzby Ochrony Zabytkéw O/Wroctaw) o
terminie rozpoczecia prac ziemnych.

Wszystkie powyzsze wymagania nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

Wykaz stanowisk archeologicznych znajdujacych sie na trasie planowanej inwestycji.

MIEJSCOWOSC RODZAJ STANOWISKA CHRONOLOGIA STANOWISKA
NR STANOWISKA
Sucha Wielka $lad osadnictwa punkt osadniczy $lad kultura fuzycka
stan, nr 5/43/75-30 AZP osadnictwa wczesne $redniowiecze

Mapy do celéw projektowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych map do celéw projektowych na obszary objete
umowa.
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Wypis i wyrys z rejestru gruntow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swéj koszt aktualnych wypisow i wyrysow z rejestréw gruntéw na tereny
objete umowa.

Nadzory i uzgodnienia stron trzecich.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzordw, opinii i sporzadzenia dokumentacji wymaganych
przez wiascicieli sieci lub urzadzen, uzgodnienia dokumentacji, nadzory wiascicieli infrastruktury nadziemnej i
podziemnej przy prowadzeniu robét i usuwaniu kolizji (w tym gazowni, energetyki, telekomunikacii, itp.). Zatwierdzenie
jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego nie ogranicza odpowiedzialnosci wykonawcy wynikajacej z umowy.

2.3.2.  Projekty Wykonawcze/branzowe

Projekt wykonawczy nalezy wykonaé zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Wymagania dotyczace formy projektow wykonawczych przyjmuije sie odpowiednio jak dla projektu budowlanego
czyli zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2020 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).

Projekty wykonawcze majg uzupetnia¢ i uszczegdtawia¢ projekt budowlany w zakresie i stopniu doktadno$ci
umozliwiajacym wykonanie robot oraz ich kontrole, nadzor oraz odbiér. Projekty nalezy opracowac z uwzglednieniem
podziatu szczegdtowego wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien okreslajac w nich co najmniej roboty z rozbiciem do
Lkategorii robot”.

Projekty wykonawcza majg zawiera¢ rysunki w skali uwzgledniajacej specyfike zamawianych robét i zastosowanych
skal rysunkow w projekcie budowlanym wraz z wyjasnieniami opisowymi, ktore dotycza;

a) rozwigzan technologicznych i materiatowych;
b) detali urzadzen;
c) instalacji i wyposazenia technicznego;

— ktérych odzwierciedlenie na rysunkach projektu budowlanego nie jest wystarczajace dla potrzeb, o ktérych mowa
wyZzej.
Nalezy stosowaé nastepujace skale:

— Plany sytuacyjne sieci, obiektow — na terenach wiejskich 1:1000.

—  Profile rurociggow — skala pionowa 1:100, skala pozioma taka sama jak plan sytuacyjny.

— Rysunki konstrukcyjne - 1:100.
—  Szczegdty, detale — 1:50, 1:20, 1:10 lub 1:5.

Projekt wykonawczy, w zalezno$ci od zakresu i rodzaju robot budowlanych stanowiacych przedmiot zaméwienia,
dotyczy:

a) przygotowania terenu pod budowe;
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b) robot budowlanych w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich cze$ci wiacznie z
robotami wykoriczeniowymi w zakresie obiektdw budowlanych;

c) robotw zakresie instalacji budowlanych w tym technologii oczyszczania Sciekow;

d) robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.

W ramach dokumentacji wykonawczej wykonawca zobowigzany jest opracowac projekt rozruchu wszystkich obiektoéw
technologicznych. Projekt rozruchu zawiera¢ bedzie szczegotowy zakres, przebieg i wymagania w zakresie rozruchu
obiektdw technologicznych. Projekt rozruchu przygotuje wykonawca i przedtozy Zamawiajgcemu do przegladu i
zatwierdzenia. Wykonawca zawrze w projekcie rozruchu wszystkie niezbedne czynno$ci, stosownie do zastosowanej
technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany harmonogram préb.

Wykonawca w ramach realizacji przedmiotu zamdwienia zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez
projektantdw wszystkich branz — autoréw dokumentaciji projektowe;.

Wszystkie niezbedne opinie, zatwierdzenia miedzybranzowe nalezy wigczy¢ do czeéci opisowych poszczegdélnych
projektow branzowych.

W oparciu o dane zawarte w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
dokumentacji w taki sposéb, aby roboty wykonywane na jej podstawie w cato$ci spowodowaty osiggniecie celu
przyjetego przez Zamawiajgcego. W zwigzku z powyzszym roboty budowlane zrealizowane na podstawie
zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie zwalniajg wykonawcy od odpowiedzialnodci wynikajacej z warunkdw
umowy pomiedzy stronami.

2.3.3.  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB)

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot nalezy wykonaé zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, dla budowy w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca
1994r. — Prawo budowlane, nalezy opracowa¢ z uwzglednieniem podziatu szczegdtowego wedtug Wspdlnego Stownika
Zambwien okreslajgc w nich co najmniej roboty z rozbiciem do ,kategorii robét”.

Wspolne wymagania dotyczace robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia powinny by¢ ujete w
ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Dodatkowe wymagania:

e na etapie sporzadzania STWIORB Wykonawca dokona ostatecznej optymalizacji doboru materiatow i
urzadzen pod wzgledem standardéw cech jakosciowych i cen rynkowych;

e Wykonawca sporzadzajac STWIORB zachowa petne odniesienie do projektéw wykonawczych doktadnie
precyzujac parametry techniczne stosowanych materiatow i urzadzen.

2.3.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy zobowigzany (zgodnie z zapisami pkt. 1.1.3) jest przygotowaé nastepujacy
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dokumentacje porealizacyjna;

dokumentacje powykonawcza z naniesionymi w sposob czytelny w projekcie budowlanym i wykonawczym
wszelkimi zmianami nieistotnymi wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng
powykonawczg;

wszystkie wymagane zatgczniki do wniosku o pozwolenie na uzytkowanie/zgtoszenie zakonczenia robot wraz
Z wnioskiem;

instrukcje obstugi i eksploatacji obiektow technologicznych jak i catej oczyszczalni;

schemat technologiczny koricowy oczyszczalni Sciekow

instrukcje stanowiskowe,

instrukcje pozarowa,

Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen;

sprawozdanie z rozruchu;

dokumenty ze szkolenia personelu;

) protokoly sprawdzen i badan;
) raport porealizacyjny, w ktérym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajgcym na sprawdzenie

oddziatywania sieci kanalizacji sanitarnej na $rodowisko,

12) karty przekazania odpadow (kopie).

Dokumentacja powykonawcza w zakresie wykonania automatyki obiektu:

Po wykonaniu instalacji wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami
w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracje, zastosowanych urzadzen
oraz protokoty z przeprowadzonych pomiardw.

Dokumentacja powinna zawiera¢ m.in.:

Opis funkcjonalny systemu, w szczegélno$ci opis alarméw, raportdw, szczegdtowych funkcji interfejsu
operatora.

Schemat z podziatem na: warstwe zarzadzajaca, operatorska, sterownikéw systemowych i sterownikow
obiektowych.

Zestawienie tabelaryczne wszystkich sterownikdw i urzadzen, a takze petnej specyfikacji urzadzen i
oprogramowania.

Prezentacje przewidywanych pozioméw obstugi i dostepu do sterowania recznego Urzadzen.

Liste kablowa.

Na rysunkach nalezy przedstawi¢ rozmieszczenie urzadzeh oraz aparaty instalacji sitowej, do ktdrych
doprowadzane sg przewody sygnalizacyjne i sterownicze, a takze przebieg tras kablowych i korytek (nalezy
Opis zdarzen, alarmow.

Zestawienie tabelaryczne wszystkich obwoddw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych.

Wszystkie aktualne zastosowane algorytmy obejmujgce poszczegoine wezty technologiczne.

Zestawienie tabelaryczne wszystkich nastaw falownikéw, progéw alarmowych, zakreséw pomiarowych itp.
Normy i obowigzujace polskie przepisy, wedtug ktérych ma by¢ wykonana instalacja. W projektowaniu nalezy
przyjaC jako nadrzedng zasade oszczednosci zuzycia energii, przy minimalnym marginesie dyskomfortu
uzytkownikéw.

Szczegbtowe opisy wszystkich zastosowanych algorytméw automatyki wraz z podaniem zastosowanych
nastaw, ustalonych na etapie rozruchu.

Licencje zastosowanego oprogramowania.

Protokoty stwierdzajace poprawno$¢ potaczen kablowych, protokoty pomiaréw kabli automatyki, pomiaréw
sieci ProfibusDP, wykaz wszystkich zastosowanych linii kablowych, opisy zdarzen, opisy alarméw, spis
wszystkich urzadzen, biezace nastawy progdw, zakreséw pomiarowych, spisy obwodow sygnalizacyjnych,
pomiarowych sterowniczych, zestawienia tabelaryczne nastaw falownikéw.
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n) Dokumentacje Techniczno-Ruchowe wszystkich zastosowanych urzadzen w wersji papierowej i elektronicznej
(jesli producent posiada).

0) Instrukcje stanowiskowe obstugi wszystkich paneli obiektowych.

p) Instrukcje stanowiskowa obstugi systemu wizualizacyjnego.

Dokumentacja odbiorowa branzy elektryczneyj.

Dokumentacja powinna zawiera¢ m.in.:

a) Dokumentacje Techniczno- Ruchowe wszystkich zastosowanych urzadzen w wersji papierowej
i elektroniczne;.

b) Wymagane certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie dla wyposazenia
i materiatow.

Dokumentacja w zakresie oprogramowania:

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekazat Zamawiajacemu dokumentacje powykonawczg
oprogramowania, ktéra winna zawiera¢ m.in.;

a) Wszystkie kody zrodtowe oprogramowania wraz z komentarzami,

b) Przeniesienie praw autorskich wszystkich elementéw zastosowanych w programach i bibliotekach —
kontrolkach oprogramowania stworzonych do realizacji zadania,

c) Spis wszystkich parametréw urzadzen oraz hasta dostepu z loginami umozliwiajgcymi petng rekonfiguracje,

d) Zamawiajacy po zakonczeniu zadania, musi mie¢ petny dostep do stworzonego oprogramowania (kodow
zrédtowych), musi mie¢ petny serwis i obstuge kazdego urzadzenia dostarczonego w ramach realizacji
zadania, mozliwos¢ zmian wszystkich parametrow wszystkich dostarczonych urzadzen poprzez dostarczone
przejsciowki z zasilaczami, kable, wySwietlacze, piloty, itp. Zamawiajacy musi mie¢ petng kontrole nad
wizualizacjg SCADA, wszystkimi sterownikami, radiomodemami i przetacznikami przy pomocy posiadanego
oprogramowania.

2.3.5. Forma iilos¢ skfadanej dokumentacji

a) Forma projektu budowlanego i projektu wykonawczego

Wszystkie strony i arkusze stanowigce czesci projektu budowlanego oraz wykonawczego oraz zataczniki do projekiu
powinny byC opatrzone numeracjg. Czesci projektu budowlanego oraz wykonawczego odrebnie oprawione oraz
zataczniki powinny mie¢ numeracje zgodna ze spisem zawartosci tego projektu. Projekt budowlany oraz wykonawczy
nalezy sporzadzi¢ w czytelnej technice graficznej.

Projekt budowlany nalezy oprawi¢ w oktadke formatu A-4, w sposéb uniemozliwiajacy jego dekompletacje.

b) llos¢ dokumentacji

Lp. Rodzaj dokumentacii llo$€ sztuk

1. Projekt budowlany 5 oryginatow (w tym 2
egzemplarze projektow
opieczetowanych po
uzyskaniu decyzji
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pozwolenia na budowe)
2. Projekt wykonawczy 3 oryginaty
3. STWIORB 3 oryginaty
4. Koncepcja techniczna 2 oryginaty
5. Dokumenty porealizacyjne 1 oryginat + 2 kopie
6. Pozostate opracowania wymaganie umowq 1 oryginat + 2 kopie

Pozostate wymagane opracowania

Ponadto Wykonawca przekaze dokumentacje projektowg oraz powykonawczg, w formie elektronicznej. Rysunki
i schematy w formacie *.dwg oraz *.pdf, natomiast opisy, zestawienia, sprawozdania i instrukcje w formacie *.doc/*.xls
(edytowalne) oraz *.pdf (z mozliwoscig wyszukiwania).

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialno$ci wykonawcy
wynikajacej z umowy.

2.3.6. Zgodnosc z przepisami

Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ catos¢ dokumentaciji projektowej oraz dokumentaciji realizacyjnej zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami prawa.

Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana zgodnie z:

o Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351);

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Wszystkie wykonane roboty budowlane i dostarczone materiaty bedg zgodne z PFU oraz dokumentacjg projektowq
wykonana przez wykonawce (zatwierdzong przez Zamawiajgcego oraz kompetentne organy administracji panstwowe).

Dane okre$lone w PFU beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerangiji.

Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywotane w PFU winny byé rozumiane jako Polskie
Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub Europejskie i Miedzynarodowe w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo, jezeli takie maja zastosowanie w projekcie.

Wymagania moga nie obja¢ wszystkich szczegétow niezbednych do opracowania projektow. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedow lub opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory
dokona odpowiednich poprawek, uzupetien lub interpretacji. Wykonawca wykona obiekt w peti funkcjonalny i
wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz dostarczy i zainstaluje sprzet pod wszelkimi wzgledami
kompletny i gotowy do eksploatacji i spetniajgcy niniejsze wymagania.
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2.4. Ogoélne wymagania dotyczace robhot

2.4.1. Definicje

Kierownik budowy - osoba zgodnie z umowg wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z PFU oraz zatwierdzong dokumentacjg
projektowa, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

PFU - Wymagania Zamawiajacego opisane w formie Programu Funkcjonalno — Uzytkowego w rozumieniu
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454).

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
rurociag itp.

Rysunki — rysunki i szkice precyzujace i uscislajace wymagania Zamawiajgcego.

SWZ - Specyfikacja Warunkéw Zamoéwienia w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo Zaméwien
Publicznych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1129, 1598, 2054, 2269).

Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadéw w tym, gruntu na odkfad.
Wykaz Cen - wykaz robét, pozycji zgodnie z ofertg wykonawcy.

Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujacych drogi wewnetrzne, o$wietlenie, instalacje elektryczne,
Zielen i obiekty matej architektury na obszarze inwestycj.

2.4.2. Przekazanie terenu budowy

Z procedury przekazania terenu budowy wykonawcy zostanie spisany protokot przekazania terenu budowy. Protokot
zostanie sporzadzony przez Zamawiajacego. Zamawiajacy przekaze wykonawcy teren budowy bedacy w jego
posiadaniu. Pozostate tereny Wykonawca pozyska we wiasnym zakresie i na wiasny koszt.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terenéw gorniczych. Na terenie zamierzenia budowlanego
nie wystepuje wptyw eksploatacji gérniczej na projektowane obiekty i infrastrukture towarzyszaca.

Przed rozpoczeciem budowy kierownik budowy jest obowigzany:

a) zabezpieczyC teren budowy;
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b) potwierdzic wpisem w dzienniku budowy otrzymanie od Zamawiajacego zatwierdzonego projektu
budowlanego oraz projektu technicznego;
c) umiescic na terenie budowy, w widocznym miejscu:
— tablice informacyjng oraz
— ogtoszenie zawierajace dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia — w przypadku budowy,
na ktorej przewiduje sie prowadzenie robdt budowlanych trwajacych diuzej niz 30 dni roboczych i
jednoczesne zatrudnienie co najmniej 20 pracownikéw lub przewidywany zakres rob6t budowlanych
przekracza 500 osobodni.

2.4.3.  Dokumentacja projektowa

1.

Dokumentacja projektowa winna zawiera¢ zakres umozliwiajacy uzyskanie pozwolenia na budowe oraz
wykonanie, kontrole i odbior catego zakresu inwestyciji,

Minimalny zakres dokumentacji projektowej opracowywanej przez wykonawce zostat okre$lony w punkcie 1.1.3
oraz 2.3 niniejszego PFU,

Wykonawca we wiasnym zakresie i na wlasny koszt opracuje calg dokumentacje oraz uzyska akceptacje
Zamawiajgcego i innych kompetentnych wiadz.

Obiekty nalezy projektowac i realizowaé z takich materiatdw i wyrobow oraz w taki sposéb, aby nie stanowity
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikdw, w szczegolno$ci w wyniku:

a) wydzielania sig¢ gazow toksycznych,

b) obecnosci szkodliwych pytdéw lub gazéw w powietrzu,

c) obecnosci szkodliwych czynnikow biologicznych,

d) niebezpiecznego promieniowania,

e) zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

f) wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,
g) niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,

h) przedostawania sie gryzoni do wnetrza,

i) ograniczenia nastonecznienia i oSwietlenia naturalnego,

j) nadmiernego hatasu i drgan.

Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen. Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i
wykonywane w taki sposdb, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity
do:

a) zniszczenia catosci lub czesci budynku,
b) przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkoSci,

c) uszkodzenia cze$ci budynkéw, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych
przemieszczen elementdw konstrukcii,

d) zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
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6. Zamawiajacy zwraca szczegblng uwage na konieczno$¢ zatwierdzenia przez Zamawiajgcego  projektu
budowlanego przed wystapieniem o pozwolenie na budowe, projektéw wykonawczych przed przystapieniem do
robot budowlanych.

7. Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy zatwierdzi¢ projekt rozruchu u Zamawiajacego.

8. Do odbioru koAcowego nalezy uzyskaé zatwierdzenie nastepujacych dokumentow:
a) dokumentacje  powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami nieistotnymi
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjq geodezyjng wykonanych obiektéw,
wszystkie wymagane zatgczniki do wniosku o pozwolenie na uzytkowanie/zgtoszenie zakonczenia robét;
instrukcje eksploatacii,
instrukcje stanowiskowe,
instrukcje pozarowa,
Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen,
sprawozdanie z rozruchu,
dokumenty ze szkolenia personelu,
protokoty sprawdzen i badan.

O
_—— ==

~

=

9. Dokumenty Wykonawcy bedg przedktadane Zamawiajgcemu, a czas na inspekcje dokumentéw — jezeli nie
wskazano inaczej w umowie - nie przekroczy 21 dni od daty ich przedstawienia.

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego podwykonawcow otrzymat wszystkie niezbedne czesci
umowy wraz z Wymaganiami Zamawiajacego ujetymi w PFU. Wykonawca zobowigzany jest zgtaszaé wszystkich
podwykonawcéw Zamawiajacego w celu uzyskania jego zgody na zatrudnienie danego podwykonawcy. Wykonawca
obligatoryjnie w tym zakresie bedzie stosowat sie do zapisow umowy.

2.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania w zakresie zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej
zapfacie i bedg uwzglednione w cenie ofertowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robét poza terenem
budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru koricowego robét, a w szczegélnosci: utrzyma
warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0soéb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowa i nienaruszalnos¢ ich mienia
stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem 0sdb nieupowaznionych.

Fakt przystapienia do rob6t wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem poprzez umieszczenie tablic informacyjnych.
Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Tablica
informacyjna bedzie zgodna z prawem budowlanym - art. 45b. Ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia zgodnie z art. 45¢ Ustawy Prawo budowlane.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wigczony w ceng ofertowa.
W cene ofertowg wiaczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia wszelkich czynnikdw i
mediow na teren budowy, takich jak: energia elektryczna, gazy techniczne, woda, $cieki, itp. W ceng ofertowg winny
by¢ witgczone rowniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediow
w czasie trwania umowy oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i doprowadzen po ukoriczeniu umowy.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i mediow energetycznych nalezy do obowigzkéw wykonawcy i w petni
jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkow technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.
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2.4.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatdw niebezpiecznych, odpadowych, gruzu lub pozostatych
mas ziemnych na zatwierdzone, wiasciwe sktadowisko, zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska. Wykonawca wystapi
0 zezwolenia i uzgodnienia okreslone Prawem Ochrony Srodowiska na czas prowadzenia robét budowlanych. Koszt
w/w usuwania poniesie wykonawca.

W okresie trwania umowy wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdéiny wzglad na
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych oraz Srodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

c) Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego, a w szczegdinosci:

— stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1098,
1718),

— stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. 2021 r. poz. 1973, 2127,
2269),

— stosowac sie Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.). Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784, 1648, 2151),
— stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, 2368).

2.4.6. Zielen

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich drzew i nasadzen znajdujacych sie
w bezposrednim sasiedztwie robét. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw przewidzianych do
pozostawienia, wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania
ochrony drzew poprzez ich zabezpieczenie deskami lub inny sposob.

Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Za planowe
usuniecie drzew wszelkie optaty ponosi wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Zamawiajacym na etapie sporzadzania dokumentaciji projektowej
wszystkich kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie unika¢ kolizji z drzewami a ich wycinke traktowac jako ostateczne
rozwigzanie, dla ktérego nie ma innego, racjonalnego wyboru. Wykonawca jest zobowigzany znaé wszelkie regulacje
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prawne dotyczace wycinki i przesadzania drzew i krzewdw. Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie
nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen (przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie
uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma prawo i obowigzek
zgtaszac¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego przed rozpoczeciem robét. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia
krzewdw przewidzianych do pozostawienia wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew pozostajg wtasnoscia zarzadzajacego danym terenem, ktdry
podejmuje ostateczng decyzje o formie ich zagospodarowania. Koszt zagospodarowania i wycinki wraz z kosztami
towarzyszacymi (np. zatadunek, transport, roztadunek, optaty za sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi wykonawca.
Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywaé sie po uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen i
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

2.4.7.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
budowlanych albo przez personel wykonawcy.

Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposob zapewniajacy w razie pozaru:

a) no$nos¢ konstrukcji przez czas wynikajacy z przepisow,

O

ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

o O

)
)
) ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sasiednie obiekty,
) mozliwos¢ ewakuacji ludzi,

)

e) a takze uwzgledniajacy bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

2.4.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji ha powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen wszelkie niezbedne
informacje. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.
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2.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru inwestorskiego
oraz Zamawiajacego.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

2.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy oraz
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdinoci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie ofertowej.

W zakresie wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wykonawce w
szczegolno$ci obowiazuja;

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

3) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania rob6t budowlanych,
ktory winien zawieraC w szczegolno$ci wymagania dotyczace:

a) rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie drdg, stref

pracy i przemieszczania si¢ maszyn,

warunkow uzytkowania materiatdw i dostepu do nich podczas wykonywania robét budowlanych,

utrzymywania wiasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdéw i substancii niebezpiecznych,

przechowywania i usuwania odpadow i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci,

organizaciji pracy na budowie,

) sposob6w informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia.

O
—_—— ===

« > DO O O
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2.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie wspdipracowat z personelem Zamawiajacego za posrednictwem osoby wskazanej przez
Zamawiajacego.

Tam gdzie potrzebne jest poditaczenie sie do istniejacych struktur, rurociggéw, itd. lub odciecie zasilania pradem
wykonawca uzgodni, z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem, swoj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym.

Rozbiorka lub usuwanie istniejacych jednostek, rurociggdw i instalacji bedacych w eksploatacii nie jest dopuszczalne
do czasu zastgpienia lub wprowadzenia w tymczasowej alternatywnej jednostki, rurociggu lub instalacji do pomy$inej
eksploatacji. Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktore beda miaty wplyw na normalny tryb eksploatagji istniejacych
urzadzen, nie bedg rozpoczynane przed wezesniejszym uzgodnieniem i z uzyskaniem akceptaciji od Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
przekazania terenu budowy do daty wydania protokotu odbioru koncowego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robdt, to na polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca pokryje wszelkie koszty wynikajace z odszkodowan powstatych w wyniku dziatari wykonawcy na terenie
budowy i po za nim.

2.4.12. Ochrona robét przed wptywem warunkéw atmosferycznych

Ochrona rob6t przed wptywem warunkdw atmosferycznymi (tj. wysoki i niskie temperatury, nastonecznienie, opady
atmosferyczne, itd.) nalezy do Wykonawcy. Wykonawca przy prowadzeniu robdt budowlanych zobowigzany jest
uwzgledni¢ wszystkie wymagania w zakresie:

e warunkéw atmosferycznych w jakich mogg by¢ montowane materiaty i urzadzenia;
e wymagan producentdw materiatow i urzadzen w zakresie warunkéw atmosferycznych w jakich nalezy

wykonywac roboty aby zapewni¢ prawidtowa technologie wykonawstwa.

2.4.13. Odwodnienie wykopow

Odwodnienie wykopdw i terenu rob6t winno by¢ realizowany zgodnie z odrebnym projektem wykonawcy (wykonanym
we wlasnym zakresie i na wtasny koszt, zaaprobowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego) jeszcze przed
przystapieniem do robét podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuije:
o wykonanie rowow opaskowych oraz rowow poprzecznych (w podiozu pod budowlg) o przekroju i spadku
zapewniajgcym odprowadzenie wdd przesaczajacych sie i wod opadowych,
e nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowdw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie od rodzaju

gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),
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e zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopow.

Wykonawcy pozostawia sie¢ dowolno$¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopdw budowlanych. Projekt
odwodnierr winien opisywa¢ zakres leja depresji powstatego w wyniku prowadzenia zaprojektowanych rob6t
odwodnieniowych. W okreslonych prawem przypadkach wykonawca jest zobowigzany uzyskac¢ wszelkie uzgodnienia i
decyzje konieczne do prowadzenia rob6t odwodnieniowych.

2.4.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Normy podane w SWZ winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ SWZ i czytane w potaczeniu z PFU, w ktérych sg
wymienione (w danym zakresie).

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzuja w zwigzku z wykonaniem
prac objetych umowg i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU.
Zaktada sie, iz wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby normy mogg zostaé zastapione innymi, pod warunkiem, ze wykonawca uzasadni ten fakt przed
Zamawiajacym i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od Zamawiajacego. Szczego6towa lista Polskich Norm
jest dostepna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.pl/)

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie projektowania
i prowadzenia rob6t oraz projektowania, realizacji i ukoriczenia robét zgodnie z normami, prawami dotyczacymi budowli,
budowy i ochrony $rodowiska. Wykonawca bedzie stosowat sie do prawa regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu
jakiemu majg stuzy¢ roboty objete kontraktem.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z projektowaniem i robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia robét. Istotnym elementem
tych wytycznych bedq uzgodnienia branzowe uzyskane przez wykonawce na etapie zatwierdzania projektu
budowlanego.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowaé
inspektora nadzoru inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.

2.4.15. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od odno$nych wtadz na swoj koszt.
Takie zezwolenia to miedzy innymi:

— warunki lokalizacyjne dla inwestycji celu publicznego wraz z uzyskaniem aktualnych map do celow
projektowych,

— pozwolenie na budowe wraz z niezbednymi decyzjami w tym uzyskaniem decyzji Srodowiskowej dla catego
zamierzenia budowalnego i pozwolenia wodnoprawnego,
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— warunki przytaczenia do sieci elektrycznej i wodociggowe;.

Razem z harmonogramem robét (jezeli umowa nie stanowi inaczej) w ciagu 28 dni od podpisania umowy wykonawca
winien przediozy¢ Zamawiajacemu wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robét
zgodnie z harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowa¢ sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ wtadzom wydajacym te
zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢ Wtadzom na udziat w badaniach i procedurach
sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw kontraktowych.

Zamawiajacy udzieli wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania wiw decyzji i zezwolen w zakresie wynikajacym z
obowigzujacego prawa, wedle ktérego Zamawiajacy jest strong w procesie inwestycyjnym.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen czy licencji na wykonanie
projektu budowlanego, projektéw wykonawczych, a nastepnie na realizacje rob6t budowlanych. Wykonawca wystapi
a Zamawiajacy udzieli wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

2.4.16. Przebudowa sieci i urzgdzen kolidujgcych

Wykonawca odpowiedzialny jest za zidentyfikowanie potrzeby, zaprojektowanie i wykonanie przektadek wszystkich
sieci oraz obiektow, ktére beda kolidowa¢ z planowanymi pracami zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajacym i
ewentualnie z wtascicielami sieci.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Zamawiajacego 0 zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca
bezzwlocznie powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i Zamawiajacego oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wszelkie koszty zwigzane z przebudowa sieci i urzadzen kolidujgcych wykonawca uwzgledni w cenie ofertowe;.

2.4.17. Zajecie pasa drogowego.

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robot, wyliczonego zgodnie z Ustawg o drogach publicznych (tj.
Dz. U. z 2021 r. poz. 1376, 1595) lub innego obowigzujacego prawa miejscowego wiasciwego terenowo dla miejsca
wykonywania Robot, ponosi wykonawca.

Koszt zajecia pasa drogowego jest sktadnikiem ceny ofertowej i winien by¢ ujety w wykazie cen.

2.4.18. Koszty umieszczenia obcych urzadzen w pasie drogowym.

Optaty za umieszczenie obcych urzadzen w pasie drogowym ponosi Zamawiajacy.
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2.4.19. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach ceny ofertowej jest zobowigzany zorganizowa¢ zaplecze przestrzegajac obowigzujgcych
przepisow prawa, szczegélnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz, wymogdéw Parnstwowej Inspekcji Pracy i
Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetiaé wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym,
administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatow.

Zamawiajgcy wymaga wyposazenia biura wykonawcy w sprzet umozliwiajacy komunikacje elektroniczna,
telefoniczng oraz oprogramowanie umozliwiajace przekazanie Zamawiajgcemu dokumentow wykonawcy w wersji
elektroniczne.

Koszty zwigzane z organizacjq, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy, Wykonawca winien ujaé w cenie
ofertowej.
Wykonawca zapewnia:

o dostawa, montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych prawem,

e wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,

¢ utrzymanie zaplecza wykonawcy przez caty okres trwania umowy (w tym pomieszczenie na rady budowy),

e utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymiang na nowy,

e ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

e utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawno$ci, wraz z kosztami utrzymania
i eksploataci,

e zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i p.poz.,

o utrzymanie czysto$ci pomieszczen i placow,

e zapewnienie potrzebnych materiatow, Srodkdw czystosci, ochrony indywidualnej itp.,

e  zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatéw i urzadzen,

¢ likwidacje zaplecza wykonawcy,

e oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2.5. Materiaty

2.5.1.  Materiaty wykorzystywane do wykonania robot

Charakterystyczne parametry, wtadciwosci i wymagania w zakresie materiatow stosowanych w realizacji rob6t
objetych umowa podano w PFU.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy i wymogami Prawa
Budowlanego (Ustawa Prawo budowlane t,. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351), Ustawy o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U.
22021 r. poz. 1213) oraz innych przepisdw majacych zastosowanie w przypadku stosowania okre$lonych materiatow i
towarow.
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Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym, jeZeli nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym
i zamierzonemu zastosowaniu co 0znacza, ze jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg prawidtowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych ma on by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie podstawowych
wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiaéciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami zatwierdzonego
programu zapewnienia jako$ci PZJ.

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda materiatami
W najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robot. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci,
wolne od wad fabrycznych i o diugiej zywotnosci oraz wymagajace minimum obstugi, posiadajace odpowiednie
certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci.

Wszystkie materiaty wykorzystywane do robdt muszg posiadaé stosowane oznakowanie zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Ustawie o wyrobach budowlanych (t,j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213). Wszystkie materiaty
i urzadzenia podlegajg zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru inwestorskiego i przez Zamawiajgcego.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez wykonawce i zatwierdzonym przez Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robét, w ktorym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przy doborze urzadzen wykonawca powinien mie¢ na wzgledzie mozliwo$¢ zapewnienia wspoinego serwisu dla
urzadzen nowych i juz zainstalowanych na innych przepompowniach Sciekow bedacych we wiadaniu Zamawiajacego.

2.5.2.  Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli PFU przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi Zamawiajacego 0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Wybrany i
zaakceptowany przez Zamawiajacego rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Zamawiajgcego.

2.5.3.  Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdw administracji paristwowe;.

Jezeli wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie wykonawca.
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2.5.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli
przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
wykonawce.

Wykonawca, na swdj koszt, zabezpieczy skutecznie wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzet w okresie
sktadowania i przechowywania. Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzadzen musi by¢ zgodne z wytycznymi
i zaleceniami producenta danego materiatu czy urzadzenia.

2.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy (jezeli byt
wymagany na tym etapie) i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w dokumentacii
projektowej lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien spetnia¢ warunki dopuszczenia go do ruchu i stosowania.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Wymaganiach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa,.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

2.7. Transport

2.7.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow i urzadzen.

Liczba S$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Wymaganiach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

2.7.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom umowy bedg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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2.8.

2.8.1.

Informacje ogo6lne dotyczace organizacji i wykonania robét budowlanych

Wykonanie robot

Organizacja rob6t budowlanych

a)
b)

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w umowie przekaze wykonawcy teren budowy bedacy w jego posiadaniu,
Wykonawca sporzadzi projekt organizacji robot, ktéry w szczegélno$ci powinien zawierac:

- charakterystyke robét oraz ich zasadnicze parametry,

- projekt zagospodarowania terenu budowy,

- szczegbtowe zestawienie zakresu robét,

- szczegOtowe rozwigzanie metod i systemdw wykonywania robot, z uwzglednieniem niezbednych

urzadzen pomocniczych,

- harmonogramy wykonania rob6t w ujeciu rzeczowym i finansowym;
Wykonawca utworzy i utrzyma na wiasny koszt zaplecze budowlane, a takze dokona jego zabezpieczenie i
demontazu po zakoriczeniu rob6t budowlanych,

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu,

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robét poza
terenem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i odbioru koncowego robét,
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane do
robét od daty podpisania umowy do daty zakonczenia robot,

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru koricowego,

Wykonawca w ramach zadania ma uprzatna¢ teren budowy po zakoriczeniu robét, zlikwidowac teren budowy
i doprowadzic teren budowy do stanu pierwotnego.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t

a)

b)

Podstawowe zasady i warunki wykonania robét okreslajg: PFU oraz szczegdtowe warunki Zamawiajacego
zawarte w umowie z wykonawca,

Prace podlega¢ bedg odbiorowi przez komisje techniczng zlozong z przedstawicieli Zamawiajgcego
i wykonawcy pod katem zgodnosci z PFU i prawidlowo$ci wykonania, zgodnosci z zasadami wiedzy
technicznej, normami okre$lajacymi warunki wykonania i odbioru robét budowlanych jak réwniez warunkami
decyzji 0 pozwoleniu na budowe,

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z PFU, poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego oraz wiedzg techniczna,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie robét zgodnie z warunkami pozwolenia na budowe oraz
zasadami wiedzy technicznej i normami okre$lajacymi warunki wykonania i odbioru robét,

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach powstatych w
zwigzku przyczynowym z realizacjg prac,

Wykonawca zobowigzany bedzie do przestrzegania regulamindw wewnetrznych Zamawiajgcego,
Wykonywane prace podlega¢ beda kontroli technicznej przez przedstawiciela Zamawiajacego a takze nadzor
autorski projektantow.
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2.8.2. Przystapienie do realizacji Robot

Roboty budowlane — w przypadkach, kiedy na ich wykonanie wymagane jest uzyskanie pozwolenia
budowlanego lub zgtoszenie — mozna rozpocza¢ na podstawie podlegajacej wykonaniu decyzji o pozwoleniu na
budowe z zastrzezeniem art. 29 — 31 Ustawy Prawo budowlane, albo zgtoszenia, na ktére organ nie wnidst sprzeciwu

Wykonawca w imieniu Zamawiajacego (za udzielonymi petnomocnictwem) jest obowigzany zawiadomi¢ o
zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych, zgodnie z wymaganiami Ustawy Prawo budowlane, wtasciwy
organ oraz projektanta sprawujacego nadzor nad zgodnoscia realizacji budowy z projektem, dotaczajac na pismie:

— informacje wskazujacg imiona i nazwiska osob, ktére bedg sprawowac funkcije:
i.  kierownika budowy — w przypadku rob6t budowlanych wymagajacych ustanowienia kierownika
budowy,
ii.  inspektora nadzoru inwestorskiego — jezeli zostat on ustanowiony

— oraz w odniesieniu do tych os6b dotacza kopie zaswiadczen, o ktoérych mowa w art. 12 ust. 7 Ustawy Prawo
budowalne, wraz z kopiami decyzji o nadaniu uprawniers budowlanych w odpowiedniej specjalnosci;

— oSwiadczenie lub kopie o$wiadczenia projektanta i projektanta sprawdzajacego o sporzadzeniu projektu
technicznego, dotyczacego zamierzenia budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno--
budowlanym oraz rozstrzygnigciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

2.9. Kontrola jako$ci Robét

2.9.1.  Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego Programu
zapewnienia jakosci w terminie okreslonym w umowie, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Wymaganiami
Zamawiajacego oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Program zapewnienia jakoSci bedzie zawieraé:

a)  czeSc¢ ogolng opisujaca;

1 organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

)
2)  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob¢t,
3)  wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowoS¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,
4)  system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jako$cig wykonywanych robét,
5)  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
6)  sposob oraz formg gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw a takze wycigganych

whnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacii inspektorowi nadzoru inwestorskiego;

b)  cze$C¢ szczegblowq opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

1) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,
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2)  rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

3)  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoinych elementdw robot,

4)  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

2.9.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robédt i jakosci materiatéw oraz urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor nadzoru inwestorskiego moze zazada¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z PFU. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w PFU, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru
inwestorskiego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie przekazywa¢ wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badarn, inspektor
nadzoru inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
wykonawca.

2.9.3.  Pobieranie probek

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji lokalizacje punktéw poboru prob,
terminy pobierania prob, czestotliwosé, itd. Wykonawca powinien pobra¢ i poddaé analizie wszystkie préby. Jesli tak
bedzie wymagane to proby bedg poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium.

Jesli zdaniem inspektora nadzoru inwestorskiego wystapit znaczny btad w sposobie poboru prob albo metodzie
oznaczania w przypadku ktérejkolwiek z probek lub oznaczen to préba ta lub oznaczenie nie bedg brane pod uwage
przy opracowaniu wynikéw badan.
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Na zlecenie inspektora nadzoru inwestorskiego wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez wykonawce. Prébki dostarczone przez wykonawce do
badan wykonywanych przez inspektora nadzoru inwestorskiego bedg odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob
zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.9.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.9.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane inspektorowi nadzoru inwestorskiego na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

2.9.6. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiatow oraz urzadzen.

Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z PFU na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
wykonawce.

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to inspektor
nadzoru inwestorskiego poleci wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z PFU.
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W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
wykonawce.

2.9.7. Certyfikaty i deklaracje

Wszystkie materiaty oraz urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie dokumenty oraz oznakowanie wymagane
zapisami Ustawy o wyrobach budowalnych (t,j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

Materiaty posiadajace odpowiednie dokumenty i oznakowanie, a urzadzenia - wazne legalizacje mogq by¢
badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wkasciwosci z wymaganiami to takie materiaty
i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

2.9.8.  Dokumenty budowy

a) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i wykonawce.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra
Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikdw budowy, montazu
i rozbidrki, Dz.U. 2021 poz. 1686) spoczywa na wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, w porzadku
chronologicznym.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem wykonawcy i inspektora nadzoru inwestorskiego.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone inspektorowi
nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Instrukcje inspektora nadzoru inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje inspektora nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Dziennik budowy musi znajdowac si¢ na terenie budowy i by¢ stale dostepny dla oséb upowaznionych do
dokonywania w nim wpisow.

b) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zatgcznik do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru inwestorskiego.

¢) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (a)-(b) nastepujace dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét, sprawdzen i badan,

— protokoly z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

d) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla inspektora nadzoru inwestorskiego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

2.10. Odbiory robét

2.10.1. Rodzaje odbioru robot

Wykonywane prace podlega¢ beda kontroli technicznej ze strony inspektora nadzoru inwestorskiego
i Zamawiajacego.

Prace podlega¢ bedg odbiorowi przez komisje techniczng, z udziatlem przedstawicieli Zamawiajacego
i wykonawcy, pod katem zgodnosci z PFU, prawidlowosci wykonania, zgodnosci z zasadami wiedzy technicznej i
normami okreslajacymi warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz warunkami decyzji 0 pozwoleniu budowe.

W ramach prowadzonych robot przewiduje sie nastepujace rodzaje odbioru robdt:

o odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
e odbior kofcowy;
e odbidr ostateczny.

2.10.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot. Odbioru
robot dokonuije inspektor nadzoru inwestorskiego oraz Zamawiajacy. Gotowo$¢ danej czesci robé6t do odbioru zgtasza
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Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomieniem o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu
ocenia inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z PFU i uprzednimi ustaleniami.

2.10.3. Odbior koncowy

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ odbioru korcowego bedzie stwierdzona przez wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie inspektora nadzoru
inwestorskiego — zgodnie z zapisami umowy. Odbiér koricowy rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umownych, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego zakorczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktdrych mowa ponizej ,Dokumenty do odbioru korncowego robot". Odbioru koricowego rob6t dokona
komisja odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t
z PFU. W toku odbioru koicowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych. W
przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych
robét w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszona wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

Odbidr koncowy rob6t nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora
nadzoru inwestorskiego zakonczenia robét i przekazania koniecznych dokumentow.

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kofhcowego robét jest protokét odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koricowego wykonawca jest zobowigzany
przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

o dokumentacje projektowq (projekty budowlane i wykonawcze) z naniesionymi zmianami,

e kompletny wniosek o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie/zgtoszenie zakorczenia robot przez
Zamawiajacego, w tym dzienniki budowy,

o protokoty odbioru robét zanikowych,

o  protokoty odbioru poszczegolnych instalacii,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

o atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

e sprawozdanie techniczne, ktére bedzie zawieraé: zakres i lokalizacje wykonywanych robot, wykaz
wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, uwagi
dotyczace warunkdw realizacji robot, date rozpoczecia i zakoriczenia robdt,

e sprawozdanie z rozruchu,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Dodatkowe wytyczne:

o dokumentacja powykonawcza - na kazdej stronie dokumentacji ma by¢ umieszczona pieczatka
,Dokumentacja powykonawcza” i podpis kierownika budowy,

o Wykaz materiatow i urzadzen zabudowanych w obiekcie w formie tabeli,

e Kopie aprobat, ocen technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci, deklaracji wiasciwosci uzytkowych.
Oceny techniczne/aprobaty kompletne (wszystkie strony) i aktualne (nalezy sprawdzi¢ date waznosci). Na
wyzej wymienionych dokumentach ma si¢ znalez¢ zapis ,Zabudowano na budowie dotyczacej przebudowy
i rozbudowy oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Sucha Wielka” + podpis kierownika budowy,

o wszystkie strony dokumentacji powykonawczej musze zosta¢ ponumerowane,

e dokumentacje powykonawcza nalezy rozdzieli¢ branzami, z dokumentacji powykonawczej nalezy wydzielic,
jako osobny tom, branze elektryczng i AKPIA, dla kazdego tomu dokumentacji powykonawczej nalezy
sporzadzi¢ osobny spis tresci,

o kazdy tom musi zawiera¢ doktadny opis jego zawarto$ci, iloéci teczek oraz ich numerdw, a takze doktadng
ilos¢ stron zawartych w niej dokumentéw,

e dokumentacja powykonawcza musi by¢ poswiadczona imieniem i nazwiskiem osoby sporzadzajacej i
zatwierdzajgcej dokumentacje oraz przez inspektora nadzoru odpowiedniej branzy

e uwagi naniesione na schematach i dokumentach musza po$wiadczone nazwiskiem i imieniem osoby
dokonujacej tej zmiany oraz obowigzkowo poswiadczone przez inspektora nadzoru odpowiedniej branzy;

o Instrukcje obstugi urzadzen w wydaniu ksigzkowym nalezy umie$ci¢ w zamknietych teczkach.

2.10.4. Odbidr inwestycji i przekazanie do eksploatacji

Odbior inwestyciji i przekazanie do eksploatacji nastapi na zasadach okreslonych w umowie.
a) Ogdlne procedury odbioru koricowego.

Roboty beda przyjete przez Zamawiajgcego zgodnie i na zasadach okreslonych w umowie, kiedy zostang
ukoriczone zgodnie z umowg, po zakoriczeniu z wynikiem pozytywnym préb koricowych i uruchomieniowych.

2.10.5. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny jest wykonywany dla ostatecznego stwierdzenia usuniecia usterek powstatych w okresie
gwaranciji i dla potwierdzenia wypetnienia wszystkich obowigzkéw przez wykonawce. Z odbioru ostatecznego zostanie
spisany protokét odbioru ostatecznego potwierdzajacy wypetnienie przez wykonawce wszystkich zobowigzan.
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2.11. Rozruch. Préby koncowe

Préby Koricowe beda w kolejnosci obejmowaty:

e proby przedodbiorowe,
e proby odbiorowe.

Wykonawca zapewnia na swoj koszt robocizne, materiaty i ustugi, wymagane do momentu wydania protokotu
odbioru koricowego. Koszty poboru préb i analiz niezbedne do realizacji umowy lub wymagane osobno przez
wykonawce w ramach rozruchu procesowego i przed wydaniem protokotu odbioru koicowego ponoszone bedg przez
wykonawce.

Rozruch poszczegoinych weztéw technologicznych jak i catosci oczyszczalni Sciekéw ma na celu sprawdzenie
prawidtowo$ci zastosowanych rozwigzan technologicznych i konstrukcyjnych, sprawdzenie poprawnosci wykonanych
robot. Wykonawca wykona rozruch oczyszczalni Sciekow oraz innych obiektow zgodnie z warunkami umowy.

Koszty przeprowadzenia rozruchu winny by¢ uwzglednione w cenie ofertowej. Po uzyskaniu pomysinych wynikéw
badan i pomiarow wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajacemu do akceptacji sprawozdanie z przeprowadzenia
kazdego etapu rozruchu, opisujace przebieg prob, wyniki badan i pomiardéw oraz zalecenia i wnioski do zastosowania
w nastepnym etapie rozruchu. Zatwierdzenie przez Zamawiajacego przedtozonego sprawozdania konczy kazdy etap
rozruchu. Proby przeprowadzi grupa rozruchowa z udziatem pracownikéw Zamawiajacego, powotana przez
wykonawce na jego koszt i odpowiedzialno$¢. Nadzér nad prébami sprawowac bedzie komisja rozruchowa powotana
przez Zamawiajgcego, w sktad ktorej wejdg przedstawiciele Zamawiajacego, inspektora nadzoru inwestorskiego i
wykonawcy.

Materiaty eksploatacyjne takie jak energia elektryczna, woda, sprzet, instrumenty, itp. w ilosciach niezbednych
do przeprowadzenia rozruchu zostang zapewnione przez Wykonawce i bedg stanowity jego koszt. Wykonawca na czas
rozruchu zapewnia takze niezbedng ilos¢ niezbednych chemikaliéw, paliwa, materiaty niezbedne do prawidtowej pracy
urzadzen oraz wykonywanie badan przez akredytowane laboratoria.

Rozpoczecie préb koncowych powinno by¢ poprzedzone:

— zakonczeniem robét budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym odbiorem wraz z probami
szczelnosci kanatdw,

— zakonczeniem préb montazowych potwierdzone protokotem z wykonania préb po montazowych cafo$ci
wyposazenia mechanicznego,

— zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych,

— zakoAczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadoéw elektrycznych i sterowniczych potwierdzone
protokotami,

— zabezpieczeniem materiatdw eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu.

Celem prob przedodbiorowych jest wykazanie poprawno$ci wykonania robét i wyeliminowanie probleméw
zwigzanych z usterkami robot budowlanych, mechanicznych, elektrycznych i sterowania. Proby przedodbiorowe nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu budowy i przed pozostatymi etapami Prob korncowych. Wszystkie urzadzenia
mechaniczne nalezy wtasciwie ustawi¢, nasmarowac i uzupemic¢ olej. Wszystkie elementy robét nalezy przygotowaé w
zakresie spetnienia wymogow bezpieczenstwa.
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W ramach préb koAcowych (rozruchu technologicznego pompowni oraz oczyszczalni $ciekow) nalezy wykonacé:

— sprawdzenie zakresu dostaw i jakoSci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i eksploatacji pompowni
oraz oczyszczalni Sciekdw,

— sprawdzenie zgodnosci kierunku obrotu kazdego elementu,

— test poprawnosci dziatania armatury,

— test poprawnosci dziatania urzadzen pomiarowych,

— testalarméw.

— regulacje pozioméw,

— sprawdzenie dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu woda,

— sprawdzenie dziatania i parametrow wszystkich urzadzen,

— regulacje urzadzen a zwtaszcza do sterowania pracq pomp,

— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

W ramach préb koricowych nalezy wykona¢ takze:

— Kontrole programéw szkolen,

— Kontrolg oznakowania,

— sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow, i urzadzen w tym przewodow
grawitacyjnych i ciSnieniowych, za pomocg napetnienia woda,

— sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektéw na rurociagach,

— sprawdzenie poprawnosci i kompletno$ci dokumentacii rozruchowej i porozruchowe.

Prace rozruchowe podzielono na 3 gtowne etapy:
— rozruch mechaniczny,
— rozruch hydrauliczny,
— rozruch technologiczny.
Celem rozruchu jest uzyskanie i potwierdzenie efektow koricowych okreslonych w niniejszym PFU.

2.11.1. Rozruch mechaniczny

Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich urzadzen ,na sucho”.

Préby te przeprowadzane bedg bez obcigzenia, majac na celu sprawdzenie dziatania maszyn, urzadzen oraz
instalacji. Préby rozruchowe mechaniczne nalezy rozpoczaé od wykonania prac przygotowawczych, ktére powinny
obja¢ swoim zakresem:

— zapoznanie si¢ ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy,

— sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektow i urzadzen z dokumentacjg projektowa,

— sprawdzenie gotowos$ci obiektow do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzgledem BHP i
ppoz.), ze szczegdlnym uwzglednieniem skutecznosci zerowania korpusdw urzadzen i konstrukji,

—  przeprowadzi¢ rozruch prébny urzadzen z napedem elektrycznym, o ile jest to mozliwe i konieczne przy
udziale przedstawiciela serwisu producenta,

93



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Sucha Wielka”

— sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez Zamawiajacego w celu szkolenia
eksploatacyjnego.

2.11.2. Rozruch hydrauliczny

Wykonanie préb rozruchu hydraulicznego polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem
medium woda, (powietrzem) tj. napetnieniu i kontroli przeplywéw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania
wysoko$ciowego poszczegoinych obiektow. Warunkiem przystapienia do préb pod obcigzeniem woda jest zakoriczenie
rozruchu indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego.
Dotyczy to w szczegdlno$ci wszystkich obiektow i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu, oczyszczania
Sciekow.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy zastosowaniu np.

wody technologicznej jako medium. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelnos¢ i prawidtowo$é hydraulicznego
funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen, w tym réwniez przewoddw grawitacyjnych i ci$nieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

— sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow, i urzadzen w tym przewoddow
grawitacyjnych i ciSnieniowych, za pomocg napetnienia czystg woda,

—  sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

— regulacji pozioméw,

— sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu woda,

— regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

2.11.3. Rozruch technologiczny

Préby te przeprowadzane bedq na $ciekach, w warunkach normalnej pracy oczyszczaini. W trakcie prob
rozruchowych nalezy rejestrowaé¢ nastepujace dane:

— warunki pogodowe tj. temperatura, ci$nienie atmosferyczne, opad itd.,

—  przeptywy Sciekdw surowych i oczyszczonych, stopien recyrkulacji osadu i sciekdw,

— jako$¢ Sciekow doptywajacych, Sciekdw oczyszczonych oraz doptywéw zwrotnych (stezenie istotnych
parametréw zanieczyszczen),

— ilosci skratek, piasku i osadu,

—  jakoSc¢ skratek i piasku,

— jakos¢ i whasciwosci fizyczne osadu, tzn. zawarto$¢ suchej masy i uwodnienie,

— fizyczne wtasciwosci doptywajacych Sciekdw, tj. temperatura, kolor, odory,

— inne istotne obserwacje w zakresie wydajnosci procesow obrobki biologicznej, np. biomasy osadu
czynnego, obecnosci piany itp.,

— zuzycie reagentow, energii elektrycznej i wody pitnej.
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Minimalny czas trwania rozruchu technologicznego to 28 dni. Préby rozruchowe na $ciekach nalezy zakonczy¢
potwierdzeniem osiggnigcia parametréw gwarantowanych okreslonych w niniejszym PFU. Testy nalezy przeprowadzi¢
zarbwno w warunkach fadunkéw wystepujacych podczas préb jak i w warunkach dostosowanych do symulacji jak
najwiekszych mozliwych tadunkow zanieczyszczen i obcigzen hydraulicznych dla fadunkéw projektowanych.

Proby muszg wykazac iz spetnione zostaty parametry techniczne wymagane umowa i PFU.
Rozruch technologiczny nalezy uzna¢ za satysfakcjonujacy, jezeli:

— uzyskano parametry ilosciowe, procesowe i eksploatacyjne robdt nie gorsze niz zawarte w wykazie
gwarangi,
— poszczegolne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploataciji catosci robét.

Zakonczenie rozruchu bedzie mogto nastapi¢ po przedtozeniu wynikéw 2 nastepujacych po sobie badan
$ciekow oczyszczonych, pobieranych w odstepach co najmniej 7 dniowych, ktérych charakterystyka spetnia¢ bedzie
wymagania okreslone w pozwoleniu wodnoprawnym, wykonanych z probek pobieranych w nastepujacych po sobie
odstepach tygodniowych i utrzymywaniu sie stabilnej i prawidtowej pracy oczyszczalni. Jezeli wyniki préb nie bedq
pozytywne ze wzgledu na niezgodno$¢ z niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym lub nie wykazg
poszczegoinych minimalnych wymogdw w stosunku do procesu lub tez wedtug Zamawiajacego utrzymanie parametréw
procesowych i eksploatacyjnych bedzie niezadowalajgce, wykonawca powinien:

—  zidentyfikowa¢ powod nie spetnienia warunkéw testu,
przedstawi¢ pisemng propozycje jego usuniecia,

uzyskac¢ pisemng zgode Zamawiajgcego na te propozycje,
usuna¢ problem i powtorzy¢ test.

Wykonawca uwzgledni w kosztach koszt poboru, transportu i wykonywania akredytowanych analiz oraz
opracowania wynikéw. Laboratorium podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé
wykonywania analiz przez laboratorium posiadajace certyfikat systemu zarzadzania jako$cig ISO 9001:2008 lub
rownowazny.

Celem prob rozruchowych technologicznych jest uruchomienie nowo wybudowanych obiektéw oczyszczalni,
sprawdzenie zainstalowanych urzadzehn pod petnym obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametréw
technologicznych pracy obiektow i instalacji, zapewniajacych osiagnigcie wymagan okreslonych w dokumentach
przetargowych tj. wszystkich gwarancji zawartych w wykazie gwarancji.

Rozruch prowadzony bedzie przez wykonawce z wykorzystaniem odpowiednio wykwalifikowanej kadry
Zamawiajacego. Rozruch technologiczny obiektow, urzadzen i instalacji nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem $ciekami.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

— sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia Sciekami,

— skontrolowanie prawidtowosci pracy urzadzen mechanicznych i elektrycznych,

— optymalizacja i prawidtowos¢ sterowania oraz automatyki,

— przeszkolenie personelu w zakresie technologii, obstugi urzadzen oraz zasad BHP i p.poz na obiektach.
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Wyniki pomiaréw ilosci i jakosci Sciekow, osadow i zuzywanych chemikaliow podczas rozruchu oczyszczalni
Sciekow nalezy zestawic w prowadzonym na biezaco dzienniku rozruchu. Oprocz wymienionych wyzej wynikow
pomiaréw iloSciowych i jakoSci Sciekow i osadow nalezy notowaé réwniez dane okre$lajace podstawowe parametry
technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz poszczegblnych obiektéw. Raporty te bedg podstawg do kompleksowej
oceny pracy oczyszczalni.

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas préb rozruchowych sa;

— dziennik rozruchu,

—  protokét zdawczo-odbiorczy,

—  protokét wykonanych czynno$ci rozruchowych,

—  protokét zakonczenia prac rozruchowych,

— rejestracja parametréw technicznych i technologicznych,

—  wyniki badan laboratoryjnych i innych,

— listy obecnosci.
Dziennik rozruchu bedzie prowadzony od pierwszego dnia pracy Kierownictwa Rozruchu do dnia przekazania
oczyszczalni Zamawiajacemu. Za prowadzenie dziennika rozruchu odpowiada Przewodniczacy Komisji Rozruchowe.

W dzienniki nalezy opisywac:

Date wpisu,

Opis warunkéw atmosferycznych,

Skfad Sciekow doprowadzanych,

Skiad sciekéw weztach rozruchowych,

Opis dziatah rozruchowych,

Tymczasowe parametry techniczno-technologiczne,
Docelowe parametry techniczno-technologiczne,
Wazniejsze wyniki pomiarow i badan kontrolnych,
Whyniki kontroli analitycznej,

Uwagi i zalecenia.

—_—— — =

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich czynno$ci umozliwiajacy opracowanie wykonawcy
dokumentacji porozruchowej. Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakoriczenia prac
rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji oczyszczalni.

W szczegdlno$ci powinna ona zawiera¢ nastepujace elementy:

—  protokoty z pomiarow i regulacji urzadzen,

— sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy wyposazenia
mechanicznego i ciggéw technologicznych, odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan
projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu,

— protokoét stwierdzajacy, ze oczyszczalnia spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz wszystkie
wymogi w zakresie BHP i ppoz.,

— instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni Sciekow.
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Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych w projekcie oczyszczalni stabilnych
parametréw technologicznych.

2.12. Szkolenie obstugi

Informacie ogdlne.

W ramach szkoleri nalezy przeprowadzi¢ wszelkie prace i czynno$ci niezbedne, aby pracownicy Zamawiajgcego
w sposob prawidtowy i bezpieczny prowadzili proces przesytu i oczyszczalnia Sciekow. W przypadku, gdy pracownik
skierowany do rozruchu przez uzytkownika bedzie posiadat wymagane za$wiadczenia o instruktazu w jakimkolwiek
zakresie obejmujacym cykl lub zakres szkolen przewidzianych do przeprowadzenia, po decyzji Kierownika Rozruchu
moze by¢ z takiego szkolenia zwolniony.

2.13. Dokumentacja powykonawcza

Wymagania w zakresie dokumentacji powykonawczej zostaly przedstawione w pkt. 2.3.5 niniejszego PFU.
Ponizej przedstawiono pozostate wymagania.

2.14. Instrukcja obstugi i eksploatacji, instrukcje stanowiskowe
W instrukciji obstugi i eksploatacji nalezy zamie$cic:

Opis ogdlnych warunkdw techniczno-technologicznych obiektow,

Wykaz czynno$ci eksploatacyjnych niezbednych do utrzymania odpowiednich warunkow pracy,

Opis warunkéw eksploatacji biezacej,

Opis ustawien napedow i punktow nastawczych,

Zestawienie typowych problemdw eksploatacyjnych,

Opis postepowania podczas awarii,

Charakterystyke przegladow technicznych, remontéw terminowych i konserwacji urzadzen i systeméw,
Zalecenia BHP i p.poz,

Wykaz materiatow, urzadzen i sprzetu dodatkowego koniecznego do utrzymania stanowiska ,w ruchu”,
Czes¢ rysunkowa: schematy procesowe i technologiczne z oznaczeniami.

_—— — —
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Wymagania dla instrukcji stanowiskowych:

a) wszystkie stanowiskowe instrukcje obstugi muszg stanowi¢ odrebne opracowania i poza umieszczeniem ich
chronologicznie w dokumentacji powykonawczej, muszg zosta¢ wyodrebnione z catosci dokumentacii
powykonawczej - w oddzielnych teczkach, segregatorach,

b) wszystkie instrukcje nalezy przekaza¢ w wersji elektronicznej (pliki w formacie .doc, .pdf),

c) instrukcja stanowiskowa powinna zawierac:

- tytutinstrukgj,

- o$wiadczenie o przeszkoleniu,

- opis technologiczny,

- uwagi i czynnosci eksploatacyjne,
- obstuge armatury technologiczne;j,
- zalgczanie i wytgczanie urzadzen,
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- sterowanie automatyczne i reczne urzadzen,
- wymagania dotyczace ochrony przed porazeniem, pozarem oraz w zakresie bezpieczenstwa obstugi,
- imie i nazwisko osoby opracowujacej i zatwierdzajacej, date opracowania,

d) wszystkie instrukcje na stronie tytutowej nalezy opatrzy¢ imieniem i nazwiskiem osoby opracowujacej wraz z
datg sporzadzenia (data opracowania), zatwierdzajacym instrukcje jest ZUK Migkinia (nalezy pozostawi¢ wolne
miejsce na wpisanie imienia i nazwiska),

e) kazda stanowiskowa instrukcja obstugi powinna zawiera¢ schemat technologiczny wraz z opisem danego
obiektu stanowigcego zawarto$¢ danej instrukcii.

2.15. Podstawa ptatnosci

2.15.1. Ustalenia ogoine

Podstawg pfatnoéci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez wykonawce na podstawie dokumentow
kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang pozycjg wykazu cen.

Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty.
Za kazdym razem cena pozycji bedzie obejmowac:

a) robocizne bezposrednia,

b) warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placdw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

f) podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT;
g) ryzyka zdefiniowane w Wymaganiach Zamawiajacego.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez wykonawce za dang robote w wycenionym
wykazie cen jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja.

2.15.2. Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy

Wykonawca w ramach umowy, do dnia odbioru koricowego, jest zobowigzany wykona¢ zabezpieczenie terenu budowy:

a) dostarczyé, zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace (zapory, Swiatta ostrzegawcze, znaki itp.),
b) utrzymac¢ urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,
c) usuna¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakonczeniu robot.
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Ceny ryczattowe obejmuja peten zakres prac koniecznych przy wykonaniu oznakowania zgodnego z wymogami
Prawa Polskiego oraz tablic informacyjnych. Wszystkie koszty dotyczace wykonania, utrzymania oraz likwidacii
zabezpieczenia oraz oznakowania ternu budowy nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowe.

2.15.3. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje projektowa oraz powykonawczag
inwestycji oraz inne niezbedne dokumenty zgodnie z niniejszym PFU.

Wykonawca takze we wlasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe. Podstawa ptatno$ci
sg ceny ryczattowe podane przez wykonawce w wykazie cen.

2.15.4. Zaplecze Wykonawcy

W ramach ryczattu w cenie ofertowej wykonawca zapewni:
1. Organizacja zaplecza Wykonawcy:

a) dostawa montaz, wyposazenie zaplecza wykonawcy z zachowaniem warunkdw okreslonych prawem
b) wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,
2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:

a) utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymiang na nowy,

b) ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

c) utrzymanie pomieszczen, instalaciji i urzadzen w nalezyte; sprawnosci,
wraz z kosztami utrzymania i eksploatacji,

d) zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkow BHP
i p.poz.,

e) utrzymanie czystosci pomieszczen i placéw,

f)  zapewnienie potrzebnych materiatéw, Srodkéw czystosci, ochrony indywidualne;j itp.,

g) zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatéw i urzadzen.

3. Likwidacja zaplecza Wykonawcy:

a) likwidacja zaplecza Wykonawcy
b) oczyszczenie terenu.
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2.15.5. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty budowlane

Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi wykonawca. Wszystkie koszty dotyczace ubezpieczen nalezy uwzglednic
w cenie ofertowe;.

2.15.6. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi wykonawca.
Wszystkie koszty dotyczace pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji nalezy
uwzgledni¢ w cenie ofertowej.

2.15.7. Koszt na objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie z inspektorem nadzoru inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
przygotowanie terenu

konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowani i drenazu.
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- optaty/dzierzawy terenu

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi wykonawca.
Organizacje ruchu oraz zajecia pasa nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez zarzadce drog.

Po zakoriczeniu budowy oznakowanie tymczasowe wykonawca winien usungc.
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2.16. Szczegdtowe wymagania Zamawiajacego

2.16.1. Roboty geodezyjne
2.16.1.1.Zakres robot .

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuie:

1) Roboty pomiarowe zwigzane z budowa oczyszczalni Sciekow:
— przygotowanie i aktualizacja map geodezyjnych,
— niwelacja terenu w zakresie niezbednym do realizacii,
— uzgodnienie ZUDP - narady koordynacyjne, o ktérych mowa w art. 28b, ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989
r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.,j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1990),
— wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) budowli i obiektow
przewidzianych do wykonania,
— wytyczenie gtéwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektoéw
technologicznych i sieci kanalizacyjnej,
— zestabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
2)  Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawcze.
3)  Opracowanie dokumentacji powykonawczej — inwentaryzacja geodezyjna.

2.16.1.2.Okreslenia podstawowe .

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t (WTWOR) i postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w PFU.

Ponadto:

Reper - trwaly (zwykle odcisniety w odlewie Zeliwnym) znak, utrwalajgcy w terenie punkt sieci niwelacyjnej
0 wyznaczonej wysoko$ci n.p.m.

2.16.1.3.Materiat.
Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszym PFU sg;

- paliki drewniane 0 & 15-20 mm i dlugosci 1,5 do 1,7 m,

- paliki drewniane o & 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,

- prety stalowe 0 & 12 mm i dtugosci 30 cm,

- bolce stalowe 0 & 5 mm i dlugosci 0,04-0,05 m dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni,

- stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i
przekroj prostokatny,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw),

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym transportem.
2.16.1.4.Sprzet.

Prace zwigzane ze stabilizacjiq i oznaczeniem gtéwnych elementdw konstrukcji budowlanych, obiektow
technologicznych i tras sieci miedzyobiektowych oraz reperéw roboczych bedg wykonane recznie. Do robét
geodezyjnych nalezy stosowa¢ m.in. nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
2.16.1.5.Transport.

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
2.16.1.6.Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami umowy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami G.U.G. i K. przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty geodezyjne zostang pozyskane przez wykonawce we wtasnym zakresie i na wiasny koszt.

W oparciu o zatwierdzong dokumentacije projektowg wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtowne obiektéw budowlanych oraz
punkty wysoko$ciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji i dostarczy¢ inspektorowi
nadzoru inwestorskiego szkic wytyczenia i wykaz punktéw wysoko$ciowych. Przejecie tych punktéw powinno byé
dokonane w obecno$ci inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé
inspektora nadzoru inwestorskiego o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych i (lub) reperéw
roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w zatwierdzonej dokumentacji projektowej sq
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie
od rzednych okre$lonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym inspektora nadzoru
inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie
decyzji przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
okreslonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego, zostang wykonane na koszt wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, gtéwne i po$rednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
wykonawcy.

Wymagania szczegdowe:

a) Wyznaczenie osi i punktow charakterystycznych obiektow technologicznych oraz trasy i punktow
wysokosciowych dla sieci

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreSlonej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny byé przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w
zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

b) Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

C) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przediozyé¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego, przed przejeciem
robdt, dokumentacje powykonawcza przedstawiajacg wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je wykonawca, z
zaznaczeniem lokalizacji, wymiardw i detali wykonanych robét, oraz inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg i
protokétami sprawdzeni niezbednymi do oddania obiektu do uzytkowania. Dokumentacja musi by¢ przygotowana
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawa w Polsce. Wykonawca dostarczy takze informacje o zgodnosci
usytuowania obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu, sporzadzong przez osobe
wykonujacg samodzielne funkcje w dziedzinie geodezji i kartografii oraz posiadajacq odpowiednie uprawnienia
zawodowe - zgodnie z wymaganiami art. 57 ust. 1 pkt. 5) Ustawy Prawo budowlane.

2.16.1.7.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami umowy.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i Srodki techniczne do kontroli jakoSci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm, ocen technicznych lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt (w tym kontroli
analitycznej) zgodnie z zapisami pkt. 2.9.6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 2.16.1.6.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokosci gtdwnych punktow geodezyjnych obiektow inwestycji.
2.16.1.8.0bmiar.

Roboty pomiarowe i prace geodezyjne realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci robét pomiarowych i prac geodezyjnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét pomiarowych i prac geodezyjnych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe.
2.16.1.9.Przejecie robdt.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét (PFU — cze$¢ opisowa).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robdt.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.1.10. Podstawa ptatnosci.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatno$ci za roboty pomiarowe i prace geodezyjne. Cena wykonania
tych robdt ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen, ktorej rozliczenie
wymaga wykonania i ukoficzenia rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych oraz innych robdt zwigzanych z nimi.

PtatnoS¢ za pozycje rozliczeniowa wykazu cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatdw i jakoSci wykonania robot, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych w umowie obejmuje:
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a) wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) budynkéw przewidzianych do
wykonania,

b) wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) drég, chodnikéw i placow
przewidzianych do wykonania,

c) wytyczenie gtéwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokoSciowe) obiektow
technologicznych

d) wytyczenie niezbednych punktow charakterystycznych obiektéw i instalacii, (sytuacyjne i wysoko$ciowe)

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f)  wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementow inwestycji w wykopie przed
zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

g) inwentaryzacje elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

2.16.1.11. Przepisy zwigzane.
- Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna 0-3. Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
- Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.
- Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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2.16.2. Roboty rozbiorkowe

Zakres prac realizowanych w ramach robét rozbiorkowych obejmuje rozbiorke elementéw drdg i chodnikéw, ogrodzen,
obiektow budowlanych i technologicznych, sieci podziemnych, infrastruktury istniejacej kolidujacej, likwidacji stawow
Lemna, oraz pozostate ktére okazq sie niezbedne do realizacji zadania.

2.16.2.1.Materiat.

Materiaty nie wystepuja. Zamawiajacy nie przewiduje ponownego wbudowania materiatow i urzadzen pochodzacych z
rozbiorki i demontazu.

2.16.2.2.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji rob6t, ktry
uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t rozbiérkowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

spycharki,

tadowarki,

Zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
mtoty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

palniki acetylenowe,
koparki,

drobny sprzet pomocniczy.

_—— — —

=

=

2.16.2.3.Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakosé robét i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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2.16.2.4.Wykonanie robot.

Wymagania ogdine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami umowy.

Wymagania szczegotowe.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonac recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem mechanicznym z
zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy nie podlegajace rozbiorce a zlokalizowane w rejonie robot rozbiérkowych nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robét na biezaco, wywozac na legalne, dostepne dla wykonawcy
sktadowisko odpadéw. Wszystkie odpady powstate przy realizacji przedmiotu zamdwienia winny by¢ potwierdzone
kartg przekazania odpadu zgodnie z ustawg o odpadach. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do prowadzenia
ewidencji wytworzonych odpadéw.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw nawierzchni i
podbudéw zgodnie z zatwierdzona dokumentacjgq projektowg lub wskazanych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Przed przystapieniem do robét nalezy zidentyfikowac istniejace uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczy¢, w
przypadku konieczno$ci odtaczy¢ przeptyw mediéw (gaz, prad elektryczny, woda, Scieki).

Nadmiar ziemi odwozonej na odktad nalezy utylizowac.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw
nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w czesci dotyczacej ,Roboty ziemne”.

W ramach ceny ofertowej nalezy poddaC utylizacji grunt oraz osady zalegajace w stawie napowietrznym i
doczyszczajacym Lemna.

2.16.2.5.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jakoSci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm, ocen technicznych lub aprobat
technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. 2.9.6.
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Szczegdtowe zasady kontroli jako$ci.

Kontrola jako$ci robot rozbiorkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w PFU w czesSci dotyczacej wykonywania robét ziemnych.

2.16.2.6.0bmiar.

Roboty rozbiérkowe realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci
robét rozbidrkowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét rozbiérkowych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg wykazu cen
i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla robét rozbidrkowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.
2.16.2.7.Przyjecie robdt.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakoSci
i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robét
(PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.2.8.Podstawa ptatnosci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty rozbiorkowe. Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na
zasadach ogolnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i
ukoriczenia robdt rozbidrkowych oraz innych robét zwigzanych z robotami rozbiérkowymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, Zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania rob6t rozbiérkowych w umowie w zakresie rozbiérki drdg i chodnikéw obejmuje:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

ciecie pita, rozkucie i zerwanie nawierzchni,

zerwanie podbudowy,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki oraz optaty za ich skladowanie,
utylizacja materiatu rozbiérkowego,

wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.

SO IR RIS

Cena sktadowa wykonania robot rozbidrkowych w umowie w zakresie rozbiorki i demontazu urzadzen, instalacji, sieci
obejmuje:
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roboty przygotowawcze i zabezpieczajace,

ciecie pita, rozkucie, demontaz i rozebranie elementu,

zabezpieczenie materiatu uzyskanego z rozbidrki i demontazu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki oraz optaty za ich sktadowanie,
zatadunek i zloZenie i zabezpieczenie elementow,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

G R IR R

Cena skiadowa wykonania rob6t rozbidrkowych w umowie w zakresie likwidacji stawu napowietrzanego i
doczyszczajacego Lemna obejmuije:

a) wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

b) odpompowanie $ciekow ze stawdw,

C) usuniecie gleby oraz osadéw ze stawow,

d) zatadunek i wywiezienie materiatéw z likwidacji oraz optaty za ich sktadowanie,
e) utylizacja materiatow,

f)  wyrédwnanie podioza i uporzadkowanie terenu.
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2.16.3. Roboty ziemne

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t ziemnych obejmuije:

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow,

— likwidacje zieleni,

— wykopy w gruncie kat. | - IV,

— wykopy w gruncie kat. V - VII,

— zasypywanie wykopow gruntem z wykopdw z zageszczaniem warstwami,

— Zzasypywanie wykopow z wymiang gruntu z zageszczaniem warstwami,

— wykonanie podsypki pod rurociggi i kable elektroenergetyczne,

— wykonanie obsypki rurociggu i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,
— roboty w zakresie lokalnych oczyszczalni Sciekdw (pod obiekty technologiczne oraz pozostate),
— roboty ziemne w zakresie drég,

— wywdz i utylizacje nadmiaru gruntu,

— likwidacja stawow Lemna oraz ich zagospodarowanie,

— plantowanie terenu po zakoriczeniu prac,

— humusowanie terenu.

W zakresie robot ziemnych nalezy przestrzega¢ zalecert odnoszacych sie do rodzaju wykopu, jego odwodnienia,
systemu zabezpieczenia wykopu oraz stosowanych gruntow. Jesli nie podano inaczej, nalezy stosowa¢ wymagania i
zalecenia podane w PN-EN 1610 oraz PN-C-89224 lub norm réwnowaznych.

2.16.3.1.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Umowy.

Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia,

wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz
miejsca rozbidrki nasypéw, watdéw lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania zasypow lub
wywieziona na skfadowisko i utylizacja,

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,

wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu,
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grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty,

odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub
zZ przeznaczeniem do pézniejszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpaddw (nadmiaru gruntu),

wytworcy odpadow — rozumie sie przez to kazdego, ktorego dziatalno$¢ lub bytowanie powoduje powstawanie
odpadéw (pierwotny wytwérca odpaddw), oraz kazdego, kto przeprowadza wstepng obrdbke, mieszanie lub inne
dziatania powodujgce zmiang charakteru lub sktadu tych odpadéw; wytworcg odpadoéw powstajacych w wyniku
$wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiorki, remontu obiektow, czyszczenia zbiornikéw lub urzadzen oraz
sprzatania, konserwaciji i napraw jest podmiot, ktéry $wiadczy ustuge, chyba ze umowa o $wiadczenie ustugi stanowi
inaczej,

sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi ro$linnej z wykopéw,
pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie wypukto$ci i zasypanie
wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m,

kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma PN-B-06050:1999,

wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

P
Pds

S

Gdzie:
pd - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Pq-  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/md),

Pss-  maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
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— E2
E1

I

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy.
2.16.3.2. Materiat.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczego6towe informacje
dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych
na Teren Budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu.
Grunty przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robét ziemnych i za zezwoleniem inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objeto$ci robét ziemnych, zostaty
za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego wywiezione przez wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych umowa, wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetoSci gruntow przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy, powinny byé wywiezione przez wykonawce na odktad. Zapewnienie
terendw na odktad urobku nalezy do obowigzkéw wykonawcy. inspektor nadzoru inwestorskiego moze nakazaé
pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa:

— grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie na obsypanie rurociggéw, fundamentow, obiektow
technologicznych, nasypy i uksztattowanie terenu,

— grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét na obsypanie rurociagdw, fundamentéw, obiektow
technologicznych, nasypy i uksztattowanie terenu,

— grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robét na ewentualng wymiane gruntu oraz nasypy
(pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

— Zziemia urodzajna.
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Tablica 1. Klasyfikacja gruntéw

granulacji

Gliniaste zwiry, mieszaniny
zwir-piasek-glina o ztej
granulaciji

Szeroki/nieregularny
rozktad uziarnienia z

gling.

llaste piaski, mieszaniny
piasek-it o ztej granulacii

Szeroki/nieregularny
rozktad uziarnienia z item

Kurzawka, grunt
gliniasty, piaski
lessowe

Gliniaste piaski, mieszaniny
piasek-glina o ztej granulacji

Szeroki/nieregularny
rozktad uziarnienia z

gling

Gliniasty piasek,
naniesiona glina,
naniesiony margiel

Podgrupa

Charakterystyka

Przyktad(-y)

Przydatnos¢
gruntow do
Typ e Podgrupa Charakterystyka Przyktad(-y) zastosowani
gruntu gruntu -
a w strefie
. rury
Ziarnisty 1 Zwir 0 jednorodnym Stroma krzywa Ttuczen, zwir TAK
uziarnieniu uziarnienia, przewaga  [rzeczny i kopalny,
strefy o jednej wielkosci [Zwir morenowy,
ziarna zuzel, popiét
Zwiry o dobrej granulacji, [Ciagta krzywa wulkaniczny
mieszaniny zwir-piasek uziarnienia, strefy o kilku
wielkoSciach ziaren
Mieszaniny piasek-zwir 0 Stopniowa krzywa
zlej granulacii uziarnienia, brak co
najmniej jednej strefy
uziarnienia
Ziarnisty 2 |Piaski o jednorodnym Stroma krzywa TAK
uziarnieniu uziarnienia, przewaga  |Piasek wydmowy i
strefy o jednej wielkoci  |naniesiony, piasek
ziarna rzeczny, nieckowy
Pifaski 0 fjobrgj graqulgcji, Ciagha krzywa P_iasek morenowy,
mieszaniny piasek-zwir uziamienia, strefy o kilku piasek tarasowy,
wielkosciach ziaren piasek kopalny
Stopniowa krzywa
Mieszaniny strefowe uziarnienia, brak co
piasek-zwir o ztej granulacji [najmniej jednej strefy
uziarnienia
Ziarnisty 3 Szeroki/nieregularny Zwietrzaty zwir, TAK
llaste Zwiry, mieszaniny rozktad uziarnienia z item|rumosz skalny,
Zwir-piasek-it o ztej gliniasty zwir
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Niska stabilnos¢,
podatnos¢ na gwattowne
zmiany stanu,
plastycznos¢ zerowa
albo niewielka

Nieorganiczne ity, bardzo
drobne piaski, maczka
kamienna, ity lub gliniaste
drobne piaski

Less, grunt gliniasty

Stabilno$¢: Srednia do
bardzo wysokiej,
podatnos¢ na zmiany
stanu: zerowa do
umiarkowanej,
plastycznos¢: niska do
Sredniej

Nieorganiczne gliny, gliny
wyraznie plastyczne

Naniesiony margiel,
glina
Domieszki rodlinne lub |Grunty
nieroslinne, zapach  |wierzchnie, piasek
prochnicy, maty ciezar, |kredowy, tufowy,
duza porowato$¢ |wulkaniczny
Srednia stabilnos¢,
podatno$¢ na zmiany
stanu wolna do bardzo
szybkiej plastycznosc  |kreda morska,
niska do wysokiej grunt wierzchni

Wysoka stabilno$¢, brak
Organiczna glina, glina z podatnosci na zmiany
organicznymi domieszkami | stanu, plastyczno$¢:

srednia do wysokiej  |szlam, grunt ilasty

Mieszane grunty ziarniste z
domieszka humusu lub
kredy

Organiczny it i organiczna
ilasta glina

Torf, inne wysoko R,O ZKladajacy si¢ tor,
. widkna, barwa bragzowa
organiczne grunty do czamei
) Torf
Muty zalegajace pod
woda, czesto
Szlamy zawierajace

piasek/gline/krede,
bardzo migkkie Szlamy

2.16.3.3.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacije inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z m.in.
nastepujacego sprzetu:
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— koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
— pity mechaniczne,

— spycharki,

— fadowarki,

— zageszczarki wibracyjne,

— zestaw do odwadniania wykop6w.
2.16.3.4.Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakosé robot i wiaciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacije inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu budowlanego i
urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i samowytadowcze. Uzyte $rodki transportu muszg by¢
sprawne technicznie.

2.16.3.5.Wykonanie robot.
a) Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy. Wykonawca bedzie realizowat roboty zgodnie z wymaganiami normy PN-C-89224 oraz PN-
B-10736:1999.

W celu zabezpieczenia ludzi w wykopach, tam gdzie to niezbedne, stosowaé rozpory, obudowy, wzmocnienia,
nachylenia lub inne umocnienia $cian wykopu.

Jezeli w wykopie sg ludzie, nalezy przedsiewzigé Srodki ostroznos$ci w celu zabezpieczenia przed spadaniem do
wykopu przedmiotéw lub zapadaniem si¢ wykopu spowodowanym potozeniem lub ruchem sasiadujacych maszyn lub
wyposazenia.

b) Wymagania szczegotowe.

Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypdw nalezy :

— zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych
i projektowanych budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych
nasypow i skarp ziemnych,

— wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopdw jak i
nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szeroko$ci korony, wysoko$ci nasypdw i gteboko$ci wykopow,
zarysy skarp , punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysoéw robét ziemnych
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postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator , jak i prostymi
przyrzadami — wegielnica, poziomica, fatg miernicza, tasma itp.,

— przygotowac i oczySci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie robot
rozbidrkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa
terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdow i drog dojazdowych,

— przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypéw.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy
ich eksploatacie.

Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale inspektora nadzoru inwestorskiego)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg zatwierdzonego projektu.

Prace geodezyjne

Warunki techniczne wykonania robét geodezyjnych zostaty okreslone w pkt. 2.16.1.

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg robot ziemnych obejmujg miedzy innymi:

wyznaczenie i stabilizacie w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy
realizacyjnej,

— wyznaczenie, w oparciu 0 roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych, takich jak osie, obrysy,
krawedzie,

— wyznaczenie na Terenie Budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci reperdw
wysokosciowych,

— wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robét wymaganych spadkéw, osiadania itp.,

— wykonywanie w czasie realizacji rob6t pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw zakoriczonych.

Po zakoriczeniu budowy (lub jej etapu) wykonawca sporzadza powykonawczg dokumentacje geodezyjng obejmujaca;
mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie
mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do o$rodka
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wiasciwe urzedy. Geodeta zobowigzany jest
wykonywa¢ wszystkie czynno$ci wymagane Ustawg z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykonac¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢
warstwami na odktad, a nastepnie tadowa¢ koparka na $rodki transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu, za zgoda Zamawiajgcego, nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.

Humus nalezy sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.

Kontroli podlega w szczegolno$ci zgodno$¢ wykonania robét z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa, w zakresie:
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— powierzchni zdjecia humusu,
— grubosci zdjetej warstwy humusu,
— prawidtowosci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot.

Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem wod

Cieki ptyngce przez teren robdt powinny byé przetozone zgodnie z odrebnym projektem wykonawcy (wykonanym we
wlasnym zakresie i na wlasny koszt, zaaprobowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego) jeszcze przed
przystapieniem do robét podstawowych.

Odwaodnienie robocze obejmuije:

— wykonanie rowéw opaskowych oraz rowdw poprzecznych (w podtozu pod budowla) o przekroju i spadku
zapewniajacym odprowadzenie wod przesaczajgcych sie i wdd opadowych,

— nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie od
rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

— zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopow.

— dla potrzeb odwodnienia proponuje si¢ przyjmowac wspotczynniki filtracii:

o piaski drobne: -do 2,0 m/d,
o piaski $rednie i grube - 7,7 do 10,0 m/d,
o pospotkii zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajacych, ujetych w zatwierdzonej
dokumentacji projektowej, wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig_ odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwaty nieprzydatno$c,
wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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Odspoijenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzehn do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami zatwierdzonej Dokumentacii
Projektowe.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
klina odtamu.

Wykonanie robét ziemnych pod rurociggi

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania oraz PN-C-89224 Systemy
przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Zewnetrzne systemy bezci$nieniowe i ci$nieniowe do
przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego polichlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE). Warunki techniczne wykonania i odbioru. lub réwnowazna.

Wykopy

Wykop otwarty dla uktadania przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1610, PN-B-10736 lub rbwnowaznych oraz projektem okreslajacym:

szeroko$¢ odpowiednig dla Srednic przewodow i przewidywanych gtebokosci utozenia,
ksztatt wykopu: o Scianach pionowych lub $cianach nachylonych,

system zabezpieczenia wykopu: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,
zabezpieczenie od obcigzen ruchem kotowym,

poziom wody gruntowej i sposob odwodnienia wykopu.

® 00 oW

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad.

O ile to mozliwe wykopany materiat gruntowy powinien by¢ odktadany w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od brzegu
wykopu; blisko$¢ i wysoko$¢ odktadanego gruntu nie mogq prowadzi¢ do zagrozenia stateczno$ci wykopu.

Stateczno$¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

o zastosowanie odpowiedniego systemu zabezpieczenia wykopu o $cianach pionowych;
o utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia $cian wykopu o $cianach nachylonych.

Rodzaj wypetnienia wykopu powinien by¢ ustalony w projekcie sieci cisnieniowych i bezci$nieniowych z zastosowaniem
systemow przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Wymagane jest podanie:

a) rodzaju podioza: naturalne lub wzmocnione;
b)  klasy gruntu w strefie rury i klasy zageszczenia obsypki i zasypki wstepnej;
c) klasy gruntu zasypki gtéwnej i klasy jej zageszczenia.

Nalezy uwzgledni¢ wystepowanie innych przewodow w wykopie i wykonanie skrzyzowan z innymi przewodami.

Jesli wzdtuz wykopu odbywa sie komunikacja, to powinna byé zastosowana odpowiednia obudowa. Warunek taki
powinien by¢ réwniez spetiony, jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu okreslonego wg PN-EN 1610 lub
réwnowaznej znajdujg sie fundamenty budowli posadowionej powyzej dna wykopu.

118



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Sucha Wielka”

Nie powinno sie wykonywa¢ zbyt szerokich wykopdw. Szeroko$¢ nalezy dostosowaé do gtebokosci wykopu, jego
zabezpieczenia oraz uzywanego sprzetu mechanicznego.

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z tabelg ponizej, ale nie mnigjsza niz to wynika z PN-EN 1610 lub
réwnowaznej, Tablica 2, w ktérej wskazano minimalng szerokos¢ wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci.

Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy rure a $ciane wykopu lub jego zabezpieczenia, szerokos¢ wykopu powinna
zapewni¢ przestrzen roboczg, ktorej minimalne wielkosci podano w tabeli ponize;.

Jezeli nie ma potrzeby wchodzenia miedzy rure a $ciane wykopu lub jego zabezpieczenia i w sytuacjach szczegoinych,
ktérych nie da sie unikna¢, dopuszcza sie zmniejszenie minimalnej szeroko$ci wykopu.

W kazdym przypadku szeroko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby zastosowana technologia wypetnienia wykopu
zapewniata wystarczajace wsparcie dla rury.

Minimalna szerokos$¢ wykopu (OD + x) w zaleznoSci od zewngtrznej Srednicy rury (wymiary w milimetrach):

Zewnetrzna Minimalna szeroko$¢ wykopu
éredn(i)i)a rury Wykop zabezpieczony Wykop niezabezpieczony
8> 60° | B<60°
0D <225 OD+400 OD + 400
225<0D <355 OD + 500 OD + 500 OD +400
355<0D <710 OD +700 OD +700 OD + 400
710<0D <1200 OD + 850 OD + 850 OD + 400
0D > 1200 OD +1000 OD +1000 OD +400

I 1:4‘, _ >Z\,/ e O
! s == E=IES

Rysunek - Minimalna przestrzen robocza obok rury (x/2) i kat B nachylenia Sciany wykopu niezabezpieczonego
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Gdy to konieczne, np. do uktadania rur i wykonywania ich potaczen w stosunkowo gtebokich wykopach lub w przypadku
niestabilnych gruntdw rodzimych, dopuszcza sie wykopy szersze. Wezsze wykopy dopuszczalne sg woéwczas, gdy
okresla to projekt lub tam, gdzie nie jest wymagany dostep ludzi.

Maksymalna szerokos¢ wykopu nie powinna przekraczac szeroko$ci okreslonej w projekcie.

Glebokos¢ wykopu

Gteboko$¢ wykopu wyznacza sie na podstawie projektu rurociagu, planowanej eksploatacii, wtadciwosci i wymiaru rury,
warunkdéw miejscowych, takich jak wiasciwosci gruntu oraz kombinacji obcigzen statycznych i dynamicznych.
Maksymalna gteboko$¢ wykopow niezabezpieczonych ze Scianami pionowymi powinna by¢é mniejsza niz 1 400 mm.
Gteboko$¢ wykopu powinna uwzglednia¢ grubos¢ podsypki.

UWAGA W przypadku uktadania sieci kanalizacyjnych dno wykopu pod studzienki moze by¢ bardziej zagtebione niz
pod rury.

Przygotowanie wykopu planowanej diugosci, utoZenie rurociggu i jego zasypanie nalezy przeprowadzi¢ w mozliwie
najkrotszym czasie. W warunkach potencjalnego zamarzania nalezy zabezpieczy¢ dno wykopu tak, aby zmarzniete
warstwy nie pozostawaty pod rura.

Dno wykopu

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku zgodnego z projektem.

Dopuszcza sig, aby dnem wykopu byt nienaruszony grunt rodzimy lub dobrze zageszczony grunt nasypowy.
Powierzchnia dna wykopu, powinna by¢ wyréwnana, ciggta, jednorodna i pozbawiona ziaren wigkszych.

Grunty stabilne wymagajg jedynie uksztattowania zapewniajacego posadowienie.

Jezeli w dnie wykopu napotka sie przeszkody wptywajace na brak jednorodno$ci podioza, np. gtazy, dno wykopu nalezy
pogtebic. Zaréwno takie celowe, jak rowniez przypadkowe pogtebienie wykopu, np. zbyt mocne wybranie gruntu tyzkq
koparki z dna wykopu, nalezy uzupetnic¢ i zagesci¢, aby uzyskac jednolite i stabilne podtoze.

Jesli nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np. w gruntach niestabilnych, do ktorych zaliczone sg torf lub
kurzawka, powinno by¢ zastosowane podtoze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir lub specjalna konstrukcja. Z uwagi
na niewielki ciezar systemow przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych w wigkszo$ci przypadkdw
wystarcza wzmocnienie podtoza za pomocg materiatu geosyntetycznego.

Odwodnienie wykopu

Prace montazowe nalezy poprzedzi¢ odwodnieniem wykopu. Sposob obnizenia poziomu wdd gruntowych powinien
by¢ wykonany zgodnie z projektem. Najpowszechniejsze jest uzycie igtofiltrow lub drenazy poziomych. Odwodnienie
prowadzi sie dopoty, dopdki rury nie zostang utozone wykop nie zostanie zasypany do takiej wysokosSci i grunt
zageszczony do poziomu, aby zapobiec wypieraniu rurociggu lub obsunieciu $cian wykopu.

Podtoze
Podtoze powinno by¢ przygotowane do utozenia rur i mie¢ forme:

e naturalnego bez podsypki z przewodami utozonymi bezpo$rednio na wyrownanym i uksztattowanym dnie
wykopu w jednolitym drobno uziarnionym gruncie;

ez podsypka o grubosci od 50 mm w jednolitym drobnoziarnistym gruncie i od 100 mm do 150 mm w gruncie
skalistym i twardym.

120



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowo$ci Sucha Wielka”

Przy budowie nowych rurociggdw prowadzonej w wykopie otwartym rury polietylenowe typu PE100RC mogq by¢
uktadane w gruncie bez stosowania piaskowej podsypki i obsypki. Strefe ochronng wokét rury przejmuje grunt rodzimy.
Za grunt rodzimy rozumiemy kazdej klasy grunt pochodzenia naturalnego, ktory w trakcie wykonywania wykopu zostat
czasowo z niego usuniety. Przy wykonywaniu strefy ochronnej rurociggu nalezy zapewnic¢ rurze mozliwie jak najwieksze
wsparcie na jej obwodzie. Kontakt z wiekszym kamieniem nie grozi powstaniem pekniecia w wyniku nacisku
punktowego, tak jak to ma miejsce przy standardowym materiale PE.

Duza odporno$¢ rur PE100RC na powolny wzrost peknie¢ sprawia, ze przy uktadaniu ich w gruntach skalistych do
wykonania podsypki i obsypki dopuszcza sie uzycie pokruszonych skat bez zadnego ujemnego wptywu na trwato$¢
rurociggu. Z uwagi na trudno$¢ uzyskania w miare réwnomiernego wsparcia rurociggu na catym jego obwodzie
maksymalne okruchy nie powinny mie¢ rozmiarow wigkszych niz 60 mm.

Podsypka

Rury z termoplastycznych tworzyw sztucznych wymagajg jednolitego podparcia na catej swojej dtugosci, co zapewnia
warstwa podsypki.

W zalezno$ci od $rednicy rur, Srednicy najwiekszych wzmocnien $cianki wychodzacych poza wierzch rury i rodzaju
stosowanych ztgczy warstwa podsypki powinna mie¢ optymalng grubo$¢ od 50 mm do 150 mm. W przeciwnym razie
przewody kanalizacyjne bedq narazone na nieréwnomierne osiadanie na warstwie samozageszczajacej sie podsypki.

Zastosowany materiat podsypki powinien by¢ ziarnisty, taki jak zwir, piasek lub kruszywo pozbawione ostrych krawedzi
oraz duzych kamieni i innych twardych elementdw.

Materiat podsypki powinien by¢ rownomiernie rozprowadzony w poprzek catej szerokosci wykopu i wyréwnany do
spadku rurociagu, a tym samym zapewnic jednolite podparcie rur na catej ich dtugosci, tak aby podczas montazu mogty
swobodnie zagtebic sie w niej spodnie elementy konstrukcyjne rur (kielichy, ozebrowania lub karby) oraz dna studzienek
(zwykle podwajne dno lub uzebrowanie wzmacniajace).

Podczas montazu w podsypce nalezy wykonaé lokalne przegtebienia na swobodne umieszczenie kréccow
kielichowych.

Materiat gruntowy w strefie podsypki powinien by¢ tego samego rodzaju co w dolnej strefie rury.
- Zasypka i zageszczanie

Systemy przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych wymagajq dobrego i trwatego wsparcia
gruntem w strefie rury oraz na catej wysokosci studzienki. Podczas wypetniania wykopu nalezy uzyska¢ zageszczenie
gruntu odpowiednie do obcigzen i warunkdw gruntowo-wodnych. Dodatkowo nalezy zadbac, aby wypetnienie wykopdw
usytuowanych pod nawierzchniami utwardzonymi byto wykonane z jednego z gruntéw dopuszczonych do stosowania
w budownictwie drogowym, podanych w PN-S-02205.

Materiat gruntowy w strefie rury powinien zosta¢ dobrany z uwzglednieniem jej sztywnosci, gruboSci przykrycia i rodzaju
gruntu rodzimego.

Jako grunt strefy rury dopuszcza sie grunt rodzimy lub dostarczonym z zewnatrz. Nie powinien on zawiera¢ materiatéw
mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie zasypki.

Tam gdzie wymagane jest zageszczenie, materiat gruntowy powinien byé podatny na zageszczanie.
W strefie rury dopuszcza sig grunt rodzimy pod warunkiem, ze odpowiada wszystkim ponizszym kryteriom:

* nie zawiera ziaren wiekszych niz odpowiednia warto$¢ graniczna podana w tabeli ponize;j;
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e nie zawiera bryt gruntu dwukrotnie wiekszych od odpowiedniej maksymalnej wielkosci ziarna podanej w tabeli

ponizej;

e nie zawiera gruntu zbrylonego, np. zamarznigtego materiatu gruntowego;
e nie zawiera odpadow, np. asfaltu, butelek, puszek, drewna.

Jesli projekt lub producent systemu przewodu rurowego nie dopuszcza inaczej, maksymalng wielko$¢ ziaren gruntu w
strefie rury w zaleznosci od $rednicy nominalnej DN rury, okre$lono w tabeli ponize;.

Srednica nominalna DN Maksymalna wielkos¢ ziaren
DN < 110 15
110 < DN <315 20
3155 DN <600 30
600 < DN 60

Tabela - Maksymalna wielko$¢ ziaren gruntu w strefie rury dla rur o Srednicy nominalnej DN (wymiary w mm)

Grunty od $redniej do duzej plastycznoscii grunty organiczne klasy 5 lub 6 sg uwazane za nieodpowiednie jako materiat
gruntowy strefy rury, chyba Ze rura i jej utozenie byly zaprojektowane do takich warunkdw.

Jezeli w strefie rury stosuje sie materiat gruntowy obcy, to nalezy stosowaé materiat ziarnisty o maksymalnej wielkosci
ziaren. Gdy stosowane sg materiaty gruntowe o jednej wielko$ci ziaren maksymalna ich wielko$¢ powinna by¢ o jeden
rozmiar mniejsza od podanej w tabeli powyzej.

Strukturalne witasciwosci materiatu strefy rury zalezg od klasy gruntu i jako$ci zageszczenia. Jako$¢ zageszczenia
mozna zréznicowac przez zastosowanie réznego typu sprzetu zageszczajacego i réznej liczby warstw.

zageszczenie dobre

Klasa zageszczenia Sposoéb wykonania
gruntu
Klasa zageszczenia: Obsypke z ziarnistego gruntu doktadnie rozmieszcza sie wokét rury do minimum potowy
~Wysoka” - W jej Srednicy i zageszcza, po czym grunt zasypuje sie warstwami maksymalnie 0,3 mi

kazdg z warstw dokfadnie si¢ zageszcza.
Rure nalezy przykry¢ co najmniej 0,15 m warstwg gruntu ziarnistego.

W dalszej kolejnosci wykop nalezy wypetni¢ dowolnym gruntem i zagescic.

Klasa zageszczenia:
»Mierna” - M
zageszczenie
poprawne/umiarkowane

Obsypke z ziarnistego gruntu wykonuje sie warstwami o grubo$ci maksymalnie 0,5 mi
kazda z warstw dokfadnie si¢ zageszcza.

Rure nalezy przykry¢ co najmniej 0,15 m warstwg gruntu ziarnistego.
W dalszei koleinosci wvkon nalezv wyvneinié dowolnvm aruntem i zaaedeic¢

Klasa zageszczenia:
»Niewtasciwa/
niepoprawna” - N
brak zageszczenia

Podczas wykonania wypetnienia wykopu popetniane btedy, m.in.:

- niestosowanie zageszczenia gruntu w wykopie warstwami,

- usuwanie systemu zabezpieczenia wykopu bez dogeszczania zwolnionych miejsc,
- dopuszczenie do wymycia czesci wypetnienia wykopu (podsypki lub materiatu

gruntowego w strefie rury).

Tabela - Klasyfikacja zageszczenia gruntu a charakterystyka wykonania
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Klasa zageszczenia gruntu tedlalkla=ygrnia
1 2 3 4
w 98 do 100 96 do 100 93 do 96 90 do 95
M 95 do 97 90 do 95 86 do 92 81do 89
N 90 do 94 84 do 89 79 do 85 75 do 80

Tabela - Wskazniki zageszczenia Is dla klas zageszczenia gruntu

Minimalna grubo$¢
Liczba przejs¢ | Maksymalna grubos$¢ warstwy warstwy gruntu
Sprzet sprzetu dla klasy| gruntu po zageszczeniu dlaklas | powyzej wierzchu
zageszczenia gruntu rury przed
gruntu m zageszczeniem

w M 1 2 3 4 m
Ubijak nozny lub reczny
min. 15 kg 3 1 0,15 | 0,10 | 0,10 | 0,10 0,20
Ubijak wibracyjny
min. 70 kg 3 1 030 | 025 | 020 | 015 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50 ka 4 1 0,10 - - 0,15
min. 100 ka 4 1 0.15 | 0.10 - 0.15
min. 200 ka 4 1 020 | 015 | 0.10 0.20
min. 400 ka 4 1 030 | 025 | 015 | 0.10 0.30
min. 600 kg 4 1 040 | 030 | 020 | 015 0,50
Walec wibracyjny
min. 15kN/m 6 2 035 | 025 | 020 0,60
min. 30 kN/m 6 2 060 | 050 | 0.30 1.20
min. 45 kN/m 6 2 1.00 | 0.75 | 0.40 1.80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 1,10 | 0,60 2,40
Podwdjny walec wibracyjny
min. 5 kN/m 6 2 015 | 010 | 0.5 0,20
min. 10 kN/m 6 2 025 | 020 | 0.20 0.45
min. 20 kN/m 6 2 035 | 030 | 030 0.60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 | 0,40 0,85
Ciezki walec tréjwalcowy
(bez wibracji) min. 50 kN/m

6 2 025 | 025 | 0,20 1,00

Tabela - Wymagana liczba wykonanych przej$¢ sprzetu i grubo$ci warstw gruntu dla uzyskania klasy zageszczenia

Sposoby wypetniania wykopu

WiM

Dla rur z termoplastycznych tworzyw sztucznych stosuje sie dwa sposoby wypetnienia strefy rury w wykopie:
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e tym samym materiatem gruntowym, lub
e dwoma rodzajami materiatdw gruntowych lub materiatem gruntowym zréznicowanym pod wzgledem
zageszczenia.

Rysunek - Wykop z jednorodnym wypetnieniem strefy rury

Opis:

1 strefa rury - jednorodna obsypka i zasypka wstepna

2 podsypka

Rysunek - Wykop z podzielonym wypetnieniem strefy rury

Opis

1 poziom podziatu strefy rury

2 gobrna strefa rury - obsypka gérna z zasypka wstepng

3 dolna strefa rury - obsypka dolna: 0,5 de < grubos¢ < 0,7 de

4 podsypka

5  spddrury

Podziat wypetnienia strefy rury nalezy ustali¢ na wysokosci od 50 % do 70 % $rednicy rury. Zapobiega to mozliwosci
powstawania duzych naprezen w rurze na linii podziatu.
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W celu zapewnienia, ze podziat wypetnienia strefy rury doprowadzi do takiego samego stopnia podparcia rury jak w
przypadku jednorodnego zasypania, powinny mie¢ zastosowanie nastepujace zasady:

a) materiat gruntowy w dolnej strefie rury powinien by¢ przynajmniej o jeden poziom bardziej zageszczony
niz wymaga to jednorodne wypetnienie. Efekt ten nalezy uzyska¢ poprzez zastosowanie wyzszej klasy
zageszczenia lub gruntu wyzszej klasy.

b) w gornej strefie rury, dopuszcza si¢ materiat gruntowy do dwdch pozioméw mniej zageszczony niz
wymagany w strefie rury w przypadku jednorodnego zasypania. Nalezy jednak zadbaé, aby maksymalna
catkowita réznica miedzy dolng a gorng strefg rury nie byta wieksza niz dwa poziomy. W tym celu
dopuszczalne jest obnizenie klasy gruntu i/lub klasy zageszczenia. W powyzszym przyktadzie mniejszg
gesto$¢ gruntu, ktora jest dopuszczalna, mozna uzyskaé dzieki stosowaniu niezageszczonego gruntu
klasy 4.

Wypetnienie strefy rury

Poprawne zageszczenie obsypki i zasypki wstepnej jest podstawowym warunkiem stateczno$ci przewodu i nawierzchni
i powinno by¢ przeprowadzone szczegolnie starannie.

Podczas procesu zasypywania wykopu nalezy zabezpieczy¢ rure przed spadajacymi przedmiotami i bezposrednimi
uderzeniami wywotywanymi sprzetem zageszczajacym lub innymi zagrozeniami mogacymi spowodowac uszkodzenia.
Do minimum ograniczy¢ swobodne zasypywanie rury.

Wypetnienie strefy rury powinno by¢ réwne szerokoSci wykopu. Zageszczenie nalezy wykonaé recznie lub
mechanicznie, w zalezno$ci od wymagan ustalonych w projekcie.

Zageszczenie gruntu w strefie rury oraz w otoczeniu studzienek nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do
przesuniec czy odgiec podigczen kanalizacyjnych oraz do nadmiernej owalizacji trzondw studzienek. Materiat gruntowy
zageszczaé zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Podczas wprowadzania materiatu gruntowego z obu
stron rury do minimum potowy jej Srednicy unika¢ przemieszczania pionowego rury. W tym celu skuteczniejsze jest
zastosowanie wiekszej liczby warstw 0 mniejszym zageszczeniu i dogeszczanie warstw dolnych przez gérne.

Szczegblnie starannie powinno sie wykona¢ wypetnienie przy studzienkach bez plaskiego dna. Nalezy podsypywaé
piasek lub zwir topatg pod podstawe studzienki, tak, aby wypetni¢ pustki i zapewni¢ dobre, réwnomierne wsparcie catej
powierzchni.

W zaleznosci od konstrukcji studzienek producenci mogq wskazywac rézne poziomy wsparcia dla studzienek i
wykonywania ich podsypki i obsypki w celu uzyskania podparcia kinety oraz spocznikéw, m.in.:

e wypetnienie gruntem zageszczanym warstwami;

o wypetnienie przestrzeni zagrozonych pustkami chudym, plastycznym betonem lub

o wykonanie obsypki i zasypki do poziomu wystepowania wody gruntowej piaskiem stabilizowanym cementem,
najczesciej w proporcji: 60 kg cementu na 1 m? piasku.

Nalezy stosowac¢ nastepujace minimalne jego warto$ci dla strefy rury i dla otoczenia studzienek:

o gdy poziom wody gruntowej wystepuje ponizej dna przewodu i studzienki:

a) Is > 92 % w terenach bez obcigzenia ruchem kotowym,
b) Is > 95 % w terenach obcigzonych ruchem kotowym;

e gdy poziom wody gruntowej wystepuje powyzej dna przewodu i studzienki:
a) Is > 95 % w terenach bez obcigzenia ruchem kotowym,
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b) Is > 98 % w terenach obcigzonych ruchem kotowym.
Zasypka gtéwna

Dopuszcza sie, aby pozostata czeS¢ zasypki, czyli zasypka gtéwna, byta wykonana z wykopanego materiatu o
maksymalnej wielkosci ziaren do 300 mm, pod warunkiem ze grubo$¢ przykrycia rury ma co najmniej 300 mm. Jezeli
zageszczanie jest wymagane, materiat powinien by¢ odpowiedni do zageszczania i mieC ziarna o maksymalnej
wielko$ci nie wiekszej niz 2/3 grubo$ci warstwy zageszczane).

W obszarach nieobcigzonych ruchem kotowym dopuszcza sie klase zageszczenia N, a w obszarach obcigzonych
ruchem kotowym nalezy stosowa¢ klase zageszczenia W.

Jezeli stosuje sie rozne poziomy zageszczenia na diugosci wykopu, strefy zageszczenia wyzszego nalezy
zabezpieczy¢ przed utratg zageszczenia np. dzieki zastosowaniu geosyntetykow.

Zabezpieczenie systemow z termoplastycznych tworzyw sztucznych w strefie przemarzania

Zagtebienie systeméw cisnieniowych i bezci$nieniowych w gruncie powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania gruntu,
przy czym gruboS¢ przykrycia rurociggdw powinna by¢ wieksza od gteboko$ci przemarzania. Tereny na pograniczu
stref o réznych glebokosciach przemarzania nalezy zalicza¢ do strefy o wigkszej gtebokosci przemarzania.

Jezeli rurociggi stuzace do przesytania $ciekow sg utozone w strefie przemarzania gruntu nalezy zabezpieczy¢ je
izolacjq termiczng. Jako izolacja termiczna powinny by¢ stosowane m.in. panele z porowatego polistyrenu lub innego
materiatu izolacyjnego odpowiednio zabezpieczonego przed zawilgoceniem.

Jezeli do izolacji termicznej rurociggu stosowany jest styropian, zadaniem projektanta sieci jest dobor typu styropianu
w zaleznosci od wystepujacych obcigzen i wytrzymato$ci na naprezenia Sciskajgce, w celu zabezpieczenia przed jego
nadmiernym odksztatcenia iflub zgnieceniem. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze styropian jest uktadany powyzej rury,
a wiec ma mniejsze zagtebienie niz wynosi grubo$¢ przykrycia rury. Jesli rury uktadane sg w pasie drogowym, to nalezy
rozwazy¢ zastapienie izolacji ze styropianu izolacjg wykonana z sypkiego materiatu termoizolacyjnego, ktéry nadaje
sie do zageszczania. Takim materiatem jest np. keramzyt lub zuzel.

W systemach rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych (poza rurami z PE 100 RC) niedopuszczalna jest
bezpo$rednia styczno$¢ z materiatem termoizolacyjnym, ktory ma ostre krawedzie. W przypadku zastosowania takiego
materiatu wokot rury nalezy wykona¢ obsypke z piasku.

Wykonanie robot ziemnych pod jezdnie — wymagania szczegdlne

- Zageszczenie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ |s dla:

Strefa drég
korpusu kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR1-
KR6 KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetiajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg byC osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 lub rownowazna.

Wykonanie robét ziemnych pod kable

Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych rur zgodnie z normg i nie moze byé
mniejsza niz 0,4m. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ostonowej od
powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla rob6t zasadniczych w danych rejonie (dla pasa
korony drogi 1,0).

Wykonanie wykopdw nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla zatwierdzony projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi
wstepng faze robdt nalezy go wykonaé do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w zatwierdzonym projekcie.
Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wowczas na sucho przy obnizonym zwierciadle
wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6 m (w zaleznosci
od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-
inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujacych sie lub szybko rozmakajacych) warstwe
nalezy usungg¢ na krotko przed przystapieniem do rob6t fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic
a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.
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Umocnienie wykopow

- Pale szalunkowe i wypraski

Umocnienie wykopdw obejmuie:

Doniesienie materiatéw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatow do potrzebnych
wymiarow.

Wyréwnanie $cian wykopu.

Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
Przykrycie wykopu balami.

Rozbiorka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.

Odniesienie materiatéw z rozbiorki, posegregowanie i oczyszczenie.

- Scianki szczelne

Roboty nalezy realizowa¢ z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzadzanie nr 42 Prezesa CUGW z 19. 12. 1966r.),

Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

Brusy do wbijania nalezy taczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny by¢ doktadnie oczyszczane i posmarowane
towotem lub innym ttuszczem mineralnym,

Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy sasiednich
bruséw byly przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki powinny by¢
stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbhijaniu,

Elementy kierujace, stuzace do umocowania kleszczy dla $cian, powinny by¢ wykonane w postaci pali o
$rednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach $cianach w odstepach nie mniejszych od 20 m,

Kleszcze nalezy zakladaé w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3, 0 dla $cian o wysokosci
ponad 10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zatozone na pale kierujgce powinny by¢
$ciggniete $rubami o Srednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami drewnianymi

Elementy powinny by¢ ustawione dokfadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie pokrywajaca sie z 0sig,
$cian lub by¢ réwnolegtg do niej.

Elementy Sciany powinny by¢ wbijane na catej dtugosci ustawionej $ciany stopniowo w kilku nawrotach
kafara posuwajgcego sie po torze utozonym wzdtuz Sciany. Whbijanie wykonuje sie elementami ztozonymi z
dwu bruséw. Dopuszcza sie kolejne wbijanie elementéw na zgdane gteboko$ci. W celu zabezpieczenia
zamkow przed zapetnieniem gruntem nalezy stosowac na dolnym koricu zamka sworznie metalowe lub korki
drewniane. Gérny koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronna.

Przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie, itp. ) nalezy zastosowac $rodki dla ich pokonania lub wprowadzi¢
zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny $ciany nie ogranicza sie pod warunkiem
stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystapienia rozerwania zamkéw,

Srodki naprawy miejscowych nieszczelnoéci $cian. Konieczno$é stosowania srodkéw naprawy zle wbitych
Scian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe wykonania
projektu naprawy Scianki szczelnej, udzielajac wskazdwek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.
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— Dokumentacja wykonanych robot: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe do
prowadzenia ksiazki obmiaréw, powinien zawieraC co najmniej nizej wymienione dane:
e (data,
odcinek $ciany,
numery pali i brusow, kleszcze (pojedyncze, podwaojne),
odchylenie, deformacja, uciecia,
potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,
napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposob przejscia lub wstrzymanie whijania).

Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka,
zrodto) nalezy:

— wstrzymac¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledow
bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez
utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub drobnego zwiru),

— zawiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustalié
$rodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

Nasypy
- Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w zatwierdzonej dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. JeZeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakorczeniu jego eksploatacji powinny byC tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej zatwierdzonej
dokumentacji projektowe;.

- Wykonanie nasypow
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie poditoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$c¢ Is dla:
0 wysokosci, innych drog
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 lub rownowazna.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie
2.16.3.2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktdre okreslono w
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
InZzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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a)

b)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na cate;
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio < 105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaC lokalne gromadzenie sie
wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gdrng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Kig> 6 < 10 -*m/s i wskazniku réznoziarmistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypdw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiemym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, je$li nie zostato okre$lone inaczej w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej
lub przez Inzyniera:

a)

Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni. Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sg migkkie.
Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu
okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do
50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4 dgs>Dis >4 dis

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gorne
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
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Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntow kamienistych. Role warstw
oddzielajacych moga rowniez pemni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlno$ci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozZliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go

murem oporowym.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gorne;
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw
0 réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunag $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na
niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
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W tablicy 5 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 5. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych | grubo$é liczba | grubos¢ | liczba grubos¢ liczba nosci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne | 01do02| 4do8 | 01do | 4do8 [02do03| 4do8 1)
gtadkie * 02
Walce statyczne - - 02do | 8do12 [0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane * 03
Walce statyczne |1 02do0,5| 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 04
Walce wibracyjne | 04do0,7| 4do8 | 02do | 3do4 [03do06| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4
Walce wibracyine | 03do 0,6 | 3do6 | 02do | 6do10 [02do04| 6do10 5)
okotkowane ** 04
Zaggszczarki 03do05| 4do8 - - 02do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04| 2do4 | 01do | 3do5 [02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace 03
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane | 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0do |uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzenw
z wysokosci od 5 do w punkt 4,0 punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i érednio spoistych ~ +0 %, —2 %
c) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie
wskaznika zageszczenia |s.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ |s dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

-0,2do1,2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokos$ci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |o okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

dla gruntéw réznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdérnie zagesciC. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i woudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikdw nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢
ziemie urodzajng zdjetq z pasa realizacyjnego robot i ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej
nalezy jg zakupi¢. Koszty zakupu humusu ponosi wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢ mikroelementéw,
zawarto$¢ materiatdw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

Likwidacja obydwu stawow Lemna

Osady wydobyte ze stawu napowietrzanego przed wywiezieniem i poddaniu utylizacji nalezy odwodni¢ na terenie
oczyszczalni Sciekdéw do poziomu 18-20% zawartosci suchej masy. Szacunkowe uwodnienie zalegajacych osadow
wynosi ok. 98-99%. Szacowana ilos¢ zalegajacych na dnie stawu napowietrzanego osadow to ok. 1200-1500 m3.

Podobnie nalezy postapi¢ z osadami zalegajgcymi w stawie doczyszczajacym. Pakiety z rzesg wodng takze nalezy
poddaé utylizacji.

2.16.3.6.Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Ocen Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli rob6t (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. 2.9.6.

Szczegotowe zasady kontroli jako$ci.

Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w niniejszym PFU
oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje inspektorowi nadzoru inwestorskiego w trybie okreslonym w PZJ do akceptacii.

Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportdw z wynikami badan nie pézniej
niz w terminie i w formie okre$lonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy. Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac
zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

135



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowo$ci Sucha Wielka”

Sprawdzenie jakosci robot zwigzanych z usunigciem zieleni polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w niniejszym PFU lub odpowiednich
Normach.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami niniejszego PFU oraz z
zatwierdzong Dokumentacjq Projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna
rowow Pomiar ta§ma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
3 | Pomiar rzednych powierzchni | niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
korpusu ziemnego tuku, co 100 m na fukach 0 R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci
5 | Pomiar rownos$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwno$ci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 lub réwnowazng powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 lub rownowazna.

Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 2.16.3.5 i 2.16.3.6 niniejszego
PFU powinny by¢ ponownie wykonane przez wykonawce na jego koszt.

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w zatwierdzonej
Dokumentaciji Projektowej i niniejszych WW. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposbb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkt. 2.16.3.5.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie
2.16.3.5 niniejszego PFU oraz w zatwierdzonej Dokumentaciji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegolng
uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$e,
odwodnienia,

a
b
c
d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

_—— = =

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 lub réwnowazna.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia powinna by¢ potwierdzona przez inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem w dzienniku
budowy.

Biezaca kontrola inspektora nadzoru inwestorskiego obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych wykonawcy.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywacé do:

— dziennika laboratorium wykonawcy,

— dziennika budowy,

— protokotow odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.
2.16.3.7.0bmiar.

Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Umowy nie s3 rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czeéci
rob6t ziemnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét ziemnych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg wykazu cen i
bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla robét ziemnych nie wprowadzono w umowie odrebnej jednostki obmiarowej.

2.16.3.8.Przyjecie robot.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci
i kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robét
(PFU).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektor nadzoru
inwestorskiegoowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robdt.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty ziemne nie sg czescig Robét dla ktdrej mozna stosowaé procedury odbioru czesci Robét lub odcinkdw wg
Warunkdw Umowy. Ze wzgledu na jako$¢ robot ujetych w ryczattowych pozycjach rozliczeniowych wykazu cen roboty
te bedg podlegaty odbiorowi technicznemu obejmujacemu:

— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletno$ci i uzyskanych wynikéw badar
laboratoryjnych,

— sprawdzenie wykonania wykopdw, zasypdw i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.
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2.16.3.9.Podstawa ptatnosci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne. Cena wykonania tych rob6t ma byé na
zasadach ogolnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i
ukoniczenia robdt ziemnych oraz innych robét zwigzanych z robotami ziemnymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, Zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakoSci wykonania robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania rob6t ziemnych w umowie w zakresie wykopow obejmuje:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacii

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,
usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw,

zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem

oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumentacja,
zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,

odspojenie skaly przy uzyciu materiatbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego) w przypadku gruntow skalistych,

wykonanie rob6t zasadniczych,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robot wraz z instalacjami odwadniajgcymi,
ew. wykonanie tymczasowych umocnieni §cian wykopow,

przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie

transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odkladu (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami
sktadowania i utylizacji),

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypdw wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacjg

wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzer robot.

Cena sktadowa wykonania rob6t ziemnych w umowie w zakresie zasypania wykopdw z zageszczeniem obejmuje:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacii

oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumentacja,
zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktoceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wad,

wykonanie robét zasadniczych,

konieczng wymiane gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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rekultywacje dokopu,

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzer robot,
zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robét ziemnych w umowie w zakresie zdjecia humusu, plantowania terenu i rozscielenia
humusu obejmuje:

zabezpieczenie |ub usunigcie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, ro$linno$ci i uzbrojenia terenu,
usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw,
zabezpieczenie obiektow chronionych prawem
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,
wykonanie rob6t zasadniczych:
O usuniecie humusu,
o plantowanie terenu,
o rozscielenie humusu,
tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajne;j,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypdw wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacjg,

umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiarow, sondowan i sprawdzen robot,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

2.16.3.10. Przepisy zwigzane.

1.

oo

PN-C-89224 - Systemy przewodéw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Zewnetrzne systemy
bezci$nieniowe i ciSnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizaciji z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — [TB

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie
MOSZNIL z 1994r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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2.16.4. Roboty betonowe i zelbetonowe, konstrukcyjne

Zakres prac realizowanych w ramach robot konstrukcyjno-budowlanych obejmuie:

a) roboty betonowe,
b) roboty zelbetowe,

c) wykonanie i montaz konstrukciji stalowych.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu.

Ponadto:
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikdw, ktore przechodzg przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C20/25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na
sciskanie;.

Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornoéci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowar i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Stopien wodoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na przesiakanie; liczba po literze W oznacza liczbe atmosfer ciSnienia, przy ktérym nie zauwaza si¢ przesigkania wody
przez prébke o wysokosci 15¢m po 90 dniach twardnienia.

2.16.4.1.Materiaty
a) Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach: PN-
EN 10080:2007, PN-EN 10348-2:2019-11, PN-H-93220:2018-02, PN-H-93250:2018-02 lub réwnowazne. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajace:

*  znak wytworcy
*  $rednice nominaing
* znak stali
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* numer wytopu lub numer partii i znak obrébki ciepine;
» atest hutniczy

b) Beton

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012 lub réwnowazna.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-
1:2016-07, PN-EN 196-3:2016-12, PN-EN 196-6:2019-01 lub réwnowaznie.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sig stato$cig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia pozwalajaca,
na wykonanie betonu o statej jakosci. Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza byé na placu sktadowym
oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku
stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowac , aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla
catej konstrukcji betonowej. Kruszywa musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do
betonu lub rdwnowazna. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekroczy¢ 5% a nadziarna 10%.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 lub réwnowazna. Nie
powinna zawiera¢ sktadnikdw wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwo$ci
nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogélnie nalezy stwierdzi¢, ze woda z wodociggdw miejskich nadaje sie
do mieszanek betonowych i nie wymaga badania. Wymagania ogdlne dotyczace wody do mieszanek betonowych i
zapraw podano w tabeli ponizej.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci.

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be wg normy PN-EN 12350-3 lub metodg stozka
opadowego wg PN-EN 12350-2.

2.16.4.2.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie
Z jego przeznaczeniem.

Roboty zelbetowe i betonowe.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét betonowych i Zelbetowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z m.in. nastepujacego sprzetu:

— betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od pétciektej do gestoplastycznej
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wibratory pograzaine
— zacieraczka do betonu

— agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $wiezo utozonej
mieszanki betonowe;

— deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czeSciowym uzyciem materiatéw
drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, faczniki stalowe itp.

— deskowania z tarcz Sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami drewnianymi
Z krawedziakow

— ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.
— maszyny do obrdbki stali zbrojeniowej: prociarka, nozyce mechaniczne, gietarka mechaniczna.
2.16.4.3. Transport.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na

jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu W czasie transportu
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a goérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc nalezy uzywac przyczep.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 min - przy temperaturze + 15°C,
* 70 min - przy temperaturze + 20°C,
* 30 min - przy temperaturze + 30°C.

Elementy metalowe i stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

2.16.4.4.Wykonanie rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Kontraktu.
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Roboty zelbetowe i betonowe.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢é po wykonaniu przez wykonawce zaakceptowanej przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej.

a) Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1992-2:2010 lub
réwnowaznie, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowa¢ wedtug klas i gatunkow, srednicy i dtugosci. Stal w kregach ukfada sie na placu
magazynowym na ptask (do osmiu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak:

*  czyszczenie,
. prostowanie,

* ciecie,

*  giecie i montaz pretow
Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspotprace (przyczepno$é) betonu i stali w konstrukcii.
Nalezy wigc usungé z powierzchni pretdw zanieczyszczenia smarami, farba olejng itp., a takze tuszczaca sie rdzg (lekki
nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych badz zattuszczenia stosuje sie opalanie
lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne - réwniez papierem
$ciernym). Nalot rdzy fuszczacej sie mozna usungé za pomocq szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy
zastosowac piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac¢ lampami benzynowymi lub
czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢
wodq stodka. Stal pokryta tuszczaca sie rdzg i zablocona, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe
sq réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

b) Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego rozstawu
pretéw. Dla zachowania witasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.

Stosowanie innych sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysoko$ci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastikowych pierécieniowych.
Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach
pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.

W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcig¢ i odgiac.

¢) Warunki atmosferyczne w czasie betonowania
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Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie
tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci betonu.

d) Sktad mieszanek betonowych

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po jej zageszczeniu,
ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad mieszanki betonowej (jej recepta)
jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-do$wiadczalnymi oraz do$wiadczalnymi.

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczy¢é metryke dostawy zawierajacq
informacje jak opisano w dalszej czesci PFU.

Poszczegoblne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:

*  przygotowanie sktadnikdw,
» dozowanie i mieszanie sktadnikow,
+ transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ wymagania ujete w PFU.

Mieszanka i beton powinny by¢ kazdorazowo projektowane i badane dla danych sktadnikéw w laboratorium.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

» ustalenie zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, stopien mrozoodpornosci,
wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki betonowe;

dobér i ewentualne badanie sktadnikow mieszanki betonowe;

ustalenie wstepne sktadu mieszanki

préby kontrolne i ustalenie recepty laboratoryjnej

ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajacej zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajgcego i
sposob dozowania sktadnikdéw

Dozowanie sktadnikow winno odbywac sie wytacznie wagowo z doktadnoscia;

*  +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

*  + 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikow nalezy uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywacC sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien by¢
krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora nadzoru jest odrzucenie transportu betonu
nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.
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Jezeli jest potrzebna niewielka ilo§¢ mieszanki betonowej, to dopuszcza sie jej wytworzenie na placu budowy za
pomocg betoniarek, ktdre zazwyczaj majg pojemno$¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikéw mieszanki
(dozowane w kolejnosci - kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystenciji mieszanki, ale nie moze by¢ krotszy niz 1
min (w przypadku konsystencji potciektej i ciektej). Przy wigkszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowg uzyskuije sie
najczesciej ze statych wytworni.

Mieszanke betonowg mozna podawac¢ za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag sktadajacy
sie z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg
umieszczone na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowa za pomocg pompy mozna
podawa¢ na znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie .Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume
dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggéw i katy nachylenia
kolan.

e) Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier
ochronnych, pomostéw, przejscia szczelne, stopnie ztazowe itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg
$rodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom
dystansowym.

f)UtoZenie mieszanki betonowe; i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwa na catej powierzchni i nie nalezy jej zrzucaé
z wysokos$ci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni na ktdra spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy
mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci
8,0 m.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaC postanowien niniejszego PFU i
dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

— mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi

— do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gtadka powierzchnie
betonu bez rakdw, pecherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszonej zawarto$ci zaczynu cementowego. Stosowac
deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelnoSci. Wewnetrzne powierzchnie deskowan powleka¢ $rodkami
antyadhezyjnymi dzieki ktorym utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre kanty oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka. Zaleca sie uzycie $rodkéw adhezyjnych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

— Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowa¢ powoli w
stanie wibrujacym.
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— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

— Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugo$ci.

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.

— Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugo$ci elementu. Rozstaw wibratordw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w rysunkach i konczy¢ taSma
dylatacyjng z PCV nr 3 o szeroko$ci 20 cm.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego;

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Sposob pielegnaciji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Bezpos$rednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoAczenia betonowania
rozpoczag pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jako$ci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 lub réwnowazna.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia sg niedopuszczalne,
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— rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu minimum 1 cm,

— pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 1cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

— ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnig ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwno$ci powierzchni zmierzone na tacie diugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm,

— gtadkoS¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe betonu fundamentéw bez deskowania

— dla taw fundamentowych w planie £5cm
— dla rzednej wierzchu taw fundamentowych x2cm
— odchylenie od pionu ptaszczyzn faw fundamentowych x2cm

Ztaczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze byé wigkszy niz 2mm.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

— naodcinku 20 cm - 2 mm,

— naodcinku 200 cm - 5 mm.

g)Rozbidrka deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w
konstrukgii.

h)Beton podktadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie
z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa i zachowaniem nastepujacych wymagan:

— powierzchnie podktadow pod izolacje powinny by¢ rowne, czyste i odpylone, peknigcia o szeroko$ci ponad
2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym

— podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymato$¢ na Sciskanie > 9 MPa

— styki sgsiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30 cm

— izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %

— zaktady materiatow rolowych > 10 cm

— szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione taSmami wzmacniajacymi z PCV o szeroko$ci min 30 cm

— warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz C12/15.
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i)Warunki szczeg6towe wykonania przej$¢ szczelnych typu taficuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukciji zelbetowych w miejscach przej$¢ rurociggdw technologicznych
nalezy osadzi¢ mufy z rury wykonanej z widkien cementowych. Po osadzeniu muf §ciane mozna betonowaé a w trakcie
wykonywania montazu technologicznego w przestrzen miedzy rure przewodowg i mufe wiozyé nalezy fafncuszek z
tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone sg $ruby. Sruby nalezy dokrecié, poniewaz spowoduje to pecznienie
tancucha i uszczelnienie przejscia.

j)Roboty konserwacyjne istniejacych konstrukciji zelbetowych

W celu zabezpieczenia trwato$ci obiektow, nalezy powierzchnie wewnetrzne, goére $cian oraz pow. zewnetrzne do
poziomu terenu zabezpieczy¢ powtokami z chemoodpornych szpachléwek na bazie elastycznej zywicy epoksydowe;
do konserwaciji konstrukcji zelbetowych.

- do usuwania nieszczelnosci (wyciekéw wody gruntowe;)
- do uzupetniania ubytkow, nieréwnosici rakéw;
- do chemoodpornaego zabezpieczania Scian.

Powierzchnie powinny by¢ uprzednio oczyszczone metodg hydropiaskowania (prace przygotowawcze).

Konstrukcije stalowe.

a) Wymagane opracowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na koszt wiasny nastepujacych opracowan:

rysunki wykonawcze konstrukcji stalowej,

program wykonania konstrukcji w wytworni,

technologie spawania,

program montazu na miejscu scalania na budowie.

Wszystkie powyzsze opracowania musza uwzglednia¢ wymogi zatwierdzonej Dokumentaciji Technicznej oraz zasady
niniejszego PFU.

Opracowania te podlegaja akceptacji przez Inspektora nadzoru inwestorskiego i beda przekazane Zamawiajgcemu.
b) Roboty przygotowawcze

Zakres robot przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej:

— zakup materiatow wskazanych do wykonania konstrukcii

— dobranie metody spawania i materiatow spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji spawanej, klasy
ztaczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania

— przygotowanie szablonow do trasowania ksztattu detali i rozmieszczenia otworéw

— przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego elementu
montazowego do kontroli doktadnosci przygotowanych detali i koricowego spawania
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Zakres rob6t przygotowawczych w zakresie montazu konstrukcji:

— oczyszczenie miejsc montazu elementdw konstrukcji
— wyznaczenie osi i rzednych w miejscach montazu elementow konstrukc;i

— wytrasowanie miejsc otworow pod $ruby kotwigce przy pomocy wczesniej przygotowanych szablondéw,
wykonanie otwordéw pod $ruby kotwigce, osadzenie $rub kotwigcych
¢)Wykonanie konstrukciji stalowej w Wytworni

Whytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiarow i prostoliniowosci uzywanych wyrobow ze stali
konstrukcyjnej.

Ciecie elementéw i obrabianie brzegdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami na Rysunkach. Stosowa¢ ciecie
nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne. Dla elementéw pomocniczych i drugorzednych
stosowa¢ mozna ciecie gazowe reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu
nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyrowna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z
powierzchnig ciecia elementdw sasiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu nalezy
wyrownywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r =2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢
bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktore bedg poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania. Po cieciu
tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekow i rozpryskow
materiatu.

Doktadnosc ciecia :

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] 11 15 12

Powyzsze doktadnos$ci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

Wytwérca powinien w obecnosci Inspektora nadzoru wykonaé prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania
i giecia elementow. Wystapienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementdw.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikéw
dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki ugiecia ,f* nie wigksze niz graniczne
dopuszczalne wartoci podane w tablicy 1.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowa¢ uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w tablicy 1
prostowanie i giecie elementdw stalowych nalezy wykona¢ na goraco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢
w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar
prostowany lub odksztatcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewa¢ rownomiernie na catym przekroju.
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Chtodzenie elementéw powinno odbywac sie¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody.

Tablical. Najwieksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r dopuszczalne przy
gieciu i prostowaniu na zimno elementow stalowych.

Szkic przekroju Wzgledem Przy prostowaniu Przy gieciu
0si
f r f r
y
S X 12/400s
X-X 50s 12/200s 25s
I E—
2/800b
Y-y
L__\ X-X 2/720b 90b 12/360b 45b
—r 4
y-y

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ peknigcia lub rysy. Sposéb ich ewentualnej naprawy
podlega akceptacji przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych
Wymiary liniowe elementdw konstrukcyjnych, ktdrych doktadno$¢ nie zostata podana na Rysunkach lub innych

normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 2, przy czym rozréznia sig:

— wymiary przytaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukgii,

— wymiary swobodne, ktorych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiar nominalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (z),[mm]
[mm]
ponad do przytaczeniowego swobodnego
500 1000 0.5 15
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1000 2000 1.0 25
2000 4000 1.5 4.0
4000 8000 25 6.0
8000 16000 4.0 10.0
16000 32000 6.0 15.0
32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz 50

Dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (pretow $ciskanych, paséw ciskanych) od podpory do podpory lub od
wezta do wezla stezen wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchytki
moga by¢ dwukrotnie wigksze.

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw przekroju)
wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

Styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadno$cig, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie elementow nie
przekraczaty 1 mm.

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki odchylenia po przytozeniu
liniatu o dtugosci 1m.

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inspektora nadzoru akceptacje elementéw w
zakresie usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowych.

Powierzchnie brzegdw powinny by¢ na tyle gtadkie. Powierzchnie pracujgce na docisk powinny by¢ obrobione.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze (elementy wysytkowe), ktérych wymiary ograniczajg
mozliwo$ci transportu.

Nalezy dazyc¢, by jak najwigksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny taczace pasy ze
Srodnikiem.

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Rysunkéw oraz niniejszych WW i zawiera¢
m.in.:

— dobér elektrod do spawania

— dobdr parametréw spawania

— sposdb przygotowania krawedzi blach

— kolejnos¢ spawania

— plan kontroli spoin

— wytyczne dokonywania kontroli spoin.
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Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne
uprawnienia.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0°C, a
stali 0 podwyzszonej wytrzymato$ci wyzsza niz +5°C.

Powierzchnie fgczonych elementoéw na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem
oczyscic ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegdw elementéw mozna wykonywa¢ recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeline i nieréwno$ci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka.

Obrobke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrobke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubo$ci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywac wytacznie materiatow spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ $wiadectwo jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac
spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologig spawania i Rysunkami.
Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia
i napiecia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10 %.

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytkg zabezpieczone. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem,
tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno byé przewidziane w mozliwie wczesnej fazie
wytwarzania konstrukcji.

Czyszczenie mechaniczne pod pokrycia antykorozyjne powinno odby¢ sie w komorze do tego celu przeznaczonej,
przez wyszkolonych pracownikow, wyposazonej w wentylacje mechaniczng oraz $rodki bezpieczenstwa.

Wykonanie powtok malarskich powinno odby¢ sie w kabinie malarskiej wyposazonej w wentylacje mechaniczng oraz
Srodki bezpieczenstwa. Malowanie farbg antykorozyjng na pyle cynkowym wykona¢ pedzlem, jednokrotnie. Grubosé
powtoki malarskiej zgodnie z zaleceniem producenta farby. Malowanie farbg podktadowg i nawierzchniowg nalezy
wykona¢ metoda natryskowa.

f) Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytwarcy, by
maogt dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji i usuna¢ ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na
Terenie budowy nalezy uktada¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnos¢
poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezpo$rednio kontaktowa¢ si¢ z gruntem lub wodg i dlatego nalezy
ja uktadac na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukcii
powinien zapewnic :

— jej stateczno$é i nieodksztatcalno$é,
— dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

— dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych,
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— zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

W miare mozliwo$ci nalezy dazy¢ do tego belki bylty skladowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach)
podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej pozycji niz pionowa lub przy innym podparciu niz podano w
projekcie montazu wymagane sg obliczenia sprawdzajace stateczno$¢ i wytrzymato$é.

Elementy sktadowane na Terenie budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy
jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigow muszg by¢ podnoszone przy uzyciu
odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenistwa (probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkod
na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyposazona zatoga).

Konstrukcje nitowane lub skrecane z uzyciem $rub muszg by¢ poczatkowo ztozone za pomocg $rub montazowych i
sworzni. Liczba tacznikéw tymczasowych (Srub montazowych i sworzni) powinna by¢ okreslona w projekcie montazu.
Projekt musi rowniez przewidywa¢ kolejnos¢ wykonywania potgaczen tymczasowych i kolejno$é ich zastepowania przez
potaczenia docelowe. Liczba tacznikow tymczasowych musi zapewnié¢ niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji oraz jej
bezpieczenstwo.

Ostateczne potaczenie konstrukcji za pomocg fgcznikéw docelowych moze byé wykonane po ustawieniu przesta w
takich punktach podparcia, jakie przewidziane sg w fazie eksploatacii.

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg zatwierdzonego projektu montazu i projektu technologii
spawania zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkdw
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz
ostoniecia od wiatrow.

Wszystkie spoiny wykonywane na Terenie budowy muszg by¢ przewidziane w Rysunkach. Je$li zachodzi potrzeba
wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny szczepne), szczegdty podlegajg
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Spawanie nie przewidzianych na Rysunkach uchwytéw montazowych (uszy) do
podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych
skutki przyspawania uchwytéw montazowych. Roboty spawalnicze prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej +5°C.

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwdrni, wykonywanie otworéw i ich rozwiercanie do
ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ osie prostopadte do elementu. Rozwiertaki
i wiertta powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otwordw dyskwalifikuje
element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez
szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na wtadciwym miejscu. Wszystkie cze$ci muszg
byé starannie dociéniete w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny byé naprawiane
przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

g) Inne wymagania

Wszystkie elementy stalowe konstrukcji musza by¢ obligatoryjnie zabezpieczone i dostosowane do agresywnosci
Srodowiska wystepujacego na terenie oczyszczalni sciekow.

2.16.4.5.Kontrola jakoSci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Kontraktu.
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Ocen Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt.
2.9.6.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot betonowych i zelbetowych.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Ocenach Technicznych dla materiatéw i systemoéw technologicznych.

a) Zbrojenie

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow, zgodno$ci z rysunkami oraz podanymi
powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal
moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub
rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal badana moze
by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym w Rysunkach i czy sq
zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezpo$redni pomiar tasma, poziomnicg i tasma, suwmiarkg i
poréwnanie z Rysunkami.

Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletdw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o cigzarze
nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badany wezet powinien wytrzyma¢ obcigzenie nie mniejsze od podwéjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac¢ trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach Srodkowych. W
przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwojng czes¢ siatek lub szkieletow
ptaskich. Jesli badanie podwdjne;j liczby prébek da rowniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica 3.

Dopuszczalna wielkoS¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku
nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3 %.

Rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.
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Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%
ogolnej ich liczby na tym precie.

Réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraczaé +0.5 cm.
Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Ciecie pretow dlaL<6.0 m 20 mm
(L - dtugo$¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okre$lonego dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
w projekcie)
dlal>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita grubosciq dlah<0.5m 10 mm
elementu)
dla0.5m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomigdzy sasiednimi rownolegtymi a<0.05m 5mm
pretami (a - jest odlegtoscig projektowang
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) a<0.20m 10 mm
a<0.40m 20 mm
a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci b<0.25m 10 mm
w kazdym punkcie zbrojenia (b - 0znacza catkowity
grubosé lub szerokos¢ elementu) b<0.50 m 15 mm
b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm
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b)Mieszanka betonowa i beton
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu:

— wiasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencja mieszanki betonowej,

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i termindw pobierania probek
do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.

Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:

— 20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-be,
— 1 .cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystenciji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie
przez zastosowanie domieszek chemicznych.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci okre$lonej w
planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobéw, jedng probke na 50 m3, jedng prébke na
zmiang roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08 lub réwnowaznie. Ocenie podlegajgq wszystkie wyniki
badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okres$lona na prébkach kontrolnych 150 x
150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki:
a) Przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin = a RpC [1]
gdzie:
Ri min = najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,
a = wspdtczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymato$¢ gwarantowana.
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Liczba prébek n o
od 3do4 1.15
od5do 8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze byé uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:

Rimin 2 Ry®[2] oraz R 21,2 R, [3]
gdzie:
R - $rednia warto$é wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru
R = %zin:l Ri [4], w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek;
b) Przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potaczonych
warunkdw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]
R-1.64s > Ru¢[5]
w ktorym:
R - $rednia warto$é wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru

s= \/ﬁ > (Ri- R) [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartoéci 0,2 R zaleca sie
ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymato$ci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio
nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymato$ci betonu na
prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymato$ci betonu. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwosci na proébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych
z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz
1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycietych z konstrukgii.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie
majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przy$pieszone;.
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Wymagany stopiei mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujace warunki:

a)

O

)

po badaniu metodg zwyktg

prébka nie wykazuje peknie¢,

taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze

niz 20 %,

po badaniu metodg przyspieszong

prébka nie wykazuje peknie¢,

ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskdw, nie przekracza w zadnej prébce warto$ci
0,05 m¥m?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badarn dotyczacych jakoSci betonu i
stosowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jako$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

— badanie mieszanki betonowe;j,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponize;.

Rodzaj badania

Termin
lub czestos¢ badania

Badanie
mieszanki
betonowej

1) Urabialnosci

Przy rozpoczeciu robot

2) Konsystencji

2 razy na zmiang roboczg

Badania
betonu

1) Wytrzymato$¢ na
Sciskanie

Po wykonaniu kazdej partii
betonu

2) Wytrzymatos¢ na
Sciskanie -badania
nieniszczace

W przypadkach technicznie
uzasadnionych
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3) Nasigkliwosé 3 razy w okresie wykonywania
konstrukgiji i raz na 5000 m?
betonu

4) Mrozoodpornos¢ jw.

c) Szalowanie
Kontrola szalowar obejmuije:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

— sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z zatwierdzong
Dokumentacjqg Projektowq z dopuszczalng tolerancja),

— sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp.),

— sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci konstrukciji stalowych.

W trakcie wytwarzania konstrukciji stalowej sprawdzeniu podlega:

wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu

wiasciwosci wytrzymato$ciowe dostarczonego materiatu

wymiary i ksztalt elementow przeznaczonych do scalenia w element montazowy, prawidtowo$¢
rozmieszczenia i wielkosci otworéw pod $ruby montazowe

jako$€ i sposob przygotowania brzegéw elementoéw do spawania

jako$¢ potaczen spawanych w zalezno$ci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji spawane;

wymiary wykonanych elementéw montazowych

ksztatt wykonanych elementéw montazowych

jako$¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozjg a w szczegolnosci sprawdzenie jakosci
czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok malarskich

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

— o0sadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych,
— rozmieszczenie elementéw montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i w poziome,

— potgczenia montazowe w zakresie ilosci, $rednicy i klasy wytrzymato$ciowej tacznikéw Srubowych, a w
szczegolno$ci dokrecenie Srub i nakretek.

2.16.4.6.0bmiar.
Roboty konstrukcyjno-budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru.

Zadna z cze$ci robdt konstrukcyjno-budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do iloéci wykonanej pracy, lecz na
zasadach ryczattu.
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W tym Swietle cena wykonania rob6t konstrukcyjno-budowlanych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg
Wykazu Cen.

Dla robot konstrukcyjno-budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.
2.16.4.7.0dbidr robdt.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakoSci
i kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robét
zawartymi w PFU.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu.
2.16.4.8.Podstawa ptatnosci.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty konstrukcyjno-budowlane. Cena wykonania tych rob6t
ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga
wykonania i ukonczenia robot konstrukcyjno-budowlanych oraz innych rob6t zwigzanych z robotami konstrukcyjno-
budowlanymi.

Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakoSci uzytych materiatdéw i jakoSci wykonania robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie wykonania elementow
betonowych i zelbetowych obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacii

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie zbrojenia,

— montaz i demontaz szalunkéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa,
impregnacia, itp.)

— prace zasadnicze — betonowanie,
— pielegnacije betonu,

— wymagane powtoki izolacyjne,
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wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robét,

uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

Cena skiadowa wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie  montazu konstrukcji
prefabrykowanych obejmuje:

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacii

zakup i dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

prace zasadnicze — montaz prefabrykowanych elementdw konstrukcyjnych,

wywdz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzer robét,

uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

Cena skladowa wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie wykonania i montazu konstrukcji
stalowych obejmuje:

2.16.4.9.

prace przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatdw, dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie konstrukciji stalowej w wytwérni i dostawa na budowe,

przygotowanie podtoza pod roboty,

prace montazowe,

prace zwigzane z wymaganym zabezpieczeniem antykorozyjnym,

badania laboratoryjne materiatow z opracowaniem dokumentacji tych badan

prace wykonczeniowe: malowanie,

wywdz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,

uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

Przepisy zwigzane.
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
PN-EN 206+A2:2021-08 Beton, wlasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodno$ci

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:2016-07  Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.
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1.
12.
13.

14.
1.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 196-3:2016-12  Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:2019-01 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 480-1:2014-12  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania

PN-EN 934-2+A1:2012  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

. PN-EN 12504-1:2019-08 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Prébki rdzeniowe -- Pobieranie, ocena

i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12390-1 Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek do badania

PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-6: Wytrzymatos¢ i
statecznos¢ konstrukcji powtokowych

PN-EN 10056-1:2017-03 Katowniki rbwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.

PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiaréw i przekroju poprzecznego

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-3: Reguly ogéine -- Reguty
uzupetniajace dla konstrukciji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno

PN-EN 1SO 4014:2011 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 12944-1:2018-01 - Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
ochronnych systeméw powtokowych -- Cze$¢ 1: Ogoine wprowadzenie

PN-EN 1SO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow powtokowych -- Cze$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-EN ISO 12944-3:2018-02 - Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocq
ochronnych systemow malarskich -- Cze$¢ 3: Zasady projektowania

PN-EN ISO 12944-5:2020-03 - Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemow malarskich -- Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

PN-EN ISO 12944-7:2018-01 - Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systeméw malarskich -- Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

Instrukcije ITB.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

131/72 Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozja.

132/72 Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.

240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i Zelbetowych.

305/91 Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukgji budowlanych.

306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.

Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektéw budowlanych wznoszonych na terenach
gorniczych - Warszawa 2000r.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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2.16.5. Roboty drogowe

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t drogowych obejmuije:

a) podbudowy,
b) nawierzchnie,
c) zagospodarowane oczyszczalni $ciekéw.

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t drogowych - podbudéw obejmuie:

— Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,
— Wykonanie warstwy podsypkowej,

— Wykonanie podbudowy.

Zakres prac realizowanych w ramach robé6t drogowych - nawierzchni obejmuje:

Wykonanie nawierzchni drogowych,

Wykonanie nawierzchni chodnikow,

Osadzenie kraweznikdéw betonowych,

— Osadzenie obrzezy betonowych.

Roboty drogowe oprdcz niniejszych wymagan nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt opracowanych przez GDDKIA a zawartych na stronie https://www.gov.pl/web/gddkia/wzorcowe-warunki-
wykonania-i-odbioru-robot-budowlanych-wwiorb2.

2.16.5.1.Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Umowy.

Ponadto:

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych
z ttucznia i klinca kamiennego.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Betonowa kostka brukowa - ksztafttka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane piyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
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Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zageszczeniu,
lecz przed zwigzaniem betonu.

2.16.5.2.Materiat.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczgce zrodla wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia inspektor nadzoru inwestorskiegoowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podbudowy

a) Kruszywa na warstwe podsypkowa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniaC nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;
% <5
dss

gdzie:
D+s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
des - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

KW

60
U=—"25
dyg

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnisto$ci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
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d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004 dla gatunku 1i 2 lub réwnowazne.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania
normy PN-EN 13043:2004, dla klasy | i Il lub rbwnowazne.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 lub
rownowazne.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

b) Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa uziarnienia kruszywa,
okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012 lub réwnowaznej powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe.

Wymagania dla
kruszyw tamanych przeznaczonych
Lp. Wyszczegdlnienie
na podbudowe
wiasciwosci
zasadniczg, pomocniczg
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 od 2 do 12
% (m/m)
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 10
niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie 35 40
wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, 1 1
%(m/m), nie wigcej niz
5 | Wskaznik plgskowy po pieciokrotnym 0d 30 do 70 0d 30 do 70
zageszczeniu metoda | lub [l wg PN-B-
04481, %
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6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

obrotéw, nie wigcej niz

b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petne;j
liczby obrotéw, nie wiecej niz

a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie

35

30

50

35

T | Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz

8 [ Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25

cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz

10

9 [Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, %

(m/m), nie wigcej niz

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu

na SOs, %(m/m), nie wiecej niz

11 | Wskaznik noSnosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00

b) przy zageszczeniu Is > 1,03

80
120

60

c) Kruszywo naturalne stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego
cementem, powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoinych warstw podbudowy i ulepszonego

podtoza
Rodzaj warstwy w konstrukcji WytrzymatosC na sciskanie Wskaznk
Lp probek nasyconych wodg mrozoodpornosci
' nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 | Gérna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna | 09 1.0 od 15 0,6
czes$¢ warstwy ulepszenia stabego do 1,6 do2,5
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podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadIOW|en|a k(l)nstrukq.l nawprzchm na 0d 05do 1,5 06
podiozu z gruntdéw watpliwych i
wysadzinowych

- Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wtaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wiasciwosci N G
32,5
1 [ Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z aktualna norma.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
inspektora nadzoru inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

- Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 4.
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Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

L L wzorcowa
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym terenu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

- Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowaznej. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma, lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Nawierzchnie

a) Betonowa kostka brukowa

- Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35", 0 wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
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4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta,

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg;: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umoZliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

o

- Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢é zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiarow:
— dtugosc i szeroko$é + 3,0 mm,
— grubo$é¢ +5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,50”,
— 35MPa, dia klasy ,35",
3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania proébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:
— probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysoko$ci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5mm, dla klasy ,50”,
— 4,5mm, dla klasy ,35”,

6) szorstkoS¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie
do 2 lat).

Tablica 7. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;
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Lp. Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1

1 | Stan powierzchni licowe;:

— tekstura jednorodna w danej partii

— rysy i spekania niedopuszczalne

— kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii

— przebarwienia dopuszczalne  niekontrastowe  przebarwienia  na

pojedynczej kostce

— plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg | niedopuszczaine
— naloty wapienne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugo$¢ i
szerokosc) 30 mmx 10 mm
3 Szczgrby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i
glebokoéé) 20 mm x 6 mm

- Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

- Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materialy:

— na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

. piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3 lub
réwnowazne,
. piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,

odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004 lub réwnowazne,
— na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spetiajagcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 lub rownowazne,

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
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. piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-EN 13043:2004 gatunku 2 lub 3 lub réwnowazne,
. piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043:2004 |lub réwnowazne,

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
° zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg ppkt. b),

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg
1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania wg ppkt. b) lub inny materiat zaakceptowany przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

b) Plyty chodnikowe betonowe

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty: znak wytwérni,
symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | wynoszg £2mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych dla gat | nie powinny
przekracza¢ warto$ci:

— wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

o liczba maksymalna - 2,

o dlugo$¢ maksymalna — 20mm,

o gteboko$¢ maksymalna — 6mm,

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

- Materialy dodatkowe przy wykonaniu nawierzchni z plyt chodnikowych betonowych:
Na podsypke nalezy stosowac piasek.

c) Krawezniki betonowe uliczne

Gtowne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,a” 20x30cm:

— dlugos¢ 100cm,

— szerokos¢ 20cm,
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— wysoko$¢ 30cm,
— promien 1cm.
Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,a” 15x30cm:

— dlugos¢ 100cm,

szeroko$¢ 15¢cm,

wysoko$¢ 30cm,

promien 1cm.
Gtéwne wymiary kraweznikow betonowych drogowych rodzaju ,b” 12x25¢m:

dtugos¢ 100cm,

szeroko$é 12cm,

wysoko$¢ 25cm,

promien 1cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

— dla wymiaru | (dtugos¢) -+ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysoko$¢) -+ 3mm,
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementow dla gat. I, nie powinny przekracza¢ warto$ci:
— wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna - 2,
o dtugos¢ maksymalna — 20mm,
o gteboko$¢ maksymalna — 6mm,

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, odmian, gatunkdéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

- Materiaty dodatkowe przy budowie kraweznikow betonowych:

1) Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowa.
1) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe;.

2) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”.

3) Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowazne.
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4) Do wykonania fawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C8/10.

5)  Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 lub
réwnowazne.

6) Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco.

d) Obrzeza betonowe

Wymiary obrzezy 8x30cm:

dtugos¢ 75cm lub 100cm,

szeroko$¢ 8cm,

wysoko$¢ 30cm,

promien 3cm.

Wymiary obrzezy 6x20cm:

dtugos¢ 75cm lub 100cm,

szeroko$é 6cm,

wysoko$¢ 20cm,

promien 3cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

— dla wymiaru | (dtugos¢) -+ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysoko$c) -+ 3mm,
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla
gat. 1 nie powinny przekracza¢ wartosci:
— wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna - 2,
o dlugo$¢ maksymalna — 20mm,
o gteboko$¢ maksymalna — 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

- Materiaty dodatkowe przy budowie obrzezy:
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1. Zwir do wykonania tawy.
2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowa.

3. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”.

4. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowazne.
2.16.5.3.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy inspektor nadzoru inwestorskiegoowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; inspektor nadzoru inwestorskiego
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Wykonanie warstwy posypkowe;j.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,
— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
— rbwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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Wykonanie warstwy wzmachiajacej z kruszywa stabilizowanego cementem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajgcej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

Wykonanie nawierzchni asfaltowej.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki:

— 2 35/50 od 140°C do 170°C,
— 250/70 od 135°C do 165°C.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwitocznie. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 130°C;
- dla asfaltu 50/70 125°C.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami dla danek kategorii drogi.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byC przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien byé
zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
majq_jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki
z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach. Do
wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych.

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki,

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

Osadzanie kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych.

Roboty wykonuie sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.
— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

2.16.5.4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ robat i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizaciji robot, ktdry uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosdw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

Transport masy betonowej powinien odbywacé sie zgodnie z PN-EN 206 lub réwnowazna.
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢

177



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowo$ci Sucha Wielka”

do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R, na
paletach transportowych producenta. Plyty betonowe moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci
minimum 0,5 R. W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany érodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

2.16.5.5.Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy.

Podbudowy.

a) Profilowanie i zageszczenie podioza

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjq inspektora nadzoru inwestorskiego
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego i
utylizowany.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez inspektora nadzoru inwestorskiego,
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dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 11.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna wartos¢ Is dla drog innych

Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podfoza
1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiememu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza inspektor
nadzoru inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

b) Wykonanie warstwy podsypkowej

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wiasciwosSciach.

Po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
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Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byC wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalinej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

Warstwy odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza wykonawce rob6t.
c)Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej odsgczajacej, warstwie
wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem lub bezpo$rednio na wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu.

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwva powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa tamanego powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1.
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza wykonawce robot.

d)Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Warstwa wzmacniajaca powinna by¢ utozona na wykonanej wcze$niej warstwie podsypkowej odsaczajacej lub
bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podiozu. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie
moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Sci$le linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Wysoko$C prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa z cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa nie moze przekracza¢ (kategoria ruchu KR
2 + KR 6):

— podbudowa pomocnicza - 6%,

— ulepszone podtoze - 8%.
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢c wymagania wytrzymato$ciowe okreslone powyzej, przy jak najmniejszej

zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w niniejszym PFU.

Mieszanke nalezy przygotowaé w mieszarce stacjonarne;.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wodly.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez inspektora nadzoru inwestorskiego po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predko$¢ podawania materiatéw powinna byC ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utoZzeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru inwestorskiego. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem przy
mieszaniu w mieszarce stacjonarnej nie powinna przekraczac 22 cm.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwach lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej pofozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakorczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od podanego w
niniejszym PFU.

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt wykonawcy.

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda,. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podfoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa wzmacniajgca stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez inspektora nadzoru inwestorskiego,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnaciji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nawierzchnie.

a) Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacija projektowa. Konstrukcja nawierzchni moze
obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z

zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
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Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowe;
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacig projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé wodg, rdwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

Roz&cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢

wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z

zatwierdzong dokumentacjq projektowg i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwdrni kostek, inspektor nadzoru inwestorskiego moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe.

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
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producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
p&tmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. peknigete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq
ptynno$¢. Spoiny mozna wypeic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq
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nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
ukfadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegiosciach zgodnych z zatwierdzong dokumentacjq
projektowa, wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez
nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypethionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypemionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

b) Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych

Podtoze moze stanowiC grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ Is > 1,0. Podbudowe pod utozenie nawierzchni z piyt betonowych moze stanowi¢ podioze z
gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamienioloméw, wyprofilowane i zageszczone do Is > 1,0,

Na podsypke (warstwe wyréwnawcza) nalezy stosowac piasek gruby.

Sposab (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z uktadem istniejace;
(rozebranej) nawierzchni.

Przy wypemianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a
zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ piyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowg 0 wytrzymatosci R28 > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtab nie mniej niz
na 2/3 wysokos$ci ptyty. Przy wypelnianiu spoin masg zalewowg - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione
piaskiem do 2/3 wysokosci piyt.

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypetnienia spoin
zaprawg cementowq. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masa zalewowa w taki sam sposob jaki stosuje
sie przy wypetnianiu spoin masg zalewowa.

c) Osadzenie kraweznikow betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaC dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposdb, aby $wiatto (odlegtos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) wynosito
10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikdéw na tawie Zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

d) Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukciji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuije sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gorne;
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami zatwierdzonej dokumentacji projektowe;
(poziom gorny obrzeza powinien sie znajdowa¢ 1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zewnetrzna $Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem na petng gteboko$é.

2.16.5.6.Kontrola jako$ci.

Wymagania ogdlne.

187



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowo$ci Sucha Wielka”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. 2.9.6.

Kontrola jako$ci - podbudowy.

a) Profilowanie i zageszczanie podtoza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujacg zachowanie wymagarn jako$ci.

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze ona rézni¢ sie od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub réwnowazna.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg tatg i nie moga one przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtownych tukow
poziomych i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomigdzy rzednymi
wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 17 pkt.
5. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokoSci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

b)Warstwa podsypkowa
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Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.16.5.2 niniejszego PFU.

Szeroko$¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze sie ona rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10 ¢cm, -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowg
tatg. Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowa fata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i fukach nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong dokumentacijg projektowg z tolerancjg,
+0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +£5 cm.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2, za$ przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2. Powinna by¢ ona zgodna z
okreslong w zatwierdzonej dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgleddéw
technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich witadciwo$ciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2,
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia warstwy stosuije sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujgq wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

c)Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wkasciwosci okre$lone w pkt 2.16.5.2 niniejszego PFU.

Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? i
powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.16.5.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
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roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny by¢ na biezaco przekazywane inspektorowi
nadzoru inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? i
powinna ona odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, z tolerancjg +10% -20%.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig 10 prébek na 10000 m2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wediug zalecer inspektora nadzoru
inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych odpowiednio w pkt 2. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci inspektora nadzoru
inwestorskiego dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ si¢ ona od szerokosci projektowanej o wiece;
niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposob ciagty planografem albo co 20 m 4-metrowg tatq na
kazdym pasie ruchu.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg 10 razy na 1 km.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

o 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

o 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny
one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$§
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?, za$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? i nie moze si¢ ona roézni¢ od
grubosci projektowanej o wiecej niz:

o dla podbudowy zasadniczej + 10%,

o dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnos¢ podbudowy, t.j.:

— modut odksztatcenia nalezy okreslic co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m i powinien by¢ on
zgodny z podanym w tablicy 24,
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— ugiecie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 24 punktach na kazde 1000 m i powinno byé ono zgodne z
podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik o
Skaznik— 1 Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztaicenia
z kruszywa 0 wskazniku wnos nie | Zageszczenia |§_ NI€ | sprezyste pod kotem, | mierzony pyta o $rednicy 30 cm,
mniejszym mniejszy niz mm MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych powyzej, powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie
z decyzjq inspektora nadzoru inwestorskiego, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Koszty tych robot poniesie wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robét przez wykonawce podbudowy.

d)Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akceptacii.

Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m? i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.16.5.2. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w niniejszym PFU pkt. 2.16.5.2. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane inspektorowi nadzoru
inwestorskiego.

191



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Sucha Wielka”

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem nalezy badac w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m? i powinna ona odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2,
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2,
bezpos$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie
od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem w ilosci 6 sztuk, lecz nie rzadzie
niz raz na 400 m2 Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszym PFU.

Wskaznik mrozoodpornosci badany przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, okreslany przez spadek
wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byC zgodny z
wymaganiami podanymi w niniejszym PFU.

Badanie cementu nalezy wykona¢ dla kazdej dostawy. Wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwosci podane w ninigjszym
PFU.

Badania wody wg PN-EN 1008:2004 lub rownowaznej nalezy przeprowadzi¢ jedynie w przypadkach watpliwych.

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie. WtasciwoSci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w niniejszym PFU.

Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ si¢ ona od szerokoSci projektowanej o wiece;
niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposdb ciagty planografem albo co 20 m 4-metrowa fata.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

o 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

o 25 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny
one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2 i nie moze si¢ ona rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

o dla podbudowy zasadniczej + 10%,
o dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wymagane wielkoSci, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt wykonawcy.
Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubo$é
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki
na miejscu. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt wykonawcy.

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od wymaganej dolnej granicy, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg 0 odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

Kontrola jako$ci - nawierzchnie.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni:

— Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni, badana 10 razy na 1km, nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej (istniejace))
0 wiecej niz + 5 cm.

— Roéwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é w sposéb ciggty planografem, wg BN-68/8931-04. Nie
moga przekracza¢ 5 mm na drogach Kl. 1i 1l oraz 6 mm na drogach pozostatych klas. Nierownosci poprzeczne
nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa, 10 razy na 1km, i nie moga one przekracza¢ 6 mm

— Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach, nalezy mierzy¢ 10 razy na 1km, i powinny by¢ one
zgodne z projektowanymi (istniejacymi) z tolerancjg + 0,2 %.

— Rzedne wysokoSciowe nawierzchni
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi (istniejgcymi),
mierzonymi co 100m, nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

— Uksztattowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej (istniejacej) o wigcej niz
+5cm.
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— Grubo$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej (do odtworzenia) o wigcej niz £+ 1 cm.

— Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na diugo$ci 5 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie powinno by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowg oraz wytycznymi
inspektora nadzoru inwestorskiego.

—  Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢
Sprawdzenie odbywa sie w przypadkach watpliwych i polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej
nawierzchni w sposéb okreslony w PN-S-96015 lub réwnowazna.

b)Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracie zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez inspektora nadzoru inwestorskiego,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.16.5.2 PFU,
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn wykonawca przedstawia inspektor nadzoru inwestorskiegoowi do akceptacii.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 30.

Tablica 30. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie L ,
Lp. SR Czestotliwos¢ badan Wartoéci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Zgodnie z 2.16
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Zgodnie z 2.16
3 | Sprawdzenie obramowania Zgodnie z 2.16

nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 2.16.4.5; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech | projektowanej grubosci =1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
zatwierdzong dokumentacjg projektowg i
specyfikacjq

5 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
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a) zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce robocze;

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokoSciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwno$¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 fatg
czterometrowa)

e) réwno$¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
poprzecznym (sprawdzona fatg wierzchnig do 8 mm
profilowg z poziomnicy i
pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od zatwierdzone;
metoda niwelacji) dokumentacji projektowej do

0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gtebokosé
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 2.16.4.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg zatwierdzonej
dokumentacji projektowej lub
decyzji inspektora nadzoru
inwestorskiego

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 31.

Tablica 31. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badar i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,

kraweznikdw, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowos$ci desenia, kolordw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
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2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg PFU

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos$¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w PFU —
tabela nr 26
4 | Rozmieszczenie i szerokoS¢ spoin i szczelin w Wqg pktu 2.16.4.5 niniejszej specyfikacii
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

c)Nawierzchnia chodnika z plyt betonowych

Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyklych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujacego zakresu:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymato$ci na Sciskanie.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.16.5.2
PFU.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacii
wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci jego wykonania z wymaganiami PFU i aktualnych norm.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta:
o szerokoscido3m:+1cm,
o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z pkt. 2.16.4.5 niniejszego PFU oraz zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z zatwierdzong
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 2.16.4.5 niniejszego PFU.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m2 chodnika z piyt
betonowych nalezy zdjac 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
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Sprawdzenie réwnosci chodnika przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocq niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie moga przekracza¢ = 3 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza £ 0,3%.

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznurdw napietych wzdiuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypemienia.

d)Krawezniki betonowe.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.5.2. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.5.2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.16.5.2.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 0 niniejszego PFU.

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

— Zgodno$c¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z zatwierdzong dokumentacija projektowa.
Profil podtuzny gérej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogq wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

— Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza;

o dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

o dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;,
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— Rownos¢ gdrnej powierzchni faw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.

— Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie
powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

— Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

— Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— R&wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

— Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng
gteboko$é.

e)Obrzeza betonowe

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.5.2. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1
mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.16.5.2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wtadciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.16.5.2.

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

— koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 2.16.4.5,
— podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 2.16.4.5,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy dopuszczalnych
odchyleniach:
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o linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,
o niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

o Wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing gteboko$é.

2.16.5.7.0bmiar.

Roboty drogowe - podbudowy realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sq rozliczane na podstawie obmiaru.
Zadna z czesci robét drogowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robdt drogowych w zakresie podbudéw bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Roboty drogowe realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci
robét drogowych nie bedzie pfatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania rob6t drogowych w zakresie nawierzchni bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla robét drogowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.
2.16.5.8.0dbidr robét.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakoSci
i kompletno$ci oraz zgodnoéci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robét
(PFU).

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu.
2.16.5.9.Podstawa ptatnosci.

Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa wykazu cen,
ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukofczenia robot drogowych oraz innych robét zwigzanych z robotami
drogowymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, Zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakoSci wykonania robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.

Cena skladowa wykonania robdét.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - podbudéw w umowie w zakresie wykonania koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

Cena skfadowa wykonania robét drogowych - podbudéw w umowie w zakresie wykonania warstwy podsypkowej

obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w zatwierdzonej dokumentaciji projektowej i specyfikaciji techniczne;j,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie warstwy.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - podbudéw w umowie w zakresie wykonania podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - podbudéw w umowie w zakresie wykonania podbudowy z kruszywa
naturalnego oraz z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

Cena sktadowa wykonania robdt drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie wykonania nawierzchni asfaltowej

obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Cena skladowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie wykonania nawierzchni z kostki
brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie wykonania nawierzchni z piyt
betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza lub podbudowy,
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dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie piyt,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie osadzenia kraweznikdéw betonowych

obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie kraweznikdw i innych materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy (betonowej lub zwirowej),

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce,

wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - nawierzchni w umowie w zakresie osadzenia obrzezy betonowych

obejmuje:

2.16.5.10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzezy na podsypce,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwigzane.

1. WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
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3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. PN-EN 206-1 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
oraz inne obowigzujagce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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2.16.6. Roboty technologiczne w zakresie oczyszczalni Sciekow

2.16.5.1. Wymagania materiatowe

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegotowe informacje

dotyczace zrodta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow dostarczanych
na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszej specyfikacji sg m.in.:

— rury ci$nieniowe z PEHD i PEHDRC,

— ksztattki do rur PEHD

— rury i ksztattki do zgrzewania doczotowego z PEHD,

— rury iksztattki zPVCi PP,

— rury i ksztattki ze stal nierdzewna OH18N9,

— elektroda IWO XF 347 lub réwnowazne (do fgczenia elementéw ze stali nierdzewnej 0H18N9)
— taczniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane i Sruby ze stali nierdzewne;j,
— wiazy kanatowe Zeliwne typu D o nosnosci 40 t,

— stopnie stalowe ztazowe powlekane,

— beton C12/15, beton C8/10,

— zaprawa cementowa

— piasek na podsypki,

— studnie zelbetowe oraz tworzywowe.

Obrdbka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN dla
danego materiatu. Zwraca si¢ uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynno$ciach nie spowodowaty uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wtadciwosci fizycznych i wytrzymatoSciowych materiatow.

Elementy powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkdw, bez Sladéw zniszczen i
uszkodzen.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych uszkodzen i ubytkéw.

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatdw trwatych, wodoszczelnych i charakteryzujacych sie
odpornoscig na czynniki chemiczne, fizyczne, biologiczne, na Scieranie, na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Parametry rur PE, PVC, PP.

Minimalne wartosci okreslajace parametry fizyko-mechaniczne rur PE, PVC, PP
(1) Rury PE:
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- PEHD PE100,

« min. PN10,
. SDRI17.
(2) Rury PVC:
lite,

rury: klasa S (8 kN/m2, SDR=34),

medium: §cieki sanitarne

rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze $ciankg lita spetniajagce wymagania PN-EN 1401-1:2009 lub
réwnowazne.

(3) Rury PP:

« sztywnos$¢ obwodowa klasy SN8,
« medium: Scieki sanitarne,
 rury kanalizacji grawitacyjnej z PP spetniajace wymagania PN-EN 13476 lub rbwnowazne.

Minimalne serie rurowe/klasy sztywno$ci ksztattek do stosowania z rurami:

sztyf\E?éci Minimalne serie/klasy sztywnosci ksztaltek zgodne z Minimall(r;tzfttgl\(ov:::gn?:vzvodowa
PN-EN 1401-1 | PN-EN 1852-1 PN-EN 12666-1 | PN-EN 14758-1 E“E“ 1 312%%2 '

SN 2 SDR51 S20 SDR 33 SN 4 SN 2

SN 4 SDR 51 S20 SDR 33 SN 4 SN 4

SN 8 SDR41 S16 SDR 26 SN 8 SN 8

SN 16 SDR 34 S11,2lubS 13,3 SDR 21 - SN 16

Jedli jest to wymagane, to rzeczywistg sztywno$¢ obwodowa kolan i tréjnikoéw nalezy ustali¢ na podstawie pomiaru
wykonywanego zgodnie z PN-EN ISO 13967 lub rbwnowaznej.

UWAGA W przypadku ksztattek bez korpusu (nasuwek, dwuztgczek, redukcji, korkow, itd.) nie oznacza sie
rzeczywistej sztywno$ci obwodowej, gdyz o sztywnosci polgczenia decyduje rzeczywista sztywno$¢ obwodowa rur
montowanych z tymi ksztattkami.

Studzienki kanalizacyjne.

a) Studzienki betonowe.
Gtéwnymi elementami studzienek sa;

- dno studni betonowej (dennica);

- kregi betonowe;

- zwezki redukcyjne betonowe;

- pierécienie dystansowe betonowe;
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- plyty poSrednie (redukcyjne) zelbetowe;
- pyty pokrywowe Zelbetowe;
- wlazy typu cigzkiego lub lekkiego (zaleznie od lokalizacji).

Prefabrykowane elementy studzienek taczone sg za pomocg uszczelek typu BS. Uszczelka BS jest uszczelkg
gumowa, stozkowa a jej konstrukcja umozliwia szybki i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do
wykonania potgczenia. Przejscia kanatow przez Sciany studzienek betonowych wykonane powinny by¢ jako szczelne
uniemozliwiajace infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow.

Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na fundamencie z betonu min. C15/20, gr.
20 cm.

Obsypke studni nalezy wykona¢ ze zwirkow. Materiatem zasypu warstwy ochronnej moze by¢ grunt rodzimy o ile tworzg
go grunty piaszczyste, piaszczysto-gliniaste lub gliniasto-piaszczyste bez grud, kamieni i innych ostrych przedmiotéw.
Przy gruntach ilastych, zbitych itach gruntach nasypowych z gruzem, rurociag nalezy otoczy¢ 20-30 cm warstwa gruntu
piaszczystego bez grud i kamieni.

Zewnetrzne $ciany studni nalezy pokrywa¢ izolacjami przeciwwodnymi (lepikiem asfaltowym), naktadanymi w 2
warstwach. Studzienki z kregdw betonowych posadawiane w gruntach nawodnionych nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz
dodatkowo poprzez obtozenie studni gling plastyczna.

Stosowac kregi z wmontowanymi fabrycznie stopniami ztazowymi ze stali powlekanych. W razie ich braku, stopnie w
kregach betonowych nalezy montowa¢ mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych co 25 do 30 cm i
odlegto$ci poziomej osi stopni 30 cm. Stosowac dennice z gotowymi otworami i uszczelkami.

Studzienki tworzywowe

Jako systemowe wyposazenie sieci kanalizacji grawitacyjnej z termoplastycznych tworzyw sztucznych powinny byé
stosowane:

o studzienki kanalizacyjne z termoplastycznych tworzyw sztucznych PE, PP lub PVC-U:
a) wilazowe i inspekcyjne stosowane w obszarach ruchu kotowego zgodne z PN-EN 13598-2 lub
réwnowazng;
b) studzienki ptytkie (maksymalnie 1,25 m) do zastosowan poza drogami, zgodne z PN-EN 13598-1 lub
réwnowazna;
e ksztaltki pomocnicze, zgodne z PN-EN 13598-1 lub rdbwnowazna.

Na koncach odej$¢ do posesiji nalezy stosowaé studzienki o Srednicy DN425 zakonczone wtazem zeliwnym kl. Min.
A15. Na sieci dopuszcza sie studzienki DN1000 i za zgoda Zamawiajacego DNGOO.

Uszczelki

Uszczelki stosowane w systemach przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 681-1 lub réwnowaznej dla uszczelek gumowych (systemy ci$nieniowe lub
bezcisnieniowe) lub PN-EN 681-2 lub réwnowaznej dla uszczelek z elastomeréw termoplastycznych (tylko systemy
bezci$nieniowe) i powinny by¢ oznakowane jak ponizej:

- uszczelki gumowe:
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WC- dostarczanie wody zimnej nieprzeznaczonej do picia, odwadnianie, kanalizacja deszczowa i sanitarna (przeptyw
ciggty o temperaturze do 45 °C i przeptyw przerywany o temperaturze do 95 °C);

WG - (lub réwnowaznie WC/O) dostarczanie wody zimnej nieprzeznaczonej do picia, odwadnianie, kanalizacja
deszczowa i sanitarna (przeptyw ciagty o temperaturze do 45 °C i przeptyw przerywany o temperaturze do 95 °C),
odporne na olej,

- uszczelki z elastomerdw termoplastycznych:

WT- dostarczanie wody zimnej nieprzeznaczonej do picia, odwadnianie, kanalizacja deszczowa i sanitarna (przeptyw
ciagty o temperaturze do 45 °C i przeplyw przerywany o temperaturze do 95 °C);

WH - dostarczanie wody zimnej nieprzeznaczonej do picia, odwadnianie, kanalizacja deszczowa i sanitarna (przeptyw
ciggty o temperaturze do 45 °C i przeplyw przerywany o temperaturze do 95 °C), odporne na olej.

Wiazy kanatowe

Elementy pokrywowe (zwezki, ptyty ) z otworami przystosowanymi do wtazéw kanatowych o $rednicy @625 mm:

- wlazy zgodne z PN-EN 124:2000 lub réwnowazna,

- klasa wtazu dostosowana do przewidywanych obcigzen — jednak zawsze w pasie jezdni wiazy dostosowane
do obcigzenia min. 40 T,

- wlazy zeliwne z wypetnieniem betonowym.

2.16.5.2. Transport

Rury mozna przewozi¢ transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym, a przestrzen fadunkowa $rodka
transportu powinna byé odpowiednio przygotowana. Sposéb pakowania rur musi by¢ kazdorazowo dostosowany do
rodzaju $rodka transportu. Przewoz rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami dotyczacymi ruchu na
drogach publicznych. Rury powinny by¢ zatadowane i roztadowane w sposob fachowy. Przy pracach za- i
wytadunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen. Do przenoszenia rur nalezy stosowaé pasy
parciane. Poniewaz wykluczone sq jakiekolwiek obcigzenia punktowe, w trakcie roztadunku nie wolno uzywac hakéw,
lin stalowych, faricuchéw ani zadnych narzedzi o ostrych krawedziach.

Montaz luznych elementéw wyposazenia studzienek nalezy wykona¢ dopiero na Terenie Budowy. Do roztadunku
studzienek mozna uzy¢ dostepnych w handlu zawiesi studziennych, gdyz ich uksztattowanie nie powoduje uszkodzen
rur studziennych.

2.16.5.3. Skfadowanie.

Wyroby montowane w sieciach sanitarnych w ramach Umowy podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy sktadowac
i chroni¢ w nastepujacy sposob:

— Wyroby nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktdorym sg skiadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

— Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci
nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.

— Rury w kregach sktadowaé na ptasko na réwnym podiozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co
najmniej 50% powierzchni skfadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.
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Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych
$rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na

$rodkach transportowych.

Szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (korki, wktadki itp.).

Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatéw w sposob, przy ktdrym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,

zgniecenia itp.) - w miare mozliwo$ci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podtozu.

Zachowaé szczegOlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz

podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugo$ci, tak by wolne korice wystajace poza
skrzynie tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr; rury w kregach powinny w catosci lezeé na ptasko na powierzchni

tadunkowej.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej

omawianych srodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z
czym nalezy chroni¢ je przed:

dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng,

nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Sktadowanie wszystkich elementéw instalacji oraz elementéw prefabrykowanych zgodnie z zaleceniami dostawcy
elementow.

2.16.54. Wykonanie robot

Dobér studzienek z termoplastycznych tworzyw sztucznych powinien obejmowac okreslenie:

wewnetrznej Srednicy studzienki;
wiasciwosci mechanicznych kinety zgodnie z PN-EN 13598-2 i 5.4.2 normy PN-C-89224:2018-03 lub
rownowaznej;

sztywno$ci obwodowej trzonu studzienki, zgodnie z 5.4.2 normy PN-C-89224:2018-03 lub rbwnowaznej;

wyposazenia studzienki wiazowej w stopnie lub drabinki;

klas i rozwigzania zwienczenia;

typow kinet w zaleznos$ci od przewidywanych weztdéw kanalizacyjnych oraz
sposob wykonania potaczen z rurami kanalizacyjnymi.

W celu zdefiniowania obszaru zastosowania nalezy poda¢ nastepujace dane:

maksymalng gtebokos¢ posadowienia studzienki;

maksymalng dopuszczalng gteboko$¢ wdd gruntowych powyzej dna kanatu;
dopuszczalne obcigzenie ruchem kotowym;

zastosowanie pod konstrukcjg budynku UD lub poza konstrukcjg budynku U.
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Zadaniem wykonawcy jest sprawdzenie czy zamierzone zastosowanie studzienki jest zgodne z obszarem
zastosowania deklarowanym przez producenta.

Kryteria doboru czesci skladowych studzienek

Kineta w dolnej czesci do wysokosci potowy kanatu powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu odptywowego,
chyba ze projekt przewiduje inaczej.

UWAGA! Okreslona we wiasciwosciach mechanicznych kinet maksymalna dopuszczalna gteboko$¢ wod gruntowych
powyzej dna kanatu nie jest réwnoznaczna z odporno$cig studzienki na wypieranie przez wody gruntowe.

W przypadku wysokiego poziomu wody gruntowej nalezy uwzgledni¢ site wyporu i rozpatrzyé konieczno$c¢
dodatkowego zakotwienia studzienki. Sposoby zabezpieczenia studzienek z termoplastycznych tworzyw sztucznych
przed wyporem powinien okre$li¢ producent.

Dla studzienek wiazowych gtebszych niz 3 m nalezy stosowac kominy wtazowe o $rednicy od 800 mm do 1 000 mm.

UWAGA! Gtebokie studzienki wtazowe o $rednicy 1 000 mm na catej gtebokoSci spetniaja powyzszy warunek dla
komina wlazowego.

Trzony studzienek przeznaczone do stosowania w obszarach obcigzonych ruchem kotowym pod jezdniami i klas
obcigzenia D400, poboczami utwardzonymi i w obrebie terendw parkingowych powinny mie¢ sztywnosci rzeczywisty
SR co najmniej 2,0 kN/m2.

UWAGA! W gruntach spoistych i przy gteboko$ci powyzej 4 m dla trzondw studzienek zaleca sie sztywno$¢ SR ponad
2 kN/m2. Przy wypetnieniu wykopu wokét studzienki z zastosowaniem gruntéw klasy od 1 do 4 trzon o sztywno$ci SR
3 kN/m?2 jest wystarczajacy do gtebokosci 7 m, a o sztywno$ci SR 4 kN/m2 do gteboko$ci 10 m.

Z uwagi na réznice konstrukcyjne kazdorazowo nalezy sie kierowac zaleceniami producenta.

Stopnie ztazowe lub wejScia w postaci drabiny powinny mie¢ wytrzymato$¢ na przewidywane obcigzenia oraz
zapewniac bezpieczne i ergonomiczne wejscie personelu.

Klase wytrzymato$ci zwienczenia nalezy dobraé do wystepujacych obcigzen spowodowanych ruchem kotowym.
Konstrukcja zwierczenia powinna zapewniac roztozenie tych obcigzen na grunt i minimalizacje przenoszenia ich na
trzon studzienki.

Poniewaz studzienki z termoplastycznych tworzyw sztucznych nie stanowig obcigzenia powierzchni podtoza, nie jest
wymagane stosowanie plyty fundamentowej. Mogg one by¢ stosowane w gruntach stabonosnych bez wymiany
podtoza. Dla zapewnienie rbwnomiernego podparcia studzienki nalezy wowczas zastosowa¢ podsypke piaskowg na
materiale geosyntetycznym.

Dobor zwienczen

Klasy zwienczen powinny by¢ zgodne z PN-EN 124 (wszystkie cze$ci) lub réwnowaznej. Przy doborze zwiericzenia
nalezy przestrzega¢ zalecen producenta studzienki.

Whazy studzienek wkazowych powinny mie¢ Srednice nie mniejsza niz 600 mm. Powinny by¢ usytuowane nad stopniami.
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Whazy studzienek kanalizacyjnych usytuowane w jezdniach powinny znajdowa¢ si¢ w miejscach najmniej narazonych
na dziatanie kot pojazdow.

Uktadanie i faczenie - Postanowienia ogéine

Rury i ksztattki z termoplastycznych tworzyw sztucznych przed montazem nalezy sprawdzi¢ pod katem spetnienia
wymagan projektowych, prawidtowosci oznakowania i ewentualnych uszkodzen.

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzié, czy wszystkie dostarczone wyroby odpowiadajg potrzebom
inwestycji oraz sg wolne od zanieczyszczen i uszkodzen.

Inne przewody, kable itp. wystepujace w wykopie powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie tak, aby byty rownomiernie podparte na podsypce na catej swojej dtugosci. Potaczenia
powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta.

Jezeli jest to potrzebne do wtasciwego wykonania potaczenia lub zapobiezenia wptywowi ciezaru wkasnego rury na
potaczenie, nalezy wykonaC wgtebienie pod miejscem potaczenia. Wgtebienie to nie powinno by¢ wieksze niz
konieczne do wykonania w nim poprawnego montazu potaczenia. Po wykonaniu pofaczenia wgtebienie nalezy
starannie zasypac i zagesci¢ materiatem podsypki w celu zapewnienia ciggtosci podparcia rury na catej jej dtugosci.

Podczas ukfadania rur w gruncie uwzgledni¢ poprawki na przemieszczenia termiczne w zaleznosci od rodzaju
potaczen, konstrukcji $cianki rury i temperatury otoczenia podczas montazu.

W przypadku rur gtadko$ciennych o potaczeniach kielichowych nalezy poréwnaé temperature montazu z temperaturg
gruntu na gtebokosSci utozenia rury i na tej podstawie dobra¢ odpowiednig gteboko$¢ montazu bosego konca rury w
kielichu.

Nalezy przyjaé, ze temperatura gruntu ponizej strefy przemarzania jest dodatnia i wynosi 7 °C:

o dla temperatury montazu wyzszej od temperatury gruntu na gtebokosci utozenia rury dojdzie do zmniejszenia
dtugosci rury i cofniecia bosego korica w kielichu;

o gdy temperatura montazu jest nizsza od temperatury gruntu na gtebokoSci utozenia rury, dojdzie do
zwiekszenia dtugosci rury i przesunigcia bosego kofca w strone dna kielicha. W takim przypadku w trakcie
montazu nie nalezy wciska¢ bosego kofca az do dna kielicha, lecz pozostawi¢ okoto 5 do 10 mm wolnej
przestrzeni.

Rury z powierzchnig profilowang sg przytrzymywane przez grunt i niemozliwa jest zmiana ich dtugo$ci oraz rozsunigcie
potaczen kielichowych.

Systemy przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych o potgczeniach zgrzewanych nie majg
mozliwosci zmiany dtugosci, jezeli sg utozone w gruncie. Nalezy uwzgledni¢ zmiany ich dtugosci, gdy s uktadane
swobodnie, bez obsypki gruntowej, np. w rurach ostonowych.

Montaz rurociagoéw grawitacyjnych rur z PVC.

a) Ogolne warunki montazu kanatéw z PVC

Zaleca si¢ montaz przewodoéw z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Uktadanie rur poza tym
zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem. W niskich temperaturach nalezy
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zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszona ciggliwo$¢ materiatu (zwiekszona
podatno$¢ na pekanie).

Sposoéb montazu przewoddw powinien zapewniac utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z zatwierdzonym Projektem.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywacé sie dopiero po przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mie¢ uszkodzen) oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek,
korkow itp.

b) Laczenie rur
- Metoda taczenia

Rury z PVC sg przygotowane do taczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowe.

- Laczenie kielichowe

— Usunac¢ zaslepke zabezpieczajacq z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury.
— Nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.
— taczone elementy utozy¢ wspétosiowo.

—  Wiozy¢ koniec bosy do kielicha.

— Wecisngg koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

— Dla mniejszych $rednic faczenie wykonuije sie recznie, dla wigkszych Srednic mozna uzy¢ stalowego preta jako
dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania.

— Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezpo$redniego wciskania rury w kielich, a jedynie jako punktu oparcia
dla podno$nika Srubowego.
UWAGA!

Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rure przyciagé na budowie. Ciecie nalezy wykonaé prostopadle do osi rury, a
nastepnie usunagé wiory i zukosowac koniec rury pod katem 30°.

¢) Uktadanie przewodu na dnie wykopu.
Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania
przewodu. Nalezy przy tym zwr6ci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkow przewodu pokrywaty sie. Przewdd po
utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyrdwnywaé spadku i kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich
jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
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Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg, pomigdzy studniami od rzednej nizszej do wyzszej.
Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ wartosci
dopuszczonych w PN-EN 1610:2002 lub rownowazne;.

Przed potaczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowaé $rodkami umozliwiajgcymi poslizg, przewidzianymi przez
dostawce systemu kanalizacyjnego. ,Bose” konce wciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem
do montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktdrej przytaczamy nowy odcinek, powinna by¢
zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych ponize;.

d) Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem.

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na istniejace podziemne
sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowan natozy¢ rury ochronne.

W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odlegtosci od istniejacych drzew, nalezy wykona¢ wykop
otwarty w odlegtosci 2.50m od osi drzewa, a pod systemem korzeniowym przecisnag¢ rure ostonowg stalowg lub z PVC,
0 diugosci I=5,0m.

e) Gteboko$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

— zamarzanie w nich Sciekdéw w okresie zimowym,
— uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

— niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokos$¢ utozenia przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow zabezpieczajacych ustala Norma
PN-EN 1610:2002. Wg tej normy gteboko$¢ utozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od
wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu o h=0,2 m.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodow na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem Sciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg keramzytu. W takim przypadku przewod nalezy
otoczy¢ 30cm warstwa keramzytu (zamiast podsypki i obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5mm

Dopuszcza sig zastosowanie innych materiatéw dajacych podobne wyniki izolacji ciepinej.

Przewody powinny byé rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementdéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

Montaz rurociagdw grawitacyjnych z PP

Roboty ziemne nalezy wykona¢ podobnie jak dla rurociggdw grawitacyjnych z PCV. Przewody powinny by¢ uktadane
na odpowiednio uksztattowanym dnie wykopu lub podsypce dolnej. Po utoZzeniu przewdd powinien przylega¢ do
podtoza na co najmniej 1/4 -1/3 swojego obwodu (90-120°). Podtoze powinno by¢ przygotowywane sukcesywnie w
ramach postepu rob6t ziemnych. Podioze, nie powinno zawiera¢ kamieni o ostrych krawedziach oraz kamieni
wiekszych niz 20 mm. Jezeli w czasie wykonywania wykopu naruszono strukture dna i sg watpliwosci co do stabilnosci
poditoza, to nalezy grunt rodzimy zagesci¢, a gdy grunt ten jest trudny do zageszczenia, nalezy go usuna¢ i wykonac
podsypke nadajacym sie do zageszczania piaskiem lub innym materiatem gruntowym. Nie moga by¢ podktadane pod
rury kamienie lub inne materiaty, azeby uzyska¢ odpowiednie ich wypoziomowanie. Nie jest dopuszczalne réwniez
uktadanie przewoddw bezposrednio na tawach betonowych lecz na podsypce z odpowiednio zageszczonego piasku.
W przypadkach watpliwych oraz przy gruntach organicznych o matej nosnosci nalezy catq strefe utozenia przewodu
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odizolowac¢ geotekstyliami. JeZeli jest to mozliwe, taczenie rur nalezy wykonaé¢ obok wykopu i ztgczone rury opuszczaé
na dno wykopu. Bose konce rur powinny by¢ wsuniete w ztaczki do zaznaczonej gtebokosci. Jezeli nie ma zaznaczenia
na calym obwodzie, tylko w jego czesci, to zaznaczenie powinno, po utozeniu rury w wykopie, znajdowac sie w pozyci,
ktéra bytaby widoczna z powierzchni terenu w celu okre$lenia, czy potaczenia w czasie opuszczania do wykopu hie
ulegty rozsunieciu.

Prawidtowo utozony przewdd w gruncie powinien by¢ réwnomiernie podparty oraz nie powinien mie¢ nadmiernych
odksztatcen przekroju poprzecznego. Materiat gruntowy uzyty w strefie utozenia przewodu w czasie zageszczania
powinien mie¢ optymalng wilgotno$¢. Zageszczanie przeprowadza sie warstwami nie wiekszymi od 30cm.
Najwazniejsze jest przy tym dobre zageszczenie gruntu po bokach przewodu, tzw. ,podbicie pach”, przy ktérym moze
wystgpi¢ nawet pewne odksztatcenie przewodu — zmniejszenie S$rednicy w ptaszczyznie poziomej o 2-3%.
Réwnocze$nie nalezy w czasie zageszczania usuwaé szalunki (podnosi¢ obudowe), azeby nie dopusci¢ do
rozluznienia zaréwno gruntu rodzimego lub powstawania pustych miejsc obok strefy utozenia przewodu, jak i samej
strefy. Zageszczenie catej strefy utoZzenia przewodu tacznie z zasypka wstepna (30cm ponad poziom rury) nalezy
wykonywa¢ ubijakami recznymi. Po wykonaniu zasypki wstepnej mozna uzy¢ ubijaki wibracyjne, lecz jedynie po
bokach przewodu. Mozna przyja¢ zasade, ze wprowadzenie mechanicznego sprzetu do zageszczania gruntu
bezposrednio ponad grzbietem rury powinno by¢ nie wczesniej, niz wysoko$¢ zasypki wstepnej 30 cm a dla rur o
$rednicach wiekszych niz DN 300 réwne $rednicy utozonego przewodu.

Montaz rurociagow cisnieniowych z HDPE.

a) Ogolne warunki montazu przewodéw HDPE

Montaz przewodoéw z HDPE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na zmniejszong
elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej
niz 0°C.

W przypadku konieczno$ci zgrzewania PE w niskich temperaturach nalezy okry¢ stanowisko do zgrzewania namiotem.
Sposéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie trasy zgodnie z zatwierdzonym Projektem.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podfoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogaq mie¢ uszkodzen oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek,
korkdw itp.

b) Metody faczenia rur, ksztattek i armatury

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane przez ich
producentow.

- Zgrzewanie doczotowe rur z PE

Zgrzewanie rur doczotowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy ptyniecia, o tej samej Srednicy
i grubosci Scianki.
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Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzic dla rur i ksztattek o $rednicach wigkszych od 63 mm. Ksztattki
elektrooporowe stosowaé w sytuacjach uniemozliwiajacych wykonanie zgrzewdw doczotowych. Wszystkie parametry
zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Po zakorczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiardéw wyptywki (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu ich zgodnosci
z zaleceniami producenta. Warto$ci odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez producenta.

- Zgrzewanie rur z PE przy pomocy ztaczy elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztacza wsuwa sie przyciete
prostopadle i oczyszczone koncdwki rur z PE (oczyszczone takze przez usuniecie warstwy utlenionego polietylenu, a
nastepnie ,przepuszcza "sie przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie z
instrukcjg producenta ztacz. Operacja elekirozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych
korcowkach rur.

Kazde ztacze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sg one zapisane; na ztaczu w postaci nadruku,
w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu -
elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaC zgrzewania okreslajq producenci zigcz
elektrooporowych. Ogolnie mozna przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -
5°C do +45°C.

- Potaczenia kotnierzowe

Potaczenia z uzyciem tulei kotnierzowej PE i luznego kotnierza stosowane sg gtéwnie przy potaczeniach tworzywo
sztuczne/stal. Stosowane mogg byé roéwniez przy potaczeniach rur PE z armaturg stalowa. Nalezy stosowaé
potaczenia kotnierzowe uszczelniajagc je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku
polichloroprenowego.

¢) Uktadanie przewodu na dnie wykopu.
Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania
przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po
jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie fgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.
Przewod po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci.

Nie wolno wyréwnywac kierunku i spadku utoZenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich
jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztgczy i innych
weztow oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym
podtozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywa¢ na poboczu wykopu lub tez w
wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do taczenia.
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Ztacza powinny pozostaé odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos¢ przewodu. Potaczone odcinki rur
Sq przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.

Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrocic
uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory dla rur PEHD moze
wynosi¢ 50 x D (D - érednica zewnetrzna). Dopuszczalna warto$¢ promienia wygiecia rur zalezy migdzy innymi od
temperatury. Przykladowo mozna przyja¢ nastepujace wartosci promienia wygiecia rur:

— 20 x D (przy temp. + 20°C),
— 35xD (przy temp. + 10°C),

— 50 x D (przy temp. 0°C).
Jesli rury z PE majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcii
wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur z PEHD powinno sie znajdowaé w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

d) Bloki oporowe.
W systemach ci$nieniowych nalezy stosowac:

o Dbloki oporowe jako zabezpieczenie potaczen przed roztgczeniem oraz przed przemieszczeniami na skutek sit
osiowych wystepujacych w rurociggu, spowodowanych na przyktad uderzeniem hydraulicznym oraz

o bloki podporowe jako zabezpieczenie rurociggdw przed przemieszczeniami na skutek osiadania armatury i
ksztattek wykonanych z materiatow stalowych.

Bloki oporowe nalezy stosowac na rurociggach z termoplastycznych tworzyw sztucznych o potaczeniach kielichowych.
Nie sg one wymagane w przypadku przewodow o potaczeniach zgrzewanych.

e) Oznaczenie trasy. Oznaczenie rurociagu.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypac rurocigg warstwg gruntu 30 cm, zagesci¢ grunt i
utozy¢ nad rurociggiem (30 — 40 cm powyzej grzbietu rury) taSme ostrzegawczg z wktadkg metalowa.

f) Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem.

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na istniejace podziemne
sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowarn natozy¢ rury ochronne.

W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odlegtosci od istniejacych drzew, nalezy wykona¢ wykop
otwarty w odlegtosci 2.50m od osi drzewa, a pod systemem korzeniowym przecisna¢ rure ostonowg stalowg lub z PVC,
o dtugosci I=5,0m.

g) Gteboko$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:
— zamarzanie w nich Sciekdéw w okresie zimowym,

— uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

— niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
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Gtebokos¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkow zabezpieczajacych ustala Norma
PN-EN 1610:2002. Wg tej normy gteboko$¢ utozenia przewoddw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od
wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu o h = 0,2 m.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekdw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg keramzytu. W takim przypadku przewdd nalezy
otoczy¢ 30cm warstwa keramzytu (zamiast podsypki i obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5mm

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow dajacych podobne wyniki izolacji cieplne;.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementdéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z
zatwierdzong dokumentacijq projektowa.

2.16.5.5. Sprawdzenie wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm |ub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli rob6t (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. 2.9.6.

Szczegotowe zasady kontroli jakoSci.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach, ocenach technicznych i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw
technologicznych.

Proby szczelnos$ci kanatu kanalizacji sanitarnej ttocznej
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

Proby szczelnodci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na Zadanie Inwestora lub
Uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.

Sposbb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelno$ci sa podane w Polskich Normach,
WTWIOR oraz WTWOIRTS . Niezaleznie od wymagan okre$lonych w normie nalezy zachowac nastepujace warunki
przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

— zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny byé zgodne z obowigzujacymi przepisami,

— odcinki poddawane prébie szczelno$ci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 300 m w przypadku wykopow o $cianach
umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie ztacza powinny by¢
odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana dokfadnie obsypka,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,
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— nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
W czasie prowadzenia proby szczelno$ci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujacych warunkow:

— przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza
niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punkiu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdza¢ jego
poziom,

— po uzyskaniu ci$nienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyréwnania
temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do
kontrolowania ci$nienia (wlasciwa préba szczelno$ci trwajaca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30
minut,

— caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnoSci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob
szczelno$ci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc faczenia odcinkow.
Ciénienie prébne P, powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca norma. Po zakonczeniu proby
szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposéb kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprozniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, inspektora
nadzoru inwestorskiego i Uzytkownika.

Préby szczelnosci kanatu kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatoSci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci kanatu
grawitacyjnego.

Kanat powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje $ciekow do gruntu i infiltracje wéd
gruntowych do kanatu.

Proby szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegOtowymi wymaganiami podanymi w normie PN-EN
1610:2002 lub réwnowaznej, WTWORTS oraz WTWOR.

Przed przystapieniem do prob szczelnoSci nalezy zapewnic:

zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana dokfadnie obsypka,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

— nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
a) badanie na eksfiltracje:

— zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu
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— poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg co najmniej 0 0,5 m w
stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizsze;

— po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej
wyzej, w czasie:

e 30 min. na odcinku o diugo$ci do 50 m,
e 60 min. na odcinku o diugosci ponad 50 m.

b) badanie na infiltracje:

— podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacii, jak przy
badaniu na eksfiltracje.
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, inspektora
nadzoru inwestorskiego i Uzytkownika.

Inspekcja TV

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w celu stwierdzenia jakosci
wykonania sieci oraz w celu stwierdzenia braku zanieczyszczen na skutek prowadzenia prac budowlano-montazowych,
w tym budowy drég. Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ nagranie na ptytach DVD z kamerownia Zamawiajagcemu
z petnym opisem kamerowanych odcinkdw. Poszczegdlne nagrania winny obejmowa¢ zamknigte zlewnie
kanalizacyjne, po wykonaniu zasypki wykopow i odtworzenia nawierzchni drég. Do kazdej ptyty Wykonawca winien
zataczy¢ opis filmowanego zakresu kanatéw wraz z opinig techniczng autora inspekcji w zakresie interpretacii
stwierdzonych inspekcja ewentualnych nieprawidtowosci.

Kamerowanie sieci przed zakoriczeniem robdt towarzyszacych traktowane bedzie jako materiat pomocniczy wytacznie
dla potrzeb Wykonawcy. (np. dla wyeliminowania watpliwosci Wykonawcy w zakresie zageszczania podioza,
szczelnosci potaczen, ale przed prowadzeniem robdt odtworzeniowych nawierzchni drog).

W kamerowaniu uczestniczy¢ bedzie przedstawiciel Zamawiajacego. Termin inspekcji Wykonawca ustali z inspektor
nadzoru inwestorskiego. Wykonanie inspekcji TV nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku wykonania prob szczelnosci
odcinkow grawitacyjnych.

Montaz rurociagow ze stali nierdzewnej.

Rurociagi sprezonego powietrza nalezy wykonac ze stali nierdzewnej.
Sposéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku zgodnie z dokumentacjq techniczna.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podfoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen oraz
zabezpieczy¢ je poprzez zastosowanie tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

a) Potaczenia spawane

Potaczenia spawane nalezy wykonywac przy uzyciu atestowanych materiatéw. Przy spawaniu rur ze stali
kwasoodpornej usuwac przebarwienia na ztaczach zalecanymi do tego przez producenta srodkami chemicznymi.

b) Potaczenia kotnierzowe
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Segmenty rurociggow stalowych sg taczone na potaczenia kotnierzowe. Potgczenia nalezy uszczelnia¢ ptaskimi
uszczelkami.

Posadowienie urzadzen technologicznych

Wykonawca upewni sig, Zze cokoly, na ktérych posadowione zostang Urzadzenia, $ruby mocujgce i ustawienie
Urzadzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi Urzadzen.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowa fundamentow i
podtoza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrazeniem otwordw i bruzd do przeprowadzenia rurazu, okablowania,
przewodow ostonowych, zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ —
rozmaitych innych elementdw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. Do wykonywania konstrukcji betonowych
nalez stosowa¢ beton klasy C20/25 zgodnie z PN-EN 206-1.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworéw, itp.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek $rub dociskowych przy
pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu
Urzadzenia przez Inzyniera i jego skontrolowaniu pod katem wystepowania wibracji i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujacej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym ustawieniu i
Zamocowaniu

- Posadowienie w osi urzadzen.

Wiasciwe ustawienie elementdw takich jak: napedy, potaczenia, przektadnie, itp., wspotpracujacych ze sobg w obrebie
instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzadzenie zostanie ustawione we wtasciwej pozyciji
przy pomocy dybli, szpilek i rub kierunkowych oraz innych Srodkéw umozliwiajacych ponowne ustawienie urzadzen

po pézniejszych remontach i przegladach.

- Ogdlne warunki dostawy i montazu urzadzen.

Montaz maszyn i urzadzen oznacza wszelkie czynno$ci zwigzane z ich zakupem, transportem, ubezpieczeniem,
instalacjg i przygotowaniem do rozruchu, Tym samym w Swietle umowy montaz jest zabudowg materiatow i podlega
wszelkim klauzulg odnoszacym sie do zabudowy materiatdw.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotow i podzespotow osprzetu technologicznego nalezy dokonywac w oparciu o
rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR) i instrukcje obstugi
poszczegoinych elementdw instalacii.

Montaz mozna rozpocza¢ po rozpakowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen transportowych.

Przed przystapieniem do montazu nalezy przygotowa¢ miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty technologiczne itp.)
oraz zgtosi¢ gotowos¢ pracy.

Bez zgody inspektora nadzoru inwestorskiego nie wolno rozpocza¢ prac montazowych.

219



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Sucha Wielka”

Zaleca sie przeprowadzenie prac montazowych maszyn i urzadzen przez specjalistyczne brygady i pod nadzorem
przedstawicieli Producenta.

Odstepstwa masy dostarczonego urzadzenia powyzej + 20% oraz/lub predko$ci nominalnej napeddw maszyn i
urzadzen powyzej + 30% wymagajq przedstawienia opinii/obliczeh sprawdzajacych fundamentéw maszyn i urzadzen,
wykonanych przez osobe/projektanta uprawnionego do petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie, w rozumieniu
prawa Polskiego.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych i niewykwalifikowanych
pracownikdw w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen, dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja
musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w petni sprawna

Przed rozpoczeciem prac wykonawca dokona ustalert z Inspektorem nadzoru inwestorskiego po to, aby budowa
instalacji i montaz Urzadzen nie kolidowaty z pracg Urzadzer juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca dostarczy
na Teren Budowy i zamontuje te elementy, ktdre sq niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na
Teren Budowy.

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajace z koniecznosci zachowania
ciagtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce i pozostawione

na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzadzen na Teren Budowy do momentu
Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o dostarczenie plandek chronigcych Urzadzenia
przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykoriczeniowych.

- Przelewy

Zastawki regulacyjno-odcinajace wykonane ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4301.

- Pomosty technologiczne

Wymagania dla pomostéw:

+  konstrukcje oraz obarierowanie wykonane z materiatow na korozje, stal klasy min. 1.4301;

»  szerokos¢ w Swietle (uwzgledniajac zamontowane zurawiki itp.) — min 80 cm

» kraty pomostowe z materiatéw odpornych na korozje, 0 no$nosci umozliwiajacej transport wozkiem kotowym

zainstalowanych urzadzen.

2.16.5.6. Obmiar.
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Roboty zwigzane z wykonaniem sieci sanitarnych, miedzyobiektowych i technologicznych realizowane w ramach
niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robét nie bedzie ptatna stosownie do
ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym swietle cena wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg wykazu cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla robot zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

2.16.5.7. Odbiér robét.
Odbiory robét nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-C-89224:2018-03.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakoSci
i kompletnoci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robét
(PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektor nadzoru
inwestorskiegoowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.5.8. Podstawa pfatnosci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem sieci sanitarnych. Cena
wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogoinych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen, ktérej
rozliczenie wymaga wykonania i ukorczenia sieci sanitarnych oraz innych robét zwigzanych z nimi.

Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, Zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci uzytych materiatéw i jakoSci wykonania rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych w umowie obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu
wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentaci,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne rob6t i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacijj,

— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzer robdt,
— wykonanie rozbiérek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

— wykonanie podsypki i obsypki rurociggu,

— montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych,

— ukfadanie odcinkéw w rurach ostonowych z zamknigciem koricowek rur ostonowych,
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zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
przetozenie mediow,

préby szczelnosci odcinkdw,

oznakowanie trasy rurociagu,

oznakowanie zasuw,

przygotowanie podtoza gruntowego pod montaz studni,
montaz studni,

montaz wiazow,

przytaczenie rurociggow,

uzbrojenie studni

inspekcja TV,

wywdz z terenu budowy materiatdw zbednych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robdt zwigzanych z montazem technologii w Kontrakcie obejmuie:

2.16.5.9.

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjq powykonawczg robét i obiektu
wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacii,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne rob6t i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacii,

zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowar i sprawdzen robot,
wykonanie rozbiérek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

montaz

proby,

oznakowanie,

wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Przepisy prawne

Wykonawca bedzie stosowat sie do ponizszych norm:

ATV A 127 - Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe kanatdw i przewoddw kanalizacyjnych.

ATV A 161 — Obliczenia statyczne rur przeciskowych.
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— PN-EN 1990:2004 - Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji.

— PN-EN 1991-1-1:2010 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne -
Ciezar objetoSciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

— PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

— PN-ENV 1046:2007 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkéw przeznaczone do przesytania wody lub Sciekéw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemia.

— PN-EN ISO 11296-1:2011 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

— PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.
— PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej
— PN-EN 476:2012 Wymagania ogoine dotyczace elementéw w systemach grawitacyjnych.

— PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego.
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2.16.6. Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych i AKPIA
2.16.6.1.Roboty elektryczne

Zakres prac realizowanych w ramach robot elektrycznych obejmuje m.in.:
a) Roboty instalacyjne:

— wykonanie instalacji sitowych zasilajgcych:
o rozdzielnice sitowe i szafy sterownicze,
o Uurzadzenia technologiczne,
o gniazda wtyczkowe oraz ich zestawy,

o oprawy odwietleniowe,

wykonanie instalacji dla o$wietlenia,

wykonanie instalacji ochronnych:
O  przeciwporazeniowej,
o wyréwnawczej,
o uziemiajgcej,

o odgromowe;.

uktadanie kabli w korytkach kablowych.

b) Roboty montazowe:

— montaz i podigczanie rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych,

— montaz i podtaczanie skrzynek sterowniczych i przytaczeniowych,

montaz i podtaczanie gniazd wtykowych,

montaz i podtaczanie opraw oswietleniowych,

montaz ciggow korytek kablowych.

2.16.6.2. AKPIA

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania prac zwigzanych z AKPIA oraz z systemem sterowania i wizualizacji
obejmuje:

a) Roboty montazowe AKPIA:

— montaz i wyposazenie uktadéw do pomiaru wielkosci fizycznych na obiektach technologicznych,
— montaz i wyposazenie uktadow do pomiaru wielkosci chemicznych na obiektach technologicznych,

— testowanie funkcjonalno$ci ukladéw pomiarowych.
b) Roboty montazowe zwiazane z systemem sterowania i wizualizacji:

— montaz i wyposazenie szaf sterownikowych w obiektach,
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— montaz i wyposazenie rozdzielni w analizatory sieciowe,
¢) Prace uruchomieniowe systemem sterowania i wizualizaciji:

— zaprogramowanie, zainstalowanie i uruchomienie oprogramowania uzytkowego stacji operatorskich,

— modyfikacja oprogramowania sterownikéw,

— testowanie funkcjonalno$ci wprowadzonego systemu sterowania i wizualizacji,
d) Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych:

— doktadno$¢ uktadéw pomiarowych,

— poprawnos¢ dziatania modyfikowanych elementéw systemu sterowania i wizualizacji.

2.16.6.3.Wymagania materiatowe

Urzadzenia elektryczne

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny by¢ dostosowane do napiecia odpowiednio: 24 Volt, 230 Volt lub 3x400
Volt. Wyposazenie i materialy powinny posiadac $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Do sterowania silnikami nalezy dostarczy¢ niezbedne zespoly spetniajace wymagania najnowszych
miedzynarodowych, europejskich i polskich przepisow i norm, dotyczacych konstrukcji wyposazenia elektrycznego.
Wszystkie urzadzenia elektryczne i rozdzielnice zlokalizowane na zewnatrz muszg odpowiadac IP 68 jezeli szczegdlne
wymagania nie podajg inacze;.

Cate wyposazenie i urzadzenia musza spetni¢ wymagania nastepujacych Polskich Norm:

VI.

VIL.

VIII.

Xl.

XII.

PN-EN ISO 12100:2012 Bezpieczenstwo maszyn -- Ogblne zasady projektowania -- Ocena ryzyka i
zmniejszanie ryzyka.

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-534:2016-04 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony
przed przejsciowymi przepieciami.

PN-HD 60364-5-53:2016-02 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje oSwietleniowe.
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Xlll.  PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

Oprzyrzadowanie

Cate wyposazenie i oprzyrzadowanie beda dostarczone razem z dokumentacjq techniczng w jezyku polskim, wtacznie
z dokumentacjg dotyczaca prob kalibracji. Standardowe sygnaly analogowe 4-20 mA beda wprowadzone do wejsé
analogowych sterownikow obiektowych z uzyciem separatora galwanicznego (wejscie, wyjscie i zasilanie wzajemnie
odseparowane).
Sygnaty wejSC /wyjSC oraz potaczenia komunikacyjne bedg izolowane galwanicznie. Wszystkie Urzadzenia beda
poddane prébom fabrycznym zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Dla transmisji danych wybudowac sieci
gwarantujace transfery rzedu > 10Mbyte/s. Skitadniki sieci nalezy tak zwymiarowa¢ aby istniata mozliwos¢
bezproblemowego rozszerzenia sieci w zakresie struktury (pierScien, gwiazda, magistrala) przestrzeni i iloSci
uzytkownikow.
W celu zapewnienia wtasciwej wspotpracy firmowych uktadow automatyki z systemem oczyszczalni muszg one
spefnia¢ nastepujace wymagania:
— zastosowac sterowniki z wbudowanym interfejsem Ethernet przeznaczonym do komunikacji z systemem
nadrzednym,
— formaty danych wymienianych z systemem nadrzednym uzgodni¢ ze stuzbami automatyki Uzytkownika w
celu zachowania standardéw stosowanych w systemie sterowania,
— zastosowac przetwornice czestotliwo$ci i softstartery z interfejsami komunikacyjnymi Ethernet lub Profibus
DP,
— zastosowa¢ napedy zasuw z interfejsami Profibus DP,
— lokalnie w miare potrzeb zastosowac graficzne panele operatorskie,
— programowanie sterownikéw i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzadzen nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi w
wersji zrodtowej z dokumentacja.

Z uwagi na konieczno$¢ zagwarantowania spojnego wyposazenia i dziatania systemu automatyki oczyszczalni
niezbedne jest spetnienie okreslonych wymagan gwarantujgcych mozliwos¢ bezkolizyjnego ich wiaczenia, a nastepnie
wprowadzania okreslonych modyfikacji w trakcie eksploatacji systemu.

Oprogramowanie tych stacji musi realizowa¢ obstuge komunikacji z systemem dyspozytorskim, gwarantujac
przy tym realizacje funkcji niezbednych do wizualizacji, raportowania i nadzoru dyspozytorskiego.

W celu zagwarantowania mozliwo$ci wprowadzania modyfikacji, czy tez rozbudowy funkcjonalnej niezbedne
jest rowniez dostarczenie uzytkownikowi w trakcie realizacji petnej dokumentacji zrodtowej lokalnego systemu
automatyzacji w zakresie wyposazenia i oprogramowania.

Zakres przekazywanych informaciji przez podsystem lokalny oraz stopien ingerencji dyspozytorskiej winien byé
okreslony w dokumentaciji techniczno-ruchowej dostawcy instalacji technologicznych.

2.16.6.4.Wykonanie rob6t

Wszelkie materiaty i wyroby stosowane na montazu winny odpowiada¢ polskim przepisom i normom.
Wszystkie dostarczane urzadzenia, aparaty, kable itp. musza by¢ fabrycznie nowe.

Materiaty i elementy dopuszczone do stosowania na montazu winny posiada¢ stosowne polskie certyfikaty, atesty i
Swiadectwa dopuszczenia wymaganych instytugji.
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Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowa¢ wytacznie legalne materiaty montazowe i wykonczeniowe. Wyroby i
materiaty (z wyjatkiem materiatow masowych) winny by¢ odpowiednio pakowane i posiadac znak wytwarcy.

Wszystkie urzadzenia i elementy powinny by¢ dostarczone z atestami i certyfikatami wymaganymi przez polskie prawo.
Wykonawca zapewni w ramach dostawy komplet dokumentow:

o atesty,

e Swiadectwa,

o protokoty z préb odbiorowych,
o rysunki,

e inne wymagane dokumenty.

Znaki wytwdrcy, karty gwarancyjne i inne dokumenty zwigzane z wykonywanymi pracami montazowymi stanowi¢ bedq
zatgcznik do dokumentaciji prowadzonej przez wykonawce.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone na poczatku i koricu kabla, w miejscach rozgatezier oraz w odstepach, co
okoto 10 m. Stosowac trwate oznaczniki metalowe lub inne, odporne na rézne warunki otoczenia. Na oznaczniku nalezy
umiescic trwale opisy zawierajace:

e oznaczenia kabla,

o typiprzekroj kabla,

o trasa kabla (np. oznaczenie rozdzielni zasilajacej - 0znaczenie urzadzenia zasilanego),
o dlugo$¢ kabla,

o ok utozenia.

Przewody powinny by¢ wyposazone w kostki opisowe (adresowe) z petnym adresem macierzystym i docelowym
umozliwiajacym jednoznaczne okreslenie miejsca ich podpiecia w rozdzielnicach.

Nowe kable:

e muszg by¢ uktadane w sposob uporzadkowany,

e muszg by¢ mocowane do konstrukciji tras kablowych w odlegto$ciach minimum dwumetrowych,

e muszg by¢ przytwierdzone do tras za pomocg przykrecanych obejm w odlegtosciach 50 + 100 ¢cm - na
pionowych odcinkach,

e muszg by¢ zakonczone w sposob chronigcy je przed dostaniem sie do nich wilgoci,

e w miejscach przej$¢ przez Sciany i stropy musza by¢ chronione, a wiec wykonane w przepustach rurowych;
wszystkie miejsca przej$¢ przez sciany i stropy nalezy uszczelni¢ masa ognioodporng 0 odpornosci ogniowe;
minimum EI60; nowe kable i trasy kablowe w obrebie przepustéw kablowych oraz 300 mm przed i za nim
nalezy pokry¢ powtokg przeciwogniowa o grubosci 1 mm,

e przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami; jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, korytka
blaszane, itp.

Trasy kablowe:

e musza by¢ wykonane w technologii stali nierdzewnej,
e powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
e powinny by¢ przejrzyste, wskazane jest, aby przebiegaly w liniach poziomych i pionowych,
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e powinny by¢ prowadzone tak, aby minimalizowaé niebezpieczenstwo pozaru;

e konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (cian, stropdw, elementdw konstrukcji budynku itp.)
W Sposob trwaty.

Rurowe przejscia kablowe powinny by¢ oczyszczone i wygtadzone dla uniknigcia uszkodzenia kabla. Kable
prowadzone przez takie przejscia muszg by¢ umieszczone w ochronnych rurach.

Wszystkie odcinki metalowych tras kablowych powinny byé potaczone mechanicznie i elektrycznie.

Potaczenia kablowe i montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi prowadzenia tras kablowych oraz montazu
urzadzen pomiarowych i sterowniczych uwzgledniajac zalecenia aktualnej Polskiej Normy gtownie w zakresie instalacji
ochrony przeciwporazeniowej.

Nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie uszkodzone podczas docinania krawedzie tras kablowych.

Na korytkach kablowych w miejscach zej$¢ z nich kabli, muszg by¢ natozone nakfadki z tworzywa sztucznego, ktére
zapobiegng uszkodzeniu sig izolacji kabli.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze instalacji elektrycznej zgodnie z aktualng norma.
Wszystkie obwody elektryczne muszg zosta¢ przekazane do eksploatacji na podstawie potwierdzonych obustronnie z
Zamawiajacym protokotéw uruchomienia i sprawdzenia.

Instalacje elektryczne:

- Wykonanie wewnetrznych instalacji elektrycznych.

Uwaga: W obszarach zagrozonych wybuchem nalezy stosowac¢ osprzet w wykonaniu przeciwwybuchowym, w klasie
odpowiedniej dla okreslone;j strefy zagrozenia wybuchowego.

- Wykonanie instalacji kablowych do urzadzen technologicznych.

Linie kablowe zasilajgce odbiory technologiczne zlokalizowane wewnatrz budynkdw, wykonac¢ kablami typu YKY i
YKSY. Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub przejSciowej skrzynki przytaczeniowej danego
odbioru o stopniu ochrony IP65, ktora w wielu wypadkach bedzie rowniez skrzynkg sterowania miejscowego.

Na wiekszo$ci swojej dtugosci kable niskiego napiecia rozprowadzane po obiekcie nalezy uktada¢ w korytkach
kablowych systemu "U", na drabinkach kablowych oraz w rurach stalowych o $rednicy 16 i 29mm ze stali nierdzewne;.
Podejécia kabli od przejsciowej skrzynki przytaczeniowej do odbiornikdw nalezy wykona¢ w elastycznych rurach
ochronnych.

Na koricach wszystkich linii zasilajacych rozdzielnice technologiczne nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia robocze.

- Wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych ogéinego przeznaczenia

Wewnetrzne linie zasilajace pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewnatrz obiektdw, w pomieszczeniach
dozorowych i socjalnych nalezy uktada¢ w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie.
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Instalacje wewnetrzne zasilajace obwody gniazd i drobnych odbiorow i oswietleniowych wykonaé przewodami ptaskimi
typu YDY 3/4/5x1,5/2,5mm2, uktadanymi w tynku. Wieksze przekroje kabli, np. do zestawdw gniazd sitowych ogdlnego
przeznaczenia, nalezy prowadzi¢ w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie. Wypusty
sufitowe dla instalacji oswietleniowej zakofczy¢ ztgczami $wiecznikowymi tréjbiegunowymi. taczniki mocowac na
wysokosci 1,4m. Caly osprzet zastosowac wtynkowy.

a) Ukfadanie kabli w korytkach kablowych.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy tez uderzanie

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie nalezy uktada¢ w korytkach kablowych systemu "U".
Znakowanie kabli za pomocg opasek oznacznikowych z wyraznie odcisnietymi numerami w korytkach powinno by¢
wykonane co 10m w miejscach, w ktorych tatwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas uktadania kabli zwrécié
szczegoIng uwage na nierownosci lub zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach nalezy miejsca takie
wygtadzi¢ i wyprostowaé. Nalezy stosowaé typowy dla danego systemu korytek kablowych osprzet rozgateziajacy
(trojniki, rozgatezniki krzyzowe i katowe, faczniki etazowe itp.). W miejscach, gdzie nie mozna zastosowac takiego
osprzetu nalezy wykona¢ dodatkowg ostone, naktadajac na kabel gietkq rure ostonowa lub dwudzielny peszel na
odcinku pomiedzy dwoma segmentami korytek.

Odlegto$¢ tras kabli pomiarowych od kabli zasilajacych z napieciem 230V powinna wynosi¢ co najmniej 20cm.
Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych wykona¢ w rurach ostonowych
Arota lub stalowych, natomiast do samych urzadzer pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych. Przepusty w
Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ piankg ognioodporng. PrzejScia pod drogami i innymi sieciami
wykonane beda w rurach grubosciennych z twardego PCV.

b) Wykonanie wewnetrznych instalacji ochronnych.
- Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Zgodnie z obowigzujacg normg PN-IEC-60364
lub rownowaznie, dla ochrony przeciwporazeniowej, bedg stosowane $rodki uniemoZliwiajgce dotyk bezposredni
(ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elekirycznego oraz
odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewodéw. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez zastosowanie
samoczynnego wytaczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegoinych obwoddw i urzadzen nalezy zastosowac
wytaczniki instalacyjne nadpradowe, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych wartoSciach i
charakterystykach, typu Bm dla duzych odbiornikdw. Dla wszystkich zewnetrznych obwoddw sterowniczych
przewidzie¢ napiecie zasilajgce 24V DC oraz skrzynki sterownicze Il klasy ochronnosci. Wyzej wymieniony osprzet
zapewniajacy ochrone przed porazeniem stanowi wyposazenie rozdzielni zasilajgcych. Niniejsza specyfikacja dotyczy
jedynie czesci przewodowej tej instalacji ochronne.

Uktad zasilania urzadzen tréjfazowych wykona¢ jako 5-zytowy, natomiast jednofazowych jako 3-zytowy z zytg ochronng
0 izolacji w kolorze Zzofo-zielonym. Bedzie ona jednoczesnie uziomem pomocniczym dla wytgcznikdw
przeciwporazeniowych. Do zyty ochronnej przytacza¢ nalezy: obudowy i ostony silnikow, obudowy urzadzen majacych
zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcije tablic rozdzielczych oraz wszystkie metalowe
czesci instalacji, nie bedace normalnie pod napieciem, a ktére mogg sie pod napieciem znalezé w przypadku
uszkodzenia izolacji.

- Wykonanie instalacji uziemiajacej

Szyny PE oraz N rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potaczone do uziomu indywidualnego tej rozdzielnicy oraz do
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uziomu fundamentowego, badz otokowego obiektu, jezeli taki istnieje. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg
ocynkowang 0 wymiarach 30x4mm w ziemi na gtebokosci 0,8m. W przypadku uktadania kabla zasilajacego rozdzielnice
w ziemi, nalezy bednarke uktada¢ w wykopie razem z kablem. Warto$¢ rezystanciji uziemienia powinna by¢ nie wieksza
niz 5Q, chyba ze zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje inng warto$¢. W razie nie spetnienia tego warunku
nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez pograzanie technika udarowa pionowych uzioméw pretowych,
wykonanych ze stali ocynkowanej o $rednicy 10 do 13mm.

- Zapewnienie ochrony przeciwprzepieciowej
Odnosnie ochrony od przepie¢ - nalezy zainstalowac trzy stopnie ochrony przeciwprzepieciowe:
o | stopien ochrony - odgromniki w gtownej rozdzielni obiektu.
o |l stopien - nalezy zainstalowac ochronniki w rozdzielniach obiektowych,
o Il stopieh - ochronniki (podpinane pod gniazdka) zainstalowac¢ na tych obwodach, z ktérych bedq zasilane

urzadzenia elektroniczne. Nalezy to uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

- Wykonanie instalacji wyrbwnawczej.

W celu wyréwnania potencjatow na cze$ciach przewodzacych nalezy wykona¢ instalacie wyrdwnawczg wewnatrz
obiektu technologicznego, taczac ze sobg wszelkie metalowe rurociagi, konstrukcje i korpusy maszyn dostepne w
pomieszczeniach za pomocg bednarki 20x2mm lub w ciezszych warunkach wilgotnosciowych 30x4mm. W
pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na krétkich odcinkach, na doj$ciach nalezy uzy¢ gietkiego przewodu
LgYzo 10mm? umieszczonego w rurach winidurowych ukfadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie. W celu
scentralizowania wszystkich potaczen przeznaczonych do uziemienia nalezy wykona¢ Gtowng Szyne Uziemiajacq
(GSU) usytuowang najlepiej w gtéwnej tablicy rozdzielczej obiektu.

Wyjatkowo GSU mozna zlokalizowac w innej tablicy rozdzielczej zasilajacej cze$¢ obiektu, gdzie wystepuje najwigksza

ilo$¢ potaczen wyrdwnawczych.
Do GSU ze strony obiektu nalezy przytaczy¢:
o wszystkie zaciski przewoddw ochronnych PE tablic rozdzielczych sitowych i sterujgcych,
o instalacje wyréwnawczg obiektu,
e ewentualng instalacje antenowa,
e instalacje telefoniczna.
Do GSU ze strony czesci podziemnej nalezy przytaczy¢ bednarkg 50x5mm:
e przewdd przytaczeniowy uziomu fundamentowego lub otokowego obiektu,

e mostek do uziomu odgromowego.

GSU powinna by¢ zakonserwowana i zabezpieczona przed wptywami czynnikéw atmosferycznych i technologicznych
wyziewdw chemicznych zwlaszcza starannie w miejscu potaczen spawanych. Jej potaczenia muszg by¢ widoczne dla
przeprowadzania ogledzin oraz pomiarow rezystancii i ciagtosci poszczegoinych obwodéw ochronnych. GSU petni role
ztgcza kontrolnego.

Jezeli po wykonaniu pomiarow rezystancja uziomu ochronnego bedzie przekroczona, nalezy wzmocni¢ uziom poprzez
dalszg jego rozbudowe.
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c) Wykonanie instalacji odgromowe;.
- Wykonanie instalacji odgromowej ptaskie;.

Wykona¢ uziom otokowy obok obiektéw, chyba, ze obiekt posiada uziom fundamentowy. Uziom taczy¢ z przewodami
odprowadzajgcymi w ztgczach kontrolnych, na wysokosci 1,8m nad terenem. Od tej wysokosci, do gteboko$¢ 0,5 m
pod powierzchnig terenu chroni¢ przewod uziomowy katownikiem 40x40x4mm.

Uziom otokowy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm, wyprowadzajac go do zlacza
kontrolnego. Ztacza zakonserwowac. Uziom zagtebi¢ w wykopie na gtebokosci 0,8m. Przewdd przytaczeniowy do
uziomu nalezy przyspawac, a miejsce spawania doktadnie oczy$ci¢ i zakonserwowacé farbg oraz lepikiem asfaltowym.
Ztacza kontrolne powinny by¢ oznakowane w sposéb jednoznaczny dla celéw pomiarowych. Rezystancja uziemienia
powinna byé mniejsza lub réwna 10Q.

Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu odgromowego bedzie przekroczona, nalezy wzmochi¢ uziom
poprzez dalszq jego rozbudowe bednarkq stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm w ziemi na gtebokosci 0,8m lub
poprzez pograzanie uzioméw technikg udarowa.

d) Wykonanie wewnetrznych rob6t montazowych
- Montaz rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych.

Rozdzielnice technologiczne oraz potrzeb wtasnych przewiduje sie wykonaé jako rozdzielnice szafowe, skrzynkowe lub
tablicowe o stopniu szczelno$ci obudowy co najmniej IP65, wykonane z materiatu elektroizolacyjnego - estroduru.
Rozdzielnice powinny by¢ zamocowane na $cianach, jezeli to mozliwe we wnekach lub jezeli majg by¢ wolnostojace
nalezy posadowi¢ je na stalowych konstrukcjach no$nych przytwierdzonych do podtoza. W kazdym wykonaniu kable
zasilajace i odptywowe wychodzace z dotu rozdzielnicy po $cianie powinny by¢ uktadane w twardych ostonach rurowych
z PCV lub w rurach stalowych ocynkowanych.

Montaz osprzetu i wyposazenia szaf nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i inne odkryte elementy toru
pradowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu. Szafy, skrzynki oraz
tablice rozdzielcze wykona¢ w systemie TN-S. Szyna przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i
odizolowana od szyny przewodu ochronnego PE. Szyne PE nalezy potaczy¢ z Gtéwng Szyng Uziemiajaca a jezeli jej
nie przewidziano w danym obiekcie to z uziomem obiektowym poprzez ztacze kontrolne. Potaczenie nalezy wykonaé
bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 20x4mm lub linkg miedziang o przekroju od 10 do 16mm? w zaleznosci od
wielkosci rozdzielnicy.

Do szyn rozdzielnicy sitowej nalezy podigczy¢ ograniczniki przepie¢ klasy C czterosegmentowe j. na trzech fazach i
na przewodzie neutralnym N.

Oznaczenia poszczegolinych obwoddw w rozdzielnicach sitowych i sterujgcych powinny by¢ umieszczone badz przy
elementach tych obwoddw, jak taczniki, bezpieczniki itp., badz na przedniej Scianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢
przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujacymi normami. Szafy powinny mie¢ sprawne
zamkniecia i nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajace przed otwarciem ich przez niepowotane osoby.
Metalowe konstrukcje i czeSci urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie
przewodow do rozdzielnic sitowych i sterujacych powinno by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajacy przedostanie sie
do nich wilgoci bezposredniej i opardw. Jezeli w szafach sitowych duzej mocy przewiduje sie wzrost temperatury
pochodzacy od aparatéw elektrycznych, nalezy zamontowa¢ w drzwiach szafy zestaw wentylatora wywiewnego i kratki
wlotowej z filtrem.

- Montaz skrzynek sterowniczych i przytgczeniowych

Kable bezposrednio doprowadzone bedg do rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki przylaczeniowej danego odbioru o
stopniu ochrony IP65, ktéra w wielu wypadkach bedzie réwniez skrzynkq sterowania miejscowego. Dla celow
serwisowych, w poblizu kazdej grupy urzadzen, nalezy zainstalowac takie lokalne skrzynki sterujace, wykonane w ||
klasie ochronnosci, o stopniu ochrony IP55. Skrzynki umozliwiajg podiaczenie kabli do napedow oraz wybér rodzaju
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sterowania danym napedem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie miejscowe, sterowanie z systemu nadzoru).
Skrzynki wyposazy¢ w przyciski bezpieczenstwa umozliwiajace natychmiastowe zatrzymanie napedu w sytuacii
niebezpiecznej lub awaryjnej. Wszystkie zewnetrzne obwody sterownicze zasili¢ napieciem 24V. Podejscia na obiekcie
technologicznym nalezy wykona¢ poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki zaciskowej silnika lub innego
urzadzenia. W przypadku obwoddéw odbiornikéw pracujgcych w zatopieniu nalezy koniecznie zastosowaé
posredniczacy skrzynke przejsciowa. Przejsciowe skrzynki przytaczeniowe powinny by¢ zainstalowane na konstrukcji
wsporczej, na $cianie lub na barierce danego obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowa¢ zaciski rzedowe,
ktére bedq stuzy¢ do potaczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym urzadzenia.

- Montaz gniazd wtykowych.
Wszystkie obwody sitowe potrzeb wtasnych obiektu wydzielone sg od obwoddw technologicznych i stuzg gtéwnie do
celow remontowych, obstugi sytuacji awaryjnych lub do przytaczania niezbednych urzadzen przenosnych.
Typowym, opcjonalnym rozwigzaniem dla obiektow przemystowych jest wykonanie nastepujacych obwodéw gniazd:
e 400V - przewodem YDY 5x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach, gniazdo 3 fazowe 16A (
3P + N + PE ) w obudowie izolacyjnej,
e 400V - przewodem YDY 5x4mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach, gniazdo 3 fazowe 32A (
3P + N + PE ) w obudowie izolacyjnej,
o 230V - przewodem YDY 3x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub przewodem YDYp
3x2,5mm2 pod tynkiem, gniazdo 1 fazowe 16A ( P + N + PE ) bryzgoszczelne,
o 24V - przewodem YDY 2x2,5mm?2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub przewodem YDYp
3x2,5mm2, pod tynkiem, gniazdo dwubiegunowe, bryzgoszczelne.
Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysoko$ci 1,3 m od posadzki.
Dla celéw pomiarowych i serwisowych gniazda powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty i jednoznaczny z okre$leniem

zasilajacych je obwoddw.

- Montaz opraw o$wietlenia ogolnego.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowaC na wysokoSci nie mniejszej niz podaje producent ze wzgledu na
niekorzystne zjawisko ol$nienia. Klosze i odblyéniki opraw powinny byé czyste i nie uszkodzone. Zrodia $wiatta
zamontowane w oprawie nie moga przekracza¢ maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie
przewodu do oprawy starannie uszczelni¢ za pomocg dtawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy
mocowacC bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach
zamocowanych do stropu. Sposéb zamocowania opraw wiszacych na zwisach powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet
podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.

Oswietlenie ogoine w pomieszczeniach socjalnych i technologicznych obiektu powinno by¢ wykonane z zastosowaniem
opraw Swietldbwkowych, natomiast na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych nalezy zastosowac oprawy strugoszczelne
z zarowymi zrodtami Swiatta, przy bramach wjazdowych, na zewnatrz wskazane jest zastosowanie opraw sodowych.

- Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych.

Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych, dobér przekroju przewodow zasilajacych i sterowniczych, oraz
zabezpieczenia tych obwoddw powinien okresli¢ producent danego urzadzenia technologicznego.
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- Montaz metalowych korytek kablowych.

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zastosowaé korytka systemu ,U” o szeroko$ciach: 35, 50, 100,200mm. Korytka
potozone na konstrukcjach wsporczych powinny by¢ do nich przykrecone $rubami. Konstrukcje zamocowac do $cian
lub sufitbw metalowymi kotkami kotwigcymi rozporowymi M10. W korytarzach i przejsciach korytka montowac w strefie
przysufitowej $ciany. Wszystkie korytka kablowe powinny byé zakryte typowymi dla nich pokrywami perforowanymi.
Zakrety tras korytkowych wykona¢ w sposéb nieograniczajacy przestrzeni uktadania kabli. Miejsca ciecia korytek nalezy
prawidtowo wygtadzi¢, wyprostowaé lub wyprofilowac w taki sposob, by nie powodowaty uszkodzer izolacji uktadanych
kabli. We wszystkich obiektach technologicznych zastosowac nalezy korytka kablowe ze stali nierdzewnej.

AKPIA:

- Montaz i uruchomienie aparatury obiektowe;.

W uktadzie technologicznym obiektu nalezy, wedtug zatwierdzonego projektu, zamontowac¢ i uruchomi¢ uktady do
pomiaru wielko$ci fizycznych i chemicznych. Uktady te nalezy montowaé Scisle przestrzegajac wymagan zawartych w
zatwierdzonym projekcie oraz zasad okreslonych w instrukcjach i dokumentacjach DTR tych urzadzen. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego dostepu do uktaddw pomiarowych w celach serwisowych, jednoczes$nie lokalizacja tych
urzadzen nie moze powodowaé przypadkowych ich uszkodzen (sgsiedztwo przejs¢ lub traktéw komunikacyjnych).
Wszystkie uktady pomiarowe powinny by¢ trwale oznakowane wg symboli wynikajacych ze schematéw dokumentacii
technicznej. Aparatura obiektowa powinna spetni¢ ponizsze wymagania.

a) Przeptywomierze

Podstawowe pomiary przeptywu w ramach modernizacji powinny by¢ prowadzone w oparciu 0 przeptywomierze
elektromagnetyczne.

b) Analizatory wartosci fizykochemicznych

Analizatory wielkosci fizykochemicznych takich jak pH/Redox, przewodno$¢ i rozpuszczony tlen powinny spetniaé
nastepujace wymagania:

Integracja z systemami kontroli jakosci,

Sprawdzona jako$¢ i niezawodnos¢,

Interfejsy komunikacyjne do gtéwnych systeméw sterowania,

Petna autodetekcja elektroniki i czujnika,

Analizatory wielkosci fizykochemicznych, powinny pracowa¢ w uktadzie sieciowym. Jeden przetwornik obstuguje
wszystkie czujniki jednego reaktora biologicznego (tlen rozpuszczony, redox, pH , temperatura) Przetwornik
kazdego reaktora powinien by¢ zabudowany w okolicach komory nitryfikacji, w przeszklonej szafce wykonanej
ze stali nierdzewnej, z wlasnym systemem ogrzewania / chtodzenia. Szafki nalezy zabudowac w taki sposéb,
aby $wiatto stoneczne nie utrudniato odczytu informacji prezentowanych na wy$wietlaczu

e Linie komunikacyjne przetwornik - analizator (czujnik) powinny posiada¢ obustronne zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe.

c)Przetworniki pomiarowe poziomu

Wszedzie tam gdzie jest to mozliwe zaleca si¢ stosowanie radarowych przetwornikéw poziomu o czestotliwosciach
pracy 6 lub 26GHz. Radary niskiej czestotliwosci (6GHz) powinny by¢ stosowane w aplikacjach zwigzanych z piang.
Wszedzie tam gdzie piany nie ma wymagane sg przetworniki 0 26GHz.

d)Zalecenia dodatkowe:
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kotowa polaryzacja fal radarowych, uniemozliwiajaca odbior fatszywego echa.

software radaru powinien umozliwia¢ eliminacje zakidcen od czesci statych i ruchomych zainstalowanych w
zbiorniku

doktadno$¢ +/- 10 mm

strefa martwa — 150 mm

powtarzalnos¢ +/- 1mm

konfiguracja radaru powinna by¢ mozliwa z 3-zrédet, systemu zarzadzania aparaturg obiektowg, bezptatnego
oprogramowania dostarczanego wraz z urzadzeniem oraz uktadu klawiszy na wyswietlaczu.

Tam gdzie nie jest mozliwe stosowanie radarowych przetwornikéw poziomu ze wzgleddw technicznych mozliwe jest
zastosowanie alternatywnych metod pomiarowych wyposazonych w komunikacje HART.

e)

Falowniki

Oferowane falowniki powinny by¢ wyposazone:

W protokdt komunikacyjny, zapewniajacy komunikacje i diagnostyke urzadzenia.
Whbudowany wewnetrzny, obiektowy regulator PID oraz 1 wejscie i 1 wyj$cie 4-20mA.
Sterowanie zgodne z bezczujnikowa, rzeczywistg orientacjg wektora pola.

Sterownia w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego.

Praca w otwartej petli ze 100% momentu obrotowego juz dla 1Hz.

Wysoka niezawodno$¢ i nowoczesna technologia.

Statyczna i dynamiczna funkcja automatycznego strojenia napedu.

Oprogramowanie sterujgco - monitorujace.

- Wymagania dotyczace systemu sterowania i wizualizacji i AKPIA.

a) System sterowania powinien umozliwic:

obserwacje on-line wszystkich mierzonych parametréw procesu technologicznego na ekranie monitora,
sygnalizacje pracy i awarii urzadzen takze na ekranie monitora stanowiska operatorskiego,

regulacje wybranych parametrow z mozliwoscig wprowadzania przez operatora zmiany nastaw po
wprowadzeniu indywidualnego hasta operatora,

przyjmowanie informacji o stanach urzagdzen technologicznych i wskazywanie na ekranie monitora,
prowadzenie statystyk, trendow i bilansow,

protokotowanie zdarzen procesowych ze szczegoinym uwzglednieniem sytuacji awaryjnych,
wykonanie graficzno - tekstowych wykreséw przebiegdw zmian procesowych wielko$ci fizycznych,

drukowanie raportéw, protokotéw, danych archiwizowanych w wyznaczonych przedziatach czasowych (dobowe,
miesieczne, roczne),

konfigurowanie przez operatora dynamicznych schematéw synoptycznych i systeméw protokotowania i
wydrukow,

Zliczanie czasow pracy napeddw i urzadzen,
wizualizacje procesu technologicznego na ekranie monitora,

Zliczanie zuzycia energii elektryczne;j,

234



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Sucha Wielka”

— mozliwo$¢ wprowadzania do pamieci zuzycia chemikaliow (z klawiatury).

b) Kompletnos¢ systemu komputerowego:
Wykonawca winien dostarczy¢:

— dokumentacje techniczng systemu obejmujaca schematy potaczen oraz instrukcje obstugi, serwisu i napraw w
jezyku polskim,

— wszystkie kable potaczeniowe,
— wykaz czesci zapasowych z numeracjg kodowg producenta,
— czesci zapasowe zalecane przez producenta,

— podstawowy zestaw naprawczy.

¢) Montaz i uruchomienie systemu sterowania i wizualizacji obiektow:

Gtéwnym zatozeniem uktadu automatyki i sterowania jest zapewnienie prawidtowej pracy instalacji technologiczne;j,
oraz przekazywanie sygnatow o awariach urzadzen oraz informacji na temat pracy lub postoju instalacii.

W miejscach szczegdlnych, dla umozliwienia wizualnej kontroli przebiegu procesu instalacja technologiczna powinna
by¢ wyposazona w system kamer video pozwalajacych na nadzér newralgicznych punktow tej instalacii.

2.16.6.5.Kontrola jakosci

Szczegotowe zasady kontroli jakoSci.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan nie pozniej niz w terminie i w formie
okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

a) Badania i pomiary linii kablowych.
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:

— prawidtowo$¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w korytkach kablowych, w rurach ostonowych oraz
w uchwytach na tynku,

— zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewoddw,

— sposob wyprowadzenia kabli do przepustow,

— jakos¢ montazu i kompletno$¢ osprzetu instalacyjnego,

— prawidtowos¢ i kompletno$¢ podigczonych urzadzen odbiorczych,

— jakos¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,

— oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

— zgodno$c¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

rezystancije izolacji,

ciggtosc zyt linii kablowej.

b) Badania i pomiary teletechnicznych linii kablowych.
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Po utozeniu kabli nalezy sprawdzic:

promienie giecia kabli na zakretach,

opaski kablowe na odptywach z korytek,

zachowanie wymaganych odlegto$ci pomiedzy kablami,

zamocowanie drabinek, potek i konstrukcji wsporczych korytek kablowych,
jako$¢ potaczen koncdwek kablowych,

prawidtowo$¢ potaczen ekranow,

jako$¢ montazu i kompletnos¢ osprzetu kablowego.

Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

probe kabli na przerwy i zwarcia - nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie mniej niz
dla 1 pary,

pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 1% zyt kazdego kabla,

pomiar ttumiennosci skutecznej nalezy badaé dla 2% czworek w kazdym kablu telefonicznym,

pomiar odstepu od zaktocen dla przestuchu zblizonego i zdalnego.

c) Badania i pomiary rozdzielnic sitowych i sterujacych:

Po wykonaniu rob6t zwigzanych z montazem i podtaczaniem rozdzielnic sitowych i sterujgcych nalezy sprawdzic:

kompletno$¢ badan rozdzielni zgodnie z przepisami,

nastawy zabezpieczen,

ciggtos¢ przewoddw ochronnych,

potgczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskéw ochronnych,
potgczenia zaciskow wewnetrznego okablowania zasilajacego i sterowniczego,
kompletno$¢ i prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
opis czota rozdzielnic,

prawidtowo$¢ opisow poszczegolnych elementdw i urzadzen wyposazenia,
funkcjonalnosc¢:

uktadéw sterowania i automatyki,

tacznikéw recznych, blokad i zabezpieczen,

obwodow czujek stezenia niebezpiecznych gazow,

wentylacji szaf,

zamkniecia drzwiczek.

d) Badania skutecznosci o$wietlenia wewnetrznego.

Po wykonaniu kompletnej instalacji oswietlenia nalezy dokona¢ pomiaru Sredniego natezenia oSwietlenia wewnatrz
budynkow obiektow technologicznych. W przypadku niespetnienia wymagan norm nalezy sprawdzi¢ zgodno$c¢
wykonania instalacji oSwietlenia z zatwierdzonym projektem i jako$¢ zastosowanych opraw. Jezeli te sprawdzenia nie
wykazg nieprawidtowosci, to nalezy za zgodg Inspektora nadzoru inwestorskiego, w porozumieniu z projektantem,
dotozy¢ dodatkowe oprawy w punktach nie do$wietlonych.

e) Badania i pomiary instalacji wyréwnawczej, uziemiajacej i odgromowe;.

Po wykonaniu rob6t zwigzanych z uktadaniem instalacji wyrbwnawczej, uziemiajacej i odgromowej nalezy sprawdzic:
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potaczenie zacisku lub szyny PE z uziemieniem,
prawidtowo$¢ wszystkich potaczen na Gtéwnej Szynie Uziemiajace;j,
ciggtos¢ przewodow wyrownawczych, uziemiajgcych i odgromowych,
zamocowanie przewodow instalacji wyréwnawczych, uziemiajacych i odgromowych,
jako$¢ potaczen przewoddw wyréwnawczych, uziemiajacych i odgromowych na ztgczach kontrolnych,
jako$¢ potaczen przewoddw odgromowych na ich skrzyzowaniach oraz potaczenia z metalowymi elementami
dachowymi,
konserwacje spawanych potgczen uziomow i zigcz kontrolnych,
jako$¢ wykonania uziomoéw fundamentowych i odgromowych,
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej wszelkich urzadzen,
rezystancje przewodéw ochronnych i wyrdwnawczych,
rezystancje uziemien ochronnych i odgromowych,
oznakowanie:
e zigcz kontrolnych,
e przewoddw wyréwnawczych, uziemiajgcych,
e potaczen na Gtéwnej Szynie Uziemiajace;.

f) Sprawdzenie poprawnosci montazu korytek kablowych.

Po wykonaniu tras korytek kablowych nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ zastosowanych elementdw z zatwierdzonym projektem,

jako$¢ zamocowania konstrukcji wsporczych korytek,

jako$¢ zamocowania korytek do konstrukcji wsporczych,

przejécia korytek przez otwory Scienne,

jako$¢ wykonania potgczen, zakretdw, rozgateznikdw i zej$¢ zwtaszcza pod wzgledem ostroéci krawedzi,
elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji metalowych.

g) Sprawdzenie poprawnosci montazu i wyposazenia aparatury obiektowe;.

Po zmontowaniu uktadéw pomiarowych nalezy sprawdzic:

kompletnos¢ dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposazenia,

zgodnos¢ konfiguracji uktadu z wymaganiami zatwierdzonego projektu,

poprawnos¢ montazu i sprawdzenie zabezpieczen uktadu zgodnie z DTR,

funkcjonalno$¢ poszczegdlnych podzespotdéw uktadu,

poprawnos¢ i doktadno$¢ wskazan wielkosci mierzonych (symulacje za pomoca zadajnikow pradu lub napiecia,
testeréw lub wzorcéw fizykochemicznych),

komunikacije lub przekazywanie sygnatu pomiarowego do uktadu sterowania,

reakcje uktadu regulacji na zmiane wielkosci mierzonej,

reakcje catego ukfadu sterowania podczas procesu regulacji (realizacja blokad, sygnalizacji przekroczen
wielko$ci progowych itp.),

opisy przewodéw i gniazd wyj$cia/wejécia zestawu pomiarowego.

h) Sprawdzenie funkcjonalno$ci systemu wizualizacji i sterowania.

Nalezy wykona¢ nastepujace badania testujace:

sprawdzenie sieciowych tgczy komunikacyjnych:
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— sprawdzenie wszystkich elementow wizualizaciji,

— sprawdzenie wszystkich elementoéw rejestracii i archiwizacji obrazu video,
— sprawdzenie formatow wydrukdow,

— sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.

2.16.6.6.0bmiar.

Roboty elektryczne i AKPIA realizowane w ramach umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z
czesci tych robot nie bedzie ptatna stosownie do iloSci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania instalacji elektrycznych i AKPIA bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z umowa.

Dla montazu stacji i uktadania wewnetrznych instalacji elektrycznych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej
jednostki obmiarowe;j.

2.16.6.7.Przyjecie robdt.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnoSci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i
odbioru robét.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

2.16.6.8.Podstawa ptatnosci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty elektryczne i AKPiA. Cena wykonania tych rob6t
ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga
wykonania i ukofczenia robot elektrycznych i AKPIA oraz innych robot zwigzanych z nimi.

Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot elektrycznych okreslonych w umowie obejmuje:

a) dla wszystkich nizej wymienionych robét zasadniczych zakup i dostarczenie materiatdéw, sprzetu i urzadzen
oraz ich sktadowanie,

b) roboty zasadnicze:

- Wykonanie instalacji kablowych do urzadzen technologicznych, w tym: montaz korytek kablowych,
montaz rurek ochronnych i listew, uktadanie kabli i przewodéw sitowych, sterowniczych i pomiarowych,
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- Wykonanie kompletnych (z osprzetem) instalacji elektrycznych, wewnetrznych ogélnego przeznaczenia,

w tym: montaz instalacji zasilajacej oswietlenie ogdine i ewakuacyjne, montaz instalacji zasilajacej
obwody gniazd jedno- i trojfazowych, uktadanie kabli teletransmisyjnych i pomiarowych, wykonanie
instalacji telefonicznej, montaz korytek i listew kablowych, uktadanie przewoddw pod tynkiem,

- Wykonanie instalacji ochronnych catego obiektu, w tym: instalacji przeciwporazeniowej i wyrownawczej,

instalacji odgromowej obiektu, instalacji uziemiajacej, systemu ochrony przeciwprzepieciowe,

- Montaz gtownej rozdzielnicy sitowej, w tym: montaz innych obiektowych rozdzielnic sitowych, montaz

skrzynek przytaczeniowych, montaz skrzynek sterowniczych,

- Montaz opraw o$wietlenia wewnetrznego ogoinego i ewakuacyjnego,

montaz i zakup osprzetu instalacyjnego(rozgatezniki, taczniki, gniazda, puszki, tablice wnekowe itp.), wszelkie
prace zwigzane z uktadaniem kabli w tynku, rurach ostonowych i korytkach kablowych,

wszelkie prace pomocnicze zwigzane z uktadaniem korytek kablowych,
wykonanie konstrukcji wsporczych, drabinek i podciggéw dla wszystkich instalacji,
prace i naktady zwigzane z utozeniem kabli i przewodéw producenta,

prace i naktady zwigzane z czeSciowym demontazem lub przesunigciem istniejgcych rozdzielni i odcinkéw
kablowych,

prace zwigzane z uszczelnianiem otwordw przepustowych,

oznakowanie kabli w korytkach oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

zarobienie koricowek kablowych, podtaczenie i mocowanie kabli,

wszelkie prace zwigzane z montazem i posadowieniem szaf i skrzynek sitowych oraz sterowniczych,
wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robét.,

wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych i uporzadkowanie terenu budowy po Robotach.

Cena sktadowa wykonania robét elektrycznych zwigzanych z wykonaniem i uruchomieniem AKPIA z systemem

sterowania i wizualizacji okre$lonych w umowie obejmuje:

dla wszystkich nizej wymienionych robdt zasadniczych zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz
ich sktadowanie,

roboty zasadnicze:

e uruchomienie AKPIA z systemem sterowania i wizualizacji urzadzen technologicznych, w tym: montaz i
wyposazenie uktadéw pomiarowych, montaz i wyposazenie sterownikowej stacji operatorskiej i
zestawow sterowniczych, uruchomienie oprogramowania systemu automatyki i wizualizacji stacji
sterownikowej w tym video monitoringu z systemem rejestracji obrazu,

o modyfikacja istniejacego systemu sterowania i monitorowania

wstepne skonfigurowanie i przygotowanie wszelkich uktadéw AKPIA,

montaz wyposazenia dodatkowego uktadéw pomiarowych,

testowanie doktadnosSci wskazan uktadéw pomiarowych,

testowanie funkcjonalno$ci uktadéw regulacji zwigzanych z mierzonymi wielko$ciami,

testowanie oprogramowania z symulacjg okreslonych zdarzen eksploatacyjnych,

prace programistyczne korygujgce oprogramowanie, wynikajace z wnioskéw podczas testow,
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— szkolenie obstugi bezpo$redniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robét,

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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2.16.7. Zagospodarowanie terenu i zielen

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania zagospodarowania terenu obejmuije:

— zagospodarowanie oczyszczalni Sciekdw,
— wykonanie trawnikow,

— odtworzenia terenu.

2.16.7.1.Materiat.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczgce zrodla wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektor nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Trawniki .

Materiatami niezbednymi do wykonania trawnika sa; mieszanka traw oraz nawozy mineralne.

Do wykonania trawnika powinny by¢ stosowane jedynie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od warunkéw lokalnych.
Gotowe mieszanki traw powinny mie¢ oznaczony sktad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane,
zdolno$¢ kietkowania.

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu
(N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawartos¢ sktadnikéw. Nawoz powinien by¢ zabezpieczony przeciw
wysypywaniu sie i zbrylaniu.

2.16.7.2.Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem trawnikdw nalezy stosowa¢ nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego, sprzet:

— glebogryzarka, ptug, kultywator, brona,
— brona rotacyjna, gtadki walec do stabilizacji trawnika,
— kosiarka do trawnikow,
— $wider glebowy do wykonania dotéw pod nasadzenia,
— opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,
— male narzedzia reczne.

2.16.7.3.Transport.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosé robét i wraciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty bedace przedmiotem niniejszych WW mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

2.16.7.4.Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami umowy oraz wytycznymi niniejszego PFU.

Wykonanie trawnikow.

Zyzna ziemia w zalezno$ci od zrodta pochodzenia powinna speni¢ nastepujace charakterystyki:

— Zziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana w hatdach nie wyzszych niz 2
m,

— Zziemia pozyskana z dokop6w — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przero$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemikaliami,

— zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna by$ uzyta do wypetnienia otwordw, rozscielona, na terenie pod
nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikéw,

— przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdziC jej charakterystyki: pH, granulacie, zawarto$¢
mikroelementéw, zawarto$¢ materiatéw obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowaé gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one oznaczony skiad
procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdolnos¢ kietkowania.

Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.
Wymagania dotyczace trawnikéw sg nastepujace:

— teren powinien by¢ oczyszczony ze Smieci i gruzu oraz wyréwnany,

— W miejscach gdzie nie ma wystarczajacej iloSci zyznej ziemi lub ziemia nie moze byC uzyta, nalezy wykona¢
uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie nawozowana,

— podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢ o ok. 15cm,
— teren powinien by¢ wyréwnany,

— przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany brona talerzows, lub
zgrabiarka,

— siew traw oraz wykonanie trawnikéw powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do 15 wrze$nia lub w innym
czasie zatwierdzonym przez inzyniera,

— na terenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w iloci 2,5 kg na kazde 100 m?,

— na skarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m2,
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— po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do koncowego wyréwnania i umozliwienia penetracji
wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony talerzowej wéwczas jest niezbedne uzycie
gtadkiego walca,

— powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

— chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycydéw zaakceptowanych przez Krajowy Inspektorat Ochrony
Roslin,

— poza gtéwnym siewem powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy siew uzupetniajacy,

Gtéwnymi elementami utrzymania trawnikéw powinno by¢ koszenie, nawadnianie, nawozenie oraz odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm,

— kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiagnie wysoko$¢ 10-12 cm, wysokos¢
trawy po koszeniu nie powinna przekraczac 5 cm,

— ostatnie koszenie przed zima powinno si¢ przeprowadzi¢ w potowie wrzesnia,

— koszenie trawnikdw w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone czesto i w regularnych
odstepach czasu. Czestotliwos¢ i wysokos¢ koszenia zalezy od uzytego gatunku traw,

— w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicydéw lub selektywnego plewienia,
ktdre nalezy wykonywac ze starannoscia i przynajmniej w 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

— niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikéw powinno by¢ prowadzone w
zaleznosci od warunkéw pogodowych.

— W przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikéw (jeden obowigzkowy dosiew),
— trawniki powinny by¢ nawozone - $rednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.

Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany skiad na kazdg pore roku:

— na wiosne trawniki wymagaja mieszanek z przewaga azotu,
— od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym zwiekszaniem potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas,

Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujacego dozowania rocznego:

— azot(N) 1,0 + 1,5 kg na 100 m2 trawnika,
— fosfor (P) 0,9 +1,0 kg P2Os na 100 m? trawnika
— potas (K) 0,8 =+ 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika.

2.16.7.5.Kontrola jako$ci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jakoSci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm, ocen technicznych lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli rob6t (w tym kontroli analitycznej).

Trawniki.
Kontrola jako$ci podczas zaktadania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,
— lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tacznie z kontrolg grubosci rozScielonej warstwy,
— iloSci rozrzuconego torfu lub kompostu,
— prawidtowosci watowania terenu,
— zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,
— gestosci wysiewu,
— prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastow,
— okresow nawadniania, szczegbinie w okresach suszy,
— dodatkowych dosiewow — jezeli sg konieczne.
Kontrola jako$ci przy zatwierdzaniu trawnikdw obejmuje:

— gteboko$¢ murawy,

— obecno$¢ nie wysianych gatunkéw i chwastow.

2.16.7.6.0Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem zieleni oraz zagospodarowania terenu realizowane w ramach niniejszego umowy nie
sq rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych rob6t nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczaftu.

W tym Swietle cena wykonania robdt zwigzanych z realizacjg zagospodarowania terenu bedzie zawarta w scalonych
cenach ryczattowych wg wykazu cen.

Dla robdt zwigzanych z realizacjq zagospodarowania terenu nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowej.

2.16.7.7.0dbidr robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakoSci
i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robét
(WWIORB, PFU).

Gotowo$C do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).
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2.16.7.8.Podstawa ptatnosci.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z realizacjg zagospodarowania terenu. Cena
wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogolnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg wykazu cen, ktérej
rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robét zwigzanych z realizacjg zieleni oraz innych robét zwigzanych z nimi.

Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowg wykazu cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, Zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robdt zwigzanych z realizacjq elementéw zagospodarowania terenu obejmuie:

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robdt,
— zakup i dostarczenie materiatow

— wykonanie robét i montaz,

— wywdz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robdt zwigzanych z realizacjg zieleni w umowie w zakresie wykonania zagospodarowania
terenu obiektow towarzyszacych obejmuje:

— wykonanie okre$lonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowarn i sprawdzen robét,

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,

— zakup i dostarczenie materiatow

— wykonanie robét i montaz,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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1. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania przedmiotowg nieruchomosécig na cele budowlane.
Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomo$cig na cele budowlane stanowi
zatgcznik do niniejszego PFU.

2. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego 2z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Realizacja zadania ma na celu zapewnienie oczyszczenia $ciekd3. doptywajacych i dowozonych do oczyszczalni do
stopnia okreslonego w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegoinie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spemni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub
do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311 z p6zn. zm.). Realizacja zadania zgodna jest z Studium uwarunkowan i
kierunkow zagospodarowania przestrzennego Gminy Zawonia.

3. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg
zaprojektowane i wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle i w zgodzie z Polskimi Normami, specyfikacjami
technicznymi, dokumentacjg projektowa, poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego, wymogami montazu,
transportu, magazynowania, itp. podanymi przez producentéw oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi urzadzen
i prawem obowigzujacym na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Gdziekolwiek nastepujg odwotania do polskich norm,
dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo. Ponizej zestawiono podstawowe dokumenty oraz normy zwigzane z zakresem przeprowadzonego
zamierzenia budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktbre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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PN-EN 206+A2:2021-08

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1092-1:2018-08

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek, tacznikéw i
osprzetu z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 1514-1:2001

Kotnierze i ich potaczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN -- Czes¢
1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wktadek.

PN-EN 1997-2:2009

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcii
betonu

PN-EN 1097-1:2011

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1171:2015-12

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

PN-EN 12266-1:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Prdby ci$nieniowe,
procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

PN-EN 12266-2:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 2: Badania, procedury
badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania dodatkowe

PN-C-89224

Systemy przewodéw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych Zewnetrzne
systemy bezcisnieniowe i ciSnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)

Warunki techniczne wykonania i odbioru

PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne

PN-EN 12201-2+A1:2013-
12

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3+A1:2013-
05

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 3: Ksztaftki
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PN-EN 12201-4:2012

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen(PE) -- Cze$¢ 4: Armatura do
systemow przesytania wody

PN-EN 13789:2010

Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne

PN-EN 1514-1:2001

Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN. Czesci
1-4

PN-EN 1515-1:2002

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobor érub i nakretek

PN-EN 1515-2:2005

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Czesé 2: Klasyfikacja materiatow na $ruby
do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2014-04

Kotnierze i ich potaczenia -- Zasady projektowania potaczen kotnierzowych okragtych z
uszczelkg -- Cze$¢ 1: Metoda obliczeniowa

PN-EN 1610:2015-10

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN ISO 225:2010

Czesci zlaczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

PN-EN 480-2:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej sie¢ samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 558:2017-04

Armatura przemystowa -- Dtugo$ci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do
rurociggéw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i klasy

PN-EN 736-1:2018-06

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje typdw armatury

PN-EN 736-2:2016-06

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje elementéw armatury

PN-EN 736-3:2010

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Cze$¢ 3: Definicje terminéw ogéinych

PN-EN 933-1:2012

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4:2008

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 61140:2016-07

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspolne aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-HD 60364-4-41:2017-
09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
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PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD
443:2016-03

60364-4-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed zaktéceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoine

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobdr i montaz wyposazenia

PN-HD 60364-5- | elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzgdzenia do ochrony
534:2016-04 przed przejsciowymi przepieciami

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-537: Dobdr i montaz wyposazenia
537:2017-01 elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczer ochronnych

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2019-
01

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

N-SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (D. U. Nr 75, poz. 690) z p6zniejszymi
zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji, remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U.
93.96.437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. 01.118.1263).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnoéci (Dz.U. 2013 poz. 898 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkdw
dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych.
(Dz.U. 2006 nr 136 poz. 964)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie wzoru
o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane (Dz.U. 2021 poz.
1170).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikdéw budowy, montazu i rozbiérki. (Dz.U. 2021 poz. 1686).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012, poz. 463).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody (t.j. 2021 r. poz. 1098, 1718),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. 2021 r. poz. 1973, 2127, 2269),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t.. 2021 r. poz. 779, 784, 1648, 2151),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (t.j. Dz.U. 2017 poz. 1121),

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacii (t,). Dz.U. 2015 poz. 1483).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 1213).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. 2021 r. poz. 1990),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (t.j. Dz.U. 2021 r. poz. 869, 2490).

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U.98.21.94).
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z) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (L.
2020 r. poz. 2028).

aa) WTWiORBM Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - ITB

bb) WTWIORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — ITB

cc) Dyrektywa 2006/42/WE w sprawie maszyn

dd) Dyrektywa 2014/30/UE Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

ee) Dyrektywa 2014/29/UE Proste zbiorniki ci$nieniowe

ff)  Dyrektywa 2014/68/UE Urzadzenia cisnieniowe

gg) Dyrektywa 2014/34/UE Urzadzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (ATEX)
hh) Dyrektywa 305/2011 Wyroby budowlane

Uwaga: Obowigzujacq edycjq norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej niz 30 dni przed
terminem sktadania ofert.

4, Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych

e Zalgcznik nr 1 — Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania nieruchomosécia
na cele budowlane.

e Zalgcznik nr 2 — Wypis z rejestru gruntow.
e Zalgcznik nr 3 — Mapa zasadnicza.
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Zatacznik nr 1

Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane
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Zatacznik nr 2

Wypis z rejestru gruntow
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Zatacznik nr 3

Mapa zasadnicza



