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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych, w zwigzku z
realizacjg zadania pn.: ,,Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-
rowerowa)przez rzeke Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazynow i
sktadow na terenie miasta Dartowo”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umoZiwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, w zwigzku z realizacjg zadania opisanego w p. 1.1.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysoko$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i kohcowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dtugoséci od 0,04 do 0,05 m.

LSwiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:
— teodoality lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
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— tadSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczqce transportu

0Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdolne”

pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzeti materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspo6trzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sq
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogqg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikbw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okredlajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczeh w
czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicq robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredlac z takg doktadnosciq, aby Sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreélenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane
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geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentaciji projektowe;.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreélenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedz nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopoéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojdow poprzecznych musi umoZliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjqg projektowq.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdow okredlajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieral opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciq okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine” pkt
6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$ciqg obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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— zastabilizowanie punktéw w sposOb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

© N O
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z rozbiorkg elementdw drog, w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Budowa
dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa dla
obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazynoéw i sktadéw na terenie miasta Dartowo”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérka:
— kraweznikdw wraz z tawq.
w zwigzku z realizacjq zadania opisanego w p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okre$lony w STWIORB
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozZliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile materiaty kontraktowe nie stanowig inaczej, wszystkie uzyskane
z rozbiérki elementy stajqg sie wtasnosciq Wykonawcy.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
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okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i
ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementoéw drdg jest:
— dla kraweznika - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
dla rozbiorki kraweznikow:
— odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych, w zwigzku z realizacjqg zadania pn.: ,,Budowa dojazdu wewnetrznego
wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa dla obstugi terenow
zabudowy produkcyjno-portowej, magazynow i sktaddw na terenie miasta Dartowo”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drogi, w zwigzku z realizacjqg zadania opisanego w p. 1.1 i obejmujq:
a) budowe nasypow,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc
na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasq
drogowaq.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
wg wzoru:

gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [8], (Mg/m3),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistoéci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,

okre$lona wg wzoru:

u s
le

gdzie:

deo - Srednica oczeksita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczeksita, przez ktére przechodz 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona

wg wzoru:

gdzie:
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Ex - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205 [4].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wwymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. |[Wyszczegdlnie | Jed- | Grupy gruntow
nie
witadciwosci nostki | niewysadzinowe | wgtpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty — zwietrzelina | wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka —  rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwiezta, glina
- piasek Sredni |- Zwir gliniasty zwiezta, glina
— piasek — pospotka pylasta
drobny gliniasta zwiezta
- zuzel — it, it piaszczys-
nierozpadow ty, it pylasty
y bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— dglina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowiq nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodq Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objeto$ci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okre$lone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.2,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Postepowanie z masami ziemnymi, ktorych
zanieczyszczenia przekraczajg wymagane standardy jakosci gleby i ziemi, winno by¢ zgodne z przepisami
ustawy o odpadach. Wykonawca przewidzi cato$¢ prac i kosztéw zwigzanych z wywiezieniem gruntu, w
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tym transport na legalne wysypisko wraz z kosztami utylizacji, we wtasnym zakresie.
Inspektor nadzoru moze nakazal pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie moZliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociqgi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawqg
roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. ROznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze
przekraczac - 2 cm i +0 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalne nierébwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczqce
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie
trwania robd6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opftat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umoZzliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
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Irédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikaciji okreSlonymi w p. 5 oraz z dokumentacjq projektowq.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreSlono w p. 6 STWIORB
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét zemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tamq, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 15 m
na kazdym z obiektow
2 Pomiar szerokosci dna
rowow
3 Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 15

podtuznego powierzchni| m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik  zageszczenia okreSlac  dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na kazdym z obiektow

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roéznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-2 cm lub +0 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowq, nie mogqg przekraczac 3
cm.
6.3.7. RGwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie mogq przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -2 cm lub +0 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [8] powinien by¢ zgodny z
zatozonym. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okredli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205 [4]. Warto$ci wskaznika zageszczenia winny by¢
zgodne z podanymi w STWIORB D-02.01.01.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jeéli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcq
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 (odrebne
opracowanie branzowe, dotyczgce wzmocnienia stabego podtoza) oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-ISO10318 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 8:

Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika

piaskowego.
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
10. Instrukcja badanh podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014.
12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru nasypow, w zwigzku z realizacjq zadania pn.: ,,Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem
mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-
portowej, magazynoéw i sktaddw na terenie miasta Dartowo”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmujg wykonanie nasypow, w zwigzku z realizacjg zadania opisanego w p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-02.00.01 pkt 2.

W przypadku, gdyby Wykonawca w trakcie wykopow natrafit na grunty i materiaty nieprzydatne
do budowy nasypéw, powinny one by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad, a niedobér gruntu
uzupetniony przez materiat nadajgcy sie do budowy nasypu, okre$lony w oparciu o tabele 1.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone
w PN-S-02205 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tre$c
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem
gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione | 3. piaski pylaste, piaski - gdy bedq
grunty skaliste | gliniaste, pyty piaszczyste i wbudowane w
twarde oraz grunty | pyty miejsca suche Ilub
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczone od
zwietrzelipowe, . wyjqtkiem pylast;/ch W(’)d. gruntpwych i
r2umzc>sge i QtoczakJ y piaskéw préchnicznych p0W|erzchn|,owych.
. LWy 1 POSPOIKIL 'S iny " piaszczyste, gliny 1|” d0  nasypéw  nie
rowniez gllnlaste Wyzszych niz 3 m,

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z

domieszkqg frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku

réznoziarnis-tosci
U>15

5. luzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. tupki
przywegtowe

gliny pylaste oraz inne o w.
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakciji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- do nasypow nie
wyzszych  niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone
10. Popioty lotne i

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biemnej
gruntu podtoza

- o ograniczonej
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przepalone mieszaniny popiotowo- | podatnosci na rozpad -
7. Wysiewki | zuzlowe tqgczne straty masy do
kamienne o 5%
zawartosci  frakciji - gdy wolne przestrzenie
itowej ponizej 2% zostang  wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub
sq izolowane od wody
1. Zwiry i posp6tki gliniaste
1. Zwiry i pospo6tki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i|3.Pyly piaszczyste i pyty
Srednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste mniejszej niz 35% ulepszenia tych gruntow
warstwy na- 3. ltotupki [ 5. Mieszaniny popiotowo- [ spoiwami, takimi jak:
sypow w stre- przyweglowe zuzlowe z wegla | cement, wapno,
fie przemar- przepalone kamiennego aktywne popioty itp.
zania zawierajgce mniejniz| 6.  Wysiewki  kamienne
15% ziarn mniej- gliniaste o zawartosci frakciji
SZyCh od 0,075 mm i’fOWGj >2% - drobnoziarniste i
4. Wysiewki| 7. 7uzle wielkopiecowe i| nierozpado-
kamienne O | inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
uziarnieniu 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
odpowiadajg- Wo>10
cym pospotkom lub
Zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane
zerowych do | Grunty Grunty waqtpliwe i | spoiwami (cementem,
gtebokosci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotamiitp.)
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [12]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste Uwagi
urzqdzen Zwiry, pospoftki ity i kamieniste o
przyd
at-
zageszczajgcych | grubos¢ |liczba | grubo$ |liczba grubo$ |liczba nosci
warstwy | przej§ | ¢ przejs¢ | ¢ przejs¢ | maszy
[m] ¢ warstwy | n *** warstwy | n *** n
n** |[m] [m]
Walce statyczne 0,1do0,2|4do8|0,1 do|4do8 |0,2 do|4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do|8do12 |02 do(8do12 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne|0,2do0,5|6do8(0,2 do|6do 10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne|(0,4do0,7|4do8 (0,2 do|3do4 |03 do|3do5 |4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne|0,3do0,6|3do6|0,2 do|[6do10 |0,2 do|6do10 |5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5|4do8|- - 0,2 do|4do8 |[6)
wibracyjne ** 0,5
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Ubijaki 0,2do0,4|2do4 (0,1 do|3do5 |0,2 do|3do4 |6)
szybkouderzajgce 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3 do 6 3 do 6

1 do 10 Mg|20dos8,0|10 1,0 do|uderzen|1,0 do|uderzen
zrzucane z uderz (4,0 w punkt [ 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do en w

10m punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciehsze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntbw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wagskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentach kontraktowych lub przez
Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to moZliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec¢ ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie
przez Inspektora nadzoru. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byc¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonhczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacije
wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonhczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaZnika
zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogeséci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umoZliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:

o wysokosci,

m Dojazd wewnetrzny wraz ze
zjazdami i dojazdy do koszenia
watow

do 2 0,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérmego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 [4] rysunek 3 - wymagany wtoérny modut
odksztatcenia E2 = 80 MPa.
5.3.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawq nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogodine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznedo i profilu podtuznego,
ktore okresSlono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowaq, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobranaw zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste
w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspoétczynniku Kio <105 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 X 10 5m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o gruboici co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu
przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektbw mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw, mogg by¢ stosowane zwiry, pospo6tki, piaski
Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wsp6tczynniku wodoprzepuszczalnosci
kio > 10-5m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.
5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczeénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 5.3.3.4.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
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5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonhczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest moziwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogodine zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajqgcej zaleca sie
okredli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny

Orientacyjne warto$ci, dotyczqce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
roznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjq:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong
w pktach 6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocqg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okredlonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12
[8].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [8],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach
Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:
nasypu Dojazd wewnetrzny wraz ze

zjazdami i dojazdy do koszenia
watow
Gorna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
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Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci

od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
-12m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreSlonego
zgodnie z normg PN-S-02205 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci s >1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,

itéw - 2,0,

c) dla gruntdow réznoziarnistych (zwirbw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogoélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedqg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowq.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowiq nadmiar objetosci w stosunku do objetoéci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inspektora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreSlony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen S$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub STWIORB.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
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Jezeli nie okredlono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sq
warunki okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okredlonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentaciji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakohczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okredlonymi w pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na kazdym z obiektéw. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wtasciwosci dla gérnych i dolnych warstw nasypow:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [2],
- zawarto$¢ czesci organicznych: lom<2%, wg PN-B-04481 [2],
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [2],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objeto$ciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [2],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [2],
— kapilarno$¢ bierng: <1,0, wg PN-B-04493 [3],
- wskaznik réznoziarnistosci: U>3 (dla dolnych warstw) i U>5 (dla gérnych warstw)
— wskaznik piaskowy: SE>35, wg PN-EN 933-8, wg zatgcznika A [7],
- wskaznik CBR: 230% (dla gérnych warstw), wg PN-S 02205 [4].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdejwarstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.5i 5.3.3.6, dotyczgcych wbudowania gruntéw
w okresie deszczOw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w
pktach 5.3.1.1i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaZnika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy PN-EN-933-
8 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
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- jedenraz w trzech punktach na 500 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia lo.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen okreSlonymi w dokumentaciji projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcqg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i STWiIORB.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szeScienny).

Obijeto$¢ ukopui dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogoéinej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Obijeto$¢ odktadu bedzie okredlona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopoéw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.03.01a POYACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOWA
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego, w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem
mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-
portowej, magazynoéw i sktaddw na terenie miasta Dartowo”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni, w zwigzku z realizacjq zadania
opisanego w p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujq.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wagskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczgce transportu materiatbw podano w odpowiednich STWIORB dla danego
materiatu w pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robo6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodgq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoziwiac¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoéci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
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zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profiowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdszi¢, czy istniejgce rzedne terenu umoZliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy
korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia, okredlonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla:
korpusu Dojazd wewnetrzny wraz ze
zjazdami i dojazdy do

koszenia watéw

Goérna warstwa o grubosci 20
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozZliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okredli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S_02205:1998 zat. B. Stosunek
wtérego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wtérny modut
odksztatcenia powinien wynosi¢ zgodnie z dokumentacjq projektowqg E2>80 MPa (bezposrednio pod
zasadniczymi warstwami konstrukcji nawierzchni).

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg +2% dla gruntéw sypkich i 0,-2% dla gruntdw spoistych.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine” pkt

1,00

1,00

6.
6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotiwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
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1 Szeroko$¢ koryta 2razy na100 m
2 Rownos¢ podtuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 2razy na100 m
4 Spadki poprzeczne ") 2razy na 100 m
5 Rzedne wysoko$ciowe | co 15 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w|co 15 m w osijezdniina jej krawedziach dla
planie »
7 Zageszczenie, w 2 punktach na kazde 500 m2
wilgotno$¢ gruntu
podtoza i moduty
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cm -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z
normq BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg.

Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq z tolerancjqg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

RéZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérmmego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych
zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wtérny modut odksztatcenia
powinien wynosi¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq E->800 MPa (bezposrednio pod zasadniczymi
warstwami konstrukcji nawierzchni).

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +2% dla gruntéw sypkich i 0,-2% dla
gruntéw spoistych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okredlonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
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— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— inwentaryzacja geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i
badania

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. KTKNOIP 2014 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
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D-04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjq asfaltowq warstw nawierzchni
drogowej, w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem
mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-
portowej, magazynoéw i sktaddw na terenie miasta Dartowo”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy.

Potgczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obcigzeh na podtoze) oraz zapobieganie
sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe nalezy wykonac¢ przez skropienie emulsjg asfaltowq:

- C60B3 zZM, na warstwach: wigzgcej z betonu asfaltowego;
- C60B10 ZM/R, na warstwie podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego.

W STWIORB podano wymagania, dotyczgce potgczeh miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (tzw. potgczenie gorgce na gorgce - technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq $cieralng a podbudowa,.

1.4.5. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszgcy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowq,
sktadajgca sie z grubego famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawq
mastyksowq.

1.4.9. Emulsja asfaltowa - emulsja bedqgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazq zdyspergowanq
(rozproszonq) jest asfalt, a fazg ciggtq jest woda lub roztwor wodny.

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.12. Potgczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymato$ci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemoziiwienia penetracji wody miedzy warstwami.
1.4.13. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.14. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.15. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”

[24].
1.4.16. Symbole i skroty
AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
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mma - mieszanka mineralno asfaltowa
pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych
SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczqce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

STWIORB.

2.2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego
Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogq by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujgce krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do
PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie - .
Lp. . Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsia asfaltowa o zawarto$ci | Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych,
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | wykonanych z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw | niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni
2 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | rodzajéw warstw  z
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | wytgczeniem  warstw
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz | asfaltowych
do ztgczania  warstw  konstrukcyjnych | wykonanych z asfaltow
nawierzchni modyfikowanych

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczeh miedzywarstwowych
powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczqgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczenh
miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
L Metoda Jednos- | Wymagania dotyczgce emulsji (klasa) b
P. Whasciwose badania tha C60B3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ PN-EN % 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] (m/m)
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- | g/100g | 70-155 (3) NRa (0)
1[16]
3. Pozostato$¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7] (m/m)
4, Czaswyptywu @2 | PN-EN 12846- | S 15-70 (3) 15-70 (3)
mm przy 40°C 1[12]
5. Przyczepno$¢ do | PN-EN % NRa (0) >75 (2)
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kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. PozostatoS¢ na | PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach | 1429[7] (m/m)
magazynowania,
sito 0,5 mm
.| PN-EN 13074-
Q:S:EzowaﬁSZySkany | 1141 | PN-EN | -
13074-2[15]
7. Penetracja w 25°C | PN-EN 0,1 mm | <100 (3) <100 (3)
asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C 243 (6) 243 (6)
mieknienia asfaltu | 1427[5]
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 | J/cm2 NRa (0) NRa (0)
[18]i PN-EN
13703[20]
10. Nawro6t sprezysty w | PN-EN % NRa (0) NRa (0)
25°C 13398[17]

a NR - No Requirements (brak wymagarn)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsie mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta
w celu zachowania ich jakosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z wodq,
- szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowq warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ciSnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora,
- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjqg + 10% od iloci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moziwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji
skrapiarki — réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
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zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji
oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuijq:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonhczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robat,
- przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luZznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ciSnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic przy
uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona
warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzane.

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowq podtoze nalezy zwilzy¢ wodq, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy wodq.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodq po opadach atmosferycznych nalezy
opo67ni¢ skropienie do momentu czesSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw w normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjq asfaltowq powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezpo$rednio po nich
lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczes$niej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowq
5.6.1. Zastosowanie emulsji asfaltowe]
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Rodzaje zastosowanej emulsji podano w z tablicy 1.

5.6.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

5.6.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tablicy 4.
Kontrole ilo$ci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 4. Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowq podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga- przyjeto dla emuls;ji
kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN
13808 [21], rodzaj C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe

asfaltowq

Rodzaj | cecha Scieralna z AC

Dla drog kategorii ruchu KR1 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Uktadana warstwa

Warstwa wigzgca | Nowo wykonana | 0,2+0,4

Uwaga: w celu okredlenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej
podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Obijasnienia:

X" — nie dotyczy

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie, wymagania wg
tablicy 7. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 4
mogq zostac rozszerzone.

5.6.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzane.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opadow
deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig
wilgotno$ciqg (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tablicy 5. Kontrole iloéci lepiszcza w
trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zatozone;.

Tablica 5. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej
[kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg
Zatqgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z | 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
5.6.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy
spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W wypadku duzej iloci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjq.
Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji
Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu lub odpowiedniq ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwq
ostonowq,.
5.7. Ochrona wykonanego skropienia

Warstwa skropiona emulsjq asfaltowq, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Rodzaj podtoza
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowq, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczqg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie roba6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét,
okredlone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t
Lp. | Wyszczegdlnienie robo6t Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot Wg pktu 5
1 ' . lraz . - . .
z dokumentacjg projektowq i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta | Wg pktu 5.3
3 Czysto$¢ podtorza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta | Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia ?r?gol) * 3000 Wg pktu 5.7.2 2)
Wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia 1 probka  na
5 yuzy : potq kazdym z|Wg tab. 8 3)
miedzy warstwami o
obiektow
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta | Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000
m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchyleniailo$ci dozowanej emulsjina 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

3) Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR1. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka dla wykonanej nawierzchni
na kazdym z obiektow.

Wytrzymato$S¢ na $cinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukciji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia
grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni
Wymagana minimalna  wytrzymato$¢ na
Potgczenie miedzy warstwami $cinanie, na prébkach @150 mm (100 mm)
[MPa]
Scieralna-wigzgca a) 1,0

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

Metodyka badania wytrzymatoici na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjq laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR1. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
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dla wykonanej nawierzchni na kazdym z obiektow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatéw,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjq warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
- roboty wykonhczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2 B-05-03-24a Nawierzehniazbeton
BB
10.2. Normy
4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury micknienia -
Metoda Piericien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci
nasicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodq destylaciji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltébw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie
metodg odparowania
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15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodqg odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

22. PN-EN 13808- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatqcznik do Zarzqgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatqgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzqgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdarisk, 2014.
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulsjg asfaltowq lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt
z rynku krajowego).

Funkcje

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:

- zwieksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwenciji zwieksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg
sie w nich,

- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majqg to by¢ materiaty do
potgczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuije sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do
zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltobw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.
Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos$c.
Nalezy zdawac sobie sprawe, 7e Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogq wystgpi¢ nastepujgce
problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa goérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gérnej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej
warstwy - sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jedli
mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewta$ciwego zwigzania zwiekszajq sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre
zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi
warstwami (wigzqgcg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia
odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np.
jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni doinej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji
asfaltowe).

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiedniq ilos¢ lepiszcza i
zastosowac réwnomiernos$c skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po
rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie
i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie
wodqg, gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu
odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kika godzin przed
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skropieniem emulsjq.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jedli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni
znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,.zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je
wchtonie.
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D-04.04.02b PODBUDOWA  ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
w zwiqzku z realizacjq zadania pn.: ,,Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka
pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej,
magazynow i sktaddw na terenie miasta Dartowo”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem dolnej warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materiatu o okreSlonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki, w zwigzku z realizacjg zadania
opisanego w p. 1.1.

Mieszanka niezwigzana winna by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, frakcji 0/31,5, grubosci 20
Ccm po zageszczeniu.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca dolng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na podtoze.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.
1.45. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
[22].
1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) —kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.10. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
specyfikacji. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.11. Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowq funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byc¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcii.
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1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1],

pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

STWIORB.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:

kruszywo,
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w dolnej
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
i Metoda
Wtasciwose - Punkt
kruszywa badania PN- .
wg EN Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i
graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszq +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzqgcej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (t. procent masy
przechodzqgcej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Coosz (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokrgglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzqcej przez
grubym®” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)
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Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzqcej przez

drobnym® 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢  na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAss (. ~maksymalna  wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 35 ™)

[10]

Odpornosc na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-

kruszywa grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 732 | kat. WA242™ (t. maksymalna warto$¢
roz. 7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | 2
19.1 [14]
Rozpad Zelazawy w Zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, moggcych pogorszy¢ wyréb kohcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa bekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN

1097-2

[10]

Mrozoodporno$¢  na  frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs4 (tj.

kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fio
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych
C okredlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy badac¢ czy zawarto$¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) tagczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcq sktadnikbw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umoZiwiajgcq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej,
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1],
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie moziwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzqgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczqce transportu
0Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuijq:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej i STWIORB:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadyz¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu roboét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedqg
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okre$Slonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.
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5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach dolnych podbudowy zasadniczej nalezy stosowac mieszanke kruszyw frakcji 0/31,5
mm.

Wymagania wobec mieszanki przeznaczonej do dolnej warstwy podbudowy zasadniczej,
podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢
pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg
Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora powinna
rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢c wedtug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac
po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do dolnej warstwy
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaganh podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggto$¢ uziarmienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoici uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowanqg przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jedli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanq przez producenta warto$ciq (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.
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Tablica3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm 'mi [ma|mi |[ma|m [ma|mi |ma|mi |ma|m |[ma|mi |[ma| m |ma
n. X n. X n. X n. X n. X n. X n. X n. X

0/31, | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

5

Mieszanki kruszyw stosowane do dolnych warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do dolnych warstw
podbudowy zasadniczej odno$nie wraZliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodq Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodqg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania
jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajq szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymaganhn wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w dolnej warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w dolnej warstwie podbudowy
zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wta$ciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w dolnej
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wtasciwose Ellilr_]kt
kruszywa EN Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 | Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzqgcej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCg (tj. procent przechodzgcejmasy przezsito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™

powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegobinych partii -

poréwnanie z deklarowanq przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec | 4.4.2 | Wg tab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach
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Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniegj
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wsp6tczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcii Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej
Wodoprzepuszczalno$é 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie

odsgczajgcej po zageszczeniu
metodq Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
”k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczaneyj; % (m/m)
wilgotnoéci  optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

*) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodqg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podtoze pod podbudowe zasadniczq

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest nasyp budowlany lub wzmocnione podtoze,
wykonane wg odrebnej dokumentacji branzowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne nasypu i
wzmocnionego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i odpowiedniq specyfikacjg
i umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptq
laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowq kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytq) skrzynig tadunkowq.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodqg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna gruboici projektowanej, ti. 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreSlonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w STWiIORB wskaZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokos$ci warstwy.

Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Wymagane cechy podbudowy: wtérny modut odksztatcenia E2>130 MPa przy
wskazniku odksztatcenia lo <2,2.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sie uktadania gornej warstwy podbudowy zasadniczej bezposrednio po
zageszczeniu dolnej warstwy podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera,
zaimpregnowac¢ dolng warstwe podbudowy zasadniczej emulsjg asfaltowg C60B10 ZM/R w iloéci 0,5 do
0,7 kg/m?2 z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine”
[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okre$lone w tablicy 1 niniejszej STWiIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje

tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
robo6t z dokumentacjq projektowqg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej|Wg tablicy 1

zmianie kruszywa
2 razy na dziennej

4 Uziarnienie mieszanki driatce roboczej Wg tablicy 4

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Warto§$¢ CBR po  zageszczeniu |8 prébek na kazdym z

10 . . S Jw.
mieszanki obiektow

11 | No$noé¢ i zageszczenie warstwy w 4 punktach na|Wg pktu5.8
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kazdym z obiektow
Wg ustalenia Inzyniera
Wg ustalenia Inzyniera

12 | Inne wtadciwoéci mieszanki
13 | Cechy $rodowiskowe
Badania zageszczenia i noSnosci
Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Cze$¢
2 (Zakres przyrostu nacisku od 0,15 do 0,25 MPa - nacisk koncowy 0,45 MPa) lub badaniu wskaznika
zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie
warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2. Wymagane cechy warstwy
podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa: wskaznik zageszczenia ls 2 1,0; no$nos¢ warstwy E2>130 MPa.
Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 4 punkty pomiarowe na
kazdym z realizowanych obiektow.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wg tablicy 4
Jw.

Wyszczegdlnienie  badan i Minimalna czestotliwos¢
Lp. pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na kazdym z|[+10 cm, -5 cm (réznice od
obiektow szeroko$ci projektowe))
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] 12 mm
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] 12 mm
4 Spadki poprzeczne 2 razy na kazdym z|z+ 0,5% (dopuszczalna
obiektow tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi i nal-1cm,+0cm
krawedziach, da
kazdego z obiektow
6 Uksztattowanie osi w planie Col0m Przesuniecie od Osi
projektowanej + 5 cm
7 Grubos¢ warstwy w 4 punktach na|R&znice od grubosci
kazdym z obiektow projektowanej £10%

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup materiatéw,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, STWiORB,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania roboét okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszqgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

Wymagania ogolne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. B-04.04.02a

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzqgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z

20.

21.

22.

23.

2016r., poz. 124 t.j.)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na écieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciqgow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodq
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$noscii pecznienia liniowego

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatqcznik do Zarzgdzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2 IBDIM
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA $CIERALNA

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA $CIERALNA

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zwigzku z realizacjg
zadania pn.. ,Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-
rowerowa)przez rzeke Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazynow i
sktadoéw na terenie miasta Dartowo”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:
- ACL11S, 50/70, KR1, o projektowanej grubosci 4 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okre$lenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej STWIORB.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00
»Wymagania ogdlne”. Poszczegolne rodzaje materiatébw powinny pochodzi¢ ze 7zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowal zgodnie z zasadami
okredlonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne Ilub o WT-1 Kruszywa 2014,

ciggtym uziarnieniu D<8 Tabela 13i 14
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4. Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN

13924-2, PN-EN 12591
5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatqcznik nr 9.2.1 i
Zatgcznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka WT-2 2014 — cze$¢ | pkt

mineralnoasfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt

8.2.3.3tab. 18

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajgce
ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB.
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujgcych czynnikbw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,
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— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolno$ci wtasciwosci lepiszcza, wtadciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowegdo lepiszcza,
Ogoblne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.
Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
) granulatem
Pochodzenie granulatu
ACS

ACP Nie

AC W Nie

ACS Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie

stanowiq przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
mogq stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowiq przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:
BR = (axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c - catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR
[%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w
otaczarce metodq

na zZimno na gorgco

ACS 0 20D

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okre$lonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Typ betonu asfaltowego

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance

mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 4.
Tabela 4. Wymagane wtasciwosici granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC S

Witasciwose Wymagania Dokument

odniesienia
ZawartoS¢  materiatéw Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt.
obcych a1
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Kategoria S7o
Wartos$¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze
Wiatciwosci PiK by¢ wyzsza rjiZ .7OIOC. . Pojedyncze Wartoéqi PN-EN 13108-8 pkt.
. temperatury mieknienia nie mogqg przekraczac
lepiszcza 770C. 4.2
odzyskanego w PN-EN 1310820
granulacie Kategoria Pis Zatgcznik A
asfaltowym 2 Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz
Pen. . P S
15x0,1lmm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogq by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodno$¢ Wymagana jednorodno$¢ ok.reélona na ’podstawie Zatgcznik nr 9.2.1 i
dopL,JszczaInegol rqzst(?pu wynikdbw badan Zatqcznik nr
okreSlonych wtasciwosci 9.23RID /6
Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID I/6
Dopuszcza sie deklarowanie wtaSciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego
zastosowania. W przypadku braku moZziwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa
W wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢
nastepujgce wtasciwosci w zalezno$ci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.
Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych
sktadnikéw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca moze deklarowaé wtasciwosci kruszyw pochodzgcych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegoélnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacii
przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacii lub nie
uzyska na ich podstawie akceptaciji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie
wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
* mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
* odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
* ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
* w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga
sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakciji).
2.2. Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Materiaty do potgczen technologicznych
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 —
czes¢ llwg tabel 51 6.
Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodq ,,gorgce przy
zimnym™)

Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe Iub

\,Nfarstwa KR 1 e!astyp e ltasmy KR 1 elastyczne taSmy bitumiczne
Scieralna bitumiczne + $rodek . .
. + Srodek gruntujgcy
gruntujgcy
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Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa Scieralna KR 1 Pasta asfaltowa

Uwaga: W przypadku elastycznych taSm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11
i12 z WT-2 2016 - czei¢ Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetniac¢ wymagania dla typu N1 wg normy
PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB
D.04.03.01a.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za zgodg Zamawiajgcego mogqg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie,
rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.
2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwanq prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do
kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okre$lone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cze$¢ |.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelqg 41
ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.
2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:

— sedregacjq - zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max.

do 5m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowacd z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulaciji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkciji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikbw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetoSciowe dozowanie Srodka
adhezyjnego.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
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W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwdrnie mieszanek mineralnoasfaltowych nalezy
wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedgcy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym - metoda
~fownolegtego bebna”.
3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie moZliwie najwiekszg szerokosciq, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle
z przesunieciem roboczym umozZiwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorqgco,
posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i

grubosciq,

— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac¢ specjalng maszyng drogowq z podwodjnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operaciji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).
3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania STWIORB D.04.03.01a,
pozwalajgcqg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale
okredlonym w WT-2 2014 - cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperature produkciji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie Srodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie skrzyh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $srodkdéw antyadhezyjnych, ktére
nie oddzatujg szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyh olejem
napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢
materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana
zgodnie z pkt. 8.1 8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do
wytycznych okre$lonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewnic, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane
w petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkciji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo,
dopuszcza sie objetoSciowe dozowanie $Srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

— przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 cze$¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac bezposérednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilkku wytworni lub od kilku producentdw, to
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nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentaciji
projektowe;.
5.3. Przygotowanie poditoza
Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:

- nosne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowq zapewniajgcq powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ Il.
Brzegi kraweznikdéw i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 - cze$¢ Il (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow
okredlonych w pkt. 2.2.1 niniejszej STWIORB.
5.3.1. Potgczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzeh nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym
bedqg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01a.
Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potqczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropieh nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznodci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIORB D.04.03.01a.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i siinego wiatru przekraczajgcego
predko$¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikoéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszej STWIORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci
przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,
jakie bedqg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego
odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptaciji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku
prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny
warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze5¢ |l.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 —
czedc Il

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umoZliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 - cze$¢ Il); w
przypadku przebuddw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokosciqg pasa ruchu,
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— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkosciq.
Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
okredlonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych
w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szerokosciq pasa ruchu.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umoziwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowata sie odpowiednia jej il0$¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odporno$¢ na deformacie trwate.
5.8. Potgczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okre$lonych w pkt
2.2.1 niniejszej STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ |l
5.8.1. Sposdb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztgczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawed? boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocq rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.
Krawed? boczna ztqcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocqg urzgdzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym?”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
TaSma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedszi ztgcza na
catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernedo jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposdb wykonania ztgczy
Wymagania ogolne:
— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zfgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w Sladach koét, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,
— ztgcza podtuzne w konstrukciji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztqgcza podtuznego - nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ .
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym”
Wykonanie ztgczy metodq ,,gorgce przy zimnym?” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — cze$¢ |l.
C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzehn zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki) oraz
szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztqcza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konhca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowq zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.
Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
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nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
D. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernedo jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocq sprezonego powietrza.
Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do pema: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach.
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 —
czesc i
Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedZ boczng. Nizej potozona krawed? boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawed? zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz2

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ |l
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”™.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielq sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmujq:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysytki,
transport préobek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowq weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbednq staranno$cig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywacé z
czestotliwos$cig gwarantujgcq zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze,
materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub gruboséci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy $cieralnej,

— pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysokoséciowych i pomiary sytuacyjne,
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badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnos$ci warstw asfaltowych

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potgczenh technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwo$e
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych objetosSciowej referencyjnej | nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?
2. Sczepno$¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR1 15000 m2
3. Rzedne wysoko$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
Grubosc (grub030| . Pomiar - nie rzadziej nizco 100 m
poszczegolinych warstw i
Y . elektromagnetyczny,
grubos¢ pakietu warstw . o
asfaltowych) . . i} 2 razy na kllomeFr kaz dej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 6000 m?
4. Réwnos¢ podtuzna
4.1. - W sposob ciggty (poczgtek
Klasy drég - dojazd 4 metrowq tatq i Kinem kazdego pomiaru tatg w
wewnetrzny miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)
5. RAwnos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog Profilografem i kazgy pas uktadania warstwy w
sposob ciggty
5.2. | Wszystkie klasy drog w
miejscach nledqstepnvch 2 metrowq tatqi klinem - nie rzadziej nizco5m
dla urzgdzen
pomiarowych
6.
Profilografem lub co 10m
Spadki poprzeczne - 2 metrowq tatq i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. - pomiar co 50 m, na tukach
Szeroko$¢ warstwy TaSmq mierniczq poziomych w punktach
charakterystycznych
8. - pomiar rzednych niwelaciji
podtuzneji poprzecznej oraz
Odchylenie od Rzedne wysoko$ciowe usytuowania osi, na tukach
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne poziomych i pionowych w
punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sq zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor

Nadzoru przy udziale

lub po poinformowaniu przedstawicieli
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Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zréodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie
dokumenty potwierdzajqgce jako$¢ materiatéw sktadowych.
6.7. Badania w czasie robo6t
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe].
Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z

catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,01 %,

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadno$cig do 0,1 %.
WyZej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczeénie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartoSci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci sredniej ; %
Oceniany parametr
y P AC
KR1
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
. ) 0,20
S — niedomiar
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
. 0,20
S — nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnoscig do
0,1%

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 03
S - niedomiar ’
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 03

S - nadmiar
W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej i dla pojedynczego
wyniku w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2020.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
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— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe]) z doktadno$cig do 0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnosciq do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
WyZzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczeénie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartoSci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawarto$cig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskanqg z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

:zne]chodm przez sito #, Odr(]:“rglyj/’rko}0 dopuszczalne dla pojedynczego Odchylki dopuszczalne
wy ' dla wartosci Sredniej, %
KR 1 KR 1
0,063 3,0 15
0,125 5 2,0
2 6 3,0
D/2 lub sito
charakterystycze ! 4.0
D 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartodci Sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes¢
I-Roboty drogowe. 2020.
Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zalezno$ci od
kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinac prébek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab.
7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2
i Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2020 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw

pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest
to procentowe przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3.
Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2020 z doktadno$cig
do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz

lcm.

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna
bgdz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ IRoboty drogowe. 2020 .
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie
za zgodqg Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do ciecia probek). Metodq referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.
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W przypadku jedli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-
T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2020.
6.7.6. Wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowe;
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach AC 11 S KR1 1,0-4,5%.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestosciqg podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia wartoéci dopuszczalnych w zakresie zawarto$ci wolnej przestrzeni w
wykonanej warstwie $cieralnej, nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjq DPT 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2020.
6.7.7. Wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenh miedzywarstwowych.
Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm
lub @ 100+2mm zgodnie z ,,Instrukcjq laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowe]j warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla
potgczenia $cieralna — wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa - kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez
inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodq referencyjng jest metoda Leutnera na
prébkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab.
7.
W przypadku jedli nie zostata osiggnieta wymagana warto$¢ wytrzymatosci na $cinanie potgczenia
pomiedzy warstwami, nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach
krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2020.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - cze$¢ Il.
Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujgce wtasciwosci:

— temperature mieknienia,

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowanq z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig
projektowanq z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy Scieralne;.
W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowac metody:

— pomiaru ciggtego rbwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach

niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugosci 4 mi klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni dojazdu wewnetrznego nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwno$ci podtuznejjako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig tgczacq spody koétek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposéb
ciggty z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylenh réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
okredla tabela 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg
i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci odchylenr  réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy Scieralnej
[mm]

Wszystkie pasy ruchu i
Dojazd wewnetrzny powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dojazdu wewnetrznego nalezy stosowac metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatq (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
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poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$S¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega warto$¢ Srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic¢
2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty
podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylenh dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchyleh rownosci

poprzecznej warstwy Scieralnej
[mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i
Dojazd wewnetrzny powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina
Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwno$ci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwicksze odchylenie
rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rbwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.
Zasady oceny wynikbw podano w tabeli 12.
6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjq + 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchyleh. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach
prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,7%. Spadek
poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osiq projektowanq z
tolerancjg £ 7 cm.
6.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
Rzedne wysokosSciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchyleh. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy
$cieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogqg przekraczac¢ + 1,5 cm.
6.8.7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowe;j:

— ztgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ztgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac ztqcza podtuznego w $Sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.8.8. Wyglgd warstwy
Wyglgd warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczgcych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC9).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okre$lonych w
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej STWIORB), a ich wyniki bedqg pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni,
przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie
potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czesc¢ I-
Roboty drogowe. 2020.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtaSciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmqg asfaltowq krawedzi urzqdzeh obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztqczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiIORB.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania rob o6t okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczane do
robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltébw drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestoSci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodqg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 23: Okredlanie posredniej wytrzymatos$ci na rozcigganie prébek asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnose

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
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40.

41.
42,
43.
44,
45,
46.
47,
48.
49,
50.
51.
52.

53.
54.

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody
i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosce ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkciji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez
Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony

kontraktu.

10.2.  Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z
2016 r. poz. 124,z p6zn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

3. WT-22014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

4.  WT-2 2016 - czei¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2020.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatébw pochodzgcych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na

gorgco. Zatgcznik nr 9.2.1, Zatqcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, w zwigzku z realizacjq
zadania pn.. ,Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-
rowerowa)przez rzeke Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazynow i
sktadow na terenie miasta Dartowo”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzqgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowq kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego (gr. 5 cm po zageszczeniu) bedzie wykonana w zwigzku
z realizacjq zadania opisanego w p. 1.1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1 AC16W - lepiszcze asfaltowe 50/70

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq $cieralng a podbudowda,.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcq sie.
1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okredlony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.
1.4.14. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych
z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedqgcej nadwyzkg produkciji.
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.16. Potgczenia technologiczne - potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.17. Ztqcza podtuzne i poprzeczne - potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.18. Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
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MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okredlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$é
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
witadciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie
samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzqcej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowego do warstwy wigzqcej podano w

tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu KR1
Mieszanka mineralno-asfaltowa 16
o0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy (pozyskany
z frezowania starych warstw
) 22,4
asfaltowych) o wymiarze U,
[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014
[81] (tablice 6-9 wg STWIORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]
Lp. Wtasciwosci Jednostka gﬂaﬁggg ROdé"gjf;galtu
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz [69]
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99
czalnych, nie mnigj niz [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz [25]

10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak wymagan

11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak wymagan

12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, wartosci 190°C.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikdw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50]
i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wtasciwoSci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1
1 UZ|arn|en|e . W§d’rug“. PN-EN  933-1[6]; Ge85/20
kategoria nie nizsza niz:

2 . o . . Gas/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie

wieksze niz wedtug kategorii: GGZE(ESS
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f2
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flas lub Slss
wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
owierzchni przekruszonej i tamanej w
Eruszywie grurk))ym Wed’rué] PN-EN 9;3-5 Cdeklarowana
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana LAso

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F2
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie mcec 0,1
wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosc

wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1:
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14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:
Stato$¢ objetosci kruszywa z Zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornosc

15
V35

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzqcej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do
D<8 do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Lp. Witasciwosci kruszywa KR1
1 UZ|arn|en|? wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f
nie wyzsza niz: S
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
. . .. . Ecsbekiarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Egs;(')sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 gla3|qkllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

c) kruszywo ftamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzqcej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria:

Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria F
nie wyzsza niz: 10
4 Jako$¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywq drqbnggo V\./fe.d’rug PN-EN 933-6 EcsDeklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Sestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 gla3|qkllwosc wedfug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpcO,1

d) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania

Tablica 7.

podane w tablicy 7.

asfaltowego

Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzqcej i wyrébwnawczej z betonu

Witasciwosci kruszywa

KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicq 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyzsza niz:

MBF10

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obsfugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazynéw i skfadéw na terenie miasta Darfowo




STWIORB D-05.00.00. NAWIERZCHNIE 77

fﬁ;\./vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vasg/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
- Dr&s8/25

1 [56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$s¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana
».Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

.. BNpekiarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytoéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.
2.5. $rodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiedniqg przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac Srodki
poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po
6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego
Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Wtasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Wartos¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowyma wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury miecknienia

nie mogq przekraczac¢ 77°C
Pen. | Kategoria P1s
Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetraciji nie mogq by¢ mniejsze niz 10
x 0,1 mm
Jednorodno$¢ Wg tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetraciji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[53]
Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym
Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMa/0,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
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asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce rownanie:
Trikmix = Q + Tpike +b - Tpik2

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikbw pomiarow temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartoéci jednorodnoici rozstepu wynikéw badan
wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
prébek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokrgglajgc w gore
do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Trz) partii granulatu
Wrasciwose asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzqcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 11 S, droga DK 45), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowad,

- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Sredniq zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Witasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sqg wymagania dotyczgce kohcowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 11.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy
12.
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Tablica 11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 12 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 12. Korekta temperatury produkciji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania Srodkéw obnizajgcych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczeh technologicznych (. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatébw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 13 i 14 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 15 do 17. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 13. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorqgce
przy zimnym”

. Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
Rodza) warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca | KR1 Pasty asfaltowe KR1 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
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Tablica 14. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca KR1 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne
Tablica 15. Wymagania wobec taSm bitumicznych
Wtasciwose Metoda badawcza Dodat,kowy ops Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnosc)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasSmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia

MoZliwo$¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci
tasmy

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

>10%
<1 N/mm?2

MoZiwo$¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy podac wynik

Tablica 16.

Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwo$e Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

270°C

Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Wiasciwo$e Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

s, 150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosc)

Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?2

2.8. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni warstwy wigzgcej z warstwg podbudowy nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe.

Szczegotowe dane dotyczgce stosowania ww. emulsji podane w specyfikacji D-04.03.01a.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
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nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN
13108-4 [52], zatgcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicy 18.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11.

Tablica 18. Uzarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzqcej, dla ruchu KR5

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwose AC16W
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum® Brmind.6
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
_ 2650
a wedtug réwnania: #d

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 19.
Tablica 19. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej dla ruchu

KR1
Warunki
L zageszczania Metoda i warunki
Wtasciwose wg PN-EN badania AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijjanie, PN-EN 12697-8 [37] Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37] VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFBmax 8o
Zawarto$¢ wolnych -
przestrzeni w mieszan- C.1.2,ubjanie, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralngj P.
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1l.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRao
zania, badanie w 25°C a)

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie moziwoscig
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korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
witasciwej temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekkarozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczqgce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqgdzenia umoZliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedqg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowoz¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych Srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyh olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,
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- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacii
projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptaciji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére
bedg stosowane do wykonania roboét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejsze;
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptqg roboczq, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogqg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow
i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wtasdciwosci objetoéciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wta$ciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ moZliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwomi (sposdb podgrzewania
silosdw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzgcq z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Podtoze pod warstwe wigzgcq powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 21. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sq wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze.

Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podiuzneji
poprzecznej pod warstwe
wigzgcg [mm]
Dojazd wewnetrzny Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umoZliiwiaty uktadanie warstwy catqg szerokosciqg jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw
o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
22. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dqgzy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjgtkowym przypadku zachodz konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej, to nalezy jq
powierzchniowo uszczelnicé w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie $srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okreéli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 22. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej lub wyréwnawcszej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzgca 0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowq, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzgcej podajnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 15 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong
na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z moZiwosciq wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkq wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowq. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
5.7. Potgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.18.).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.7.1. Wykonanie ztqczy
5.7.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.
5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami
tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasoéw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
5.7.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodq ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawed? ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawed?
rownomiernie zageszczong, bez pekniec¢. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod kagtem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kgta. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSmq przylepng lub pastg w iloci
podanej w punktach 5.7.1.5. i5.7.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od goérnej krawedz ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesniej.
5.7.1.4. Zakohczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysoko3$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawed? boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawed? boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocq urzgdzenh umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
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przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorqce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajqgc 2/3
wysoko$ci warstwy liczgc od goérnej powierzchni..
5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie
mnigj niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cms).

5.8. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzenh ograniczajgcych (np. kraweznikdéw) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedz zewnetrznych nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66]. Uszczelnienie krawedz zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatoéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwoici materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okre$lone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wta$ciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-
20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej
sytuacji wymagajgcych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
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— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowq,

- okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdéw badania poszczegoélnych
wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodza,j,

wypetniacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwo$e Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23] peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$c PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy” Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza | 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
mieknienia lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badarn mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwo$e Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazllyvosc na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12607-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacije trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze
kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmecgenle (funkcjonalna) dp nawierzchni PN-EN 12607-24 [42], zatqcznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym 1
na czteropunktowym zginaniu
Odpqrnosc na paliwo (powigzana PN-EN 12607-43 [49] 1
funkcjonalnie)
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Odpornos¢ na $rodki odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
witasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, 7ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
7ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielq sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuije:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

- badanie sktadu i wtaciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw,
lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potqczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
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wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujgcy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni préobki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
-  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe).
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocenawizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodqg nadzoru i
Zamawiajgcego mogqg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

-  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke $Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng préobke czesciowqg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli
wyglgd zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczenh

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng préobke czesciowq nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badanh pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe).

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogqg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodqg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej.

6.5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowq
zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a
procentowq zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1%,
- wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnosciq do 0,1% dla sita 0,063
mm i z doktadnos$cig do 1% dla pozostatych sit.
Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawarto$ci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: ~ # 0,063 mm -25%
# 0,125 mm -4%
#2mm -5%
D/2 lub sito charakterystyczne — 6%
D -7%
Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla warto$ci sredniej:
Przechodzi przez sito: ~ # 0,063 mm -<15%
# 0,125 mm -<2%
#2mm -<3%
D/2 lub sito charakterystyczne — < 4%
D -<5%

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy
procentowq zawarto$ciqg lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq
zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,01%,
- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1%.

Dopuszczalna odchytka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (prébki)
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od warto$ci projektowane;.

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci $redniej policzonej
WYynNosi:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,15%
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20%

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltbw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23], temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodq RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podanej w
badaniu typu o wiecej niz 8°C.

6.5.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 22.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozicietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozicietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwq w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
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wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczgé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreédlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 25. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skaznik. warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
[%]
AC 16 W, KR1 > 98 2,0:70

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i dwie
prébki na kazdym z obiektow.

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia grubo$¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboicig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [45] mogqg odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Warunki oceny Warstwa wigzgca
Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijqg projektowq, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rbwno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzgcej nawierzchni nalezy stosowac metode pomiaru
ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozZiwiajgcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng liniq tgczgcqg
spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ w sposdb ciggly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchyleh réownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i kina okre$la tablica 27.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
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Tablica 27. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za
pomocqg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
. . . odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dia
warstwy wigzgcej
Dojazd Wszystkie pasy ruchu i 12
wewnetrzny powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Ré6wno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcq wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne warto$ci odchyleh réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzgcej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzgcej
Dojazd Wszystkie pasy ruchu i 12
wewnetrzny powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 2 razy na kazdym z obiektéw powinna by¢ zgodna z dokumentacijq
projektowq, z tolerancjq w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na osi podtuzneji krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq, z dopuszczalng tolerancjg +0, -1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii
projektowej o wiecej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
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wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godlIne zasady odbioru robat.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatéw,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoline specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowq
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocq wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
witadciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Piericien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodqg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czeé¢ 1: Metoda destylaciji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylaciji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreélanie wraZliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodqg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltobw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodq rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltow drogowych
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2014-04/Ap1: specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
2014-07 i PN-EN 13924-  krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfaltyilepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodq otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okredlenia penetracii stozka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okredlenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)
76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;i
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;i

10.3. Wymagania techniczne
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia

81.

82.

83.

84.

85.

86.

9 maja 2016 .

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-

asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzqdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek

mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
85. Instrukcja DP-T 14 ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | — Roboty drogowe.
10.4. Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z

2016r., poz. 124 t.j.)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp, w zwigzku z
realizacjg zadania pn.: ,,Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-
rowerowa)przez rzeke Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazynow i
sktadow na terenie miasta Dartowo”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, w zwigzku z realizacjq zadania opisanego w p. 1.1,
nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem i obsianiem mieszankg traw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy rodlinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocqg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.8. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokrgglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow
0Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiIORB
D-M-00.00.00 ,,Wwymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg STWiORB sq:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/mz2,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/mz2,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [6] i PN-
B-12074 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocniehh powinien wykazac¢ sie moZliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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— réwniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— cysterny zwodq pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozic dowolnymi §rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajqgcych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawed? skarpy i poza podndze skarpy nasypu od
15do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod kagtem 30° do 45° o gteboko$ci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawgq i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roélin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2)

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloSci od
18 g/m2 do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z STWIORB oraz
na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poroénietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogqg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umochnienia skarp przez humusowanie i obsianie:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzgdkowanie terenu,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obsfugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazynéw i skfadéw na terenie miasta Darfowo



102 STWIORB D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obsfugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazynéw i skfadéw na terenie miasta Darfowo



STWIORB D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE 103

D - 06.03.01b NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego, w zwigzku z
realizacjg zadania pn.: ,,Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-
rowerowa)przez rzeke Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazynow i
sktadow na terenie miasta Dartowo”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okredlonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki, w zwigzku z realizacjqg zadania opisanego w p. 1.1.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukciji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.
1.45. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegolnosci kruszywo z zuZli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajqgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajqce sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
[22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzqgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkoéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych parti mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniegj
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).
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1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezpo$redniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcii.
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjqg projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub
ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potqczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporciji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtaciwosci, Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wtasciwose Metodg warstwie nawierzchni pobocza
badania
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5;1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 isita 0
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogolne
na sitach po$rednich granice wynoszg 20-70% przechodzgcej
masy i graniczne odchylenia od typowego
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uziarnienia deklarowanego
producenta wynoszq +15%)

przez

Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent

uziarnienia kruszywa | 933-1 [5] masy przechodzgcej przez sito gorne D:

drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm: +3%).

ciggtym uziarnieniu Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTa20
(tj. procent masy przechodzqgcej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm:
+4%)

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (ti. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren 0 | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

powierzchni przekruszonej lub catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokrgglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (t. masa frakcji przechodzqcej

grubym®” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢  pytow w | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzgcej

kruszywie drobnym® 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA4 (. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles < 40)

Odporno$¢  na  Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspo6tczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,10z.7,8i9 | 7.3.2 kat. WA242™ (. maksymalna warto$¢
[11] nasigkliwoéci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzZla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1, roz. 19.3 Dotyczy zuzla 1z klasycznego pieca
[14] tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym | 1, p. 19.1

kawatkowym [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym | 1, p.19.2[14]

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 3[15] Srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastk, moggcych pogorszy¢é wyréb
kohcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika

3[13] i PN- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
[10]

Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN-EN 1367- | 7.3.3 Kat. F4 (t. zamrazanie-rozmrazanie < 4%

kruszy- 1[12] masy)

wa 8/16 mm

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
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Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | WiekszoS¢  substancji  niebezpiecznych
pkt okre$lonych w dyrektywie Rady

C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*)  tgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcq sktadnikbw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie moziwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzqgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmujq:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonhczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadyz¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robo6t ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedqg
stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy $cieralnej).

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
nawierzchni, okreSlonych w tablicy 2. Wartoéci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z
pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzia w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni mozna stosowac nastepujgcg mieszanke kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (pobocza), okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos$¢
pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg
Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora powinna
rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢c wedtug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uzarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni.

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni pobocza z kruszywa niezwigzanego
powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wraZliwosci na mréz, mieszanek
przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza z kruszywa niezwigzanego, o ile
szczegotowe rozwigzania tego nie przewidujq.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w
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granicach podanych w tablicy 2.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajqg szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej).
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni
(warstwie cieralnej)
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wta$ciwos$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni pobocza

Wtasciwose
kruszywa Punkt Wymagania

PN-EN

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFis (tj. masa frakcji przechodzqcej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytéow: 4.3.2 Kat. LFs (ti. masa frakcji przechodzqcej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna by¢ > 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCqo (tj. procent przechodzgcej masy przez sito
Kat.OC 1,4D™ powinien wynosi¢ 100%, a przechodzqgcej

przez sito D) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornosc na rozdrabnianie Kat. LA (tj. wsp6tczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

Mbe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsiangj z <4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymaganh

wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsqgczajgcej po

zageszczeniu metodqg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$s¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
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mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartoS¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
“*) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodqg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podtoze pod warstwe Scieralng nawierzchni

Podtozem pod warstwe Scieralng nawierzchni jest kruszywo zasypowe (nasyp lub konstrukcja
wzmochnionego podtoza, realizowana w oparciu o odrebne opracowanie branzowe).

Wszystkie cechy geometryczne podtoza powinny by¢ tak uksztattowane, aby umozliwity utozenie
na niej warstwy Scieralnej nawierzchni. Kontrole zageszczenia i no$nosci podtoza nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzenh ptytowych. Wymagane cechy podtoza: wtérny modut odksztatcenia E2=80 MPa przy
wskazniku odksztatcenia lo <2,2.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng nawierzchni pobocza

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptq
laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowq kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 19] zatqcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytq) skrzynig tadunkowq.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreSlonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkq, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rbwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Kontrole zageszczenia i no$nosci podtoza nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Wymagane cechy podtoza: wtérny modut odksztatcenia E2>100 MPa przy wskazniku odksztatcenia lo
<2,2.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonrczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazaniami Inzyniera
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dotyczqg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,

takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robaét istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine”

[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow

wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci

okre$lone w tablicy 1 niniejszej STWiIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje

tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
robo6t z dokumentacjq projektowqg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej|Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 fazy  na C!ZIEI’]nEj Wg tablicy 2
dziatce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto§$¢ CBR po  zageszczeniu | 10 probek w
mieszanki na 10 000 m? )
11 | Inne wtasciwoéci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonhczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.10

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie  badan i

Lp. pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 Szeroko$¢ warstwy

4 razy na kazdym z
obiektow

+10 cm, -5 cm (réznice od
szeroko$ci projektowe))

7 Grubos¢ warstwy

roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000
m2

2 Réwnos¢ podtuzna Wg [20] Wg [20]
3 Réwnos$¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne " 4 razy na kazdym z|tolerancja od spadkow
obiektow projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [20] Wg [20]
6 Uksztattowanie osi w planie Col0m Przesuniecie od Osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce | R6znice od grubosci

projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
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gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup materiatéw,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
- roboty wykonhczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania roboét okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszqgce, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4 B-04-04-02b A
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na écieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
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czynnikbw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciqgow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodq
Proctora

10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

20. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wiekszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje
sie sktady mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogqg stuzy¢
jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale
standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
— mieszanki z betonu przekruszonego,
—  mieszanki z przekruszonego muru,
— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
- popiot powstaty ze spalania odpaddéw komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania
Masa proébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od
wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D >32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodqg wizualng w nastepujgce grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
- kruszywa ze zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (tgcznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegty, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegtly wapienno-piaskowej,
- kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne - drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okredli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowq zawarto$¢ w catej
masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartos$¢:
100 x mi/ M [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: GestoS¢ materiatbw podana w tablicach jest gestoScig ziaren suszonych w suszarce
laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]
Gtoéwne sktadniki Przekruszony beton (o gestoéci > 2,1 Mg/m3) i | 290
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
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Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawartosc,
[%6(m/m)]
Gtoéwne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), | 280
przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3), i
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestoéci < 1,6 Mg/m3 <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartosc,
[%6(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/md) i | =50
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestoéci > 1,6 Mg/m3 <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartosc,
[%6(m/m)]
Materiaty drogowe - tgcznie z kruszonym
Gtoéwne sktadniki betonem, niezwigzanymi kruszywami i| =90
przekruszone  mieszanki  kruszyw  zwigzane
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
Sktadniki Zawarto$¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, tqcznie ze | =90
szktem, ceramikqg, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popi6ét lotny ze spalania  odpadéw | 0
komunalnych
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczqce ustawienia
i odbioru urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Budowa dojazdu
wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa dla obstugi
terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazynow i sktaddw na terenie miasta Dartowo”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
ustawieniem i odbiorem urzqgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszy, w zwiqgzku z realizacjg zadania
opisanego w p. 1.1, w postaci balustrady U-11a.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Balustrada - element utatwiajgcy poruszanie sie po schodach a takze zapewniajgcy ochrone przed
upadkiem z wysokosci
1.4.2. Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejsza STWIORB, sQ:

- stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
- prety stalowe,

- ksztattowniki stalowe,

- beton i jego sktadniki,

2.2. Balustrady U-11a.

Balustrada powinna by¢ wykonana wg wzoru i wymiaréw okre$lonych w zatgczniku Nr 4 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz U. 2019 z dnia 9 wrze$nia 2019, poz. 2311 - tekst jednolity).

Balustrada powinna by¢ wykonana z ptaskownikéw stalowych lub stalowych ksztattownikéw
zamknietych ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe poszczegolnych
cztonéw warstwg o grubosci co najmniej 80 um oraz malowanie proszkowe dwoma warstwami farby na
kolor z6tty (RAL 1023). Wysoko$¢ balustrady h = 1,2 m.

Balustrada oprécz poreczy i stupkdéw powinna sktadac sie wytgcznie z elementéw pionowych (szczeblin)
o rozstawie nie wiekszym niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji balustrady tqgczqcy szczebliny nie
moze znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB -D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.2.
Transport materiatbw moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportu. Materiaty powinny byc¢
zamocowane w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie

transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdolne” punkt 5.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) materiatdéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ Zamawiajgcemu w celu
akceptacji materiatow.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu ww. robét nalezqg:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obsfugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazynéw i skfadéw na terenie miasta Darfowo



118 STWIORB D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementéw.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt technologii i organizacji rob6t oraz PZJ
uwzgledniajgce warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

Sposdb montazu balustrad zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji Inzyniera.

Balustrada powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowq lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta balustrady.

Przy montazu balustrady niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec,
naruszajgcych powtoke cynkowq poszczegoélnych elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci materiatbw podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania urzgdzen z dokumentacjqg projektowq i niniejszg STWIORB (lokalizacja, wymiary)
- ciggto$e, wyglad zabezpieczenia antykorozyjnego i stabilno$¢ posadowienia.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (balustrady) jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ustawionego urzgdzenia zabezpieczajgcego
ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przedmiotem zamoéwienia, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m ustawienia balustrady obejmuije:
- wytyczenie,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady oraz materiatow
pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia oraz wszystkich elementdéw niezbednych do zmontowania balustrad,
- zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajgcy stabilno$e,
—-uporzgdkowanie terenu wokot wykonanych urzgdzen,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz U. 2019 z dnia 9 wrze$nia 2019, poz. 2311 - tekst jednolity).

2. Obowiqgzujgce normy dot. materiatéw i wyrobow uzytych do wytwarzania balustrad.
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D -08.01.01b USTAWIENIE OPORNIKOW BETONOWYCH
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D -08.01.01b USTAWIENIE OPORNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem opornikbw betonowych wraz z wykonaniem taw, w zwigzku z
realizacjg zadania pn.: ,,Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-
rowerowa)przez rzeke Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazynow i
sktadow na terenie miasta Dartowo”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia opornikbw betonowych 12x25 cm na tawach betonowych, w
zwigzku z realizacjg zadania opisanego w p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Opornik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzelnie lub w
potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu opornikdéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— opornik betonowy,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypkii do zapraw,
- wode,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Oporniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec opornikow
Oporniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- opornik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

- powierzchnia opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce Ilub obrébce
chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe opornikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie,
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiat na tawy
Do wykonania taw pod oporniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach opornikow
Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiadac
aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw i obrzezy

Oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Oporniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokoSci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdolne” [1] pkt
5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie opornikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonhczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazanh
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okredli¢ kolejnos¢, sposodb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa
tawe betonowqg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (kfadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obsfugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazynéw i skfadéw na terenie miasta Darfowo



STWIORB D-08.00.00. ELEMENTY ULIC 123

tawe betonowqg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masqg zalewowaq.
5.5. Ustawienie opornikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania opornikdw

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni - obrzeza od chodnika) powinno by¢
zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu opornika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie opornikow

Ustawianie opornikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny opornikbéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawqg
cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny opornikdw przed zalaniem zaprawq nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodq.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne opornikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego opornikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzenh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu opornikéw betonowych powinny

obejmowac wtadciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z

pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacijq projektowq.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne
odchylenia mogqg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszq:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow

Przy ustawianiu opornikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na

kazde 100 m ustawionego opornika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni opornikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m opornika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig opornika i
przytozonq tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego opornika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robo6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
1 wykonanie koryta,
1 wykonanie tawy,
1 wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»-Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m opornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robo6t okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszqgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badanh
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250

12. BN-88/6731-08
10.3. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczeg6toéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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