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D-02.01.00 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO

D-02.01.00a Wykonanie kolumn betonowych z warstwg transmisyjng

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze wzmocnieniem
podtoza w technologii kolumn betonowych z warstwqg transmisyjng, w zwigzku z projektem
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo—-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno—portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w
p.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wykonanie wzmocnienia podtoza w
technologii kolumn betonowych wraz z wykonaniem warstwy transmisyjne;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Platforma robocza - uformowana w celu umozliwienia ruchu ciezkiego sprzetu stanowigca
jednoczesnie dolng czes¢ formowanego nasypu drogowego po wykonaniu kolumn.

Rampa zjazdowa/najazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzgca do pokonywania réznicy
poziomdéw miedzy poziomem terenu a poziomem platformy roboczej lub pomiedzy
platformami roboczymi zlokalizowanymi na réznych poziomach. Rampy zjozdowe/najazdowe
nie stuzq do pracy ciezkiego sprzetu.

Droga dojazdowa - droga stuzgca do przewozu maszyny, materiatéw (stali, betonu),
roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu budowlanego na podwoziu ggsienicowym oraz
umozliwiajgca dojazd do wtasciwej platformy roboczej lub/i rampy zjozdowej/najazdowe;.

Obszarroboczy platformy - wyraznie oznakowana cze$¢ platformy przeznaczona do pracy
ciezkiego sprzetu budowlanego. Poza obszarem roboczym znajdujq sie krawedzie platformy w
postaci skarp lub fragmentéw wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie ewentualnych
geosyntetykéw wzmacniajgcych, na ktérych nie dopuszcza sie pracy ciezkiego sprzetu.

Kolumny przemieszczeniowe- pionowe kolumny z betonu formowane metodqg
przemieszczeniowq, wzmachiajgce stabe podtoze gruntowe. Kolumny mogg by¢ niezbrojone
lub zbrojone stalowymi ksztattownikami.

Geosyntetyki — geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskqg lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
geosiatki, georuszty, geomembrany, geckompozyty, geomaty.

Geosyntetyki petnigce funkcje separacyjng - geotfekstylia (przepuszczalne, polimerowe
materiaty, wytworzone technikg tkackqg, dziewiarskg lub wtdkninowg, w tym geotkaniny i
geowtdkniny), rozktadane na gruncie rodzimym pod platformg roboczg, majgce za zadanie
odseparowac 2 warstwy gruntu.
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Warstwa transmisyjna - Warstwa majgca za zadanie dystrybucje obcigzeh z nasypu
drogowego na kolumny przemieszczeniowe, zbudowana z zageszczonych warstw kruszywa i
geosyntetykdw, utozonych na wyréwnanej platformie robocze;.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjqg Projektowq, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdine". Przed przystgpieniem
do wykonania robét ziemnych nalezy zakohczy< wszelkie roboty przygotowawcze.

1.6 Wymagania dokumentacyjne

Roboty zwigzane z wykonaniem wzmocnhienia gruntowego powinny by¢ realizowane
zgodnie z Projektem Technologicznym, przygotowanym przez Wykonawce wzmocnienia.

Projekt technologiczny nalezy przygotowaé na podstawie nastepujgcych materiatéw:
- dokumentacji Projektowej;
- dokumentacji geotechnicznej.

Projekt technologiczny powinien zawieracé:

- rzedng poziomu platformy roboczej;

- plan rozmieszczenia kolumn przemieszczeniowych;

- przedmiar;

- obliczeniowqg gtebokos¢é wzmocnienia (dla kazdej z sekcji) uwzgledniajgcq konieczne
zagtebienie wynikajgce z potrzeby zakotwienia, zastosowanej technologii i parametréw gruntu
nosnego;

- rozwigzania zapewniajgce koordynacije z budowq i przebudowq urzgdzeh branzowych;

- opis technologii wykonywania kolumn przemieszczeniowych;

- warunki kontroli:

- szczegdbtowe rozwigzania dla stref przejsciowych.

Projekt Technologiczny podlega akceptacii Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdine".

2.2 Materiat stosowany do budowy platformy roboczej

Materiaty wykorzystywane do wykonania platform roboczych powinny charakteryzowad
sie:

- trwatodcig uzytkowg (materiat powinien zachowywaé swoje cechy fizyczne,
mechaniczne i uzytkowe z uwzglednieniem wptywu naturalnych oddziatywan klimatycznych,
takich jok deszcz, $nieg, niskie lub wysokie temperatury) odpowiadajgcg co najmniej
przewidywanemu okresowi uzytkowania platformy;

- zapewnieniem réwnosci platformy wymagang przy zatozonym ruchu technologicznym:;
- zdolnoscig do tatwego odprowadzania wod opadowych;
- brakiem zanieczyszczenh organicznych;
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- odpornoscig na kruszenie/rozdrabnianie pod przewidywanym ruchem technologicznym,
co jest szczegdlnie istotne w przypadku platform wykorzystywanych intensywnie, przez dtugi
okres i dla ktérych istotne jest zachowanie no$nosci.

W przypadku materiatu wczesniej uzywanego nalezy sprawdzi¢ jego dalszg przydatnose
przed wbudowaniem w platforme.

Minimalna wymagana warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ev2 dla technologii
wzmochienia gruntu za pomocqg kolumn na poziomie 40 MPa.

Nalezy wykona¢ minimum 3 badania (stanowigce jedng serie) na kazde 2500 m2
projektowanej platformy robocze;.

Pod platforme roboczg nalezy utozy¢ geotkanine separacyjng. Musi to by¢ materiat
geosyntetyczny spetniajgcy funkcje separacyjng, wprowadzony do obrotu na podstawie
zapisdw Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych.

- wytrzymatose¢ krotkoterminowa w kierunku uktadania geotkaniny: =2 20 kN/m;

- wytrzymato$¢ krotkoterminowa w kierunku poprzecznym do  kierunku uktadania
geotkaniny: = 20 kN/m;

- wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu: 20,01 m/s.

2.3 Grunt do wykonania warstw wyréwnawczych na platformie roboczej oraz pomiedzy
kolejnymi warstwami geosyntetykéw

Wymagania dotyczgce materiatu warstw transmisyjnych:

- kruszywo naturalne;

- réznoziarnisto$¢ U = 3,0 zgodnie z PN-S-02205:1998 (dopuszcza sie stosowanie gruntéw o
mniejszym wskazniku ,,U" jezeli préby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia);

- kruszywo jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeh obcych;

- brak zanieczyszczeh organicznych;

- zawartos¢ frakcjiilastych i pylastych < 5%;

- uziarnienie zawierajgce sie w przedziale od 0 do 31,5mm.

Wtdrny modut odksztatcenia badany powyzej ostatnie] warstwy geosyntetykdw musi
spetniac wymagania wg PN-S-02205_1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania - rysunek 3, ale nie mniej niz 80MPa.

- 3 badania ptytg VSS na 2000 m2.

2.4 Materiat do wykonania kolumn betonowych

Do wykonania kolumn betonowych nalezy stosowac zaprojektowang mieszanke
betonowq, odpowiadajgcg klasie ekspozyciji wystepujgce] w rozpafrywanym obszarze -
agresywnos¢ wody XA2.

Materiat kolumn - beton C30/37, lub wyzszy.

Konsystencja mieszanki badana metodq opadu stozka to 150-200mm (+/-20mm).

Maksymalny wymiar ziarna kruszywa 32 mm, objetos¢ zaprawy w granicach 500-700
dm3/m3,0bjetos¢ ziaren<0,125mm w granicach 100-500 dm3/m3, cement klasy 32,5 lub 42,5
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1. Receptura betonu podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

2.5 Zbrojenie kolumn betonowych

Kolumny nalezy zbroi¢ ksztattownikami wedtug ze stali klasy S355JR wg PN-EN 10025 lub
réwnowazne;j.
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2.6 Geosyntetyki

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z witdkien chemicznych zespolonych w ptaskie,
podtuzne sploty, przeplatane oraz tworzgce jednolitg powierzchnie. Wtdkna tworzgce sploty
powinny tworzy¢ réwnomierng strukture uktadu tasiemek osnowy i wgtku. Wtasciwosci
materiatu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniac
dtugowieczno$¢ po zabudowaniu.

Nalezy stosowac wyroby charakteryzujgce sie:

- odpornoscig na dziatanie wilgoci;

- odporno$cig na promieniowanie stoneczne;

- odpornoscig na utlenianie;

- odpornoscig na starzenie w warunkach atmosferycznych;

- odporno$cig na dziatanie mikroorganizmow;

- odpornoscig na dziatanie zwigzkdw chemicznych naturalnie wystepujgcych w gruncie;
- odpornosciqg na dziatanie roztwordw soli, kwasdw i zasad;

- odpornoécig na dziatanie promieniowania ultrafioletowego;
- bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci;

- z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie.

Poszczegdlne parametry geosyntetykdw powinny by¢ okreslone na podstawie hormy PN-
EN 13249.

Wymagania dotyczqgce geotkanin:
Krétkoterminowa wytrzymato$é na rozcigganie (wzdtuz) 2600 kN/m

Obliczeniowa dtugoterminowa wytrzymato$¢ na rozcigganie

(wzdtuz) — przy wspdtczynniku bezpieczenstwa ye= 1,4 (stan 2300 kN/m
podstawowy)

Krotkoterminowa wytrzymato$é na rozcigganie (w poprzek) 250 kN/m
Wytrzymato$¢ na przebicie (statyczne) 2,5 kN

Dopuszczalne odksztatcenia przy zerwaniu E€max [%] w

. . . <12%
kierunku uktadania geotkaniny

Dopuszcza sie stosowanie jedynie geosyntetykdw kwalifikowanych, dla ktérych producent
lub dostawca przedstawi udokumentowane wyniki badan niezaleznych jednostek
badawczych, zapewniajgcych spetnienie wymagan zawartych w Projekcie.

Kazda rolka geosyntetyku powinna posiadac etykietke zawierajgcg nastepujgce dane:
nazwa producenta, adres producenta, oznaczenie wyrobu, data produkcji, numer rolki,
wymiary w rolce- dtugosc, szerokose, ciezar rolki, oznakowanie znakiem CE.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé¢ na wtasciwosci geosyntetykédw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez
przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty
nalezy przechowywac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktadaé na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy
zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.
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Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyé rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.7 Materiat do wypetnienia materaca geosyntetycznego

Materiaty wykorzystywane do wypetnienia materaca powinny charakteryzowac sie:
- piasek / pospotka *;

- uziarnienie materiatu 0/31,5 mm;

- wodoprzepuszczalnos$e k > 8 m/dobe;

- wskaznik réznoziarnistosci U = 3;

- zawartos¢ frakcji ilastej i pylastej <5%.

*Z uwagi na zastosowanie geotkaniny PET zaleca sie do wypetnienia materaca
zastosowanie materiatu o nieostrych krawedziach.

Minimalna wymagana warto$¢ widrnego modutu odksztatcenia Ev2 badana na poziomie
kazdej warstwy kruszywa wynosi 60 MPa. Pomiaru modutu odksztatcenia nalezy dokonac za
pomocqg obcigzenia statycznego ptytg VSS, 3 badania na 2000m2 wbudowanej warstwy.
Czestotliwos¢ badania przydatnosci materiatu do wypetnienia materaca wynosi 1 na 1000ma3.

2.8 Materiat do wykonania drogi dojazdowej

Materiaty wykorzystywane do wykonania drég dojazdowych powinny charakteryzowac
sie:

- frwatoscig uzytkowq (materiat powinien zachowywac swoje cechy fizyczne,
mechaniczne i uzytkowe z uwzglednieniem wptywu naturalnych oddziatywan klimatycznych,
takich jak deszcz, $nieg, niskie lub wysokie temperatury) odpowiadajgcg co najmniej
przewidywanemu okresowi uzytkowania drogi dojazdowej;

- zapewnieniem réwnosci drogi dojazdowej wymagang przy zatozonym ruchu
technologicznym;

- zdolnoscig do tatwego odprowadzania wod opadowych;

- brakiem zanieczyszczen organicznych;

- odpornoscig na kruszenie/rozdrabnianie pod przewidywanym ruchem technologicznym,
co jest szczegdlnie istotne w przypadku drég dojazdowych wykorzystywanych intensywnie,
przez dtugi okres i dla ktérych istotne jest zachowanie nosnosci.

W przypadku materiatu wczesniej uzywanego nalezy sprawdzi¢ jego dalszg przydatnos$é
przed wbudowaniem.

Minimalna wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ev2 = 40 MPa.

Nalezy wykona¢ minimum 3 badania (stanowigce jedng serie) na kazde 2500 m?2
projektowanej drogi dojazdowe.

Pod drogqg dojazdowqg nalezy utozyé geotkanine separacyjng. Musi to byEé materiat
geosyntetyczny spetniajgcy funkcje separacyjng, wprowadzony do obrotu na podstawie
zapisdw Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych.

- wytrzymato$¢ krétkoterminowa w kierunku uktadania geotkaniny: = 20 kN/m;

- wytrzymatos¢ krotkoterminowa w kierunku poprzecznym do  kierunku uktadania
geotkaniny: = 20 kN/m;
- wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu: 20,01 m/s.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okresSlono w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania Ogdlne™.
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3.2 Sprzet do wykonania kolumn.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ wykonanie kolumn betonowych, za pomocqg $widra
przemieszczeniowego:

- $rednica kolumn 320 mm do 400mm;

- dtugos¢ kolumn uzalezniona od warunkéw geologicznych;

Automatyczna rejestracja  wykonania kolumn obejmuje podstawowe parametry
produkcyjne takie jak:

- numer kolumny;

- date i godzine rozpoczecia oraz zakohczenia wiercenia;
- gtebokos¢ wiercenia;

- objeto$¢ wbudowanej mieszanki betonowej;

- parametr stwierdzajgcy osiggniecie warstwy nosnej przez maszyne (w zaleznosci od
zastosowanej maszyny).

Rejestrowane parametry muszg pozwalaé na biezgce $Sledzenie doktadnosci
wykonywanych robdt i formowanego trzonu kolumny. Dla kolumn nalezy dostarczy¢ wydruk z
elektronicznego zapisu maszyny.

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z wykonaniem kolumn w miejscu sondowania
statycznego nalezy przeprowadzi¢ prébny odwiert w celu kalibracji.

Kalibracja - prébny odwiert wykonywany w miejscu sondowania CPT lub CPT-u, w celu
okresdlenia parametréw wiercenia méwigcych o osiggnieciu warstw nosnych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
Ogdlne”.

Transport wyrobdw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt
nie moze spowodowacd zanieczyszczenia (materiatdéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen.

4.2 Transport kruszywa.

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

4.3 Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng;

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu;

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem;

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliomi, ftuszczami oraz przedmiotami
mogagcymi zniszczy< geosyntetyk.

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i

zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzen.

4.4 Transport mieszanki betonowej do kolumn

Mieszanka betonowa na plac budowy powinna by¢ transportowana za pomocq
betonowozdw o maksymalne] pojemnosci 9 m3. Roztadowanie mieszanki betonowej
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nastepowato bedzie za pomocqg pomp umozliwiajgcych pompowanie mieszanki betonowe;.
Mieszanka betonowa nie moze ulegac rozsegregowaniu w trakcie transportu.

4.5 Transport materiatow.

Materiaty na terenie placu budowy nalezy przewozi¢ po wykonanych drogach
serwisowych. Na terenie budowy powinny zosta¢ wyznaczone tymczasowe miejsca
sktadowania materiatéw. Dopuszcza sie prowadzenie transportu po terenie budowy
wyznaczonymi ciggami w pasie drogowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdline”.

5.2 Wykonanie platformy roboczej

Stan platformy roboczej musi pozwala¢ na bezpieczng prace maszyn w kazdych
warunkach pogodowych. Poziom platformy roboczej musi sie znajdowaé co najmniej 0.5 m
powyzej] poziomu wody gruntowej. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych lub niewypatdw nalezy przeprowadzi¢
odpowiednie badania geofizyczne podtoza i wykonac odkrywki instalacii.

5.3 Wykonanie kolumn

Wzmocnienie podtoza kolumnami przemieszczeniowymi polega na stworzeniu kompozytu
gruntu i kolumn betonowych. Kolumny formowane sq sposobem przemieszczeniowym, grunt
przemieszczany jest poziomo, co doprowadza do jego zageszczenia wzdtuz pobocznicy
kolumn i zapewnia ich lepszg wspdtprace z gruntem. W kolumnach jako medium nosne jest
stosowana odpowiednio zaprojektowana mieszanka betonowa. Do wzmocnienia gruntu pod
nasyp drogowy przyjeto srednice od 0,32m do 0,40m. Kolumny wykonuie sie do spggu warstwy
nienosnej, wraz z technologicznym zakotwieniem w warstwie nosnej zgodnie z geologig na
danym obszarze. Szczegdtowa dtugos$c zakotwienia zalezy od gruntu nosnego w danej
lokalizacji i jest weryfikowana na biezgco. Kolumny wystepujg w wariancie zbrojonym i
niezbrojonym. Kolumny zbrojone nalezy zbroi¢ stalowym ksztattownikiem.

Obcigzenie przekazywane na podtoze jest przenoszone nie tylko przez kolumny, ale takze
przez otaczajgcy je grunt.

Jako$¢ wykonania wzmocnienia ocenia sie na podstawie metryki kolumny.

Kolejno$¢ robdét zawigzanych w wykonywaniem wzmocnienia w technologii kolumn
betonowych wedtug dokumentacji projektowe;.

5.4 Wykonanie warstwy transmisyjnej.

Powyzej platformy roboczej zostanie zastosowane zbrojenie podstawy nasypu w postaci
geosyntetykdw, przedzielonych warstwg materiatu nasypowego (piasku).

5.5 Geosyntetyki

Geosyntetyki powinny by¢ uktadane na wyrdwnanej platformie roboczej. Przed
roztozeniem geosyntetykdw nalezy stwierdzi¢ poprawnosé wykonania podtoza (projektowany
poziom, zageszczenie, rdwnose, spadki itp.). Powierzchnia podtoza powinna by¢ rowna, bez
ostrych wystepdw i wgtebien moggcych powodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub jego pdiniejszej pracy w trakcie budowy i eksploatacii.

Na przygotowanym i wyprofilowanym podtozu nalezy roztozy¢ pasma geosyntetyku,
pasami uktadanymi prostopadle do osi podtuznej nasypu (lub réwnolegle do osi nasypu w
warstwach wyzszych - jezeli wymaga tego Dokumentacja Projektowa). Przy uktadaniu i
zasypywaniu nalezy przestrzega¢ zasad, wymagan i zaleceh zawartych w instrukcjach
producentdéw. Metody uktadania powinny zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy,
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na ktoérej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Wytrzymato$s¢ w miejscach potgczen pasm
powinna by¢ co najmniej rbwna wytrzymatosci pojedynczej warstwy geosyntetyku.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac uktadania wtasciwego rodzaju i typu geosyntetyku na
projektowanym poziomie warstwy, a takze zachowania wymaganej dtugosci pasma tego
geosyntetyku, pozwalajgcego na zawiniecie kazdego pasma wokdt utozonej na nim warstwy
kruszywa (z zachowaniem wymagane] szerokosci/dtugosci zaktaddw). tgczenia pasm
geosyntetykéw, zamykajgcych materac od géry, nalezy lokalizowa¢ w gtebi nasypu, w
odlegtosci min. 3,0m. od krawedzi przyskarpowe] wg przekrojow porzecznych z dokumentacii
projektowe.

Wszystkie zaktady geowtdkniny, geotkaniny lub geosiatki powinny zachowaé swojg
szeroko$¢ w czasie uktadania i zageszczania warstwy kruszywa wypetniajgcego warstwe
transmisyjng. Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukcii, to rolki
materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomocq odpowiednich urzgdzeh, np. noza,
pity.

Nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazddw, maszyn i sprzetu bezposrednio po
roztozonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest mozliwy po roztozonej na nim warstwie
kruszywa o grubosci przynajmniej 15 cm.

Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ ostateczng grubos¢ réwng
projektowanej grubosci warstwy transmisyjnej — na catej jego powierzchni. Nalezy zwracac
uwage, aby rzedne goérnej powierzchni warstwy po zageszczeniu doktadnie odpowiadaty
rzednym elementéw budowli na warstwie transmisyjnej.

5.6 Warstwy kruszywa wchodzqgce w sktad warstwy fransmisyjne;j.

Na roztozonej warstwie geosyntetyku nalezy utozy¢ kruszywo i zagesci¢ do wymaganych
parametrow (wskaznik zageszczenia oraz modut odksztatcenia E2).

Zasypywanie powinno nastepowaé od czota pasma na utozony materiat, po czym
zasypka jest rozktadana na catej powierzchni z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby
opadat on z niewielkiej wysokos$ci na geosyntetyku. Nie mozna dopusci¢ do przesuwania i
pofatdowania geosyntetyku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
Ogdlne”.

Podstawg odbioru prac zwigzanych z zastosowaniem  technologii  kolumn
przemieszczeniowych jest wykonanie prac zgodnie z Projektem, SST oraz PZJ, zgtaszanie robét
zanikajgcychi ulegajgcych zakryciu oraz przedstawienie Dokumentaciji Powykonawczej. Przed
przystgpieniem do robdét nalezy sporzgdzi¢ Projekt Technologiczny.

6.2 Badania platformy roboczej

Platforma robocza podlega odbiorowi Wykonawcy kolumn przemieszczeniowych.
Platforma robocza musi umozliwia¢ bezpieczng prace sprzetu. Odbioru platformy nalezy
dokonac¢ przed rozpoczeciem prac, przy udziale Inzyniera Wykonawcy Wzmocnienia Podtoza.
Warunkiem odbioru platformy sg badania modutdw. Inzynier Wykonawcy Wzmocnienia
Podtoza moze zazgdad ponownego badania, kazdorazowo przy zmianie warunkdw
atmosferycznych. Jezeli zastosowany materiat platformy nie gwarantuje uzyskania
projektowanych parametréw - modutdw, moze wystgpi¢ konieczno$¢ jego rozbidrki i
ponownego wybudowania z odpowiedniego materiatu.

Nalezy wykona¢ minimum 3 badania ptytg statyczng VSS (stanowigce jedng serie) na
kazde 2500 m2 projektowanej platformy roboczej, czyli 1 seria w przekroju co 50 m drogi.

Badania muszg da¢ nastepujgce wyniki:

- witdrny modut odksztatcenia podtoza na gérnej rzednej platformy roboczej Ev2 > 40 MPq;
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- wskaznik odksztatcenia 10 < 2,5.

Badania statyczne ptytg VSS nalezy wykonaé po zageszczeniu walcami wibracyjnymi
wierzchniej warstwy platformy.

Dodatkowo kontrola jakosci wykonywanych platform roboczych obejmuje:

- kontrole wizualng wykonywania platformy, jak réwniez wczesdniejszego przygotowania
podtoza;

- spetnienie warunkdw/instrukcji producenta w frakcie uktadania geosyntetykow. W
przypadku braku informacji od producenta geosyntetyku nalezy wykonaé minimalny zaktad
poprzeczny 1,0 m. Zaktad przy tqgczeniu poszczegdinych pasm geosyntetykdw minimum 1,0 m;

- sprawdzenie catkowite] grubosci platformy z doktadnosciq do 10% wymiaru
projektowanego. Badanie grubosci platformy zaleca sie przeprowadzi¢ poprzez wykonanie
przekopu konfrolnego lub inwentaryzacji geodezyjnej (po jego zasypaniu miejsce przekopu
nalezy ponownie zagescic).

- sprawdzenie wymiardw platformy roboczej w planie oraz jej nachyleh (wraz z rampami
najazdowymi/zjazdowymi). Kontrole te zaleca sie przeprowadzi¢ w oparciu o inwentaryzacije
geodezyjng wykonanych prac.

6.3 Weryfikacja kolumn betonowych

Kontrola przed rozpoczeciem formowania kolumn.

Konftrola przygotowania wykonania kolumn obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania platformy roboczej wg pkt 6.2 niniejszej ST;

- geodezyjna weryfikacja punktdw charakterystycznych platformy roboczej;

- wyrywkowa konfrola tyczenia kolumn w losowo wytypowanym rejonie sprawdzania
(porownanie planu kolumn ze stanem wytyczonym).

Kontrola w procesie formowania kolumn

Kontrola wykonywania kolumn obejmuje zapis na rejestratorze parametréw i biezgce
Sledzenie (na podstawie w/w parametrdw) doktadnosci formowania kolumny. Kazda z kolumn
musi  posiadaé metryke wykonania. Projektowang dtugo$¢ kazdej kolumny nalezy
zweryfikowacé w trakcie wykonywania na podstawie obserwacii oporu wiercenia $widra w
czasie penetracji w podtoze nosne. Trzon kolumny powinien by¢ ciggty i mie¢ Srednice
zweryfikowang na podstawie objetosci betonu i dtugosci obliczeniowej kolumny.

Sprawdzenie warunkdw geologicznych odbedzie sie za pomocg kalibracii.

Kalibracje stanowi prébny odwiert. Przeprowadza sie jg w bliskiej odlegtosci od wczesniej
wykonanego otworu geologicznego oraz sondowania CPT/ CPTu, ktérego celem jest
okreslenie parametréw wiercenia maszyny gtéwnie na gtebokosci wystepowania warstwy
gruntdw nosnych. Wykonuje sie jg w celu weryfikacji zatozeh projektowych, zwtaszcza w
kolumnach pracujgcych czesciowo podstawqg. Podczas wiercenia rejestrowane sq parametry
wykonania kolumny, co umozliwia ciggtq, jokosciowq kontrole profilu geotechnicznego w
danym miejscu. W rezultacie otrzymuje sie metryke kolumny, ktéra rejestrowana jest w funkciji
czasu lub gtebokosci. Kalibracje wykonuje sie kazdorazowo przy odmiennych warunkach
gruntowych tj. co najmniej raz na obszar.

Kontrola po wykonaniu kolumn
Kontrola lokalizacji wykonanych kolumn

Inwentaryzacja wykonanych kolumn powinna zawiera¢ wspdtrzedne charakterystycznych
(lub wybranych) kolumn oraz rzedne gtowic:

- dopuszczalna odchytka w potozeniu kolumn w planie: 0 £ 0.5 D;
- dopuszczalna odchytka w rzednej gtowic kolumn: £5cm.
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Weryfikacyjne badanie osiadania pojedynczej kolumny

Nalezy wykonac¢ weryfikacyjne badanie osiadania pojedynczej kolumny przy obcigzeniu
100%. Warto$¢ sity statycznej, obcigzajgcej kolumne, ustala sie na 100% projektowanego
obliczeniowego obcigzenia na kolumne. Badanie nalezy wykona¢ metodg belki odwrdcone;.

Kryterium pozytywnego obcigzenia wykonanej kolumny jest uzyskanie osiadan nie
wiekszych niz 10% Srednicy kolumn pod wptywem 100% projektowanego obcigzenia.

Z uwagi na konieczno$¢ stosowania specjalistycznego zbrojenia na wycigganie kolumn
stanowigcych podparcie dla belki odwréconej, kolumna do badania powinna zostac
wyznaczona w porozumieniu z Inzynierem najpdzniej w dniu poprzedzajgcym jej wykonanie.

Badanie ciggtosci wykonanych kolumn

Nalezy wykona¢ badania ciggtosci dla 10% wykonanych kolumn.

Ocena materiatu kolumn

Weryfikacja materiatu kolumn betonowych polega na sprawdzeniu odpowiednich
atestdw na materiat uzyty do produkcii:

- atesty i deklaracje zgodnosci betonu i stali.

Nalezy rowniez pobierac sze$cienne prébki mieszanki betonowej w celu przeprowadzania
badah na wytrzymato$é na sciskanie. llos¢ badan powinna wynosic:

- 1 seria badan (3 prébki) na 100 m3 mieszanki betonowej, lecz nie rzadziej niz jedno
pobranie na kazdy dzieh roboczy/dzien betonowania.

Nalezy wykonac badanie konsystenciji mieszanki betonowej (pod nadzorem Laboratorium)
— 1 badanie na 100 m3 mieszanki.

6.4 Kontrola jakosci wykonania warstwy transmisyjnej

Podstawqg odbioru prac zwigzanych z wykonaniem warstwy transmisyjnej jest wykonanie
prac zgodnie z Projektem, SST oraz PZJ, uzyskanie odbioru prac opisanych w punkcie 6.3 oraz
Dokumentacja Powykonawcza.

Badanie przydatnosci gruntdw do wbudowania w warstwe transmisyjng nalezy
przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania,
pochodzgcej z nowego zrédta. Prébki nalezy pobierac nie rzadziej niz 1 raz na kazde 1000 m3
objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypadkach watpliwych.

W czasie wykonywania robdt nalezy prowadzi¢ kontrole biezgcq prawidtowosci uktadania
geosyntetykdw, ich zasypywania oraz zageszczania zasypki. Badania kontrolne nalezy
wykonywac dla kazdej warstwy.

W czasie wykonywania robdt nalezy prowadzi¢ kontrole biezgcqg prawidtowosci uktadania
geosyntetykdw. Przy instalacji geosyntetykdw nalezy kontrolowaé poprawnosé rozwijania,
uktadania, tgczenia, mocowania i kotwienia pasm.

Zageszczenie warstw kruszywa wchodzgcych w sktad warstw  transmisyjnych nalezy
skontrolowaé za pomocg obcigzenia statycznego ptytg VSS.

Odbiocrowi podlegajg warstwy:

- warstwa wyréwnawcza na platformie roboczej pod geosyntetyki;

- warstwa pomiedzy kazdg kolejng warstwg geosyntetykdw;

- warstwa nad ostatnig warstwg geosyntetykdw.

Badania statyczne ptytg VSS nalezy wykonac:

- po zageszczeniu kazdej warstwy;

- nie dopuszcza sie wykonywania badania bezposrednio na utozonym geosyntetyku;

- badanie nalezy wykona¢ na warstwie minimum 15cm kruszywa lezgcego na warstwie
geosyntetyku.

Wtérny modut odksztatcenia badany powyzej ostatniej warstwy geosyntetykdw musi
spetniac wymagania wg PN-S-02205_1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
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i badania - rysunek 3, ale nie mniej niz 80MPa. Wskaznik odksztatcenia 10 = E2/E1 < 2,5 (gdzie E1
- pierwotny modut odksztatcenia, E2 — wtérny modut odksztatcenia).

Nalezy wykona¢ minimum 3 badania ptytg VSS na 2000 m2.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

Jednostkg obmiaru wykonania wzmocnienia podtoza zgodnie z zasadami okreslonymi w
niniejszej STWIORB jest 1 mb wykonanej kolumny.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projekfowqg i wymaganiami
STWIORB  oraz  wymaganiami  Inzyniera, jezeli wszystkie  wyniki  badan/kontroli
przeprowadzonych zgodnie z pkt 6 daty wynik pozytywny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Kontrakt obmiarowy.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiaru

Cena wykonania robdt obejmuije:

- opracowanie projektu technologicznego wzmocnienia podtoza wraz z niezbednymi
uzgodnieniami, pozwoleniami i opiniami;

- wykonanie dodatkowych, uszczegdtowiajgcych badan podtoza gruntowego;

- prace przygotowawcze i pomiarowe;

- przygotowanie platformy roboczeji drég serwisowych;

- mobilizacje i demobilizacje sprzetu;

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robdt;

- wykonanie wzmocnienia podtoza w technologii kolumn betonowych wraz ze zbrojeniem;

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiardw wymaganych w Specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j i
niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawigjgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych;

- prace towarzyszqce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnoé¢ pali i fundamentdw palowych

NF P 94-150-1 - Norme Francaise "Essai statique de pieu isole sous un effort axial’

PN-EN 206-1 — Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-EN 10034:1999 — Dwuteowniki | | H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne odchyfki
wymiarowe i odchytki ksztattu.

PN-EN 13249:2002 - Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Witasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobdéw stosowanych do budowy drdég i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Eurokod 7 (EC 7, EN 1997) - Projektowanie geotechniczne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne iich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43, poz. 430,wraz z pbzniejszymi zmianami).

W przypadku niedatowania danej normy lub podania daty nieaktualnej przywotanie
dotyczy najnowszego wydania danej normy.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke
Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta
Dartowo
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D-02.01.00 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO
D-02.01.00b Wykonanie kolumn betonowych z gtowicg zwirowa

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze wzmocnieniem
podtoza w technologii kolumn betonowych z gtowicg zwirowq w zwiqgzku z projektem:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno—portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w
p.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wykonanie wzmocnienia podtoza w
technologii kolumn betonowych z gtowicq zwirowq wraz z wykonaniem warstwy transmisyjnej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Platforma robocza - uformowana w celu umozliwienia ruchu ciezkiego sprzetu stanowigca
jednoczesnie dolng czes¢ formowanego nasypu drogowego po wykonaniu kolumn.

Rampa zjazdowa/najazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzgca do pokonywania réznicy
poziomdéw miedzy poziomem terenu a poziomem platformy roboczej lub pomiedzy
platformami roboczymi zlokalizowanymi na réznych poziomach. Rampy zjaozdowe/najazdowe
nie stuzg do pracy ciezkiego sprzetu.

Droga dojazdowa - droga stuzgca do przewozu maszyny, materiatéw (stali, betonu),
roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu budowlanego na podwoziu ggsienicowym oraz
umozliwiajgca dojazd do wtasciwej platformy roboczej lub/i rampy zjazdowej/najazdowej.

Obszarroboczy platformy - wyraznie oznakowana cze$¢ platformy przeznaczona do pracy
ciezkiego sprzetu budowlanego. Poza obszarem roboczym znajdujq sie krawedzie platformy w
postaci skarp lub fragmentéw wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie ewentualnych
geosyntetykéw wzmacniajgcych, na ktérych nie dopuszcza sie pracy ciezkiego sprzetu.

Kolumny betonowe wienczone gtowicg zwirowq- pionowe kolumny z betonu formowane
metodqg przemieszczeniowq, wzmacniajgce stabe podtoze gruntowe zwienczone gtowicg
Zwirowq.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskqg lub wtdkninowaq, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
geosiatki, georuszty, geomembrany, geokompozyty, geomaty.

Geosyntetyki petnigce funkcje separacyjng - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe
materiaty, wytworzone technikg tkackqg, dziewiarskg lub wtdkninowg, w tym geotkaniny i
geowtdkniny), rozktadane na gruncie rodzimym pod platformg roboczg, majgce za zadanie
odseparowac 2 warstwy gruntu.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke
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1.5 Ogdélne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowq, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdine". Przed przystgpieniem
do wykonania robét ziemnych nalezy zakohczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

1.6 Wymagania dokumentacyjne

Roboty zwigzane z wykonaniem wzmocnienia gruntowego powinny byc¢ realizowane
zgodnie z Projektem Technologicznym, przygotowanym przez Wykonawce wzmocnienia.

Projekt technologiczny nalezy przygotowac na podstawie nastepujgcych materiatdw:
- dokumentaciji Projektowe;j;
- dokumentaciji geotechniczne;.

Projekt technologiczny powinien zawierac:

- rzednqg poziomu platformy robocze;j;

- plan rozmieszczenia kolumn z gtowicq zwirowq;

- przedmiar;

- obliczeniowqg gteboko$¢ wzmocnienia (dla kazdej z sekcji) uwzgledniajgcq konieczne
zagtebienie wynikajgce z potrzeby zakotwienia, zastosowanej technologii i parametréw gruntu
nosnego;

- rozwigzania zapewniajgce koordynacije z budowq i przebudowq urzgdzeh branzowych;

- opis fechnologii wykonywania kolumn z gtowicg zwirowq;

- warunki kontroli:

- szczegobtowe rozwigzania dla stref przejsciowych.

Projekt Technologiczny podlega akceptacji Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdline

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdine".

2.2 Materiat stosowany do budowy platformy roboczej

Materiaty wykorzystywane do wykonania platform roboczych powinny charakteryzowac
sie:

- tfrwato$cig uzytkowq (materiat powinien zachowywaé swoje cechy fizyczne,
mechaniczne i uzytkowe z uwzglednieniem wptywu naturalinych oddziatywan klimatycznych,
takich jok deszcz, $nieg, niskie lub wysokie temperatury) odpowiadajgcg co najmniegj
przewidywanemu okresowi uzytkowania platformy;

- zapewnieniem réwnosci platformy wymagang przy zatozonym ruchu technologicznym:;

- zdolnoscig do tatwego odprowadzania wdd opadowych;

- brakiem zanieczyszczeh organicznych;

- odpornoscig na kruszenie/rozdrabnianie pod przewidywanym ruchem technologicznym,
co jest szczegdlinie istotne w przypadku platform wykorzystywanych intensywnie, przez dtugi
okres i dla ktérych istotne jest zachowanie nosnosci.

W przypadku materiatu wczedniej uzywanego nalezy sprawdzi¢ jego dalszg przydatnos$é
przed wbudowaniem w platforme.
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Minimalna wymagana warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ev2 dla technologii
wzmochienia gruntu za pomocg kolumn na poziomie 40 MPa.

Nalezy wykona¢ minimum 3 badania (stanowigce jedng serie) na kazde 2500 m2
projektowanej platformy robocze;.

Pod platforme roboczg nalezy utozy¢ geotkanine separacyjng. Musi to by<¢ materiat
geosyntetyczny spetniajgcy funkcje separacyjng, wprowadzony do obrotu na podstawie
zapisdw Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych.

- wytrzymatose¢ krotkoterminowa w kierunku uktadania geotkaniny: =2 20 kN/m;

- wytrzymatos¢ krotkoterminowa w  kierunku poprzecznym do  kierunku uktadania
geotkaniny: =2 20 kN/m;

- wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu: 20,01 m/s.

2.3 Materiat do wykonania gtowicy zwirowej

Do wykonania gtowic zwirowych zwienczajgcych kolumny przemieszczeniowe nalezy uzy¢
kruszywa o frakciji: 4 do 32 mm o réznoziarnisto$ci U>3.

2.4 Materiat do wykonania kolumn betonowych

Do wykonania kolumn betonowych nalezy stosowac zaprojektowang mieszanke
betonowq, odpowiadajgcg klasie ekspozycji wystepujgcej w rozpatrywanym obszarze -
agresywnos¢ wody XA2.

Materiat kolumn - beton C30/37, lub wyzszy.
Konsystencja mieszanki badana metodq opadu stozka tfo 150-200mm (+/-20mm).

Maksymalny wymiar ziarna kruszywa 32 mm, objeto$é zaprawy w granicach 500-700
dm3/m3,0bjetos¢ ziaren<0,125mm w granicach 100-500 dm3/m3, cement klasy 32,5 lub 42,5
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1. Receptura betonu podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

2.5 Grunt do wykonania warstw wyrdwnawczych

Wymagania dotyczgce materiatu warstw transmisyjnych:

- kruszywo naturalne;

- réznoziarnisto$¢ U = 3,0 zgodnie z PN-S-02205:1998 (dopuszcza sie stosowanie gruntéw o
mniejszym wskazniku ,,U" jezeli préby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia);

- kruszywo jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeh obcych;

- brak zanieczyszczen organicznych

- zawartos¢ frakcjiilastych i pylastych < 5%;

- uziarnienie zawierajgce sie w przedziale od 0 do 31,5mm.

Wtdérny modut odksztatcenia badany powyzej ostatnie] warstwy geosyntetykdw musi
spetnia¢ wymagania wg PN-S-02205_1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania - rysunek 3, ale nie mniej niz 80MPa.

- 3 badania ptytg VSS na 2000 m2.

2.6 Geosyntetyki

Geosyntetyk powinien by¢& wykonany z wtdkien chemicznych zespolonych w ptaskie,
podtuzne sploty, przeplatane oraz tworzqce jednolitg powierzchnie. Wtdkna tworzgce sploty
powinny tworzy¢ réwnomierng strukture uktadu tasiemek osnowy i watku. Wtasciwosci
materiatu powinny pozostawad niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniaé
dtugowiecznos¢ po zabudowaniu.
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Nalezy stosowac wyroby charakteryzujgce sie:

- odpornoscig na dziatanie wilgoci;

- odporno$cig na promieniowanie stoneczne;

- odpornoscig na utlenianie;

- odpornosciq na starzenie w warunkach atmosferycznych;

- odpornoscig na dziatanie mikroorganizmow;

- odpornoscig na dziatanie zwigzkdw chemicznych naturalnie wystepujgcych w gruncie;
- odpornoscig na dziatanie roztwordw soli, kwasdw i zasad;

- odporno$cig na dziatanie promieniowania ultrafioletowego;
- bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci;

- z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie.

Poszczegdlne parametry geosyntetykdw powinny by¢ okredlone na podstawie normy PN-
EN 13249.

Wymagania dotyczgce geotkanin:

Krotkotermi il tosé i i tuz i

rotkoterminowa wytrzymato$¢ na rozcigganie (wzdtuz i w >400 KN/m
poprzek)
Obliczeniowa dtugoterminowa wytrzymato$é na rozcigganie

(wzdtuz) - przy wspdtczynniku bezpieczehstwa ye= 1,4 (stan >200 kN/m
podstawowy)
Wytrzymato$¢ na przebicie (statyczne) 2,5 kN
Dopuszczalne odksztatcenia przy zerwaniu E€max [%] w

. . . <12%
kierunku uktadania geotkaniny

Dopuszcza sie stosowanie jedynie geosyntetykdw kwalifikowanych, dla ktérych producent
lub dostawca przedstawi udokumentowane wyniki badan niezaleznych jednostek
badawczych, zapewniajgcych spetnienie wymagan zawartych w Projekcie.

Kazda rolka geosyntetyku powinna posiadac etykietke zawierajgcg nastepujgce dane:
nazwa producenta, adres producenta, oznaczenie wyrobu, data produkcji, numer rolki,
wymiary w rolce- dtugos¢, szerokose, ciezar rolki, oznakowanie znakiem CE.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na witasciwosci geosyntetykdw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jok réwniez
przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty
nalezy przechowywacé wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktadaé na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy
zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.7 Materiat do wykonania drogi dojazdowej

Materiaty wykorzystywane do wykonania drég dojazdowych powinny charakteryzowad
sie:

- trwato$cig uzytkowq (materiat powinien zachowywaé swoje cechy fizyczne,
mechaniczne i uzytkowe z uwzglednieniem wptywu naturalnych oddziatywan klimatycznych,
takich jak deszcz, $nieg, niskie lub wysokie temperatury) odpowiadajgcg co najmniegj
przewidywanemu okresowi uzytkowania drogi dojazdowej;
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- zapewnieniem réwnosci drogi dojazdowej wymagang przy zatozonym ruchu
technologicznym;

- zdolnoscig do tatwego odprowadzania wéd opadowych;
- brakiem zanieczyszczen organicznych;

- odpornoscig na kruszenie/rozdrabnianie pod przewidywanym ruchem technologicznym,
co jest szczegdlnie istotne w przypadku drég dojazdowych wykorzystywanych intensywnie,
przez dtugi okres i dla ktérych istotne jest zachowanie nosnosci.

W przypadku materiatu wczesniej uzywanego nalezy sprawdzi¢ jego dalszg przydatnosc
przed wbudowaniem.

Minimalna wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ev2 = 40 MPa.

Nalezy wykona¢ minimum 3 badania (stanowigce jedng serie) na kazde 2500 m?2
projektowanej drogi dojazdowe.

Pod drogg dojazdowqg nalezy utozy¢ geotkanine separacyjng. Musi to by¢ materiat
geosyntetyczny spetniajgcy funkcje separacyjng, wprowadzony do obrotu na podstawie
zapisdw Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych.

- wytrzymatose krotkoterminowa w kierunku uktadania geotkaniny: = 20 kN/m;

- wytrzymato$¢ krotkoterminowa w kierunku poprzecznym do  kierunku uktadania
geotkaniny: = 20 kN/m;

- wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu: 20,01 m/s.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania Ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania kolumn.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ wykonanie kolumn betonowych, za pomocg $widra
przemieszczeniowego:

- $rednica kolumn 320 mm do 400mm;

- $rednica gtowicy zwirowej-0,5 do 0,6 m

- dtugosc¢ kolumn uzalezniona od warunkéw geologicznych;

Automatyczna rejestracja wykonania kolumn obejmuje podstawowe parametry
produkcyjne takie jak:

- numer kolumny;

- date i godzine rozpoczecia oraz zakohczenia wiercenia;

- gtebokos¢ wiercenia;

- objeto$¢ wbudowanej mieszanki betonowe;;

- parametr stwierdzajgcy osiggniecie warstwy nodnej przez maszyne (w zaleznosci od
zastosowanej maszyny).

Rejestrowane parametry muszqg pozwala¢ na biezgce $Sledzenie doktadnosci
wykonywanych robdt i formowanego trzonu kolumny. Dla kolumn nalezy dostarczyE wydruk z
elektronicznego zapisu maszyny.

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z wykonaniem kolumn w migjscu sondowania
statycznego nalezy przeprowadzi¢ prébny odwiert w celu kalibracii.

Kalibracja - prébny odwiert wykonywany w miejscu sondowania CPT lub CPT-u, w celu
okreslenia parametréw wiercenia méwigcych o osiggnieciu warstw nosnych.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
Ogdlne”.

Transport wyrobdw oraz materiatdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét

nie moze spowodowac zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen.

4.2 Transport kruszywa.

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

4.3 Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) foliq, brezentem lub tkaning techniczng;

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu;

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem;

- niedopuszczenia do konfaktu bel z chemikaliami, ftuszczami oraz przedmiotami
mogagcymi zniszczy< geosyntetyk.

Wykonawca powinien zadbaé, aby tfransport, przenoszenie, przechowywanie i

zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzen.

4.4 Transport mieszanki betonowej do kolumn

Mieszanka betonowa na plac budowy powinna by¢ transportowana za pomocqg
betonowozdw o maksymalne] pojemnosci 9 m3. Roztadowanie mieszanki betonowej
nastepowato bedzie za pomocg pomp umozliwiajgcych pompowanie mieszanki betonowe;.
Mieszanka betonowa nie moze ulegac rozsegregowaniu w trakcie transportu.

4.5 Transport materiatow.

Materiaty na terenie placu budowy nalezy przewozi¢ po wykonanych drogach
serwisowych. Na tferenie budowy powinny zosta¢ wyznaczone tymczasowe miejsca
sktadowania materiatéw. Dopuszcza sie prowadzenie transportu po terenie budowy
wyznaczonymi ciggami w pasie drogowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdine”.

5.2 Wykonanie platformy roboczej

Stan platformy robocze] musi pozwala¢ na bezpieczng prace maszyn w kazdych
warunkach pogodowych. Poziom platformy roboczej musi sie znajdowac co najmniej 0.5 m
powyzej poziomu wody gruntfowej. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych Ilub niewypatdéw nalezy przeprowadzi¢
odpowiednie badania geofizyczne podtoza i wykona¢ odkrywki instalacii.

Przed wykonaniem platformy nalezy usungé przypowierzchniowq warstwe gruntu
organicznego. Nachylenie skarp wykopu - 1:1. Wykop nalezy wykona¢ zgodnie z PW.
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5.3 Wykonanie kolumn

Wzmocnienie podtoza kolumnami przemieszczeniowymi polega na stworzeniu kompozytu
gruntu i kolumn betonowych. Kolumny formowane sq sposobem przemieszczeniowym, grunt
przemieszczany jest poziomo, co doprowadza do jego zageszczenia wzdtuz pobocznicy
kolumn i zapewnia ich lepszg wspdtprace z gruntem. W kolumnach jako medium noéne jest
stosowana odpowiednio zaprojektowana mieszanka betonowa. Do wzmocnienia gruntu pod
nasyp drogowy przyjeto srednice od 0,32m do 0,40m. Kolumny wykonuie sie do spggu warstwy
nienosnej, wraz z technologicznym zakotwieniem w warstwie nosnej zgodnie z geologig na
danym obszarze. Szczegdtowa dtugos$c zakotwienia zalezy od gruntu nosSnego w danej
lokalizaciji i jest weryfikowana na biezgco.

Obcigzenie przekazywane na podtoze jest przenoszone nie tylko przez kolumny, ale takze
przez otaczajgcy je grunt.

Jako$¢ wykonania wzmocnienia ocenia sie na podstawie metryki kolumny.

Kolejno$¢ robdt zawigzanych w wykonywaniem wzmocnienia w technologii kolumn
betonowych z gtowicqg zwirowg wedtug dokumentaciji projektowe;.

Zakonczenie kolumn stanowig gtowice zwirowe o dtugo$ci minimum 0,5 m.

Nalezy wykona¢ badanie konsystencji mieszanki betonowej (pod hadzorem Laboratorium)
— 1 badanie na 100 m3 mieszanki.

5.4 Geosyntetyki

Geosyntetyki powinny by¢ uktadane na wyrdwnanej platformie roboczej. Przed
roztozeniem geosyntetykdw nalezy stwierdzi¢ poprawnos$é wykonania podtoza (projektowany
poziom, zageszczenie, rownose, spadki itp.). Powierzchnia podtoza powinna byé réwna, bez
ostrych wystepdw i wgtebien moggcych powodowacd uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub jego pdiniejszej pracy w trakcie budowy i eksploatacii.

Na przygotowanym i wyprofilowanym podtozu nalezy roztozyé pasma geosyntetyku,
pasami uktadanymi prostopadle do osi podtuznej nasypu (lub réwnolegle do osi nasypu w
warstwach wyzszych - jezeli wymaga tego Dokumentacja Projektowa). Przy uktadaniu i
zasypywaniu nalezy przestrzega¢ zasad, wymagan i zaleceh zawartych w instrukcjach
producentdw. Metody uktadania powinny zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy,
na ktérej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Wytrzymato$¢ w miejscach potqczeh pasm
powinna by¢ co najmniej rowna wytrzymatosci pojedynczej warstwy geosyntetyku.

Wszystkie zaktady geowtdkniny, geotkaniny lub geosiatki powinny zachowaé swojg
szeroko$¢ w czasie uktadania i zageszczania warstwy kruszywa wypetniajgcego warstwe
fransmisyjng. Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcii, to rolki
materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. nozaq,
pity.

Nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazddw, maszyn i sprzetu bezposrednio po
roztozonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest mozliwy po roztozonej na nim warstwie
kruszywa o grubosci przynajmniej 15 cm.

5.5 Warstwy kruszywa wchodzqgce w sktad warstwy transmisyjne;j.

Na roztozonej warstwie geosyntetyku nalezy utozy¢ kruszywo i zagesci¢ do wymaganych
parametrow (wskaznik zageszczenia oraz modut odksztatcenia E2).

Zasypywanie powinno nastepowaé od czota pasma na utozony materiat, po czym
zasypka jest rozktadana na catej powierzchni z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby

opadat on z niewielkiej wysokosci na geosyntetyku. Nie mozna dopusci¢c do przesuwania i
pofatdowania geosyntetyku.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
Ogdlne”.

Podstawg odbioru prac zwigzanych z zastosowaniem  technologii  kolumn
przemieszczeniowych z gtowicqg zwirowq jest wykonanie prac zgodnie z Projektem, SST oraz PZJ,
zgtaszanie robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz przedstawienie Dokumentacii
Powykonawczej. Przed przystgpieniem do robdt nalezy sporzgdzi¢ Projekt Technologiczny.

6.2 Badania platformy roboczej

Platforma robocza podlega odbiorowi Wykonawcy kolumn przemieszczeniowych.
Platforma robocza musi umozliwia¢ bezpieczng prace sprzetu. Odbioru platformy nalezy
dokona¢ przed rozpoczeciem prac, przy udziale Inzyniera Wykonawcy Wzmocnienia Podtoza.
Warunkiem odbioru platformy sg badania modutdw. Inzynier Wykonawcy Wzmocnienia
Podtoza moze zazgdaé ponownego badania, kazdorazowo przy zmianie warunkéw
atmosferycznych. Jezeli zastosowany materiat platformy nie gwarantuje uzyskania
projektowanych parametréw - modutdw, moze wystgpi¢ koniecznos$¢ jego rozbidrki i
ponownego wybudowania z odpowiedniego materiatu.

Nalezy wykona¢ minimum 3 badania ptytg statyczng VSS (stanowigce jednq serie) na
kazde 2500 m2 projektowanej platformy roboczej, czyli 1 seria w przekroju co 50 m drogi.

Badania muszg da¢ nastepujgce wyniki:

- wtérny modut odksztatcenia podtoza na gérnej rzednej platformy roboczej Ev2 > 40 MPq;

- wskaznik odksztatcenia 10 < 2,5.

Badania statyczne ptytg VSS nalezy wykonaé po zageszczeniu walcami wibracyjnymi
wierzchniej warstwy platformy.

Dodatkowo kontrola jakosci wykonywanych platform roboczych obejmuje:

- kontrole wizualng wykonywania platformy, jok réwniez wczesniejszego przygotowania
podtoza;

- spetnienie warunkdw/instrukcji producenta w frakcie uktadania geosyntetykéow. W
przypadku braku informacji od producenta geosyntetyku nalezy wykonaé minimalny zaktad
poprzeczny 1,0 m. Zaktad przy tqgczeniu poszczegdlnych pasm geosyntetykdw minimum 1,0 m;

- sprawdzenie catkowite] grubosci platformy z doktadnoscig do 10% wymiaru
projektowanego. Badanie grubosci platformy zaleca sie przeprowadzié poprzez wykonanie
przekopu kontrolnego lub inwentaryzacji geodezyjnej (po jego zasypaniu miejsce przekopu
nalezy ponownie zagescic).

- sprawdzenie wymiardw platformy roboczej w planie oraz jej nachyleh (wraz z rampami
najazdowymi/zjazdowymi). Kontrole te zaleca sie przeprowadzi¢ w oparciu o inwentaryzacije
geodezyjng wykonanych prac.

6.3 Weryfikacja kolumn betonowych

Kontrola przed rozpoczeciem formowania kolumn.

Kontrola przygotowania wykonania kolumn obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania platformy roboczej wg pkt 6.2 niniejszej ST;

- geodezyjna weryfikacja punktéw charakterystycznych platformy roboczej;

- wyrywkowa konfrola tyczenia kolumn w losowo wytypowanym rejonie sprawdzania
(poréwnanie planu kolumn ze stanem wytyczonym).

Kontrola w procesie formowania kolumn

Kontrola wykonywania kolumn obejmuje zapis na rejestratorze parametréw i biezgce
Sledzenie (na podstawie w/w parametréw) doktadnosci formowania kolumny. Kazda z kolumn

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke
Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta
Dartowo



STWIORB D-02.01.01 WZMOCNIENIE PODtOZA GRUNTOWEGO 27

musi posiada¢ metryke wykonania. Projektowang dtugo$¢ kazdej kolumny nalezy
zweryfikowaé w trakcie wykonywania na podstawie obserwacii oporu wiercenia $widra w
czasie penetracji w podtoze nosne. Trzon kolumny powinien by¢ ciggty i mie¢ Srednice
zweryfikowang na podstawie objetosci betonu i dtugosci obliczeniowej kolumny.

Sprawdzenie warunkdw geologicznych odbedzie sie za pomocg kalibracji.

Kalibracje stanowi prébny odwiert. Przeprowadza sie jg w bliskiej odlegtosci od wczesniej
wykonanego otworu geologicznego oraz sondowania CPT/ CPTu, ktérego celem jest
okreslenie parametréw wiercenia maszyny gtdéwnie na gtebokosci wystepowania warstwy
gruntdw nosnych. Wykonuje sie jg w celu weryfikacji zatozen projektowych, zwtaszcza w
kolumnach pracujgcych cze$ciowo podstawqg. Podczas wiercenia rejestrowane sq parametry
wykonania kolumny, co umozliwia ciggtq, jakosciowqg kontrole profilu geotechnicznego w
danym miejscu. W rezultacie otrzymuje sie metryke kolumny, ktéra rejestrowana jest w funkciji
czasu lub gtebokosci. Kalibracje wykonuje sie kazdorazowo przy odmiennych warunkach
gruntowych fj. co najmniej raz na obszar.

Kontrola po wykonaniu kolumn
Kontrola lokalizacji wykonanych kolumn

Inwentaryzacja wykonanych kolumn powinna zawierac wspdtrzedne charakterystycznych
(lub wybranych) kolumn oraz rzedne gtowic:

- dopuszczalna odchytka w potozeniu kolumn w planie: 0 £ 0.5 D;
- dopuszczalna odchytka w rzednej gtowic kolumn: £5cm.
Ocena materiatu kolumn

Weryfikacja materiatu kolumn betonowych polega na sprawdzeniu odpowiednich
atestdw na materiat uzyty do produkciji:

- atesty i deklaracje zgodnosci betonu;

- karty materiatowe dla zastosowanego kruszywa dla gtowic zwirowych.

Nalezy rowniez pobierac sze$cienne prébki mieszanki betonowej w celu przeprowadzania
badan na wytrzymatos$é na sciskanie. llos¢ badah powinna wynosic:

- 1 seria badan (3 prébki) na 100 m3 mieszanki betonowej, lecz nie rzadziej niz jedno
pobranie na kazdy dzieh roboczy/dzieh betonowania.

Nalezy wykona¢ badanie konsystencji mieszanki betonowej (pod hadzorem Laboratorium)
— 1 badanie na 100 m3 mieszanki.

6.4 Kontrola jakosci wykonania warstwy fransmisyjnej

Podstawqg odbioru prac zwigzanych z wykonaniem warstwy transmisyjnej jest wykonanie
prac zgodnie z Projektem, SST oraz PZJ, uzyskanie odbioru prac opisanych w punkcie 6.3 oraz
Dokumentacja Powykonawcza.

Badanie przydatnosci gruntéw do wbudowania w warstwe transmisyjng nalezy
przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej parti przeznaczonej do wbudowania,
pochodzgcej z nowego zrédta. Prébki nalezy pobieral nie rzadziej niz 1 raz na kazde 1000 m3
objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypadkach wagtpliwych.

W czasie wykonywania robét nalezy prowadzi¢ kontrole biezgcq prawidtowosci uktadania
geosyntetykdw, ich zasypywania oraz zageszczania zasypki.

W czasie wykonywania robét nalezy prowadzi¢ kontrole biezgcq prawidtowosci uktadania
geosyntetykdw. Przy instalacji geosyntetykédw nalezy kontrolowac poprawnos$c rozwijania,
uktadania, tgczenia, mocowania i kotwienia pasm.

Zageszczenie warstw kruszywa nalezy skontrolowa¢ za pomocg obcigzenia statycznego
ptytg VSS.

Odbiorowi podlegajg warstwy:

- warstwa wyréwnawcza na platformie roboczej pod geosyntetyki;
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- warstwa nad warstwg geosyntetyku.

Badania statyczne ptytg VSS nalezy wykonacé:

- PO zageszczeniu warstwy;

- nie dopuszcza sie wykonywania badania bezposrednio na utozonym geosyntetyku;

- badanie nalezy wykona¢ na warstwie minimum 15cm kruszywa lezgcego na warstwie
geosyntetyku.

Wtérny modut odksztatcenia badany powyzej ostatniej warstwy geosyntetykdw musi
spetnia¢ wymagania wg PN-S-02205_1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania - rysunek 3, ale nie mniej niz 80MPa. Wskaznik odksztatcenia 10 = E2/E1 < 2,5 (gdzie E1
- pierwotny modut odksztatcenia, E2 — wtérny modut odksztatcenial).

Nalezy wykona¢ minimum 3 badania ptytg VSS na 2000 m2.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

Jednostkg obmiaru wykonania wzmocnienia podtoza zgodnie z zasadami okreslonymi w
niniejszej STWIORB jest 1 mb wykonanej kolumny.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczqgce odbioru robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i wymaganiami
STWIORB  oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie  wyniki  badan/kontroli
przeprowadzonych zgodnie z pkt 6 daty wynik pozytywny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Kontrakt olbomiarowy.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine”.

9.2 Cena jednostki obmiaru

Cena wykonania robdt obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologicznego wzmocnienia podtoza wraz z niezbednymi
uzgodnieniami, pozwoleniami i opiniami;

- wykonanie dodatkowych, uszczegdtowiajgcych badan podtoza gruntowego;

- prace przygotowawcze i pomiarowe;

- przygotowanie platformy roboczeji drég serwisowych;

- mobilizacje i demobilizacje sprzetu;

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robdt;

- wykonanie wzmocnienia podtoza w technologii kolumn betonowych z gtowicg zwirowq;

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiardw wymaganych w Specyfikacii.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji techniczne.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych;
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- prace towarzyszqgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-5-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ palii fundamentdw palowych

NF P 94-150-1 - Norme Francaise "Essai statique de pieu isole sous un effort axial"

PN-EN 206-1 — Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 10034:1999 - Dwuteowniki | | H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne odchytki
wymiarowe i odchytki ksztattu.

PN-EN 13249:2002 - Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobdéw stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Eurokod 7 (EC 7, EN 1997) - Projektowanie geotechniczne.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne iich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43, poz. 430,wraz z pézniejszymi zmianami).

W przypadku niedatowania danej normy lub podania daty nieaktualnej przywotanie
dotyczy najnowszego wydania danej normy.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
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