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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec¢ i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdline

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
M-11.00.00 Fundamentowanie
M-12.00.00 Zbrojenie

M-13.00.00 Beton

M-14.00.00 Konstrukcje stalowe
M-15.00.00 Izolacje i nawierzchnie
M-17.00.00 tozyska

M-19.00.00 Elementy zabezpieczajgce
M-20.00.00 Inne roboty mostowe

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1) Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqgcy budynkiem, stanowigcy
catos¢ techniczno-uzytkowqg (droga) albo jego czes¢ stanowiqgcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

2) Chodnik - wyznaczony pas fterenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

3) Dtugos$¢ mostu/wiaduktu — suma dtugosci poszczegdlnych przeset obiektu.

4) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw

oraz ruchu pieszych wraz z  wszelkimi  urzqgdzeniami technicznymi  zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

5) Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakohczeniu.

6) Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq
organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzqgcy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdét, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i projektantem.

7) Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowq dla zapewnienia
komunikaciji drogowej i ruchu pieszego.
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8) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych
kontraktowych  (wyznaczona przez Zamawigjgcego, o  ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt
i administrowanie kontraktem.

9) Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

10)  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotamii do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

11)  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczamilub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

12)  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

13)  Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu
pojazddw lub pieszych.

14)  Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowoéw.

15) Koryto - element uformowany w celu utozenia w nim konsfrukcji
podtorza/nawierzchni.

16) Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy
w  ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

17) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawigjgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb
zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robdt.

18)  Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne
z dokumentacjg projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

19)  Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacii
drogoweji ruchu pieszego.

20) Nawierzchnia drogowa - warstwa lub zespdt warstw  stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniagjgcych
dogodne warunki dla ruchu.

21)  Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchui czynnikéw atmosferycznych.

22) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng
a podbudowq, zapewnigjgca lepsze roztozenie naprezeh w  nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

23)  Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

24) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocniczej.

25)  Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

26) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsqgczajgcqg
lub odcinajgca.

27)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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28)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

29)  Warstwa odsgczajgca - warstwa  stuzgca do odprowadzenia  wody
przedostajgcej sie do nawierzchni.

30) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi/toru lub obiektu mostowego.

31) Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, funel, ktadka dla pieszych
i przepust.

32) Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana iodpowiednio
ufrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

33) Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt

z dopuszczonymi tolerancjami, a jedli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

34) Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzqdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzeh chronigcych ludzii srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

35)  Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzgdzehn organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

36) Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

37)  Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio
pod nawierzchniq, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
i wtasciwego wykonania nawierzchni.

38) Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projekiu - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu readlizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
Z prowadzeniem budowy.

39) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowej.

40) Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/ przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych frasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

41) Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen
technicznych przez korpus drogowy.

42)  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak
wedréwek dzikich zwierzat itp.

43) Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utfrudnienie w realizacii
zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub
rowerowy ifp.

44)  Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej,
ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem
roboét.

45) Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadacd sie z petnej
Sciany, stupdéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

46)  Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkciji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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47)  Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami),
przesta mostowego.

48)  Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy
zewnetfrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi
podtuznej, obejmuje catkowitq szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

49)  Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajdw ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukciji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

50)  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

51)  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na
nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu
budowy.

52)  Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacii
drogoweji ruchu pieszego lub komunikacji kolejowe;.

53)  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg Ilub inng drogg dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego lub komunikacii
kolejowe.

54)  Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt
zwigzanych z budowq, modernizacjq/ przebudowq, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

55) Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona (zgodnie z zatgcznikiem nr 1).

56) Inak geodezyjny - znak z frwatego materiatu umieszczony w punkfach
osnowy geodezyjnej.
57)  Osnowa redlizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma iwysokosciowal),

przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.

58)  Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
i sporzqdzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjneji kartograficzne;.

59) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i _definicjomi podanymi w_STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. llekroé
w_STWIORB postuzono sie pojeciami: ,musi”, ,wymagany”, ,bedg”, .nalezy”, ,powinny”,
.mozna” lub odpowiadajgce im synonimy uznagje sie, iz pojecia te sq tozsame i uzywane
zamiennie, a zwroty, w_ktérych zostaty uzyte, uznaje sie za stanowigce zobowigzanie
Wykonawcy.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjq projektowq, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w  terminie okreSlonym w dokumentach konfraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWiIORB.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca pobierze
z wtasciwego Oérodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu
Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtdwne trasy.
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Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone wytyczonych (na podstawie
danych geodezyjnych przekazanych mu oraz pozyskanych we wtasnym zakresie) punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego Robdét. Po zakohczeniu inwestycji drogowej
brakujgce uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca wznowi/ wyznaczy
odtworzy i utrwali oraz okaze (czynno$¢ geodezyjna okazania granic) na wtasny koszt
Zamawiagjgcemu i witascicielom nieruchomosci sgsiednich granice geodezyjne pasa
drogowego.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
zwykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowaq:

Zamawiajgcego; wykaz pozycii, ktére stanowiq przetargowq dokumentacije projektowqg
oraz projektowg dokumentacije wykonawczq (technicznq) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe.

Wykonawca opracuje réwniez wszelkie niezbedne opracowania zamienne, ktére bedqg
wprowadzane na jego wniosek.

1.5.3 Zgodnosé robét z dokumentacjq projektowq i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dia Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlinych” (,Ogdinych
warunkach umowy"”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczenh w dokumentach
kontraktowych, a oich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg
projektowq i STWIORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedq uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli muszg wykazywac zgodno$c¢ z okreslonymi
wymaganiami, arozrzuty tych cech nie mogqg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
foleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjqg
projektowq lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
1) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem®”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzqgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie frwania realizacji
kontraktu, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi iorganem
zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacii ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
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budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizaciji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedqg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okredlonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnejzaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene kontraktowaq.

2) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia ferenu budowy w okresie frwania
realizacji konfraktu az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznoscii innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnejzaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene kontraktowaq.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie tfrwania budowy i wykanhczania robdét Wykonawca bedzie:
1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;,
2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie
do przepisdw i norm dotyczqcych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr

publicznych i innych, a wynikajgcych znadmiernego hatasu, wibracii,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drdg
dojazdowych,
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2) srodki ostroznoscii zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng lub
Krajowg Ocene Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sqg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogqg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymacé zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8 Ochrona witasnosci publiczneji prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi iza urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wtascicielami  tych urzgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu  przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by wykonane w zakresie przetozenia instalaciii urzgdzenh
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowq, Wykonawca bedzie
readlizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dia mieszkancdw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w  sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projekiu bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych
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korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru/Kierownik
projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i zterenu robdt. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na S$wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzeti odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaije sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11 Ochronai utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robdt
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz
w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe orazinne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robdét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakdw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z  wyjgtkiem
przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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1.5.13 Réwnowaznosé normi zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisdéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszqg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigjgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inspekforowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane
za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeliw wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpiqg opdzinienia w robotach, Inspektor
Nadzoru/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydtuzenie
czasu wykonania robdt i/lub wysokose kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé cene kontraktowaq.

2 MATERIALY

2.1 irédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw  przeznaczonych  do  robdét, Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak
réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie
realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw ze Zzrédet miejscowych wtgczajgc w to zZrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcqg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc akfualne decyzje
o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii
terenu po ukohczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robdét lub uprzednio
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oczyszczone i posegregowane dostarczone w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego
chyba, ze Zamawiajgcy zadecyduje inaczej. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze wuzyska na fo pisemng zgode Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Eksploatacja zréodet materiatdéw bedzie zgodna z  wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

23 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
zterenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Jedli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem

Nieprzydatne materiaty powinny zostaé wywiezione i zutylizowane na wysypisku $mieci lub
przez wykwadlifikowane stuzby. Miejsce te wyznaczy wtasciwa terenowo gmina. Dokumenty
z utylizacji nalezy dotgczy¢ do dokumentacji budowy.

24 Wariantowe stosowanie materiatlow

Jedli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w  wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jedli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badahn wymaganych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one
uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakosé
i wtasciwoscii byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Kable energetyczne nalezy przechowywaé na bebnach kablowych w pozycji stojgce;.
Dopuszcza sie przechowywanie krotkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica
kregu min. 40 — krotna Srednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiadaé¢ metryczki
przedstawiajgce typ kabla oraz jego dtugodé. Kregi uktadac poziomo. Kable zabezpieczyé
przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkdw z materiatdw termokurczliwych. Rury
ostonowe ndalezy przechowywaé w_ wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozyciji
pionowej, z dala od elementdw grzejnych. Materiaty nalezy sktadowaé w pomieszczeniach
zadaszonych, suchych i o$wietlonych z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju
materiatdw. Wykonawca zapewni, dby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
bedg one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosé i wiasciwosé do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inwestora. Rury
instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz = 15°C i nie wyzszej niz 25°C — w_wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzgdzeh grzewczych. Rury instalacyjne karbowane
Z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w sposdb jak wyzej lecz w kregach zwijanych
zZwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach. Tasmy izolacyjne nalezy przechowywac
W _pomieszczeniach suchych i chtodnych. Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne
zwarunkami kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowaé na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krétkich odcinkdw w kregach w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacii,
bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz,
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a kregi utozone poziomo, koce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgociq. Stupy
o$wietleniowe mozna magazynowaé na placach sktadowych poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i ciehszymi kohcami, na drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5
dtugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach. Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywad
w pomieszczeniach zamknietych, suchych i odpowiednio ogrzewanych. Konstrukcje wsporcze
(maszty, stupy z wysiegnikami, sygnalizatory) z demontazu magazynowac na placach
sktadowych.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

2.6 Inspekcja wytwérni materiatéw
Wytwodrnie materiatdbw mogqg by okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru/

Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
Z wymaganiami. Prébki materiatdw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

1) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong
wspdtprace ipomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w  czasie
przeprowadzania inspekciji,

2) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep,
w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robdt,

3) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inspekfora Nadzoru/Kierownika projekiu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcijii badan w tych miejscach.

27 Materiaty do wykonania robét geodezyjnych

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne
z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [é].

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacjirobdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB iwskazaniach Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu.

Sprzet bedqgcy wtasnosciq Wykonawcy lub wynagjety do wykonania robdt ma bycé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
fo wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet
niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, nie moze by
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robdt.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét geodezyjnych

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w  zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

1) teodolity lub tachimetry,

2) niwelatory,

3) dalmierze,

4) tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

5) ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci
pomiardéw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkdéw fransportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okre$Slonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojoazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o§ i innych
parametréw technicznych. Srodki tfransportu nie spetniajgce tych warunkéw mogqg byé
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowq, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie iwyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementéw robdt zgodnie zwymiarami i rzednymi okre$lonymi
w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez
Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.2 Zasady wykonywania robét geodezyjnych

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujqg:

1) roboty przygotowawcze,
2) odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych,
3) geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
1) zapoznac sie z zakresem opracowania,

2) przeprowadzi¢ z Zamawigjgcym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia
dotyczgce sposobu wykonania prac,

3) zapoznac sie z dokumentacijqg projektowq,

4) zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze
objetym budowq drogi,

5) zapoznad sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

6) przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK [3+10].

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej
sg zgodne z rzeczywistymirzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie rézniq sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
Zzmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z rdinic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
irzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byc¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiardw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg bycé
zaopatrzone w oznaczenia okredlajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktdw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktdw pomiarowychiich
oznaczeh w czasie trwania robdét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg
do obowigzkdéw Wykonawcy.

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
1) wytyczenie osi obiektu,
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2) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu,
w szczegolnosci przyczdtkdw i filardw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukciji 0-3 [4]
z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczonqg dla osrodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficzne,.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentéw nalezy uzgodni¢ z os$rodkiem dokumentaciji. Zamawiajgcy poda w ST, czy
dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

53 Pomiar powykonawczy

5.3.1 Zebranie materiatéow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z  zakresem opracowania iuzyska¢ od
Zamawiajgcego instrukcje dotyczgce ewentualnych etapdw wykonywania pomiardw
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczeji katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w tfrakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatdéw i informacji nalezy ustali¢:

1) klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci
wykorzystania ich do pomiardw powykonawczych,

2) rodzaje uktaddw wspbdtrzednych i poziomdw odniesienia,

3) zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie
w oérodku dokumentaciji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.3.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdine rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacjg opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [7] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy
treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowqg obejmujgcq: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, $wiattem i skrajniq, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy
wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tre$ci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg
klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogowq).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
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dokumentacje techniczng przeznaczonqg dla Zamawiajgcego i dokumentacje fechniczng
przeznaczong dla  o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb
skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic
z oSrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacije nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

54 Przeprowadzenie sieci przez korpus przyczétka

W_celu przeprowadzenia sieci na projektowanym obiekcie przez korpus przyczdtka
Wykonawca musi zamontowaé w nim w_odpowiednich i przewidzianych projektem
miejscach rury ostonowe ze stali nierdzewnej o odpowiednio wiekszych Srednicach niz
przeprowadzane sieci.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okredli¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacjq projektowq, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierad:

1) cze$¢ ogdlng opisujgca:

a) organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia
roboét,

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

c) sposdb zapewnienia bhp.,

d) wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie
praktyczne,

e) wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$é wykonania
poszczegdlnych elementdw robdt,

f) system (sposdéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania
jakoscig wykonywanych robét,

g) wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis

laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

h) sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informaciji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu;

2) czesc szczegdtowq opisujacq dla kazdego asortymentu robdt:

a) wykaz maszyn i urzgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami
tfechnicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

b) rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania
i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

c) sposdb  zabezpieczenia i ochrony tadunkédw przed utratg ich
wtasciwosci w czasie transportu,

d) sposdb i procedure pomiardw i badah (rodzaj i czestotliwose,
pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdw robdt,

e) sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi

wymaganiom.
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6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem konftroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnqg¢ zatozong jakos¢ roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontfrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébeki badah materiatdéw oraz
roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze zazgdad
od Wykonawcy przeprowadzenia badahn w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robodt
z czestotliwoscig zapewniajgcqg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektoweji STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreSlone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreélone, Inspektor Nadzoru/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okredlajgcych procedury
badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenh
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzeh laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedqg tak powazine, ze mogg wptyngcé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw
i dopuscije do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé
z jednakowym prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Préobki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownik projektu bedqg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzad
dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w  przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB,
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stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu o rodzaju, migjscu i ferminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie
raportdw z wynikami badan jak nagjszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniad
zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu powinien pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazqg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robét z dokumentacjq projektowqg
i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych
lub dodatkowych badanh niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadajqg:
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$c
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych, Krajowej Oceny Technicznej oraz wtasciwych przepisdw i dokumentow
technicznych,
2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
a) Polskg Normq lub
b) aprobatg techniczng, Krajowg Ocene Techniczng w przypadku
wyrobdow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okrellajgce w  sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedqg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym  obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczyé przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzii mienia oraz techniczneji gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datqg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatq technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposérednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
1) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

2) date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

3) date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
programu zapewnienia jakoscii harmonogramoéw robdt,

4) terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlinych elementdw robét,

5) przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy
i przyczyny przerw w robotach,

6) uwagii polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,

7) daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

8) zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbiordw robdt,

9) wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,

10) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot

podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w  zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

11) zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem
w dokumentacji projektowej,

12) dane dotyczqgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

13) dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

14) dane dotyczgce jakosci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

15) wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

16) inne istotne informacije o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzije Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentédw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:

1) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

2) protokoty przekazania terenu budowy,

3) umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-
prawne,
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4) protokoty odbioru robét,
5) protokoty z narad i ustalen,
6) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.9 Kontrola jakosci prac geodezyjnych
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

1) wewnetrzng  kontrole  prowadzong przez Wykonawce  robot
geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ Sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na
kolejne etapy robot,

2) kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),

3) przestrzeganie ogdinych zasad prac okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

4) sporzgdzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu

z wewnetrznej konfroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie
z dokumentacijq projektowqg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia
wszystkich  robdét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji  Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugoscii odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajag tego inaczej, objetosci bedqg
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiIORB.
7.3 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badanh atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazine
Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce ufrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robdt.

7.4 Wagii zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje
odpowiednie wagi w iloscii w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Wagi
powinny posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane przez Wykonawce
w sposéb zapewniajgcy zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca moze uzywac publicznych urzgdzeh wagowych pod warunkiem, ze byty
one atestowane i posiadajg wazne Swiadectwa legalizacii.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci bedqg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogq byé
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.6 Obstuga geodezyjna
Obstuga geodezyjna oraz sporzqadzenie dokumentacji powykonawczej rozliczone jest
ryczattowo.

Jednostkq rozliczeniowqg osadzenia w konstrukciji punktdéw pomiarowych jest 1 sztuka [szt.]
osadzonego punktu pomiarowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
1) odbiorowirobét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
2) odbiorowi czesciowemu,
3) odbiorowi kohcowemu.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w  czasie
umozliwigjgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego
postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesdci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

Jakosc¢ i iloS¢ robdét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu na
podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
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o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowqg, STWIORB
i uprzednimi ustaleniami.

Odbiorowi elementdw wykonanych robdét przewidzianych do zakrycia podlegagjg:

1) rury ostonowe — przed zasypaniem
2) kable utozone w rurach ostonowych — przed zakryciem.

8.3 Odbidr czesciowy
Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru

czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu.

8.4 Odbiér koncowy robét

8.4.1 Zasady odbioru koncowego robét

Odbidr kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ichilosci, jakoscii wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Odbidr kohcowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zakonczenia robdt
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kohncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjqg
projektowqg i STWIORB.

W toku odbioru kohcowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych
w trakcie odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w  zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych w  warstwie $cieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnoscii ustali nowy termin odbioru kohcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, ocenigjgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robdt jest protokdt
odbioru kohcowego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowqg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowq, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3) receptyi ustalenia fechnologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5) wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
zSTWIORB i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,



28 STWIORB D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

7) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB
i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszgcych (np. na
przetozenie linii felefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzgdzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczqg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadnicze] powstatej w  wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawcze|.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedq gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy
ponowny termin odbioru kohcowego roboét.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetnicgjgce bedq
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawqg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedq obejmowad:

1) robocizne bezposredniq wraz z towarzyszgcymi kosztami,

2) warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

3) wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

4) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

5) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena jednostkowa uwzglednia oznakowanie robdt zgodnie z przepisami prawa oraz
przepisami BHP.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawaz dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pbzniej-
Szymi zmianami).

2) Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjne;.

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz.
60 z pdzniejszymi zmianami).

4) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)

5) Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtdéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii:

6) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

7) Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej

8) Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
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9) Prawo budowlane - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r (Opracowano na podstawie:
tj.Dz. U.z 2017 r. poz. 1332, 1529,z 2018r. poz. 12.).

10) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004r w  sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2013 poz. 1129 - Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiejz dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w  sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego).

11) Instrukcja o prowadzeniu gospodarki ztomem stalowym i metali kolorowych —
Im-2

12) Wyniki inwentaryzacji konstrukcji oraz dokumentacja fotograficzna

13) Normy:

a) PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 2:
Obcigzenia ruchome mostdw,

b) PN-EN 1996-1-1+A1 Eurokod é: Projektowanie konstrukcji murowych.
Czesc¢ 1-1: Reguty ogdine dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukciji murowych,

c) PN-EN 15528+A1 Kolejnictwo: Klasyfikacja linii w odniesieniu do
oddziatywan pomiedzy obcigzeniami granicznymi pojazddw szynowych,
a infrastruktura.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

W zakresie prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw z pasa drogowego zawiera
sie:
1) Karczowanie drzew o okredlonej Srednicy pnia wraz z wywozem materiatu
Z pozysku,
2) Karczowanie krzakdéw i poszycia,
3) Usuniecie wraz z wywozem karpin pozostatych po wycince drzew

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiardw (Srednica > 10 cm - mierzona 1,30
m od terenu) o wyraznie wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone.

2) Przewodnik — zdrewniaty ped gtéwny stanowigcy 0§ drzewa.

3) Pien drzewa - dolna czes¢ przewodnika o wysokosci zaleznej od gatunku, wieku
i formy drzewa.

4) Zagajnik - skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyrdznia sie zagajniki:
a) geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,
b) Srednie — pokrywajgce 31 - 60% powierzchni,
c) rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

5) Krzew - wieloletnia wielopedowa zdrewniata rodlina bez wyksztatconego
przewodnika, z kréotkim pedem gtéwnym (do 10 cm), z ktdérego wyrastajg
réwnorzedne, rozgateziajqce sie pedy boczne.

Wyrdznia sie krzewy:
a) geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,
b) $rednie — pokrywajgce 31 - 60% powierzchni,
c) rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

6) Karpa - pozostatose po Scieciu drzewa (system korzeniowy wraz z pniakiem).

7) Pniak — dolna cze$¢ pnia pozostajgca przy karpie po Scieciu drzewa.

8) Drewno z pni drzew — materiat pochodzqcy z pni drzew w postaci: drewna
wielkowymiarowego (Srednica pnia powyzej 14 cm), sredniowymiarowego (srednica
pnia 7-14 cm) i matowymiarowego (Srednica pnia ponizej 7 cm).

9) Dragowina i gatezie — drewno pochodzgce z koron drzew oraz zagajnikdw

i krzewow.

10) Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po
Scieciu.

11) Zrebki — materiat uzyskany z rozdrobnienia drggowiny, gatezi i karpiny

Z usuniecia zieleni o frakcji 20 — 60 mm.
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Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M 00.00.00 "Wymagania ogdine"
1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdline wymagania dotyczqgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogodine” pkt 1.5.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

3 SPRIZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogdine” pkt 3.
3.2 Sprzet do karczowania roslinnosci
Roboty zwigzane z karczowaniem roslinnosci mogg by¢ wykonane recznie i mechanicznie.
Do wykonania robdt moze by¢ stosowany nastepujgcy sprzet:

1) pity mechaniczne,
2) pitkireczne, nozyce,

3) drabiny,

4) spycharki,

5) specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

6) koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac
zwigzanych z wyrebem drzew,

7) specjalne maszyny przeznaczone do rozdrobnienia karpiny, drggowiny oraz
gatezi,

8) samochody do transportu materiatéw,

?) pedzle do zabezpieczania drzew

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport dtuzyc, gatezii karpiny

Drewno pochodzgce z wycinki drzew wykonanej przez Wykonawce jest wtasnoscig
Zamawigjgcego. Wykonawca dostarczy drewno uzyskane z wycinki wraz z wykonanym
szacunkiem brakarskim (okreslenie masy, klasy, warto$ci drewna) do magazynu soli we
Wiechlicach.

Wykonawca dokona oznakowania poszczegdinych sztuk dtuzyc.

Gatezie i krzaki oraz karpina i materiaty z prac pielegnacyjnych, jako odpad powinny
zostac wywiezione przez Wykonawce na jego sktadowisko lub wysypisko za pomocq przyczepy
dtuzycoweji skrzyniowejlub za pomocq innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawce
i zatwierdzonego przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Koszt utylizacii
odpadu Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowe.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢, jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.,, Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci, usuniecie drzew i krzewéw

Przed przystgpieniem do wycinki nalezy wykonac¢ inwentaryzacje istniejgcego drzewostanu
i w razie potrzeby sporzqdzi¢ protokdt rozbieznosci. Protokdt musi zostac zaakceptowany przez
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Wykonawca sporzqgdzi operat brakarski.
Wykonawca musi posiada¢ zgode Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. na
przystgpienie do wycinki drzew.

Roboty zwigzane z usunieciem rodlinnosci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew,
krzewow, podrostu leSnego i rodlinnego, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,
zasypanie dotdw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Wycinke istniejgcej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacii
przedmiotowego przedsiewziecia zgodnie z Dokumentacjq Projektowq. Termin ten nie
dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktére Wykonawca moze przeprowadzic w innym,
dogodnym dla siebie terminie. Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego
wskazane jest wykonywac w tzw. sezonie rebnym. Doktadny termin usuniecia drzew i krzewow
podaje Wykonawca.

Usuwanie karpin w miejscach gdzie wystepujg stanowiska archeologiczne mozliwe sg
dopiero po przeprowadzeniu ratowniczych badah archeologicznych.

Prace zwigzane z wycinkg drzew w obrebie stanowisk archeologicznych powinna
odbywac sie pod nadzorem Inspektora ds. archeologii.

Drzewaq, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych
i przewidzione w Dokumentacji Projektowej do usuniecia, nalezy scigé¢ i wykarczowac przed
rozpoczeciem robdt z doktadnym usunieciem korzeni.

Przy usuwaniu drzew nalezy scigc pienh, obcigcé wierzchotek i gatezie. Nastepnie gatezie
odciggng¢ i utozy¢ w stosy, a drewno z pni przetoczy¢ i utozy¢ na podktadach. Po
odrgbaniu korzeni wydobywa sie pozostatqg w ziemi cze$¢ pnia spycharkg i uktada w stosy
na wskazanym migjscu.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odrgbac korzenie, a nastepnie
wydobyc¢ sie pozostatg w ziemi cze$¢ pnia spycharkgi utozyé w stosy na wskazanym miejscu.

Usuwanie zagajnikdw polega na wywrdceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew zagajnika
za pomocqg spycharki, odrgbaniu korzeni i gatezi, przemieszczeniu i utozeniu w stosy na
wskazanym miejscu.

Usuniecie krzewdw obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewdw za pomocqg
spycharkii utozenie w stosy na wskazanym miejscu.

Wycinke drzew z terendw lasdw panstwowych wykona Nadle$nictwo. Drewno z tej wycinki
stanowi wtasno$¢ Nadlesnictwa, ktdre odwiezie je z terenu budowy. Pozostate po wycince
karpy drzew, gatezie i drggowine oraz zagajniki i krzewy usunie Wykonawca i uporzadkuje
teren po wykonanych robotach.

Wycinke drzew i krzewdw rosngcych poza obszarami leSnymi zarzgdzanymi przez
Nadlesnictwo wykona Wykonawca.

Wykonawca powinien usung¢ pozostate po wycince karpy, wyrdwnac i uporzgdkowacd
teren. Drggowine, gatezie i karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp).
krzewdw i zagajnikdw nalezy odwiezé z terenu budowy na miejsce pozyskane przez
Wykonawce. Czes$¢ karp, w ilosci zgodnej z Dokumentacjq Projektowq, nalezy zachowad
w celu roztozenia w sgsiedzitwie przejs¢ dla zwierzgt o ile takie przewidziane sg
w dokumentaciji. Nalezy je przewiezé na miejsce pozyskane przez Wykonawce i zabezpieczyé
przed kradziezq. Pozostate karpy, gatezie i drggowina mogqg by¢ zezrebkowane i uzyte, po
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przekompostowaniu, do $cidtkowania powierzchni pod projektowanq zieleniq lub odwiezione
z terenu budowy w celu innego wykorzystania.

Koszt wyrbwnania terenu, usuniecia, wywozki materiatu z wycinki i odpaddéw ponosi
Wykonawca.

W miejscach dokopodwi tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach
nasypow teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesciroslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robdt i linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w M-11.01.02 ,,Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdét w  taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajgce wartos¢, jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wtasciwosci w czasie roboft.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duzqg
ostroznosdciq, w sposdb ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzeh, a nastepnie zasadzone
w odpowiednim gruncie. Roslinno$¢ sgsiadujgca z pasem robdt, nie przeznaczona do
usuniecia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli rodlinnos¢, ktéra ma by¢é zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela oraz
Projektanta.

53 IZrebkowane dragowiny, gatezii karpin z usuniecia zieleni

Drggowine, gatezie i karpine z usuniecia drzew, pozostato$ci po drzewach (karp)
i krzewdw mozna zezrebkowad (oprécz karp pozostawionych w celu roztozenia w sgsiedztwie
przejs¢ dla zwierzgt). Do rozdrabniania konardw, gatezi i karpiny nalezy wykorzystac
specjalistyczne maszyny stuzgce do tego celu.

W przypadku wykorzystania zrebkéw do Scidtkowania powierzchni projektowanych
nasadzen, najlepiej sktadowac zrebki w sgsiedztwie terenu budowy. Powinny one miec¢ frakcje
20 — 60 mm. Okres kompostowania zrebkdw przeznaczonych do $Scidtkowania nasadzen
powinien wynosi¢ minimum 9 miesiecy. Zrebki nalezy sktadowad¢ w regularnych pryzmach,
ktorych wysokosé nie powinna przekraczaé¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna
przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m.
Gdérna powierzchnia pryzmy powinna byé lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie
woéd opadowych. Nie wolno formowac¢ wyzszych pryzm z uwagi na niebezpieczehstwo
samozaptonu zrebkdw. W celu lepszego napowietrzenia pryzme nalezy przerabiac minimum
1 razw rokui ponownie uksztattowac zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

Nadmiar zrebkdw oraz pozostato$ci po usunieciu roslinnosci i ich zrebkowaniu sg
wtasnoscig Wykonawcy, ktéry zobowigzany jest odwiez¢ je poza teren budowy na miejsce
przez siebie pozyskane na wtasny koszt i uporzadkowac teren po wykonanych robotach.
Nalezy z nimi postepowac zgodnie z Ustawg o odpadach.

54 Zagospodarowanie scietych drzew

Pozostatosci po usunietej rodlinnosci powinny zostaé wywiezione na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy. Wyjatkowo dopuszcza sie inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci
uzgodnione z Inzynierem lub jego uprawnionym przedstawicielem.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniagjgcego doty
powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w M-11.01.02 ,,Zasypanie wykopdw
Wraz z zageszczeniem”.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Obmiar robdét powinien by¢é dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela. Obmiar robdét wymaga akceptacji Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

Jednostkg obmiarowq jest:

1) 1 szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami laséw
o Srednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

2) 1 szt. (sztuka) usuniecia pozostato$ci po drzewie (karpy) poza terenami laséw
o Srednicy okreslonej w Dokumentaciji Projektowe;,

3) 1 ha (hektar) usuniecia krzewdw poza terenami laséw o gestosci okreslonej
w Dokumentaciji Projektowe;j,

4) 1 szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa z karczowaniem na terenach lasdéw
prywatnych o $rednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

5) 1 ha (hektar) usuniecia krzewdw na terenach laséw prywatnych o gestosci
okreslonej w Dokumentaciji Projektowe],

6) 1 m-p (meflr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunietych drzew poza
terenami laséw,

7) 1 m-p (meftr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunietych drzew na
terenach laséw prywatnych,

8) 1 m-p (meflr przestrzenny) sktadowania karp w celu roztozenia w sgsiedztwie
przejs¢ dla zwierzat,

9) 1 m-p (meftr przestrzenny) zrebkowania drggowiny i gatezi z usuniecia drzew
oraz drggowiny, gatezii karpiny z usuniecia zagajnikdw i krzewdw,

10) 1 m-p (metr przestrzenny) zrebkowania karpiny z usuniecia drzew i pozostatosci
po drzewach.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt niewykazanych w Dokumentacii
Projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera lub
jego uprawnionego przedstawiciela. Te nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowq zaptate.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Odbioru robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw dokonuje Inzynier lub jego
uprawniony przedstawiciel, po zgtoszeniu robdét do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robdt.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w  terminie ustalonym
z Inzynierem lub jego uprawnionym przedstawicielem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, STWIORB oraz
wymaganiami Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary
i badania prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w  STWIORB D-M-00.00.00.
+Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowadé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuije:

1) wyciecie i wykarczowanie drzew,

) wywiezienie pni, karpiny poza teren budowy i przerobienie gatezi na zrebki,
) zasypanie dotdw,
) uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdt.

A WN

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W_OKRESIE BUDOWY DROGI

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét
frwajgcych w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych
drzew zlokalizowanych:

1) w pasie wykonywania budowlanych robdét drogowych, ktére dokumentacja
projektowa, STWIORB lub Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakohczeniu budowy,

2) na terenie tymczasowych drég dojozdowych do placu budowy, placdw
manewrowych i zaplecza budowy,

3) z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego
zabezpieczenia na okres po zakohczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych
w czasie prowadzenia robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Drzewo - rodlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtdbwnym
(pniu).

2) Korona - gdérna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

3) Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwd;.

4) Forma pienna - forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym
nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

5) Bryta korzeniowa - uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

6) Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Igodnosé materiatéw z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub STWIORB.

2.2.2 Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna
stosowac nastepujgce materiaty:
1) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

a) deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
b) maty stomiane,

c) zZuzyte opony samochodowe,

d) drut, taSme stalowq, gwozdzie,

e) wode,

2) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug
ustalen dokumentacii projektowej, jak:

a) mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie bgdz na sucho,
b) mury betonowe i ew. zelbetowe,

c) mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

d) pomosty zabezpieczajgce z rusztdw stalowych, ptyt betonowych, z ew.

stopami fundamentowymi itp.,
3) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

a) preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
b) srodki impregnujgce,
c) wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny
by¢ zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania
dotyczgce materiatéw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny
odpowiadaé ustaleniom dokumentacii projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych mogg odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a
[6]. D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zalecasie, aby:

1) elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed

korozjqg,
2) beton do drobnych elementdw miat klase co najmniej B 35.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine”[1], pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt:

1) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

a) recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, drqgi, topaty,

b) samochodu skrzyniowego do transportu,

c) sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew.
wiadrami, konewkami,

d) wyposazenia pomochiczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
2) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

a) wg ustalen STWIORB wymienionych w punkcie 2.2.2,
3) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

a) recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze,

skrobaki,
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b) recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1] pkt 4.

4.2 Transport materialéw

Materiaty do wykonania robdt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z  innymi
materiatamii nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce
specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen
STWIORB wymienionych w punkcie 2.2.2.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
[1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujqg:
1) roboty przygotowawcze,
2) roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3) roboty wykohczeniowe.

53 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inzyniera:
1) ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniuy,
2) szczegdtowo wytyczyE roboty z  danymi wysokosciowymi przy statych
obiektach zabezpieczajgcych drzewaq,
3)  usunqgc przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych oraz z ustaler STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robdt ziemnych.

54 Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robdt
drogowych, a sg narazone na uszkodzeniaw czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania
wszystkich czynnosci:

1) wsposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

2) tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na
zewnalirz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu
mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewngtrz od obrysu korony
drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

1)  wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

2) poruszania sie sprzetu mechanicznego,
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3) sktadowania materiatéw budowlanych,
4) zmian poziomu gruntu.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa,
olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie
wegetacji rodlin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania
tych robét sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew
byty wykonywane wytqgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego wgskiego wykopu powinno
sie wykonac ostone korzeni w formie szczeliny o szeroko$ci 0,3+ 0,5 m i gtebokosci 1,5+ 2,0
m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz
wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robdt
instalacyjnych poza okresem wegetacji roélin (patrzrys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

1) owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi
oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci
pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, bedqgc
lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemiq. Oszalowanie powinno by¢ otoczone
opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

2) przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno
drzewo,

3) podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?3 na jedno drzewo przez caty
okres trwania robdét, w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych oraz wskazan
Inzyniera.

Po zakonhczeniu robdt nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujgcy:

1) rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

2) usuniecie materiatdéw zabezpieczajgcych,

3) lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

55 State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu
drogowych robdt budowlanych, mogg podlegac:

1) tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jedli poziom terenu wokot
drzewa nie zmieni sie,

2) niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu
terenu wokoét drzewa,

3) obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych
réznicach pomiedzy terenem istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczgca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju
konstrukcji ochronnej wokdt okresSlonych drzew powinna by¢ zawarta w  dokumentacii
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac nastepujgce rozwigzania,
po akceptacjiich przez Inzyniera:

1) przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawic Sciety stozek
gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajgcy korzenie drzewa (patrzrys. 2a), ew. na skarpach
moze by¢ rumosz skalny, otoczaki bgdz kamienie,

2) przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokdt drzewa mozna wykonaé $cianke
oporowq o ksztatcie okrggtym lub prostokgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki
brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno
odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-10.01.01 [9],

3) przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna
wymodelowacé niecke o tagodnym pochyleniu wokdt drzewa pod warunkiem, ze
warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujgc drzewo lekkg ziemiqg (patrz rys. 3),

4) przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig
ponad pierwotny poziom terenu,

5) przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemiq, lecz
z wykonaniem specjalnych napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzgdzen (patrz
rys. 4), ktére mozna wykonac stosujgc sie do zalecen STWIORB D-03.03.01 [4],
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6) przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki
zabezpieczajgce pieh przed zasypaniem z urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz
rys. 5), przy korzystaniu z zaleceh STWIORB D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ kratq.

5.6 Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane
zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonac¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
1) przy uszkodzeniu korzeni:

a) zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

b) wykonac¢ ciecia sanitarne korzeni pod kgtem prostym, dokonujgc ciecia
tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),

c) zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,

d) posypac glebqg na biezgco zabezpieczone korzenie,

e) zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni,

dotychczasowq ziemie glebqg bardziej zasobng,

2) przy uszkodzeniu gatezi:
a) wykonywac¢ ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
b) zabezpieczy¢ natychmiast powstatqg rane po usunieciu zywej gatezi:

e Srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem
o dziataniu powierzchniowym,

e 0 Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo,
tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa -
kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) - Srodkiem
o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnagtrz
pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

3) przy ubytkach powierzchniowych:

a) wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
b) uformowac krawedz rany (ubytku),
c) zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, Ze Swieze rany

zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym,
powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowqg i STWIORB. Do
robdt wykonczeniowych nalezqg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

1) odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
2) niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
3) roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu ipowszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

2) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwoéci materiatéw przeznaczonych
do wykonania robét, okreSlone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,
3) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z  tworzyw

i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczqg sprawdzenia:
1) obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdw zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
2) zaopaftrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
3) ewentualnych uszkodzeh drzewa, w tym pnia, korzeni i konardw, w czasie
robdt zabezpieczajgcych.

6.3.2 Badaniaw czasie robét statego zabezpieczenia drzew

W czasie robdt przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
1) badac¢ zgodnos$é wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacijg
projektowq, STWIORB Ilub wymaganiomi odpowiednich STWIORB wymienionych
w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacii,
2) sprawdzac¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot,

6.3.3 Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na
sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
1) prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
2) poprawnosci wykonania zabezpieczeh uszkodzonych fragmentéw drzewa
(ran),
3) zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
4) stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1]
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq zabezpieczonych drzew jest ryczatt.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
1) w zakresie robdét statego zabezpieczenia drzew - roboty okreslone
w STWIORB, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacii,
2) w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych - ciecie
i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntfu w najblizszym
otoczeniu uszkodzonych korzeni.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne  ustalenia  dotyczgce podstawy ptatnosci  podano W STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

1)  roboty przygotowawcze, pomiarowe,

2)  pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

3) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

4)  wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacii drzewa uszkodzonego, zgodnie
z wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

5)  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacii
technicznej,

6) odwiezienie sprzetu,

7)  uporzgdkowanie terenu robdt.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

1) roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

2) prace towarzyszqce, ktdre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2) D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3) D-02.00.00 Roboty ziemne

4) D-03.03.01 Sqczki podtuzne

5) D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6) D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég
i ulic oraz placéw i chodnikow

7) D-06.01.01 Umocnienie  powierzchniowe  skarp, rowodw
i Sciekdw

8) D-09.01.01 Zieleh drogowa

9) D-10.01.01 Mury oporowe

10.2 Inne dokumenty

10) Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska
w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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11 ZALtACINIKI

ZALACINIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakohczeniu robdt
drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuije sie
przede wszystkim:

1) na obszarze pasa robdt drogowych, poza jezdniq, gdy nie zajdg zmiany
poziomu gruntu,
2) na terenie zaplecza budowy drogi,
3) w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.
Wokdt kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytq korzeniowq, zaleca sie wydzieli¢
strefe bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub
zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie
wygrodzenia dokonuije sie drutem lub tasmq stalowq, opasujgcqg catos¢ wygrodzenia. Wokot
wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiescic pomalowang deske, zwracajgcg
uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku é przedstawiono przyktad zabezpieczenia
drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjq urzgdzen i materiatdw placu budowy.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa,
olejow, paliw i lepiszcz, joko materiatdw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie
niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewaq, przy ktérych gtdéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane
w sposdb bezposrednio chronigcy pien.

ZALACINIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogii ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢
najszerzej stosowang praktykg projektowqg i wykonawczg.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa
drogowego (pasa wywtaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych,
parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem,
ze w zasadzie:

1) teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do ferenu
istniejgcego, w sposédb pozwalajgcy na zastosowanie rozwigzan technicznych,
umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na state w terenie,

2) drzewo nie ograniczy widoczno$ci poziomeji pionowej na drodze,

3) system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni
drogi.

Drzewaq, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robdt ziemnych
mogq by¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

1) w wykopach mogg nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia
bryty korzeniowej,

2) w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowad gnicie pnia
oraz ufrudnienie dostepu powietrza i wody do korzeni.
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Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia
tego stanu w zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowej
i warunkdw nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym, takie jok dgb, sg
bardziej odporne na zasypanie dolnej cze$ci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem
korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na
mozliwos$¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni
nawet przy kilkucentymetrowe] nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mnigj
szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt
szkodliwa, gdyz umoZliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie
warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Réwniez
obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie
do nowych warunkdéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sqg specjalne konstrukcje chronigce
drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego
uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokdt drzewa z rozwinietq brytg
korzeniowq, wykonuje sie wokdt pnia okrggtg studnie na wysoko$¢ nasypu. Odlegtos¢ od
Sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach
zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym
rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym
w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby
warstwa ta zréwnana byta z poziomem otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzelb mozna
zastosowacd odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczyC przy wiekszej rdéznicy obnizonego terenu,
np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypac Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie
obnizony na gteboko$¢ wiekszg od 1 m, wokdt drzewa wykonuje sie Scianke oporowqg
o ksztatcie okrggtym lub prostokgtnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z ofworami. Na
terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokdt drzewa mozna wykorzystaé jaoko tawke,
odpowiednio jg dostosowujgc do odpoczynku podrdznych (rys. 2c).

ZALACINIK 3
RYSUNKI
Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej
drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem
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b) siatka druciana
i tkanina lub witéknina

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana
najlepiej rok przed wtasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopdw
(wg N.P. Ornatski: Drogii ochrona przyrody, Transport 1982)

' .//;f-/ V4
L ot

a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochranigjgcy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokdt drzewa pozostawionego na skarpie

c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podrdéznych przez wykonanie tawki
na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do
otaczajgcego terenu podwyzszonego o 0,2+ 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi
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Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi
napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pieh drzewa przy podwyzszeniu terenu
powyzej 0,5 m (wg [10])

Przekréj - wariant |

Objasnienia:
A - szyb napowietrzajgcy
Z azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,

C — zwir,
D - perforowane rurki
drenarskie,

E - krgg betonowy,
F — dawny poziom terenu,
G - metalowa krata, H — tawka

Rzut z gory

ol
A
. s/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na
placu sktadowym (wg [10])
Pomalowana deska 4—20m 20m Stupek Barak (Oprécz wygrodzenia
Skiadowany l = drzewa ptotem z desek
_______ Ol —————)  |ub zerdzi pokazano

 Plyty betonowe

(‘ Z lewej sposdb

] sktadowania materiatu,
a z prawej lokalizacje
baraku budowy)
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M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M-11.00.01 WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy ktadki pieszo-rowerowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub
Z gruntu anfropogenicznego spetniajgca warunki statecznoscii odwodnienia.

2) Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznicarzednejterenui rzednejrobdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

3) Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokose jest mniejsza niz 1 m.

4) Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

5) Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

6) Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

7) Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do
3m.

8) Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokose przekracza 3 m.

9) Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy
sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

10) Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

11) Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajqg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkdw  wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

12) Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie
pasa robdt drogowych.

13) Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza
pasem robdt drogowych.

14) Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowa,.

15) Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
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pd - gestos¢  objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pas - maksymalna gestos¢  objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzqgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
16) Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$c gruntdow
niespoistych, okresSlona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
17) Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:
Er - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-5-03205:1998 [4],
E2 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-03205:1998 [4].
18) Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany
z wysoko polimeryzowanych  witdkien  syntetycznych, w tym  tworzyw

termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatosciq oraz
wodoprzepuszczalnosciqg, zgodny

Z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

19) Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodine” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdline wymagania dotyczqgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Podziat gruntéw
Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-03205:1998 [4]

lp Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
’ witasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu 1) rumosz 8) piasek pylasty mato
niegliniasty 9) zwietrzelina wysadzinowe
2)  zwir gliniasta 13) glina piasz-
3) pospdtka 10) rumosz Fzysta zwiezta, glina
4) piasek gliniasty rwiezta, glina pylasta
gruby 11) Zwir rwiezta
gliniasty
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5) piasek 12) pospotk 14) it it
sredni a gliniasta biaszczys-ty, it pylasty
6) piasek bardzo
drobny wysadzinowe
7)  zuzel 15) piasek
nierozpadowy pliniasty
16) pyt, pyt

Diasz-czysty

17) dlina piasz-
czysta, glina, glina
bylasta

18) it warwowy

2 Zawartosé %
czgstek <15 od 15do 30 > 30
<0,075 mm <3 od3do 10 > 10
<0,03 mm
3 Kapilarno$e
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdédw podano w STWIORB
M-11.01.05 pkt 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogqg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetoscirobdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdét ziemnych, zostaty za zgodqg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntdw
przydatnych ze zréddet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okre$lone w STWIORB M-11-03.01
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

24 Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdaré, dziuri przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych
geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjq projektowaq.
Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
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1) odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mtoty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

2) jednoczesnego wydobywaniai przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

3) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
taSmociqgi itp.),

4) sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3 Sprzet do przenoszenia i ukiadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdbw Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Iwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczeh Wykonawcy, dotyczqgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

4.3 Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie
i zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w  sposdb nie powodujgcy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne
powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2 Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewniq odprowadzenie wdd  gruntowych
iopadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatq nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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53 Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac tqczqgc je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg
i STWIORB. Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej, przylegajgce do
siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie
z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé rowna i bez
ostrych wystepdw, mogqgcych spowodowadé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania
lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac¢ lub
powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry&
gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D-D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 6.
6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli  zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacijq projektowaq.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
1) wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
2) wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Kontrola wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage wrécic¢ na:
1) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

2) zapewnienie statecznosci skarp,

3) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich
zakonhczeniu,

4) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonhczenie).

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar  szerokosci korpusu
ziemnego

Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m

2 Pomiar szerokosci dna rowoéw . . .
- - — i poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 Pomiar rzednych powierzchni ,
KOIBUSU ZIemnedo prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
P - 9 - tukach o R>100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz
4 Pomiar pochylenia skarp . . .
- - — - — W miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar rdéwnosci powierzchni

korpusu
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6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
powierzchni korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy

6.3.2 Szeroko$é korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm.
6.3.3 Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecejniz+5cm.

6.3.4 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych
o wiecej niz-3cm lub +1 cm.

6.3.5 Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartoéci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6 ROwnosé¢ korony korpusu

Nierébwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metfrowg, nie mogg
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7 R6wnosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatq 3-metrowq, nie mogq przekraczac = 10 cm.

6.3.8 Spadek podtuziny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawadé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9 Lageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdw dla ktérych nie mozna
okredli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresdlic wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normqg
PN-S-03205:1998 [4].

6.4 Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawic Inspektorowi swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje witasciwosci w  kontakcie
z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektoweji STWIORB.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli materiaty nie spetnicjgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6

specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.



STWIORB M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 59

7 OBMIAR ROBOT

7.1

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 7.
7.2

Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowqg wykonanych robét ziemnych jest m3 (metr szescienny).
Jednostka obmiarowq dla geosyntetykdw jest m2 (metr kwadratowy).

8

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowqg, STWIORB
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9
9.1

9.2

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1) PN-B-03480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3) PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4) PN-S-03205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

5) PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6) PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8) BN-64/8931-03 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

10) Wykonanie i odbidr robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa
1978.

11) Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM,
Warszawa 1997.

13) Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym,
IBDIM, Warszawa 2003.
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M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terenédw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Zakres wykonania wykopdw w gruntach I-IV kategorii obejmuje:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
) oznakowanie robot,
) wykonanie wykopu, obejmujgce odspojenie i przemieszczenie,
4) ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
)
)
)

5 ewentualne wykonanie ekranéw ochronnych,

6 profilowanie skarp,

7 zageszczenie powierzchni dna wykopu,

8) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,

9) wywdz nieczystoscii gruzu,

10) rekultywacje terenu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub
Z gruntu anfropogenicznego spetniajgca warunki statecznoscii odwodnienia.

2) Wysokos$¢ nasypu lub Gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

3) Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

4) Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
5) Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

6) Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

7) Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3

8) Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokose przekracza 3 m.

9) Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy
sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

10) Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

11) Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego prdébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkdw  wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

12) Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie
pasa robdt ziemnych.
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13) Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza
pasem robét ziemnych.

14) Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowag/kolejowaq.

15) Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

|, =2

pds

gdzie:

od - gesto$¢  objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie
zBN-77/8931-12, (Mg/m3),

Ods - maksymalna gesto$¢  objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3).

16) Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ e

dio

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

17) Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodine” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqce roboét

Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogodine” pkt 1.5.

2.1

2 MATERIALY (GRUNTY)

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w STWIORB D-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2

Podziat gruntéw

Grunty przydatne do budowy nasypdw podaje Tablica 1. Grunty dopuszczone do budowy

nasypdw powinny spetniac wymagania okreslone w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw i materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypdw

Przeznaczenie Przydatne Przydofrne . Tre$¢ zastrzezenia
z zastrzezeniami
1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie

1

Rozdrobnione grunty skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione

gruntem lub materiatem

Tg\:/ur;;rjy ; Zskgh;’;e drobnoziarnistym
arde oraz grunty 2. Lwietrzeliny - gdy bedg wbudowane
kamieniste, . . Iy
Na dolne . . i rumosze gliniaste w miejsca suche lub
zwietrzelinowe, S . .
warstwy 3. Piaski pylaste, | zabezpieczone od wdd

rumosze i otoczaki

nasypow 2. Iwiry | pospdiki, p!osk| gllnlgs’re, pyty grun’rgwych.
ponizej strefy |, =07 0 T piaszczyste i pyty i powierzchniowych
. réwniez gliniaste — P -
przemarzania L 4, Piaski - do nasypdw nie
3. Piaski grubo, . . . -
P . préchniczne, wyzszych niz 3 m,
Srednio s :
zwyjgtkiem  pylastych | zabezpieczonych przed

i drobnoziarniste,

piaskdw préchnicznych | zawilgoceniem
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przemarzania

naturalne 5. Gliny piaszczyste, - w migjscach suchych
i tamane gliny i gliny pylaste oraz | lub przejsciowo
4, Piaski [inne o wi< 35% zawilgoconych
gliniaste 6. Gliny piaszczyste - do nasypdw nie
z domieszkq frakcji | zwiezte, dliny zwiezte | wyzszych niz 3 m:
ZWirowo- igliny pylaste zwiezte | zabezpieczonych przed
kamienistej oraz inne grunty | zawilgoceniem  lub  po
(morenowe) o granicy ptynnosci wi | ulepszeniu spoiwami
o wskazniku od 35 do 60%
jednorodnosci 7. Wysiewki - gdy zwierciadto wody
uziarnienia kamienne gliniaste | gruntowej znajduje sie na
Cull50 5. Zuzle|o zawartoéci frakcji | gtebokosci  wiekszej od
wielkopiecowe itowej ponad 2% kapilarnosci biernej gruntu
iinne podtoza
metalurgiczne  ze 8. 1uzle - o ograniczonej
starych  zwatdw | wielkopiecowe  iinne | podatnosci na rozpad -
(powyzej 5 lat) metalurgiczne tgczne straty masy do 5%
6. tupki| z nowego studzenia (do
przywegtowe 5 lat)
przepalone 9. ltotupki - gdy wolne przestrzenie
7. Wysiewki | przyweglowe zostang wypetnione
kamienne nieprzepalone materiatem
o zawartosci | o zawartosci  substancii | drobnoziarnistym
frakeji itowe] | organicznej <20%
ponizej 2% 10. Popioty lotne - gdy zalegajg
i mieszaniny popiotowo- | w miejscach suchych lub sq
zuZlowe izolowane od wody
Na géme 1. Iwiry 1. Iwiry i pospotki - pod  warunkiem
warstwy i pospdtki 2. Piaski | gliniaste ulepszenia tych gruntéw
nasypow grubo  isrednio- 2.  Piaski  pylaste | spoiwami, takimi jak:
w strefie | ziarniste i gliniaste cement, wapno, aktywne
przemarzania* 3. totupki 3. Pyty piaszczyste | popioty, spoiwa drogowe
przyweglowe i pyty 4. Gliny o granicy | itp.
przepalone ptynnodci mniejszej niz
zawierajgce mniej | 35%
niz 15% ziaren 5. Mieszaniny
mniejszych od | popiotowo-zuzlowe
0,075 mm z wegla kamiennego
4, Wysiewki 6. Wysiewki
kamienne kamienne dliniaste
o} uziarnieniu |o  zawartoéci  frakcji
odpowiadajgcym | itowej >2%
pospdtkom lub 7.luzle - drobnoziarniste i nie
zwirom wielkopiecowe iinne | rozpadowe: straty masy do
metalurgiczne 1%
8.Piaski - 0 wskazniku nosnosci
drobnoziarniste Wnos 2 10
W Grunty Grunty watpliwe - gdy sqg ulepszane
wykopach niewysadzinowe i wysadzinowe spoiwami (cementem,
i miejscach wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami, spoiwami
gtebokosci drogowymi itp.)

*w przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wtgczona do gérnej

warstwy nasypu.

3 SPRZET
3.1

Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca powinien wykonac roboty ziemne sprzetem recznym, transport mas ziemnych
samochodami skrzyniowymi, zageszczenie ubijakami mechanicznymi.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé — sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robdt ziemnych zgodnie
z Dokumentacjqg Projektowqg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robdt zgodnie
z harmonogramem i terminem zakonhczenia inwestyciji.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by
sprawny, posiadac¢ aktualne wszelkie przeglgdy oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia
do uzytkowania.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robdt ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

3.3 Sprzet do przenoszenia i vkiadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywad
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowad
sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc
podstawq roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci fransportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje fransportu mas ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwosé wysypywania, pylenia
oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.3 Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbadé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie
i zabezpieczanie geosyntetykdw  byty  wykonywane w  sposéb  nie  powodujgcy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne
powinny pozostawaé zakryte w_czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 5.

5.2 Zasady prowadzenia robét w wykopie

Przed rozpoczeciem robdt wwykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub
materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdéw oraz wyboru witasciwe] metody
prowadzenia robdt oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzic w planowy i usystematyzowany
sposdb, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci.
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Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w_taki sposdb, aby grunty, skaty i materiaty
o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w_sposdb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe
jedynie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru. tgczne odspajanie gruntdw, skat lub
materiatdw o zréznicowanych wtasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie
spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi
poprawa ich wtadciwosci.

Robdét w wykopie nie nalezy rozpoczynaé zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie
wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu,
skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub
materiaty przydatne do wykonania nasypdw powinny by<¢ bez zbednej zwtoki wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna
przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do
uktadaniai zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w_catym okresie
prowadzenia  robdt  oraz  uzytkowania, a naprawd  uszkodzenh,  wynikajgcych
Z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowe] obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu
w czasie robdét muszg uwzgledniaé stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste
wtasciwosci w_czasie prowadzenia robdt.

Zatozone w_Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonaé najszybciej jak jest to mozliwe.
Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia
obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w_czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie
powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest
ciggty. strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu
wznowienia robdt. Wysokose stromych skarp uksztattowanych w_wyniku pracy koparek nie
powinna by¢ wieksza niz 5 metrdw. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od gdry
tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym
z Dokumentacji Projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreSlono w Dokumentacii
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odiworzy¢é zbednie usuniete strefy
zmateriatu o nie gorszych witasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznosé
budowli ziemneij.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosdci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnosé wynika
jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenid, d _nastepnie
wbudowac w_nasyp.

O ile w _Dokumentacii Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna
wstrzymaé na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukciji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢é wykonane
w takim okresie, aby po zakohczeniu prac mozna byto przystgpic bezzwtocznie do wykonania
pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowal szczegdlng ostroznosé w  czasie odspdajania
aruntéw w sgsiedztwie obiektdw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.




66 STWIORB M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

Jezeli w_trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne
(kable, rurociggi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy
przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonad lub ostatecznie uksztattowad ich
powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy
odktadaé¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegto$ci od krawedzi wykopu, nie
zagrazajgcej statecznosdci wykopu oraz zapewnigjgce], ze wydobyty grunt nie zsypie sie
ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.

53 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze po nim odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

54 Doktadnosé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecejniz+ 10 cm, a krawedzie korony frasy nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowqg albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rédwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okre$lone w dokumentaciji projektoweji STWIORB.
5.5 Odwodnienie wykopow

Woda opadowd i _gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich
pochylen, spadkdw, rowdw i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku
podnoszenid sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

W _czasie robdét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadad
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwigjgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile
w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w_przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw _wykonywania innych robdt na spetnienie  wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w_czasie postepu robdt ziemnych.

Irédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w_rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i _gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W _ przypadku nieprawidtowego odwodnienia  wykonywanych robdt  ziemnych
i pogorszenia nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na  swodj koszt
doprowadzi podtoze do no$nosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentaciji Projektowei.
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Szczegdlne] uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki przejciowe
miedzy wykopami i _nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdw odwadnigjgcych u podstawy skarp
wykopu to ndlezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy.
Wypetnienie takich rowdw powinno nastgpic niezwtocznie, kiedy przestang by< potrzebne.

5.6 Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni
w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

Wartosci  wskaznika zageszczenia podtoza  gruntowego nawierzchni w wykopie
i w miejscach zerowych robdét ziemnych powinny by< nie mniejsze niz okreslono w_Tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni
w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
Strefa podtoza Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia ls
gruntowego ponizej Kategoria ruchu
spodu konstrukcji
nawierzchni

zjazdy, chodniki, $ciezki

o . KR1-KR7
rowerowe, ciqgi pieszojezdne

do gtebokosci 0,5
m lub do gtebokosci
réwnej grubosci
warstwy  ulepszonego 0,97 1,00
podtoza, o ile
wystepuje

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w_zakresie minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia, o przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w_Tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete, to
nalezy okresli¢ przyczyne i podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni,
umozliwigjgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w_STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptaciji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ konitrole zageszczenia po  utozeniu
i zageszczeniu wyzej lezgce] warstwy. W takiej sytuacji wyze| lezgca warstwa zostanie
w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia
Is warstwy lezgce] ponizej. Jezeli wymagana wartos¢  wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, woéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢  wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnieta, woéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej,
zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Nos$nos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci
widrnego modutu odksztatcenia E2. Wymagana wartosé E2:

Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w _Dokumentacji Projektowej, przy
czym minimalna warto$¢ E2 na gdérnej powierzchni podtoza  gruntowego nawierzchni
w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostaé okredlona wyzsza
wartos¢ E2 jezeli zostata ond przyjeta w_projekcie konstrukciji nawierzchni.

Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gdrnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w_Dokumentaciji Projektowe;.

Jerzeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem
ulepszenia nalezy okresdli¢ nos$nosé¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartosé E2 gruntu
rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w_Dokumentacii Projektowe.

Stwierdzona warto$é E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacii Projektowe].
Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do
akceptacii Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb uzyskania wymagane] no$nosci.
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Jezeli w _Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nodnosci podtoza” w celu
okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtdrnego modutu_odksziatcenia E2 na
powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w_tablicy 2.1.

Tablica 2.1 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego
w zaleznosci od grupy no$nosci podtoza G

Lp Grupa no$nosci podtoza Warto$¢ E2 [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli robét

Ogdlne zasady konftroli robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.
6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na  kontroli  zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacijq projektowq.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
1) wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
2) wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Kontrola wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacii projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage wréci¢ na:
1) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

2) zapewnienie statecznosci skarp,

3) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu,

4) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

5) zageszczenie godrnej strefy korpusu w  wykopie wedtug wymagan

okreSlonych w p. 5.4

6.2.3 Lasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty nie spetniajgce jakosSciowych wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli wykonane prace nie spetniajg wymagan,
to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca poprawi je, aby byty zgodne
Z wymaganiami, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6

specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi/linii kolejowej i ustali zakres i wielko$¢

potrgcen za obnizong jakos¢.
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6.2.4 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét

ziemnych
L Badana Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw Tolerancje
P-1 cecha € P wykonania robdt
Szerokosci
1 | korpusu <+5cm
drogowego
Odchylenie
2 | osi korpusu +5cm
ziemnego
3 Szergkosa +5em
dna rowow
Rzedne Pomiar taémg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m S -
. . . S . Nie wiecej niz
powierzchni i poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 200
4 . -3cmilub +1
korpusu m na prostych, w punktach gtdwnych tuku, co 100 om
drogowego m na tukach o R =100 m co 50 m na tukach o R <
5 Pochylenie | 100 m orazw miejscach, ktére budzg watpliwosci < 10% wartosci
skarp pochylenia
ROwNosE
goérnej
6 | powierzchni <3cm
korpusu
drogowego
7 Rownosc <+10cm
skarp
Spadek
podtuzny Nie wiecej niz
powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co ecel
8 . -3cmlub +1
korpusu 100 m oraz w punktach watpliwych cm
drogowego lub
dna rowu
Pochylenie
poprzeczne
goérmnej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
9 . . . +0,5%
powierzchni 100 m oraz w punktach watpliwych
korpusu
drogowego

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

7.1

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 . ,,Wymagania ogdine”

punkt 7.

7.2

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowqg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robdét ziemnych wraz
z tymczasowym zabezpieczeniem wykopu zgodnie z dokumentacjq projektowq i wytycznymi
Inspektora Nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB

iwymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

badania z zachowaniem
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenie dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w  STWIORB D-M-00.00.00.
Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuie:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie robdt,

3) wykonanie wykopu z fransportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

4) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

5) utrzymywanie droznoscirowdw w_trakcie inwestyciji w_zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,

6) profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wedtug Dokumentacii Projektowej,

7) osuszenie podtozq, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest
konieczne;

8) zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do
okre$lonych Dokumentacja Projektowg wymagan),

9) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w_STWIORB,

10) koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

11) rozplantowanie urobku na odktadzie,

12) wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub
technologicznych,

13) przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

14) wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie
Z wymaganiami niniejszych STWiIORB.

9.3 Sposdb rozliczenia robdét tymeczasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuije:

1) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

2) prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjine wytyczenie robdt itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

2) PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

3) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

4) PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

5) PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

7) PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci
siarki metodqg bromowaq.

8) PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu
krzemianowego.

?) PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu
zelazowego.

10) BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wspbtczynnika filtracii
gruntdéw sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.



STWIORB M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE /1

10.3 Inne dokumenty

11) Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich. GDDP
Warszawa 1989 wraz z pdzniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

12) Wytyczne udzielania zamdwieh publicznych wyd. Il GDDP Warszawa 1995

13) Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drdég szybkiego ruchu, Instytut
Badawczy Drég i Wiaduktdw Warszawa 1978.
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M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.02 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowal) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktadodw
na terenie miasta Dartowo”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
W czasie zasypywania wykopow.

Zakres wykonania robdt obejmuije:

1) prace pomiarowe,

2) oznakowanie robdt,

3) pozyskanie gruntu z odkopu lub odktadu, jego odspojenie i zatadunek
na Srodki tfransportowe,
fransport urobku z odkopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni skarp,
ewentualne odwodnienie terenu robdt,
wykonanie, jedli okazg sie niezbedne, drég dojazdowych na czas
budowy, a nastepnie ich rozebranie,

10) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej.

N>~

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spetniajgca
warunki statecznoscii odwodnienia.

2) Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

3) Wysoko$¢ nasypu - rdinica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu.

4) Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

5) Nasyp éredni - nasyp ktérego wysokose jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

6) Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

7) Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza
pasem robét ziemnych, leczw obrebie pasa robdt ziemnych.

8) Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza
pasem robét ziemnych.

9) Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = P
Ps

S
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gdzie:
pa - gestos¢  objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢  objetosciowa  szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 , stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ma3).
10) Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d&
dyo
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
11) Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnose, przy ktérej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowq.
12) Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjaomi podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 1.4,

1.5 Ogodlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne"” punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-M-00.00.00 . ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robét

2.2.1 Material do zasypki wykonanych wykopow

Do zasypywania wykopdéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac¢ grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzgcy z wykopu. Do
zasypywania wykopdw w gruntach niespoistych nalezy stosowaé grunt niespoisty,
niewysadzinowy, zageszczalny U =5 oraz pds 2 1,6 g/cm3 o k10 = 6x10-5.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i lbez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkdéw budowlanych lub innych materiatéw).

Grunt uzyty do wykonania zasypki inzynierskiej musi da¢ sie zagesci¢ do tego stopnia, aby
osigang¢ wskaznik zageszczenia na poziomie Is= 1.00 [-].

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem
niespoistym.

Jedli zajdzie taka potrzeba, miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno byé
zaakceptowane przez Inspektora. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgc sie dopiero
po pobraniu prébek izbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek.
Gtebokose, na jakg nalezy ocenic¢ przydatno$c gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci
gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” punkt 3.
3.2 Dobér sprzetu zageszczajgcego

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju grunt oraz, grubosci zageszczanej
warstwy.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod fransportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkdw transportowych powinna by<& ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowad
obnizenia jej wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogdlne”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 . ,Wymagania ogdine”
punkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami
technicznymi wykonania i badania okre$lonymi w normie PN-S-02205:1998.

Za przestrzeganie warunkdw bezpieczehstwa i higieny pracy na budowie odpowiedzialne
sg osoby bezposrednio nadzorujgce przebieg robét, 1j.: Kierownik Budowy, Kierownicy Robdt,
Maijstrowie Robbt, Inzynierowie Budowy, brygadzisci.

Pracownicy zatrudnieni na budowie bedqg wyposazeni w niezbedny sprzet ochrony
osobistej, taki jak: hetmy ochronne, ochraniacze stuchu i wzroku, odziez roboczg zakrywajgcg
ramiona i nogi, rekawice, buty ochronne i kamizelki odblaskowe.

Prace prowadzone bedq zgodnie z instrukcjami bhp, w szczegdlnosci przy wykonywaniu
robdét bedzie zapewnione:

1) wyznaczenie strefy bezpieczenstwa dla pracujgcych maszyn,

2) wykorzystanie maszyn zgodnie z ich przeznaczeniem,

3) czysto$¢ maszyn i osprzetu,

4) nie dopuszczenie do pracy na maszynie oséb postronnych oraz
przebywania kogokolwiek w_obrebie pracy maszyn poza operatorem,

5) nie pozostawienie maszyn bez nadzoru podczas pracy silnika,

6) zabezpieczenie  maszyn  poza  okresem  uzytkowania  przed

uruchomieniem przez osoby postronne.

Pracownicy bedqg posiada¢ aktualne badania lekarskie oraz szkolenia z zakresu bhp.
Strefa niebezpieczna zostanie oznakowana, a w jej obrebie bedqg znajdowac sie tylko
uprawnieni pracownicy.
Rozstaw pracujacych maszyn bedzie wykluczat mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.
Robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn. Przy wykonywaniu zasypek:
1) srodki fransportowe przy wytadunku nie powinny zbliza¢ sie do krawedzi
skarpy wykopu na odlegto$¢ mniejszq niz 2 m,
2) rozstaw srodkdw transportowych pomiedzy sobq wyniesie nie mnigj niz
1,5 m dla umozliwienia ucieczki pracownikom w przypadku obsuniecia sie mas
ziemnych,
3) zostanie sprawdzony stan skarp wykopdw po kazdej zmianie warunkdw
atmosferycznych.
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5.2 Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjqg projektowq.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujqg:
1) roboty przygotowawcze,

2) transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
3) wykonanie zasypki,

4) zageszczenie zasypki,

5) roboty wykonhczeniowe.

53 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

1) ustali¢c materiaty i sprzety niezbedne do wykonania robét,
2) okreslic kolejnos¢, sposdb i termin wykonania roboft.

54 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementdéw i okre$lonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich
dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gyti i namutdw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczenh obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by
uzyty, dostarczony na budowe grunt zasypowy, niezamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkdw budowlanych lub innych materiatéw).
Grunt _uzyty do zasypania wykopdw powinien by<& zageszczony przynajmniej do wartosci
wskaznika zageszczenia 1s5=0,98[-]. Grunt zasypowy za przyczdtkami zageszczad warstwami do
uzyskania min. wskaznika zageszczenia Is=1,0 [-]

W _przypadku zasypywania wykopdw zlokalizowanych w miejscach, w_ktérych bedzie
odtwarzany nasyp drogowy, nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczad
go tak jak przy wykonywaniu nasypdw drogowych.

55 Zageszczenie gruntu nasypowego

Grunt nalezy zageszczad niezwtocznie po wbudowaniu.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubosé
warstw  nalezy okredli¢ doswiadczalnie podczas préobnego zageszczania stosowanym
sprzetem.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng
warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy. Nalezy zwrdcié uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacii
fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
1) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m

2) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi - max. 0,4 m
3) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich

masy i wysokosci spadania, przy czym grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢
wieksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy
uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach urzgdzen lub warstw odwadnigjgcych grunt powinien
by¢ zageszczany recznie do wysokosci ok. 30 cm powyze] urzgdzenia lub warstwy
odwadnigjgcej, w_taki sposdb, aby nie uszkodzi¢ wykonanej konstrukcii.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.
Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co
najmnie;j:

1) 0,97 - dla zasypek fundamentdw,
2) 0,98 - dla zasypek podpdr oraz dla zasypek do gtebokosci 1,0 m od poziomu
warstw drogowych,
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé metodqg Proctora lub lekkg ptytg
dynamiczng.
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Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym
kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancjg +2 %), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest
wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préob na poletku
dos$wiadczalnym. Urzgdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze
w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalegajg ponizej zwierciadta wody, o ile préby dadzg
pozytywne wyniki.

W przypadku wilgotnoéci mniejszej od optymalne], grunt nalezy polewaé¢ wodaq,
a w przypadku wilgotnosci wiekszej od optymalnej, grunt nalezy przesuszy¢ lub ulepszyé przez
zastosowanie dodatku spoiw.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rbwnomiernego wskaznika nalezy:

1) rozécietac grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem
recznym lub

2) lekkim sprzetem mechanicznym

3) warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy
jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,

4) prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.6 Wykonanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania
gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszczanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opaddw $niegu wykonanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wykonanej juz warstwy gruntu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadad na niej nastepnych warstw.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Do robdét
wykonczeniowych nalezqg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli robét

Ogdlne zasady kontroli robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 . ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2 Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia ls z wartosciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inspektora, jednak nie rzadziej niz
1 raz w trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
musi by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikéw zageszczania gruntdw, zawartych w  dokumentach kontrolnych,
przeprowadza sie obliczajgc $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych
przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli Robdt ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedqg warunki:

1) 2/3 wynikdw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki
zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) od
wartosci wymaganej;

2) Is - srednie nie mniej niz, Is — wymagane.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 . ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szescienny).

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowqg, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciv
Do robdt zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu nalezq:
1) oczyszczenie dna wykopu,
2) utozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdline

9.2 Normy
2) PN-B-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
3) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

4) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka (mozna stosowac tez PN-EN
13043)
5) BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego.
6) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

7) PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8) PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika
piaskowego

9) PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarnosci bierne

9.3 Inne dokumenty

10) Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpaddw, 1966r.
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M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M-11.02.01 SCIANA SZCZELNA Z GRODZIC WINYLOWCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowal) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z wbiciem stalowej §cianki winylowej. Zakres robdt budowlanych obejmuije:

1) whbicie grodzic winylowych do witasciwej gtebokosci z zapewnieniem szczelnosci
potgczen,
2) ewentualnego rozparcia scianki szczelnej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem $cian z grodzic winylowych, ktére w budownictwie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Grodzica - ksztattownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami uksztattowanymi
w zamki w celu potgczenia sgsiadujgcych ksztattownikdw w $ciane do grodzenia
wodoszczelnego lub w $ciane przenoszgcq parcie gruntu.

2) Grodzica winylowa - grodzica wykonana ztwardego polichlorku winylu (PCW)
z dodatkiem stabilizatoréw i wypetniaczy.

3) Zamek - skrajny element grodzicy, stuzgcy do potgczenia sgsiadujgcych grodzic
w $cianke.

4) tqgcznik - samodzielny element, stuzgcy do tgczenia grodzic w $ciance zatamanej, np.
pod katem prostym.

5) Sciana (cianka) szczelna — konstrukcja, sktadajgca sie z grodzic wpuszczonych
w grunt, ktérych zamki uszczelniajg $cianke. Scianke szczelng stosuje sie do
zabezpieczenia terenu nig ogrodzonego przed doptywem wody.

6) Sciana oporowa — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych (bez wody
gruntowej lub naptywowej).

7) Sciana grodziowa - $ciana oporowa, utrzymujgca réznice poziomu wody po jednej ze
stron Sciany.

8) Sciana wolnonoéna — éciana z grodzic wspierajgca sie na otaczajgcym gruncie (bez
urzgdzenh kotwigcych).

9) Sciana zakotwiczona - Scianka z grodzic, opierajgca sie na  wspdtdziataniu
otaczajgcego gruntu i uktadu kotwigcego, blokujgcego ruch $cianki.

10) Zakotwiczenie — mechaniczne wyposazenie, sktadajgce sie z podtuznic, sciggdw
i kotwic, ktére wzmacniajg zamocowanie $cianki w gruncie.

11) Kotwica - element ze sztywnego materiatu, umieszczony w gruncie, stuzgcy do
przeniesienia sit ze scianki poprzez $cigg na grunt.

12) Podtuznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do Sciany
z grodzic, przenoszqca site zakotwiczenia ze $ciggdw na Sciane lub stuzgca do
montazu $ciany.

13) Scigg - stalowy pret lub stalowa lina, przenoszgca site reakcji z kotwic poprzez
podtuznice lub pale czotowe na Sciane z grodzic.
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14) Kotpak ochronny — ostona gdérna whbitej Scianki, zabezpieczajgca ostre krawedzie
grodzic, zastaniajgca mozliwe nierdwnosci wysokosciowe pomiedzy poszczegdlnymi
grodzicami i nadajgca estetyczny wyglgd budowli.

15) Wysokos¢ ,,H" — wysoko$¢ od linii pogtebienia terenu do szczytu $ciany z grodzic.

16) Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami iz definicjaomi podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania isktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Igodno$é materiatéw z dokumentacjq projektowq i aprobatq technicznqg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne zustaleniami dokumentacii
projektowej lub ST oraz z aprobatqg techniczng IBDIM.

2.2.2 Materiaty do wykonania scianki z grodzic winylowych

Do wykonania $cianki z grodzic winylowych mozna zastosowad nastepujgce materiaty:

1) grodzice winylowe, fj. ksztattowniki wyposazone w skrajne elementy zamka
(gniazdo i zakonczenie kulowe), z ktérych wykonuje sie szczelng $cianke,

2) ew. tgczniki winylowe, bedgce samodzielnymi elementami, stuzgcymi do tgczenia
grodzic w $cianie zatamanej (np. pod katem prostym),

3) podtuznice, tj. poziome belki przymocowane do $ciany z grodzic, stuzgce do
przenoszenia sity zakotwiczenia na Scianke zgrodzic lub wykorzystywane
pomocniczo przy montazu scianki,

4) stupkiipale, stuzgce do wyznaczania przebiegu $ciany i jej montazu,

5) $ciggiz pretéw i lin stalowych, tqgczgce Scianke z kotwicg gruntowq,

6) kotwice z ptyt, blokdéw iinnych elementdw, stuzgce do przeniesienia sit ze Sciggdw
na grunt,

7) kotpaki ochronne, mocowane na wierzchu Scianki, wiehczgce konstrukcje
i nadajgce Sciance estetyczny wyglad,

8) sruby iwkrety do mocowania elementdw pomocniczych $cianki oraz do
naprezania sciggdw,

9) inne materiaty, 1j. materiaty pomocnicze jak linki, sznurek, dodatkowe ramki
prowadzgce z kantdéwki drewnianej itp.

2.2.3 Grodzice i tgczniki winylowe

Grodzice winylowe i tgczniki winylowe wykonane sqg z twardego polichlorku winylu (PCW)
modyfikowanego $§rodkami utatwigjgcymi  przetwérstwo, modyfikatorami  udarnosci,
stabilizatorami  termicznymi i promieniowania  ulirafioletowego oraz  wypetniaczami
mineralnymi. Grodzice itgczniki winylowe sg wytwarzane metodg wyttaczania jako profile
monolityczne lub metodqg wspdtwyttaczania (koekstruzji) z rdzeniem wykonanym z materiatu
uzyskanego zrecyklingu konstrukcyjnego z PCW, ktéry jest powleczony warstwg tworzywa
pierwotnego.

Wymagania dotyczgce materiatu, z ktérego wykonane sg elementy grodzic podano
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe materiatu stosowanego do produkcji grodzic
winylowych
Lp. | Wtasciwosci Jednost | Wymagani | Metody
ki a badan wg
1 Wytrzymato$< przy rozcigganiv | MPa =40 aprobaty
2 Wytrzymato$< przy zginaniu MPa > 50 technicznej,
3 Modut sprezystosci przy MPa > 2000 wydanej
rozcigganiu przez
4 Modut sprezystosci przy MPa > 2600 IBDIM
zginaniu

W obliczeniach statycznych grodzic winylowych nalezy uwzglednic, ze:

1) wytrzymatos$é obliczeniowa przy zginaniu wynosi 14 MPa,
2) modut sprezystosci przy zginaniu wynosi 2 600 MPa.

2.2.4 Podluznice

Jako podtuznice mogg by¢ stosowane:

1) kantéwki drewniane o przekroju poprzecznym od 8 x 4 cm do 24 x 24 cm i dtugosci
od 3 mdo ém,

2) ocynkowane stalowe ksztattowniki zamkniete o przekroju od 60 x 40 mm do 120 x
80 mm, grubosci $cianki od 2 mm do 6 mm i dtugosci od 4 m do 12 m, (Orientacyjna
wytrzymatos$é stalowego ksztattownika zamknietego 100 x 100 x 3 mm odpowiada
wytrzymatosci belki drewnianej o przekroju 16 x 20 cm),

3) ceowniki lub dwuteowniki stalowe, powlekane, galwanizowane lub lakierowane,
o szerokosci i wysokosci zblizonej do wymiardw ksztattownikdw zamknietych.

Wymiary podtuznic irodzaj zastosowanego na nie materiatu, jesli nie sg okreslone
w dokumentacji projektowe], proponuje Wykonawca, przedstawiagjgc je do aprobaty
Inzyniera.

2.2.5 Pale i stupki drewniane

Pale i stupki, wykonane z drewna, stuzqgce do wyznaczenia trasy przebiegu $ciany z grodzic
mogq by¢ wykonane jako:

1) pale czotowe, o przekroju poprzecznym (Srednicy) i dtugosci (od 2,5 m do > 3,5 m)
ustalonej w dokumentacii projektowej, ST lub zaproponowane przez Wykonawce
do aprobaty Inzynieraq,

2) stupki o przekroju 10 x 10 cm idtugosci od 150 cm do 180 cm, wbijane na obu
kohcach trasy sciany z grodzic lub w odstepach co 3+5 m wzdtuz §ciany.

2.2.6 Sciqgi
Jako $ciggi mogq stuzyé:
1) prety stalowe, ew. gwintowane zzestawem podktadek stozkowych istozkowq
nakretkg kotnierzowq,
2) prety iliny stalowe znaciggiem uzyskiwanym przy uzyciu skretnych ztgczek
rurowych lub érub rzymskich, galwanizowane. Srednice ciggdéw wynoszg od 16 mm
do 32 mm, a dtugo$¢ od 3 m do 10 m.
Rodzaj Sciggu, jego przekrd] poprzeczny, dtugos¢ icharakterystyke wytrzymatosciowqg
okresla dokumentacija projektowa lub ST.

2.2.7 Kotwice
Kotwice mogqg by¢ wykonane z:
1) palilub stupkdw betonowych, np. o wymiarach 8 x 20 cm i dtugosci 3+6 m,
2) ptyt betonowych lub blokdéw betonowych o wymiarach dostosowanych do sity
naciggowe;,
3) belek, szynirur ze stali kwasoodpornych lub stali weglowych, galwanizowanych,
4) zeliwnych, ptaskich lub stozkowych, kotwic odciggowych,
5) paliistupkdw drewnianych, np. o Srednicy 16+32 cm, dtugosci 3+6 m,
6) innych materiatow.
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Rodzaj materiatu kotwic, ich ksztatt, wymiary iwymagania techniczne ustala
dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.8 Kotpaki ochronne

Kotpak grodzicy, chronigcy wierzch Scianki, powinien by¢ wykonany z materiatu
ustalonego w dokumentaciji projektowej lub ST, np. z drewna, blachy lub tworzywa sztucznego,
w tym np. z czesci ksztattownika grodzicy winylowe;.

2.2.9  S$ruby i wkrety

Do mocowania iskrecania podtuznic z grodzicami nalezy stosowac ocynkowane lub
azotowane Sruby (np. MI16, M20) iwkrety, ado naprezania $ciggéw azotowane Ilub
cynkowane nakretki z podktadkami i nierdzewne lub galwanizowane $ruby rzymskie.

Wymagania techniczne $rub i wkretéw okresla dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.10 Skiadowanie materiatow

Grodzice nalezy sktadowad w sposéb zabezpieczajgcy je przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem w postaci:

1) dostarczonej z wytwérni, tj. utozonych wramkach zbitych deskg przy pomocy
gwozdzi w czterech sztukach w rzedzie zamkami zenskimi do Srodka lub w o§miu
warstwach w gére, ztym, ze ostatnia warstwa zamkami zenskimi na zewngtrz;
mozna je uktadacd po 4 sztuki w gére z ewentualnym spieciem tasmq polietylenowq
lub poliestrowq,

2) uktadanej luzem na podescie z palet dowolnej dtugosci, z tym ze kazda warstwa
przetozona jest poprzeczkg o wymiarach 15 x 50 x 6000 mm, a maksymalna liczba
warstw wyrobdw wynosi 12.

Elementy drewniane nalezy sktadowac na rownym podtozu w sposdb odizolowany od
wilgoci, zanieczyszczen i uszkodzen.

Elementy metalowe nalezy sktadowad w sposdb izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Inne materiaty nalezy sktadowac w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na budowe,
np. wworkach, pudtach kartonowych Iub luzem wtaki sposdb, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwosciq korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
1) do instalowania grodzic w gruncie:

a) mtoty udarowe wibracyjne (z napedem mechanicznym, pneumatycznym,
spalinowym i hydraulicznym) obstugiwane recznie wzglednie na wysiegnikach
koparek lub dzwigdw,

b) strumienice, do wyptukiwania grodzic, zpompami wysokocisnieniowymi
0 napedzie elektrycznym, gazowym lub spalinowym, w tym strumienice powietrzne
lub strumienice wodne z pompami nisko- i wysokocisnieniowymi,

c) sprzet do wkopywania grodzic, np. koparki, tadowarki, ubijaki, ptyty wibracyjne
zageszczajgce grunt,

2) do robdt pomocniczych:

a) naktadki ochronne (ostony naktadane na szczyt grodzic), zabezpieczajgce przed
uszkodzeniem grodzic przy ich wbijaniu,

b) zabezpieczenia zapewniajgce utrzymanie pionu przy wbijaniu iograniczajgce
boczne drgania grodzic,

c) prowadnice stalowe do instalowania grodzic w gruncie.
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Zalecane parametry sprzetu do instalowania grodzic winylowych w gruncie podano
w zatgczniku 2.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodine” [1] pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Grodzice nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem, w opakowaniach przygotowanych w wytworni w postaci ramek zbitych deskq,
zawierajgcych wyroby w warstwach. Na srodku transportowym mozna uktadac po 4 ramki na
sobie, po uprzednim spieciu tasmg polietylenowq lub poliestrowq.

Elementy stalowe i drewniane mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub
w wigzkach (powigzanych drutem lub taémg stalowq), w warunkach zabezpieczajgcych je
przed przemieszczeniem iuszkodzeniem (zwtaszcza powtok metalizacyjnych). Elementy
fransportowane luzem nalezy uktada¢ rownolegle do kierunku jazdy, $ciSle jeden obok
drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci
burt srodka transportowego.

Inne materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem fransportu  w sposdb
zabezpieczajqcy je przed uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
(1]
pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowqg
iST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujqg:

1) roboty przygotowawcze,
2) montaz $cianki z grodzic,
3) roboty wykonczeniowe.

53 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
1) ustali¢ lokalizacje terenu robét,
2) przeprowadzi¢ obliczenia ipomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
3) usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.
4) dokonac¢ oczyszczenia terenu robdt,
Zaleca sie korzystanie zustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robdt przygotowawczych.

54 Montaz sciany z grodzic winylowych

5.4.1 Sposoby montazu $ciany z grodzic
Podstawowe sposoby montazu Sciany z grodzic obejmujq:
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1) montaz Sciany wolnonoénej, fj. zreguty catkowicie zagtebionej w gruncie do
poziomu warstw nieprzepuszczalnych.
Sposéb montazu Sciany z grodzic powinien by¢ okreslony w dokumentacii projektowej lub
ST. Ewentualne modyfikacje sposobu montazu sciany przedstawia Wykonawca do akceptacii
Inzyniera.
Przy wykonywaniu $cian z grodzic nalezy korzystac z ,,instrukcji montazowej” producenta.

5.4.2 Instalowanie scian z grodzic w gruncie

5.4.2.1 Wbijanie scian z grodzic winylowych

Whbijanie $cian jest najczesciej stosowang metodq instalowania grodzic, w ktdrej grodzice
sg mechanicznie wciskane w grunt przy uzyciu mtotéw udarowych wibracyjnych, okrelonych
w pkcie 3.2. Mtoty obstuguje sie recznie lub zdalnie po zainstalowaniu na wysiegniku koparki
lub dzwigu. Zaleca sie stosowac naktadki ochronne, dopasowane do profilu grodzicy,
naktadane na jej szczyt w celu przejecia bezposredniego uderzenia bijaka, utrzymania pionu
przy wbijaniu i ograniczenia bocznych drganh grodzicy.

Nalezy zastosowac sprzet lekki, o niewielkiej energii uderzenia, parametrach okreslonych
w zatgczniku 2, w celu ochrony grodzic przed uszkodzeniem.

Dobdr sprzetu przez Wykonawce zalezny jest od rodzaju gruntu, gtebokosci zagtebienia
Scianki i wytrzymatosci grodzic. Zaleca sie dokonac doboru sprzetu metodq préb przed
rozpoczeciem robdt wtrasciwych.

5.4.2.2 Wplukiwanie sciany z grodzic winylowych

Metode wptukiwania §ciany z grodzic zaleca sie stosowac w gruntach spoistych lub bardzo
zwieztych gruntach ziarnistych (np. w pospdtkach, zwirach) gdy sita mtotéw udarowych
wibracyjnych jest niedostateczna do wprowadzenia $ciany w grunt.

Technika wptukiwania powoduje wytwarzanie cisnienia bezposrednio pod stopg grodzicy,
rozluzniajgce grunt iusuwajgce go spod grodzic. Do robdt nalezy stosowac strumienice
okreslone w pkcie 2 izatgczniku 2, tj. strumienice powietrzne wzglednie strumienice wodne
Z nisko- lub wysokocisnieniowymi pompami wodnymi.

Grodzice winylowg umieszcza sie wspecjalnej prowadnicy stalowej, do ktérej
przyspawane sg dwie lub cztery rurki stalowe. Przez nie doprowadzany jest czynnik
wytwarzajgcy cisnienie (powietrze lub woda) pod stope grodzicy. Wysokie cisnienie czynnika
bardziej efektywnie rozmiekcza grunt, ale wyrzucany spod stopy strumien, stwarza wieksze
zagrozenie dla obstugi.

Grodzice poczgtkowo wciska sie w rozmiekczony grunt, a nastepnie whbija sie mtotami
udarowymi na konhcowym odcinku wymaganego zagtebienia.

Jezeli decyzje o zastosowaniu wptukiwania $ciany podjeto po rozpoczeciu budowy, to jej
wykonywanie wymaga zgody projektanta sciany.

Po zakohczeniu montazu $ciany niezbedne jest staranne odwodnienie i utwardzenie gruntu
po obu stronach $ciany z grodzic.

5.4.2.3 Wkopywanie $ciany z grodzic winylowych

Metode wkopywania Sciany najkorzystniej jest stosowac przy budowie Sciany o niewielkim
zagtebieniu, czesto w gruntach kamienistych, gdy nie jest mozliwe zastosowanie zaréwno
techniki wbijania jak i wptukiwania.

Grodzice montowane sg w uprzednio wykonanym wykopie (rowie) przy uzyciu sprzetu
okreslonego w pkcie 3.2. Po ustawieniu $ciany z grodzic, réw nalezy wypetni¢ po obu stronach
zasypkqg. Zaleca sie utwardzenie zastosowanej podsypki w sposdb mechaniczny, przez
zageszczenie w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom STWIORB D-02.00.00 [3] lub przez
utwardzenie chemiczne.

5.4.2.4 Tolerancje montazowe $ciany z grodzic

Dopuszczalne  odchylenie  w zagtebieniu  poszczegdlnych  grodzic  w $cianach
instalowanych technikg wbijania lub wptukiwania wynosi 4 cm, a odchylenie wzdtuz catej frasy
przebiegu $ciany nie moze w zadnym miejscu przekracza¢ 1 cm na 1 m dtugosci Sciany. Dla
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scian budowanych metodg wkopywania dopuszczalna odchytka powyzej krawedzi $ciany
Wynosi 2 cm, a ponizej krawedzi sciany 5 cm.

5.4.3 Montaz scian z grodzic winylowych

5.4.3.1 Montaz sciany wolnonosnej

Sciane wolnonosng z grodzic winylowych zaleca sie montowaé w sposdéb nastepujgcy:

1)

2)

3)

4)
5)
6)

7)

8)

nalezy wyznaczy¢ trase przebiegu Sciany za pomocqg drewnianych stupkéw
(o przekroju 10 x 10 cm i dtugosci 150 + 180 cm) whbitych na obu kohcach Sciany
i sznurka lub linki rozciggnietej pomiedzy nimi,

przy montazu grodzic o znaczne] dtugosci, przekraczajgcej 6 m, zaleca sie
stosowanie dodatkowej poziomej ramki prowadzgce] wykonanej z kantdwki
drewnianej o wysokosci co najmniej 150 cm nad poziomem gruntu,

przy stupku poczgtkowym nalezy ustawi¢ wzorcowy odcinek grodzicy o dtugosci
100 + 150 cm zakohczeniem kulkowym w kierunku konca $ciany ipo starannym
wyréwnaniu w pionie i poziomie przykreci¢ go kilkoma wkretami (M 10 x 50+ 65 mm)
do stupka poczgtkowego,

nalezy nasung¢ grodzice wtasciwej dtugosci, zakohczeniem w postaci gniazda, na
panel poczatkowy i wbi¢ go na /4 + /3 wymaganego zagtebienia przy pomocy
mtotaq,

nalezy wykreci¢ wkrety i usung¢ panel poczgtkowy,

proces whbijania dla kolejnych paneli nalezy powtdrzy¢ wzdtuz catej trasy, wbijajgc
je nie wiecej jak na /4 + 1/3wymaganego zagtebienia,

stosujgc wbijanie krokowe, jednorazowo po ok. 0,5 do 1 m (wykorzystujgc sqgsiednie
grodzice jako prowadnice) nalezy wbi¢ do kohca wszystkie grodzice. Przy whbijaniu
w grunty zwirowe lub bardzo zwiezte zaleca sie stosowac ostony czota grodzicy
i prowadnice,

przy montazu nalezy kontrolowa¢ wyrdwnanie paneli iliniowos¢ montowanej
sciany.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonhczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do
istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

1)
2)

3)

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. umocnien skarp, parkandw,
ogrodzen itp.,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, 1j. zatrawienia,
krzewdw, ew. drzew,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt, z wyrbwnaniem powierzchni iew.
robotami ziemnymi.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady konftroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

1)

2)

3)

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.
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6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob ot

Lp. Wyszczegdlnienie robodt CZQSTOT”V\,’O% Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5
terenu roboét z dokumentacijqg i dokumentagji
projektowq projektowe;j
2 |Roboty przygotowawcze Kontrola Wg pkiu 5.3
biezgca
3 | Montaz $ciany z grodzic,
QOsTosowon}/ do jej ’ryp.u w. Wg pktu 5.4
i sposobu zainstalowania
W gruncie, z ew.
zakotwiczeniem Sciany
w gruncie
4 | Wykonanie robét Ocena ciggta Wg pkiu 5.5
wykonczeniowych

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m 2(metr kwadratowy) wykonanej Sciany.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania zzachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

1) ew. wykonanie zakotwiczenia $ciany w gruncie.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny zwymaganiami pkiu 8.2 D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 $ciany z grodzic winylowych obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2) oznakowanie robdt,
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3)
4)

5)
6)

7)

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie $ciany zgrodzic winylowych typu ustalonego w dokumentacii
projektowej, z wtasciwym zainstalowaniem jej w gruncie i kompletnym montazem
oraz ew. zakotwiczeniem Sciany w gruncie, wsposéb odpowiadajgcy
wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej iinstrukcji
montazowej producentaq,

wyciggniecie $cianek tymczasowych,

przeprowadzenie pomiardw ibadan wymaganych w niniejszej specyfikacii
technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

1)

2)

roboty tymczasowe, ktdre sqg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie sq przekazywane Zamawigjgcemu isg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdline
2) D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3) D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2 Inne dokumenty

4) Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1986.
Grodzice winylowe GW 300 x 115, GW 625 x 2301 GW 270 x 150
5) Materiaty informacyjne producenta grodzic winylowych:

S. i A. Pietrucha Sp. z 0.0., ul. Szkolna 29, 95-054 Ksawerdw,
tel. (+48) 42 212-84-84, fax (+48) 42 212-84-87
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11 ZALACINIKI

ZALACINIK 1

OGOLNE ZASADY STOSOWANIA GRODZIC W $CIANKACH SZCZELNYCH
(wg A. Jarominiak: Lekkie konstrukcje oporowe, WKt, 1999)

11.1  Charakterystyka ogdlna grodzic

Grodzica jest ksztattownikiem stalowym lub ztworzywa sztucznego, ktdérego brzegi
uksztattowane sg wzamki, stuzgce do potgczenia zsgsiadujgcymi  ksztattownikami
(grodzicami). Konstrukcja sktadajgca sie z podtuznych elementédw potgczonych wzajemnie
grodzic, zapuszczonych zwykle pionowo w grunt tworzy Scianke, stuzgcq do grodzenia
wodoszczelnego lub do przenoszenia parcia gruntu.

Scianki szczelne z grodzic stosowane sq przede wszystkim przy podirzymywaniu $cian
wykopdw w robotach ziemnych ifundamentowych oraz przy zabezpieczaniu terenu nimi
ogrodzonego przed doptywem wody. Ponadto mogg by<¢ wykorzystane przy: wykonywaniu
nadbrzezy, budowie przyczétkdw mostowych, grodz, itp.

Rozréznia sie Sciany wolnonosne (bez kotwienia) i konstrukcje oporowe z zamocowanymi
dolnymi cze$ciami $cianki z grodzic w podtozu. Przy dos¢ znacznej wysokosci §ciany wymaga
sie zakotwienia gérnej czesci scianki za pomocg ciegien i urzgdzen (blokéw) kotwigcych.

11.2 Grodzice z tworzyw sztucznych

Grodzice z tworzyw sztucznych odrdzniqjq sie o grodzic stalowych odpornoscig na czynniki
korozyjne. Charakteryzujg sie dtugotrwatg przydatnoscig uzytkowq, potgczong
z nieszkodliwosciqg dla srodowiska naturalnego. W poréwnaniu do grodzic z innych materiatow,
sg one obojetne chemicznie, gdyz plastyk nie ulega rozktadowi, gdy styka sie z najczesciej
spotykanymi substancjami agresywnymi i nie wydzielajq sie z niego w wode gruntowq zadne
substancje toksyczne. Grodzice z tworzyw sztucznych sq odporne na czynniki atmosferyczne,
s6l i stodkg wode i nie sg niszczone przez gryzonie.

Zamki grodzic ztworzyw sztucznych majg elementy doktadnie pasujgce do siebie
i zapewnigjgce duzg wytrzymatos¢ potgczeh grodzic na sity rozciggajgce. Zamek
charakteryzuje sie nastepujgcymi cechami:

1) nie wymaga stosowania geotekstyliow, zapobiegajgcych wyptukiwaniu zza Scianki
czgstek gruntu (co na ogét jest potrzebne przy grodzicach zinnych materiatéw),

2) umozliwia pewien obrét grodzic w zamku, co pozwala na zmiany kierunku $cianki,

3) do wykonania prostokgtnych zagie¢ Scianki sg zbedne grodzice o przekroju
kgtowym.

Grodzice z tworzyw sztucznych majg niewielkg mase, mozna je tatwo przemieszczad, takze
przy duzych ich dtugosciach. Wptywa to na mate koszty transportu i umozliwia instalowanie
grodzic lekkim sprzetem. Grodzice mogg by¢ klejone, spawane, tatwo przewiercane do
potrzebnych dtugosci. W grunt mogg by¢ wptukiwane wodg, wbijane mtotem swobodnie
spadajgcym, powietrznym lub wibracyjnym albo wciskane, np. koparkg. Mozna je tatwo
zespalac¢ z innymi materiatami budowlanymi.

Iwienhczenia $cianek (kotpaki) mozna robi¢ z plastyku, drewna, betonu i stali.

11.3 Zapobieganie awariom scianek z grodzic

Przy kotwieniu $cianek z grodzic nalezy zwracaé¢ uwage na zapewnienie statecznosci
konstrukciji i unikniecie jej awarii.

Schemat (a) obrazuje przypadek utraty ogdlinej statecznosci wskutek nadmiernego
obcigzenia naziomu. Takiej awarii zapobiega sie stosujgc dtugie kotwy gruntowe. Schemat (b)
przedstawia awarie spowodowang niewystarczajgcym zagtebieniem Scianki ponizej dna
wykopu. Awarii mozna unikng¢ przez gtebsze wbicie Scianki. Schemat (c) nawigzuje do
przesuniecia poziomego bryty gruntu zawartej pomiedzy $ciankg a ptaszczyzng pionowaq,
przecinajgcg koniec kotwy gruntowej. Awarii mozna unikngé przez poprawienie naturalnych
cech gruntu za Sciankqg lub przez zmniejszenie w nim cis$nienia sptywowego. Schemat (d)
dotyczy poslizgu masywu za $ciankg po przewarstwieniu ze stabego gruntu. Awarii mozna
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unikng¢ przez zastosowanie, oprécz kotew, réwniez rozpdr usytuowanych w poziomie bliskim
stabej warstwie.
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ZALACINIK 2

ZALECANE PARAMETRY ROBOCIZE SPRZETU | JEGO DOBOR
DO INSTALOWANIA GRODIIC WINYLOWYCH W GRUNCIE (wg [5])

11.1  Parametry mtotéw udarowych, wibracyjnych

1) Mtoty z napedem mechanicznym
a) moment bezwtadnosci 10+ 150 Nxm
b) czestotliwose 800 + 3500 min-!
c) amplituda 3+10mm
d) masa bijaka 10+ 100 kg

2) Mtoty pneumatyczne
a) sita wbijania 1 +25kN
b) czestotliwose 50 + 300 min-!
c) skok bijaka 3+25mm
d) masa bijaka 10+ 100 kg

3) Mtoty hydrauliczne
a) sita wbijania 5+25kN
b) czestotliwose 40 + 100 min-!
c) ciSnienie 100 + 250 barow
d) przeptyw 75+ 250 |/min

11.2 Parametry strumienic wodnych
Strumienica wodna z pompgq i napedem elekirycznym

1) wydajnose 5+151/min

2) cisnienie 100 + 200 baréw

3) moc napedu 1,0+ 15 kW

Strumienica wodna z pompgq i napedem spalinowym

1) wydajnosc¢ 40 + 80 I/min
2) cisnienie 200 + 500 baréw
3) moc napedu 50 + 100 kW

11.3 Specyfikacja techniczna trzech technik wptukiwania grodzic winylowych w grunt za
pomocg strumienic powietrznych lub strumienic wodnych
Technika $rednica | Srednica | Cisnienie | Natezenie | technika
Lp. | Wptukiwania rury dyszy | czynnika | PZePYWU | s5iecana
(czynnik) [mm] [mm] [bar] czynmk‘o dla
[dm3/min] gruntu
I | Sprezone 25 5+10 | 5+10 4500+ | spoistego
powietrze 4000
2 | Wodaoniskm | 20:40 | 5+10 | 10+20 | 200+500 | pospotki
cisnieniu
3 | Woda 30 12+30 | 250+500 | 20+ 60 Zwiry
0 wysokim
ci$nieniu
11.4 Dobdr miota do wbijania grodzic

Przy doborze mtota do wbijania grodzic nalezy uwzgledni¢ nastepujgce parametry:
1) czestotliwose, od ktdrej zalezy wielkos¢ tarcia grodzicy o grunt
(Im wieksza jest czestotliwosé, tym tarcie jest mniejsze iwieksza jest efektywnosc
wbijania. Przy wiekszej czestotliwosci zmniejsza sie zasieg przenoszonych drgan
i wibraciji, co zmniejsza mozliwo$¢ uszkodzenia wczesniej wbitych grodzic),
2) sita wbijania, od ktérej zalezy pokonanie opordw tarcia czotowego i bocznego
(Im wieksza gesto$¢ gruntu, tym wieksza musi by¢ uzyta sita wbijania, jednak przy
niewielkim zagtebieniu, np. do 3 m, gesto$¢ gruntu ma znikomy wptyw na wielko$¢ sity
wbijania),
3) amplituda, f]. wielko$¢ skoku bijaka mtota
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(Wzrost amplitudy zwieksza energie uderzenia mtota w grodzice. W spdjnych gruntach
duza amplituda jest czesto konieczna, aby $cigé grunt przylegajgcy do powierzchni bocznej
grodzicy. Wieksze amplitudy sg zwykle osiggane kosztem zmniejszenia czestotliwosci).
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M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M-11.03.02 WYKONANIE PALI WIELKOSREDNICOWYCH FORMOWANYCH
W GRUNCIE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndéw i sktadodw
na terenie miasta Dartowo”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania pali wielkosrednicowych,
formowanych w gruncie, wierconych w ostonie rurowej, bez pozostawianej rury, z iniektowang
podstawq.

Specyfikacja swoim zakresem obejmuje wykonanie:

1) niezbednych zabezpieczen wraz z ich rozbidrkg;

2) prace przygotowawcze i pomiarowe;

3) wytyczenie osi pali;

4) zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych;

5) wykonanie pali;

6) wykonanie iniekcji podstaw;

7) wywiezienie urobku iinnych odpadéw powstatych przy wykonywaniu
i badaniach pali;

8) roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali i uporzgdkowanie terenu robdt.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Pal fundamentowy — fundament poséredni gteboki, w ktérym obcigzenie od
budowli przenosi sie na podtoze za posdrednictwem sit oporu gruntu, dziatajgcych
zardwno na podstawe jak i pobocznice.

2) Podstawa pala - dolna powierzchnia pala ( dolna czes¢ pala).

3) Gtowica pala - gbérna czes¢ pala.

4) Trzon pala - element miedzy gtowicqg a podstawaq.

5) Rura ostonowa - rura stalowa stuzgca do zapewnienia statecznosci otworu pala.

6) Betonowanie metodqg kontraktor - betonowanie za pomocqg rur wlewowych -
kontraktor z wodoszczelnymi potgczeniami, betonowanie podwodne, zapobiegajgce
rozsegregowaniu mieszanki betonowej. Podczas betonowania dolny koniec rury jest
stale zanurzony w betonie.

7) Iniekcja podstawy pala - wprowadzenie pod cisnieniem iniektu (zaczyn
cementowy) pod podstawe pala. Iniekcja przeprowadza sie przez rurki z specjalnymi
zaworami lub rurki i komore iniekcyjng.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjqg Projektowq, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1 Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuije sie pale powinna zawierac:
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1) plan urzgdzen i instalaciji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacije
o istniejgcych fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania
dotyczgce zabezpieczen i sprawdzania w czasie robdt rzeczywistego potozenia urzgdzen,

2) na zyczenie zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

1.5.2 Kierownictwo i nadzér robot

W czasie robdt nalezy zapewni¢ dozdr techniczny ze strony wykonawcy i nadzér ze strony
zamawiagjgcego. Niezbedna jest obecno$¢ odpowiedzialnego kierownika robdt lub jego
kompetentnego zastepcy. Przebieg robét powinien by¢ biezgco dokumentowany w dzienniku
budowy oraz w metrykach pali.

1.5.3 Igodnos¢ z dokumentacjq

Pale nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej. W przypadku
stwierdzenia niezgodnos$ci warunkdw gruntowych zpodanymi w dokumentacji lub
w przypadku innych nieprzewidzianych okolicznoéci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz
przeanalizowac¢ potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robét.

1.5.4 Inne wymagania

W kwestiach nie bedqgcych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzegaé wymagan dla
robdt ogdlinobudowlanych oraz norm, przepisdéw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich
rodzajéw robot.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Wszystkie materiaty i wyroby uzyte na placu budowy muszg odpowiadad wymaganiom
zamawiajgcego, powinny by¢ zgodne z odpowiednig Polskg Normq lub posiadac aprobate
techniczng. Kazda partia materiatu posiadac musi stosowne dokumenty dopuszczajgce do
stosowania.

2.2 Beton

Sktad mieszanki betonowej musi by¢ zaprojektowany zgodnie z obowigzujgcymi normami
oraz spetnia¢ wymagania wskazane w Dokumentaciji Projektowej. Receptura mieszanki
betonowej musi zapewnia¢ odpornos¢ na segregacje, dobrg zdolnos¢ rozptywu, zdolno$é
samozageszczania, urabialno$¢ potrzebng na czas formowania pala; ze wzgledu na to nie
nalezy uzywac kruszywa tamanego do produkciji mieszanki betonowe;.

2.3 Zbrojenie

Szkielety zbrojeniowe nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowq. Szkielety
muszg by¢ odpowiednio sztywne tak, aby nie dochodzito do odksztatcehn w czasie wstawiania
oraz betonownia. Dla zapewnienia otulenia betonem oraz osiowego ustawienia szkieletu
w otworze nalezy stosowacé elementy dystansowe.

24 Zaczyn iniekcyjny

Przy wykonywaniu iniekcji podstaw zaczynowi cementowemu stawiane sq nastepujgce
wymagania materiatowe:

1) nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 132,5, CEM 142,5 R, CEM 152,5 R;
stosunek c/w zgodne zzaleceniami producenta w zakresie 1,5 + 2/1, zaleca sie
stosowac cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn cementowy nalezy
przygotowywac na miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,

2) zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien byc
pompowany przez przewody do instalacji wbudowanej w podstawe pala,

3) wytrzymatos¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie
technologicznym; nalezy wyrywkowo dokonaé¢ konftroli wytrzymatosci probek zaczynu-
zaleca sie pobrac prébki z 10% ogdlnej liczby iniektowanych pali,

4) kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature
odbiorczg kontroli jakosci,

5) woda do zaczynu cementowego powinna odpowiadad¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004.
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2.5 Rura ostonowa

Jezeli do zabezpieczenia otworu sg stosowane rury ostonowe, to powinny one umozliwiac
bezpieczne ich zagtebianie i nastepnie wyciggniecie podczas lub po betonowaniu pala, jesli
nie jest wymagane pozostawienie rur:

1) rury powinny by¢ cylindryczne ibez znaczgcych odksztatcen podtuznych lub
wzdtuz Srednicy, powinny zapewnic jednolity przekrdj pala na catej jego dtugosci,

2) rury ostonowe nalezy tak zaprojektowac, aby wytrzymaty ciSnienie zewnetrzne
oraz sity zagtebiania i wyciggania,

3) rury ostonowe wyciggane nie powinny mie¢ wewngtrz wystepdw, ani
przywartego betonu,

4) potgczenia rur powinny umozliwia¢ przeniesienie sit podtuznych i momentéw
skrecajgcych bez znacznych odksztatcen,

5) jezeli ostrze thgce rury wystaje poza dolng krawedz rury, to wystep ten powinien
by¢ jak najmniejszy, lecz wystarczajgcy do bezpiecznego zagtebiania i wyciggania
rury.

2.6 Ciecze stabilizujgce otwory

Jako ciecz stabilizujgcg otwor wiertniczy nalezy stosowac:

1) zawiesiny bentonitowe,
2) zawiesiny polimerowe,
3) inne zawiesiny.

2.6.1 ZLawiesiny bentonitowe

Zawiesiny bentonitowe nalezy przygotowywac i przechowywac zgodnie z PN-EN 1538:2002
[23]. Wtasciwosci zawiesin bentonitowych, $wiezo wykonanych, gotowych do ponownego
uzycia oraz przed betonowaniem powinny by¢ zgodne zwymaganiami podanymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci zawiesin bentonitowych

Zawiesina
Wyszczegélnienie Jednostki Swieza Do ponownego Przed
uzycia betonowaniem
Gestose g/cm3 <1,10 - <1,15
Lepkos¢ wg Marsha S Od 32 do 50 Od 30 do 60 Od 32 do 50
Objetosc filtratu cm3 <30 <50 -
Wartos¢ pH Od7doll Od7do 12 -
Zawartos¢ piasku % masy - - <4

2.6.2 Polimery iinne zawiesiny
Inne zawiesiny lub ptuczki wiertnicze, np. zawierajgce:

1) polimery,
2) polimery z bentonitem jako dodatkiem,
3) inne ity.

Mogq by¢ stosowane jako ciecze stabilizujgce na podstawie do$wiadczenia z:

1) wczedniej prowadzonych robét w pordwnywalnych lub gorszy warunkach,
2) petnowymiarowych préb na obiekcie.

3 SPRZET

Wykonawca powinien dysponowacé nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

1) wiertnica do wykonywania otwordw pali, zkompletem rur obsadowych,

2) diwig samochodowy o udzwigu dostosowanym do ustawiania szkieletow
zbrojeniowych w otworach palowych,

3) sprzet do utozenia betonu metodqg kontraktom, a przy betonowaniu ,,na sucho™
rura zapobiegajgca segregacii betonu przy podawaniu z wysokosci wiekszej niz 1,0m,
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4) pompa iniekcyjna o cisnieniu roboczym 100 bar o ptynnej regulacii cisnienia
i wydatku,
5) mieszalnik szybkoobrotowy.

4 TRANSPORT

Prefabrykaty zbrojarskie bedq dostarczane na plac budowy samochodami ciezarowymi
znaczepami zzaktadu prefabrykaciji. Elementy muszg by¢ odpowiednio zamocowanie
i zabezpieczenie przed deformacjq. Prefabrykaty zbrojarskie po zdjeciu ze srodka transportu
nalezy ztozy¢é na réwnym podtozu. Miejsce sktadowania musi by¢ tak dobrane, aby
zapobiegac deformacii, zanieczyszczeniu i uszkodzeniu przez maszyny.

Mieszanka betonowa bedzie transportowana betonomieszarkami. Nalezy zwrdcié
szczegdlna uwage na zapewnienie ciggtosci dostaw betonu dla prawidtowego przebiegu
formowania pala. Nalezy przewidzie¢ odpowiedni dobdr iilos¢ srodkdw transportu, tak by
zapewnic¢ terminowq dostawe materiatéw na plac budowy.

Na placu budowy nalezy wykonac sie¢ drég tymcezasowych i placéw sktadowych zgodnie
Z projektem technologii i organizacji robot.

Pojazdy opuszczajgce teren budowy nie mogg zanieczyszcza¢ drég publicznych. Przy
wyjezdzie z placu budowy nalezy utworzy¢ stanowisko mycia két i podwozi.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne wymagania

5.1.1 Usytuowanie pali

Wyznaczenie usytuowania pali musi by¢é wykonane przez uprawnionych geodetdw na
podstawie Dokumentaciji Projektowej. Po wykonaniu pali i przygotowaniu ich gtowic zgodnie
Z wymaganiami, nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna pali i okresli¢, ktére z nich
nie spetniajg wymaganych tolerancji.

5.1.2 Wymagania geotechniczne

W trakcie wykonywania robét palowych nalezy systematycznie kontrolowac i pordwnywac
zgodnos$¢ stwierdzonych warunkdw gruntowych ipoziomu wody gruntowej z okresSlonymi
w dokumentacji geotechnicznej. Konfrola geologiczna bedzie prowadzona w frakcie
wykonywania otworu. Z kazdej nawiercone] nowej warstwy gruntu bedzie pobrana prébka
gruntu o naturalnym uziarnieniu zgodnie z PN-B-04452:2002. Prébki gruntu nalezy pobierac nie
rzadziej niz 2,0m. Wydobywany na powierzchnie grunt nalezy poddawac ocenie
makroskopowej, a probki gruntu przechowywaé do czasu odbioru wykonanego pala przez
Nadzdr Inwestorski. W przypadku stwierdzenia jednorodnosci podtoza gruntowego w obrysie
jednej podpory mostowej lub jednego fragmentu fundamentu ilo$¢ pobranych prébek moze
by¢ ograniczona do jednego pala zkazdej podpory lub fragmentu fundamentu. Kazdy
pierwszy pal z tej grupy powinien by¢ poddany ocenie makroskopowej gruntu.

5.1.3 Przygotowanie platformy roboczej

Platforma robocza powinna zapewnic stateczno$¢ wiertnicy. W razie koniecznosci nalezy
teren utwardzi¢ np. ptytami betonowymi lub matami z bali drewnianych.
5.1.4 Prowadzenie rob6t w okresie zimowym

W przypadku koniecznosci prowadzenia robdt w okresie mrozéw nalezy zabezpieczyé
przed zamarzaniem wode niezbedng do uzupetniania jej poziomu w otworze wierconego
pala. Betonowanie wymaga zastosowania odpowiedniej receptury mieszanki betonowej. Po
uformowaniu pala beton gtowicy nalezy ostoni¢, zabezpieczajgc przed zamarznieciem.

5.2 Wykonanie pali

5.2.1 Zasady ogdlne

Pale nalezy wykona¢ w technologii wiercenia wrurze ostonowej zapewnigjgcej
stateczno$¢ Scian otworu. Rury ostonowe - inwentaryzowane o dtugosci 2 do 5 m, tqczone ze
sobqg szczelnymi zamkami, powinny by¢ wprowadzane w grunt za pomocq wciskarki
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hydraulicznej wymuszajgcej ruchy pionowe i oscylacyjno-obrotowe, bez uzycia wibraciji i bez
wstrzgsowo.
Kolejnos¢ prac przy wykonywaniu pali:
1) najazd wiertnicy i ustawienie rury ostonowej na geodezyjnie wytyczong o$ pala,
2) wkrecenie i wciSniecie pierwszej rury ostonowej,
3) wiercenie otworu odpowiednimi narzedziami, w miare potrzeby uzupetnianie
wody, aby utrzymac¢ wymagane nadcisnienie,
4) montaz kolejnych elementdw rur ostonowych oraz ich zagtebianie i wiercenie
w.,
5) po osiggnieciu projektowane] rzednej przygotowanie dna otworu do
betonowania,
6) montaz zbrojenia, wstawienie iewentualne potgczenie szkieletdéw irurek
iniekcyjnych,
7) montaz rury kontraktorowe;,
8) betonowanie ze stopniowym skracaniem rury ostonowej i rury konfraktorowe;,
9) w palach z wbudowang instalacjg do iniekcji wykonanie iniekcji podstawy pala;
zabieg nalezy wykonaé po zwigzaniu betonu.

5.2.2 Wiercenie

Realizacje rozpoczyna sie od ustawienia wiertnicy. Odwiert nalezy wykona¢ metodq
obrotowq z zastosowaniem $widra kubtowego ispiralnego, zréwnoczesnym rurowaniem
otworu. Konstrukcja rur obsadowych zapewnia ich szczelnos$¢. Dtugosé odcinkdw kolumny rur
ostonowych nalezy tak dobieraé, aby po zakonczeniu wiercenia gdra rury wystawata co
najmniej 1,0 m nad poziom terenu. Podczas gtebienia otworu ostrze rury musi wyprzedzac co
najmniej 20 cm narzedzie wiercqgce. W przypadku wystepowania gruntéw co najmniej
twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania otworu ostrzem rury obsadowej. Przy
wierceniu w gruntach nawodnionych otwdr musi by¢ stale wypetniany wodqg do poziomu min.
3 m powyzej piezomefrycznego poziomu wody gruntowej. Po osiggnieciu projektowanej
gtebokosci nalezy oczysci¢ dno otworu oraz wode w otworze zachowujgc jej poziom.

Betonowanie pala musi rozpoczgc sie bezposrednio po zakohczeniu wiercenia, najpdznie]
do 1 godz. W przypadku przedtuzania sie czasu przygotowania do betonowania odwiert
nalezy pogtebi¢ 0 0,5 m.

5.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz szkieletéw zbrojeniowych powinien odbywac sie za pomocg wciggarki linowej
wiertnicy lub niezaleznym zurawiem. Zbrojenie nalezy dostarczy¢ w zasieg wiertnicy. Jesli
szkielet zbrojeniowy jest dtugi i zostat dostarczony w dwdch czesciach, ich tgczenie wykonuje
sie w frakcie opuszczania do ofworu. Po wstawieniu do otworu dolny segment podwiesza sie
na rurze ostonowej i nadstawia drugi segment. Prety gérnego i dolnego segmentu tgczone sqg
na zaktad zgodnie z projektem przez spawanie lub na zaciski montazowe. W przypadku pala
z iniektowang podstawq tgczone sg odpowiednio rurki iniekcyjne goérnej idolnej czesci
zbrojenia. Po potgczeniu szkieletdw zostajg one opuszczone na dno otworu i oparte na gruncie
tak, aby instalacja, przez ktérg wyptywa zaczyn iniekcyjny miata bezposredni kontakt
zgruntem. Podczas opuszczania segmentdw  zbrojenia sprawdzi¢ nalezy elementy
zapewniajgce wtasciwq otuline i osiowe umieszczenie w otworze.

5.2.4 Betonowanie

Do betonowania pali nalezy stosowac¢ mieszanke produkowang w wytworni prowadzgcej
kontrole jakosci, wg receptury zaakceptowanej przez Zamawiajgcego. Wytwdrnia betonu
musi zapewni¢ wystarczajgcq ilo$¢ srodkdw transportu.

Betonowanie prowadzi¢ nalezy metodq kontraktor. Zestaw rur kontraktor, z potgczeniami
zapewniajgcymi wodoszczelno$é, musi siega¢ dna otworu pala. Minimalna $rednica rury
kontraktorowej do podawania betonu to 250 mm. Rura kontraktorowa sktada sie z odcinkdw
2,0, 3,014,0 m, na jej koncu osadzony jest lej do podawania betonu. Przed rozpoczeciem
betonowania do rury nalezy wtozy¢ korek (pitka ztworzywa sztucznego) zapobiegajgcy
mieszaniu sie betonu z wodg w rurze. Po ustawieniu rury kontraktorowej na dnie otworu nalezy
podac pierwszq partie betonu do wypetnienia catejrury i leja mieszankqg betonowq. Nastepnie
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nalezy podnies$¢ kolumne rur kontraktorowych o ok. 20 cm do géry i kontynuowac podawanie
mieszanki betonowej. Rura kontraktor musi by¢ zagtebiona w mieszance betonowej ma
gtebokos¢ 1 do 4 m. W miare postepu betonowania nalezy wyciggac rury obsadowe za
pomocq wciskarki hydraulicznej tak, aby ostrze rury znajdowato sie min. 50 cm ponizej poziomu
betonu. Podczas wyciggania rura musi by¢ opuszczana powtdrnie o 20 cm co najmniej 2 razy
na dtugosci kazdego metra. Predko$¢ betonowania musi wynosi¢ co najmniej 4 m3/godz.

W czasie betonowania nalezy odpompowaé wode z otworu. Beton gdérnej czesci pala
powinien by¢ zageszczony wibratorem wgtebnym.

Po zakonczeniu betonowania nalezy przeptukac instalacje do iniekcji w celu sprawdzenia
jej droznosci.

Po odstonieciu gtowic pali nalezy z nich usung¢ zanieczyszczony beton oraz wyréwnac
gtowice pala do projektowej rzednej.

5.2.5 Iniekcja

Instalacje do iniekcji, wg przyjetej metody, nalezy potgczy¢ ze szkieletem zbrojeniowym
w sposdb zapewniajgcy nalezytg sztywno$¢ iochrone przed zniszczeniem. Kohce rurek
powinny by¢ zaslepione w sposéb uniemozliwiajgcy przedostanie sie do nich mieszanki
betonowej. Dolne kohce powinny pokrywac sie ze spodem szkieletu zbrojeniowego.

Iniekcje rozpoczyna sie cisnieniowym przeptukaniem przewoddw iniekcyjnych wodg.
Wtedy dwa wyloty rur sg otwarte. Zadaniem ptukania w zaleznosci od przyjetej metody jest
usuniecie zabrudzenia przewoddéw mleczkiem cementowym lub rozbicie otuliny betonowej
ponizej spodu przewoddw. Przeptukiwanie mozna wykonac przy pomocy pompy iniekcyjne;.

Podawanie iniektu nalezy rozpoczgé nie wczesdniej niz po uptywie 7 dni od zabetonowania
pala. Iniekcje nalezy rozpoczgé¢ od poczgtkowego cisnienia na pompie okoto 5 bar i ttoczyé
iniekt przez ok. 5 min. Cisnienie pompy nalezy stopniowo zwieksza¢ o 3 bar utrzymujgc kazdy
stopien przez 5 min. W czasie iniekcji wylot jednej rury musi by¢ zamkniety.

Iniekcje nalezy przerwac przy spetnieniu jednego z nastepujgcych warunkdw:

1) osiggniecie cisnienia 15 bar,

2) wttoczenie zaczynu w objetosci przekraczajgcej 500 | (sumarycznie przez
wszystkie przewody iniekcyjne),

3) uniesienie gtowicy pala o 5 mm

Parametry iniekcji nalezy rejestrowaé w metrykach iniekcji pali, zawierajgcych co najmniej

nastepujgce dane:
1) oznaczenie podpory lub fundamentu,
2) oznaczenie pala,
3) data zabetonowania pala,
4) data wykonania iniekciji,
5) parametryczny zapis ilosci wihoczonego zaczynu, czasu iuniesienia gtowicy
pala w zaleznosci od cisnienia zaczynu.

Po zakohczeniu iniekcji przewody nalezy wyptukaé wodaq, aby byto moZliwe powtdrne
wykonanie iniekcji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Tolerancje
Tolerancje przy wykonaniu pali:
1) potozenie pala w planie 0.1xD (chyba ze projekt wymaga inaczej),
2) pochylenie pala w stosunku do projektu 0.02 m/m,
3) rzedna podstawy pala -50 cm, +20 cm,
4) $rednica pala -2 cm, + bez ograniczen,
5) rzedna gtowicy pala 5 cm
Po oczyszczeniu gtowic wykonanych pali nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczqg. Jezeli operaty geodezyjne wykazg odchytki usytuowania pali wieksze od
dopuszczalnych, nalezy zgtosi¢ zaistniaty fakt do Projektanta.
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6.2 Kontrola w czasie robot

W czasie robét nalezy kontrolowad:
1) usytuowanie pala,
2) zgodnos¢ warunkdéw geologicznych z okreslonymi w Dokumentacii Projektowej,
3) zgodnos¢ zbrojenia z Dokumentacjq Projektowaq,
4) rzedng dna otworuy,
5) przed betonowaniem usuniecie warstwy osadu na dnie otworu,
6) poziomy betonu, rury ostonowej, rury kontraktorowej w czasie betonowania.
7) ciggtosci betonowania.

6.3 Badania

6.3.1 Badania betonu

Probki do badan betonu pobiera sie w trakcie betonowania wg STWIORB M-13.01.00 Beton
konstrukcyjny. Minimalna ilo$§¢ probek: 3 szt. z kazdego pala.

6.3.2 Badania nosnosci pali

Statyczne i dynamiczne wedtug projektu prébnego obcigzenia i odrebnej STWIORB. Wynik
badan muszqg by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawcze;j.

6.3.3 Badania ciggtosci pali

Wybrane pale w uzgodnieniu z Zamawiajgcym nalezy przebada¢ metodg nieniszczgcq -
np. SIT (Sonic Integrity Testing). Wynik badahn muszg byé dotgczone do dokumentaci
powykonawczej.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obomiaru sq:
1) 1 mb pala o okredlonej srednicy (do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego
zbrojenia ani nadlewki betonu)
2) 1 mb pustego przewiertu o okreslonej srednicy (jezeli wystepuje),
Dtugos$¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogdlne

Roboty objete niniejszg ST polegajg odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane
powyzej daty wyniki pozytywne izostaty dotrzymane warunki postanowien ogdlnych.
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych
bezpieczenstwu budowli w okresie jej cate] przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo
przyjgc pal.

W  przypadku stwierdzenia negatywnych wynikédw badan Inzynier w porozumieniu
z Projektantem winien stwierdzi¢:

1) czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw wynika z bteddw wykonania na skutek
nie spetnienia wymogdw niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad
technologicznych, czy tez jest to wynikiem rdznicy rzeczywistych warunkéw gruntowych
W miejscu wykonywania pala  w pordwnaniu  z okreSlonymi  w dokumentacii
geologiczne;j,

2) czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z winy Wykonawcy,
roboty te bedqg robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje
dodatkowe wynagrodzenie.

8.2 Roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu

Przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy poréwnac z Dokumentacja
Projektowq zgodnos¢ parametrdéw wywierconych otwordw, uzytego zbrojenia.
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8.3 Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym wykonawca obowigzany jest przedtozy¢é dokumentacije
powykonawczq, protokoty odbioru robdt zanikajgcych.
Dokumentacja powykonawcza zawiera:
1) metryki pali (zgodnie z Zatgcznikiem nr 1 do PN-78/B-02483),
2) protokoty z iniekcji podstaw pali,
3) dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami,
4) geodezyjnqg inwentaryzacije gtowic pali,
5) swiadectwa kontroli jakosci szkieletdéw zbrojeniowych z zatgczonymi atestami
na stal,
6) deklaracje zgodnosci z norma dla dostarczanego betonu,
7) wyniki badan betonu,
8) wyniki badan no$nosci i ciggtosci pali,
9) wynikiinnych badan zleconych przez nadzér w zwigzku z wykonywaniem palli.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawqg ptatnosci sqg: protokdt odbioru robdt oraz obmiar wykonanych robdt zgodnie
z pt. 7 STWIORB wraz z cenami jednostkowymi.

Cena jednostkowa T m pala obejmuje:

1) zakup itransport na budowe wszystkich niezbednych czynnikdéw produkcii;

2) wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu gtowic poszczegdinych
pali;

3) montazi demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

4) konftrole stanu technicznego sgsiadujgcych budynkdw o ile jest taka potrzeba;

5) opracowanie projektu wykonawczego palowania (o ile nie wyceniono
oddzielnie);

6) wykonanie pali wg projektu;

7) sporzgdzanie mefryk pali;

8) rozkucie gtowic pali;

9) roboty pomiarowe majgce na celu okreslenie lokalizacji i poziomu wykonanych
pali;

10) uporzadkowanie terenu robdt wraz z wywiezieniem urobku;

11) przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robdt
palowych.

12) wykonanie instalacji do iniekcji podstawy pala obejmuje wszystkie koszty
przygotowania instalacji, jej wbudowania oraz catego zabiegu iniekcji (réwniez
wielokrotnej) z wytgczeniem kosztu zaczynu uzytego do iniekcji.

wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem zaczynu i dostarczeniem do pompy ttoczgcej
do instalaciji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

2) PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3) PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodno$¢ (Zmiana Al)

4) PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

5) PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

6) PN-82/B-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

7) PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

8) PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

9) PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
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10) PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale
wiercone.

11) PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu

12) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badaniai ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesu produkcji betonu.

13) PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci
dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.

14) PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci
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METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr ...

Wrykonanie pali wierconych z otworem rurowanym i bez zabezpieczenia

Dane ogélne

TWVROIEWER | Fodzaj pala, metoda wiykonania ...
it ettt et m et et oo e £ e £ E £t e £ 2 £ £ mt £ s e £t et e ettt et e
Bysunelenr ol OMwor TUrOWEIIY ..o
..................................................................................... OMWOT MHETUTOWEIY oo oo e cee e eee e eemee e e eee e
1. Dane o palu d)  Zawartodc cementu i lcg.-"ms
a) Srednica 0 e e)  Kroszywo (malsymaloy wymiar) .o
b)) Zewnetrzna SrediiCa UMV ot e e s e e e
c)  drednica ostrzarury 0 . f) Wskaznilr wodno-cementowy W/C= .
d)  Srednica narzedzia W = ciezar wody C = cigZar cementu
&) Wiercenie pod woda g1  Dedatki do betonu ...
________________________________________________________________________________ % cigZaru cement® oo
________________________________________________________________________________ h) Dodatki opoZniajace ..o
2. Zbrojenie Oleres urabialnogel ...
Bysuneknr 4. Betonowanie
a) Wstawienie szkieletu zbrojeniowego a) Podwodne .o O
— przed betonowaniem ... 0 WNasueho e O
— pouloZeniu betonu L O b) Metoda betonowania
b)  Elementy dystansowe . O - rura wlewowa o m[]
— rodzai e — waz do betonu L B m[d
~ liczbajodstepywzdtuz [ . — inny sposdb betonowania [
m — OPEE e
3. Betom e
a) Klasa: e ¢l Oczyszezenie podstawy pala oo
Boomsysteicga: e
opad rozpyw s e Plas . e
b) Beton z wytworml . d)  Sposoby oddzielenia betonu od wody przed
Beton mieszany na budowie ... O rozpoczeciem betonowania
c) Fodzaj cementu (dostawca) ..o T
5. UwagliSPostrZeZeIlA oot eeeeeeee e eoeeeeee e nemene e e oenemne e eea e memenemeeaneneneeaenannns

0  Zaznacz cdpowiednio
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Wrykonanie pali wierconych z otworem rurowanym i bez zabezpieczenia

Dane szczegolowe

Pal WIBTCOIY 1 oo eee e e e rem e e e Pal weishany oo O
__________________________________________________________ Pal wyetagany e O
.......................................................... Pochylenie

1. Warstwy gruntu 3. Dane o palu

m pomiza) | mponad Orpis Woda Narzedze, a) Glebokodé wywierconego otworn

poEiomm poziom gruntu gruntowa | rurowania L .

roboezzsn | odniesienia od m poniej poziomu roboczego

(pmorz2) :: b) Dilutowanie: od  mdo_ m

poziem poniZe] poziomu roboczego
I f\_c_‘b“"-ze" c)  Odchylenie poloZenia w poziomie roboczym
Os: : cm Os: : cm

4.  Zbrojenie
Odstepstwa od rysunkuonr
Odchylenia dhugosct
Moeodyfilkacje
5.  Beton
Szczegolne zdarzenia
6. Betonowanie

Fo L e Poziom wody w otworze na poczathu betonowania

poniiZzej poziomu roboczego

2. Czasy wykonania m

| 1 2 i [ 4 3 Zuzycie betonu R
I Czymnosé ;Pm% 54 Caas ) Datz Teoretyczne m’ Ezeczywiste m"
Wiecemie 7. Uwagi/obserwacje
Odstepstwa od danych ogélnych

Diutowanie

Przeruy

;dmmm”\‘fe 8. Podpisy/data

Betononmnie Brygadzista 00000 s

Przedetawiciel wykonawey e
Przedstawiciel inwestora ..

O  Zaznacz cdpowiednio
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Wrykonanie pali wierconych z ciecza stabilizujaca

Dane ogolne

TWFKOIAWER oo e Eodzaj pala, metoda wiykonamia ..o.oooooeeieiieieneee.
L T USSR USRRSS R
o o b I ettt m e oo et e e m e m e o2 m e £ £ 4 £ £ m e 1 e 2o et e e e em e
1. Dane o palu d)  Zawartosc cementu . kg m’
a) Srednica palatbarety . m e)  Kruszywo (maksymalny wymiar) .
b}  Wymiary scianli prowadzace] Iob TUIY e e e e enane

prowadzacej 0 fi  Wskasnik wodno-cementowy W/C = ...
c)  Narzedzie wiertnicze L W = ciezar wody C = ciegar cementu

......................................................................... g)  Dodatki dobetonu ..o
d)  Wymiary zewnetrzne Yo cieZarm cement L

— narzedzia wiertniczege ... m h) Dodatki opdZniajace ..o eee e

— ostrza tnacego 0 s m Oleres urabialnosed ..o
2. Zbrojenie 4. Betonowanie
Eyzunekanr a) Podwodne . O
a) Wstawienie szkieletu zbrojeniowego MNasucho e O

— przed betonowaniem . O by  Metoda betonowania

— pouloZeniu betome . O - rura wlewowa L I mJ
b)  Elementy dystansowe e O - waz do betonu L R m

— rodza] 00 e — inny sposob betonowania O

— liczba'odstepy wzdhnz = OPEE e e e e

B e

3. Beton c)  Oeczyzszczenie podstawy pala ..
a) Klasa: e e

Konsystencja: e

opad/rozptyw/superplastyf d)  Sposoby oddzielenia betonu od wody przed
b)  Beton z wytwormi e rozpoczeciem betonowania

Beton mieszany na budowie ... O e
c)  Rodzaj cementu (dostawca) ool e e

O  Zaznacz odpowiednio
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Wykonanie pali wierconych z ciecza stabilizujaca

Pal wiercony nr

Dane szczegolowe

Pochylenie

Pal weiskany O
Pal wyciagany

1. Warstwy gruntu

c) Odchylenie poloZenia w poziomie roboczym

m ponizyy | m ponad | Ops Woda Narzedas, Os: : cm Os: ; cm
pozicnm poziom gnmfn gnmtowa | nurowanie
roboczeso | odmiesienia od
(morz2) :: 4. Parametry cieczy stabilizujacej
posiom Jednostia Przed 13]
roboczy betonowamiem | betonowanm
=0 v Gestoié
Lepkosc WE
Marsha
Ulytk fltratu
Zawartost piakn
Zazadowoss
5. Zbrojenie
Odstepstwa od rysunku fr e
Odchylenia dlugoser
Modyfileaeje .
Podmabka l: ....oocccceeeeeen 6. Beton
Szczegolne zdarzenia
2. Czasy wykonania
1 2 i ] 4 5 .
— Temp Caas Daz 7. Betonowanie
Coymoit | otoczasia, °C od do Poziom wody w otworze na poczatiu betonowania
Wiercenie poniZe] poziomu roboczego
m
Dhitowanie Zuzyeie betonu
Teoretyczne m? Rzeczywiste m”
Przerwy 7. Uwagi/obserwacje
Formowanie Odstepstwa od danych ogdlnych .o
podstawy
Betonowanis

3. Dane o palu

a) Glebokost wywierconego otworn

m ponizej poziomu roboczego

b) Diutowanie: od
ponize] poziomu roboczego

m do

8. Podpisy/data
Brygadzista

Przedstawiciel wykonawcy

Przedstawiciel mnwestora
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M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M-11.03.06 PROBNE OBCIAZENIE PALA WIELKOSREDNICOWEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowal) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych
zwykonaniem iodbiorem statycznego idynamicznego prébnego obcigzenia pali
fundamentowych formowanych w gruncie wykonywanych dla posadowienia obiektow
inzynierskich. Prébnemu obcigzeniu poddaje sie pale wiloSci ilokalizacji zgodnie
z dokumentacijq projektowq.

Zakres robét obejmuije:
1) wykonanie projektu prébnego obcigzenia pala (jesli tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST),
2) dostarczenie urzgdzen, materiatéw i sprzetu do wykonania prébnego obcigzenia,
3) wykonanie prébnego obcigzenia statycznego (pionowego) pala,
4) obstuge urzgdzen pomiarowych w frakcie prowadzenia obcigzenia.
Dokumentacja badah oraz analiza i opracowanie wynikdw wykonywane sg na koszt
Wykonawcy przez jednostke badawczg niezalezng od Wykonawcy. Jednostka badawcza
wybrana przez Wykonawce do dokumentacji badan, analizy i opracowania wynikéw podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Balast — obcigzenie state zastosowane do prébnego obcigzenia pala.

2) Pal prébny — kazdy pal poddany prébnemu obcigzeniu.

3) Pal wstepny — pal wykonany dodatkowo, przed rozpoczeciem zasadniczych
robdt palowych.

4) Prébne obcigzenie pala — obcigzenie probne o wielko$ci odpowiadajgcej
no$nosci  granicznej lub co najmniej 1,5-krotne] warto$ci  przewidzianego
w dokumentacji projektowej udzwigu pala, majgce na celu sprawdzenie zgodnosci
obliczonych nosnosci z pomierzonymi.

5) Qmax - maksymalne obcigzenie weciskajgce pal uzyskane w prébnym
obcigzeniu, kN.

6) Ni- obliczeniowa no$no$¢ pala wciskanego, kN.

7) Qr = obcigzenie obliczeniowe dziatajgce na pal przyjmowane do sprawdzenia
stanu granicznego nosnosci, kN.

8) Hn=-wartos¢ charakterystyczna sity poziomej, kN.

9) Hr—warto$¢ obliczeniowa sity poziomej, kN.

10) Hmax— maksymalne obcigzenie poziome pala uzyskane w préobnym obcigzeniu,
kN.

11) Neo — obcigzenie wciskajgce, ktére mozna dopuscic na pal wyznaczone na
podstawie préobnego obcigzenia, kN.

12) Qn - obcigzenie przyjmowane do sprawdzenia stanu granicznego uzytkowania.
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13) Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami iz definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdline” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania isktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robét

2.2.1 Igodnosé materiatéw z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne zustaleniami dokumentacii
projektowe.

2.2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania prébnego obcigzenia pali formowanych w gruncie mogg by¢ stosowane
nastepujgce materiaty:
1) stal ksztattowa na konstrukcje urzgdzenia do probnego obcigzenia zgodnie
z normqg PN-EN 10025-1:2007 [4],
2) materiat balastowy — np. ptyty zelbetowe,
3) materiaty do wykonania pali wstepnych wg STWIORB M-11.03.02 [2], pkt 2.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Rodzaj zastosowanego sprzetu zalezy od technologii préobnego obcigzenia, przyjetej
w projekcie prébnego obcigzenia i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Zaleca sie,
aby obcigzenie pala prébnego byto wykonane za pomocqg sitownikdw hydraulicznych,
o nosnosci okreslonej w projekcie probnego obcigzenia. Sprzet obcigzajgcy powinien
umozliwia¢ zwiekszanie lub zmniejszanie obcigzenia wtagodny sposéb, lub tez jego
utrzymywanie na statym poziomie dla kazde] wymaganej wielkosci. W przypadku
zastosowania kilku podnosnikéw powinny by¢ one podtgczone do jednej pompy. Podnosnik,
pompa, przewody, rury iinne urzgdzenia pracujgce pod cisnieniem hydraulicznym powinny
by¢ zaprojektowane na przenoszenie bez rozszczelnienia cisnienia o wartosci 1,5 razy wyzszej
od ci$nienia wystepujgcego w trakcie testu.

Przemieszczenia pali powinny by¢ mierzone za pomocqg czujnikdw zegarowych,
zapewniajgcych otrzymanie wynikdw z doktadnoscig do 0,01 mm. Wielko$¢ przyktadanego
obcigzenia prébnego powinna by¢é mierzona za pomocq sprzetu zapewniajgcego
doktadnos$¢ réwng 1% maksymalnego projektowanego prébnego obcigzenia (Qmax).
Urzgdzenia pomiarowe powinny mie¢ wazne atesty.

Sprzet do wykonania ewentualnych pali wstepnych powinien odpowiadaé ustaleniom
STWIORB M-11.03.02 [2], pkt 3.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne[1], pkt 4.
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4.2 Transport i przechowywanie materiatow

Transport materiatdbw do wykonania ewentualnych pali wstepnych - wg STWIORB
M-11.03.02 [2], pkt 4.

Materiaty i sprzet do wykonania prébnego obcigzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu, z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdline"[1], pkt 5.

Liczba pali poddanych prébnemu obcigzeniu powinna by¢ okreSlona w dokumentacii
projektowej. Jezeli dokumentacija projektowa nie podaje doktadnej lokalizacji pali prébnych,
probnemu obcigzeniu nalezy poddac pale w miejscu o najniekorzystniejszych warunkach
gruntowych, przy czym odstep wzajemny pali prébnie obcigzanych powinien wynosi¢ min. 4D
i nie powinien by¢& mniejszy niz 3 m. Wybdr obcigzanego pala powinien zosta¢ zaakceptowany
przez Inspektora.

5.2 Termin przeprowadzania préobnych obciqzen

Sprawdzenie no$nosci  pali prébnie obcigzanych nalezy przeprowadzic przed
przystgpieniem do wykonywania pozostatych pali. Gdy liczba pali w obiekcie jest mnigjsza niz
100 sprawdzenie mozna przeprowadzi¢ podczas realizacji robdt fundamentowych. Nalezy
wéwczas zapewnic takg kolejnos¢ wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzonej zmiany
no$nosci mozna byto wykonac niezbedne zmiany w projekcie palowania.

Prébne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie nalezy przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni
od ich wykonania. Jezeli projekt prébnego obcigzenia przewiduje réwniez obcigzenie boczne
pala powinno by¢ ono wykonane po ukohczeniu wszelkich przewidzianych w danym miejscu
robdt ziemnych, tak aby warunki pracy pala byty w tym czasie takie same, jakie bedqg podczas
eksploatacji budowli. Badanie mozna przeprowadzi¢ w zakresie temperatur -10°C + 40°C, przy
umiarkowanych opadach atmosferycznych.

53 Projekt probnego obcigzenia pala

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST tak przewidujg, Wykonawca przed rozpoczeciem
prébnego obcigzenia, dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt prébnego obcigzenia
pala. Prébne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-B-02482:1983 [5].

Projekt préobnego obcigzenia winien zawierad:

1) wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

2) wartoéci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

3) projektowane wartosci obcigzen probnych zgodnie z PN-B-02482:1983 [5],

4) przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaqj
konstrukciji i warunki jej eksploatacii),

5) projekt konstrukcji urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali
i sposdb jej zakotwienia uwzgledniajgcy warunki geotechniczne,

6) opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie (stupie) oraz w przypadku obcigzen
poziomych, rzedne punktéw zaczepienia sity przekazywanej z fundamentu,

7) okredlenie pala przeznaczonego do prébnego obcigzenia i ewentualnych pali
kotwigcych,

8) obliczenie wielkosci osiadan od zatozonej sity,

9) sposdb przeprowadzenia probnego obcigzenia.

W przypadku, gdy obcigzenie prébne poprzedza rozpoczecie robdt palowych, projekt
powinien zawierac¢ réwniez wykaz isytuacje ewentualnych pali wstepnych. Gdy probne
obcigzenie wykonywane jest w trakcie robot palowych pale do prébnych obcigzeh powinny
by¢ wyznaczone przez Inspektora w uzgodnieniu z projektantem obiektu.

54 Wykonanie pali wstepnych

Jezeli projekt prébnego obcigzenia pala przewiduje wykonanie probnego obcigzenia pala
przy uzyciu pali wstepnych, powinny by¢ one wykonane w taki sam sposdb, jak pale
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fundamentowe, przy uzyciu tego samego sprzetu i materiatdw, zgodnie z STWIORB M-11.03.02
[2].Z kazdego pala wstepnego nalezy pobrac 4 prébki betonu. Jezeli przewiduje sie wykonanie
gtowicy, bgdz zwiehczenia pala, dla celdw zwigzanych z wykonaniem prébnego obcigzenia,
z dostawy betonu przeznaczonego na wykonanie tych elementdw rowniez nalezy pobrac
4 probki. Probki nalezy badac zgodnie z STWIORB M-13.01.00 [3]. a beton powinien spetniac
wymagania, jak dla betonu pali w obiekcie.

5.5 Przygotowanie gtowicy pala do wykonania probnego obcigzenia

Gtowica pala poddanego prébnemu obcigzeniu powinna by¢ tak uformowana, aby jej
gdérna powierzchnia byta ptaska, prostopadta do osi pala, dostatecznie duza, aby mozna byto
przytozy¢ urzqdzenie obcigzajgce oraz urzgdzenia pomiarowe. Gtowica powinna byc
odpowiednio zazbrojona, tak aby nie nastgpito jej uszkodzenie pod wptywem przytozonego
obcigzenia.

Jezeli zastosowana metoda wymaga umieszczenia czujnikdw pomiarowych na gtowicy
pala, powinna by¢ ona skuta do zdrowego betonu, oczyszczona zwody, mleczka
cementowego, luznych fragmentdw betonu i powinna by¢ tatwo dostepna dla wszelkich
czynnosci zwigzanych z wykonaniem badania.

Jezeli zostanie zastosowany element wiehczgcy testowany pal, powinien by¢ on
zlokalizowany centrycznie w stosunku do osi pala; potgczenie pala ze zwiehczeniem powinno
mie¢ wytrzymato$¢ odpowiadajgcag wytrzymatosci pala. Pod i wokdt zwiehczenia powinna
by¢ zachowana odpowiednia przestrzen, tak aby przy maksymalnym spodziewanym
osiadaniu pala podczas badania, obcigzenie nie przenosito sie poprzez zwiehczenie na grunt.

5.6 Wykonanie prébnego obcigzenia

5.6.1 Warunki ogdlne wykonania probnego obcigzenia

Probbne obcigzenie moze by¢ wykonane przy uzyciu balastu, pali wycigganych
(kotwigcych) lub specjalnie skonstruowanych zakotwieh. W kazdym przypadku urzgdzenie do
sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony
osiowo. Po ustawieniu urzgdzen obcigzajgcych iurzgdzeh pomiarowych, miejsce probnego
obcigzenia nie powinno by¢é narazone na wptyw wstrzgséw pochodzgcych od ruchu
pojazddw i maszyn pracujgcych w poblizu (jako brak wstrzgséw przyjmuje sie mozliwos$é
wykonania odczytéw z doktadnoscig do 0,05 mm) ani wiatru (falowania wody).

Z uwagi na duzy koszt transportu i obstugi dzwigowej prébne obcigzenia z uzyciem balastu
stosuje sie w przypadku braku pali kotwigcych w sgsiedztwie pala obcigzanego lub ich
niewystarczajgcej nosnosci na wycigganie. Obcigzenie balastem nie powinno by¢ stosowane
w przypadku pali ukosnych. W przypadku stosowania balastu, Wykonawca powinien wykonad
prowizoryczne fundamenty oraz specjalne konstrukcje podpierajgce w taki sposdb, aby nie
powstaty zadne nieréwnomierne osiadania, zginanie czy ugiecia, ktére mogtyby wptyngé na
bezpieczenstwo robdt lub na skuteczno$é catej operacii. Sktadowanie balastu nie powinno
mie¢ wptywu na osiadanie badanego pala. Wymaga to zachowania odlegtosci krawedzi
podpdr balastu lub samego balastu od osi pala prébnie obcigzanego, co najmniej 4D dla pali
oédrednicy D £ 0,6 m inie mniej niz 2,5 m dla pozostatych pali. Skrzynia z materiatem
balastowym powinna by¢ przewigzana lub winny sposdb zabezpieczona przed utratg
statecznosci spowodowang ugieciem konstrukcji podpierajgcych lub innymi czynnikami.
Balast powinien by¢ umieszczony na konstrukcji podpierajgcej w taki sposéb, aby 0§
obcigzenia byta usytuowana jak najblizej osi pala.

W przypadku stosowania do wykonania probnego obcigzenia pali wycigganych
(kotwigcych) lub kotew gruntowych, powinny by¢ one zaprojektowane w taki sposdb, aby
przenosity przytozone obcigzenie bezpiecznie, bez nadmiernych deformacii, ktére mogtyby
wptywacé negatywnie na bezpieczenstwo robdt. Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od
pobocznicy badanego pala na odlegto$¢ co najmniej réwng 1/10 dtugosci pala kotwigcego
i nie mniejszq niz 2,0 m.

Podpory belki, na ktérej opierajq sie czujniki powinny by¢ posadowione w taki sposdb, aby
przemieszczenia gruntu nie spowodowato przemieszczenia belek, ktére mogtoby mie¢ wptyw
na doktadno$¢ badania. Odlegtosc podpdr belki od osi pala obcigzanego powinna wynosi¢
co najmniej 4D dla pali o srednicy D £0,6 mi co najmniej 3,0 m dla pozostatych pali.
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5.6.2 Probne pionowe obcigzenie pali

Probne obcigzenie pala nalezy przeprowadzi¢ w dwdch etapach. Pierwszy etap prébnego
obcigzenia nalezy doprowadzi¢ do wartosci nosnosci obliczeniowej pala. Obcigzenie pala
powinno wzrastaé stopniami (1/8 + 1/12) N, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej niz 10.
Odczyty osiadan notowac co 10 min £ 1 min. W przypadku stosowania sitownikdw nalezy przy
tym dopompowywacé olej do sitownikdw tak, aby utrzymywad cisnienie danego stopnia
obcigzenia pala. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa dtuzej niz 1 h, wéwczas odstepy
czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowac dtuzsze niz 10 min. Przed kazdym
powiekszeniem obcigzenia nalezy zaczekac az do zakohczenia osiadania pala od obcigzenia
poprzedniego. Zakohczenie osiadan mozna przyjgé umownie w chwili, gdy $Sredni przyrost
osiadania w dwodch kolejnych okresach 10-minutowych jest nie wiekszy niz 0,05 mm. Po
osiggnieciu obcigzenia zblizonego do nosnosci obliczeniowej uktad badawczy nalezy
odcigzy¢ stopniami, bez oczekiwania na zanik przemieszczen. Po catkowitym odcigzeniu pala
pomiary kontrolne nalezy prowadzi¢ az do zaniku przemieszczen pala.

Drugi etap préobnego obcigzenia nalezy kontynuowaé do uzyskania wartos$ci sity Qmax
(obcigzenie badawcze), podane] w projekcie prébnego obcigzenia. W drugim etapie
probnego obcigzenia site obcigzajgcg nalezy zwiekszaé stopniami, przy czym do wartosci
nos$nosci obliczeniowej nie oczekuje sie na zanik osiadan. Po osiggnieciu warto$ci nosnosci
obliczeniowej nalezy na kazdym kolejnym stopniu oczekiwa¢ na zanik osiadan pala.
Maksymalne obcigzenie badawcze nalezy utrzymywaé do zaniku osiadan pala. Po
osiggnieciu warto$ci obcigzenia izaniku osiadan, pal nalezy odcigzy¢ stopniami bez
oczekiwania na zanik przemieszczenh. Po odcigzeniu pala nalezy zmierzy¢ jego przemieszczenie
po ustabilizowaniu sie.

W czasie prowadzenia obcigzeh dopuszczalne sg przerwy polegajgce na zupetnym
odcigzeniu pala, przy czym przerwa nie powinna trwa¢ dtuzej niz 1 dobe. Po przerwie
obcigzenie pala nalezy podnie$¢ do tego samego obcigzenia, przy ktérym nastgpita przerwa.

5.6.3 Pomiary wykonywane podczas badania nosnosci pali

W czasie prébnego obcigzenia nalezy mierzyc:

wartosci sit obcigzajgcych (w przypadku stosowania sitownikéw - na podstawie odczytdw
na manometrze wskazujgcym cisnienie oleju w sitownikach),

przemieszczenia pionowe pala badanego ipali kotwigcych urzgdzenie obcigzajgce
(przemieszczenie obcigzanego pala nalezy mierzy¢é co najmniej] dwoma czujnikami,
przemieszczenie pali kotwigcych mozna mierzy¢ jednym czujnikiem); przemieszczenia pala
badanego nalezy mierzy¢ po kazdej zmianie wartosci obcigzenia oraz w okresie oczekiwania
na zanik jego przemieszczen. Pale kotwigce mozna sprawdzi¢ co drugi stopieh obcigzenia
ztym, ze w przypadku stwierdzenia istotnego ruchu pala kotwigcego nalezy zwiekszy&
czestotliwo$¢ odczytdw,

doktadny czas wykonywania badan kontrolnych.

5.7 Dokumentacja badan nosnosci pali w terenie

Po wykonaniu prébnego obcigzenia pala Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
dokumentacije badan no$nosci pala. Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawierac:

1) plan sytuacyjny znaniesiong siatkg palowania iz zaznaczeniem pala probnie
obcigzanego oraz naniesionq siatkg badawczych otwordw wiertniczych i sondowan,
2) przekroje geotechniczne znaniesionym potozeniem pali irzednymi ich gtowic
i podstaw,
3) opis techniczny obiektu mostowego i poszczegdinych badanych pali,
4) dzienniki wykonywanych pali w gruncie, dla kazdego badanego pala, ktéry powinien
zawieracd:
a) dane o przebiegu i warunkach wykonywania pali,
b) rodzagj uzytego sprzetu,
c) dane o przewierconych warstwach gruntu,
d) ilo§¢ betonu do wykonania pala,
e) dane o potozeniu i ksztatcie podstawy oraz gtowicy pala,
5) meftryki pali, dla kazdego badanego pala wg zatgcznika 1,
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6) zestawienie wynikdw pomiaréw wstepnych, obejmujgcych rzedne gtowicy pala przed
przystgpieniem do obcigzen prébnych, ewentualnie rzedne zaczepienia sity poziomej

i wskazania poczgtkowe czujnikdw,

7) protokdt prébnego obcigzenia pala z opisem przebiegu probnego obcigzenia
zawierajgcy godzine rozpoczecia i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych
wydarzen podczas badania, wg zatgcznikéw 2 4,

8) dziennik osiadania pala wg zatgcznika 3,

9) dziennik prébnego bocznego obcigzenia pala wg zatgcznika 5,

10) wykres zaleznosci osiadania (przesuniecia) pala od wielkosci obcigzenia, zawierajgcy
krzywg zaleznosci osiadan (przesuniecia) pala od obcigzenia wg wzorca
zamieszczonego w PN-B-02482:1983 [5].

5.8 Wykorzystanie pali prébnie obcigzonych
Pale prébnie obcigzone ikotwigce mogg by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzeh
w nastepujgcych wysokosciach ich obcigzeh obliczeniowych:
1) pale wciskane
100%, jezeli przy prébnym obcigzeniu pala naprezenia w jego materiale (lub w podtozu
skalnym w przypadku pali opartych na skale) nie przekroczyty 60% naprezeh niszczgcych,
w innym przypadku pale nalezy uznaé za nienosne,

2) pale prébnie obcigzane sitq boczng
90% - w gruntach niespoistych,
80% - w gruntach spoistych.

Pale te mogq by¢ wykorzystane do przeniesienia 70% pionowych obcigzeh obliczeniowych
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami PN-B-02482:1983 [5], rozdz. 2,

3) pale kotwigce
100% - przy kontroli przemieszczeh gtowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5 mm,
80% - gdy nie prowadzi sie kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

Jezeli w trakcie przeprowadzania prébnego obcigzenia pala zniszczeniu ulegta gtowica
pala, nalezy ja rozku¢ i odtworzy¢.

59 Analiza wynikéw

Po wykonaniu probnego obcigzenia pali nalezy dokonac¢ analizy wynikdéw iocenié
przydatnosc ijako$c wykonywanych pali. Wyzej wymienione czynnosci wykonywane sg na
koszt Wykonawcy przez jednostke badawczg niezalezng od Wykonawcy. Jednostka
badawcza wybrana przez Wykonawce do dokumentaciji badan, analizy i opracowania
wynikéw podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.
510 Roboty wykohczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Do robdét
wykonczeniowych nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogdlne”, pkt 6.
6.2  Program badan

6.2.1 Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzic:
1) aktualno$¢ swiadectw legalizacji urzgdzeh pomiarowych, dopuszczajgce je do
stosowania,
2) kierunek obrotéw silinika pompy,
3) szczelno$¢ uktadu hydraulicznego,
4) poprawnos¢ dziatania i umocowania czujnikdw zegarowych,
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5) wykonanie konstrukciji obcigzajgcej ijej zakotwienie na zgodnos$¢ z projektem
roboczym,
6) wykonanie pali wstepnych wg STWIORB M-11.03.02 [2], jezeli zostaty
zastosowane do wykonania obcigzenia prébnego.

6.2.2 Badania w czasie robét
Kontroli podlegaja:

1) przygotowanie gtowicy pala do prébnego obcigzenia na zgodnos$é z pktem
5.5,

2) sposdb przytozenia obcigzenia, w tym jego osiowosé wzgledem obcigzanego
pala,

3) zamocowanie urzgdzeh pomiarowych i wykonanie prébnego obcigzenia na
zgodnos¢ z pktem 5.6,

przygotowanie dokumentacji badan na zgodnos¢ z pktem 5.7.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest sztuka projektu prébnego obcigzenia pali wraz z wykonaniem
badan isporzgdzeniem opracowania wraz z zatwierdzeniem wynikédw przez Inspektora
Nadzoru i Projektanta.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania zzachowaniem folerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

1) wykonanie pali wstepnych i urzgdzen kotwigcych,
2) wykonanie urzgdzenia do prébnego obcigzenia pala.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

1) prace przygotowawcze i pomiarowe,

2) dostarczenie uzgodnionego przez Inspektora projektu technicznego prébnego
obcigzenia pala,

3) dostarczenie niezbednych czynnikdw produkciji, wtym, w zaleznosci od
zastosowanej technologii, wynajecie lub zakup urzgdzenia do przeprowadzenia
probnego obcigzenia, wynajecie lub zakup sitownikdw, dostarczenie materiatu
balastujgcego, dostarczenie materiatéw isprzetu do wykonania ewentualnych pali
kotwigcych,
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9.3

10.1

4) wykonanie pali wstepnych, jesli sg przewidziane w projekcie prébnego
obcigzenia,

5) montaz urzgdzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia w zaleznosci od
przyjetej technologii: montaz stalowej konstrukcji wsporczej, montaz sitownikdw wraz
z przemieszczeniem po placu budowy idemontazem, umieszczenie balastu,
wykonanie pali kotwigcych itp.,

6) montaz urzgdzeh pomiarowych,

7) wykonanie prébnego obcigzenia pala,

8) koszt dokumentacji badan, analizy i opracowania wynikdw przez jednostke
badawczg niezalezng od Wykonawecy i zatwierdzonq przez Inspektora,

9) koszt koordynacii dziatan,

10) koszt obstugi urzgdzen pomiarowych i obstugi geodezyjne;j,

11) koszt wykonania ewentualnych pomostéw roboczych dla obstugi pomiardw,

12) wykonanie badan wg pktu 6,

13) demontaz i odwiezienie urzgdzenia do prébnego obcigzenia oraz odwiezienie
sitownikéw,

14) uporzgdkowanie miejsca robdt.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

1) roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdét podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawigjgcemu isg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

2) prace towarzyszqgce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (STWiORB)

1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdline

2) M-11.03.02 Wykonanie pali formowanych w gruncie

3) M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy
4) PN-EN 10025- Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
1:2007 Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
5) PN-B-02482:1983  Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw

palowych
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11 ZALACINIKI
ZALACINIK 1

METRYKA PALA Nr

O BIEKT e

Srednica pala
Srednica podstawy pala
Dtugos¢ pala
Projektowana klasa betonu
Uzbrojenie .....cccoveviiiiiiiiiiiiein .
Klasa i znak stali

Wiercenie: poczgtek dnia .............

koniec dnia
Sposdb wiercenia

Sposdb zabezpieczenia statecznosci

Gtebokosc¢ rurowania
Dtugos$¢ wbudowanejrury ............
Betonowanie: dnia .....................
Sposdb betonowania
llo§¢ betonu

Profil geotechniczny

Rzednaterenu .......cooviiiiiiiiiiiiiiiienn,
cm  Gtebokos$¢ odwiertu
Projektowane obcigzenie

godzina
godzina

Gtebokose,
m warstw, m
(od —do)

Migzszo$¢

Gtebokosc¢
zwierciadta
wody
gruntowej

Stan
grunfu

Brygadzista (mistrz) robdt palowych

Inspektor nadzoru (kontroli JAKOSCI) ...,

Kierownik budowy
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ZALACINIK 2

PROTOKOL PROBNEGO OBCIAZENIA PALA Nr...............

1. Data probnNego ObCIGZENIA. ...v e

2. Sktad Komisji:

(o ) P TP

D) i,

C) e,

Nazwa, charakter i lokalizacji obiektu, opis rodzaju konstrukCji...........ccovieeiiineeien,

ROAZA]  PAIC. i Srednica  pala  lub  $Srednica  rury
ObsaAdOWE].......ceuvveeeeiiiaen,

Dtugo$¢  catkowita..........ccoeiviiiiiienn.s m, dtugoS&  NOSNA.......civviiiiiiciieiinein, m,
nachylenie........ccccoooviiiinnn.

Data zabetonowania pala.......ccceeiviiiiiiininnn.,

klasa betonu........cccoeiininn,

Charakterystyka urzgdzenia O CIGZOJGCETO .eiiiiuiiiiieiiieee ettt e e avee e e eveas

(Sposdb  wykonania obcigzenia - podnosnik hydrauliczny, balast iprzekrdj ttoka
podnoénika hydraulicznego, rodzaj i system zakotwienia)

6. Rzedne przed przystgpieniem do prébnego obcigzenia pala:
GtOWICY i,
Podstawy...ccooviviiiiiiiiien,
TerenU....cocoiiiiiiiiiiiiiiiie,

7. Wyniki obcigzen
Rodzqj Obcigzenie, Osiadanie pala

obcigzenia | kN trwate sprezyste catkowite
Qr
Q max
Nco
Qn

8. Wnioski z prébnego obcigzenia:

(stan graniczny nosnosci, stan graniczny uzytkowania)
Zatgczniki:

1.Plan sytuacyjny

2.Przekréj geotechniczny

3.Dziennik osiadania (zatgcznik 3)

4.Dziennik wykonywania pala w gruncie z metrykg pala
5.Wykresy osiadania pala

Podpisy:
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ZALACINIK 3

DZIENNIK OSIADANIA PALA Nr

Data prébnego obcigzenia

Lp. | MP | kN | Godzin Okres Osiadanie (mm) Uwagi
a Y frwania | coyinik 1| Czujnik | Czujnik3 | Czujnik4 | Czujniks
odczytu | obcigzeni 9
a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11




118

STWIORB M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

ZALACINIK 4

PROTOKOL PROBNEGO BOCINEGO OBCIAZENIA PALA Nr
1. Data prébnego obcigzenia
2. Sktad Komisji:

............

3. Nazwa, charakter i lokalizacja obiektu, opis rodzaju konstrukcji

4., ROAZA] PAIO...cciiiii i Srednica pala lub  $rednica  rury

obsadowe,............. cm

Dtugos$c¢ catkowita ............... m, dtugos¢ noSna
Data zabetonowania pala.......cccooevivivieiininn..
Klasa betonu.......c.coooviviiiii,
Uzbrojenie.......coooveviviviiiiiiieenn,

StAlKIASY . v,

5. Charakterystyczne obcigzenie boczne..........cooovvviiiiiiininn. kN
6. Przesuniecie dopuszczalne
7. Charakterystyka systemu probnego ODCIGZENI ....eeeveeeeiiiecieeeeee et
(sposdb wywotywania obcigzenia — podnosnik hydrauliczny, udzwig, Srednica i przekrdj

ttoka podnosnika hydraulicznego, system zakotwienia, sposdb uchwycenia gtowicy pala)

8. Rzedna gtowicy pala przed przystgpieniem do obcigzenia
Rzedna zaczepienia sity POZIiOME]......ccoevvviiiiiiiiiiiiiiiiieane,
Rzedne pomiaru przemieszczenia:

Poziom T....coviviiiiininnn,
Poziom 2.....c.cceviinvinnnnn.
9. Wyniki obcigzen
Stopien Obcigzenie, Przesuniecie pala, mm
obcigzenia kN Trwate sprezyste razem
Hn 1. 1. 1.
2. 2. 2.
Hmax 1. 1. 1.
2 2 2.
Zatgczniki:

1.Plan sytuacyjny

2.Przekréj geotechniczny

3.Dziennik prébnego bocznego obcigzenia pala (Zatgcznik 5)
4.Wykres zaleznosci przesuniecia pala od obcigzenia

Podpisy:
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ZALACINIK 5

Data prébnego obcigzenia

DZIENNIK PROBNEGO BOCINEGO OBCIAZENIA PALA Nr................

Okres Pomiary przesunie¢ pala
Lp. | MPa | kN | Godziny trwania czujnikami, mm Uwagi
odczytu | obcigzenia | Czujnik 1 Czujnik 2
Poziom 1 Poziom 2
2 4 5 6 7 8
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M-12.00.00 ZBROJENIE
M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w_ niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
zwykonaniem i _odbiorem zbrojenia pretdéw stalowych wiotkich w_elementach zelbetowych
obiektu inzynierskiego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub
zebrowane, o Srednicy do 40 mm,

2) Walcdwka w kregach - walcédwka stalowa o przekroju kotowym,
gtadka lub zebrowana,

3) Partia wyrobu — wigzki drutéw, pretdw lub kregi tego samego gatunku,
o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzqgcej z jednego wytopu,

4) Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych,
wykonujgcy zbrojenia prefabrykowane w  sposdb zorganizowany i na skale
przemystowq, na podstawie dokumentacji technicznej,

5) Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie
produkcyjne obejmujgce jedng lub wiele srednic, jeden lub wiele wytopdw, jeden
lub wiele rodzajow materiatéw (walcdwka, prety w réznych dtugosciach), jeden
lub wiele gatunkdw stali, ale posiadajgcy jeden unikatowy numer pozwalajgcy na
Sledzenie wytopdw uzytego materiatu oraz przygotowanie wtasciwych
dokumentéw,

6) Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia
wytworzonego w zbrojarni, dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna
pozycja dostarczona jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk.
Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

7) Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymiw STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.



124 STWIORB M-12.00.00 ZBROJENIE

2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Igodnosé materiatéw z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektoweji STWIORB.

2.2.2 Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej
specyfikacji, nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

1) stal do zbrojenia betonu o charakterystycznej granicy plastycznosci
fyk=500MPa oraz w klasie ciggliwosci C — stal B500SP,

2) drut montazowy,
3) podktadki dystansowe,
4) elektfrody do spawania pretdw zbrojeniowych.

2.2.3 Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonowych konstrukciji przyczdtkdw nalezy stosowac stal klas i gatunkow
zgodnych z dokumentacjq projektowq oraz STWiIORB.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnosé
z odpowiednig normg lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke
naukowo-badawczqg, np. IBDIM).

Zastosowanie staliinnych gatunkdw lub Srednic, niz okre$lono w dokumentaciji projektowej,
wymaga zgody Inspekfora oraz projektanta.

Stal stosowana do zbrojenia obiektdw inzynierskich musi by¢ wysokiej ciggliwosci klasy C.

2.2.4 Dokumenty kontroli

2.2.4.1 $wiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcdwki, pretdw wytwdrca jest obowigzany dotgczyE dokument kontroli
- Swiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204[4]), stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu
Zz wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obowigzujg dokumenty okre$lone w punkcie 2.2.4.3.
W $wiadectwie odbioru nalezy podac:
1) nazwe wytwaorcy,

2) nazwe odbiorcy,

3) date wystawienia $wiadectwa odbioru,

4) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

5) numer wytopu lub numer partii,

6) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg
analizy wytopowe;j,

7) mase partii.

2.2.42 Cechowanie

Na przywieszkach, przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregu
lub do wigzek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy
podac w sposdb trwaty:

1) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

2) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowqg, gatunek, $rednice
nominalng, mase wigzki lub kregu, numer wytopu),

3) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

4) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

5) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

6) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego

w zbrojarni),
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7) dtugosc teoretyczng lub dtugosci poczgtkowq i koncowqg dla pozycii
stopniowanych pakowanych wspdlnie w wigzke,

8) numer stallisty zawierajgcej pozycje w  przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni,

9) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku

zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.43 Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowigzujq nastepujgce dokumenty:

1) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozyciji wraz z liczbg
sztuk, Srednicqg, dtugosciq, odnosnikiem do rysunku z dokumentacji techniczne;.
Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych
w stalliscie,

2) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce
dane:

a) nazwa odbiorcy,

b) nazwa zlecenia,

c) wykaz stallist wraz z wykazem rysunkdw z dokumentaciji technicznej,

d) wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje
zgodnosci,

e) dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

f)  wykaz Swiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej srednicy i dla
kazdego wytopu pretdw i walcdwek uzytych w procesie produkciji partii
produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej (obejmujgcych) dostawe, dla
ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

g) unikatowy numer,

h) data wystawienia,

3) Swiadectwa odbioru - patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy
produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym
w deklaracji zgodnosci dostawy,

4) dowdd dostawy.

2.2.5 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac
peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowe] pretdw niedopuszczalne sg pozostatodci jamy usadowe],
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy,
drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

1) jesli mieszczqg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla
walcéwki i pretdéw wg odpowiednich norm lub aprobat technicznych,

2) jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczgc od $rednicy rdzenia dla walcéwki
i pretébw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow
o wiekszych Srednicach.

2.2.6  Wymiaryi masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki,
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla
dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

23 Drut montazowy

Do montazu pretdébw zbrojenia nalezy uzywal wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do srednicy pretéw
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gtéwnych w ztqczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy
stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.
24 Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢é mocowane do pretdw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
25 Elekirody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkédw spawania, po
akceptacii Inspektora.

3 SPRIZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodine”[1], pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mieé do dyspozycii
nastepujgcy sprzet:

1) gietarki,

2) prostowarki,

3) nozyce do ciecia pretdw,

4) sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora. Sprzet uzywany przy przygotowaniu
i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach obiektdw inzynierskich powinien spetniac
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdinym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miegjsca lub elementy
szczegdblnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone lub posiadaé stosowne pozwolenia, jesli

wymagdane.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdélne”[1], pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcdwke o $rednicy do
8 mm lub taéme co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co
najmniej w czterech miejscach rodwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna
przekraczac 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami fransportu, w sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatceh oraz zgodnie z zamdwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym nad
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjq stali zbrojeniowej, magazynowane] na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleh podanych w niniejszej
STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujqg:
1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie zbrojenia do utozeniaq,
3) montaz zbrojenia,

4) tgczenie pretdw,

5) roboty wykohczeniowe.

53 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inspektora:

1) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
2) okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robét.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty zbrojarskie.

54 Przygotowanie zbrojenia

5.4.1 Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytq rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdéw na
zgodno$¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong
mozna zmyc¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety
Zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

MozZliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora.

5.4.2 Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczac¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek
stal zbrojeniowq nalezy prostowac za pomocq kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.
5.4.3 Cieciei giecie pretow

Ciecie pretdw nalezy wykonywad przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnosciqg do 1 cm. Ciecie
przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.

Giecie pretdw nalezy wykonywacé zgodnie z dokumentacjg projektowqg i normg
PN-S-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretdw o $rednicy
d<12mm.

Prety o $rednicy d>12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakdéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sq tfam pekniecia powstate podczas wyginania.
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Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukciji, w kitdrych zagieciu ulegajq
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia
rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdw.

5.5 Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjqg projektowq i PN-S-10042
[2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie
i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg
co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowywacd stali zattuszczonej
smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej,
stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wodly.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowq i powinna wynosi¢ co
najmniej:

1) 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw i podpdr masywnych,

2) 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

3) 0,05 m - dla pretdéw gtdwnych lekkich podpéri pali,

4) 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

5) 0,025 m - dla strzemion dzwigardéw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe
z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw
zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretdw stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocqg podktadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony
przez Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecieciach pretéw powinny byé potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwadjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0
mm (przy Srednicy pretdw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniq
wysokos¢ w  trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie
i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6 Ltqgczenie pretow

5.6.1 Lasady tqgczenia pretéw
tgczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042 [2].

5.6.2 kqczenie pretéw za pomocq spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw mogq by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy
odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawacd pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej
niz -5°C. Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych
stosownej normy albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych
potgczen pretdw:

1) czotowe, elekiryczne, oporowe,

2) naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elekirycznym,
3) naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elekirycznym,
4) zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
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5) zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

6) czotowe wzmochnione spoinami bocznymi z blachq potkolistg,
7) czotowe wzmochnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

8) czotowe wzmochnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

9) zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

10) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z migjscowym bokiem
ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-S-10042
[2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretdw. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3 kagczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sie tqczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdéw prostych,
pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretdw
nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadow
w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretdw w przekroju
oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretdw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze byc
wiekszy niz:

1) dla pretéw zebrowanych: 50%,
2) dla pretéw gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna tqczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtosc w Swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju
nie powinna by<& mniejsza niz2 d i niz 20 mm.

5.7 Kotwienie pretow

Rodzajei dtugoscikotwienia pretdéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stalii klasy betonu
nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042 [2].
5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowqg i STWIORB. Do
robdt wykonczeniowych nalezqg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
warunkdéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogdine”, pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu istosowania przy wykonywaniu robdét budowlanych, potwierdzajgce
zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 STWIORB i dokumentaciji projektowe;.

2) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych
do wykonania robét, okreslone w STWIORB lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
akceptacii.
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6.3 Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania

6.3.1 Kontrola materiatéw
Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnosé
z dokumentacjg projektowqg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
1) zgodno$¢ zamodwienia materiatu z  przywieszkami i Swiadectwami

odbioru stali,

2) stan powierzchni pretéw,

3) wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretdw.

4) Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe,
kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

5) zgodnos$¢ dostarczonej partii z zamdwieniem,

6) zgodno$¢ dostarczonych pozyciji z wykazem (stallistq),

7) stan powierzchni pretéw,

8) wymiary przekrojdw poprzecznych i dtugosci pretdbw w przypadku

pozyciji prostych i/lub wymiary figur w przypadku pozycji gietych.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajgcej
wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono
prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystgpity wagtpliwosci co do
wtasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub
poddac prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badah
podejmuje Inspektor. Po komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleca wykonanie
dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogg obejmowad catosé
lub czes¢ wymienionych ponizej badan:

1) sprawdzenie masy (kg/m),

2) sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

3) sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPal),
4) sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

5) sprawdzenie wydtuzenia As (%),

6) sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

7) badanie zginania z odginaniem na zimno,

8) sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
9) sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikdw badan niespetniajgcych wymagan odpowiednich norm lub
aprobat technicznych nalezy odestac¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego tgczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze
nalezy zbadac stal na udarno$¢. Nie nalezy spawacd pretdw zbrojeniowych w temperaturze
nizszej niz -5°C.

6.3.2 Kontrola zbrojenia w frakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inspektora i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor winien stwierdzi¢
zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowqg i odpowiednimi normami
w zakresie gatunku i iloSci pretdw, ich $rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc:

1) Srednice i ilosci pretdéw,

2) rozstaw pretow,

3) rozstaw strzemion,

4) odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
5) dtugosc¢ pretdw,

6) potozenie miejsc zakohczen lub odgiec oraz zakotwien pretdw,
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7) wielkos¢ otulin zewnetrznych,

8) powiqgzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobq,

9) pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

10) Dopuszczalne tolerancje:

11) réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczac
+0,5¢cm

12) réznice w rozstawie pretdbw w  Swietle nie powinny przekraczac
+ 1,0cm

13) odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie réznic od
projektowanego o wiecejniz+ 1,0 cm,

14) dtugos¢ preta miedzy odgieciaomi nie powinna sie rdézni¢c od
projektowanej o wiecejniz+ 1,0 cm,

15) rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz
+20cm,

16) odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie
powinno przekraczac 3%,

17) réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 0,5 cm,

18) otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan
projektowych z tolerancjg dodatniq 0,5 cm,

19) liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach
nie powinna przekraczac¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

20) odchylenie strzemion od linii prostopadte] do zbrojenia gtbwnego nie
powinno przekraczac 3%,

21) miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce
robdt, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™” [1],
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie
z dokumentacjg projektowq. Do obliczania zobowigzania przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t)
zmontowanego zbrojenia, 1j. tgczng teoretyczng dtugosé pretdw poszczegdinych srednic, lub
sumaryczng dtugos¢ teoretyczng wymiardw gabarytowych w  przypadku figur gietych,
pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacii projektowej, chyba, ze uzgodniono inacze;.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zaktady przy tgczeniach pretow.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt. 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu é daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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1) zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowq, pod
wzgledem gatunkdw stali, Srednic i ksztattdw pretdw,

2) zgodnosci z dokumentacjqg projektowqg liczby pretéw
w poszczegdlnych przekrojach,

3) usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

4) rozstaw pretéw gtéwnych i strzemion,

5) prawidtowosci wykonania hakdéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

6) zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

7) czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu
Zbrojenia.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w  STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie roboét,

3) zakup materiatow,

4) dostarczenie sprzetu,

5) dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

6) oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretdw stalowych,

7) tgczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad”
(ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

8) montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu,
zgodnie z dokumentacjq projektowq i niniejszg STWIORB,

9) wykonanie badan i pomiardw,

10) oczyszczenie terenu robdt z  odpaddw zbrojenia, stanowigcych

wtasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,
11) odwiezienie sprzetu.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidrke pomostdéw roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug

wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej STWIORB.

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

1) roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sqg przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

2) prace towarzyszqce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt
podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
1) D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”.
10.2 Normy

2) PN-S-10042 ,Obiekty  mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Projektowanie”.
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3) PN-H-93220 ,Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu.
Prety i walcéwka zebrowana.”

4) PN-EN 10204 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdw kontroli.”

5) PN-EN 10080 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogdlne.”

6) PN-EN 10168 ,Wyroby stalowe. Dokumenty konftroli. Wykaz informacji wraz
Z opisem”
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M-13.00.00 BETON
M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogodlne".

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem iodbiorem betonu konsfrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych
elementach obiektdw inzynierskich.

Projektowanie konstrukciji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej,
wykonawstwo robdt betonowych, kontrola betonu i kontrola robdt betonowych powinny
odbywac sie wedtug wzajemnie powigzanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na
schemacie przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach
inzynierskich musi odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

1) specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji),

2) opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacii
projektowej zamdwieniu na beton (nazwanego w normie PN-EN 206 [5]
specyfikacjqg betonu),

3) przepisom dotyczgcym wprowadzania wyrobdw budowlanych do
obrotu istosowania, tzn. Ustawie zdnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pdin. zm.) i Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z pdzn. zm.)

4) Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejz dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdin. zm.).
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Rys.

1

Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
Z betonu z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Schemat zaleznos$ci pomiedzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczgcymi

projektowania i wykonywania konstrukcji betonowych oraz normami dotyczgcymi sktadnikdéw i badan

betonu.

1.4

Okreslenia podstawowe

1) Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego
i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktdry uzyskuje swoje
witasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

2) Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych
oraz prefabrykowanych elementach drogowego obiektu inzynierskiego
o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28
(beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

3) Beton konsfrukcyjny napowietrzony — befon wykonany z uzyciem
domieszki napowietrzajgcej, o wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz
zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

4) Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci
i ewentualne dodatkowe cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za
dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi
cechami.

5) Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad
i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi odpowiedzialnemu
za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

6) Beton stwardniaty - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnagt
pewng wytrzymatose.

7) Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000
kg/ma3, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m3.

8) Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) —
beton, ktéry pod wtasnym ciezarem rozptywa sie i zageszcza, wypetnia
deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujgc jednorodnosc.

9) Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang.
supplementary cementitious materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu,
takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,
- popidt lotny krzemionkowy,
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- pyt krzemionkowy.

10) Domieszka - substancja modyfikujgca, dodawana podczas
wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie przekraczajgcej 5% masy cementu
w betonie.

11) Domieszka napowietrzajgca — domieszka umozliwiajgca wprowadzenie
podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykéw powietrza, ktdére pozostajg w betonie stwardniatym.

12) Domieszka opdzniajgca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do
rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.
13) Domieszka uplastycznigjgca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie

zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje
lub ktéra bez zwiekszania iloéci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu
lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

14) Domieszka uptynnigjgca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne
zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej
konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwiekszenie
opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

15) Efektywna zawartos¢ wody - réznica pomiedzy catkowitq iloscig wody
w mieszance betonowej a iloécig wody zaabsorbowanej przez kruszywo.
16) Wspdtczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci

wody do zawarto$ci cementu w mieszance betonowe.

17) Kategoria $rodowiska - klasyfikacja Srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR
16349 w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng
reakcjq alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:

a) El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgociqg z zewnatrz,
b) E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnqtrz;
c) E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnaqtrz

i dodatkowo na czynniki obcigzajgce, takie jok Srodki odladzajgce,
zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w Srodowisku morskim)
lub zmienne obcigzenia.

18) Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw
srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

19) Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie
zgodnie

z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w zalezno$ci od metody oznaczenia:
a) klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,
b) klasy CO-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-
EN 12350-4,
c) klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,
d) klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-
8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytgcznie klasy wg
metody rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).

20) Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC - beton samozageszczalny
klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe wtasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

a) lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN

12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

b) przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN

12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-pierScienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

c) odpornos$¢ na segregacie - klasy SR1-SR2 wg metody segregacii sitowej

zgodnie z PN-EN 12350-11.

21) Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji
budowlanych iinzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia
reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiekiu
budowlanego, projekfowanego czasu uzytkowania ioczekiwanego poziomu
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niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi,
spotecznymii Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzeh AAR.

22) Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np.
C30/37 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy
wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okreslane sg na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie
rownowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm
(fekeyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fekcube) pielegnowanych
zgodnie z PN-EN 12390-2.

23) Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce
wylotu mieszankiz pompy lub miejsce roztadunku mieszankiz betonowozu, gdy nie
stosuje sie pompowania.

24) Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére
sqg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metodq.
25) Oddziatywanie S$rodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne,

wptywajgce na beton, lub na zbrojenie, lub inne znajdujgce sie w nim elementy
metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako
obcigzenia.

26) Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gteboko$¢ penetracii
wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

27) Reakcja AAR (z ang. Alkali Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna
zachodzgca w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi
w postaci kationdw) pochodzgcymi z cementu lub innych zrédet, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.

28) Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$é¢ kruszywa na reakcje
z alkaliami.
29) Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos$c kruszywa

na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR.
Kategorie reaktywnosci:
a) RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),
b) R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie
reaktywne),
c) R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),
d) R3kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

30) Stopieh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200)
klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po
literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, sposdb badania wg PN-B-06265.

31) Specyfikacja betonu - podane producentowi kohcowe zestawienie
udokumentowanych  wymagan technicznych  dotyczgcych — wtasciwosci
uzytkowych lub sktadu betonu.

32) Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez
producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia,
w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

33) Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okredlenie, czy
wytypowane zaroby Ilub tadunki pochodzg z odpowiedniej populacii
o potwierdzonejzgodnosci.

34) Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3
(M = F¢/V - dla elementdw krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m?], V -
objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz
0.6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupdw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

35) Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé
beton do jego masy w stanie suchym.
36) Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach,

podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie
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dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposdb i w tych
samych warunkach.

37) Beton architektoniczny (zwany inaczej betonem licowym Ilub
elewacyjnym) - beton specjalnie zaprojektowany na etapie tworzenia
dokumentacii, w ktoérej okreslone sg wymagania odnosénie jego powierzchni oraz
w  wyniku eksponowania wptywa on na wizualny charakter obiekiu. Wedtug
powyzszej definicji za beton architektoniczny uwaza sie beton uzyskiwany przez
pozostawienie go w jego naturalnej formie po rozdeskowaniu pod warunkiem, ze
bedzie on wykonany z zachowaniem odpowiedniego ,rezimu” technologicznego,
ktéry ma spowodowad uzyskanie powierzchni betonu bez pordw i odbarwien,
z pozqgdang fakturg. Betonem architektonicznym jest réwniez beton, ktdérego
powierzchnia zostata poddana barwieniu przy zachowaniu faktury.

38) Faktura — charakterystyczna powierzchnia przedmiotu zalezna od
wtasciwosci tworzywa, sposobu obrdbkii zastosowanych narzedzi.
39) Powierzchnia prébna - jest to powierzchnia, ktéra zostata wykonana

w celu wypracowania elementu referencyjnego lub powstata w trakcie dziatan
zmierzajgcych do dopracowania technologii  wykonywania elementdw.
Powierzchnia prébna nie podlega ocenie pod wzgledem wymagan dotyczgcych
betonu architektonicznego.

40) Element referencyjny — jest to element o wczesniej okreslonym ksztatcie
i wymiarach, ktéry zostat wykonany na terenie budowy i uznany za wzorzec przy
odbiorze wykonywanych elementdw z betonu architektonicznego.

41) Odstep obserwacyjny — odlegtos¢, z ktérej najczesciej uzytkownicy
konstrukcji bedqg oglgdali beton architektoniczny.

42) Pozostate definicje i okrelenia podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdine", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10
niniejszego STWiORB.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny
by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.Do betonu konstrukcyjnego nalezy
stosowac materiaty dopuszczone do obrotui stosowania. Nalezy stosowac materiaty, ktére sg
oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowq Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN),
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatdéw do wbudowania, nalezy uwzglednic¢ zapisy podane w Tabeli 1i 2
w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

lgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw
podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektéw reakciji
alkalia-kruszywo jest ograniczone wytgcznie do efektdw reakcji alkalia-krzemionka.
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Tabela 1 Klasyfikacja obiektdéw budowlanych i inzynierskich w zalezno$ci od konsekwenciji

wystgpienia szkodliwych efektow reakciji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu

do warunkdw krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12].

Klasa Konsekwencje Akceptowalnose Pravktad
obiektu wystgpienia reakciji AAR szkodliwych efektow AAR Y Y
Elementy konstrukcji
.. . tymczasowych
Pomijalne konsekwencje . .
: . Pewne ryzyko o projektowanym okresie
ekonomiczne, w zakresie . -
S1 . . uszkodzenia wskutek AAR | eksploatacii do 5 lat
bezpieczenstwa lub ochrony . . - ;
) . mozna tolerowac Nieno$ne elementy
Srodowiska .
konstrukcji wewnaqtrz
budynkdw.
Nieznaczne Elementy konstrukcii,
. . Akceptowalne . .
konsekwencje ekonomiczne, . ktére mozna tatwo
S2 . ) . umiarkowane ryzyko L .
w zakresie bezpieczenstwa A wymienic, np. chodniki,
. . uszkodzen wskutek AAR LT
lub ochrony Srodowiska krawezniki, Scieki.

Obiekty
o projekfowanym okresie
eksploatacji do 50 lat, np.:

Inaczgce konsekwencije Akceptowalne ok I_ nor]vy|erzchn!e drog
53 ekonomiczne, w zakresie niewielkir()e 2vko oxanyc! ' © mniejszym
bezpieczenstwa lub ochrony odzer kryfyk AAR znocze}nl'u,
érodowiska uszKkoazen wWskKute — Sciany ODQFOWG,
fundamenty, bariery
autostradowe;

— drogowe obiekty
o trwatoéci< 50 lat*

Obiekty
o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 laft,
np.:

— drogowe obiekty
mostowe i tunele* ***;

Bardzo powazne Nietolerowane — nawierzchnie drég
54 konsekwencje ekonomiczne, zadne ryzyko o wysokiej jakosci**, drog
w zakresie bezpieczehstwa uszkodzenia wskutek klasy A, Si GP;
lub ochrony srodowiska AAR — obiekty energetyki
jadrowej;

— zapory wodne;

— newralgiczne
elementy konstrukcji bardzo
frudne do wymiany lub
naprawy.

* zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)
** nawierzchnie drédg na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwtaszcza
franseuropejskiej sieci transporfowej zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE)
Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.
*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostéw i innych konstrukcji
inzynierskich wynosi do 100 lat
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Tabela 2 Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1.

érogitvaglglo Opis srodowiska Ekspozycja elementdw obiektu z betonu
- elementy wewnetfrzne w budynkach
) w Srodowisku suchym.
Srodowisko suche,
1" chronione przed wilgocig

zewnetrzng')

- elementy wewnetfrzne w budynkach
o wysokiej wilgotnosci;

- elementy wystawione na dziatanie wilgoci
z powietrza, nieagresywnych wéd podziemnych,
zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone
w wodzie morskiej;

- wewnetrzne elementy masywne.

Srodowisko wilgotne bez
E2 oddziatywania agresywnego
czynnikdw zewnetrznych?

- elementy wystawione na dziatanie soli
odmrazajgcych;

- elementy  wystawione na  cykliczne
dziatanie wody morskiej (zanurzanie i suszenie) lub
stony oprysk (strefy rozbryzgu);

- wilgotne  elementy  wystawione  na
naprzemienne dziatanie zamarzania i rozmarzania;

- wilgotne elementy wystawione na
dtugotrwate dziatanie wysokiej temperatury;

- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom
Zzmeczeniowym.

Srodowisko wilgotne

Z agresywnym
oddziatywaniem czynnikdw

zewnetrznych3

E3

") Kategoria srodowiska ET nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych
obiektéw inzynierskich

Objasnienia:

') Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujgce
zazwyczaj wewnaqtrz budynkdéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnqtrz.

2 We wnetrzu betonowych elementédw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnosé, nawet gdy znajdujqg sie
w Srodowisku suchym.

3 Wystqpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i réwnoczesnie poddanych cyklicznym
obcigzeniom dynamicznym.

2.2 Wymagania dotyczgce betonu konstrukcyjnego

Beton powinien miec wytrzymatos¢ okreslonq klasg zgodng z dokumentacjg projektowaq.

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$é okreslong klasg wytrzymato$ci na
$ciskanie wedtug PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu
wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadad wymaganiom podanym w dokumentacii
projektoweji niniejszych STWIORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego,
a wynikajg one z wymiarowania konstrukcji oraz warunkdéw $Srodowiskowych, w jakich ta
konstrukcja pracuje. Projektant powinien sie opiera¢ na normach do projektowania —
Eurokodach.
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Klasy ekspozycii sSrodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu
inzynierskiego w  strefie bezpos$redniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowad
zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 PN-EN 1992- 2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu,
narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania  bez  Srodkéw
odladzajgcych XF1 i XF3 albo ze Srodkami odladzajgcymi XF2 i XF4 powinien wykazywac
odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie
mniejszg niz:

1) F100 w klasie ekspozyciji XF1,
2) F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
3) F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukciji narazonych na oddziatywanie agresji chemiczneji korozji
wywotanej chlorkami powinien wykazywac¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem
wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

1) 60 mm w klasie ekspozycji XAT,
2) 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
3) 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢é wymagania
Tabeli nr 3.

Tabela 3 Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu i wtasciwosci betonu.

Wartosci graniczne sktadu betonu
Min.
Oznaczenig Min. zawartose Min. klasa
klasy ekspozycji Maks. | zawartose | cementu przy wytrzymatosci Inne wymagania
w/cl) cementu! stosowaniu betony
(%) dodatku typu
" [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — ] — ] — ] C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzgcymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F22)
XF2 0,55 300 3) C25/30 Kruszywo kat. Fnaci 64
Napowietrzenie
XF3 0,50 320 3) C30/37 Kruszywo kat. Fnaci 64
Napowietrzenie
XF4 0.45 340 3) C30/37 Kruszywo kat. Fnaci 64
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XAS)
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Warto$ci graniczne sktadu betonu
Min.
Oznaczenig Mak Min. cé?nv;?wfoscr Min. klasa
klasy ekspozycji ? S| zawartos¢ v p 24 wytrzymatosci Inne wymagania
w/cl) cementul) stosowaniu
betonu
kgl dodatku typu
1" [kg]

XA1 0,55 300 280 C30/37 —

XA2 0.50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR¢)

Korozja spowodowana Scieraniem XM

Mbe wartoé¢
XM1 0,55 300 280 C30/37 deklarowana
7.8)

- frakcja 2/8 mm
Mpe<257:8)

- frakcja 8/16 mm

Mpg<2078)

- frakcja 2/8 mm
Mpe<2078)

- frakcja 8/16 mm

Mpg<157.8)

XM2 0.55 300 280 C30/37

XM3 0.45 320 300 C35/45

Objasnienia:
VW przypadku stosowania koncepcji wspdtczynnika k maksymalny wspdtczynnik w/c oraz minimaing
zawartos¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2
2 Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
3 Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu I, lecz nie jako ekwiwalent dia minimalnej iloscicementu.
4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii
Fnaci 6.
%) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) nal
podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.
W przypadku, gdy zawartosé siarczandw (SO«) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji
XA2 lub XA3 nalezy zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny
na siarczany (HSR) zgodny z normq PN-B-19707.
I Kruszywo o wspdtczynniku $cieralnosci micro-Deval’a odpowiadajqcej kategorii (Mpg) wg PN-EN 12620.
8l Wymagana wtasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

Klasy ekspozyciji dla poszczegdlnych elementdéw betonowych nalezy przyjmowac zgodnie
z PN-EN 206 [20].

23 Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1 Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢
stosowane nastepujgce cementy:

1) cement portlandzki CEM | o catkowite] zawartosci alkaliow NaOeq <
0.80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

2) cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajgcy wymagania
PN-EN 197- 11 PN-B - 19707;

3) cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci
alkaliow Na2Oeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-
1;

4) cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajgcy
wymagania PN-EN 197-11i PN-B - 19707;

5) cement portlandzki zuZlowy CEM 1I/B-S o catkowitej zawartosci
alkalibw Na20eq < 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

6) cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spetniajgcy
wymagania PN-EN 197-1 1 PN-B - 19707;
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7) cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowite] zawartosci
alkaliow Na2Oeq < 1,20% wg PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

8) cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1i PN-B - 19707;

9) cement portlandzki wapienny CEM IlI/A-LL klasy wytrzymatos$ciowej 42,5
i wyzszej, o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

10) cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy
wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B -
19707.

Dopuszcza sie réwniez zastosowanie cementu CEM IlI/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla
elementéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetnic
dodatkowe wymagania: klasa wytrzymato$ci cementu = 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu
> 32,5 R z zawartodcig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo).

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by stosowany
cement klasy nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania befonu sprezonego w elementach drogowego obiekfu inzynierskiego
stosuje sie cement CEM .
Przy doborze cementu uwzglednia sie:

1) rodzaj, wymiary i fechnologie wykonania konstrukcji;

2) warunki wykonania, pielegnacijii dojrzewaniabetonu;

3) agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym
klasyfikacje Ssrodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie
konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineratéw z wodorotlenkami sodu
i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1 Stosowanie cementow specjalnych
1) cementy o niskim cieple hydratacji L
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu
inzynierskiego zaleca sie stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym
zZ PN-EN 197-1.
2) cementy odporne na siarczany SR/HSR
W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy
PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji
siarczanowej wg PN-B 06265.
3) cementy niskoalkaliczne
W przypadkach niejednoznacznych wynikdw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci
wynikéw w gérnej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowac cementy specjalne
niskoalkaliczne NA spetniajgce wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2 Kruszywo

Do wykonania betondw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego,
ktére poza obrobkg mechaniczng nie zostaty poddane Zzadnej innej obrdbce, ktérych
wtasciwosci spetniajg wymagania okreslone w  normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone
ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniac zapisy zawarte
w Wytycznych [12].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze ztdz
polodowcowych i kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonhskiego i starszymi,
gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [12].
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W przypadku negatywnych wynikdw badai/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa
i kazdy element wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt
Wykonawcy.
Do wykonania betondw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:
1) zrecyklingu i z odzysku,
2) weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia
dewonskiego i starszych, gtebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.
Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegdlnych elementdw obiektdw uwzglednia sie:

1 realizacje robdt i przeznaczenie betonu,

)
2) rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,
3) warunki wykonania, pielegnacijii dojrzewania betonu
4) agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

5) wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w  przypadku
powierzchni o specjalnym  wykohczeniu, np. W przypadku  betonu
architektonicznego,

6) projektowanq trwato$¢ konstrukcii.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowad kruszywa mineralneniewykazujgce
szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 4.
Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym
niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4 Wymagania dla kruszywa grubego.

L i Metoda .
Lp. Wtasciwosé badania Wymagania
I 2 3 4
GC 920/15w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w zaleznosci od D/d>2i D>11,2mm
1| wymiaru kruszywa, kategoria nie PN-EN 933-1
nizsza niz: GC 85/20 w przypadku gdywymiar
D/d<2lubD<11,2mm
) o GT 15w przypadku gdy D/d < 4 sito
. Tolerqnqo.uzmrmemq nol . posrednie D/1,4
sitach posrednich w zaleznosci
2 g . K PN-EN 933-1
od wymiary krUTSZYWQ'. GT 17.5w przypadku gdy D/d 2 4i sito
wymagana kategoria: posrednie D/2
3 . Zowor’rqs; pytow; kategoria PN-EN 933-1 1 5”
nie wyzsza niz: ’
. . PN-EN 933-3
4 e WKSZszC;: l;z;szywo, kategoria ub FI20 1ub SI20
Y : PN-EN 933-4
Mrozoodpornos¢ w 1%
5 NaCl; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 1367-6 FNaClé
Odpornos¢ kruszywa na
6 | rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LA252)
WYZ5ZQ Niz:
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Ty Metoda -
Lp. Wtasciwosce badania Wymagania
7 Gestosc ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 . NCI.Squ|IV.\{OSC WA24: wartos¢ PN-EN 1097-6 12
nie wyzsza nizw %:
10 Skiad chermczny ) . PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
uproszczony opis petrograficzny
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
i PB/2/18 Tabeli 1
n Reaktywnos¢ alkaliczna;
kategoria:
Wg PB/1/18 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu $3
i PB/2/183) wg Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczandw
12| rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS 0,2
wyzsza niz kategoria:
13| rawartosc siarki catkowite]; | o e 17449 1.0
wartos$¢ nie wyzsza nizw %:
Zawarto$¢ chlorkow
14| rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
warto$¢ nie wyzsza nizw %:
15 Lekkie zanieczyszczenia, PN-EN 1744-1 0.1
warto$¢ nie wyzsza nizw %:
Procentowa zawarto$é
ziaren o powierzchni
przekruszoneji tamanej oraz ) .
16 ziaren catkowicie PN-EN 933-5 C100/0
zaokrgglonych; kategoria nie
nizsza niz:
SBLA
wZgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 wymagania wobec ko’regon! SBLA:
17 kategoria: PN-EN 1097-2 - ubytek masy po gp’rowonlu <1%,
— wazrost wspotczynnika Los Angeles
po gotowaniu < 8%
18 ZG.WO”OSC substanci PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych

1) zawartose pytdw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa
przed sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowe;j,

2) dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego|
mrozoodpornosc, badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,

3) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci
(kruszywo umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa
z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci),
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie
wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %.
W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw
drobnych)i 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 %i <0,12
%, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy
srodowiska E2 i E3 wytgcznie przy ograniczonej zwartosci alkalibw w betonie i przy zastosowaniu
dodatkdéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy Srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania
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Lp.

Wtasciwosé

Metoda
badania

Wymagania

kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.




150

STWIORB M-13.00.00 BETON

Tabela 5 Wymagania dla kruszywa drobnego.

Ny Metoda .
Lp, Wtasciwosce badania Wymagania
] 2 3 4
: Uziarnienie kruszyyvg, PN-EN 933-1 GF 85
wymagana kategoria:
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa zgodne z zatgcznikiem C PN-EN
2 deklarowanego przez PN-EN 933-1 12620+A1:2010
producenta:
3 Zawartosc pytow; - PN-EN 933-1 f31)
kategoria nie wyzsza niz:
4 Gesfosc ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu $4 wg
) Reaktywnosé alkaliczna; 1 PB/2/18 Tabeli 1
kategoria: wg PB/1/18 RO Iub R1, w przypadku klasy obiektu $3
i PB/2/18 2) wg Tabeli 1
Zawartos¢ siarczandw
7| rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS 0,2
wyzsza niz kategoria:
8 zawartosc siarki catkowitefs ey 7441 1,0
wartos¢ nie wyzsza nizw %:
9 Lekkie zanieczyszczenia, PN-EN 1744-1 0.5
warto$¢ nie wyzsza nizw %:

10 ZOWOHQSC substanci PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

organicznych

1) zawartosé pytéw w tejkategoriinalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,

2) przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem
wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy,
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wynikuy
zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek
z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i £0,30

% i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i <0,12 %, kruszywo ocenid
sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wytgcznie
przy ograniczonej zwartosci alkalidw w betonie i przy zastosowaniu dodatkdw pucolanowo-
hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2)
i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego
zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do
betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci
kruszywa w zaleznos$ci od zastosowane] metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty
przedstawione w Tabeli 6.

Reaktywnosé¢ alkaliczno - krzemionkowa kruszywa
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Tabela 6 Kategoryzacija reaktywnosci kruszyw do betonu.

Metoda
badawcza

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Niereaktywne RO

Umiarkowanie
reaktywne R1

Silnie
reaktywne
R2

Bardzo
silnie reaktywne
R3

kruszywo
drobne

kruszywo
grube

kruszywo
drobne

kruszywo
grube

kruszywo
drobne;
kruszywo grube

kruszywo
drobne;
kruszywo grube

Procedura
badawcza GDDKIiA
PB/1/18

(metoda
przyspieszonaq)

Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %

>0,15;
<0,30

>0,10;
<0,30

>0,30;

<
<0,15 <0,45

<0,10 > 0,45

Procedura Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %

badawcza GDDKIA
PB/2/18
(metoda
dtugoterminowa)

>0,04;
<0,12

>0,12;

<0,04 <0,24

>0,24

UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikdw przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy
(wg PB/1/18) oraz dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sg niezgodne, to kategorie
reaktywnosci badanego kruszywa przyjgé po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢
oparta m.in. o szczegdtowq andlize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikdw
reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkciji i produkowanego kruszywa, analize
metodykii wynikéw wydtuzenia prébek betonui zaprawy, a takze rozpoznanie produktdw reakcji za pomocq
odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdinym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni
drég o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza
warto$¢ 0,30 %, to bez wzgledu na wynikiinnych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne
(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondéw
przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza
wartos¢ 0,12 %, to bez wzgledu na wynikiinnych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne
R2i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drégi drogowe
obiekty inzynierskie.

W  przypadku wyjgtkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu
w newralgicznych elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktdrych
dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzgdca obiektu
moze zadecydowacd o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci
alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg sie do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego
RO i mogq zostac przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia
beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego
kruszywa muszq by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajgcych
szczegdblne wymagania odnosnie kryteridw klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej.

Q) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢c wg PB/3/18. Przedmiotem analizy
petrograficznej jest identyfikacja skat oraz sktadniké4w potencjalnie reaktywnych oraz
rozpoznanie produktdéw reakcji alkalia-krzemionka w prébkach zaprawy lub prébkach betonu
po zakonhczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat
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mogagcych zawierac sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikow
potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela 73.2.
b) metody badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okreslic kategorie reaktywnosci metodami badan
ekspansji wywotanej reakcjg ASR na podstawie Wytycznych [12].

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620
ze wzgledu na reaktywnos¢ (na podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych
obiektach inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska
E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli
7ai 7b. W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska
E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2i R3 w betonie konstrukcyjnym do
budowy drogowych obiektéw inzynierskich.

Tabela 7a Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci
od kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R.

Kategoria reaktywnosci kruszywa

. . . - Bardzo
Kategoria ) Umiarkowanie Silnie silnie
oddziatywania Niereaktywne RO reaktywne reaktywne reakivene
srodowiska R1 R2 YW
R3
zawarto$¢ Na20eg w 1 m3 betonu
maks. 3,0 - .
E2 3 Kruszyw o takiej kategorii
= kr?wg r:s. 24 reokTywnoéciSir;ie dopuszcza
kg/m3

Uwaga:

Kruszyw grubych ze ztéz zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie
dopuszcza sie do stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen
krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.
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Tabela 7b Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci
od kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R.

Kategoria reaktywnosci kruszywa
- Bardz
. . . . Silnie .
Kategoria Niereaktywn Umiarkowani o silnie
. . reaktywn
oddziatywania 6RO e reaktywne o reaktywn
Srodowiska R1 RD e
R3
zawartos¢ Na20eq w 1 m3 betonu
(i) maks. 2,4
kg/m3
E bez ograniczeh :
2
(i) min. 20%FA
albo min. 35%GGBS
(i) maks. 1,8 Kruszyw o takiej
kg/m3 kategorii
i reaktywnosci nie
dopuszcza sie
£ 3 (i) min. 20%FA
3 maks. 3,0 kg/m albo min.
35%GGBS,
wymagan
e
potwierdzenie
eksperta*
FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007
* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub betondw
g PB/1/18 - PB/5/18, a takze rozpoznanie produktdw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢
alkaliow Na20eqg w betonie, zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych
NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementéw portlandzkich CEM I|-NA, cementdw
portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajgcych popidt lotny krzemionkowy,
granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapieh oraz cementu hutniczego CEM llI/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM | dodatkiem
mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacowacd ilos¢ danego dodatku mineralnego
w betonie, zabezpieczajgcqg go przed wystgpieniem negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czestotliwosé badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektdw inzynierskich
okreslajg Wytyczne [12].

2.3.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow
recyklingu.

2.3.4 Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci
mieszanki lub  stwardniatego betonu, poprawiagjgcych wtasciwosci  betonu  lub
zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych
domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.
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Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan
okreSlonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych
domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdinie istotne sqg:

1) zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

2) zawarto$¢ alkaliow,
3) oddziatywanie korozyjne.
Przy doborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym
dodatkiem mineralnym (dodatkiem typu Il). W przypadku stosowania wiecej niz jednej

domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu
w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdéw narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasach ekspozycii: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie
domieszke napowietrzajgca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszkg lub
zcementem zawierajgcym pozaklinkierowe sktadniki gtdwne, nalezy potwierdzi¢ ich
kompatybilno§¢ w betonie napowietrzonym na podstawie charakterystyki pordw

powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Wtdrne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywaé wytgcznie za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek.
Opakowanie domieszki powinno posiadac etykiete wskazujgcg rodzaj domieszki i termin
przydatnosci.

2.3.5 Dodatkitypu ll do betonu

Dodatki typu Il do betonu mogg by¢ stosowane wedtug zasad okresSlonych w normie
PN- EN 206 i PN-B-06265 .

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:

1) pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,
2) popiotu lothego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie do betonu
konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowaé wytgcznie popidt lotny krzemionkowy
kategorii A (zawartos¢ straty prazenia <5%).

24 Sktad i wlasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych witasciwosci i ewentualnych dodatkowych
wtasciwosci zdefiniowanych w zamodwieniu (w PN-EN 206 okreSlanym jako specyfikacja
betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz
z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikdw mieszanki oraz wynikami
badan wstepnych potwierdzajgcymi uzyskanie wymaganych wtasciwosci  mieszanki
betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206.
Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana.
Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktdére umozliwi
Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie
wtasciwosci poszczegdlnych sktadnikdw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie
zarobu laboratoryjnego i/lub prébnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy
opracowac nowq recepture.

Receptura ta ma by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po
przeprowadzeniu przez Laboratorium Zamawiagjgcego, odpowiednich badan sktadnikdw
mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wtasciwosci
z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymatosé na
sciskanie fcm probek powinna by¢ wieksza niz wytrzymatosé charakterystyczna fck z zapasem
niezbednym dla spetnienia kryteridw zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sie,
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aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do
12 [MPa] (fcm = fck + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkciji, sktadnikéw oraz
dostepnych informacji dotyczgcych zmiennosci, przy czym fck oznacza wytrzymato$é
charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatgcznika A normy PN-EN 206, jako
alternatywne wzgledem badan wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na
podstawie danych z wczedniejszych badan lub dtugookresowego doswiadczenia
z podobnym rodzajem betonu.

Roéwniez w  takim  przypadku Laboratorium  Zamawigjgcego na  zlecenie
Inzyniera/Inspektora  Nadzoru ma obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce
wtasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu
zzarobu prébnego. Na podstawie wynikdw badanh sprawdzajgcych Inzynier/Inspektor
Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniac
frzy podstawowe warunki:

1) ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie
zbrojenia,

2) zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie
odprowadzenie powietrza pod wptywem sity wyporu,

3) stabilno$ci (odpornosci na segregacie).

2.4.1 Wspdtczynnik woda/cement (w/c)

Wspodtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody
do zawarto$ci cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy
wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy
C25/30.

2.4.2 Lawartos¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by< mniejsza niz

wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.
Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
1) 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,
2) 450 kg/m3 dla betondw klasy C30/37 i wyzszych.
W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za
zgodgq Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza sie zmiane podanych zawarto$ci cementu do
10%.

2.4.3 Zawartosé chlorkéow

Zawarto$¢ chlorkdw w betonie nie powinna przekraczaé maksymalnych wartosci
podanych w Tabeli 8.

Tabela 8 Maksymalna zawarto$¢ chlorkdw w betonie.

. Klasa Maksymalna zawartos¢ jondw Cl-
Zastosowanie betonu o . b
zawartosci w odniesieniu do masy cementu b

chlorkéw @ [%]

Bez zbrojenia stalowego lub
innych elementéw metalowych,
z wyjgtkiem uchwytéw Cl11,00 1,00
odpornych na korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub Cl0,20 0.20
Z innymi elementami metalowymi Cl1 0,40 0,40

<)

Ze stalowym zbrojeniem Cl0,10 0,10
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Klasa Maksymalna zawartos¢ jondw Cl-
zawartosci w odniesieniu do masy cementu ©)
chlorkéw @ (%]
sprez'cjjqcym: bezposrednio 10,20 0,20
stykajgcym sie z betonem

a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniuzalezy
od przepiséw obowiqzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkdéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartosé

chlorkéw wyraza sie jako procentowq zawartos¢ jondw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz
z catkowitq masq uwzglednianych dodatkdw.

c) W przypadku betondw zawierajgcych cementy CEM Ill dopuszcza sie rozne klasy zawartosci
chlorkéw zgodnie z przepisami obowiqzujgcymi w migjscu stosowania betonu.

Zastosowanie betonu

2.4.4 Skitad granulometryczny kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline
zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny byc¢
wieksze niz:
1) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
2) 3/4 odlegtoici w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania
mieszanki betonowe;.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniegjsza
i jednoczesdnie zapewni¢ niezbednqg urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna
przekraczac:
1) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
a) 42 % w przypadku mieszanki o uziarmieniu do 16,0 mm,
b) 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
c) 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
2) w przypadku betonu samozageszczalhego:
a) 50 % w przypadku mieszanki o uziarmieniu do 16,0 mm,
b) 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu  konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie i samozageszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9 Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie.

Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito, [%)
Sito #,
[mm] wymiar kruszywa D < 16,0 wymiar kruszywa D < 22,4 wymiar kruszywa D <

mm mm 31,5 mm

0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1.0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
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Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito, [%)]
Sito #,
[mm] wymiar kruszywa D £ 16,0 wymiar kruszywa D < 22,4 wymiar kruszywa D <
mm mm 31,5 mm
8.0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100
Tabela 10 Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego
samozageszczalnego.
Utamek masowy kruszywa przechodzqgcego przez sito [%)
Sito #,
[mm] . .
wymiar kruszywa D £ 16,0 mm wymiar kruszywa D < 22,4 mm
0,25 3+12 2+11
0.50 7+23 5+21
1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8.0 60+80 45+72
16,0 100 73+92
22,4 - 100

2.4.5 ZIawartos¢ powietrza
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie
powinna przekraczac¢ wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).
Podczas préby technologiczneji kontroli jakosci robdt, zawartos¢ powietrza w mieszance
betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
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Tabela 11 Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowe] w  przypadku
stosowania domieszki napowietrzajgce;.
Etap wykonywania badan
Wymiar .
kruszywa D Zatwierdzani ; Tolerancja
' Projektowanie sktadu 3 arwier zorpe receptury. pomiarowa [%]
[mm] . ) ) préba technologiczna, kontrola
mieszanki betonowej [%] . L. B
jakosci robdt [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+5, 4,0+ 6,
0+55 0+6,0 05
31,5 4,0+55 4,0+6,0
+1,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie
zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdw zageszczenia
i zabudowy, tzn. wymiardw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu
pretébw zbrojeniowych. Dobierajgc konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki
i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego
deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzqgdzeh zageszczajgcych (wibratory
wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzgdzeh do
powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaji wydajnoéé zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody
opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-
EN 12350-8 — Tabela 12b. Dopuszcza sie takze okredlenie konsystencji mieszanki betonowej
poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki
betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka.

Klasa konsystenciji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm)]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
559 > 220
9 ze wzgledu na brak czutoici metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sie
stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie 2 10 mmi <210 mm

Tabela 12b Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka.

Klasa konsystenciji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

UWAGA:

Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z_kruszywem o Dmax Wiekszym niz 40 mm
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3 SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogdine".
3.2 Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach
zapewniajgcych:

1) doktadno$¢ dozowania poszczegdinych sktadnikéw,

2) dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg
dozowanej wody zarobowej do mieszanki,

3) réwnomierne rozprowadzenie sktadnikdw,

4) uzyskanie jednorodnej konsystencii.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszankiw warunkach zimowych, wytwornia powinna by¢
odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw
oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa,
domieszki oraz ciekte dodatki mogqg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13 Wymagania dotyczgce urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
sktadnikéw mieszanki betonowe;.

Wymagania dotyczgce urzgdzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

tadunek w % Minimalny tadunek?® do 20% petnej
petnej tadownosci 20% petnej tadownosci tadownosci do
maksymalnego
tadunku®!
Maksymalny
dopuszczalny btad w % t2% 1%
tadunku

Dozowanie objeto$ciowe

Imierzona objetos$¢ <301 2301
Maksymalny
+ 3% + 2%
dopuszczalny btad w % 3% 2%
objetosci

al Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzqdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikdw mieszanki

betonowej
Sktadniki Cement, Domieszki, dodatki
mieszanki Woda, i witdkna stosowane
betonowej tqcznie kruszywa w ilosciach < 5% masy
Dodatkii wtdkna stosowane w ilosciach cementu
> 5% masy cementu
Dopuszczalne *+ 3 % wymaganej ilosci *+ 5% wymaganej
tolerancje losci

Uwaga: Tolerancja jest réznicqg miedzy wartosciq zatozong a wartosciq zmierzonq
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Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane
przy rozpoczeciu produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce wode
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigce.

3.3 Warunki prowadzenia produkciji

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy
prowadzi¢ wedtug krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkciji, wszystkie urzgdzenia wytworni majgce wptyw na jakosc
produkowanej mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu,
potwierdzonemu protfokotem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce
i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu ma odbywaé sie jedynie na podstawie
receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej
okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta
betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajgcym z zapisdw normy PN-EN 206 jest
prowadzenie kontroli zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu
Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowaznicjgcego go do znakowania betonu
znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na wykonywanie przez niego badan
kontrolnych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje
poprzez wtasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do
oceny zgodnosci prowadzone] przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek)
powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodqg Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, 1zleci¢ nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium  zewnetrznemu.
Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium
Wykonawcy obejmujgcy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego i zapiséw
technicznych. Ewentualne niezgodnosci majg by¢ usuniete niezwtocznie.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdine dotyczqce transportu

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogdine".

4.2 Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigea sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wtasciwosciami, powinna by¢é magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo
zidentyfikowad.

Warunki sktadowania cementu:

1) cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
2) cement luzem nalezy sktadowad w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu  zapewnigjgcymi
zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem. Do fransportu cementu luzem nalezy uzywac
specjalnych wagondw kolejowych isamochoddw z cysternami  przystosowanymi do
zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzgdzenia zatadowczo-
wytadowcze.

4.3 Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacii.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem
(odwodnionym) podtozu w sposdb umozliwiajgcy separacje réznych rodzajow  kruszywa
i zapobiegajgcy przed ich zanieczyszczeniem.
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4.4 Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkdw powinno by¢ zgodne
z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5 Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr srodkdw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do
miejsca uktadania mieszanki betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek
napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie zostaty przyjete na etapie
zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu
budowy, nalezy zminimalizowac niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowe;j, takie jak
segregacja sktadnikéw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowad nastepujgce wymagania:

1) mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia
bez przetadunku; a w razie wystgpienia takiej koniecznosci liczba przetadowan
powinna by¢ jak najmniejsza,

2) pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny
zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprdzniania oraz tatwosé oczyszczania
i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach)
mieszajgcych jgw czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat
bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu
betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze byé
fransportowana za pomoca:

1) pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym
wysiegnikiem,

2) pomp stacjonarnych z  zastosowaniem  systemu  rurociggéw
i specjalistycznych urzgdzeh do betonu,

3) urzgdzeh dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do
przenoszenia mieszanki na miejsce jej uktadania,

4) bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego
wytadunku) nie powinien przekraczaé okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki
betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia
atmosferycznego nie przekraczajgcej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie
roztadowac w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczgc od chwili pierwszego kontaktu wody
z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20C czas ten powinien nie przekraczac¢ 60 min,
a przy temperaturze otoczenia do +30C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji
i do momentu jej utozenia w deskowaniu, mogq by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww.
podanych czasdw tfransportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtdrne superplastyfikatora na
placu budowy, na wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza Th i moze wtedy
wystgpi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowaé betonowania w czasie, w ktdérym rytmika dostaw mieszanki na plac
budowy mogtaby zostac zaktdbcona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne,
gwattowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii fransportowanego betonu,
ktéra nie spetnia warunkdw opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-EN 206.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Wymagania ogdline dotyczgce wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdine".

52 Zalecenia ogodlne

5.2.1 Igodnos$é wykonywania robét z dokumentacijq

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijq projektowq, STWIORB oraz
wymaganiami  odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacija projektowa wraz z STWIORB powinna wymagac¢ dla catej konstrukcii klase
wykonania ,,3", oraz klase pielegnacji co najmniej ,,3", zgodnie z zasadami okreslonymi
w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce ma zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ)) oraz Projekt Organizacji Robdét (POR) wraz z harmonogramem
uwzgledniajgcym wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2 Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

1) organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na
ferenie budowy,

2) specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe
dotyczgce betonu (wtym w szczegdlnosci wymagania dotyczgce betonu
przeznaczonego na elementy masywne),

3) sposdb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

4) sposdb transportu mieszanki betonowej,

5) projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki
betonowej,

6) harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predko$¢ uktadania
i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania
i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposdb
tgczenia betonu w przerwach,

7) sposdbi czas trwania pielegnacii betonu,

8) sposéb i czas trwania pielegnaciji i ochrony termicznej betonu elementéow
masywnych,

9) sposdb i warunki rozformowania konstrukcji,

10) metodologie naprawy ewentualnych bteddw wykonania, w tym naprawy
powierzchni betonu,

11) zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

53 Zakres robot
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdét betonowych obejmuja:
1) roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

2) wytwarzanie mieszanki betonowe;j,

3) uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacje betonvu,

5) demontaz deskowania i rusztowania,

6) wykanczanie powierzchni betonu,

7) roboty wykonhczeniowe.
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5.3.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢
prawidtowos$¢ wykonania robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

1) prawidtowosé montazu rusztowania i deskowania,

2) prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

3) prawidtowos¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub
rekawa pojemnika na mieszanke betonowq w szkielet zbrojeniowy — w celu
zapewnienia wtasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,

4) zgodnos¢ rzednych z dokumentacijqg projektowqg, w tym uwzglednienie
podniesien wykonawczych.
5) czysto$¢  powierzchni  wewnetrznej deskowania oraz obecnos$c

przektadek dystansowych zapewniagjgcych wymagang grubosé otulenia pretéw
zbrojeniowych,

6) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w migjscu
przerw roboczych,

7) prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, np. wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

8) prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny
elementoéw, ktére przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, sqczki,
kotwy, rury itp.),

9) gotowose sprzetu i urzgdzen do betonowania.

5.3.1.1 Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokq jakos$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania
nalezy do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujgcego sie wysokqg ptynnosciqg,
wywotuje wieksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to
stosowania deskowan wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwiekszenia liczby
podpdr i Sciggdw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga
weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowe;.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentaciji projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowania
ma by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania
ma by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezo utozonej mieszanki betonowej
i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazine
w przypadku stosowania betonu samozageszczalnego. W  projekcie deskowania nalezy
uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw
i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzic do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektoniczne;.

Wykonanie deskowania ma uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozone] mieszanki
betonowe;.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:
1) zapewni¢ odpowiedniq sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,

2) zapewni¢ odpowiedniq szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

3) wykazywaé odporno$s¢ na deformacje pod wptywem warunkdw
atmosferycznych,

4) powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem majg by¢ pokryte

warstwq srodka antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora
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Nadzoru, do deskowania nalezy stosowac Srodki antyadhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:
a) nalezy wtasciwie dobrac srodek do warunkédw atmosferycznych,
b) $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
c) nadmiar Srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza iloS§¢ moze spowodowad
odbarwienie powierzchni).
d) zapewni¢ wykonhczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej, w tym celu nalezy:

o w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzyé
do wyeliminowania moziwosci  wystgpienia  tzw. ,,marmurkow’
powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg woéwczas miejsca o rdznych
wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych
plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym
w/c jest jasniejszy,

o w przypadku deskowania stalowego nalezy dagzy¢é do
wyeliminowania powstawania odbarwieh w postaci rdzawych plam.

Deskowania majg by¢, przed wypetnieniem mieszankqg betonowq, doktadnie sprawdzone
i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca jest zobowigzany zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotfowe do wypetnienia mieszankg betonowq, na tyle
weczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed
rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiardw nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektowq :

1) rozstaw zeber deskowan £ 0,5 % i nie wiecej niz2 cm,

2) grubos¢ desek jednego elementu deskowania = 0,2 cm,

3) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

4) odchylenie scian od pionu o +0,2 %, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

5) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

6) odchytki  wymiardw  wewnetrznych deskowania (przekrojéw
betonowych):

a) 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz- 0,5 cm,
b) 0.5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz+2 cm,
c) 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
d) 0.5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1) 1/200 | - w deskachi belkach pomostéw,

2) 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw
betonowych i zelbetowych,
3) 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw

betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania majg by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu majg by¢ sciete za pomocq listwy trojkgtnej. Listwy
te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

5.3.1.2 Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
muszqg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacii
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania mostdw nalezy uzgodni¢ z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.
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W konstrukciji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiardw lub
potozenia:
1) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

2) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecejnizo 20 cm,

3) odchylenie od pionu palilub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz
nie wiecej niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

4) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli
lub dzwigardw) o +20cm,

5) réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2cmi -1 cm,

6) strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowahn majg by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci
co najmniej 1,1 mi z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2 Wyilwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej ma odbywac sie wytgcznie w wytwdrni betonu, ktéra
umozliwia spetnienie wymagah niniejszych STWIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie
mieszanki betonowej ma odbywaé sie na podstawie roboczej receptury mieszanki
zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno
lub dwuwatowych.

Domieszki, jedli sq stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania,
Z wyjgtkiem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawad po
zasadniczym procesie mieszania, wéwczas mieszanke betonowqg nalezy powtdrnie mieszac do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz
osiggnie swojg petng skuteczno$¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje sie
Iminuta/1m3 mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach
mieszalnika. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci
od sktadu iwymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia
mieszajgcego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz 30 s.

Czas i szybkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé mieszanke
spetnigjgcg wymagania niniejszych STWIORB. Zardb mieszanki betonowej powinien byc
jednorodny, tak aby w czasie jej fransportu i innych operacji technologicznych nie nastgpita
segregacija sktadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja
mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostac przerwane, gdy temperatura spadnie
ponizej +50C za wyjgtkiem sytuacji szczegdinych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora
Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie
nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okre$lone
w recepturze mieszanki.

5.3.3 Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1 Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowose
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany
i stosowany w taki sposdb, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowq,
deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebieh, zamocowan
zgodnie z dokumentacjg projektowq. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub
nieprawidtowosci tych elementédw obciqgzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi
o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych
i towarzyszqgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
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5.3.3.2 Uktadanie mieszanki betonowej

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 0,5 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy
podawac za pomocq rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8m nalezy
stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w kohcowe urzgdzenia do redukcji
szybkosci spadajgcej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m
zaleca sie betonowanie kontraktorowe lub pbtkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC
mozna podawac za pomocgq pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczaé do zalewania
kosza pompy wodq przed rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej
przewoddw. Dopuszcza sie podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujgc
od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewnié jednorodne
wypetnienie przekroju. Przy przekrojach zamknietych od gdéry musi by¢ zapewnione
samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszankg betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkdw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie
Zbrojenia elementu muszg by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory
umozliwiajgce wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub
leja zsypowego na wymagang gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wiekszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio
i wyraznie zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak
aby w trakcie betonowania, rowniez w warunkach nocnych, byty tatwe do lokalizacji przez
brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowqg nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujgcych warunkdéw
ogdinych:

1) w czasie betonowania nalezy stale obserwowad prawidtowose ksztattu
konstrukcji deskowania irusztowan, a wrazie potrzeby dokonywac pomiaru
deformaciji (odksztatcen/przemieszczen),

2) szybkosS¢ i wysokod$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowq
powinny by¢ okreslone w zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnos$ci deskowania
przyjmujgcego parcie Swiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegding uwage
nalezy zwrdcié przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

3) w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢
niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wodyy,
4) w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed

wodg opadowq (podczas uktadania i po utozeniu); gdy na $wiezo utozong
mieszanke spadnie nadmierna ilo§¢ wody, ktéra moze spowodowad zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungcé,

5) w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto
utozone zbrojenie ufrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy
dodatkowo stosowacd zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementdéw  konstrukcji nalezy przestrzegad
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

1) w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowqg nalezy
uktada¢ bezposérednio z pojemnika lub rurociggu pompy, bgdz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

2) w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie
wibratoréw wgtebnych butawowych, nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych
pretowych,

3) przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
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4) przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdéw, zamkow i stref
przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,

5) przerwa w uktadaniu poszczegdinych warstw nie powinna by¢ dtuzsza
niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciggtej
operacji, a miejsca jej podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia
uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu. Zaleca sie poziomy przeptyw mieszanki
betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystgpienia przerwy
roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy&
wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy
uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwg sczepnqg z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany
w dzienniku robét, w ktérym nalezy podac:

1) date rozpoczecia i zakohczenia betonowania poszczegdlnych
elementéw obiektu,
2) projektowang wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury

mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz zawartosé
powietrza w mieszance,

3) daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu
oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,
4) temperature zewnetrzng powietrza wilgotno$¢ i inne dane dotyczgce

warunkdw atmosferycznych.
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

1) leje przeno$ne o Srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo
w goérnej czeéci w celu tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub
odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i wtym potozeniu
wypetnia¢ mieszankg betonowq, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie
wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

2) stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu
mieszanki betonowej,
3) w przypadku wiekszych wymiardw betonowanych elementdw, nalezy

mieszanke rozprowadzi¢ rédwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni,
korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

4) w przypadku mniegjszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka
wyptywajgca ze stacjonarnej rury powinna wypetniaé catqg przestrzen, tworzgc
sptaszczony stozek.

Betonowanie elementdw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowad
wptyw temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce
utozenia w sposdb ciagty, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktadac warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej
do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa
powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami
(schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony
w projekcie technologicznym betonowania, a sam fryb uktadania okreslono szczegdtowo.
Gorna powierzchnia poszczegdinych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem
ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementdw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru
temperatury zabetonowanych czesci w trakcie dojzewania powinny by¢é podane
w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnoséci dotyczy to:

1) szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

2) kierunkdw betonowania,
3) poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacii,
4) metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,
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5) metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej
temperatury oraz wtasciwego rozktadu temperatur w dojrzewajgcym elemencie.

Wykonawca robdét zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdtowej
technologii betonowania, uwzgledniajgcej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste
warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3 Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna byc¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki
byty obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat
przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna
ulega¢ rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu
i zageszczeniu nie powinna odbiegac od warto$ci dopuszczalne;.

Zakresi sposdb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania
na jednym stanowisku za pomocg wibratora pogrgzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratoréw
powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zostacé
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci
ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe.

Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by<¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

1) wibratory wgtebne (pogrgzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min.
6000 drgan na minute z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;,

2) niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe
oraz deskowanie,

3) odlegtos¢ sqsiednich zagtebiehn wibratora pogrgzalnego nie powinna
by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora,

4) grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by
wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczejjego czesci),

5) wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm
w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

6) grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by<& mniejsza niz
12 cm; ptyty

7) mniejszej grubosci nalezy zageszczad za pomocq tat wibracyjnych,

8) belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania

powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowad sie jednakowymi drganiami
na catej dtugosci,

9) wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie
oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementdw pionowych powinien byé
wtdrnie zawibrowany.

Betonowanie elementdw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie
umozliwigjgcym swobodne rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w  deskowaniu,
z szybkoscig dostosowanq do parcia na deskowanie i umozliwiajgcg samoodpowietrzanie sie
mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy
zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno byé
dokonywane za pomocq wibratorow wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na
wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocq wibratoréw powierzchniowych dopuszcza
sie tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien bycé
ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkdw atmosferycznych,
wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikdw.
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5.3.3.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji majg znajdowac sie w  miejscach
przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien byc
zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw
wptywajgcych na jako$¢ konstrukciji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas
frwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy
starannie przygotowac do pdzniejszego potgczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo
natozonym poprzez:

1) usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw
betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego

2) obfite zwilzenie wodq,

3) zastosowanie warstwy sczepnej.

Zabiegi te nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4 Warunki pogodowe przy uktadaniv, twardnieniv i dojrzewaniuv betonu

5.3.4.1 Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywad wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury
mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura
mieszanki betonoweji utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by
wyzsza niz +35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementdw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkdw
temperaturowych betonowania oraz femperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak,
aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajgcego betonu
wynoszqcej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego powyzej
25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie
z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia Swiezo
utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.5 Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniegj ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.
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5.3.6 Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczgé bezposrednio po zakohczeniu zageszczania
i wykanczania  powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane
w PN-EN 13670.

Okres pielegnacii betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wtasciwosci
betonu definiowanego za pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymagane]
wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe
wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacii, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci
charakterystycznej, mogg by¢ okreslone w STWiIORB.

Tabela 14 Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670.

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacii 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 190) Nie_ stosuje Nig stosuje Nig stosuje
sie sie sie
Wymagana
wytrzymatosé [%
wytrzymatosci Nie stosuje 35% 50% 70%
charakterystycznej na SIe
Sciskanie po 28 dniach]
a) jezeli wiqgzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C|
lub wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmnigj klasy pielegnaciji ,,3". Czas pielegnacji betonu powinien
by¢ uzalezniony od warunkdw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu
oraz rodzaju zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16,
odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnaciji. Sposdb pielegnacii betonu powinien by¢ ustalony
w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15 Minimalny okres pielegnacji dia 3. klasy pielegnaciji (odpowiadajacy wytrzymatosci
powierzchni wynoszgcej 50% wytrzymatosci charakterystycznej).

. . .. 2 q)
Temperatura Minimalny okres pielegnaciji [dni]
(t) powierzchni Rozwd]j wytrzymatosci betonu ¢/ (femp / femas) =1
betonu
[°C] szybkir=0,50 §redni 0,50>r=0,30 wolny 0,30>r=0,15
t=225 1.5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t=10 2,5 7 12
10>t2=5° 3,5 9 18
a) Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu
pielegnaciji.
c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
d) Dla betondw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé
specjalne wymagania.

Tabela 16 Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnaciji (odpowiadajgcy wytrzymatosci
powierzchni wynoszgcej 70% wytrzymatos$ci charakterystycznej).

Temperatura Minimalny okres pielegnaciji [dni] @
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(t) powierzchni Rozwdj wytrzymatosci betonu €19 (foma / femzs) =1
betonu
[°C] szybkir=0,50 Sredni 0,50>r>0,30 wolny 0,30>r>0,15
t=25 3 5 6
25>1215 5 9 12
15>1t210 7 13 21
10>t=5Db) 9 18 30
a) Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu
pielegnacii.
c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
d) Dla betondw o bardzo wolnym rozwoju wytrizymatosci specyfikacje wykonawcze powinny
zawierac specjalne wymagania.

W okresie pielegnaciji betonu nalezy:

1) chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem
warunkdw atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w
okresie zimowym

- mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w  sposdb dostosowany do pory
roku i miejscowych warunkdw klimatycznych,

2) utrzymywad statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres
pielegnacji  zwtaszcza przy stosowaniu cementdw  portlandzkich
wielosktadnikowych CEM Il i cementdw hutniczych CEM I,

3) przystgpi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu
powierzchni betonowanego elementu (w razie koniecznodci ochrony swobodnej
powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym,
przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacije tymczasowq).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodq) oraz pielegnacja termiczna w przypadku
betonowych elementéw masywnych powinna by¢é prowadzona wedtug specjalnych
instrukciji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradienfu temperatury w dojrzewajgcym elemencie
powyzej 15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiar
i rejestracje temperatury wewnagtrz betonu.

Stosowane do pielegnaciji Srodki btonotwércze (powtokotwdrcze), nanoszone na
powierzchnie $wiezo utozonego betonu, powinny odpowiadad¢ nastepujgcym wymaganiom:

1) utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdiniej niz
w 24 godziny od chwili aplikacji na powierzchni betonu,

2) powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i miec dobrg przyczepnosé
do betonu $wiezego istwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem
deszczu,

3) Srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenikac¢ w $wiezy
beton na gteboko$¢ wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywaé korozji betonu
oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Stosowanie do pielegnacji betonu srodkdw pielegnacyjnych oraz systemdw izolacji powinno
by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm,
europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.
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Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowaé jednqg z ponizszych
metod:

1) metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcii
materiatami cieptochronnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta);
materiaty cieptochronne nie powinny dotykac¢ betonu,

2) podgrzewanie betonu w konsfrukcji - podgrzewanie cieptym
powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku
zastosowania tej metody nalezy zwrdcié uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami  grzejnymi,  zastosowanie
elektronagrzewu (w przypadku fej metody nalezy kontrolowac szybkosSc
nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

3) metode cieplakdw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych
lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sq odpowiednie warunki temperaturowe
i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkdw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.7 Rozbidrka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w  dokumentacii
projektowe].

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostac
dokonane na podstawie badan laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania
danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowe;j
do okreslania dojrzato$ci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej
w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokonaé¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli
powierzchni elementdéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementéw.

5.3.8 Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

1) w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego
nalezy zastosowac beton w standardzie architektonicznym kategorii BA2 [7]
(tabela 17), spetniajacy co najmniej nastepujgce wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie
wykonana warstwa;

b) zastosowana technologia zapewnié powinna uzyskanie betonu, ktérego
powierzchnia nie bedzie wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania
innych powtok kryjgcych;

c) dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakohczeniu Robdt
pozostaje odkryta:

o szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby
pozwolito to uzyskac¢ beton o jednolitej fakturze i barwie; dla deskowania
ramowego zastosowacé dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla
wszystkich rodzajéw deskowan dopuszcza sie zastosowanie specjalnych
wktadek w postaci desek heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,

o w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke tréjwarstwowq
lub sklejke o podwyzszonej jakosci (powtoka o gramaturze 220 g/m?2),
o w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia

deski powinna zosta¢ odpowiednio przygotowana w celu zapobiezenia
przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin

i opalanie),

o dla wszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca sie
uszczelnienie stykdw poszycia;

) faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto

rozpoznac przerw technologicznych;
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. otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciggi
szalunkowe nalezy tak rozmiesci¢, aby ich uktad wspotgrat
z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby Slady po nich tworzyty estetyczny
efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byty symetrycznie w stosunku do
siatki linii stykodw elementdéw szalunkéw, tak pionowych jak i poziomych —
projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez
Nadzér/Inzyniera;

. beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymaog ten
nie dotyczy gzymsow;
o powierzchnie podpdr i konstrukcji oporowych o wysokosci

mniejszej od dostepnych wysokosci ptyt szalunkowych (w tym
wielkogabarytowych ptyt tréojwarstwowych) nalezy wykonaé bez stykdw
poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykdw pionowych
nalezy uszczelni¢ lub zamaskowac elementami  uszczelniajgco-
dekoracyjno-maskujgcymi;
. nalezy stosowac¢ elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych
o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z deskowaniem, np. elementy
dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy
dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza sie
stosowanie elementéw dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;
d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych
z betonu nalezy uzyskac przez barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie
mogq pogarszac parametrow fizyczno-chemicznych betonu,

2) pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,

3) réwnosce gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie
hydroizolacji powinna by¢ zgodna z  wymaganiami producenta zastosowanej
hydroizolacijii Specyfikacji Technicznej okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacii,

4) ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowacd podczas betonowania elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu; powierzchnie ptyty powinno sie wyrdbwnywadé podczas betonowania
tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m
nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

5) wszystkie powierzchnie poziome elementdw powinny by¢ zatarte w momencie
tuz przed rozpoczeciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni ptyt,
dla ktérych nalezy zastosowaé odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg
zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej
rysy skurczu plastycznego, zapobiegajgc tym samym ich propagaciji juz w trakcie
dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednoczes$nie zapewnia
wtasciwe wyrdwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegdw
technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajgcych,

6) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nieréwnosci wyrédwnac za pomocq tarcz karborundowych i czystej wody,

7) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdw,
rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

8) wszystkie tqczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub
majgce inne tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po
rozdeskowaniu, nalezy przycigé ponizej wykohczonej powierzchni betonu do gtebokosci
nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Tabela 17 Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg Beton
architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7]).
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Tekstura*

Réwnomiernose
zabarwienia

k kk
’

Kategorie
deskowania

kokk

Porowatosé* Pow. prébna Koszty

Srednie
wymagania

BA2

Obiekty
inzynierskie

T2

P2 RZ2 Zalecana KD2 Srednie

Wysokie
wymagani

BA3

Obiekty
wskazane
przez
Oddziat,
gdzie jest
wymagana
najwyzsza
jakos¢ np.
obiekty
reprezentat
ywne
w miastach

T3

wysokie
/bardzo
wysokie

P3 RZ3 KD3

Wymagana

** Patrz:

tabela 17b.

* Te wymogi/cechy zostaty omdwione szerzej w Tabeli 17a.
** Ogolny wyglad konstrukcii, istniejgcych lub nieistniejgcych rdznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢
przewaznie po dtuzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).

Tabela 17a Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych
w wyniku deskowania.

Tekstura,
elementow
deskowania

styk]

T1 - w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu
cementowego (ewentualnie zaprawy),

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w  ztqgczach
elementdw deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokosé do
ok. 20 mmi gtebokos¢ do ok. 10 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach
elementdw deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do
ok.10 mmi gteboko$¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu
deskowania. Dodatkowe wymagania:

- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewnic czystos¢ deskowania oraz rdwne natozenie
srodka antyadhezyjnego,

- nalezy ustali¢ sposdb uszczelnienia stykdw deskowania,
- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,
- zaleca sie stosowad te same ptyty deskowan,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni
probnej.

T3 -gtadka, zamknieta i wduze] mierze jednorodna
powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach
elementdw deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokose
do ok.3mm,

- dalsze wymogi odnosnie np. ztgcz deskowania, odcisku ramy,
nalezy szczegdétowo ustalic.

Dodatkowe wymagania:

- jak dla T2,

- konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania
(styki, uszczelnienia, rozmieszczenie blatéw itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem
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warunkéw atmosferycznych,

- zaleca sie ustalic krotki odstep od montazu
dekowania do betonowania,

- nalezy okresli¢c wytyczne do wykonania szczelin roboczych
(listwa trapezowa, szczelina tgczgcaitd.),

- nalezy sporzqdzi¢ instrukcje wykonania,

nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom

(zabezpieczenie narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

Porowatosé¢

P2

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) -
0k.1500. Dodatkowe wymagania:
- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu,
srodka antyadhezyjnego i deskowania,
- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaji przygotowanie deskowania,
- nalezy zapewnié¢ czysto$¢ deskowania i réwnomierne
natozenie srodka antyadhezyjnego,
- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej

P3

- maksymalna liczba pordw (w mm 2
ok.750** Dodatkowe wymagania:
- jak dla P2,
- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,
- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,
- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni probnych

Réwnomiernos¢
zabarwienia

RZ1

RZ2

- réwnomierne,  wielkopowierzchniowe  zmiany
odcieniana jasny/ciemny sq dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak
rbwniez réznego rodzaju  materiaty  wykohczeniowe, sq
niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w  wyniku
zastosowania srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw Srodkdw antygraffiti na barwe
wymagana akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej iloéci powierzchni prébnych.

RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane
réznego rodzaju materiatami wykohczeniowymi, réznorodne rodzaje
powierzchni deskowania oraz

- rézna kohcowa obrébka betonu dopuszczalna po
akceptacji zmawiajgcego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sq dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdine
warstwy uktadanej mieszanki, jak rdwniez zmiany w zabarwieniu
sq nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybdr specjalnego i wtasciwego Srodka
adhezyjnego.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w  wyniku
zastosowania srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw Srodkdw antygraffiti na barwe
wymagana akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajgcg
z réznych warunkdéw atmosferycznych,

- zaleca sie tak zaplanowaé rozmieszczenie zbrojenia, aby
uniemozliwi¢ zetkniecie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem
i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki  do
deskowaniaw réwnych odstepach,

- geometria elementdéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi
pozwalaéna szybki proces betonowania,

- nalezy zachowaé w/c na poziomie + 0.02 lub zachowaé
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konsystencje z doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatoscii zachowaniu zasad nie da|
sie catkowicie uniknq¢ zmian odcienia betonu.
*Powierzchnia pordéw o Srednicy @ w granicach 2mm < & <15 mm.
**Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

- *** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyjgé maksymalng powierzchnie poréw
odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm?, P2 — do 2000mm?, P3 — do 1000mm?.

Tabela 17b Kategorie deskowania.

KD3
KD2 (duze prawdopodobienstwo
jednorazowego uzycia deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone
Otwory Po dozwolone jako miejsca napraw po
gwozdziach dozwolone bez odpryskow S ;
7 srubach uzgodnieniu ze zleceniodawcq

Uszkodzenie
deskowania w  wyniku

dziatania wibratora niedozwolone niedopuszczalne
pogragzalnego
7adrapania dozwolone jako miejsca dozwolone jako miejsca napraw po
pan napraw uzgodnieniu ze zleceniodawcqg
Resztki betonu niedozwolone niedozwolone
Zaczyn . .
niedozwolone niedozwolone
cementowy
Mate fatdki,
pomarszczenia sklejki/
znajdujgce sie w obszarze niedozwolone niedozwolone
wiercenia,

gwozdziowania

dozwolone po uzgodnieniu ze

Miejscowe naprawy dozwolone :
Zleceniodawcq

Element referencyjny zalecane wykonanie wymagane wykonanie

5.3.9 Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni majg by<¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode
naprawy powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodng z [7].

5.3.9.1 Labrudzenia

W przypadku zabrudzeh spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi
juz po wykonaniu elementu lub wynikajgcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna
zastosowac umycie powierzchni betonu delikatnymi srodkami czyszczgcymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzeh jest stosowanie
odpowiednich zabezpieczeh (np. przez przykrycie matamilub foliami) wykonanego juz betonu
w frakcie wykonywania innych robét budowlanych.
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5.3.9.2 Pecherze, rakii inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzeh betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy
stosowac zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarmiste lub ich kombinacje, w zaleznosci od
wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
technologicznym i wykonaé wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dgzy¢ do tego, aby
naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystgpieniem do wtasciwej naprawy nalezy wykonac powierzchnie prébne w mato
widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.10 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowqg i STWIORB. Do
robét wykonczeniowych nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

1) odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
2) roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”
Badaniai pomiary dzielg sie na:
1) badaniai pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru

2) badania i pomiary konfrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badah i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badahn i pomiardw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardw

arbitrazowych.
Badania obejmujg:
1) pobranie probek,

2) zapakowanie probek do wysyiki,

3) transport prébek z miejsca pobrania do placdwki wykonujgcej badania,
4) przeprowadzenie badania,

5) sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowq weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiardw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedqg
dokumentowane iarchiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sqg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdw budowlanych
(mieszanki betonowej i jej sktadnikdw, cementdw, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu
i elementu betonowego (wbudowany beton, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Pobieraniem préobek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuije sie
Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu
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przedstawicieli  Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze  Laboratorium
Zamawiajgcego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiardéw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogqg wystgpic
o przeprowadzenia badan lub pomiardw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
elementéw betonowych do oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by<& mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sqg powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lubb
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione waqgtpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w fym inne
laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale
lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku.
Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ wtasciwosci materiatow
iwyrobdw przeznaczonych do wykonania robdt z wymaganiami podanymi
w STWIORSB,

2) wykonac¢ wtasne badania materiatdéw i wyrobdw przeznaczonych do
wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich wtasciwoséciz wymaganymiw STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badahn Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii.

6.7 Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowanh nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed
rozpoczeciem ich eksploataciji pod kgtem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan
i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzac¢ w trakcie eksploatacii, przed kazdg
nowq fazg robdt oraz po moggcych mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (siinych wiatrach, infensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w  zaleznosci od
uzytego materiatu zgodnie z :

1) PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

2) PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

1) rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

2) tgczniki, ztgcza,

3) poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz
krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci  posadowienia
(niwelacyjnie),

4) efektywnosci stezen,
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5) wielkosci podniesienia wykonawczego,
6) przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskdw na podtoze.

Kazde deskowanie podlega odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

1) rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

2) szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

3) poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem
i po nim oraz pordwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania majg by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperdw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczeh deskowan i rusztowan musi by¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robdt. Podczas budowy rusztowan
i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowg majg by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Pomiary te majg byc
prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan
az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw
i ustalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie
badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja
rusztowania lub jej czes¢ niewtasciwie wykonana ma by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci
z STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8 Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem
do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robdt betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw
nastepuje na podstawie dokumentdw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych
do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych
Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg
Deklaracje Wtasciwosci  Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub
Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badanh sprawdzajgcych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem
do przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badah wstepnych, jak rowniez
biezgce badania kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym
zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowe] Konftroli Produkciji obowigzujgcej w danym
zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikdw mieszanki betonowe] bedgcy po stronie odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikaciji Technicznej.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedgcy po stronie Producenta betonu oraz
odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowad¢ badania
wyszczegdlnione w dalszych punktach.

6.8.1 Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane
wtasciwosci cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku wagtpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie
przeprowadzenia oznaczen:
1) wczesnej wytrzymatosci na Sciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po
28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,
2) czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
3) statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
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Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ okreSlane i deklarowane przez producenta
cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1
lub PN-B-19707.
6.8.2 Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego
wg PB/1/18 nalezy przeprowadzac z czestotliwosciq okreSlong w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii
kruszywa, ktorej jakos$é budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

1) sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

2) ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot.
kruszywa grubego),

3) procentowe]j zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j
wg PN-EN 933- 5 (dot. kruszywa grubego),

4) zawartosci pytdow wedtug PN-EN 933-1,

5) zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

6) odpornoséci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot.
kruszywa grubego),

7) mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3 Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonad
zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4 Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego

6.9.1 Zakres kontrolii pobér probek do badan
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;:
1) konsystencja mieszanki betonowej,

2) zawartos¢ powietrza w  mieszance betonowe] oraz betonu
stwardniatego:

3) wytrzymatosé na Sciskanie,

4) odporno$¢ na dziatanie mrozu,

5) odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete
obowigzkowqg kontrolg zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug
czestotliwoscii kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez
w  wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowq
z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez strone
odbierajgcg beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robdt Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej
i betonu na podstawie planu pobierania i badania prébek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu
roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do
uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu
(konstrukciji) na czesci podlegajagce osobnej ocenie, czestotliwo$¢ pobierania préobek do
kontroli mieszanki betonoweji betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacii
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobieraé jedynie ze $rodka
wylewanej z betonowozu strugi i przenosi¢c w sposéb wykluczajgcey ich segregacije. Kostki do
badan nalezy wypetniaé centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi
by¢ ona ,okrecana” w sposdb wykluczajgcy ptyniecie grubego kruszywa do przodu
i ,zawijanie sie” zaprawy do tytu. Wypetnionych form nie wolno ustawiacé w miejscach
narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujgcej pompy do betonu, gdzie czesto pobiera
sie probki).

6.9.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie konsystencji metodq opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-
2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza sie metodq rozptywu stozka zgodnie
z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wtasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslone;j
metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy
na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy
wykonywaniu probek do badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakosciqg. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej
wymaga sie sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie
zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robdt gdzie bedzie wystepowato ryzyko
jakiegokolwiek zagrozenia dla oséb pobierajgcych préobki i wykonujgcych badania. PZJ
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia
Zamawigjgcy nie wymaga prowadzenia kontroli identycznos$ci mieszanki betonowej przy
wylocie pompy, fakt taki nalezy wskazac w protokole poboru proby

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowe] pobranej na poczgtku
roztadunku. Prébke punktowq nalezy pobrac po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie
z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sq takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia konfrolowanej
konsystencji lub dodatkowych wtasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano
w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne folerancje pojedynczego oznaczenia
kontrolowanej konsystencji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej
wartosci.

Tabela 18 Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczgca klas konsystencji oraz wtasciwosci
dodatkowych mieszanek SCC.

Maksymalna dopuszczalna odchytka®
pojedynczych wynikdw badania, w miejscu
Wiasciwosé Metoda badania dostawy, od wartosci
granicznych lub w przypadku konsystencii

granic wyspecyfikowanej klasy

Dolna granica Gérna granica
-10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2
-20mmP +20 mm P

Rozptyw stozka EN 12350-8 Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
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odchytek odchytek
Lepkosc EN 12350-8 lub EN 12350-9

EN 12350-10 lub EN 12350-

Przeptywalnosé 1o

Odpornos¢ na
segregacje

EN 12350-11

@ Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie

b Dotyczy wytqcznie konsystencji badanej na poczgtku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzgdzenia
mieszajgcego

Tabela 19 Kryteria zgodnosci dotyczgce zatozonych wartodci dla konsystencjii lepkosci.

Opad stozka

Warto$¢ zatozona < 40 50 do > 100
w._ mm 90
Tolerancjaw mm +10 +20 +30
Srednica rozptywu stozka
Wartosc zatozona Wszystkie wartosci
w. mm
Tolerancjaw mm + 50
Lepkos¢ 1500
Warto$¢ zatozonaw s Wszystkie wartosci
Tolerancjaw s 1
Lepkos
¢ty
sz . < >
Warto$¢ zatozona w s 9 9
Tol . + +
olerancjaw s 3 5

6.9.3 Sprawdzanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie
z planem pobierania i badania préobek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance
betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartos¢
powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3
mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwe] zawartoéci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy
wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakosciq.

Réznice pomiedzy przyjetqg zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowang nie
powinny by¢ wieksze nizz = 0,5 % / + 1 % . Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
sprawdza sie w migjscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu
pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia zawartosci powietrza
w mieszance przy wylocie.

6.9.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem
pobierania ibadania prébek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac prébki
o licznosci okredlonej w planie, lecz nie mniej niz é probek (co najmniej parami z tej samej
prébki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementédw betonowanych tego
samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku wagtpliwosci zwigzanych z jakoscig ina
polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na
prébkach szesSciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
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Sposdb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1.
Prébki wykonuije sie i pielegnuje zgodnie z normqg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie
wytrzymatosci na Sciskanie na prébkach sze$ciennych o boku 100 mm lub 200 mm,
Z zachowaniem nastepujgcych zaleznosci:

1) fe, cube (150 mm)=0,95 x fc, cuve (100 mm), dla prébek o boku 100mm,
2) fe, cube (150 mMm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikdw dwdch lub wiecej probek do
badania wykonanych zjednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli
wartosci badania rézniq sie o wiecej niz 15 % od Sredniej, wyniki te nalezy poming¢.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢é w  zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20 Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego
cementu.

. Czas
Rodzaj cementu . .
rownowazny
CEM 1 (R). CEMII/A (R), 28 dni
CEM1 (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEMIII/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$é betonu
nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez
certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumieé posiadanie przez Producenta betonu
Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujgcego wszystkie wymagania zatgcznika
C normy PN-EN 206.

Tabela 21 Kryteria identycznosci dotyczgce wytrzymatosci na Sciskanie w  przypadku betonu
wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkcii.

. o i Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,n"” wynikéw badan
wly‘rrzymo’rosa n,O sc:|s.kon.|e nlo . srednia z ,n" wynikdw dowolny pojedynczy wynik
probkach z okredlonej objetosci 5 5
(fcm) N/mm (fci) N/mm
1 Nie stosuje sie >fck -4
2-4 >fck +1 >fck -4
5-6 >fck +2 >fck -4
fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n préobek
fox - wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie
foi - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobieraniai badania probek, co
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w  okresie wykonywania obiektu, ale
nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornoéci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodqg zgodnie
z Zatgcznikiem N normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczgé w czasie rOwnowaznym w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu
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jest osiaggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21),
spetnione sq nastepujgce warunki:
- prébka nie wykazuje peknied,
- tgczna masa ubytkdéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie
zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku
do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.
Tabela 22 Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci.

Stopieh mrozoodpornosci betonu Wymgskonno liczba
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornoéci betonu na dziatanie mrozu
wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dia
oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Préobki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki
w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6 Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornos$ci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na
3 prébkach wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania
prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementdéw w  okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposdb wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien
by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetfracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczgé w czasie
réwnowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w  kazdej badanej probce
powinna by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWiIORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem
wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sq takie same jak kryteria dla
oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10 Pobieranie prébek do badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWIORB oraz
gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikdw
badan sktadnikdw mieszanki betonoweji betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawigjgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan
kontrolnych i kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest
zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11 Badania betonu w konstrukciji

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie moze byc¢ okresSlona na prébkach (rdzeniowych)
wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wedtug
PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badah posrednich
i bezposrednich betonu w konstrukcii, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukciji odwiertach lub
wykonanych wczeéniej probkach.

Interpretacji wynikdw badanh nalezy dokonac¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na
prébkach wycietych z konstrukcii.
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6.12  Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszg:
1 dtugosc przesta : 2 cm,

)
2) rozpieto$¢ usytuowania tozysk: = 1 cm,
3) 0§ podtuzna w planie: 2 cm,
4) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £2 cm,
5) wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
6) szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
)

~N

grubos¢ ptyt: + 1 %i - 0,5 %, lecz nie wiecejniz+ 0,5 cm,
8) rzedne wysokosciowe: + 1 cm.
Tolerancje dla fundamentdw:
1) usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2 m:

*2cm)
2) rzedne wierzchu tawy: + 1 cm.
3) ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2 cm.

Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:

1) pochylenie $cian i stupdw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupdw nie
wiecej niz 1,5 cm),

2) wymiary w planie: + 2 cm dla podpdr masywnych, £ 1 cm dla podpdr
stupowych,
3) rzedne wierzchu podpory: £ 1 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
1) 1 % wysokoséci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz

50 mm,
2) +2 cmw odniesieniu do wymiardw w planie,
3) * 2 cmw odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.13  Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Odlegtos¢ dokonywania oceny wizualnej wykonania betonu w_trakcie odbioru konstrukcii
przyjg¢ z odlegtosci nie wiekszej niz 20 m.

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujqg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementdw konstrukcyjnych sq niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem
(zaprawg naprawczg) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé
betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowqg i STWIORB, jezeli wszystkie
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badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiaréw  kontrolnych dodatkowych oraz badah i pomiardw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetnicjgce wymagan
okreSlonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych
STWIORB), a ich wyniki bedqg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonacé oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcii i przedstawic sposdb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
1) montaz deskowan i rusztowan,

2) wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np.
fundamentow).

Odbidér tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w  D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie robot,

3) zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

4) wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow
deskowan i rusztowan),

5) wykonanie  operatéw wodnoprawnych dla konstrukciji
tymczasowych (np. rusztowanial),

6) na czas robdt nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien
i pozwolen,

7) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

8) wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie
deskowania,

9) przygotowanie i transport mieszanki,

10) utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjq,

11) przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku
przerw roboczych,
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12) wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

13) wykonanie przerw dylatacyjnych,

14) wykonanie  w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg
projektowq otwordw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

15) rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostdw,

16) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig
Wykonawcy, materiatdw rozbidrkowych,

17) wykonanie badah i pomiardw wymaganych w  specyfikacji
technicznej, odwiezienie sprzetu.

18) wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem

i wbudowaniem betonu zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z  wymaganiami dokumentacii
projektowej i niniejszych STWiIORB.

9.3 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszym STWIORB obejmuje:

1) roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

2) prace towarzyszqgce, ktdére sg niezbedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1) PN-EN 196-1 Metody badania cementu—Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci

2) PN-EN 196-2 Metody badania cementu—Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3) PN-EN 196-3 Metody badania cementu—Czes¢ 3: Oznaczanie czasdéw
wigzania i statosci objetosci

4) PN-EN 197-1 Cement—Czesé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdw powszechnego uzytku

5) PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

6) PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura
i ferminologia uproszczonego opisu petrograficznego

7) PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

8) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 3.
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

9) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

10) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5.

Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11) PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 1.
Wymagania podstawowe

12) PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2.
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie
i etykietowanie

13) PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkciji betonu

14) PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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15) PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypoweji jamistosci

16) PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17) PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18) PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikébw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19) PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$é 6: Mrozoodpornos¢é w obecnosci soli

20) PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

21) PN-B-06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

22) PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czes¢ 1. Pobieranie
prébek

23) PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 2: Badanie
konsystenciji metodg opadu stozka

24) PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 7: Badanie
zawartosci powietrza—Metody cisnieniowe

25) PN-EN 12390-1 Badania betonu—Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne
wymagania dotyczgce probek do badania i form

26) PN-EN 12390-2 Badania betonu—Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacija
prébek do badan wytrzymatosciowych

27) PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie
prébek do badan

28) PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czes¢ 8: Gtebokos$¢ penetraciji wody
pod ciSnieniem

29) PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30) PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty
rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

31) PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie
nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

32) PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej

33) PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje,
wymagania i kryteria zgodnosci

34) PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukciji z betonu

35) PN-EN 13791 Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach
i prefabrykowanych wyrobach betonowych

36) PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci

37) Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38) ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of
Aggregates

39) PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Czes¢ 1 : Definicje, specyfikacje
i kryteria zgodnosci

40) ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length
Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction

41) PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 8: Beton
samozageszczalny - Badanie metodq rozptywu stozka

42) PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-
1: Reguty ogdlne i reguty dia budynkdw;
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43) PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukciji z betonu — Cze$¢ 2:
Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne;

44) PN-EN 1992-2 Zatgcznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2:
Projektowanie konstrukciji z betonu — Czeé¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne.

45) PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton
samozageszczalny -- Badanie metodqg rozptywu stozka

46) PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton
samozageszczalny -- Badanie metodqg V-lejka

47) PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton
samozageszczalny -- Badanie metodg L-pojemnika

48) PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 11: Beton
samozageszczalny -- Badanie segregaciji sitowej

49) PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton
samozageszczalny -- Badanie metodqg J-pierécienia

10.2 Inne dokumenty

50) Wykonywanie robdét budowlanych w okresie obnizonej temperatury,
Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

51) Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobdéw budowlanych iuchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

52) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2019 1. poz. 266,z pdin.zm.)

53) Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
poz. 1966 z pdzn. zm.)

54) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki  Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdzn.zm. )

55) Ogdlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

56) Beton  Architektoniczny  Wytyczne  Techniczne, K. Kuniczuk,
Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakdéw 2011,

57) Procedura badawcza GDDKIA PB/1/18 Oznaczenie stopnia
reaktywnosci alkalicznej kruszywa przyspieszong metodq badania zmian dtugosci
probek zaprawy, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

58) Procedura badawcza GDDKIA PB/2/18 Oznaczenie stopnia
reaktywnosci alkalicznej kruszywa dtugoterminowq metodq badania zmian
dtugosci  prébek betonu, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-
techniczne)

59) Procedura badawcza GDDKIA PB/3/18 Zalecenia dotyczgce analizy

petrograficznej kruszywa, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-
techniczne)

60) Procedura badawcza GDDKIA PB/4/18 Okredlenie reaktywnosci
mieszaniny materiatow hydraulicznych i kruszyw,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty- techniczne)

61) Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania
reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych
obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne).
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M-13.00.00 BETON
M-13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych
zwykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15 oraz utozeniu go
w niekonstrukcyjnych elementach (jok podtoze taw fundamentowych) obiektdw inzynierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektdw inzynierskich,
ustalonych w dokumentaciji projektowej klasy C12/15.

2) Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymiw STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z STWIORB M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”
[2].

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogodine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Dla befonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [11].

2.2 Wytrzymatosé betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatose okreslong klasg zgodng z dokumentacijq projektowq.

23 Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1 Cement
Zastosowany cement powinien spetnia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 197-1 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic
kontrole obejmujgca:
1) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [5],
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2) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi
w normie PN-EN 197-1 [3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 [3] oraz
BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badah z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacie Inspektora.

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12620. Ponadto kruszywo powinno spetniac ponizsze wymagania:

1) jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm,

2) tgczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w  granicach
podanych na rysunku 1,

3) przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy
uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

4) ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju
poprzecznego elementu i 3/4 odlegtodci w $wietle miedzy pretami zbrojenia,
lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
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Rys. 1 Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 00131,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inspektora, ktéra powinna by¢é wydana na podstawie $wiadectwa jakosci kruszywa
wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN 12620 [28])
i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-EN 12620 [28] i punktu 2.3.2 niniejszego
STWIORB oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

2.3.3 Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowq do betonu nalezy czerpac¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadadé
wymaganiom normy PN-EN 1008[10].
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2.3.4 Domieszkii dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia konftroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez
beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowac domieszki napowietrzajgce.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng
wydana przez IBDIM oraz atest producenta.
24 Sktad mieszanki betonowej

Beton niekonstrukcyjny powinien spetnia¢ wymagania w zakresie wytrzymatosci na
Sciskanie zgodnie z aktualng normg PN-EN 206.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w STWIORB M-13.01.00
[2], pkt 3.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1], pkt 4.
4.2 Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWIORB M-13.01.00 [2], pkt 4.2 4.3.
4.3 Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB M-13.01.00 [2].

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robo6t

Ogdlne zasady wykonywania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdline”[1], pkt 5.
5.2 Zalecenia ogdlne

5.2.1 Igodnosé wykonywania robét z dokumentacijq

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowqg, STWIORB
i z wymaganiami normy PN-88/B-06250 [11] oraz dokumentacjqg technologiczng dostarczong
przez Wykonawce i zatwierdzonq przez Inspektora.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt
tfechnologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

1) wybér sktadnikdw betonu,
2) opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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3) sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

4) sposdb transportu mieszanki betonowe;j,

5) kolejnos¢ i sposdb betonowania,

6) wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
7) sposdb pielegnacji betonu,

8) warunki rozformowania elementu konstrukcii,

9) zestawienie koniecznych badan.

5.2.2 Lakres robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuijq:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacje betonu,

5) rozbidérke deskowan,

6) wykanhczanie powierzchni betonu,

7) roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

1) prawidtowos¢ wykonania deskowan,

2) prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuije,

3) zgodnos$¢ rzednych z dokumentacija projektowq,

4) czysto§¢  deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang wielkos$¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

5) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w migjscu
przerwy roboczej,

6) prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgceych,

7) prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw
wbudowywanych w betonowq konstrukcje (np. marki),

8) gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan
wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego
opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan ma by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.Konstrukcja deskowania powinna spetniac
nastepujgce warunki:

1) zapewniac¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennose ksztattu konstrukcii,

2) zapewnia¢ wykonhczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacii projektowej (w przypadku elementdw widocznych),

3) zapewniac¢ odpowiednig szczelnose,

4) wykazywacé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw
atmosferycznych,

5) powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem majg by¢ pokryte

warstwq specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inspektora.
Deskowania powinny zapewniaé wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig
t1cm.
54 Wyitwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi
w STWIORB M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
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5.5 Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
uktadanie i zageszczanie, dostosowanie do warunkdw atmosferycznych w  trakcie
betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z STWIORB M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6 Rozbidérka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektoweji po okresie dojrzewania okreslonym w STWIORB i dokumentacii projektowe;.

5.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio
wykanhczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB stawiajg takie warunki.
W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczac zgodnie z STWIORB M-13.01.00 [2] pkt
5.8.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowqg i STWIORB. Do
robdt wykonczeniowych nalezqg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

1) odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
2) roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogdine”, pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdodw itp.)
i naich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosé
z wymaganiami podanymi w STWIORB,

2) wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacii.

6.3 Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe] nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujgcaq:
1) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [5],
2) oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3 [5],
3) obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy ponize;j.

Tabela 1 Wymagania dla cementu.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczgtek Statose
objetosci
Klasa wczesnd normowa, czasu 1 L
cementu - - I (rozszerzalnose),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 | wigzania, mm
dniach min
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Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny. W przypadku gdy:

1) czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3 [5],

2) cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-
1 (3],

3) okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1
[31.

4) obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN
196-1 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgcg:

1) oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [8],

2) oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 [?] (dotyczy kruszywa
grubego),

3) oznaczenie zawartosci grudek dgliny (oznacza¢ jak zawartos$e
zanieczyszczeh obcych),

4) oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1 [8].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620+A1 [7] dla
ZWiru.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczeh nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatkii domieszki do betonu nalezy badaé zgodnie z ich aprobatqg techniczng wydang
przez IBDIM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
akceptacii.
6.4 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;:

1) konsystencja mieszanki betonowej,

2) zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;,
3) oraz betonu:

4) wytrzymatos$é betonu na sciskanie.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajgcego
m.in. szczegdtowe okredlenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci
mieszankii betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacii Inspektora.

Kontrole jakosci mieszanki betonoweji betonu nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-88/B-
06250 [11] oraz STWIORB M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4
niniejszej STWiORB.

6.5 Tolerancje wymiaréw

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementow
nie powinny réznic¢ sie od projektowanych wiecejnizo 1,0 cm.
6.6 Kontrola deskowan

Kazde deskowanie podlega odbiorowi. Przedmiotem konftroli w czasie odbioru powinny
byc:

1) rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
2) szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
3) poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem

i po nim oraz porbwnanie z poziomem wymaganym.
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Deskowania w czasie betonowania majg by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej
W nawigzaniu do niezaleznych reperdw.
6.7 Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe ifakture. Na
powierzchniach tych nie mogq by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonhczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbiodr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
1) wykonanie deskowan,

2) wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza
pod fundamenty).

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie robét,

3) zakup materiatéw,

4) dostarczenie sprzetu,

5) wykonanie i uzgodnienia projektdw technologicznych,

6) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
7) wykonanie deskowania,

8) oczyszczenie deskowania,

9) przygotowanie i transport mieszanki,

10) utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
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11) przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku
przerw roboczych,

12) wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

13) wykonanie przerw dylatacyjnych,

14) wykonanie w  konstrukcji wszystkich  wymaganych dokumentacja
projektowq otwordw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwieh, marek, rur itp.,

15) rozbidérke deskowan,

16) oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedgcych wtasnosciq
Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,

17) wykonanie badah i pomiardw  wymaganych w  specyfikacji
technicznej,

18) odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowe,
STWIORB i specyfikacji techniczne].
9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

1) roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

2) prace towarzyszqgce, ktdére sqg niezbedne do wykonania robdt
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdline

2) M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2 Normy

3) PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnoséci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku

4) PN-EN 196-1 Metody badania cementu -  Oznaczanie
wytrzymatosci.

5) PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu
wigzania i statosci objetosci

6) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7) PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

8) PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych  witasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

9) PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé
4. Oznaczanie ksztattu ziaren

10) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie iocena przydatnosci wody
zarobowej do befonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkciji betonu

11) PN-88/B-06250 Beton zwykty

12) PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych

10.3 Inne

13) Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jokim powinny odpowiadad
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M-14.01.02. KONSTRUKCJE STALOWE SPAWANE USTROJU NIOSACEGO
OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu ireadlizacji robdét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z wytworzeniem, montazem i odbiorem elementdéw stalowych spawanych ustrojow niosgcych
obiektéw inzynierskich - konstrukcji stalowej ktadki oraz elementéw stalowych wyposazenia -
blach ryflowanych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ Ml nadajgcy prawo
wykonywania mostdw drogowych, pieszych ikolejowych o konstrukciji stalowej
przedsiebiorstwom wytwarzajgcym konstrukcje i wykonujgcym montaze i remonty
mostéw (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

2) Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwdrce wg wtasnych
procedur wcelu oceny, czy wyroby okredlone tq sama specyfikg wyrobu
i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniajg wymagania podane
w zamowieniu.

3) Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji
wyrobu, na wyrobach majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobdw,
ktérych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg
wymagania podane w zmowieniu.

4) Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwoérce, w kidrym
stwierdza on, ze dostarczone wyroby sg zgodne zwymaganiami podanymi
w zamowieniu i podaje wyniki badan.

5) tgcznik Scinany - element konstrukcyjny stuzgcy do przenoszenia $cinania miedzy
betonem i stalqg.

6) Sworzeh - szczegdlny rodzaj tgcznika w ksztatcie frzpienia z gtéwkaq, ktéry jest
przyspawany bezposrednio do gérnej powierzchni stalowego dzwigara.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
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2.2 Stal konstrukcyjna

2.2.1 Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreSlonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowq.

Nalezy stosowacd stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,,CE" lub ,,B". Do wytworzenia
konstrukciji stalowych gorgco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005
[71.

Nowe gatunki stali lub wyroby mogqg by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej wydanej na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg
(IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia
techniczna i nadzdr IBDIM.

Niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiejgcych.

2.2.2 Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej
powinny:
1) posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004 [18],
2) miec wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych
przywieszek ze znakami zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Dodatkowo wytwérca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci
ISO. Wszystkie elementy konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do
wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich certyfikatdw, atestédw oraz aprobat
technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

23 Materiaty spawalnicze

2.3.1  Wymagania ogélne

Zamodwienia na materiaty spawalnicze sktada wytwdrca stalowej konstrukcji mostowej
U zaakceptowanych przez Inspektora wytworcdw tych materiatdw. Na wytworey konstrukcii
cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcdw i przechowywania atestdw potwierdzajgcych
spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczgcej danego wyrobu lub
materiatu. Atesty muszq by¢ przedstawione wraz z dostawq kazdej partii materiatéw. Badania,
ktére warunkujg wystawienie atestéw wytwérca tgcznikdw lub materiatdw spawalniczych
przeprowadza na wtasny koszt. Materiaty pochodzgce z zapasdw wytwdrcy powinny by
atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inspektora na koszt wtasny
wytwaorey konstrukcii.

2.3.2 Materiatly spawalnicze

Nalezy stosowac materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,,B". Materiaty do
potgczen spawanych, powinny by¢ okreslone w projekcie technologii spawania oraz muszg
by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutdw i topnikdw do
spawania elekirycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementdw oraz metod
spawania. Nie zalecane jest stosowanie elekirod weglowych i wolframowych nie ulegajgcych
stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewniaé wykonanie spoiny
o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych
na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materiaty do spawania powinny posiadac
zawartos¢ sktadnikdw stopowych w ilosci wiekszej od materiatu rodzimego. Do spawania nie
nalezy uzywac drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujgcymi
sie w powietfrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wtasciwosci plastyczne spoin.
Elektrody otulone powinny posiadac¢ otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong
i niezawilgocong. Przed przystgpieniem do spawania elekirody nalezy wysuszyé. Zalecane jest
suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujq inaczej, mozna stosowac materiaty
spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatdw spawalniczych do potgczeh w mostach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757 [32].
1 Elektrody PN-EN ISO 3580 [36]

PN-M-69430:1991 [43]
PN-EN SO 14341 [33]
PN-EN 756 [56]

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636 [34]
PN-EN ISO 12632 [31]
PN-EN ISO 18276 [35]

3 Topniki do spawania tukiem PN-EN 760 [30]
krytym
4 Topniki do spawania PN-M-69336:1967 [45]
zuzlowego
PN-EN ISO 14175 [29]
5 Materiaty  dodatkowe  do PN-EN ISO 14341 [33]
spawania PN-EN ISO 2560 [46]

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien ztozy¢é zamdwienie na materiaty
spawalnicze u producenta zaakceptowanego przez Inspektora.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentdéw dostarczenie atestow
potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normach przedmiotowych.
Producent materiatéw spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wtasny koszt badania, ktére
warunkujg wystawienie atestéw. Atesty kazdej dostawy parti materiatdw spawalniczych
muszq by¢ potwierdzone przez Inspektora.

Wykonawca powinien przestrzegaé okresdw waznosci stosowania elektrod zgodnie
Z gwarancjqg producenta.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine”[1], pkt 3. Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inspektora.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wytwoérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
obowigzani sq do przedstawienia Inspektorowi do akceptaciji wykazu zasadniczego sprzetu.
Wykonawca na zgdanie Inspektora jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznodci. Sprawdzenie powinno odbywaé @ sie
w obecnosci przedstawiciela Inspektora. Do prostowania igiecia rur, blach grubych,
uniwersalnych, ptaskownikdw i ksztattownikdw wytwdrca powinien stosowac taki sprzet, aby
byty zachowane zasady podane w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie
ztechnologig spawania i dokumentacjq konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien
zapewni¢ utrzymanie okresSlonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia
i napiecia prgdu podczas spawania nie mogq przekraczac 10%.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne”[1], pkt 4.
4.2 Transport dostawa i sktadowanie elementéw stalowych

Wszystkie elementy konstrukciji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposdb,
aby mogty by¢ transportowane iroztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen,
deformaciji lub uszkodzenh. Zalecane jest transportowanie konstrukciji w takiej pozycji, w jakiej
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bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwracac¢ w trakcie transportu na
nastepujgce elementy:

1) tgczniki,

2) elementy, ktére muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwosciq przesuniecia,
znieksztatcenia, przewrdcenia sie lub zeslizgniecia w trakcie transportu,

3) elementy wiotkie, ktére ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia nalezy odpowiednio
usztywni¢ na czas zatadunku i transportu,

4) drobne elementy, ktére muszg by¢ jednoznacznie oznakowane iumieszczone
W miejscu zamocowania przy pomocy Ssrubb montazowych,

5) elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknietych
pojemnikach,

6) dzwigary, ktére powinny byc¢ fransportowane w pozycji pionowej ita pozycja
powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w
pewnych przypadkach mogqg by¢ one transportowane w innej pozycii jeéli bedq
odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami, po
zatwierdzeniu przez Inspektora).

W ftrakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢c wymagania dotyczgce
wymiardw skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy
spetnieniu wymagan dotyczgcych skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN
15273-2 [39]. W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskac¢ na
transport takich elementéw zgode odpowiednich wtadz.

Pojazd przewozqcy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien byc
odpowiednio oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgcy.
Stalowe elementy konstrukcyjne powinny byé:
1) w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie
suchymi wolnym od substancji powodujgcych korozje,
2) sktadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu ichronione przed
opadami atmosferycznymi,
3) sktadowane wg asortymentdw i oddzielone od innych elementow.

4.3 Odbidr konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego  konstrukciji
i udostepnienie go Wytworcy konstrukcji, aby mdgt on dokonaé roztadunku dostarczonej
konstrukciji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody.

Odbidr konstrukciji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela
Inspektora i powinien by¢ przez Inspektora zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca
musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukcii stalowej i, jesli to okaze sie
konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzeh. Badania powinny obejmowad
sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary iinne cechy sg zgodne
z tolerancjami podanymi w pkcie é niniejszej STWIORB.

4.4 Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesdli w trakcie odbioru konstrukciji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate
w trakcie transportu, ktérych usuniecie Inspektor uzna za konieczne, to wytwdrca przedstawi
harmonogram usuwania odchytek, poparty, jedli zajdzie taka potrzeba, projektem
technologicznym. Inspektor moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci
jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytwdrca konstrukcji, a do ich wykonania powinien
przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgleddéw technicznych. Po zakonczeniu prac
Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnoici przedstawiciela Inspektora. Jesli po
robotach naprawczych wystepujg dalsze uszkodzenia, element (lub jego cze$¢) zostaje
zdyskwalifikowany.

4.5 Transport i przechowywanie materiatéw spawalniczych

Materiaty  spawalnicze nalezy przechowywaé¢ ponad podtogg w suchych,
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. tgczniki i materiaty spawalnicze powinny
by¢ oddzielone od pozostatych materiatéow.

Opakowanie, przechowywanie itransport elektrod, drutdw do spawania itopnikdw
powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm izaleceniami producentdw.
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Suszenie elekirod itopnikdw powinno by¢ zgodne zzaleceniami producentdow. Jedli na
powierzchni elektrody wystgpity biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robét.

4.6 Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwrdci¢ uwage aby:

1) elementy stalowe nie stykaty sie bezposrednio z gruntem, ustawidgjgc je na
odpowiednich podporach (np. na podktadach drewnianych, betonowych lub
podktadach kolejowych),

2) unika¢ gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcji,

3) przy uktadaniu elementdw w stosy stosowac odpowiednio roztozone podktadki
drewniane miedzy elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztatceniami
wskutek przegiecia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania elementdw
konstrukcyjnych),

4) zachowac odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementdw,

5) zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

6) zachowac dobrg widocznos¢ oznakowania sktadowanych elementow,

7) zabezpieczyé ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zardwno w trakcie
transportu jak i w miejscu sktadowania, co w szczegdlnosci dotyczy sktadowania
tych elementdw na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzgce do zamocowania dla fransportu pionowego nie powinny byc
znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki
podnoszgce elementy zuzyciem odpowiednich zawiesi, zzachowaniem zasad
bezpieczenstwa. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary gtéwne i belki byty
sktadowane w pozycji pionowej, 1j. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg
by¢ ocenione przez Inspektora i w razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt
Wykonawcy.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonywania robo6t

5.1.1 Zgodnosé roboét z STWIORB D-M-00.00.00

Ogdlne zasady wykonywania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej
oraz za jej zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami
Inspektora.

5.1.2 Wymagania w stosunku do wytwércy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy
montazu

Konstrukcje stalowe mogqg by¢ wytwarzane jedynie w wytwodrniach zakwalifikowanych
przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytworca konstrukciji powinien razem
z ofertq przetargowq dostarczy¢ Inspektorowi kopie swiadectwa Komisji dla danej wytwaorni.
Wytwadrca nie moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytwérni bez
zgody Inspektora. Podwykonawcy wytwércy muszg rowniez posiadac Swiadectwa Komisji
Kwalifikacyjnej. Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury
obowiqgzuje réwniez przedsiebiorstwa wykonujgce montaz stalowej konstrukciji mostowe;.

Wytwoérca musi wystawic dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sq zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo
odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli wytwércy,
niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

Termin waznosci $wiadectwa ijego zakres muszg by¢ zgodne zczasem realizacii
i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcii.

5.1.3 Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Wytwaérca konstrukcji musi opracowac i przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacii ,,Program
wytwarzania konstrukciji”, ktéry powinien zawieraé deklaracje wytworcy o szczegdtowym
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zapoznaniu sie z dokumentacjg projektowq ispecyfikacjami oraz sposobem realizacji
zawartych tam zalecen. ,Program wytwarzania konstrukcji” podlega akceptacii Inspektora.
»Program” powinien réwniez zawierac:
1) harmonogram realizacji robét,
2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym wytwércy,
3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji (np. spawacze),
informacje o dostawcach materiatéw,
informacje o podwykonawcach,
informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
informacje dotyczgcqg rodzaju obrébki cietych elementow,
projekt fechnologii spawania,
harmonogram  isposdb  przeprowadzenia badah  materiatdw i potgczen
wymaganych w specyfikacjach,
10) inne informacje zgdane przez Inspektora,
11) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowe;.
Program robdét musi uwzgledniaé spetnienie wszystkich ustalen zawartych  w ST.
Sporzgdzenie rysunkdw warsztatowych zapewnia Wykonawca robdt. Rysunki warsztatowe
powinny by¢ zgodne z potrzebami wytworcy konstrukcii stalowej.
W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytwédrni, wytwdrca zobowigzany jest do
prowadzenia dziennika wytwarzania konstrukcii.

XN~

5.1.4 Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt zwigzanych z montazem iscalaniem konstrukcji stalowej moze
nastgpic po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora programu montazu przygotowanego
przez Wykonawce. Program powinien zawierac¢ protokdt odbioru konstrukcji od wytwérey oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikaciji,

4) projekt montazu, z uwzglednieniem podparé konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny
z dokumentacijq projektowq,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona
podpierana w innych punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,

7) informacje o podwykonawcach,

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji
zadania,

9) projekt technologii spawania,

10) projekt rusztowan montazowych,

11) sposdb zapewnienia badan ujetych w specyfikacii,

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczehstwa osdb, ktére mogg znalezé sie
w obszarze prac montazowych,

13) inne informacje zqdane przez Inspektora, wtym zapewnienie wszystkich ustalen
zawartych w dokumentaciji projektowej i ST.

5.1.5 Dziennik wytwarzania konstrukciji i dziennik budowy

Decyzje Inspektora sq przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach:
wytwarzania konstrukcji (w wytwormni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).
5.2 Wykonanie konstrukcji w wytworni

5.2.1 Ciecie materiatow hutniczych

Ciecie elementdw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegdw nalezy wykonac tak, aby ich
ksztatty byty zgodne zdokumentacjg  projektowq, powinny by¢ réwniez wtasciwie
oznakowane, aby unikng¢ pomytek przy montazu.

Ciecie materiatdw hutniczych nalezy wykonywadé termicznie (automatycznie lub
potautomatycznie). Wymagana klasa ciecia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013
[15]. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z ttuszczu, gradu, naderwan, wzerdw, wirgcen
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zuzla, pasm zuzlowych i zakle$nie¢ do czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm
od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementdw nalezy stepic przez wyokrgglenie. W przypadku
elementéw nie narazonych na wptywy atmosferyczne dopuszcza sie stepienie krawedzi pod
kgtem 45°. przy cieciu tlenowym mozna pozostawic¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére
majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jedli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego materiatu
nalezy wyokrggli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza sie ciecie mechaniczne
blach pod warunkiem, ze ciete krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania.
Przy rozcinaniu blach iksztattownikdw, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane
czesci i potwierdza zgodnos¢ materiatowq swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego
elementéw oraz ksztattu w obrebie stykdw muszg spetniaé wymagania okreslone punktem
2.4.2 PN-S-10050:1989 [6].

5.2.2 Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji techniczne;j,
zgodnie z PN-EN ISO 9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] lub starszymi PN-M-69013:1965 [49], PN-
M-69014:1975 [19], PN-M-69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-69018:1988 [51] oraz
kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocqg obrdbki
widrowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego Ilub
potautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usung¢ karby i nierbwnosci przez
szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowac podczas warsztatowego wykonania
elementéw obiektéw mostowych. Krawedzie, ktére zostang pospawane na montazu muszg
by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-
malarskimi.

5.2.3 Prostowanie i giecie elementéow

Prostowanie igiecie na zmno na walcach iprasach blach grubych iuniwersalnych,
ptaskownikdw i ksztattownikdéw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,,r" sq
nie mniejsze, a strzatki ugiecia ,f" nie wieksze niz graniczne dopuszczalne warto$ci podane
w PN-S-10050:1989 [6]. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub
promienia krzywizny podanych w PN-S-10050:1989 [é] prostowanie igiecie elementow
stalowych nalezy wykona¢ na gorgco przez:

1) podgrzanie do temperatury kucia i zakohczenie prostowania lub giecia elementu
w temperaturze nie nizszej niz 750°C,

2) obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar poddany kuciu,

3) chtodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C, bez uzycia wody,

4) zakrzywienie elementu.

Wystgpienie pekniec lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych
zahartowan w elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci  jest
niedopuszczalne i powinny by¢ one odrzucone.

5.2.4 Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegty pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony,
nalezy przed spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, ttuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego
potysku.

5.2.5 Sktadanie do spawania

Przed przystgpieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacig
projektowq, oraz ustawié w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy miedzy
elementami tgczonymi spoinami czotowymi powinny spetniaé wymagania okreslone kartami
technologicznymi spawania. Przesuniecia brzegdw elementdw spawanych nie powinny byé
wieksze niz okre$lone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy
elementami tgczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wieksze niz 1,0 mm. Ustalanie
i unieruchamianie elementdw do spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub
oprzyrzgdowaniem montazowym. Spawanie ztgczy doczotowych nalezy rozpoczgé i kohczyé
na ptytkach wybiegowych mocowanych do elementoéw spawanych. Ptyty wybiegowe
powinny miec¢ te samq grubos¢ iksztatt co elementy spawane. Ptyty wybiegowe powinny
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posiadac wymiary umozliwiagjgce utozenie spoiny o dtugosSci min. 25 mm. Usuwanie ptyt
wybiegowych nalezy wykonywacé w odlegtoéci co najmniej 3 mm od brzegdw pasa. Nadmiar
usungc¢ przez obrdbke mechaniczng.

5.2.6 Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

1) sczepianie powinni  wykonywac wytgcznie spawacze o uprawnieniach
wymaganych dla wykonywania wtasciwych spoin,

2) dtugose spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci tgczonych materiatdw,

3) spoiny sczepne umieszczaé w odstepach réwnych 20+30 krotne] grubosci
tgczonych elementow,

4) spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzlq,

5) spoiny sczepne posiadajgce niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia,
przyklejenia nalezy wycig¢ i ponownie wykonac¢, aw przypadkach watpliwych
spoiny sczepne nalezy poddac badaniom penetracyjnym.

5.2.7 Scalanie elementdéw przy uzyciv oprzyrzqdowania montazowego

Podczas scalania elementdw konstrukcji obiektdw na stanowiskach, mozna stosowad
ustalajgce oprzyrzgdowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzgdy te powinny
réwnoczesnie ustawiac i frzymac spawane elementy zabezpieczajqc je przed przesunieciem.
Oprzyrzgdowanie ustalajgce nalezy wykonac ze stali spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1
[71.

Spawanie przyrzaddw montazowych powinni wykonywac spawacze posiadajgcy takie
same uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadzadé
zgodnie z parametrami izasadami obowigzujgcymi przy wykonywaniu spoin konstrukcii,
zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy stosowaé podgrzewanie wstepne
zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzgdy montazowe odcigé w odlegtos$ci co najmniegj
2 mm od konstrukcji. Naddatki usungé poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzgdach
montazowych nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym pod kgtem wystgpienia ewentual-
nych peknied.

5.2.8 Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed
sczepianiem i spawaniem nalezy podgrzewac do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po
spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych moze by¢é wykonywane oporowo,
matami grzejnymi lub palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami
gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami liniowymi z ciggtym pomiarem temperatury
podgrzewania oraz temperatury miedzysciegowej. Pomiary temperatury mogg byé
dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury podgrzewania
i miedzysciegowej powinny byc¢ rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.9 Spawanie

5.2.9.1 Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny idla kazdej grubosci blach elementéw tgczonych
w konstrukcji mostowej w ,Programie wytwarzania konstrukcji w wytwérni” iw ,,Projekcie
montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii
spawania zatwierdzony przez Inspektora. Projekt powinien zawierac:
1) metode spawania, sprzet i materiaty, kolejnos¢ wykonywania spoin,
2) pozycje tgczonych elementdw przy spawaniu,
3) przygotowanie brzegdw elementdw i rowkdw do spawania,
4) rodzaje obrdbki spoin,
5) metody konftroli i badanh.
Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen
spawalniczych i odksztatcen.
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5.2.9.2 Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali
niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci iniz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci.
Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone przed opadami Sniegu, deszczu, mzawki,
mgty iinnymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach
atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci
wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowad
i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku
wystgpienia wilgotnosci wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy stosowac ostony
stanowiska spawania) lub zaniechad spawania.

5.2.9.3 Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie zwymaganiami PN-S-10050:1989 [6]. Przed
przystgpieniem do spawania elekirody nalezy wysuszyé. Zalecane jest suszenie ich
w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcii
nalezy wykonac zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora projektem technologii spawania
zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢
przestrzegane dopuszczalne kagty pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [52].

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np.
przez zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dla spoin
czotowych w ztgczach specjalne] jakosci wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia grani
w podpoinie ogranicza sie klasg wadliwos$ci wg PN-EN:970 [16] lub poziomem jakosci wg PN-
EN ISO 17635 [8], a w ztaczach normalnej klasy jakosci — klasg wadliwos$ci wg PN-EN:970 [16].

W spoinach czotowych pasdw rozcigganych nalezy zastosowad ptytki wybiegowe,
a spoine konczy< poza przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin ptytke nalezy usungé.

Obrébke spoin mozna wykonac¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowad inng
obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju
elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny powinny by¢ oznaczone osobistym znakiem
spawacza, wybitym na obu koncach krétkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu
i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dgzy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza
spoiny tgczgce gtdwne elementy nosne konstrukcji (np. pasy ze srodnikiem). Wszystkie spoiny
powinny posiada¢ poziom jakosci (klase) zgodny z dokumentacjq projektowq i projektem
tfechnologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe
nieniszczgce badania okredla sie wg PN-M-69703:1975 [40]. Dla ztgcz wymaga sie zachowania
klasy wadliwo$ci wg PN-EN:970 [16].

Wszystkie spoiny po  wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy
nieprzekroczeniu miejscowego zmniejszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci.
Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wirgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zakle$niec.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inspektor tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych
potgczeh montazowych, badz statych konstrukcji nalezy wykonaé spoiny prébne oraz
przeprowadzi¢ ich kontrole.

5.2.10 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji muszq by¢ przed wysytkg zabezpieczone wedtug STWIORB M-14.02.01
[2] i M-14.02.02 [3]. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, 1. przygotowania
powierzchnii nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej
fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.11 Odbiér konstrukcji u wytwércy

W komisji odbierajgcej, ktérej sktad ustala Inspektor, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujgcego most.
Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:
1) rysunki warsztatowe,
2) dziennik wytwarzania,
3) atesty uzytych materiatow,
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4) Swiadectwa kontroli laboratoryjne;j,

5) protokoty odbioréw czesciowych,

6) protokdt z probnego montazu, ajedli probny montaz nie byt przewidywany,
protokdt z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcii,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) maseelementow,

9) komplet uakfualnionej dokumentacii projektowej zawierajgcej wszystkie zmiany
wynikte w czasie wytwarzania konstrukcji stalowe;.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwdrni powinny miec
wykonane oznakowanie, ktére powinno by¢ zgodne z planem montazu.

53 Sktadanie konstrukcji

5.3.1 Przemieszczanie elementéw konstrukciji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ tfransportowane do migjsca
wbudowania w sposdb gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania
dzwigdw:

1) roboty powinna wykonywac odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

2) elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem
zasad bezpieczehstwa,

3) nalezy przeprowadzic prébne uniesienie na wysoko$s¢ 20 cm iwprowadzi¢
ewentfualne poprawki do procesu podnoszeniaq,

4) jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny byc¢
naprawione przez Wykonawce.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do
podnoszenia lub zamocowania elementéw wymaga zgody Inspektora. Moze on zazgdad
wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.3.2 Potgczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu iprojektu technologii spawania
zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogqg by<& wykonane przy
zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlinie przy
odpowiedniej temperaturze, wilgotnos$ci oraz ostonieciu od wiatréw. Wszystkie spoiny
wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w dokumentaciji projektowe;j. Jedli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to
zaakceptowane przez Inspektora wpisem do dziennika budowy. Inspektor w takim przypadku
moze zazgdac¢ dodatkowych obliczen ilustrujgcych wptyw dodatkowego spawania na prace
konstrukcii.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6] i punktem 5.2.9
niniejszej STWIORB.

54 Osadzenie przeset na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcii
zaakceptowanym przez Inspektora. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach
Inspektor musi dokona¢ ostatecznego odbioru tozysk i podpdr zachowujgc warunki okreslone
w PN-S-10050:1989 [6] pkt 2.6.3 ipkt 3.3.1 oraz w STWIORB M-17.01.01 [4]. Opuszczenie
konstrukcji nie moze powodowad deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej
nawet w przypadku awarii podnosnikdw. W czasie osadzania elementdéw przesta gtdwne
elementy muszg zachowywaé swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna byé
realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klindw debowych. Osadzanie
przeset na podporach powinno odbywacd sie w obecnosci Inspektora. Nalezy takze
skontrolowacé potozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigaréw gtéwnych (ze sprawdzeniem ich
réwnolegtosci), osi tozysk na wszystkich podporach (z kontrolg ich prostopadtosci wzgledem
osi podtuznej obiektu) oraz rzedne gdérnych powierzchni taw podtozyskowych.

5.5 Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest
w Wytwérni, gdzie wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg
z wytgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukohczeniu montazu powtoke
antykorozyjng nalezy dokohczy¢ zgodnie z STWIORB M-14.02.01 [2].
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5.6 Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane iobliczone na sity wynikajgce
z projektu montazu konsfrukcji ustroju niosqgcego. Zaakceptowany przez Inspektora projekt
rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementow
sktadanych do wielokrothego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090:1996
[41]. Rusztowania drewniane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10050:1989 [4].

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewni¢ prawidtowy dostep do kazdego
styku konstrukcji wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby
uwzgledni¢ mozliwos¢ ich jednoczesnego wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej
obiektu oraz do prac zwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi obiekfu.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw rusztowan drewnianych:

1) odchytki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekraczaé
+5% (nie wiecej niz 15 cm),
wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wieksze od +0,5% ich
wysokosci (max.3 cm),

2) odchyiki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podtuznic) nie powinny
przekraczac £2 cm,

3) dopuszczalne odchytkirzednych oczepdw i przekrojéw elementdw powinny by¢ nie
wieksze niz, odpowiednio £1 cm i 4%, a dla dtugosci wspornikdw -1 cm i +10 cm.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw rusztowan stalowych:odchylenia w rozstawie
wiez z klatek w planie nie powinny przekracza¢ 5 cm,

4) maksymalne odchytki rzednych gérnych belek wiehnczgcych nie powinny
przekraczaé £2 cm,

5) tolerancje odchytek wychylenia rusztowan stalowych - jok dla rusztowan
drewnianych,

6) strzatka pomiedzy naciggnieta strunqg, a poszczegdlnymi elementami nie powinna
by¢ wieksza:

a) dla czesci pionowych (w tym stupdéw) - 0,1% ich dtugosci (nie wieksza niz 1,5 mm),
b) dla czesci elementédw poziomych - 0,1% (nie wieksza niz 2 mm),
c) dlasciggdw - 0,2% dtugosci (nie wieksza niz 3 mm),

7) dopuszczalne ugiecia belek wiehczgcych gérnych i belek pomostu rusztowania nie
powinny przekraczac wartosci, odpowiednio 1/400 | oraz 1/200 1,

8) dopuszczalne odchytki w montazu rusztowan w zaleznosci od posadowienia
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki dla rusztowaé w zalezno$ci od typu posadowienia
Lp. Rodzaj odchytek Wartosci

w  zaleznosci  od  posadowienia | dopuszczalne [mm]
rusztowania

Rusztowania na klatkach z podktadéw

1 Rozstaw poszczegdlnych podktaddw + 50
2 Potozenie srodka podstawy klatki +100
Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

3 Rozstaw poszczegdlnych belek rusztu =100
4 Potozenie S$rodka ciezkosci  rusztu + 100

w stosunku do potozenia wypadkowej

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady konftroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 6. Kontrola robdt obejmuje badania przeprowadzane w wytwdrni i na placu
budowy. Badania materiatéw, elekirod, potgczen powinny by¢ przeprowadzane w wytworni.
Badania innych elementdw powinny by¢ przeprowadzane w wytwdrni lub na budowie
w zaleznosci, gdzie sg wykonywane dane roboty. Jakos¢ robdt wykonywanych na placu
budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robdt wykonywanych w wytwdrni. Wykonawca
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ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od
dziatanh kontrolnych Inspektora. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Inspektor jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych,
badawczych i odbioréw cze$ciowych na czas, na ktéry nalezy przerwac roboty. W zaleznosci
od wyniku badan Inspektor podejmuje decyzje o kontynuowaniu robdt.

6.2 Sprawdzenie jakosci materiatow

W badaniach kontrolnych stali iwyrobdéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie
wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow
producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta iporéwnaé je z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

6.3 Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci
i szerokosci powinno by¢ dokonywane z doktadnoscig do 1T mm, aw odniesieniu do ich
grubosci z doktadnoscig do 0,1 mm. Jezeli doktadno$¢ wymiaréw liniowych elementow
konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej ani ST powinna znajdowad
sie w granicach podanych ponizej:
1) dopuszczalne odchytki prostosci elementdw (pasdw $ciskanych) od podpory do
podpory lub od wezta do wezta stezeh wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz
10 mm. Dla elementdw rozcigganych odchytki mogg by¢ dwukrotnie wieksze,
2) dopuszczalne  skrecenie  przekroju (mierzone  wzajemnym  przesunieciem
odpowiadajgcych sobie punktdw przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm,
3) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw
konstrukcyjnych podano w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.4,
4) styki spawane nalezy wykonac¢ ztakg doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia
stykajgcych sie elementdw nie przekraczaty 1 mm,
5) wymiary liniowe elementdw konstrukcyjnych, ktérych doktadnosé nie zostata podana
w dokumentacji projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w PN-§-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.1,
6) dopuszczalne zatamanie przy $ciskanej spoinie czotowej zostato okre$lone w PN-S-
10050:1989 [6], pkt 2.4.2.6,
7) dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaty okre$lone w PN-S-10050:1989
[6], pkt 2.4.2.7.

6.4 Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji

Sprawdzenie wymiardw konstrukcji obejmuije:

1) zasadnicze wymiary konstrukcji, fj. rozpietos¢, wysokose, rozstaw dzwigardw, siatke
kratownicy z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, dtugosci przedziatdw
i rozpietosci belek pomostu,

2) przekroje wszystkich belek iwszystkich pretow w dzwigarach kratowych, rozstaw
przepon iprzewigzek, rozstaw stezeh poprzecznych izeber stezajgcych srodniki
blachownic, rozstaw kgtownikéw do przymocowania mostownic.

Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiarédw powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowq i rysunkami warsztatowymi.

6.5 Sprawdzenie robét spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci iodbiorowi.
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badania spoin zlecajgc ich wykonanie jednostce
akredytowanejzgodnie z PN-EN ISO 14731 [54], a nastepnie udostepnic¢ ich wyniki Inspektorowi.
Inspektor moze zarzqdzi¢ dodatkowe badania spoiwa iztgczy spawanych w kazdej fazie
wytwarzania konstrukcji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ petng dokumentacije
badanh w postaci radiogramow i protokotéw oraz przekazac jg Inspektorowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukciji. Badaniom nalezy poddac zardwno spoiny wykonane w wytwaorni,
jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie badan nieniszczgcych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwiekowe UT,
penetracyjne PTi magnetyczno-proszkowe MT) i niszczgcych w ograniczonym zakresie.
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Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej mozna przyjaé badania dla
robdt spawalniczych i wymagania dla spoin podane w dalszym ciggu:

1)
2)

3)

4)

b)

wymagania dotyczgce tolerancji ogdlnych w konstrukcjach spawanych podano
w PN-EN ISO 13920 [53],
osoby kierujgce spawaniem ispawacze powinni posiadaé  uprawnienia
panstwowe uzyskane wsystemie kwalifikacji  kierowanym przez Instytut
Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzac jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym akfualne uprawnienia. Spawacze
powinni posiadac¢ certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN
473 [47]. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni byc¢
wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujgcymi wykonanie przez
nich spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie
odstepstwa od dokumentaciji projektowej i technologicznejjak réwniez stwierdzone
usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezqco i przedstawianie go do
akceptacii Inspektorowi jest odpowiedzialny Wykonawca,
badania materiatdw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-
10050:1989 [6]. Badania te polegaja na sprawdzeniu, czy materiaty spawalnicze
majg atesty wydane przez producenta, gwarantujgce zgodnos¢ z przedmiotowymi
normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci gwaranciji. Atest
producenta materiatdw spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o sktadzie
chemicznym spoiwa (zawarto$¢ C, P iS) oraz jego wtasciwosci mechanicznych
(wytrzymato$¢ na rozcigganie, granica plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie),
niedopuszczalne sqg rysy i pekniecia w spoinach lub materiale wich sgsiedztwie.
Szczelno$¢ spoin  w przekrojach zamknietych nalezy sprawdzac sprezonym
powietrzem. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny Wykonawca, ktéry jest
zobowigzany dostarczyé wyniki testdw Inspektorowi. Koncowe badania spoin
powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jok po uptywie 48 godzin po ich
wykonaniu:
badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zPN-EN 970 [9]. Badaniu
wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin
oraz wielosci niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki
oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych ijej wielkose,
a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [14] okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci
ztqczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisac w protokole. Protokdt powinien
zawierad:

- nazwe wykonawcy elementu,

- nazwe firmy przeprowadzajgcej badania,

- identyfikacje badanego materiatu,

- materiat,

- rodzaj ztgcza,

- grubos$¢ materiatuy,

- metode spawaniaq,

- kryteria odbioru,

- niezgodnosci spawalnicze przekraczajgce kryteria odbioru iich

- zakres badan,

- przyrzqdy stosowane podczas badan,

- wynik badanh w oparciu o kryteria odbioru,

- wykazy szczegdtdw, ktdre zostaty objete uzgodnieniami,

- nazwisko osoby przeprowadzajgcej badanie i date badania,
badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywaé mogg jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujgcego
wytwdrnie dysponujgce odpowiednio uprawnionym personelem isprzetem.
Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci
radiogramoéw i protokotdéw iprzekaza¢ jg Inspektorowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukciji. Badania radiograficzne lub ultradzwiekowe obejmuijg
wszystkie ztgcza doczotowe lub teowe o petnym przetopie na catej dtugosci.
Wybodr konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badah do
akceptacji Inspektora. Przy wyborze metody badania nalezy kierowac sie
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6.6

zaleceniami przedstawionymi  w fabeli 3 PN-EN ISO 17635 [8]. Badania
radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435 [21]. Na radiogramie powinny by¢
podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 462-
1 [25]. Poziom akceptacji nalezy okredlic¢ wg PN-EN 12517-1 [11]. Badania
ultradzwiekowe nalezy wykonywac wg PN-EN 583-1 [24] oraz PN-EN ISO 23279 [23],
PN-EN 1714 [22], PN-M-70055.01:1989 [17]. Poziom akceptaciji nalezy okresli¢ wg PN-
EN 1712 [12]. Na konstrukciji, obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie,
zgodne z oznaczeniami na planie przeswietlen (RT) lub badan ultradzwiekowych
(UT), a na okres prze$wietlania spoiny nalezy umiesci¢ na konstrukcji oznaczenie
spoiny z podziatem spoin dtugich.

Zdjecie spoiny powinno znajdowac sie w srodku radiogramu tak, aby przeswietlenie
objeto réwniez materiat tgczonych elementdw z obu stron spoiny na szerokosci réwnej
co najmniej szerokosci lica spoiny. Na radiogramie powinny by¢ podane: numer
radiogramu, nazwa wytwdrni oraz wskaznik jakosci obrazu (IQl),

c) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmujg: 100% spoin
doczotowych iteowych o niepetnym przetopie, 25% spoin pachwinowych
wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych wykonanych na
montazu. Wybdr konkretnej metody badania nalezy przedstawic w programie
badan do akceptacji Inspektora. Badania magnetyczno proszkowe nalezy
wykona¢ wg PN-EN ISO 17638 [26]. Poziom akceptacji nalezy okredli¢ wg PN-EN ISO
23278 [27]. Badania penetracyjne nalezy wykonywaé wg PN-EN 571 [10]. Poziom
akceptacji nalezy okresli¢c wg PN-EN ISO 23277 [28],

5) ptyty prébne nalezy wykona¢ w warunkach oraz zzastosowaniem

parametréw takich samych jak przy wykonywaniu ztgczy spawanych konstrukciji. Nalezy
wykona¢ badania:

a) sktadu chemicznego stopiwa (zawarto$¢ C, P i),
b) badania mechaniczne wtasnosci stopiwa,
c) préba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych,
d) préba zginania ztgczy,
e) badanie udarnosci ztqczy z karbem w ksztatcie litery V,
f)  badanie plastycznosci ztgczy spawanych,
g) badanie rozktadu twardosci w ztgczu spawanym,
h) badania metalograficzne.

Badania niszczgce nalezy wykonac wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989 [¢].

6) jezeli dokumentacija projektowa ani ST nie precyzujq inaczej, mozna okreslic

wymagane poziomy jakosci ztgcz spawanych jak ponizej:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN
EN 25817 [14] i wg PN-EN ISO 10042 [42],

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacii
ztgcza 1 wg PN-EN 12517-1 [11] (poziom jakosci wg PN EN ISO 5817 [14] ),

c) badanie ultradzwiekowe: wymagany poziom akceptaciji
ztgcza 2 wg PN-EN 1712 [12] (poziom jakosci wg PN EN ISO 5817 [14]),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg
PN EN ISO 5817 [14],

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom
akceptacji wg PN-EN ISO 23278 [27] (poziom jakosci wg PN-EN ISO 5817 [14]),

7) spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce

wymaganiom nalezy usungc¢ w sposdéb niepowodujgcy uszkodzeh konstrukciji lub powstania
w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny w miegjscu usunietych nalezy
poddac ponownemu badaniu w petnym zakresie. Wykonawca powinien zbierac wszystkie
wyniki badan (w tym radiogramy) idokumentacje zawierajgcqg protokoty w celu
przedstawienia ich Inspektorowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wtqczenia ich
do dokumentacji odbioru konstrukciji.

Usuwanie przekroczonych odchytek
Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez

Inspektora wraz z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wptywajg na
bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglgd, Inspektor podejmuje decyzje o ich pozostawieniu
wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe)
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stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia umdwionej ceny za wykonang konstrukcje,
niezaleznie od usuniecia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie
projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050 [6]. Wykaz odchytek, ocena
bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektora stanowiqg czes¢ dokumentacii
odbioru obiektu.

6.7 Kontrola rusztowan

6.7.1  Kontrola rusztowania bezposrednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowah nalezy przeprowadza¢ dwuetapowo, 1j. bezposrednio po ich
wykonaniu oraz w czasie eksploatacii.
Podstawowy przeglgd rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy
przeprowadzi¢ przed odbiorem w zakresie:
1) sprawdzenia stanu podtoza (zaswiadczenie kierownika budowy
o przeprowadzeniu badan podtoza),
2) sprawdzenia materiatdw, zjakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie

atestow),
3) sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewnetrzne),
4) sprawdzenia geometrii - konfrola wymiardw zmontowanych rusztowan

z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,

5) sprawdzenia poprawnosci wykonania stezen i sciggdw (ogledziny zewnetrze),

6) sprawdzenia potgczen (kontrola tgcznikdéw elementdw rusztowania),

7) sprawdzenia odksztatcen iuszkodzeh elementdw rusztowan oraz oznakowania
miejsc niebezpiecznych — nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prostoliniowose
czesci pionowych, przenoszgcych obcigzenie pionowe (ogledziny zewnetrzne),

8) sprawdzenia wyposazenia, np. pomostdw roboczych (ogledziny zewnetrze),

9) sprawdzenia lokalizacji wzgledem linii energetycznych (ogledziny zewnetrzne
i pomiar odlegtosci),

10) sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcije rusztowan i pomostdéw roboczych powinny by¢
sprawdzone na sity wywotane obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od
pracujgcych na niej ludzi i od ciezaru narzedzi, materiatdw pomocniczych i urzgdzen. Badania
odbiorcze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementdw sktadanych polegajg
na stwierdzeniu zgodnosci konstrukciji rusztowaé z wymaganiami technicznymi podanymi
w normie  przedmiotowe] iewentualnie z dodatkowymi  wymaganiami  podanymi
w zamodwieniu dla danego obiektu inzynierskiego. Rusztowanie nie moze by¢ dopuszczone do
eksploatacji przed dokonaniem odbioru.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow
i ustalen uzyskanych z badan iogledzin w formie protokotu. Protokét z badan odbiorczych
rusztowan powinien zawierac¢ sktad komisji, date, zakres wykonanych badan, ich wyniki,
stwierdzone dopuszczalne odchytki od dokumentacji projektowej oraz stwierdzenie
o dopuszczalnosci rusztowan do eksploatacii.

6.7.2 Kontrola rusztowan w trakcie eksploataciji

W trakcie eksploatacii rusztowania powinny podlegac kontroli w postaci nastepujgcych
przeglgddw technicznych:

1) przeglgd codzienny — dokonywany przez pracownikdw pracujgcych na rusztowaniu.
Przeglagd polega na sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznato uszkodzen lub
odksztatcen, czy instalacja elekiryczna jest dobrze zaizolowana i nie ma stycznosci
z konstrukcjqg rusztowania, czy wtasciwy jest stan wyposazenia rusztowania oraz czy
nie pojawity sie zjawiska majgce ujemny wptyw na bezpieczenstwo rusztowania,

2) przeglgd dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub
pracownika inzynieryjno-technicznego (kierownika budowy); przeglgd ma na celu
sprawdzenie czy w konstrukcii rusztowania nie zaszty zmiany mogaqgce spowodowad
katastrofe budowlang lub stworzy¢ niebezpieczne warunki eksploatacii rusztowan,

3) przeglgd dorazny - przeprowadzany po przerwie w eksploataciji rusztowania dtuzszej
niz 2 tygodnie i dokonywany komisyjnie z udziatem majstra, brygadzisty i Inspektora;
czynnosci sprawdzajgce sg analogiczne do przeglgdu codziennego i dekadowego;
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przeglad taki moze by¢ zarzgdzony w kazdym terminie przez organ nadzoru
budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przeglgddw usterki powinny by¢ natychmiast usuniete, koniecznie
przed przystgpieniem do pracy. Za wykonanie przeglgdu odpowiedzialny jest Inspektor wraz
z Wykonawcg. Ocena rusztowah powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych
wynikéw i ustaleh uzyskanych zbadan iogledzin w formie protokotu. Protokdt badan
okresowych rusztowan powinien zawiera¢ sktad komisji i date wykonania badan, przyczyne
prowadzenia badan, zakres badan wraz z ich wynikami, a takze wykaz zauwazonych usterek
i warunki prowadzenia prac na rusztowaniach. Wyniki przeglgddw dekadowych i doraznych
powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujgce przeglgddw.

Po zakohczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokonac¢ kontroli
rusztowania i sporzqdzi¢ protokdt przekazania rusztowania do demontazu, ktéry powinien byé
przeprowadzony wedtug zasad zawartych w instrukcji i uwag wynikajgcych z kontroli stanu
technicznego rusztowania dokonanej przed demontazem.

6.8 Kontrola w czasie montazu konstrukciji

W czasie montazu konstrukciji stalowej obowigzuje biezgca kontrola, ktéra ma na celu:
1) sprawdzenie potgczeh montazowych,
2) sprawdzenie geomefrycznego ksztattu konstrukcji,
3) sprawdzenie podniesienia wykonawczego,
4) sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.
Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonaé po jej opuszczeniu
z rusztowanh na tozyska. Sprawdzenie to powinno polegacé na:

1) konftroli potozenia w planie osi mostu, osi dzwigardw gtdwnych oraz Srodkdw
weztdw pasa dolnego i gérnego kazdego dzwigara kratownicowego, albo co
najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dtugosci blachownicy (pomiar nalezy
wykonac¢ za pomocg tasmy stalowej i teodolitu),

2) kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

3) kontroli wygiecia pretéw Sciskanych irozcigganych lub wybrzuszenia Srodnika
blachownicy,

4) kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiekiu z obowigzujgcymi skrajniami
budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekraczac
odchytek obowigzujgcych przy wykonywaniu konstrukcji  w wytwodrni.  Sprawdzenie
podniesienia wykonawczego nalezy wykonaé po ztozeniu konstrukcji na miejscu budowy
przed wykonaniem potgczen montazowych oraz po catkowitym wykonaniu stykdw
montazowych i ustawieniu konstrukciji na tozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno
réznic sie o wiecej niz 10% projektowanej strzatki, przy spetnieniu warunku, ze zachowany jest
ptynny przebieg linii wygiecia wstepnego (odchytka réznic rzednych w sgsiednich punktach
nie powinna przekraczac¢ 10% tej wartosci).

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
[1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest tona (t) stali elementdw ustroju niosgcego oraz elementéw
stalowych wyposazenia.

Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie z dokumentacjq projektowq, zwiekszony lub
zmniejszony o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych przez Inspektora zmian, sprawdzonych na
placu budowy. Zardwno Inspektor jak i Wykonawca mogg zgdaé kohcowego sprawdzenia
tonazu, w przypadku watpliwosci. Zgdanie Wykonawcy musi by¢ zgtoszone na pismie.

Ciezar wtasciwy stali nalezy przyjmowac¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajace
z zastosowania przez Wykonawce elementdw zamiennych o wiekszych niz potrzeba
wymiarach nie sq zaliczane do tonazu. Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych. Ciezar
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spoin wlicza sie do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potrgca sie z tonazu
otwordw i wcie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01mz2.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.

Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej
wykonania zgodnie z PN-S-10050 [6].

8.2 Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzgdza Inspektor po zapoznaniu sie
z programem wytwarzania konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowiq
integralng cze$¢ akceptacii programdw. Odbiory czesciowe nastepujg na podstawie wynikow
testdw opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacii.

8.3 Odbidr koncowy

Kohcowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukohczeniu obiektu
(ukonczone majg by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacjq, nawierzchnig, dojazdami itp.).
Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie zzachowaniem warunkéw okreslonych
w pkcie 2.8 PN-S-10050:1989 [6]. Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢é  uaktualniong dokumentacje projektowq zawierajgcg  wszystkie  zmiany
wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczqg obiektu mostowego.
Prébne obcigzenie mostu nalezy wykonaé na zlecenie Inspektora, zgodnie z STWIORB M-
20.01.07 [5].

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy
sporzqdzi¢ protokdt odbioru kohcowego zawierajgcy:

1) date, migjsce i przedmiot spisanego protokotu;

2) nazwiska przedstawicieli:

a) Inspektora,

b) jednostki przejmujgcej most w administracje,

c) wykonawcy montazu,

d) jednostki naukowo-badawcze] orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej
obiektu mostowego;

3) oswiadczenie jednostki przejmujgcej most w administracje o przejeciv od
Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w sktad ktérej wehodzq:

a) dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

b) dziennik wytwarzania w wytwaérni,

c) dziennik budowy,

d) atesty materiatéw uzytych w wytwdmi i podczas montazu,

e) swiadectwa  kontroli laboratoryjnej  wszystkich  badah  wymaganych
w specyfikacjach,

f) protokoty odbioréw czesciowych,

g) inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu zdokumentacjg projektowqg
i wymaganiami specyfikacji;

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacii projektowe;,
nie majgcych wptywu na no$nose, walory uzytkowe i trwatos$eé obiektu (mogg mieé wptyw
na naleznos$¢ za wykonane roboty);

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkdw eksploatacii;

7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:

1) w zakresie wytworzenia konstrukcji:

a) przygotowanie rysunkdéw warsztatowych,

b) przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,

c) dostarczenie materiatdw i wszystkich pozostatych srodkdw produkcii,

d) badanie materiatdw,

e) wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,

f) prowadzenie badan roboét spawalniczych,

g) zapewnienie tqgcznikdw do montazu na budowie,

h) prébny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci
montazu na budowie,

w zakresie montazu na budowie:

a) dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji,

b) odbidr konstrukciji w wytwdrni i fransport na budowe,

c) przygotowanie placu montazowego,

d) wykonanie rusztowan i pomostdéw roboczych,

e) wykonanie montazu wstepnego i kohcowego,

f) badanie potgczeh w tym nieniszczgcych,

g) rozebranie wszystkich konstrukciji pomocniczych,

h) usuniecie materiatéw pomocniczych i odpaddw.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

ich

9.3

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmujq réwniez:

1) roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawigjgcemu isg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

2)

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2) M-14.02.01 Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
3) M-14.02.02 Naftryskiwanie cieplne powtok cynkowych
4) M-17.01.01 tozyska elastomerowe
5) M-20.01.07 Probne obcigzenie obiektu mostowego
10.2 Normy
6) PN-S-10050:1989  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
7)  PN-EN 10025- Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1:
1:2005 Ogdlne warunki techniczne dostawy
i Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2:
PN-EN 10025- Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
2:2007
8) PN-EN ISO Badania nieniszczqce spoin - Zasady ogdlne dotyczgce metdli
17635:2010 (oryg.)
9)  PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania
wizualne
10) PN-EN 571:1999 Badania nieniszczgce - Badania penetracyjne - Zasady ogdlne
11) PN-EN 12517- Badania nieniszczgce spoin — Cze$¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze
1:2008 stali, niklu, tytanu iich stopédw na podstawie radiografii — Poziomy
akceptaciji
12) PN-EN 1712:2001  Badanie nieniszczgce ztqczy spawanych — Badanie ultradzwiekowe
ztgczy spawanych - Poziomy akceptacii.
13) PN-EN ISO 9692- Spawanie iprocesy pokrewne - Zalecenia dotyczqgce

1:2008

przygotowania ztgczy - Cze$¢ 1: Reczne spawanie tukowe,
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21)
22)
23)
24)

25)

26)
27)
28)
29)
30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

38)

PN-EN ISO
5817:2009
PN-EN ISO
9013:2008

PN-EN 970:1999

PN-M-
70055.01:1989
PN-EN
10204:2005

PN-M-69014:1975

PN-M-69016:1975

PN-EN 1435:2001
PN-EN 1714:2002
PN-EN

23279:2010
PN-EN 583-1:2001

ISO

PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO
17638:2010
PN-EN ISO
23278:2010
PN-EN ISO
23277:2010
PN-EN ISO
14175:2009

PN-EN 760:1998

PN-EN
17632:2008

ISO

PN-EN 757:2005

PN-EN ISO
14341:2008
PN-EN ISO
636:2008

PN-EN ISO
18276:2008
PN-EN ISO
3580:2008

PN-EN ISO
13918:2010
PN-EN 15273-

3:2010

spawanie tukowe elekirodg metalowqg w ostonie gazdw, spawanie
gazowe, spawanie metodq TIG i spawanie wigzkg stali

Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu iich stopdw (z
wyjgtkiem spawanych wigzkg) - Poziomy jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych

Ciecie termiczne - Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja
geometrii wyrobu i tolerancije jakosci

Spawalnictwo — Badania nieniszczgce ztgczy spawanych — Badania
wizualne

Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztqczy spawanych.
Postanowienia ogdine.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentdw kontroli

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali  weglowych

i niskostopowych. Przygotowanie brzegdéw do spawania
Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek
gazowych stali  weglowych iniskostopowych. Przygotowanie
brzegdéw do spawania

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania radiograficzne
ztqgczy spawanych

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe
ztqczy spawanych

Badania nieniszczgce spoin - Badania
Charakterystyka wskazan w spoinach (oryg.)

Badania nieniszczgce - Badania ultradzwiekowe — Cze$¢ 1: Zasady
ogdlne

Badania nieniszczace - Jakos¢ obrazéw radiogramdw - Wskazniki
jakosci obrazu (typu precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakosci
obrazu

Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe
(oryg.)

Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe
spoin - Poziomy akceptaciji (oryg.)

Badania nieniszczgce spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy
akceptacji (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do
spawania i procesdw pokrewnych

Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem
krytym. Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe
do spawania tukowego elekfrodg metalowq w ostonie gazu i bez
ostony gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
Materiaty dodatkowe do spawania - Elekirody otulone do recznego
spawania tukowego stali o wysokiej wytrzymatosci - Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elekirodowe i stopiwo
do spawania tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali
niestopowych i drobnoziarmistych - Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania - Prety, druty istopiwa do
spawania elekirodg wolframowq w ostonie gazu obojetnego stali
niestopowych i drobnoziarmistych - Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania
tukowego elekirodg metalowqg w ostonie gazu ibez ostony gazu
stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania - Elekirody otulone do recznego
spawania tukowego elekirodg metalowq stali odpornych na
petzanie - Klasyfikacja

Spawanie - Kotki i pierScienie ceramiczne do zgrzewania tukowego
kotkow (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

ultradzwieckowe -
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39)

40)
41)

42)
43)
44)
45)
46)
47)
48)
49)

50)

52)
53)
54)
55)

56)

PN-EN
2:2010
PN-M-69703:1975
PN-M-48090:1996

15273-

PN-EN ISO
10042:2008
PN-M-69430:1991
PN-EN 760:1998
PN-M-69356:1967
PN-EN ISO
2560:2010

PN-EN 473:2008

PN-EN ISO
9692-2:2002
PN-M-69013:1965

PN-M-69017:1965

PN-M-69018:1988

PN-EN ISO
6947:1999

PN-EN ISO
13920:2000
PN-EN ISO
14731:2008
PN-EN 1994-1-
1:2008

PN-EN 756:2007

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 2: Skrajnia pojazddw szynowych
(oryg.)

Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia
Rusztowania stalowe z elementdw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan
Spawanie - Ztgcza spawane tukowo w aluminium ijego stopach -
Poziomy jakosci dla niezgodnosci spawalniczych
Spawalnictwo. Elekirody otulone do spawania
Ogdlne wymagania i badania

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem
krytym - Oznaczenie

Topniki do spawania zuzlowego

Materiaty dodatkowe do spawania - Elekirody ofulone do recznego
spawania tukowego elektrodg metalowqg stali niestopowych
i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Badania nieniszczace - Kwallifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczgcych - Zasady ogdlne

Spawanie iprocesy pokrewne -  Przygotowanie brzegdw do
spawania - Czes¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

i napawania.

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

Spawanie argonowe elekirodqg nietopliwg stali stopowych. Rowki do
spawania

Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali

i niskostopowych. Przygotowanie brzegdw do spawania
Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie kgtdw pochylenia
i obrotu

weglowych

Spawalnictwo - Tolerancje ogdine dotyczqace konstrukciji
spawanych - Wymiary liniowe i katy - Ksztatt i potozenie
Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$é
Eurokod 4 - Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-

betonowych — Cze$¢ 1: Reguty ogdine i reguty dla budynkdéw
Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacije drutéw
litych iproszkowych ztopikami do spawania tukiem krytym stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
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M-14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

M - 14.02.01a POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI
STALOWEJ OCYNKOWANEJ

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej obiektdw inzynierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po
zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

2) Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjgcq, ktéra
spetnia przede wszystkim funkcje ochronng.

3) Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga
stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiekiu ponizej
punktfu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

4) Podktad gruntujgcy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego
zabezpieczenia.

5) Miedzywarstwa - farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowq, majgcq
rézne funkcje, np. izolacyjng, wypetnienie pordw, wygtadzenie matych nierébwnosci,
zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

6) Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

7) Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powtoki cynkowe] poprzez zanurzenie
w kgpieli cynkowej.

8) Natryskiwanie cieplne powtok metalowych (metalizacja) - naktadanie na
powierzchnie stalowe powtoki cynkowej, aluminiowej lub ich stopdw poprzez natrysk
ogniowy lub tukowy.

9) Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjomi podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdélne™ [1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.



222 STWIORB M-14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaraciji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu
z Polskg Normg lub aprobatqg techniczng IBDIM lub europejskq aprobatqg techniczng, a takze
kart technicznych poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz
jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2 Wlasciwosci ogélne materiatéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowaé materiaty malarskie, nalezgce do jednego systemu, nadajgce sie na
ocynkowane powierzchnie stalowe. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowq lub ST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowad powtoke malarskg
o pietnastoletniej trwato$ci w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2]. Trwatose
catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢é minimum
25 lat. Wykonawca powinien zastosowad system powtokowy do stosowania na
powierzchniach narazonych na wptywy warunkdw atmosferycznych, okresowy wptyw soli
zimowego utrzymania drégi eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej
z dokumentacijq projektowq, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest
wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okreslic¢ jg w pierwszym
rzedzie na danych z praktyki, odnoszgcych sie do podobnych przypadkdw zastosowan,
determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni
pod powtoke, sposéb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatdw bedzie dokonane przez Inspektora po
ocenie wykonanych przez Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchnie
referencyjne) (pkt 5.3). Miejsca do prob wskazuje Inspektor wybierajgc miejsca o réznym stanie
powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

23 Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowac zasady podane w ,,Zaleceniach do

wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeh konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych™ [31].
2.3.1 Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez nairyskiwanie

cieplne

Zgodnie z zaleceniami [31] na ocynkowang natryskowo powierzchnie nalezy zastosowac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug zasad podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Grubos¢
Nazwa systemu | Przygotowanie Powtoka Pgw’roko POW?OKO catkowita
powierzchni gruntowa migdzy- nawierzch- pow’rok.
warstwowa niowa malarskich
(um)
Metalizacyjno- Sag, powtoka EP, EP EP, EP PUR 240-320
malarski cynkowa natrys- | Misc, EP (R) | Misc, EP (R) AY
kiwana cieplnie, PS
powtoka uszczel-
?;t%f;éo gr'piilgz PS Iub| - PS 180-240
I, ) . | EP; EP Misc;
uszczelniajgcej nie
. - EP(R)
wlicza sie do
catkowitej  grubosci
zestawu malarskiego)

2.3.2 Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane ogniowo

Zgodnie z zaleceniami [31] na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden
z systemow podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Powtoki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Gruboséc¢
systemu gruntowa miedzywarstwowa nawierzchniowa catkowita suchych
powtok (um)
Cl PVC PVC PVC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

Misc - wypetniacze ptatkowe,

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),
PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiioksanowe.

24 Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do natozenia powtoki metalizacyjnej oraz samo natozenie
powtoki cynkowej (metodg cynkowania ogniowego bgdz natryskiwania cieplnego) sg
przedmiotem oddzielnej specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do
natozenia powtok malarskich przez oczyszczenie sprezonym powiefrzem, wodqg z dodatkiem
detergentéw lub w inny sposdb zalecony przez producenta zestawu malarskiego.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacie Inspektora.

3.2 Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktdw,
instrukcjami naktadania farbb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie
przede wszystkim do metod aplikacjii parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodqg nalezy stosowad urzgdzenie myjgce, zapewniajgce
cis$nienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac
zwyktg pompe wirnikowq. Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowac mieszadto
zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrgzowe
o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktadac za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu
ipod katem zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowania nowoczesnymi
materiatami o duzej zawarto$ci czesci statych, niezbedna jest maszyna do malowania
hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna byc¢
proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej
20 000 m2z i dwumiesiecznym tferminie  wykonania robot potrzebne  sg
2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu,
zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzgdzeh do wyciggania
powietrza w celu doktadnej wentylacii. Wydajnos¢ instalaciji wyciggowej musi by¢ taka, aby
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W Czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widocznos$é, a w czasie malowania nie
dochodzito do nadmiernego gromadzenia sie rozpuszczalnikdw (nie przekraczania
dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezgco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czesto
wymieniac¢ powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielko$¢ wentylatordow.

3.3 Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien mieé¢ do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci
powtok i warunkdw atmosferycznych:

1) tadme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],

2) konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami
Z grupy PN-EN ISO 8502 (PN-EN ISO 8502-5 [22] . PN-EN ISO 8502-9 [23]) do oceny
rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

3) termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od
oceny wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu
rosy lub przyrzgd do odczytu punktu rosy,

4) grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok .

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Prawidtowe
ustalenie parametrow malowania nalezy przeprowadzic na prébnych powierzchniach
i uzyskac¢ akceptacije Inspektora.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1], pkt 4.

4.2 Skiadowanie materiatow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym
magazynéw materiatéw tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400 [4]. Temperatura
wewnatrz pomieszczeh magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty
powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych
w gwaranciji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produkiu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
nastepujgce dane:
1) nazwe i adres producentaq,
2) nazwe farby,
3) date produkcjii okres przydatnosci do stosowania,
4) mase netto,
5) warunki przechowywania,
6) klase bezpieczenstwa pozarowego,
7) opis srodkdw ostroznodcii wymagan bhp,
8) nr PN lub informacije, ze wyrdb posiada aprobate techniczng.

4.3 Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport  wyrobdéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywad sie
z zachowaniem obowigzujgcych przepisdbw o przewozie materiatdéw niebezpiecznych
okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400 [4].

4.4 Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtokg gruntujgcg powinny by¢  przechowywane
w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy, powinny by¢
chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach
z 30 cm przeswitem nad ziemiq. Zagruntowane elementy mogg byc¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnieciu farby.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdline"[1], pkt 5.

Wykonawca w tfrakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypetni odpowiednie
protokoty, ktérych wzory zostaty przedstawione w zatgcznikach do niniejszej STWIORB
i przedstawi je Inspektorowi do zatwierdzenia.

Niniejsza STWIORB obejmuje natozenie powtok malarskich na powierzchnie ocynkowang.
Przygotowanie powierzchni do cynkowania oraz natozenie powtoki cynkowej sg przedmiotem
odrebnej specyfikacji.

5.2 Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontfraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego
powinien przedstawic:

1) referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni
nie mniejszej niz 80% projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim
samym lub krétszym czasie jak przewiduje kontrakt,

2) deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowad przy
wykonywaniu zamowienia,

3) ew. pozwolenie na wytwarzanie odpaddw, zgodnie z Ustawqg o odpadach [29]
lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamdwienia,

4) dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy
robotami antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych
i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.

Jesli okre$lona w warunkach zamdwienia data zakohczenia robdt wypada pdzniej niz
15 wrzeénia, Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do
prowadzenia prac w ostonach pozwalajgcych utrzymywaé korzystne dla jakosci robdét
warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowaé, ze jest w stanie na kazdym
etapie pracy zapewnic jakos¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generainym Wykonawcg jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczeh
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepnqg z konkretng
firmg specjalizujgcqg sie w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczeh antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposéb wigzgcy:

1) sktad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacii,

2) organizacje brygad roboczych,

3) wyposazenie w sprzet robdt podstawowych,

4) sposdb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczehstwa prac
i ochrony otoczenia,

5) organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe konfroli wewnetrznej,

6) technologie i organizacje usuwania odpaddw,

7) organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

8) podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok

z uwzglednieniem czynnikdw klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym
harmonogramie wznoszenia obiektu,

9) okreslenie sposobu umozliwiania Inspektorowi dostepu do frontu prac celem
dokonania odbiordéw czgstkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru
kohcowego.

Imiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

53 Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:
1) ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,
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2) sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sg
zgodne z kartg wyrobu i technologiami,
3) okredlenia zachowania systemdw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie
PN-EN ISO 12944-7:2001 [5] zatgcznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zatgcznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inspektor. Roboty na powierzchniach
referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora i przedstawiciela dostawcy
materiatdw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac sie na kazdym waznym elemencie
konstrukcji uwzgledniajgc réznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one
zawierac spawy, potgczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowanq liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci
konstrukcji podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

Powierzchnia Proponowana liczba Proponowana catkowita

zabezpieczenia [M?] powierzchni referencyjnych powierzchnia powierzchni
referencyjnych [mZ2]

<2000 3 12

2 000 - 5000 5 25

5001 - 10000 7 50

10001 - 25 000 7 75

25001 - 50 000 9 100

> 50 000 9 na kazde 50 000 m?2 200 na kazde 50 000 m?

54 Przygotowanie powierzchni do malowania

Niniejsza STWIORB obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowane.
Przygotowanie powierzchni stali do metalizaciji jest przedmiotem odrebnej specyfikacii.

W ftrakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni protokdt. Wzér protokotu
zostat przedstawiony w  zatgczniku 2B.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powierzchnie do malowania nalezy
przygotowad przestrzegajgc warunkdéw podanych w dalszym ciggu.

5.4.1 Konstrukcja ocynkowana natryskowo

MoZliwie szybko po zakohczeniu metalizacji (nie pdzniej niz po 4 godzinach) nalezy
uszczelni¢ powtoke metalizacyjng poprzez naniesienie powtoki technologicznej z materiatu
od duzej penetrowalnoscii zwilzalnosci podtoza (na bazie niskoczgsteczkowej zywicy, zuzycie
70-200 g/m2). Do wykonania powtoki nalezy stosowac¢ odpowiednig farbe - sealer. Grubosé
powtoki uszczelniajgcej powinna wynosi¢ 20 um.

Konstrukcje stalowg ocynkowang natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowad
do malowania w sposdb scisle odpowiadajgcy wymaganiom producenta systemu
malarskiego, zwykle przez odfttuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli
i zattuszczenia nalezy usung¢ np. wodg pod cisnieniem, z dodatkiem detergentow).

5.4.2 Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania, powinny by¢ jednak
stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu
powierzchni (wg pkt. 2.3.2.).

Miejsca uszkodzeh powtok metalowych nalezy zabezpieczac farbami, ktére sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej
powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo
mozna uzyskac:
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1) malujgc powierzchnie w wytwdrni po usunieciu zanieczyszczeh powstatych
w czasie jej wytwarzania (nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po
ocynkowaniu, grubos$¢ powtoki 50-80 um),
2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszgc
powtoki malarskie na czystg uszorstniong powierzchnie.
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmujq:
1) mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub
amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),
2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3) delikatne omiatanie  powierzchni  cynku  strumieniem  odpowiednio
wyselekcjonowanego Scierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzgce;.
Jezeli producent farb, ani STWIORB nie przewidujqg inaczej jako metode przygotowania
powierzchni zaleca sie metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne
omiecenie scierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewagq drobnych frakcji pod kgtem nie wiekszym niz
60°C. Nalezy zwracac¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na
przygotowanej w ten sposdb powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10 0C
i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki
malarskie.

55 Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od
+15°C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze
przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie
wystepowania rosy oraz przy sinym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza
od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie
schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny byc¢
wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww.
warunkdw nalezy przestrzegac warunkdw podanych przez producenta materiatéw malarskich
w kartach technicznych materiatéw.

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokdt z warunkdw
klimatycznych panujgcych w trakcie robdt. Wzér protokotu z warunkdw klimatycznych
podano w zatgczniku 1.

5.6 Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng IBDIM lub europejskg aprobatg fechniczng.

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikaciji
oraz szczelno$¢ opakowania. Inspektor moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego
materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany
jest do ztozenia u Inspektora sporzgdzonych przez producenta kart technicznych stosowanych
materiatdw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7]
i zapisa¢ w protokole:
1) stan opakowania,
2)  ocene kozuszeniq,
3) ocene konsystencji (np. zzelowanie),
4)  rozdziat faz,
5)  obecnos¢ zanieczyszczen,
6) ocene osadu.
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Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokdt. Wzdr protokotu z kontroli
jakosci farb podano w zatgczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadajg sie do uzytku farby
zawierajgce zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy
wymieszac, zeby ujednorodnic¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania Scisle wg
procedury podanej we wtasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta
powinna zawierac:

1) sposdb mieszania sktadnikéw farb w celu ofrzymania jednolitej konsystencii,
2)  dozowanie sktadnikow,
3)  minimalny czas schniecia dla farby.

Jedli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikdéw musi
odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosciw zakresie czasu mieszania
i czasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzegalé zuzywania
catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnose.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myc
bezposérednio po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.
5.7 Naktadanie warstw farby

5.7.1 Warunki ogdlne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie
z kartami technicznymi produktu.

Powierzchnie malarskie nalezy naktadac w_sposdb schodkowy.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejne] powtoki zgodnie z zaleceniami producenta
farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta
zabrudzeniu i ewentualne usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek
dtuzszej przerwie, nalezy zbadaé poziom zanieczyszczenh jonowych. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych stezeh nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢&  wodg
podcisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz
zalecana w karcie technicznej danej farby Ilub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok
epoksydowych (jedli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4-0,8 mm
z przewaggq frakcji drobnej; kgt czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jedli dokumentacija projektowa, ani STWIORB nie podajq inaczej, w  wytwdrni powinny
zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego tgcznie z warstwg
nawierzchniowg. Warstwe nawierzchniowg wykonac w Wytwdrni za wyjgtkiem jej wykonania
w miejscach stykdw konstrukcji stalowej. Po wykonaniu stykédw montazowych nalezy je
zabezpieczy¢ warstwg nawierzchniowqg. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng
ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac poprawek
na budowie.

5.7.2 Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgcg nalezy naktadac¢ na ocynkowang powierzchnie, przygotowang wg
pktu 5.4.2 — suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac
farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by doktadnie
pokryte farbq gruntujgcq, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania
nalezy pozostawi¢ niepomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
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fransportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni
tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé
kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:
1) primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego
przed spawaniem),
2)  papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby
(zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy
przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np.
przez ponowne umycie konsfrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac natryskiem
bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmnigj 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktadac
w Wytwdrni na konstrukcje stalowq za wyjgtkiem miejsc stykdw po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu
konstrukciji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg
powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg w miejscu stykédw konstrukcii
stalowej. Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem
miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowe], miedzywarstwe nalezy poddac obrdbce
zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowqg nalezy naktadaé po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu
drenazowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inspektor powinien
odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetnic tym samym, jak w  wytwédrni, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami
producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowac do
naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujgco:

1) catg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej cieptg wodg z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptukac czysta wodq),

2) przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi
w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas petnego utwardzenia
powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakohczy¢é na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem
stonca. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka,
w okreSlonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed
nadmierng wilgociaq.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokdt wg zatgcznika 2C.

58 Warunki dotyczqce bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikdw. Przed przystgpieniem do
prac zabezpieczeh antykorozyjnych nalezy:

1) sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wézki, drabiny itp); pracownicy
biorgcy udziat w procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go
nie przekraczac,

2) sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane
w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym [28].

3) sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami ustawy
o substancjach i preparatach chemicznych [32] karty charakterystyki substancii
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niebezpiecznych, czy sg wymagane specyficzne srodki ochrony i zapoznac pracownikéw
Z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatdw,

4) w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony
i zabezpieczenia zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby i wod.
5) jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz

w pomieszczeniu z wentylacjg nalezy sprawdzi¢ czy odciggi wywiewne sg w stanie
zapewnic bezpieczne stezenie opardw rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje sie na
poziomie 10% dolnej granicy wybuchowos$ci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni
zamknietych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikbw sqg ciezsze od
powietrza stgd gromadzqg sie w najnizszych partiach; wyciggane powietrze musi by¢
uzupetniane Swiezym,

6) przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowad i usungé mozliwe
zrédta ognia (spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzgdzenia elektryczne nie bedgce w wersji
przeciwwybuchowej),

7) w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie
przeznaczone do malowania nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stohca). Farby
nie powinno naktadac sie na powierzchnie, ktérych temperatura przekracza 40°C,

8) sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowad
cis$nieniem wyzszym od roboczego,
9) sciSle przestrzegac wszystkich zapisdw rozporzgdzenia [28].

5.9 Warunki gwarancji

Zamawiagjgcy w  umowie z Wykonawcq zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek.
W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

1) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przeglgdu gwarancyjnego, ktére nastgpi

5 lat po dacie odbioru kohcowego,

2) ocena stanu powtoki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok

(wzdr raportu podano w zatgczniku nr 4), w ktérym oceniane bedq:

a) stan powtok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10],
PN-EN ISO 4628-3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-
EN ISO 4628-6:2001 [14],

b) przyczepnos¢ powtok metodqg naciec wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D
3359-97 [16] i metodg odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzgdu,
ktérym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych
wystepuje skorodowanie wieksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%),
kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok,
wytqczajgc uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikdw drdg; adhezja do
podtozai adhezja miedzywarstwowa powtok powinna miec stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999
[15] (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i warto$¢
powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzeh
elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-
ISO 8501-2:2002 [9].

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1] pkt.6.
6.2 Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Mozna stosowacd jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do
obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [30].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg, aprobatg
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fechnicznqg IBDIM lub europejskq aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych
dokumentdw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty
nie spetniajgce wymogdw nalezy wyeliminowadé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca
musi  przedstawi¢ Inspektorowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed
rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb
i przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkosé
materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz
jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ponizsza STWIORB obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowe] po
metalizacji. Przygotowanie powierzchni do natozenia powtoki cynkowej jest przedmiotem
odrebnej STWIORB.

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w  pkfach
6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1 Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapyleh
i zanieczyszczen olejami i smarami

6.3.2 Badanie odtuszczenia
Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Ocene iloSciowq przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7 [19] poprzez zdjecie z powierzchni
zattuszczen metodq Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 [20] z uzyciem cykloheksanu jako
rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczow w reakcji z kwasem
siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich
zattuszczen, ktdre swiecq w Swietle UV. Metoda polega na oéwietleniu badanej powierzchni
Swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzic¢
w ciemnosci, wiekszos¢ zanieczyszczeh ttuszczowych $wieci w ciemnosci pod wptywem
oéwietlenia $wiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeh ttuszczowych, ktére nie swiecqg w $wietle UV ocene
przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052 [18]. Na badang powierzchnie naktada sie 2-3
krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane migjsce przyktada sie krgzek bibuty
do sqgczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej
benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krqzki przy $wietle dziennym.

Réznica wyglgdu krgzkdw (obecnose lub brak plamy ttuszczowej) swiadczy o zattuszczeniu
powierzchni. Ocene nalezy przeprowadzi¢c przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni.

6.3.3 Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badang powierzchnie
naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga
kciukiem przez catg dtugos$¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze
i porownuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej
w tfrzech miejscach badanej powierzchni.

Stopieh zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4 Skutecznosé usuniecia zanieczyszczen jonowych

1) Metoda zdejmowania zanieczyszczeh z powierzchni
Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie
PN-EN ISO 8502-5:2005 [22].
W  miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje
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sie zanieczyszczenia za pomocg trzech tampondw z waty zamoczonych w wodzie
destylowanej o maksymalnym przewodnictwie Suscm-!. Tampony moczy sie w pojemniku ze
100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakohczeniu zdejmowania zanieczyszczeh
ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do
pojemnika z famponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie
miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczeh jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczeh
Z powierzchni

Lp. Wielko$¢ powierzchniw m? Liczba punktdw pomiarowych
1 do 100 5
2 101 - 1000 10
3 1001 - 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktdw na kazde 5000 m?2
2) Oznaczanie zanieczyszczeh w zdjetej prébce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23].

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie
konduktometrem z kompensacjqg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje
sie przewodnictwo uzyte] do zdejmowania zanieczyszczeh wody destylowanej. Wynik
w temperaturze 20°C podaje sie w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.

6.3.5 Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN SO
8502-4:2000 [24] i PN-EN ISO 8502-8:2005 [25].

6.4 Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegac pod kgtem sprawnosci uzytego
sprzetui techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgeych
warunkdw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania
czasu schniecia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy
wszystkich zmianach sprzetui materiatdw nalezy na biezgco kontrolowaé grubos¢ naktadane;j
warstwy mierzgc jej grubos$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000
[26] metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robdt utatwia przyjecie réznych kolordw dla kazdej
powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po
wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach,
srubach. Do ,,wyrabiania™ nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5 Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacjqg projektowq i specyfikacjg projektowa:
1) po zagruntowaniu,
2) po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatuy,
3) po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.
Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:
1) wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wirqcen,
zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania
Z pekajgcymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),
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2) grubos¢ powtok,
3) przyczepnosc powtok,
4) twardos$¢ powtoki.

6.5.1 Wyglgd zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wyglgdu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym
o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwaciji przyjmuje sie
obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5+1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakos$ci wymalowania w danym rejonie
mozna go podzieli¢ na czesci réznigce sie miedzy sobqg i kazdg z nich traktowac jako
oddzielna cze$¢. Miejsca obserwacii powinny byé w rdbwnomierny sposdb rozmieszczone na
ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowad wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wyglgdu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchniaw m?2 Liczba miejsc obserwacii
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierad:
1) liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujgcq
100% ocenianej powierzchni,
2) liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
3) procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas
w stosunku do wszystkich miejsc obserwacii.

6.5.1.1 Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod kgtem wad
niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce
ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspdtpracujgcych ze sobg oraz
niestarannego prowadzenia prac malarskich, w  wyniku czego wystepuje na ogdt
podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznad:

1) grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami
powtoki,

2) grube zacieki konczgce sie kroplami farby,

3) skérka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,

4) kratery przebijajgce powtoke do podtoza,

5) duze specherzenia,

6) zmarszczenia, spekania wgtebne,

7) spekania deseniowe.

Wystgpienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym
fragmencie powierzchni.

6.5.1.2 Ocena wyglgdu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg kolorédw RAL. Wymagana jest klasa Il wyglgdu
powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Il na maksymalnie 30% migjsc
obserwaciji (wg tablicy 6).
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Tablica é. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa ll Klasa lll

. Kolor zgodny z kartqg koloréw;
Zmiana koloru . . T
1 . o nieznaczna zmiana odcienia na
i odcienia .
zaciekach

Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczne réznice w odcieniu

Pojedyncze zanieczyszczenia

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke lub
mechaniczne osadzone w warstwie

nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan, ktérych
powierzchnia nie przekracza 1 cm?2

Nieznaczne zacieki
3 Zacieki uwidaczniajgce sie jedynie
zmiang odcienia powtoki

Mate, ptaskie niekorhczgce sie
kroplami farby

4 Uktucia igtq, Pojedyncze ukiucia ighq Doéé_liczne uktucia igtq,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia,
specherzenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna
5 skérka zmarszczenia, niedopuszczalne skérka pomaranczowa,
pomaranczowa, | spekania, skérka pomaranczowa niedopuszczalne spekania
spekania i specherzenia i specherzenia
powierzchniowe

6.5.2 Grubosé powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zaleca sie metode
nieniszczgcq (metode 6). Do pomiaru nalezy stosowac¢ miernik elektromagnetyczny
z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymag, aby 90% wynikdw pomiardw wykazywato nie nizszg od
warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej,
lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktdw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000 [26].

6.5.3 Przyczepnos$é powlok

Przyczepno$¢ powtok nalezy testowaé¢ metodqg odrywowq (pull-off) wg PN-EN ISO
4624:2004 [17]i jedng z metod nacieciowych: metodq siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999
[15] lub metodqg naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepnosé powinna wynosic:

1) nie mnigj niz 5MPa wg metody odrywowej,
2) stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,
3) stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong
powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy
malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktdw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielko$¢ powierzchniw m?2 Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3

2 101-1000 5

3 1001-10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?




STWIORB M-14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 235

6.5.4 Twardosé powloki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27] powinna >1H.

6.6 Protokdt z kontroli

Wzér protokotu z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacii
powykonawczej zostaty przedstawione w zatgcznikach 2D i 3.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej malowaniu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w  STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 8.
8.2 Odbiodr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Do robdt zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do
malowania, natozenie warstw gruntujgcej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie
wynikdw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne,
roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB
i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbidr robdét ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed
ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inspektor, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza
w formie pisemne;.

8.3 Odbidr czesciowy i ostateczny

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych
robdt objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesSciowego mogg byc
wytgcznie zakonczone elementy obiektu (np. przesto).

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej
wykonanych robdt. Przedmiotem odbioru kohcowego mogg by¢ tylko catkowicie zakohczone
roboty na obiekcie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
1) roboty przygotowawcze,
2) dostarczenie  projekiu  technologicznego  wykonania  zabezpieczenia
antykorozyjnego i PZJ,
3) zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcii,
4) przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,



236

STWIORB M-14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

9.3

10.1

5) wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej
i ST,

6) wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajgcych,

7) wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

8) wykonanie prac zabezpieczajgcych,

9) przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

10) dostosowanie sie do warunkdw pogodowych oraz do wymaganych przerw
miedzy poszczegdlnymi operacjami (warstwami),

11) naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

12) zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,

13) zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami
czynnikéw atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

14) demontaz rusztowan,

15) zapewnienie  odpowiednich  warunkéw  przechowywania  materiatow
malarskich i sktadowania dostarczonych z wytwérni elementédw konstrukcii,

16) zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

17) wykonanie prébnych powtok malarskich,

18) wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportéw,

19) uporzgdkowanie miejsca robdét.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

1) roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
ale nie sq przekazywane Zamawigjgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

2) prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdline

10.2 Normy

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

PN-EN ISO 12944-
1:2001

PN-EN ISO 12944-
2:2001

PN-89/C-81400.
PN-EN ISO 12944-
7:2001

PN-EN ISO 12944-
8:2001

PN-EN ISO
1513:1999

PN-EN ISO 8502-
3:2000

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych  systemdéw
malarskich. Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocq ochronnych  systemow
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, fransport
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukciji
stalowych za pomocqg systemdw malarskich. Czes¢ 7:
Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocqg systemdw malarskich. Czes¢ 8:
Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac
i renowaciji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do
badanh

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb ipodobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok
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?)

10)

11)

12)

13)

14)

15)
16)
17)
18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

PN-ISO 8501-
2:2002.

PN-EN ISO 4628-
2:2005

PN-EN ISO 4628-
3:2005

PN-EN ISO 4628-

4:2005

PN-EN ISO 4628-
5:2005

PN-EN ISO 4628-
6:2001

PN-EN ISO
2409:1999
ASTM D
3359:1997

PN-EN ISO 4624
PN-70/H-97052

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-
6:2000

PN-EN ISO 8502-
3:2000

PN-EN ISO 8502-
5:2005

PN-EN ISO 8502-
9:2002

PN-EN ISO 8502-
4:2000

Przygotowywanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po
miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian  wwyglgdzie. Cze$§¢ 2: Ocena stopnia
specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian  wwyglgdzie. Cze$§¢ 3: Ocena stopnia
zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
ilo$ci i rozmiaru uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wyglgdzie. Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
ilo$ci i rozmiaru uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wyglqgdzie. Czes¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
intensywnosci, ilo$ci i rozmiaru podstawowych rodzajéw
uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metodg tasmy
Farby i lakiery. Metoda siatki naciec¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg
tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lokiery. Préba odrywania do oceny
przyczepnosci

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktdw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania
w  warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smaréw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Czesc 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszczeh do analizy. Metoda
Bresle'a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach  stalowych  przygotowanych  do
malowania (metoda z tasmag samoprzylepnq)
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb ilakieréw i podobnych produkiéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 5:
Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (mefoda  rurki
wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb ipodobnych produktdéw. Badania stuzgce do
oceny czysto$ci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa
metoda  konduktometrycznego  oznaczania  soli
rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci  powierzchni. Wytyczne dotyczgce oceny
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25)

26)

27)

prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby
PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
8:2005 farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czysto$ci  powierzchni. Cze$¢ 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO Farbyi lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

2808:2000

ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodq
otbwkowqg

10.3 Inne dokumenty

28)

29)
30)

31)

32)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia
2004 r. wsprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U.
z 2004 r.nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz.
628)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r.
nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeh
konstrukciji stalowych drogowych obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006
r. stanowigca zatgcznik do zarzgdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach
chemicznych (Dz.U.z 2001 r.nr 11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)
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11 ZALACINIKI

POMIARY KLIMATYCINE

ZALACINIK 1

Wilgotnos¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura _
. . . Wykonujgcy .
Data | Godzina | wzgledna | powietrza podtoza punkfu rosy X Uwagi
pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujgcego pomiary

Podpis Inspektora
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

ZALACINIK 2

Zatgcznik 2A. Farby *)

Obiekt
Al Producent
A2 Nazwa
A3 Nr partii
A4 Swiadectwo kontroli jakosci nr
A5 Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone
Ab Kozuszenie
A7 Osad:
tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania
A8 Wirgcenia
A9 Rozdziat faz
A10 Konsystencja (np. zelowanie)
All Kolor
Al2 Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zatgcznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)

B1 Obiekt
B2 Fragment konstrukciji wg szkicu;
(element)

B3 Informacje dotyczgce mycia
konstrukcji  (cisnienie detergentu,
jego stezenie itp.)

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 Datai godziny czyszczenia

B4.2 Stopien odpylenia

B4.3 Zanieczyszczenie jonowe

BS Zakres drugiego przygotowania
powierzchni po naniesieniu gruntu
(stan powtoki, zastosowane
operacje, itd.)

B6 Lakres trzeciego przygotowania
powierzchni [e]e) naniesieniu
miedzywarstwy  (stan  powtoki,
zastosowane operacje itd.)

B7 Zakres czwartego

przygotowania powierzchni  po
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naniesieniu  miedzywarstwy  (stan
powtoki, zastosowane operacje itd.)

B8

Data przeprowadzenia oceny

B9

Uwagi

*) nalezy wypetniac kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

12 Zatgcznik 2C. Naktadanie powtok

Powtoka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)*

Cl1

Obiekt

C2

Fragment konstrukcji wg  szkicu
(element)

C3

Parametry powierzchni przed
malowaniem

C4

Rodzaqj farby

C5

Technika aplikaciji (parametry
aplikacii)

Cé

Czas malowania

c7

Wyglgd:

Cofanie sie wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane
w powtoke

Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajgcymi
pecherzami

Zmarszczenia

Spekania

Skérka pomaranczowa
Suchy natrysk
Podnoszenie
Niedomalowania

C8

Grubo$¢ [um] (liczba wykonanych
pomiaréw, zakres wynikdw, czy spetnia
zasade, ze max. 10% pomiardw jest
ponizej 0,9 wartoéci  nominalnej,
agrubos¢  max. nie  przekracza
trzykrotnej warto$ci nominalnej)

c9

Przyczepnosc (w  przypadkach
watpliwych)

Cl10

Data przeprowadzenia oceny

CIl1

Uwagi

* nalezy wypetniac kazdego dnia po skohczonym fragmencie pracy
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13 Zalgcznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

Powtoki

D1 Obiekt

D2 Fragment konstrukcji wg  szkicu
(element)

D3 Parametry powierzchni przed
malowaniem

D4 Rodzaje farb w kolejnych
powtokach

D5 Wyglad:

Dé Grubo$¢ [um) (liczba wykonanych

pomiardw, zakres wynikdw, czy spetnia
zasade, ze max. 10% pomiardw jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej
a grubo$¢ max. nie przekracza
trzykrotnej wartosci nominalnej)

D7 Przyczepno$¢ catego systemu do
podtoza (w przypadkach wagtpliwych)

D8 Przyczepnos$é miedzywarstwowa (w
przypadkach wgtpliwych)

D9 Data przeprowadzenia oceny

D10 Uwagi

Podpisy:

Wykonawca Inspektor

Nadzér producenta farb
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KARTA DOKUMENTACIJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt
2 Przygotowanie powierzchni ocynkowanej:
2.1 Terminy:
FOZPOCZECIQuuurreeieeeeeeeeeiirerreeeeeeeeeennns ZOKONCZENIA..ueeieieeveeeeereeeeeene,
2.2 Metoda
2.3 Stopien przygotowania powierzchni
2.4 Stopien odpylenia wg ISO 8502-3
2.5 Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9
2.6 Uwagi o stanie podtoza
3 Malowanie:
3.1 Producent farb
3.2 System powtokowy:
Nazwa farby Kolor Wymagana
grubosc
Nr partii, data produkcii Swiadectwo kontroli
jakosci
1 Powtoka
1 Powtoka
2 Powtoka
4 Powtoka
3.3 Termin aplikaciji:
FOZPOCZECIO..ccuirieeerirreeeenaaereenn zakonczenia................
3.4 Uwagi o jakosci pokrycia (grubos¢, wyglad, przyczepnos$é
itd.)
Podpisy:

Inspektor Wykonawca

ZALACINIK 3
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RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

ZALACINIK 4

14 Zatqcznik 4A. Wiadomosci podstawowe

Al Obiekt

A2 Data

A3 Dokonujgcy przeglgdu

A4 Producent | nazwa farb

A5 Wykonawca zabezpieczenia
podstawowego, data

Ab Element

Powierzchnia m?2

A7 Szczegdline narazenia
korozyjne

A8 Przewidywany czas trwatosci
zabezpieczenia

A9 Okres gwarancij:

Od..oveiieeieeeiee dO.evverirens

15 Zatgcznik 4B. System powtokowy

Bl Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podtoze

B4 Grunt ochrony czasowej

BS Grunt

B6 Miedzywarstwa

B7 Powtoka ostatnia

B8 Czy farby zawieraty zwiqgzki
otowiu i chromu?

B? Czas aplikaciji

B10 Data i opis renowacii, jesli
pyty

B11 Grubo$¢ suchej powtoki,

Data pomiaru
Miejsce/powierzchnia
Grubos¢ min. um
Grubo$¢ nominalna, pm
Grubos¢ max. um

Czy spetnia zasade, ze tylko
10% pomiardw moze by<¢ ponizej
0.9 wartosci grubosci
nominalnej?
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Zatqcznik 4C. Okreslenie stanu powtok

warstwy

i .- . Fotogr Przewidyw Czy .
Rodzaj Miejsce Stopien | 4fiq ana przyczyna potrzebuje
uszkodzenia | yszkodzenia | uszkodzenia : naprawy
nr uszkodzenia .
(tak/nie)
C1 | Stopieh Potozenie
specherzenia | Dotyczy
PrPN-ISO warstwy
4628-2 Cata
powierzchnia
Miejscowo
C2 | Stopieh Potozenie
skorodowania | Dotyczy
PrPN-ISO warstwy
4628-3 Cata
powierzchnia
Miejscowo
C3 | Stopieh Potozenie
spekania Dotyczy
PrPN-ISO warstwy
4628-4 Cata
powierzchnia,
Miejscowo
C4 | Stopieh Potozenie
ztuszczenia Dotyczy
PrPN-ISO warstwy
4628-5 Cata
powierzchnia,
Miejscowo
C5 | Stopieh Potozenie
skredowania | Dotyczy
PrPN-ISO warstwy
4628-6 Cata
powierzchnia,
Miejscowo
Cé |Korozja
spawdw,
potgczen itd.
C7 |Przyczepnos¢ | Potozenie
do podtoza | cata
ISO 2409 powierzchnia
i/lub ISO 4624 Miejscowo
i/lub ASTM
D 3359
C8 |Przyczepnos¢ | Potozenie
miedzywar- Dotyczy
stwowa warstwy
ISO 4624 i/lub | Cata
ISO 4624 powierzchnia,
Miejscowo
C9 |Inne defekty Potozenie
Dotyczy
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Cata
powierzchnia

Miejscowo
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M-14.02.02 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH.
METALIZACJA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powtoki cynkowej
na elementy stalowe ustroju niosgcego obiektdw inzynierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Powierzchnia istotnie wazna - cze$¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do
pokrycia powtokq, ktéra jest istotna ze wzgleddw dekoracyjnych i/lub uzytkowych
danego wyrobu.

2) Minimalna grubo$¢ miejscowa - najmniejsza warto§¢ miejscowej grubosci
powtoki zmierzona na powierzchni istotnie waznej danego wyrobu.

3) Obrébka  strumieniowo-icierna -  uderzanie  strumienia  $cierniwa,
charakteryzujgcego sie wysokg energiq kinetyczng, w powierzchnie, ktéra ma byé
przygotowana.

4) Scierniwo do obrébki strumieniowo-éciernej - materiat staty przeznaczony do
stosowania w obrdbce strumieniowo-$ciernej.

5) Punkt rosy - temperatura, przy ktérej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie
kondensowata sie na statej powierzchni.

6) Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie sie rdzy na przygotowanej
powierzchni stalowej, bezposrednio po jej przygotowaniu.

7) Igorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas
przetworstwa na gorgco lub obrdbki na gorgco.

8) Rdza - widoczne produkty korozji sktadajgce sie, w przypadku metali zelaznych,
gtdwnie z uwodnionych tlenkdéw zelaza.

9) Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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Dla zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi Polskg Norme przenoszgcg normy
europejskie, norme innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego lub
w razie ich braku, europejskg aprobate techniczng lub aprobate techniczng wydang przez
IBDIiM lub norme miedzynarodowq.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna zastosowac materiaty
o wtasciwosciach jak ponizej.

2.2 Rodzaje materiatéow

2.2.1  Materialy do metalizacji

Materiat powtokowy natryskiwany cieplnie z cynku IN99,99 powinien by¢ zgodny
Z PN-EN ISO 14919:2002[7].

2.2.2 Materiaty do czyszczenia powierzchni stali

2.2.2.1  Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowac¢ wodne Srodki myjgce lub
rozpuszczalniki organiczne. Zaleca sie stosowanie $Srodkdw myjgcych nie zawierajgcych
fosforandéw. Z wodnych $rodkéw myjgcych zaleca sie Srednio alkaliczne fosforanowe $rodki
myjgce z wysokqg zawartoscig srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wtasciwosci
szkodliwe  dla  $Srodowiska  nalezy unika¢  stosowania  Srodkéw  zawierajgcych
chlorofluoroweglowodory.

2.2.2.2 Materialy do obrébki strumieniowo-sciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatéw
sciernych:

1) $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [3],
2)  zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [4],

3) zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [5],

4)  elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001[6].

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty $cierne
uzywane w obiegu zamknietym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celdw, gdyz
mogq zawiera¢ zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrébki strumieniowo-sciernej
tworzyw  sztucznych, usuwania powtok, obrébki  powierzchni  zaolejonych lub
zanieczyszczonych w inny sposdb. Odpowiedniq chropowato$¢é mozna uzyskaé tylko przez
stosowanie ostrokgtnego materiatu sciernego.

Wielkos¢ ziarna materiatu Sciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego
przypadku. Wielko$¢ ta na ogdt zawiera sie miedzy 0,5 mmi 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrdébki strumieniowo-sciernej rowniez powinno byc¢
wystarczajgco czyste i suche, aby unikng¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci
przeznaczonej do natryskiwania.

2.2.2.3 Wypelnienie konstrukcji azotem

Po wykonaniu robdét konstrukcje tukéw oraz elementdéw stalowych zamknietych obiektéw
mostowych nalezy wypetni¢ azotem.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 3. Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacie Inspektora.

3.2 Sprzet do czyszczenia konstrukciji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniomi o dziataniu
strumieniowo-$ciernym zaakceptowanym przez Inspektora. Nalezy stosowac sprezarki srubowe
o wydajnosci minimum 5+7 m3/min sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie)
o cisnieniu  tak dobranym, aby zapewni¢ ofrzymanie wymaganych parametrow
przygotowania podtoza, 1. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzgdzenia ciSnieniowe stosowane przy
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czyszczeniu powinny byc¢ przystosowane do pracy ciggtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone
powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierad
czynnikéw przyspieszajgcych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe,
filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego
urzgdzenia do czyszczenia powietrza i mtotka igtowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu
mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczyscic 20+80 m2 powierzchni,
a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy dwumiesiecznym terminie
wykonania robdt, potrzebne sq trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa.
W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng nalezy stosowac urzgdzenia zmniejszajgce
pylenie oraz urzgdzenie do natychmiastowego odsysania S$cierniwa i odspojonych
zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknietych niezbedny jest system wentylacji
z odpylaniem. Do wybierania Scierniwa zaleca sie stosowanie pompy odsysajgcej (np. pompy
Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodqg nalezy stosowac urzqgdzenie myjgce, zapewniajgce
cis$nienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac
zwyktg pompe wirnikowq.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy
wilgotno$¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzqgdzehn do
wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylaciji. Wydajnosée¢ instalacji wyciggowej musi
byc¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznose.

3.3 Sprzet do metalizaciji

Do metalizacji mozna uzywac urzgdzenh gazowych lub tukowych.

Przy projektowaniu liczby koniecznych urzgdzen do metalizacji mozna zatozyé wydajnosé
20+50 m2/zmiane roboczqg z jednego urzgdzenia z tukiem elekirycznym i 5+20 m2/zmiane
roboczg z jednego urzgdzenia gazowego; do jednego urzgdzenia pofrzeba 15 kW mocy
(w przypadku obiektu 20 000 m2 i dwumiesiecznego terminu wykonania robdt, przy grubosci
metalizacji ok. 150+200 um, nalezy mie¢ 4 urzqgdzenia tukowe i 2 gazowe).

3.4 Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca  powinien  dysponowa¢ nastepujgcym  sprzetem do  testowania
przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 [11] w przypadku
obrébki strumieniowo-sciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [24] w przypadku
czyszczenia wodq i wg standarddw International ,,Slurryblasting Standards” [25] w przypadku
obrébki hydrosciernej,

1) wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych
wg PN-ISO 8501-3:2004 [15],

2) wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 [26] lub
inny przyrzgd do pomiaru chropowatosci powierzchni,

3) taéme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [27],

4) konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami

PN-EN ISO 8502-5:2005 [19] i PN-EN ISO 8502-9:2002 [20] do oceny rozpuszczalnych
zanieczyszczenh jonowych,

5) termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotno$ciomierz od
oceny wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub
przyrzqad do odczytu punktu rosy,

6) elektromagnetyczny lub elektroniczny grubosciomierz do pomiaru grubosci
powtok,
7) przyrzad do pomiaru przyczepnosci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.
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4.2 Transport rozpuszczalnikoéw

Transport rozpuszczalnikdw winien odbywaé sie z  zachowaniem obowigzujgcych
przepisdw o przewozie materiatdw niebezpiecznych, zgodnie z PN- C-81400:1989 [23].

4.3 Transport elementéw metalizowanych

Przy transporcie elementdéw z powtokami metalizowanymi zalecana jest ostrozno$c
Z uwagi na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1], pkt 5.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoka metalizacyjna powinna
by¢ wykonana w wytwdrni zgodnie z  PN-EN ISO 2063:2006 [9].
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inspektora
dokumentaciji kontroli wewnetrznej zawierajgce;j:
1) warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robdt,
2) wilgotnos¢ i temperature podtoza,
3) przygotowanie podtoza do metalizacji,
4) grubos¢ naniesionych warstw powtok (sealera i powtoki metalizacyjnej),
5) dtugosc¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdinych warstw.
Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego zostaty podane
w STWIORB M-14.02.02.

5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Przygotowanie powierzchni do metalizacji

5.2.1.1  Wymagania ogdlne

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta
powierzchnia gwarantujgca dobrg przyczepnos$é powtoki natryskiwanej. Nalezy usungé
wszystkie odpryski spawalnicze i resztki zuzla spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania nalezy
szczegdlnie staranne przygotowac. Powinny by<¢ usuniete wszystkie tlenki, Slady olejéw,
ttuszczéw i innych podobnych zanieczyszczen. Chropowato$¢ powierzchni powinna
umozliwia¢ dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Podczas prac
przygotowawczych, az do rozpoczecia natryskiwania powierzchnie powinny by¢ suche.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, powierzchnie stali do metalizacji
nalezy przygotowac zgodnie z PN-EN 13507:2002 [14].

Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna by¢ oczyszczona przynajmniej do
stopnia Sa2 2 dla powtok cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i do stopnia Sa 3 dia
powtok grubszych, wg PN-ISO 8501-1:2002 [11].

Z przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokdt.
Wzdr protokotu zostat przedstawiony w zatgczniku 2.

5.2.1.2 Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej
1) Odttuszczanie

Przed obrébkg nalezy bardzo starannie usungé z  powierzchni  wszelkie $lady
zanieczyszczen z oleju i ttuszczéw. Szczegding uwage nalezy zwrdcié na otwory i kanaty.
Powinien by¢ umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odttuszczanie mozna
wykonywac przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem
mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwiekdw, szczotek wzglednie strumieniem pary.
Do odttuszczania mozna stosowac Srodki myjgce wg pkiu 2.2.2.1. Po odtuszczeniu
powierzchnie nalezy sptukac czystq Swiezqg wodq i wysuszyc.

2) Obrdbka strumieniowo-scierna

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowac krawedzie ciete na gorgco. Nastepnie przy pomocy
obrdébki strumieniowo-sciernej nalezy usungc¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy,
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zgorzeliny (warstw tlenkdw), zadzioréw, nieréwnosci po spawaniu.  Obrdbke strumieniowo-
scierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN SO 8504-2:2002 [13]. Parametry obroébki
strumieniowo-$ciernej powinny umozliwiac uzyskanie stopnia chropowatosci Rys 50-70 ym wg
PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usung¢ topnik po spawaniu przy
pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto gromadzenie sie zanieczyszczeh w obrebie
spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokrggli¢ promieniem nie mniejszym nizr =2 mm.

W procesie obrébki strumieniowo-sciernej nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) obrébke strumieniowo-Scierng  powierzchni  mozna  wykonywacé  gdy
temperatura powierzchnijest o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza
od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu
wykonywaé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest
wykonywanie czyszczenie przy siinym wietrze lub opadach atmosferycznych),

b) nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczeh Scierniwo,

c) nie nalezy prowadzic czyszczenia w  bezposredniej bliskosci Swiezo
pomalowanych powierzchni,

d) odlegto$¢ miedzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400
mm,

e) nie wolno dopusci¢c do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu
powierzchni. Nie nalezy dotykaé powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz
zostawia¢ na niej Sladdw pytdw po obrdbce strumieniowo-sciernej. Okres od
ukonczenia przygotowania powierzchni obrobkg strumieniowo-scierng do rozpoczecia
natryskiwania powtoki metalizacyjnej powinien by¢ krotszy niz:

e 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym
i cieptym pomieszczeniu,

e 4 godziny - na ofwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C
i wilgotnosci wzglednej ponizej 65 %,

e 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci
wzglednej 90 %.

Jezeli przerwa byta dtuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to
nalezy jg ponownie oczysci¢ metodq strumieniowo-$cierng. Sam pyt i kurz mozna usungé
z oczyszczonych powierzchni  przy pomocy szczotek z  wtosia, przy pomocy
przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza bgdz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych,

f) osoby przeprowadzajgce czyszczenie muszg mieé odpowiedni strdj ochronny,
a zwtaszcza maski na twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz
mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czgstki Scierniwa bqdz oczyszczonego
materiatu.

3) Czyszczenie kohcowe

Doktadne czyszczenie kohcowe powierzchni obrobionej strumieniowo-sciernie z resztek
materiatu $ciernego i pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub odmuchiwania
suchym i pozbawionym oleju strumieniem sprezonego powietrza.

5.2.2 Natryskiwanie powtoki metalizacyjnej

Natryskiwanie cieplne nalezy rozpoczqgc¢ niezwtocznie po przygotowaniu powierzchni
metodqg obrdbki strumieniowo-iciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta,
inie pojawito sie na niej zadne widoczne utlenienie. Przerwa powinna by¢ mozliwie jak
najkrétsza, zwykle ponizej 4 godzin, zaleznie od miejscowych warunkdw (patrz pkt.5.2.1.2.) jezeli
zauwazy sie pogorszenie jakosci powierzchni przeznaczonej do natryskiwania, nalezy jg
ponownie przygotowac wg pktu 5.2.1.

Natryskiwanie nie powinno by¢ wykonywane w warunkach, ktére mogqg prowadzi¢ do
kondensaciji pary wodnej na powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powtoki metalizacyjne
mozna wykonywac przy temperaturze powietrza wyzszej niz +5°C, przy wilgotnosci wzglednej
powietrza nizszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wyzsza o 3°C od temperatury
punktu rosy otoczenia. Robdt nie mozna wykonywad w czasie deszczu, mgty, przy sinym
wietrze. Wzdr protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zatgczniku 1.

Bezposrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna by¢ sucha i pozbawiona kurzu,
ttuszczu, zgorzeliny, rdzy i innych zanieczyszczen.
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Powierzchnie stalowe, ktére podczas procesu nie powinny by¢ natryskane nalezy przed
rozpoczeciem natryskiwania odpowiednio ostoni¢. Mozna do tego wykorzysta¢ tasmy
samoprzylepne, twarde drewno, gume, silikon lub zabezpieczenia metalowe. W zadnym
przypadku materiat uzyty na ostony nie powinien zanieczysci¢ pokrywanej powierzchni.

Cisnienie gazéw dla pistoletéw ptomieniowych oraz warunki prgdowe dla pistoletow
tukowych powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzgdzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pistoletow od
ptaszczyzny natryskiwanej, ktére wynoszg zwykle 150200 mm i powinny by¢ zgodne
z instrukcjg obstugi urzgdzenia.

Przy recznym naktadaniu powtok w celu uzyskania rbwnomiernej grubosci powtoki pistolet
nalezy prowadzi¢ ruchem jednostajnym w taki sposdb, by kazde nastepne pasmo zachodzito
na uprzednio wykonane na potowe jego wysokosci. Dla uzyskania wtasciwej, zgdanej
grubosci, nalezy natryskiwac kika warstw  w  taki sposdb, by kierunki naktadania
w nastepujgcych po sobie warstwach byty prostopadte w  stosunku do siebie. Przy
nafryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania, nalezy w migjscu przewidywanych
spawdw pozostawi¢ nie pokryty pas materiatem metalizacyjnym o szerokosci okoto 50 mm,
ktéry nalezy pokryé tatwg do usuniecia powtokg ochronng (gruntem ochrony czasowej nie
przeszkadzajgcym w pracach spawalniczych) lub zaklei¢ tasmag.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnie z wykonang powtokg metalizacyjng
ostonami z blachy, by nie dopusci¢ do osadzania sie na niej odpryskdw rozgrzanego metalu.

Po zakohczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidzione do uzupetnigjgcej
metalizacji nalezy poddac¢ obrébce strumieniowo-Sciernej, ostaniajgc powierzchnie
metalizowane przed dziataniem Scierniwa. Po doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupetnic
powtoke metalizacyjng tak, by nowa powtoka zachodzita na uprzednio wykonang.

5.2.3 Powloka metalizacyjna

Metdalizacje nalezy wykona¢ z cynku IN99,99, spetniajgcego wymagania PN-EN ISO
14919:2002[7] .

Natryskana powtoka powinna miec jednolity wyglgd, powinna by¢ pozbawiona pecherzy
i miejsc niepokrytych oraz niezwigzanych czgstek materiatu. Powinna by¢ wolna od wad, ktére
mogg miec szkodliwy wptywy na trwatos¢ powtoki i mogqg ograniczyé jej przewidywane
zastosowanie. Porowatos¢ powtoki powinna by¢ nie wieksza niz 40% objetosci.

Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z dokumentacjqg projektowq i nie powinna byc¢
mniejsza niz 150 um. Gdy powtoka jest zbyt cienka, mozna uzupetni¢ jej grubosé, pod
warunkiem, iz powtoka nie ulegta zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie wykazuje Sladdw korozii.

W przypadku niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach,
wystepowania peknied lub pecherzy catg powtoke nalezy usungé i wykonac jg ponownie, po
powtdrnej obrébce strumieniowo-sciernej. Powtoki metalizowane nalezy pokryé powtokami
malarskimi wg rodzaju i zasad okreslonych w STWIORB M-14.02.02.

MoZliwie szybko po zakohczeniu metalizacji, zanim powtoka metalizacyjna wchtonie
jakagkolwiek wilgo¢ (nie pd&zniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powtoke metalizacyjng
poprzez naniesienie powtoki technologicznej z materiatu od duzej penetrowalnosci
i zwilzalnoéci podtoza (na bazie niskoczgsteczkowej zywicy, zuzycie 70+200 g/m2). Do
wykonania powtoki uszczelniajgcej nalezy stosowac odpowiedniqg farbe — sealer. Grubose
powtoki uszczelniajgcej powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (okoto 20um).
Miejsca uszkodzeh powtok metalowych natryskowanych cieplnie nalezy zabezpieczac tg
samg technologiq lub stosowac farby, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce). Do czasu natozenia powtok
malarskich metalizowane powierzchnie muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem.

Z kontroli powtoki metalizacyjnej Wykonawca przedstawi protokdt. Wzér protokotu podano
w zatgczniku 2.
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5.2.4 Warunki dotyczqce bezpieczenstwa pracy

5.2.4.1 Czynnosci wstepne

Przed przystgpieniem do robét antykorozyjnych nalezy:

1) sprawdzi¢  wszystkie Srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.);
pracownicy biorgcy udziat w procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie
i nigdy go nie przekraczac,

2) sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania szczegdtowo
podane w ,,Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarkii Polityki Spotecznejz dnia 14 stycznia 2004
r. wsprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U.z 2004 r.nr 16, poz. 156) [28],

3) sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby (Srodki odtuszczajgce i rozpuszczalniki)
posiadajqg, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach
i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)
[29] karty charakterystyki substancii niebezpiecznej,

4) zapoznac pracownikdw ze szczegdtami procesu technologicznego,

5) sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sg
wymagane specyficzne Srodki ochrony i zapoznaé pracownikdw z  zagrozeniem
pozarowym i wybuchowym materiatdw,

6) w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony
i zabezpieczenia zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.2.4.2 Czyszczenie powierzchni
Przed przystgpieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

1) sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadajg odpowiednie uprawnienia,

2) skontrolowac, czy pracownicy posiadajg odpowiednie ubranie ochronne przed
uderzeniem czgstek Scierniwa,

3) przetestowa¢ weze doprowadzajgce powietrze i $cierniwo wraz ze ztgczkami
ci$nieniem wyzszym niz robocze,

4) sprawdzi¢ zawory bezpieczehstwa, czujniki blokujgce i zabezpieczenia
przeciwdziatajgce uszkodzeniu ciatq,

5) sprawdzi¢, czy obrdébka strumieniowo-§cierna nie zagraza innym pracownikom
lub urzgdzeniom,

6) w sytuacji, gdy pracownik obstugujgcy dysze nie widzi operatora oczyszczarki,
ustali¢ sposdb komunikaciji miedzy nimi,

7) sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do hetmdw jest odpowiedniej
czystoscii czy jest podtgczona sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

8) sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajgco niski poziom zapylenia, jezeli

elementy konstrukcji sg czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedgcych
typowymi komorami srutowniczymi.

Dopuszczalne stezenie pytdw okresla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarkii Pracy z dnia 10
pazdziernika 2005 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy (Dz.U.z 2005r. nr212,
poz. 1769) [30].

5.2.4.3 Natryskiwanie cieplne

Przed przystgpieniem do metalizacji nalezy zlokalizowac i usungé mozliwe zrédto ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzgdzenia elekiryczne nie bedgce w  wersji
przeciwwybuchowej). Nalezy sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztqczki
przetestowacd cisnieniem wyzszym od roboczego,

Nalezy $cisle przestrzegac wszystkich zapisdw ,,Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki i Polityki
Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r.
nr1é, poz. 156) [28].
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5.2.5 Wypelnienie konstrukcji azotem

Po wykonaniu robdét konstrukcje stalowqg tukéw oraz elementdw stalowych zamknietych

obiektéw mostowych nalezy wypetni¢ azotem. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
projektu napetnienia azotem i szczelno$ci oraz préby szczelnosci po zakohczeniu robdt.

6.1

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdine” [1] pkt 6.

6.2

6.3

Sprawdzenie jakosci materiatéw do wykonania metalizaciji

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajgce
zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,
2) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt, okre$lone w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizaciji obejmuje:

1) sprawdzenie warunkéw klimatycznych przed przystgpieniem do czyszczenia
powierzchni
Warunki, w jakich bedzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny by¢ zgodne
z pktem 5.2.1.2,

2) wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-

1:2002 [11]i PNISO 8501-1/AD1:1998/Apl:2002 [12]

Powierzchnie stali nalezy obejrzeé¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym
zzarbwkg o mocy co najmniej 100 W iporéwna¢ z fotografiami wzorcdw
zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako
wynik dla danego elementu nalezy przyjgé najgorszy stwierdzony stopien czystosci
powierzchni, najblizszy wyglgdowi ocenianej powierzchni stalowej. Stopieh oczyszczenia
powierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowq, ale nie nizszy niz Sa2 Y2
dla powtok cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i Sa 3 dla powtok grubszych,

3) sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacii,

przyjmowane jak dla ,,P3"”, wg PN-ISO 8501-3:2004 [15],

4) ocene chropowatosci powierzchni:

Ocene nalezy przeprowadzac wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Chropowato$¢ powierzchni
powinna wynosi¢  Rys = 50+70 um. Podczas badania chropowatosici nalezy unikac
zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czesci. Nalezy zwrdci¢é uwage, czy nie
nastgpit niepozgdany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywng obrébkg
strumieniowo-$cierng,

5) ocene stanu zattuszczenia powierzchni:

Ocene ilosciowq przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczeh metodqg
Bresle’a wg PN-EN ISO 8502-6:2000 [16] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika,
a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym
i dwuchromianem potasu. Nie wszystkie ttuszcze mozna zdjgé i oznaczy¢ tg metodq. Do
oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich
zattuszczen, ktdre Swiecg w Swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej
powierzchni $wiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych Swieci w ciemnosci
pod wptywem oswietlenia $wiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej
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w frzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie
Swiecqg w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN- H-97052:1970 [17]. Na
badang powierzchnie naktada sie 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na
badane miejsce przyktada sie krgzek bibuty do sgczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej
samej bibuty daje sie 2+3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje
sie krgzki przy Swietle dziennym. Roznica wyglgdu krgzkdw (obecnos¢ lub brak plamy
ttuszczowej) Swiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene nalezy przeprowadzic
przynajmniej w frzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do
metalizacji powinna wykazywac brak zattuszczenia,

6) ocene stanu zapylenia powierzchni:

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN SO 8502-3:2000 [18]. Na badang
powierzchnie naktada sie pasek taémy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm
i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dtugose tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie
na kontrastowe podtoze i pordwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia
przygotowana do metalizacji powinna wykazywac brak zapylenia.

7) ocene zanieczyszczeh jonowych na powierzchni, przeprowadzong dwoma
metodami:

a) Metodqg zdejmowania zanieczyszczeh z powierzchni opisang w normie
PN-EN ISO 8502-5:2005 [19]. W miejscu  pomiarowym nakleja sie szablon
o wymiarach 10 x 10 cm zpapieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za
pomocqg trzech tampondéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej
o maksymalnym przewodnictwie S5uScm-. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100
ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakohczeniu zdejmowania zanieczyszczen
ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez
w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody
destylowanej i intensywnie miesza. Liczba punktdw zdejmowania zanieczyszczen
(punktéw pomiarowych) jonowych powinna wynosic:

Wielko$¢ powierzchni Liczba punktow
w m?Z2 pomiarowych
Do 100 5
101 + 1000 10
1001 + 5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000
m2
b) Oznaczaniem zanieczyszczeh w zdjetej prébce dokonanym wg PN-EN

ISO 8502-9:2002 [20]. Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi
zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacjg temperatury. Od
tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzyte] do
zdejmowania zanieczyszczeh wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C
podaje sie w mS/m. Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej
15 mS/m.

8) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO
8502-4:2000 [21] i PN-EN ISO 8502-8:2006 [22].
6.4 Kontrola nakladania powtoki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalezy sprawdzac¢ warunki pogodowe
(temperature powietrzai elementu, wilgotno$¢ powietrza, temperature punktu rosy otoczenia,
brak opaddéw, mgty, silinego wiatru) oraz technologiczne (odlegto$¢ natryskiwania, ciSnienie
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gazéw bagdz napiecie i natezenie prgdu w zaleznosci od stosowanej aparatury, ktére powinny
by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzgdzen, sposdb nanoszenia powtoki). Warunki
w trakcie naktadania powtoki metalizacyjnej powinny by¢ zgodne z podanymiw pkcie 5.2.3.

6.5 Ocena jakosci powtoki metalizacyjnej

6.5.1 Wyglad

Powierzchnia powtoki powinna miec¢ jednolity wyglgd, powinna by¢ pozbawiona pecherzy
lub miejsc niepokrytych oraz niezwigzanych czgstek metalu lub wad, ktére mogg mied
szkodliwy wptyw na trwatos¢ powtokii mogg ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie.

6.5.2 Grubosé powtoki

Pomiar grubosci nalezy wykona¢ metodg magnetyczng zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998
[8]. Grubos¢ miejscowq okredla sie jako srednig arytmetyczng z 10 pomiardw wykonanych na
powierzchni odniesienia 1 dmz2, rozmieszczonych zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 [9], pkt. 7.1.3.
Pomiar grubosci miejscowej, w celu okredlenia charakterystycznej grubos$ci minimalnej
wykonuje sie w punktach wskazanych przez Inspektora.

6.5.3 Przyczepno$é

Przyczepnos¢ powtoki metalizacyjnej nalezy bada¢ metodg odrywania wg PN-EN ISO
2063:2006 [9]. Przyczepno$¢ powtoki powinna = 5 MPa.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest metr kwadratowy (m?2) powierzchni powtoki metalizacyjnej na
podstawie dokumentacji projektoweji pomiardw w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podanow STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
8. Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

Odbiory nastepujg na podstawie wynikdw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé za wykonane zgodnie
z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w  STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuije:
1) prace przygotowawcze i pomiarowe,

2) zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcii,

3) wykonanie projektu napetnienia konstrukcji stalowej azotem,

4) przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrdbka krawedzi i spoin),
5) natozenie powtoki metalizacyjnej zgodnie z zastosowang technologiq,

z zabezpieczeniem kolejno naktadanych warstw powtoki,
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Srodowisko,

9.3

6)
7)
8)
9)
10)

1)
12)
13)
14)
15)
16)

natozenie powtoki uszczelniajgcej (sealera),

wykonanie niezbednych rusztowan stojgcych i ich przektadanie,
przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

dostosowanie sie do warunkdw pogodowych,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt na

zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,
zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
wypetnienie konstrukcji stalowej tukdw oraz elementdw zamknietych azotem,
wykonanie projektu i préby szczelnosci,

demontazi usuniecie rusztowan,

uporzgdkowanie miejsca robot.

Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

1)

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,

ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdot
podstawowych,

2)

prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

10.1

10.2

Normy

1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2) M-14.02.01a Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej
ocynkowanej

3) PN-EN ISO 11124- Przygotowanie podtozy stalowych przed
2:2000 naktadaniem farb  ipodobnych  produktow.
Wymagania techniczne dotyczgce metalowych
Scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
Sciernej. Ostrokatny $rut z Zzeliwa utwardzonego
4) PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podtozy stalowych przed
3:2000 naktadaniem  farb  ipodobnych  produktéw.
Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych
Scierniw  stosowanych w obrébce strumieniowo-
$ciernej. Zuzel pomiedziowy
5) PN-EN ISO 11124- Przygotowanie podtozy stalowych przed
4:2002 naktadaniem  farb  ipodobnych  produktéw.
Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych
Scierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
$ciernej. Cze$¢ 4: Zuzel pomiedziowy
6) PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podtozy stalowych przed
7:2001] naktadaniem  farb  ipodobnych  produktéw.
Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych
scierniw  stosowanych w obrdbce strumieniowo-
Sciernej. Czes¢ 7: Elektro-korund

7)  PN-EN ISO Nafiryskiwanie cieplne. Druty, prety i zytki do

14919:2002 natryskiwania  ptomieniowego i tukowego.
Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy

8) PN-EN ISO Powtoki niemagnetyczne na podtozu

2178:1998 magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda

magnetyczna
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9) PN-EN ISO
2063:2006

10) PN-EN 1SO  8503-
4:1999

Naftryskiwanie cieplne. Powtoki metalowe i inne
nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich stopy

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem  farb  ipodobnych  produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy
stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Czesc
4: Metoda kalibrowania wzorcdw ISO  profilu
powierzchni do okre$lania profilu powierzchni.
Sposéb  postepowania  zuzyciem  przyrzqdu
stykowego
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11 ZALtACINIKI

POMIARY KLIMATYCINE

Zatlgcznik 1

Data | Godzina | Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujgcy Uwagi
wzgledna powietrza podfoza punktu rosy pomiar
% Je Je °C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujgcego pomiary Podpis  Inspektora
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Zatgcznik 2
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

2.A. Przygotowanie powierzchni*)

1 Obiekt
2 Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

3 Informacje  dotyczgce mycia
konstrukciji (cisnienie detergentu, jego
stezenie itp.)

4 Przygotowanie powierzchni do metalizacji

4.1 Datai godziny czyszczenia

4.2 Rodzaj i parametry Scierniwa
(granulacja, czystos¢ jonowa itd.)

4.3 Stopien przygotowania

4.4 | POWierzchni

4.5 Wady powierzchni
4.6 Stopieh odpylenia

47 Zattuszczenie powierzchni

48 Profil powierzchni
Zanieczyszczenie jonowe

5 Data przeprowadzenia oceny

6 Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skohczonym fragmencie pracy

2.B. Kontrola powtoki cynkowej natryskiwanej ciepinie

Powtoka

1 Obiekt

2 Fragment konstrukcji wg szkicu
(element)

3 Parametry powierzchni  przed
naktadaniem powtoki cynkowej

4 Materiat powtokowy

5 Wyglgd:

6 Grubose¢ (um)

(liczba wykonanych pomiardw,
zakres wynikéw)

7 Przyczepnos$¢ powtoki
8 Data przeprowadzenia oceny
9 Uwagi

Podpisy:

Wykonawca Inspektor
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M-15.00.00
IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
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M-15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M-15.01.02 IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,NA ZIMNO”

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych dotyczg zasad wykonania i odbioru robdét zwigzanych z malowaniem ,na
zimno" roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymiw STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Zgodnosé materiatléw z dokumentacjqg projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej. Dla zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme,
aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce
spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

23 Stosowane materiatly

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujg inaczej, do wykonania izolaciji
cienkiej mozna stosowad nastepujgce materiaty:

1) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych
w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polegaé na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkdéw
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w ftemperaturze
powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikaciji nalezy zachowac szczegdlne srodki ostroznosci,
poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sq odporne na dziatanie rozpuszczalnikdw
organicznych (benzol, benzyna, naftaitp.),
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2) do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejamii rozciehczanych rozpuszczalnikami organicznymi.
Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzyé po wyschnieciu silnie
przylegajgcq powtoke asfaltowq o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywad
odpornoéé¢ na dziatanie woéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania
w femperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi
0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620 [2].

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine”[1], pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak
pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdw, gtdwnie
weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej
(piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1], pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie materiatéow

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w  szczelnie zamkniete bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowaé w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu  zzachowaniem przepisdw obowigzujgcych przy przewozie materiatdéw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiad
w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzejw dwdch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem
i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu Srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
nastepujgce dane:

1) nazwe i adres producentaq,
2) date produkcii,
3) numer partii wyrobu,
4) mase netto,
5) termin przydatnosci do uzycia,
6) numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
7) napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowac w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta
i Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robdét podano w  STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine”[1], pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniomi dokumentacii
projektowej i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac
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z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

5.2 Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjqg projektowq i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujqg:

1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie podtoza betonowego,

3) zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

4) naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu potgestego,

5) roboty wykonczeniowe.

53 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inspektora:
1) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
2) okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robét.

5.4 Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecenh
producenta materiatu dotyczgcych wymaganych warunkdéw atmosferycznych: temperatury
i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadad
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymaganh kart technicznych, roboty
nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkdw
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac
przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie siinego wiatru,
podczas opaddw Sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza
niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od
+5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robdét nie mogg by¢ sktadane zadne
materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwsze] warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami
producenta. Jesli producent nie okredla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci
20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca
przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowad system osuszania podtoza betonowego
zaakceptowany przez Inspektora.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu.
W okresie chtodédw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez
ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach).
Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogq by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani
mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W tfrakcie wykonywania robdt nalezy SciSle przestrzegal przepisdw bezpieczenstwa,
poniewaz materiaty stosowane do wykonania izolacii sq tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego
ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatdw.

55 Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rbwnym
i gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach
technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadad¢ na betonie po co najmniej
14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej,
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okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyc.
Stopien dojrzatoéci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny
jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektdw mostowych” [5].

Bezpodrednio przed naniesieniem pierwsze] warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢
sprezonym powiefrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytdw oraz innych zanieczyszczen, ktére
mogtyby obnizac przyczepnosé warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by
wyposazona w filtir olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robdt.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw
betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDIM lub
europejskg aprobate techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetniac nastepujgce wymagania:

1) wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by<& nie mniejsza niz
wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

2) wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metodqg ,,pull-off’ powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie
wykonywane metodq ,,pull-off" przy srednicy krqzka prébnego @ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m?2 izolowanej powierzchni i min. 5

oznaczeh wg
PN-B-01814 [3],
3) podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez

widocznych Sladéw wilgoci ispowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze
wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgc beton
o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzgdem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej
10%,

4) podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakciji
pytdw, plam oleju, smardw i innych zanieczyszczenh; ocene czystosci podtoza wykonuje
sie wizualnie,

5) podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie
wykazujgce lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6 Gruntowanie podioza

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co
najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu
w czasie trwania robdt. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni
nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szylbkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji kationowej
spetniajgcej wymagania PN-B-24003[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajgcy
pisemnej zgody Inspektora.

W  pierwsze] kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych
i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym
mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni.
Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?2). Zuzycie
materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfalfowego oraz od chtonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkdw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas
schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkdw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru).
Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale
nie powinien przekraczac¢ é godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy
czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfalfowego powinna
miec jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowq, bez smug i przebarwien. Przebarwienia
powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltfowego lub gdzie
podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptyngt. Gruntowanie roztworem
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asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujgcego, ile beton zdota
catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu.
W  przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposdb istotny ostabig przyczepnos$c kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7 Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢
catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchq,
czystq dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta
oznacza to, ze roztwér gruntujgcey jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie
materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m?2 dla jednej warstwy. tgczna grubo$é warstw
izolacyjnych nie powinna by¢& mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq. Do robdét
wykohczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
warunkdéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogdlne”, pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcodw itp.), potwierdzajgce
zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,
2) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,
3) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
Na Zzgdanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatdw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
1) nrproduktu,
2) stan opakowan materiatu,
3) warunki przechowywania materiatuy,
4) date produkcjii date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic
jego wyglad.
Wykonawca sporzqdzi protokdt z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzdr protokotu
przedstawiono w zatgczniku 1.

6.3 Badanie w czasie robot

6.3.1  Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zatgczniku 2.
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6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy
stosowaniu asfaltowych $Srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekq nie powinna brudzi¢
skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco
przez sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu aplikacii.

1 utozenia Srodka gruntujgcego nalezy sporzqdzi¢ protokdt. Wzorzec protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 3.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
1) konftroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng

materiatu,
2) catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
3) wyglgdu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic

jednolitg, czystqg powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad,
powtoka powinna scisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4 Kontrola warunkéw atmosferycznych

W  trakcie trwania robdét nalezy na biezgco sprawdzac¢ warunki atmosferyczne
i porownywac je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych
materiatdw. Z warunkédw atmosferycznych nalezy sporzqdzi¢ protokédt. Przyktad protokotu
podano w zatgczniku 4.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg
punktu é daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbiédr robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:

1) podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolaciji,

2) zagruntowane podtoze betonowe,
3) utozona izolacja wtasciwa.

Odbiér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w  STWIORB D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
1) prace przygotowawcze i pomiarowe,

2) zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw i innych niezbednych
Srodkdéw produkcii,

3) oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

4) utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczeh
poszczegdlnych warstw miedzy sobq,

5) wykonanie badan,

6) oczyszczenie miejsca roboét.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie
rébwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla
wykonania izolacji.

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
1) roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych,

ale nie sg przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
2) prace towarzyszgce, ktére sqg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1)D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2 Normy
2) PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3) PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych
4) PN-B-24003 Asfalfowa emulsja kationowa

10.3 Inne dokumenty

5) Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11 ZALtACINIKI

ZALACINIK NR 1
PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
Kontrakt nr........ccoeeenniis
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....ccceeeenenn.n.
PROTOKéL,WYKONANIA ROB’éT nr.....
PROTOKOL’ KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO")
OB i
B e Nt L
ZAKIES TO O et
TErMIN WYKONONIO IO, ittt ettt et e e et e et e e e e reeaeans
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
llo§¢ materiatdéw z partii (ilos¢ i pojemnose
opakowan)
Numer dostawy
Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjq)
Stan opakowania?:
- uszkodzone (szt.) [ ]
- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Wyglgd zewnetrzny2):
- barwa
- zawiesina [ Jtak [ ]nie
- osad [ Jtak [ ]nie
- zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja
Inne
Uwagi

1l — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy< krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK NR 2

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...

Obiekt: coviviiiiiinin.
Element: ........coooina.
Zakres robot: coooiinia..

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

..................................... [m2] rysunek zatgcznik nr: .......

TErMIN WYKONONIO PIQC: ottt e e et

Sposdb czyszczenia

Wytrzymatos$é na

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

odrywanie!l (MPa) warto$¢ srednia ............. warto$¢ minimalna
[ ]w normie [ ]pozanormg
Czystos¢ podtozal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Gtadko$¢ podtozal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia

wymagania

Réwnosé podtozal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Wilgotnosé [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
podtozall wymagania
Data i godzina Data Godzina
zakonczenia PraC | v

przygotowania podtoza

Inne

Uwagi

Jakos¢e [ ] spetnia wymagania
przygotowanego [ ] nie spetnia wymagan
podfoza: (kwalifikuje sie do poprawy)

1l — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK NR 3
Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.......cceeevne.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI
OIEK T e
1 010 o PSP
Zakres robot: o [Mm2] rysunek zatgcznik nr: .............
TErMIN WYKONONIO IO, . nititit e et e e e
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny)
- barwa czarna [ ]tak [ ]nie
- powierzchnia [ ]tak [ ]nie
matowa
Brudzenie skory przy dotyku?) [ 1tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, [ ]tak [ ]nie
szkliste strefy
Jakos¢ zagruntowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do
poprawek)

1) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy< krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...

ZALACINIK NR 4

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCINYCH')

OIEKE L
1= 0 0T o PP
ZaKres rolOt: L. [M?]

TErMIN WYKONONIO OIQC: ottt e e e et e

rysunek zatgcznik nr: ..........

Nr
dziatki
(m?2)

Data
i
godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnosc¢
wzgledna
[%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podtoza
[°C]

3

1
zatgcezni
k nr2) -

1
zatgcezni
k nra ...

1
zatgcezni
k nr2 -

1) — protokdt nalezy stosowad do catosci zabezpieczanej powierzchni

2] — zatgcznik nr

Miejscowos¢ i data

zawiera szkic dziatki

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M-15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M-15.01.03 DESKI POMOSTOWE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania iodbioru robdét
Zwigzanych z wykonaniem pomostu z desek wiernie imitujgcych wyglgdem drewno. Deski
pomostowe nalezy uktadaé na podtuznicach oraz stosowaé pomiedzy przektadke z papy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania isktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Deski pomostowe powinny posiadac cechy:

1) nie wymagac¢ impregnaciji, ani konserwacji oraz ich odnawiania po okresie zimowym,

2) tatwos¢ w montazu, pielegnacii i obrébce,

3) wytrzymatosé na niekorzystne warunki atmosferyczne (np. znaczne skoki temperatur,

duzg wilgotnos¢ lub ciggte opady deszczu/Sniegu),

4) nie absorbowac wody, nie butwiec, nie gnic,

5) duza odporno$¢ na promieniowanie UV,

6) antyposlizgowa powierzchnia,

7) odpornos¢ na dziatanie insektéw,

8) frwatos¢ na dziatanie zewnetrznych sit mechanicznych,

9) ognioodpornose,

10) odpornos¢ na plesnie, grzyby i szkodniki,

11) by¢ wykonane z tworzywa wiernie imitujgcego wyglgdem drewno.

2.2 Papa termozgrzewalna

1) Wymagania ogdine

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej
asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiagjgcymi adhezje. Mozna
stosowac pape, do produkcji ktdrej zastosowano:

a) elastomeroasfalty, w ktérych gtdbwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy
SBS,
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b) plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego,
ktérej grubos¢ nie powinna przekraczac¢ 0,1 mm.

2) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach

inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie
papy termozgrzewalnej uktadanejw jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa
termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiadad
wymaganiom podanym w tfablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda wg
wartosé
1 Wyglgd zewnetrzny Bez wad') PN-90/B-04615 [2]
2 | Dtugos¢ arkusza cm L+1%L2 PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroko$¢ arkusza cm S+2%S% PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubos¢ arkusza mm 250 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej mm 22,0 Procedura IBDIM
pod osnowq nr PB/TM-1/2 [14]
6 Gietko$¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwo$c4
- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwo$¢é % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajgca przy PN-90/B-04615 [2]
rozciaganiu® N > 800 lubb PN-EN 12311-
- wzdtuz arkusza N =800 1:2001 [3]
-w poprzek arkusza
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniud lub
- wzdtuz arkusza % =30 PN-EN 12311-
- w_poprzek arkusza % =30 1:2001 [3]
11 | Sita zZrywajgca przy
rozdzieraniu® N 2150 Procedura IBDIM
- wzdtuz arkusza N =150 nr PB/TM-1/4 [18]
-w poprzek arkusza
12 | Wytrzymato$¢ na  Scinanie
stykédw arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepno$¢ do podtoza 45 Procedura IBDIM
- metoda ,,pull off" MPa =204 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,$cinania” N =500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos$c na  dziatanie °C 2100 PN-90/B-04615 [2]
podwyz-szonej  temperatury,
2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozonqg powtoke i posypke oraz réwne
krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na
skutek sklejenia papy w rolce

2) L-dtugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac jedng z metod

5) Badanie nalezy wykonac¢ w temperaturze (20 +2) °C
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Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania
wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢é z pap zgrzewalnych w  suszarce
w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej
przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodine”[1], pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Do obrdébki wyrobdw z tworzywa wiernie imitujgcego drewno stosuje sie taki sam sprzet jak
do obrdébki drewna - pity, wiertarki, itp.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1], pkt 4.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu. Jednak w czasie transportu
materiat powinien by¢ podparty i zabezpieczony przed uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 5.
5.2 Montaz deski pomostowej

5.2.1 Podest z desek pomostowych

Deski pomostowe montowane sq na przektadkach z papy i mocowane do konstrukcji
stalowej zgodnie z zaleceniami producenta.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogdlne”, pkt 6.
6.2 Badanie w czasie robét

6.2.1  Kontrola przygotowania podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia konstrukcji stalowej pokrytej papg umozliwia wtasciwe
zamocowanie desek pomostowych.
6.2.2 Kontrola utozenia desek podestu

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia desek ilistwy wykohczeniowej polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowq. Deski pomostowe w kierunku
poprzecznym nalezy uktadac z doktadnoscig +/- 2 mm wzgledem osi podtuznej ktadki. Uskok
pomiedzy dwoma kolejnymi deskami nie powinien przekraczac 2 mm.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych

Cechy geometrycznie desek nalezy sprowadzi¢ w tolerancji deklarowanej przez
Producenta.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pomostu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8. Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowqg, STWIORB
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg
punkfu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

1) montaz tgcznikdw, stanowigcych mocowanie desek pomostu do konstrukciji

stalowej,
Odbidér tych robdét powinien by¢ zgodny zwymaganiami STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1T m2 pomostu i maskownicy z desek pomostowych obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) dostarczenie materiatow,

3) montaz desek,

4) uporzgdkowanie terenu robdt,

5) przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja producenta systemu montazu pomostu z desek z tworzywa wiernie imitujgcego
drewno.
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M-17.00.00 tOZYSKA
M-17.01.02 tOZYSKA ELASTOMEROWE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczq prowadzenia robdt przy montazu tozysk
elastomerowych o no$nosciach podanych w projekcie, ktére obejmujg:

1) wykonanie projektu montazu tozysk,,
2) zakup tozysk,
3) dostarczenie tozysk na plac budowy,
4) zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcii,
5) wykonanie podlewki,
6) ustawienie i zamocowanie tozyska,
Iwraca sie uwage, ze rzedne goéry ciosédw podtozyskowych nalezy okresli¢ po dobraniu
i zatwierdzeniu typu tozysk elastomerowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych specyfikacjach sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
STWIORB D-M 00.00.00.

1) tozysko ruchome - element podparcia konstrukcji nosnej umozliwicjgcy przesuw
poziomy (wzdtuz podtuzinej osi belek) przekroju poprzecznego przesta lub dzwigardw
ustroju nosnego w stosunku do punktu lub osi podparcia lub podwieszenia.

2) tozysko state - element podparcia konstrukcji nosnej uniemozliwiajgcy przesuw
przekroju poprzecznego przesta lub dzwigardw ustroju nosnego w stosunku do punktu
lub osi podparcia lub podwieszenia.

3) tozysko przesuwne w 1- kierunku - jak w 1.4.1., lecz tylko w kierunku jednej osi, zwykle
wzdtuz podtuznej osi ustroju nosnego.

4) tozysko przesuwne w 2- kierunkach - jak w 1.4.1., lecz w catej ptaszczyznie poziome).

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne". Wykonawca robdt jest odpowiedziaty za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjqg Projektowq, STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2 MATERIALY

Do wbudowania mozna stosowac jedynie tozyska o odpowiednim przesuwie i no$Snosci,
posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

2.1 tozyska

Zgodnie z zatozeniami przewiduje sie wbudowanie tozysk elastomerowych wyposazonych
w stalowe blachy pod i nad tozyskowe oraz odpowiednie elementy kotwigce. Bolce lub Sruby
kotwigce powinny by¢ typu odpornego na drgania. tozyska powinny by¢ trwale oznakowane
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przez podanie nazwy producenta (lub nazwy handlowej) oraz numeru seryjnego iroku
produkcji. Wymaga sie , aby zastosowane tozyska miaty minimum 20-sto letnia gwarancje
trwatosci, wydawana przez producenta.

Wybér tozysk wymaga zatwierdzenia Nadzoru Inwestorskiego i Projektanta.

2.2 Podlewki podtozyskowe

Podlewki podtozyskowe na ciosach nalezy wykona¢ zodpowiednio dobranej
bezskurczowej zaprawy cementowej o duzej ptynnosci i wysokiej wytrzymatosci koncowej,
opartej na cemencie, sortowanym kruszywie i specjalnych domieszkach.

Zastosowana zaprawa powinna spetniac nastepujgce wymagania:

1) uziarnienie O0-1Tmm

2) konsystencja ptynna przy matym dodatku wody (w/c=0.35),
mozliwa do transportu pompami

3) utrzymanie ptynnosci min. 100min

4) pecznienie >0.5%

5) wytrzymatose na Sciskanie >40 MPa (po 24 godzinach) oraz >80 MPa (po 28
dniach)

6) odporno$¢ na dziatanie mrozu, soli odladzajgcych oraz olejéw i benzyn
7) dobra przyczepnos$¢ do betonu oraz elementdw stalowych

Mieszanke na podlewki nalezy przygotowaé doktadnie wg proporcji ustalonych przez jej
producenta, wykonujgc wszystkie czynnosci okreslone w karcie technicznej zatwierdzonego
przez Inzyniera materiatu.

Uzyta przez Wykonawce mieszanka na podlewki powinna posiada¢ aktualna Aprobate
Techniczng IBDIM oraz powinna uzyska¢ akceptacije Inzyniera Kontraktu.

23 Materialy uzupetniajgce i pomocnicze do montazu tozysk

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i Projektem montazu tozysk. Uzyte materiaty - w tym
kompletne tozyska - muszg posiadaé¢ Aprobaty techniczne lub Aktualne Swiadectwa
Dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym. Wszystkie elementy stalowe tozysk
narazone na korozje i nie stykajqce sie z betonem, powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
przez metalizacje wraz z doszczelniajgcym zestawem farb epoksydowo — poliuretanowych.

3 SPRZET

Roboty nalezy wykonywad przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego
przez Kierownika Projektu. Do montazu tozysk nalezy uzywal zurawi samochodowych
o udzwigu odpowiednim do masy tozysk.

4 TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez
Kierownika Projektu. Nalezy je utozy¢ rdbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwosciq przesuwania oraz uszkodzenia podczas transportu.
W trakcie transportu i sktadowania nalezy przestrzega¢ wymagan producenta tozysk. Przed
i po wytadowaniu nalezy sprawdzi¢ ich zestawienia (zmontowania). Na placu budowy tozyska
nalezy ztozy¢ w miejscu suchym, przewietrzanym iostonietym od deszczu (najlepigj
w magazynie) akceptowanym przez Kierownika Projektu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
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5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Projekt montazu tozysk

Roboty zwigzane z montazem tozysk nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacijqg Projektowqg
oraz STWIORB. Wykonawca winien przed montazem wykonac ,Projekt montazu tozysk”.
Wymagania odnoénie wykonania i montazu tozysk powinny uwzgledniac zalecenia instrukcii
Producenta tozysk. Projekt montazu tozysk powinien by¢ przedtozony przez Wykonawce
i powinien zawieradé:

1) zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,

2) rysunkilub szkice podlewek pod tozyska na ciosach podtozyskowych,
3) szczegdty zamocowania tozysk,

4) wymagania odnosnie sktadania i montazu tozysk,

5) sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego w wytwdrni i na budowie,

6) kolejno$¢ montowania tozysk,

7) metody kontroli i badan zmontowanych tozysk.

5.2.2 Przygotowanie elementéw mostu do mocowania tozysk w konstrukcji

W trakcie wykonywania ciosdéw podtozyskowych nalezy pozostawic nisze lub gniozda do
zamocowania zgodnie z Projektem montazu tozysk i Instrukcjg Producenta.

Na gdérnej czesci tozysk opierac sie bedq zakohczenia przesta. Mocowanie tozysk do ptyty
ustroju nosnego - zgodnie z Projektem montazu tozysk.

5.2.3 Montaz tozysk na podporach

Przed przystgpieniem do montazu tozysk nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$¢ oraz czy nie sq
one uszkodzone. W przypadku uszkodzenia tozysk nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami
Producenta tozysk iKierownika Projektu. Montaz tozysk powinien przebiegaé zgodnie
z Projektem montazu i Instrukcjami producenta tozysk i nalezy go wykonaé bezposrednio przed
montazem konstrukciji przesta. Montaz tozysk mogqg wykonywac tylko specjalnie przeszkoleni
pracownicy. Zaleca sie nadzér ze strony przedstawiciela Producenta. Producent moze
wymagac, aby montaz tozysk wykonywat wytgcznie uprawniony przez niego Wykonawca.

5.2.4 Regulacja tozysk

Przed catkowitym zamocowaniem tozysk nalezy wykonaé regulacje tozysk w planie
z uwzglednieniem temperatury montazu. Mocowanie tozysk wykonaé zgodnie z Projektem
montazu tozysk ilInstrukcjg producenta. tozyska nalezy montowaé na podlewkach
wykonanych z mas na bazie PCC. Grubosé¢ podlewek powinna wynosi¢ 20 +50 mm. Pochylenia
skoséw podlewki poza krawedzie tozyska nalezy ksztattowad jak 1:1. Betonowanie podlewek
nalezy wykonac z uzyciem deskowan w postaci skrzynek. Nalezy zwrdci¢ uwage na catkowite
wypetnienie podlewki pod tozyskiem (odpowietrzenie).

5.2.5 Tolerancje przy montazu tozysk

1) rzedna cioséw podtozyskowych +0.5¢cm,
2) pochylenie cioséw podtozyskowych +0.5%,

3) réznica bteddw rzednych w obrebie jednej podpory +0.5¢cm,
4) btgd potozenia tozyska w planie +1.0cm.

53 Sposéb realizacji i wymiany tozysk w fazie eksploataciji

Wymiana tozysk jest mozliwa po nieznacznym uniesieniu  konstrukcji przesta (5+10 mm)
przez sitowniki umieszczone na podporach. Podczas wymiany nalezy zachowywac tolerancije
podane przy montazu tozysk.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdine".
Badania materiatéw
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Badanie wtasciwosci kompletnych tozysk elastomerowych nalezy prowadzic¢
w temperaturze (2312)°C, chyba Zze stanowiq inaczej warunki poszczegdlnych rodzajéw
badan. Na powierzchniach zewnetrznych tozysk elastomerowych nie powinno byé
widocznych statych szkodzeh w wyniku jednokrotnego ich obcigzenia odpowiadajgcym
stanowi granicznemu uzytkowania lub stanowi granicznemu noSnosci.

Wymagane badania tozysk elastomerowych kompletnych zostaty wyszczegdlnione
i opisane w PN-S 10060:1998 pkt 3.2.5.3. Z badan tozysk powinien by¢ sporzgdzony protokédt,
ktory powinien zawierac:

1) opis tozyska i jego numer identyfikacyjny

2) wymiary tozyska poddanego badaniom
3) atesty materiatowe
4) daty i czas trwania badan

)
)
)
5) uwagi o stanie tozyska po badaniu
)
)
)

6) fotografie z badan
7)  wyniki pomiaru wszystkich odksztatcen, przemieszczen i obcigzehn
8) wymiary elementdéw sktadowych

?) powotanie na odpowiednie normy
Kontrola po dostarczeniu tozysk na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem tozyska nalezy skontrolowac iopisac stan tozysk,
szczegdlng uwage zwracajgc na:

1) widoczne uszkodzenia
2) czystosé powierzchni zewnetrznych
3) zgodnosé¢ z dokumentacja projektowqg
4) oznakowanie na goérnej powierzchni tozyska ina tabliczce znamionowej
(oznaczenie kierunkdw x i)
5) opakowanie
Kontroli podlega réwniez:

1) usytuowanie otwordw do kotwienia ptyt tozyskowych
2) powierzchnie betonowe pod tozyskami
3) ustawienie tozysk

Dopuszczalne odchytki wymiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z zaleceniami Producenta
oraz IBDIM.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne warunki obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

Jednostkg obmiaru robdét jest montaz 1 sztuki tozysk elastomerowego okreslonego typu
i nosnosci zamontowanego na obiekcie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonanie tozyska podlega odbiorowi przez Kierownika Projektu jako element robét
zanikajgcych.

9 PLATNOSC

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne™.

Ptatnos¢ za sztuke zamontowanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowq tozyska nalezy
przyja¢ zgodnie z obmiarem, atestem Producenta tozysk i ocenq jakosci wykonania robdt.

Cena wykonania robdt obejmuije :

1) opracowanie szczegdtowej dokumentacji technicznej i projektu technologicznego
wbudowania przyjetych tozysk
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2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
?)

zakup tozysk i dostarczenie na plac budowy,

zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcii,

wykonanie podlewki,

ustawienie i zamocowanie tozyska,

wykonanie i rozebranie rusztowan,

usuniecie materiatéw rozbidérkowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych pomiardw i badan,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczqg okredlajgcg ustawienia poszczegdlnych
tozyska,

10) uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robdt.

Cena wykonania

robot  okreSlonych niniejszg STWIORB  obejmuje

réwniez roboty

tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiagjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych (dotyczy to np. rusztowan
i pomostdw roboczych, wszelkich ekrandw ochronnych oraz innych konstrukciji pomocniczych
uwzglednigjgcych warunki terenowo - lokalizacyjne i geometrie elementéw konstrukcyjnych
obiektu, a niezbednych przy realizacji robdt objetych niniejszg STWIORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

J—

)

14)
15)
16)

17)

PN-66/8935-01

PN-69/8935-03.
PN-88/C-04133

PN-84/C-04139

PN-62/C-04144

PN-56/C-04143

PN-93/C-04210

PN-93/C-04205
PN-80/C-04246
PN-54/C-04253
PN-80/C-04290
PN-86/C-04254
PN-82/C-04216
PN-85/C-05015
PN-87/M-04251

PN-85/M-04254

PN-80/C-04238

Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Warunki techniczne
wykonania i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne.
Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych
i petrolatum penetrometrem ze stozkiem

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury kroplenia
smardw plastycznych.

Przetwory naftowe. Oznaczanie stabilnosci
smardw statych.

Przetwory naftowe. Smary state. Badanie odpornosci na
utlenianie

mechanicznej

Guma ielastomery plastyczne. Oznaczanie modutu przy
Sciskaniu  oraz  wytrzymatosci  potgczenia  z ptytkami
z materiatdw  sztywnych. Metoda  $cinania  czterech
powierzchni

Guma. Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu

Guma. Oznaczanie relaksacji naprezenia przy $ciskaniu

w podwyzszonej temperaturze

Guma. Oznaczanie odksztatcenia przy $ciskaniu.

Guma. Oznaczanie tfrwatego odksztatcenia przy sciskaniu
Guma. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie

Guma. Oznaczanie odpornosci na przyspieszone starzenie
w powietrzu o podwyzszonej temperaturze za pomocg zmian
wtasciwosci fizycznych

Guma. Oznaczanie odpornosci na dziatanie  ozonu
w warunkach wydtuzen statycznych
Struktura  geometryczna  powierzchni.  Chropowatose

powierzchni. Wartosci liczbowe parametréw

Struktura geometryczna powierzchni. Poréwnawcze wzorce
chropowatosci powierzchni obrabianych

Guma. Oznaczanie twardos$ci wg metody Shore'a
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18)
19)
20)

21)
22)

PN-92/C-89035

PN-81/C-89034

PN-81/C-04200

PN-75/C-94099
PN-88/M-85030

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestodci igestosci
wzglednej tworzyw nieporowatych

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych
przy statycznym rozcigganiu

Guma. Ogodlne wytyczne wykonywania badan wtasciwosci
fizycznych

Wyroby gumowe. Wytyczne przechowywania

Kotki. Wymagania i badania
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M-19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M-19.01.04c BALUSTRADY ZE SZKLA KLEJONEGO ZPOCHWYTEM
DREWNIANYM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie balustrad ze szkta klejonego z pochwytem drewnianym na wysokosci 1,2 m na
ktadce pieszo-rowerowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 1.5.
1.5.1  Wymogi formalne

Montaz oraz wykonawstwo warsztatowe balustrad powinno by¢ zlecone przedsiebiorstwu
gwarantujgcemu wtasciwe doswiadczenie w redlizacji tego typu robdt i gwarantujgcemu
wtasciwg jakos¢ ich wykonania. Balustrady winny by¢ wykonane $cisle wg dokumentacii
technicznej oraz dokumentacji zwigzanych.

1.5.2 Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy, oraz nadzdr techniczny winny sie doktadnie
zaznajomic¢ z catodciq dokumentacii technicznej, oraz projektem organizacii robdt. Wszelkie
ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych
opracowan przed przystgpieniem do robdt.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogqg by¢ dokonywane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, aw przypadku zmian
dotyczgcych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyskac
dodatkowq akceptacije projektantdw.

1.5.3 Dokumentacja zwigzana

Niezaleznie od dokumentacji technicznej, przed przystgpieniem do robdt muszg byc
sporzgdzone rysunki warsztatowe balustrad.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
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2.2 Akceptowanie uzytych materiatéw

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcdw materiatdw
nie oznacza akceptacji materiatdw. Wytwdrca jest zobowigzany do dokumentowania
odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.

23 Zastosowane materiaty
Materiatami do konstrukcii balustrad sq :

1) szkto klejone o grubosci min. 12,76 mm,

2) ksztattowniki z aluminium: profil balustradowy z mocowaniem bocznym,

3) systemowe kliny aluminiowe lub gumowe oraz uszczelki dedykowane do szkta
o odpowiedniej twardosci i grubosci,

4) porecz naktadana na szkto — drewniana w kolorystyce pokrywajqgcej sie z kolorem
desek pomostowych,

5) $ruby do montazu profildbw do konstrukcji stalowe.

2.4  S$Sruby montazowe

Na Wytwédrcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od  dostawcdédw
i przechowywania atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczgcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione
wraz z dostawqg kazdej partii materiatéw. Materiaty pochodzgce z zapasdéw Wytworcy
powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inspektora na
koszt wtasny Wytworcy konstrukciji. Spetnione muszg by¢ wymagania nastepujgcych norm

przedmiotowych:
1) dla$rub, wkretdéw i nakretek wg PN-EN 20898-2, PN-EN 26157-1, PN-EN ISO 4759-

l.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 3. Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacie Inspektora.

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Wytwoérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w  programie montazu
obowigzani sg do przedstawienia wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgdanie
Inspektora jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu  sprawdzenia jego
przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela
Inspektora.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne”[1], pkt 4.

4.2 Transport dostawa i sktadowanie elementéw stalowych

Wykonawca konstrukcji balustrad przed wysytkg musi przeprowadzi¢ doktadne przeglgd
wytworzonej konstrukcji. Wytwdrca powinien dostarczyé dokumenty opisujgce zastosowane
podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan. Wszystkie
elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki tfransportu w ten sposéb, aby mogty
by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformaciji lub
uszkodzen. Szczegdlng uwage nalezy zwracac w  trakcie transportu na elementy muszg by
zabezpieczone przed mozliwoscig pekniecia, przesuniecia, znieksztatcenia, przewrdcenia sie
lub zedlizgniecia w tfrakcie transportu. Elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, nakretki
powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania rob6t
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2 Opis ogdiny
Elementem konstrukcyjnym jest szkto klejone o tgcznej grubosci min. 12,76 mm. Szkto bez
otwordéw technologicznych pod montaz.

Stosowany system zawiera drewniany pochwyt na wysokosci 1,20 m z profilu okrggtego lub
owalnego.

53 Montaz

Balustrady mocuje sie przy pomocy profilu balustradowego do konstrukcji stalowej na
sruby. Do osadzenia (pionowania i blokowania) szkta w profilu stosowacé uszczelki dedykowane
do dobranej grubosci szkta, uszczelki uniwersalne oraz kliny montazowe. Na gérnej krawedzi
szkta nalezy montowac okrggty lub owalny pochwyt drewniany.

System mocowania szkta w specjalnie zaprojektowanym ,bucie” nosnym. Dziata on na
zasadzie klinowania szkta za pomocq uszczelki oraz klindw. Uszczelka z tworzywa sztucznego
w ksztatcie litery ,,W" umozliwia szczelne zamocowanie szkta, za zabezpieczenie szkta w gornej
czesci profilu i regulacje w pionie odpowiadajqg kliny. Zardwno uszczelka jak i kliny posiadajg
zgbki, ktére uniemozliwiajg wysuniecie sie szkta z profilu. Z zewngtrz stosuje sie ciggty klin
z tworzywa sztucznego a od wewnatrz kliny aluminiowe w odcinkach do 160 mm. Pomiedzy
klinami z aluminium stosuje sie odpowiednie dylatacje.

Dodatkowo balustrady nalezy zamocowad do stupkdw ustroju nodnego. Do mocowania
nalezy zastosowad systemowe ztgczki i tgczniki oraz przewidziec stosowne otwory w panelach
szklanych do ich mocowania.

54 Kolejnosé montazu

Kolejno$¢ montazu szkta w profilu nodnym przedstawia sie nastepujgco:

1) w profil nosny wktada sie uszczelke dtuzszym ramieniem na zewngtrz profily,

2) w profil zuszczelkg wciska sie szkto w taki sposdb, aby dolna krawedz? szkta wraz
z przylegajgcqg do niego uszczelkg oparta sie o wewnetrzng dolng powierzchnie profilu
stalowego,

3) nastepnie klinuje sie szkto z zewngtrz stosujgc klin o dtugosci modutu bgdz na styk,

4) od wewnatrz szkto blokuje sie klinami aluminiowymi o dtugosci 160mm w odstepach
ok. 10-12mm klinami tymi reguluje sie rowniez pionowe ustawienie tafli szklanej.

Moduty o dtugosci 1500 mm zestawia sie ze sobqg z zachowaniem dylataciji ok. 30 mm.
Zapewnia to swobodny wyptyw wody, ktéra mogtaby sie dostac pomiedzy profil a uszczelke.
Dodatkowqg mozliwos¢ usuwania wody z profilu nosnego zapewnia sama uszczelka ktdra
w Srodku posiada mniejszg grubos¢ wiec nie przylega szczelnie do dolnej powierzchni
wewnetrznej profilu nosnego. Zapewnia to swobodny przeptyw powietrza a wiec
i odparowywanie ew. wody.

5.5 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy systemu balustrad wykonane ze stali konstrukcyjne] powinny zostacd
zabezpieczone na wytworni zgodnie ze STWIORB M.14.02.01ai 14.02.02.
5.6 BHP i ochrona srodowiska

Wykonawca musi przestrzega¢ aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych
przepisdw o BHP i ochronie Srodowiska.
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6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine”[1], pkt 6. Kontrola robét obejmuje badania przeprowadzane w Wytwdmii na placu
budowy. Badania materiatéw i potgczeh powinny by¢ przeprowadzane w Wytworni. Badania
innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w Wytwérni lub na budowie w  zaleznosci,
gdzie sqg wykonywane dane roboty. Jakos$¢ robdt wykonywanych na placu budowy powinna
by¢ taka sama, jak jakos¢ robdt wykonywanych w Wytwdrni. Wykonawca ma obowigzek
prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdét, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inspektora.

Inspektor jest uprawniony do wyznaczania czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czesSciowych, na czas ktérych nalezy przerwac roboty kolidujgce z tymi badaniami.
W  zaleznosci od wynikéw badan Inspektor podejmuje decyzie o kontynuowaniu Robét.
Decyzie Inspektora sqg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w  Dziennikach
Wytwarzania Konstrukciji (w Wytwdrni) oraz w Dziennikach Budowy (w trakcie montazu).

6.2 Stal nierdzewna

Stal nierdzewna musi by¢ odporna na dziatanie korozji atmosferycznej, korozji wywotanej
dziataniem kwasdw, zasad, roztwordw soli iinnych srodowisk korozyjnych, oraz odpowiadac
wymaganiom normy PN-H-86020, okredlajgcej sktad chemiczny stali, jego dopuszczalne
odchytki jak réwniez jej wiasciwosci fizyczne. Zakupiona partia stali musi posiadacé
zaswiadczenie o jakosci.
6.3 Sprawdzenie jakosci materiatow

W badaniach kontrolnych stalii wyrobdéw szklanych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan
podanych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i porédwnac je z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

7 OBMIARY ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg balustrad jest mb wykonanej balustrady ze szkta klejonego
Z pochwytem drewnianym.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 8.

8.2 Odbiory czesciowe

Podczas odbioru nalezy sprawdzic:
1) jako$¢ uzytych materiatéow,
2) zachowanie pionu i poziomu,
3) zachowanie podstawowych wymiaréw geometrycznych,
4) usytuowanie balustrad zgodnie z projektem,
5) zamocowanie balustrady do konstrukcji stalowej,
6) trwatosc potgczen elementdw balustrady.
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8.3 Tolerancje

Balustrady muszg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng okreslajgcq ich
wymiary, przy czym dopuszcza sie odchytki w stosunku do niej:
1) dtugose, szeroko$e £1 mm,
2) rozstaw elementdéw £1 mm,
3) usytuowanie elementdw wg rzednych z tolerancjg £2 mm,
4) dopuszczalna odchytka od pionu i poziomu £1 mm

Balustrady muszqg zosta¢ jednolicie i doktadnie wypolerowane.
8.4 Odbiér koncowy

Odbidr powinien by¢ zakohczony sporzgdzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotgczy<é
wszystkie dokumenty (atesty itp.) oraz Swiadectwa jakosci wystawione przez wykonawce.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w  STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie balustrad obejmuje:
1) w zakresie wytworzenia konstrukcii:

a) zakup i dostarczenie materiatdw i wszystkich pozostatych Srodkdw
produkciji,

b) badanie materiatéw,

c) wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy,

d) zapewnienie tgcznikdw do montazu na budowie,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1) Dz. U. nr 75/2002 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki iich
usytuowanie."”;

2) PN-H-86020 ,Stal odporna na korozje, nierdzewna i kwasoodporna. Gatunki.”

3) PN-H-92325 ,Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.”
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M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M-20.01.07 PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTU MOSTOWEGO WRAZ Z PROJEKTEM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Zakres robdét objetych niniejszym STWIORB obejmuje badania odbiorcze majgce na celu
weryfikacje modelu obliczeniowego konstrukcji i potwierdzenie projektowanych zapaséw
bezpieczenstwa.

1.4 Zasady przeprowadzania probnego obcigzenia

Probne obcigzenia oraz analize iopracowanie wynikdw wykonuje wskazana przez
Zamawiajgcego Jednostka Naukowo-Badawcza, niezalezna od Wykonawcy Robét, ktéra
spetnia jednoczesdnie wszystkie ponizsze wymagania:

1) moze ponosi¢ odpowiedzialno$¢ prawng, jest jednostkg naukowaq w rozumieniu Ustawy

Przepisy wprowadzajgce ustawy reformujgce system nauki (Dz. U. 22010 r. Nr 96, poz.
620) oraz Ustawy O zasadach finansowania nauki z2010 r (Dz. U. 22010 r. Nr 96, poz.
615).

2) posiada zatwierdzong przez Ministra kategorie jednostki naukowej nie nizszg niz B,

3) prowadzi w sposdb ciggty badania lub prace rozwojowe w dziedzinie konstrukcii
mostowych,

4) posiada wdrozony i akredytowany przez Polskie Cenfrum Akredytaciji (PCA) system
zarzgdzania jakoscig zgodny z PN-EN ISO 17025 Ogdlne wymagania dotyczgce
kompetencii laboratoriow badawczych i wzorcujgcych.

Obligatoryjnie zakres akredytacii powinien obejmowac:

1) badania przemieszczenh pionowych konstrukcji ibadania osiadan podpdr pod
obcigzeniem statycznym,

2) badania przemieszczen pionowych konstrukcji pod obcigzeniem dynamicznym.
Dodatkowo zalecane jest posiadanie zakresu akredytacji na:

3) badania odksztatceh jednostkowych elementéw konstrukcji pod obcigzeniem
statycznym i dynamicznym

4) badania przyspieszehn pod obcigzeniem dynamicznym.

Koszty przeprowadzenia prébnego obcigzenia, opracowania wynikdw ianalizy ponosi

Wykonawca Robét.

1.5 Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania badan pod prébnym
obcigzeniem ktadek dla pieszych i obejmujq:
1) wykonanie Projektu prébnego obcigzenia,
2) ogledziny ktadki przed préobnym obcigzeniem,
3) prébne obcigzenie statyczne,
4) prébne obcigzenie dynamiczne,
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5) ogledziny obiektu po wykonanie prébnego obcigzenia,
6) ocene wynikéw prébnego obcigzenia i sporzgdzenie Sprawozdania z badan.
1.6 Rodzaje badan
W ramach prébnego obcigzenia statycznego wykonywane pomiary mogg obejmowac:
1) przemieszczenia pionowe konstrukcii przeset,
2) osiadania podpdr,
3) odksztatcenia jednostkowe elementdw konstrukcii.
W ramach prébnego obcigzenia dynamicznego wykonywane pomiary czasowego
przebiegu mogg obejmowac:
1) przemieszczenia pionowe konstrukcii,
2) przyspieszenia elementdw konstrukcii,
3) odksztatcenia jednostkowe elementdw konstrukcii.

1.7 Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Badan jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$cé
z Projektem prébnego obcigzenia i ST.

2 MATERIALY
Nie dotyczy.
3 SPRIZET

3.1 $rodki obcigzajgce

Srodki obcigzajgce stuzgce do  wywotania konfrolowanego odksztatcenia lub
przemieszczenia badanego obiektu okresla Projekt prébnego obcigzenia. Sg to np. pojemniki
z piaskiem lub wodq, ptyty betonowe (drogowe), palety z kraweznikami itp. obcigzniki. Ciezar
balastu okredli¢ nalezy na podstawie ich obmiardw iinnych danych pomocniczych, jak np.
ciezar objeto$ciowy. Ciezar obcigzenia prébnego w kazdym schemacie nie moze sie réznic
o wiecej niz £10% ciezaru przewidzianego w Projekcie. Skutki réznicy ciezaru nalezy uwzglednic
w Sprawozdaniu.

Sposdb wymuszenia odksztatcen nie podlega systemowi zarzgdzanie jakosciq.

3.2 Sprzet pomiarowy
Pomiary przemieszczeh pionowych konstrukcji, osiadan podpdr, odksztatcen

jednostkowych elementdw  konstrukcji, przyspieszeh wykonuje sie za pomocqg zestawodw
pomiarowych odpowiednich do zastosowanej metody pomiarowej. Wykonawca Badah moze
wykonywaé badania wielkosci wymienionych w p. 1.3 wytqcznie sprzetem pomiarowym

zgodnym z zakresem akredytacji tego laboratorium.

4 TRANSPORT
Nie dotyczy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania Robot

Ogdline warunki wykonywania Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedq
wykonywane roboty.

Projekt prébnego obcigzenia oraz Sprawozdanie z analizg wynikdw o ktérym mowa
w Pkt. 1.4. musi uzyska¢ akceptacije i zatwierdzenie Projektanta obiektu.
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5.2 Projekt probnego obcigzenia
Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:

1) wyznaczenie ekstremalnych wartoéci uogdinionych sit wewnetrznych od obcigzen
normowych w miarodajnych przekrojach konstrukcji,

2) wykonanie obliczen statycznych przy przyjetych schematach obcigzenia w celu
doboru balastu  prébnego ijego usytuowania zwarunku maksymalnie
dopuszczalnego wytezenia miarodajnych przekrojéw konstrukcii,

3) wykonanie obliczen  dynamicznych  obejmujgcych  wyznaczenie  kilku
podstawowych (najnizszych) czestotliwosci i odpowiadajgcych im postaci drgan
wtasnych przeset (ustroju nosnego); w szczegdlnosci nalezy wymienié wszystkie
czestotliwosci drgah pomostu nizsze niz 5 Hz,

4) okredlenie zakresu, metod i harmonogramu pomiardw podczas badan, stuzgcych
ocenie podstawowych parametréw sztywnosci, a tym samym nosnosci konstrukcji,
jakijej cech dynamicznych.

53 Postepowanie z obiektem

Przed przystgpieniem do prébnego obcigzenia Kierownik Budowy lub Robdt przekazuje
wpisem do dziennika obiekt do badah, a nastepnie Zespdt badan dokonuje przeglgdu
obiektu, zwracajgc szczegdlng uwage na jego stan iwszelkiego rodzaju nieprawidtowosci.
W protokole z badan nalezy odnotowaé ewentualne prowadzenie prac na obiekcie, braki
w elementach wyposazenia, wystepowanie rys, peknie¢ Ilub wykruszen w konstrukciji
betonowej, czy nadmierne deformacje lub pekniecia elementdéw stalowych. Ponadto
sprawdzi¢ nalezy poprawnos¢é montazu i wykonania elementdw  wyposazenia, aw
szczegdlnosci uktad oraz poprawnosé zamontowanych tozysk. W zaleznosci od znaczenia
mozliwych nieprawidtowosci Kierownik Badah podejmuje decyzje o przeprowadzeniu lub
odroczeniu prébnego obcigzenia.

Kierownik Badan dokonuje obmiaru ikontroli srodkdw obcigzajgcych w zakresie ich
parametrow (np. wymiardw, liczby i wymaganej masy).

W czasie badan nalezy kontrolowaé warunki atmosferyczne. Temperature powietrza
nalezy zmierzy¢ i odnotowac przed, w trakcie ipo zakohczeniu pomiardw. W przypadku
sinego wiatru lub intensywnych opaddéw deszczu, ktére mogg miec wptyw na wyniki
pomiardw, decyzje o kontynuowaniu lub przerwaniu badan podejmuje Kierownik Badan.

Po ukonhczeniu prébnego obcigzenia przeprowadza sie ponownie ogledziny, polegajgce
na szczegdtowym przeglgdzie elementdw nosnych konstrukcii, tozysk oraz nawierzchni w celu
stwierdzenia, czy nie nastgpito ich uszkodzenie. Wyniki przeglgdu nalezy zapisa¢ w protokole
z badan.

5.4 Prébne obciqgzenie statyczne

Probne obcigzenie statyczne wykonuje sie na podstawie Projektu prébnego obcigzenia
wykorzystujgc zestaw Srodkéw obcigzajgcych tam okreslony. Podczas badan ktadek dla
pieszych pod prébnym obcigzeniem obowigzkowe jest wykonywanie badan przemieszczeh
pionowych przeset i osiadan podpdr, a na zyczenie klienta odksztatcen jednostkowych lub
naprezen elementéw konstrukcji. Dla wszystkich w/w badanych wielkosci nalezy podac
niepewnos¢ pomiardw.

W ramach prébnego obcigzenia statycznego bada sie wszystkie przesta o rozpietosci
powyzej 20 m. W przypadku wystepowania przeset identycznych z uwagi na ich konstrukcje
i sposdb wykonania dopuszcza sie zmniejszenie liczby badanych przeset, ale minimalna liczba
badanych przeset nie moze by<& mniejsza niz dwa. Podjecie decyzji o ograniczeniu liczby
przeset musi by¢ poprzedzone uzyskaniem pozytywnych wynikdw z przebadanych przeset.

Zakres badan powinien uwzgledniac¢ stany awaryjne lub anormalne zachowania sie
konstrukcji w czasie jej budowy, przebudowy Ilub wzmocnienia. Nadzér budowy jest
zobowigzany do przekazania informacji na piSmie o takich wydarzeniach wykonawcy
préobnego obcigzenia.
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W ramach procesu badawczego prowadzi sie, z odpowiedniq czestotliwoscig odczytow,
obserwacje zmian w czasie badanych wielkosci przed wprowadzeniem obcigzenia, w czasie
obcigzania i po jego zakohczeniu. W przypadku stosowania rejestracji automatycznej nalezy
dgzy¢ do okresu probkowania od 1 do 60 sekund, a w przypadku odczytdw recznych nalezy
dgzy¢ do okresu prébkowania od 5 do 15 minut. Obcigzenie na obiekcie powinno pozostad
zgodnie z wymaganiami normowymi, az przyrost mierzonych wielkosci w ciggu 15 minut bedzie
mniejszy od 2%, lecz nie krocej niz 30 min. (i nie mnigj niz frzy odczyty). W celu stwierdzenia, ze
konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym, zaleca sie wykonanie wstepnego obcigzenia
probnego pod czeSciowym obcigzeniem stanowigcym okoto potowe podstawowego
obcigzenia z danego schematu. Oprécz swiadectw wzorcowania i wymaganej doktadnosci
przyrzgddw pomiarowych, na wyniki badanh ma wptyw obcigzenie idoktadnos¢ jego
ustawienia na ktadce. Dotrzymanie nastepujgcych tolerancii:

1) ciezar catkowity balastu prébnego +10%,
2) ustawienie balastu wzdtuz obiektu 4% rozpietoSci przesta inie wiecej niz
1.0m,

3) ustawienie balastu w poprzek obiektu  +0,20 m,

zapewnia miarodajnos¢ wynikdw i nie jest konieczne wzorcowanie wyposazenia stuzgcego
do pomiaru tych wielkosci.

5.5 Prébne obcigzenie dynamiczne

Prébne obcigzenie dynamiczne przeprowadza sie na podstawie Projektu prébnego
obcigzenia. Wymuszenie stanowi grupa pieszych sktadajgca sie z wielokrotnosci 10 osdb (przy
czym minimalna liczno$¢ grupy, ktéra moze by¢ zastosowana w badaniach, wynosi 10) lub
przejezdzajgce pojedyncze pojazdy dopuszczone do ruchu po obiekcie (bez dodatkowego
wymuszenia drgan oraz ewentualnie z dodatkowym wymuszeniem drgan konstrukciji). Sposoby
wymuszenia obejmujq takie zachowania grupy jak:

1) chdéd swobodny oraz synchroniczny,

2) bieg typu trucht i sprint swobodny oraz synchroniczny,

3) skoki lub poétprzysiady synchroniczne,

4) poziome wychylenia przy balustradzie z okreslonymi czestotliwosciami.

Kazde badanie powinno by¢ zrealizowane z co najmniej jednym powtdrzeniem. Przejicia
w przeciwlegtych kierunkach ztym samym tempem mogqg by¢ potraktowane jako
powtdrzenie. W przypadku wymuszeh synchronicznych konieczne jest zastosowanie
taktometru zsynchronizowanego z wymuszang czestotliwoscig drgan wtasnych konstrukcii.

W przypadku wymuszenia pojoazdami program powinien by¢ podobny jak na mostach
drogowych. Badania obejmujg obserwacje konstrukcji przed wprowadzeniem obcigzeniaq,
zachowanie sie konstrukcji w czasie obcigzania ipo jego zakonczeniu. Podczas kazdych
badan konstrukcii ktadek dla pieszych pod prébnym obcigzeniem dynamicznym obligatoryjne
jest wykonywanie pomiardw przemieszczeh pionowych i przyspieszen, a na zyczenie klienta
odksztatcen jednostkowych elementdw konstrukcii.

Wymuszenie drgan mozna readlizowaé¢ dodatkowo winny sposéb (np. za pomocg
pulsatora lub usuwanego ciezaru).

W ramach procesu badawczego prowadzi sie, z odpowiednig czestotliwoscig odczytdw,
obserwacje zmian w czasie badanych wielkosci przed wprowadzeniem obcigzenia, w czasie
obcigzania ipo jego zakonczeniu. Nalezy dagzy¢ do takiego okresu prébkowania, aby
zapewni¢ mozliwos¢ petnej analizy dynamicznej konstrukciji. Czestotliwos¢ probkowania
powinna by¢ co najmniej dwa razy wieksza od najwieksze] spodziewanej czestotliwosci
sygnatu. Zaleca sie minimalng czestotliwos$¢ prébkowania réwng 100 Hz.

W badaniach dynamicznych nie jest istotna znajomos$¢ doktadnej masy grupy osdb
obcigzajgcych, niemnigj ich poruszanie sie fraktowane jest tylko jako jeden ze sposobdw
wymuszenia drgan  w warunkach zblizonych do naturalnych. Znaczgcy wptyw na
miarodajnos¢ wynikdw badan majg doktadnosci pomiardw zmian mierzonych wielkosci
W czasie.
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Wynikami badan konstrukcji pod prébnym obcigzeniem dynamicznym sq przebiegi
poszczegdlnych wielkosci (przemieszczen, przyspieszeh lub odksztatcen) w funkcji czasu,
zarejestrowane z minimalng czestotliwoicig okreSlong powyzej ipowigzane zzapisami
dotyczgcymi rodzaju i sposobu wymuszenia drgan.

5.6 Analiza wynikéw

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia
w terenie, Wykonawca Badah przeprowadza analize  wynikdw  z uwzglednieniem
rzeczywistych obcigzen, ktdérg zamieszcza w Sprawozdaniu z badan obiektu pod prébnym
obcigzeniem.

Wyniki prébnego obcigzenia statycznego w postaci ugiec (i odksztatcen) sprezystych nie
mogq by¢ wieksze od wartodci obliczonych teoretycznie dla rzeczywistego obcigzenia
prébnego.

Przemieszczenia trwate dzwigardw gtdbwnych nie mogq przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych:

1) w konstrukcjach zelbetowych 20% wartosci catkowitych,

2) w konstrukcjach z betonu sprezonego 10% wartosci catkowitych,
3) w konstrukcjach stalowych 15% wartosci catkowitych,

4) w konstrukcjach zespolonych 20% wartosSci catkowitych.

Wyniki prébnego obcigzenia dynamicznego powinny zawiera¢ okreslenie dynamicznych
wtasnosci ustroju nosnego (przeset) ktadki, tj. amplitudy przemieszczeh i przyspieszeh drgan
przy rbznego rodzaju wymuszeniach oraz wartoéci podstawowych czestosci drgahn wtasnych
i wspotczynnika ttumienia. W odniesieniu do wymuszeh ruchem swobodnym konieczna jest
ocena komfortu uzytkownika obiektu (amplitudy przyspieszenia drgan mniejsze od
dopuszczalnych), natomiast w odniesieniu  do wymuszen synchronicznych ocena
bezpieczenstwa konstrukcji (amplitudy przemieszczenia mniejsze od dopuszczalnych).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Szczegodtowe zasady kontroli

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu probnego obcigzenia z Projektem
prébnego obcigzenia i wymaganiami niniejszej ST.

Ciezar balastu sprawdza sie na podstawie jego obmiaru i ustalenia rodzaju materiatu.

Kontroli podlega réwniez doktadno$¢ rozmieszczenia obcigzenia na dtugosci iszerokosci
przesta. W trakcie przeprowadzania prébnego obcigzenia nalezy kontrolowac:

1) sprzet do przeprowadzenia pomiardw (pkt. 3.1),
2) ciezariliczbe sktadowych czesci balastu przeznaczonych do prébnego obcigzenia
(pkt. 3.2),
3) zgodnos¢ schematdw ustawienia obcigzenia z Projektem prébnego obcigzenia
(pkt. 5.4),
4) zgodnosc¢ osigganych rezultatdw z zatozeniami projektowymi.
6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Roboty nie odpowiadajgce wymaganiom, zostang wykonane ponownie lub po
uzgodnieniu z Inzynierem zostanie ustalony sposdb likwidacji wad lub usterek.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq jest ryczatt.

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8.
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8.1 Ogledziny konstrukcji po wykonaniu prébnego obcigzenia

Po wykonaniu prébnego obcigzenia nalezy wykonacé ogledziny konstrukcji w celu
stwierdzenia, czy nie powstaty w niej rysy lub inne widoczne uszkodzenia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdline wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. Podstawqg
ptatnosci jest uzgodniona cena ryczattowa, obejmujgca wszystkie czynnosci konieczne do
wykonania robdét opisywanych dang STWIORB, koszt wszelkich wymaganych dla nich badan
oraz materiatéw.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-ENISO/IEC 17025 Ogdlne wymagania dotyczgce kompetencii
laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych.

2) Zarzgdzenie nr 35 GDDKIA z dnia 12 sierpnia 2008 roku oraz Zarzgdzenie nr 47 z dnia
10 sierpnia 2011 roku.

3) Zalecenia dotyczgce wykonywania badah pod probnym obcigzeniem drogowym
obiektéw mostowych.
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M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M-20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robdét budowlanych wramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu iredlizacji robdét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych
zwykonaniem iodbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach
betonowych obiektdw inzynierskich poprzez:

- hydrofobizacije powierzchni zelbetowych odpowietrznych przyczdtkdw,

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcii
betonowej na dziatanie Srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie
dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

2) Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu;
uzyskiwana jest przez nanoszenie roztwordw lub emulsjii odpowiednich substancii
tworzgcych  warstewki  hydrofobowe  (hydrofobowo$¢ - cecha pewnych
makroczgsteczek iczgsteczek koloidalnych polegajgca na braoku tendencji do
gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).

3) Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglandw pod wptywem
dziatania dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego
widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuije
jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali  zbrojeniowej,
a w konsekwencji wystepuje korozja pretdw znajdujgcych sie w  strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

4) Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni
konstrukcji stuzgcy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia
poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy
podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne
Z wymaganiami oraz umozZliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakohczeniu prac.

5) Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu
pojawiajqg sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu,
w  wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego,
wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

6) PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

7) PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-
cementowym.

8) Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci,
ktére po wniknieciu w gtgb betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego
cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:
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a) hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impregnatami
hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penefrujgce beton, tworzgce powtoki na
Sciankach pordw,

b) impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory
w betonie, tworzgce materiat staty.

9) Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjomi podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdine” [1] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw  oraz jokos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatdbw Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia dla kazde] dostawy deklaraciji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDIM lub
europejskg aprobatqg tfechniczng.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage
okredlenie materiatdw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowaé podanymi
wymaganiami i kryteriami stosowania materiatdw podanymiw pktach 2.3 2.4.

2.2 Okreslenie materiatéw w dokumentacji projektowej

Wybdér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na
podstawie projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz STWiORB.
Projekt roboczy oraz STWIORB powinny zawiera¢ co najmniej:

1) podziat konstrukcji na elementy o rdéznym oddziatywaniu czynnikdw
korozyjnych, uwzgledniajgcy charakter pracy poszczegdlnych elementdw, mozliwosci
ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian
temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajgce
wykonania  réznych  powtok  zabezpieczajgcych, zpodaniem  powierzchni
wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdinym rodzajem powtoki,

2) okredlenie agresywnosci  Srodowiska, w  jakim bedq eksploatowane
poszczegdlne elementy konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

3) okreSlenie  wymaganych  parametrdw  technicznych  zabezpieczenia
powierzchniowego,

4) wariantowy dobdér odpowiednich materiatdw na poszczegdlne elementy
systemu zabezpieczajgcego, ilos¢ i grubosec warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia
okre$lonych wczesniej warunkdw technicznych i technologicznych,

5) wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje
i ilosci potrzebnych materiatéw,

6) sposdb aplikacji materiatu,

7) kolorystyke powtok.

23 Ogdlne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:
1) redukowac¢ nasigkliwo$s¢ powierzchniowqg betonu: wskaznik ograniczenia
chtonnosci wody wg Procedury IBDIM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,
2) redukowac¢ wchtanianie substancji szkodliwych,
3) zwiekszac¢ odporno$c na mrézi mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu
mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywac zmian
ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, pekniec, ztuszczen czy odspojenia),
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4) hamowac¢ dyfuzje CO:2 (zabezpieczac otuline zbrojenia przed karbonatyzacjq):
opdr dyfuzyjny dla CO2 badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania
nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi
i impregnatami wypetniajgcymi pory),

5) nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary
wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien £ 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony
powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok, bgdz wypraw z podwyzszong
zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowigcych opdr dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu,
1. w szczegdInosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

a) zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu
konstrukcji; w szczegdlnosci powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscig
pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe
konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych
zarysowan,

b) uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan
oraz obserwacii propagacji rys istniejgcych.

24 Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowqg betonu mozna stosowac w szczegdlnosci:

1) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami
o matej lepkosci lub gazami, ktére wnikajgc w beton, powodujg zmiane niektdérych
jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie
preparatéw chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu zwiekszenia ich
odpornoéci na wode (hydrofobizacja objetosciowal),

2) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdw malarskich
ciektych lub uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami
malarskimi.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

1) roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub
z dodatkiem np. srodka grzybobdjczego,

2) roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
3) emulsje wodne olejéw silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

1) charakteryzowac sie niskq lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym,
dzieki czemu mogg gteboko przenika¢ w pory betonu,

2) nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

3) nie zmienia¢ wygladu betonu,

4) nie pokrywac zarysowan,

5) tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci
i srodowisk gazowych o $rednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na
powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpyler mgty solnej oraz jako
hydrofobizacje podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.n. na
powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikdw chodnikowych,
Sciany przyczotkdw wraz z niszami tozyskowymi, sciany i spody ustrojdw nosnych Sciskanych
(np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad
drogami) itp. Nie nalezy stosowac te] metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine”[1], pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie
Z przyjetq technologigi kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do konftroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:
1) mtoftki,
2)  szczotki stalowe reczne i obrotowe,
3) szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
4) aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka
o wydajnosci 10 m3/h),
5)  odkurzacz,
6)  sprezarka Srubowa,
7)  sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw
naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
1)  naczyniai wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
2)  mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikdw w  przypadku
preparatdw kilkusktadnikowych,
3) pedzle,
4)  wafiki,
5)  sprzet do natrysku pneumatycznego,
6)  sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
7)  sprzet tynkarski.
Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacii Inspektora.
Podczas robdét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ warunki atmosferyczne,
a podczas robdt posiadac do dyspozycii:
1) wilgotnosciomierz,
2) termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowad sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1], pkt 4.

4.2 Transport materiatéow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane
w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajgca dane:
1)  nazwe i adres producenta,
2)  nazwe wyrobu,
3) oznaczenie,
4)  date produkcji,
5)  mase netto,
6)  termin przydatnosci do uzycia,
7)  informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM,
8) informacje o proporcji mieszania,
9) sposdb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym
niezbednych $rodkdw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi.
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Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robdét podano w  STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11]
oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWiORB.

5.2 Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujqg:
— roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,
— natozenie powtoki,
— roboty wykohczeniowe.

53 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inspektora:
1) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
2) okreili¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostdw roboczych iinnych urzgdzeh pomocnhiczych niezbednych do
prowadzenia robdt.

54 Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujq inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami
wymagane sq:

1) uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

2) znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukohczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistdw: znajomose technologiii umiejetnos$e stosowania
materiatdw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie
napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajomos$¢ zasad i umiejetno$c stosowania
materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢é do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych
dokumentdw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5 Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inspektora przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

1) okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
2) ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
3) ocene efektdw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdéw z grupy zapraw,
nalezy wykonac¢ kontrole wykonywania prac obejmujgcg sprawdzenie, na min. 3 préobkach,
beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetoSciowe] oraz wytrzymato$ci na Sciskanie zgodnie
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z normqg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie
z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym
elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne
Z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé uzgodnionymi
w protokole ustalen (przyktad protokdtu w o zatgeznikul) materiatami i zgodnie z zatozong
technologiq. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza przez wykonanie
poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inspektor badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okredlonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Lliczbe i wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inspektor.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie
robdt, powinny zostac zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu
(przyktad protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6 Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inspektor dokonujg
ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robot
na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania
dokumentaciji wykonawcze] wedtug zatgczonych wzordw  (przyktady protokotdw
w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

1) dane o obiekcie,

2) informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

3) dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

4) informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

5) wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje
te Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacii budowy.

5.7 Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace
warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny
by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobdw epoksydowych
+8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie
wyzszej niz 80%. (Tabele podajgca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci
od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowad
powierzchni  konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatdw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody -
sinego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu
rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowad
wilgotnos¢ podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadad
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Ilub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiardw warunkéw klimatycznych Wykonawca
powinien sporzgdzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4B.
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5.8 Przygotowanie podtoza

5.8.1 Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla
frwato$ci i jakosci stosowanych zabezpieczeh. Przygotowanie podtoza ma na celu
zapewnienie warunkdw do wtasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowqg, powinno byc¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczdw,
a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
czesSci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych
przyczepnos¢. W przypadku impregnacii betonu preparatami zwiekszajgcymi wytrzymatos$c
podtoza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze
powinno mie¢ odpowiedniq szorstkose.

1 przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowad protokdt. Przyktad protokotu
podano w zatgczniku 3.

5.8.2 Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywad
metodami, ktdére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. 7 catej izolowanej powierzchni
nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami,
a cate powierzchnie oczysci¢ metodq strumieniowo-Scierng (np. piaskowanie, srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe).
Miejsca zattuszczone nalezy zmyc¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub  detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy
dostosowadé do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy
wyréwnac szpachldéwkg typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami
podanymiw ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujgce w podtozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na
gtebokosci réwnej lub wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub
zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem,
a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np.
betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatdw. Czas ten nalezy
przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.8.3 Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie fechnicznej stosowanego
materiatu, przygotowane podtoze powinno miec:
1) wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w  konstrukcjach nowo
zbudowanych obiektéw nie mniejszg niz wynikajgcg z przyjetej klasy betonu,
2)  wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo
przygotowanego podtoza betonowego:

- wartoée srednig > 1,5 MPq,

- warto$¢ minimalng 1.0 MPa.

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na
kazde 25 m?2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen
wynosi 5 dla jednego obiektu,

3) podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Sladdw
wilgoci. W przypadku impregnacii podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia,
tak aby usung¢ wode z pordw i zwiekszy¢ skutecznosé takiego zabezpieczenia. Jezeli
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producent tak zaleca, dla materiatdw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia
betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

4) temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza
musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent
podaje inne wymagania,

5)  szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodq wypetnienia
piaskiem nie przekraczajgcg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomqg powierzchnie betonu nalezy wsypaé¢ odmierzony w menzurce piasek

kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm3 (w zaleznosci od spodziewane;j

szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o Srednicy 50 mm i grubosci 10 mm

ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchniqg. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie piaskiem
byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ Srednice kota

w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$é

Srednig. Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,s”,
ktéra jest usredniong gtebokosciq nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy
okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/r d? (mm), gdzie: V — objetosé piasku w (cm3), d — srednica kota

w (cm). Warto$¢ ,,s" nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

5.9

6) podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam,
olejow, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie
wizualnie,

7) podtoze gtadkie i rowne - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni
betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza
a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar
réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowqg
tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$é materiatu

z dokumentacijq projektowq i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci
do stosowania. Z konftroli jakosci materiatdéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu
gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzqgdzi¢ protokdt. Przyktad
protokotu podano w zatgcznikach 2A 0 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy

przygotowac do aplikacji, w sposdéb podany w dalszym ciggu:

1) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatow)
dostarczane w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:
Q) otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnosé kozucha na powierzchni farby,
a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha
nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od Scianek opakowania i usungé; w razie
potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej srednicy otwordw 125 um,

b) sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat
zawierajgcy twardy osad nie nadaje sie do stosowania,
c) gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze

wymieszac, aby ujednorodni¢ farbe stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas
przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac¢ jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykdw powietrza,

d) w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane
jest wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat
powinien by¢ pozbawiony pecherzykdw powietrza.

2) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A iB konfekcjonowane
w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez
doktadne  wymieszanie sktadnikdbw A iB; miesza¢ nalezy mieszadtem
wolnoobrotowym okoto
3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykdw powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku
niektérych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
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zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikdw
nalezy ie mieszac mieszadtem wolnoobrotowym okoto
3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10 Naktadanie powtok

5.10.1 Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢& wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdét
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zaleceh technologicznych okre$lonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sq w kartach technicznych materiatdéw
i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swojqg specyfike stosowaniai dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco
inne wymagania dotyczgce warunkdw pogodowych, warunkdw przygotowania i wilgotnosci
podtoza oraz warunkdédw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwatosé wykonywanych

powtok.
Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadaé co najmniej po
14 dniach dojrzewania betonu. Przy  nanoszeniu  materiatdw  do  zabezpieczeh

powierzchniowych betonu nalezy zwrdéci¢é uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub
wyprawy, uwzgledniajgc szorstko$¢ podtoza okre$long w pkcie 5.8.3.

7 wykonania robdt Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano
w zatgczniku 4A.

5.10.2 Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatdw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna
stosowac metody naktadania:
1)  metode polewania powierzchni,
2) malowanie pedzlem,
3) malowanie watkiem,
4)  malowanie natryskiem pneumatycznym,
5)  natryskiem hydrodynamicznym,
6) metode tynkarskq.

Metoda aplikaciji powtoki lub wyprawy powinna zostaé okreslona w projekcie roboczym
po wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w STWIORB. Jezeli producent materiatu nie
podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy
stosowac sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1 Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych.
Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchnie betonowq nalezy obficie polac impregnatem.
Przy szybkim wnikaniu materiatu w gtgb betonu czynnos$¢ te nalezy powtdrzy¢é az do
catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2 Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych
i niektérych rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:
1)  stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,
2) ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢
bez rozpuszczalnikdw - dyspersji wodnych.
Powierzchnie nalezy malowac cienkg, rwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw
i zaciekdw. Nalezy dgzy¢ do otrzymania powtok o  mozliwie jednakowej grubosci na catej
malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni
pionowych nalezy:
1)  prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo
zwiekszajgc nacisk,
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2) nanosi¢ pedzlem materiat malarski w  ten sposdb, aby sgsiednie pasma
nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty
ruch pedzla,

3)  po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonac
drugq warstwe malujgc powierzchnie betonowqg pedzlem w kierunku poziomym; prace
te nalezy rozpoczynac¢ od lewej strony naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony
materiat mégt sie dobrze rozprowadzié,

4)  ponownie malowang powierzchnie przeciggngc¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od géry do dotu,

5)  w ostatnim etapie pomalowaé powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym
od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku
stosowania innych fechnik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku
stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3 Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w
przeciwiehstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory
i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywad niekorzystnie na przyczepnosé
gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki
do betonu.

Malowanie powierzchni betonowe] watkiem wymaga zastosowania specjalnego
pojemnika z zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisng¢é nadmiar materiatu
malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie
zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywadé sie w kierunku pionowym
i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach
uko$nych np. pod kgtem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4 Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowaé do wykonywania
impregnaciji, powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

1) wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych
warunkach wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu  do
powierzchniowej ochrony betonu,

2) doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletdw natryskowych, regulatora
cisnienia i sprezarki,

3) przygotowaé materiat malarski - przez rozciehczenie do wtasciwej lepkosci
roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

4) ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnose
wyptywu materiatu malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego
oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku  pneumatycznego nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

1)  odlegto$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata
i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

2) pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle
do malowanej powierzchni,

3) malowanie nalezy rozpoczynaé od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek
itp.)

4) pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwac réwno pokrytq
materiatem malarskim powierzchnie betonu,
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5) duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od
gdry do dotu,

6)  natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok.
50%,

7)  metody tej nie nalezy stosowac do gruntowania podtoza betonowego,
poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory
i nierébwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5 Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego
nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca.
Metode te stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatdw malarskich,
ktére sq przeznaczone do nafrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosic
materiatdw malarskich z wypetniaczami wtdknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona
w przypadku materiatdw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci
roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowacé powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w  pory inierédwnosci podtoza
betonowego.

5.11 Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu
w kartach technicznych.

5.12 Bezpieczenhstwo rob6ti ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane
w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach
w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadad
ogdinym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie
moze powodowad skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgddw roboczych nie
wolno wylewa¢ do kanalizacii. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest
usungc z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatéw nanoszonych metodg
natryskowq.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcdw itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
2) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreSlone w pkcie 2 lub przez Inspektora,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
akceptacii.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie  uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych
powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej STWIORB.

6.3 Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inspektorowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte
techniczng materiatu. Na zgdanie Inspektora Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

1) nrproduktu,

2) stan opakowan materiatu,

3) warunki przechowywania materiatu,

4) date produkcjii date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié jego
wyglgd i klarownos$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$é kozucha lub osadu zgodnie
z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materiatdw powinien zostac¢ sporzgdzony protokdt. Wzér
protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 2A 1 2B.

6.4 Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawié Inspektorowi do akceptacji wyniki badan
podtoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania
podtoza zostanie sporzgdzony protokdt. Przyktad protokotu zostat  zamieszczony
w zatgczniku 3.

6.5 Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1 Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

W Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzac zachowanie
proporcji mieszania sktadnikdw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez
kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatdw i odstepy czasowe pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2 Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1 Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego obejmuje wzrokowq ocene stanu catej powtoki lub
wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jokosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowato$e niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok
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6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢
szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie niedopuszczalne
wymalowania

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powtoki lub niedopuszczalne
wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2 Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacii za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie
wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczane] poziomej powierzchni nalezy wykonac test
sprawdzajgcy skuteczno$c wykonania impregnacii. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na
wybranej powierzchni niewielkiej iloSci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczyé przed parowaniem wody np. zd pomocd naczynia
szklanego. Ocene skutecznosci impregnaciji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacii za pomocg impregnatdw

Ocena
Lp. skutecznosci Sposdb kontroli
impregnaciji
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkajg®w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3 Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

1) metodqg jakosciowq polegajgcg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie
250 g w wybranych przez Inspektorach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci
powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuije specyficzny gtuchy dzwiek,

2) metodqg iloSciowq polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania
nacietego wycinka powtoki od podtoza za pomocqg przyklejonego stempla
metalowego o $rednicy @50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajgcy
nastepujgce wymagania:

a) $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczgco na powtoke,

b) po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel
metalowy i klej-powtoka powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce
potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczeh
dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazac Inspektor. Wartosci powinny spetniac
wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego
pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inspektora. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢
Srednia ze wszystkich pomiardw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2.4
dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposdb zniszczenia w miejscu badania
przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjg¢ kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego,
kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju
ze stemplem lub na styku kleju z powtokq).



316 STWIORB M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

6.5.2.4 Grubosé powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami  niszczgcymi  lub
nieniszczgcymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na
25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna
mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza
betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porownac¢ do grubosSci minimalnej i maksymalnej
okredlonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubose
minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy
w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okre$lonych granicach to
nalezy uznac, ze ogdlna grubos$¢ powtoki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna by<é
zgodna z grubosciqg projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.5 Wyniki kontrolii badania dodatkowe

Z pomiardw kontrolnych Wykonawca sporzqgdzi protokdt. Wzdr protokotu zostat
przedstawiony w zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zgdanie Inspektora kontrola moze objgc
rébwniez badania innych witasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materiatdw,
ktére byty stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc
wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 (meftr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie oraz 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej powtokami
malarskimi.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1],
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu é daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
1) przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
2) utozenie powtoki gruntujaceji miedzywarstw.
Odbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
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1) roboty przygotowawcze i pomiarowe,

2) zakup, dostawe i
potrzebnych do wykonania robét,

magazynowanie materiatdéw, konstrukcji lub wyrobdw

3) przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
4) natozenie powtoki,
5) pielegnacje powtoki,

6) wykonanie i

rozbidrke

rusztowan, pomostéw roboczych, urzqgdzen

pomochiczych, niezbednych do wykonania robdt,
7) zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
8) wykonanie badan,
9) uporzgdkowanie miejsca robot.

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

1)

roboty tymczasowe, ktére sqg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,

ale nie sg przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

2)

prace towarzyszgce, ktdre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2 Normy

2) PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

3) PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych

4) PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badah. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie.

5) PN-EN 21513 Farby i lokiery. Sprawdzanie i przygotowywanie

10.3 Inne dokumenty

prébek do badan.

Procedura Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci
6) IBDIM Nr PB-TM-X5 wody
7) Procedura Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
IBDIM PO-2 zamrazania i odmrazania
8) Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez
powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych
oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
9) Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do
TM-X3 betonu metodqg ,,pull-off”
10) Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw

nr211

plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych
wypraw z zapraw plastycznych

11) Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12) Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDIM, Zmigrod, 1998
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11 ZALtACINIKI

Zatgcznik 1

Kontrakt nr ......
Nazwa kontraktu

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICINE

OIEK . e et e et e e e etb e e e e e rraeeeaanes
JAISTol=1 a1 eTe [0 1YY ol @ LU
PrOJEKIANT: e e e e e e et raaa s
WYKONOWECO: oo e e ettt e e e e e e e ettt b e e e e e e e eeaasraaaeaeas
(o] oYo] o] fo1210] o o R TR SR PRUPPPRRR
Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT LAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia reczne
podtoza betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- frezowanie
- inNe: .....ooeennis
Zabezpieczenie hydrofobizacja
powierzchniowe powtoka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa
INNE. Lo,
Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII | MATERIAtU | MATERIALU APROBATY | JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCINYCH:

WYMAGANIA

|t B
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosc emp inne:

kt
TECHNOLOGII | powietrza | podtoza | materiatdw | powietrza p;J(?SyU

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury
powietrza

Termometr do pomiaru temperatury
podtoza

Termometr do pomiaru temperatury
materiatow

Higrometr
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Fenoloftaleina
Aparat ,,pull-off”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDII:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICINE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

Zatgcznik 2A

Kontrakt nr .....
Nazwa kontrakfu

DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ')

(@] o)1= SRS
ElemMent: .o
rysunek zatgcznik nr: ...
Termin wykonania Prac: ......eeceeeeeciieeeecieeeeeieeeen

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llosé materiatéw z partii (ilos¢i pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do vzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN /
lub AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej
danym certyfikatem lub deklaracjq)
Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowania?:
- uszkodzone (szt.) [ ]
- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnosé kozucha?
Osad?):
- tatwy do rozmiesznia [ ]
- frudny do rozmieszania [ ]
- niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie
Wirgcenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ ] zgodny
z dokumentacjg
[ ] niezgodny
z dokumentacijq
Inne
Uwagi

) — nalezy wypetniac dla kazdej partii materiatéw
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy< krzyzykiem [ x |

Miejscowose
i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Zatgcznik 2B

Kontfrakt nr ......
Nazwa kontraktu
Umowanr ......

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO!
(@] o114 SRS PURTRPUPRPRINE
[ =T 0 01T o) S U ST PP UPUR U PPPPP
Zakres robot: o [m2] rysunek zatqcznik nr: ......
Termin WYKONGNIO OIOC: ...uuiireieeeeeeeeeireeeeeeeeeeecreee e e e eeee e eeeeeeeeernreeeeeeeeans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llosé materiatdéw z partii (ilos¢i pojemnosc
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN
lub AT (nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej
danym certyfikatem lub deklaracjqg)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

- uszkodzone (szt.) [ ]

- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnosé kozucha? [ ]tak [ ]nie
Osad?

- tatwy do rozmieszania [ ]

- frudny do rozmieszania [ ]

- niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie
Wtrgcenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor
Inne
Uwagi
1l — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2) — wtasciwg odpowiedz? nalezy zaznaczy< krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc Wykonawca Inspektor

i data nadzoru
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Obiekt: oveeeeeeivieieinnn
Element: ...ccooennnnn.
Zakres robot: ..........

Zatgcznik 3

Kontrakt nr .....
Nazwa kontrakfu

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

................................... [Mm2] rysunek zatgcznik nr: ..

Termin WYKONGQNIA PIOC: ittt eete e e et e e e e e eareeas

Sposdb
czyszczenia

Wytrzymato$cé wyniki zawiera zatgcznik nr.............
na odrywanie!) wartoé¢ srednia ............. warto$¢ minimalna ...............
(MPa) [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Czystosc [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
podtozall

Gtadkosc [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
podtozall

Szorstkosé wyniki zawiera zatgcznik nr .............

podtozall (mm)

warto$¢ srednia ............. warto$¢ maksymalna ...............
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Réwnose [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
podtozall

Wilgotnos$¢ [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
podtozall

Data i godzina
zakohczenia  prac
przygotowania

Data Godzina

podtoza

Inne (w
zaleznosci od
rodzaju metody

zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢e [ ]spetnia wymagania
przygotowanego [ ] nie spetnia wymagan
podtozall (kwalifikuje sie do poprawy)

) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowose
i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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Zatlgcznik 4A

Kontfrakt nr ......

Nazwa kontraktu
Umowa nr ......
PROTOKOL WYKONANIA ROBOTnr ...
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
ODIEKT: et
[ 1Y =T ) DA

Yo | (T (o] o To ) HA USRS
Termin WYKONQNIO OIOC: oot et ettt eette e et ee et e e e e eate e e e eeaveeeeeenveeas
ROAZA] POWIOKI: et et
PARAMETRY MATERIALOW

Lp.

Parametry materiatu

Dane dla
materiatu
gruntujgcego

Dane dla
materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci
z Polskg Normq lub aprobatg
techniczng

zatgcznik nr.......

zatgcznik nr.......

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

D0 Nfov O

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

—_ —
— | O

Grubos¢ warstw

12.

Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy
powtoki

13.

Inne:

DAN

E METEOROLOGICINE

Data: Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura
powietrza

Wilgotnose
powietrza

Temperatura
podtoza

Temperatura
punkfu rosy

Inne:

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT r ...

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH!

ODIEKE L e e e et e ettt e e eeaaaaeeas
[T 0 g o) SO U U U U UPTRRUUURPP
Z2aKres robOt: oo [m2]
Termin WYKONGNIO PIAC: ...uiiriiiieeeeeeciiereeeee e eeeeeceeeee e e eeeeerreeeeeeeeeeerrreeeeeeeeens

rysunek zatgcznik nr:

Zalacznik 4B

Nr
dziatki
(m?)

Data
i
godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczne

Zachmu
-rzenie

Opad
atmosfe
-ryczny

Wilgot-
nos¢
wzgle-
dna
[%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podtoza
[°C]

Temp.
punktu
rosy
[°C]

6

zatgc
znik
nra ...

zatgc
znik
nra ...

zatgc
znik
nra ...

zatqc
Znik
nra ...

Uwaga: Pomiary warunkédw klimatycznych nalezy przeprowadzaé¢ co 3-4 godziny

i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

1) — protokdt nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2) — zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki
Miejscowose

i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru



326 STWIORB M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

Zatlgcznik 5A

Kontrakt nr ......
Nazwa kontraktu
Umowanr ......
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH?"
(@] o111 4 USRS UUPURRRPUPRRTINE
[T 1= o) ST USRI
Zakres robdt: oo, [m2] rysunek zatgcznik nr: ........
Termin WYKONQNIO OIOC: oot eee ettt ettt e et ee e e e et e e e eeaaeeeeeeaveeas

Materiat (nazwa, rodzaqj,
ze zdolnoscig przenoszenia
zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powtoki2
- potysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
- barwa [ ] zgodny z dokumentacjg | ]
niezgodny z dokumentacjq
- zmieknienie [ ]tak [ ]nie
powtoki
- miejsca [ ]fak [ ]nie
niepokryte
- chropowatos [ ]tak [ ]nie
¢
- kratery [ ]tak [ ]nie
- zacieki [ ]tak [ ]nie
- marszczenie [ ]tak [ ]nie
- pecherze [ ]tak [ ]nie
- rysy [ ]tak [ ]nie
i pekniecia
- odspajanie [ ]tak [ ]nie
- wirgcone [ ]tak [ ]nie
zanieczyszczenia
Grubos¢ srednia (um) wyniki zawiera zatgcznik nroo.............
warto$¢ Srednia ......... warto$¢ minimalna
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Przyczepnosé (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nroo......l
warto$¢ Srednia ......... warto$¢ minimalna
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Uwagi
Jakosé przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza:
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[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie
do poprawy)

) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skohczonym fragmencie pracy
2) — wtasciwqg odpowiedz nalezy zaznaczy< krzyzykiem [ x ]
Miejscowose Wykonawca Inspektor
i data nadzoru
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Zatgcznik 5B
Kontfrakt nr ......
Nazwa kontraktu
Umowa nr ......
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ!

ODIEKT: et

[ IS ST ) DA

Zakres robOt: L [m2] rysunek zatgcznik nr: ...

TErmin WYKONGNIG POIOC: ...uuiiiiiieeeeeeceiiiieeeeeeeeeeiteeeeeeeeeeseitrreeeeeeeeeeessraseeeaaeeeans

Nazwa materiatu

Producent

Ocena skutecznosci [ ] bardzo dobra
impregnaciji hydrofobowej [ ] dobra
(metoda kropli)2 [ ]staba

Pokrycie powierzchni?

] doktadne
[ ] niedoktadne

Jakosé
impregnacji?)

wykonanej

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje
sie do poprawy)

) — nalezy wypetniaé po kazdym skohczonym fragmencie pracy
2) — wiasciwq odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowose

i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

Kontrakt nr

Zatgcznik 5C

Nazwa kontrakfu

.....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY"

DZIALKA nr .....

(@] o111 < SRR PPRRRTRPPRRRRRRTRRN
e 1Y a T ) ST

Zakres robot: v

...................... [m?]

rysunek zatgcznik nr:

Termin WYKONGQNIO PIOC: ittt et e e e e e e e e eaaeeas

Szczelnosé [%]): -
- nasigkliwos¢ przed poszczegdlne wyniki zawiera
impregnacjq - N1 zatgcznik nr:
wartos¢ srednia:
- nasigkliwo$¢ po impregnacii poszczegdlne wyniki zawiera
- N2 zatgcznik nr:
wartos¢ srednia:
- czy spetnia zasade [ ]tak [ ]
Zzmniejszenia nasigkliwosci nie
betonu o min. 30%%23)
Wzmochienie warstwy
przypo-wierzchniowej -
zaimpregnowanego betonu
[MPa]2
- wytrzymatosé  na poszczegdlne wyniki zawiera
odrywanie przed impregnacjqg | zatgcznik nr:
W1 wartos¢ srednia:
warto$¢ minimalna:
- wytrzymatosé  na poszczegdlne wyniki zawiera
odrywanie po impregnaciji W2 | zatgcznik nr:
wartos¢ srednia:
warto$¢ minimalna:
“czy spetnia zasade - [ ]tak [ ]nie
wzmochienia podtoza
betonowego o nie mniej niz
20%%23)

1) — réznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2) - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3) — wtasciwqg odpowiedz nalezy zaznaczy< krzyzykiem [ x |

Miejscowose
i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Zatgcznik é

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Isgperc- Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]

45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
4| 611 | 488 | 369 | 261 | 179 | 08 | -009 | +078 | +1,62 | +2.44 | +3,20
6 | 449 | 307 | 210 | -105| -008 | +085 | +1.86 | +2.72 | +3.62 | +448 | +538
8 | 269 | 161 | 044 |+067 | 4180 | +283 | +382 | +477 | +5.66 | +6,48 | +7.32
101 926 | +002 | +1.31 | +2.53 | +374 | +479 | +582 | +679 | +7,65 | +8.45 | +9,31
12 | 4035 | +1.84 | +3.19 | +446 | +563 | 674 | 775 | 869 | 9.60 | 1048 | 11,33
14 14020 | +376 | +510 | 640 | 7.58 | 867 970 | 1071 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 14312 | 465 607 | 736 | 852 963 | 1070 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
161 407 | 550 | 698 | 829 | 947 | 1061 | 11,68 | 1266 | 13,63 | 1458 | 15,54
17| 500 | 648 | 792 | 918 | 1039 | 1148 | 1254 | 1357 | 1450 | 1536 | 16,19
18 | 590 | 743 | 883 [1002| 1133 | 1244 | 1348 | 1456 | 1541 | 1631 | 1725
19| ¢80 | 833 975 | 1109 | 1226 | 1337 | 1449 | 1547 | 1640 | 1737 | 18.22
01 773 | 930 | 1072 | 1200 | 1322 | 1440 | 1548 | 1646 | 17.44 | 1836 | 19,18
21 1 geo | 1022 | 11,59 | 1292 | 1421 | 1536 | 1640 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 1 osa | 1106 | 1252 | 1389 | 15109 | 1627 | 17.41 | 1842 | 19,39 | 20,28 | 21,22
2 | 044 | 1202 | 1347 | 1487 | 1604 | 1729 | 1837 | 19.37 | 2037 | 21,34 | 22,23
2 1134 | 1293 | 1444 | 1573 | 1706 | 1821 | 1922 | 2033 | 2137 | 22,32 | 23,18
25 | 9900 | 1383 | 1537 | 1669 | 1799 | 1911 | 2024 | 21,35 | 2227 | 23,30 | 24,22
26 193,15 | 1484 | 1626 | 17,67 | 1890 | 2009 | 21,29 | 2232 | 23.32 | 24,31 | 25,16
27 11408 | 1568 | 1724 | 1857 | 1983 | 2111 | 2223 | 2331 | 2432 | 2522 | 26,10
2 | 496 | 1661 | 1814 | 1938 | 2086 | 2207 | 2318 | 2428 | 2525 | 26,20 | 27,18
29 11585 | 17,58 | 1904 | 2048 | 21,83 | 2297 | 2420 | 2523 | 26,21 | 27.26 | 28,18
30 | 1679 | 1844 | 1996 | 21,44 | 2371 | 2394 | 2511 | 2510 | 27.21 | 28,19 | 29,09
32 11862 | 2028 | 2190 | 2326 | 2465 | 2579 | 27.08 | 2824 | 2923 | 30,16 | 31,17
34 | 2042 | 2219 | 2377 | 2519 | 2654 | 27.85 | 2894 | 3009 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 | 2003 | 2408 | 2550 | 27,00 | 2841 | 2965 | 3088 | 31,97 | 3305 | 3423 | 3506
38 | 2397 | 2574 | 2744 | 2887 | 3031 | 31,62 | 3278 | 3396 | 3501 | 36,05 | 37.03
40 12579 | 2766 | 2922 | 3081 | 3216 | 3348 | 3469 | 3586 | 3698 | 3805 | 39,11
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M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M-20.02.01 URZADZENIE ODWADNIAJACE Z RUR POLIPROPYLENOWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robdét budowlanych wramach zadania:
»Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez
rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw
na terenie miasta Dartowo™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu iredlizacji robdét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem urzgdzeh odwadniajgcych z rur polipropylenowych.

1.4 Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
wytycznymi stosowania rur PP.

1) Polipropylen PP - to ftworzywo sztuczne konstrukcyjne charakteryzujgce sie
odpornoscig na wysokie temperatury, duzg sztywnosciq, duzg trwatosciq,
minimalnym wskaznikiem chtonnosci wody.

2) Urzgdzenie odwadniagjgce zrur polipropylenowych PP —  urzgdzenie
odwadniajgce rurowe o konstrukcji dwusciennej, w ktoérej zewnetrzna scianka jest
pofalowana, a wewnetrzna gtadka. Obie $cianki tgczone sg ze sobg na etapie
wyttaczania tworzgc litg konstrukcije.

3) ZItgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu
urzgdzen odwadniajgcych.

4) Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu
dwoch odcinkdw rur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjqg Projektowq, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczqce materiatéw i wyroboéw budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw i wyrobdw budowlanych, ich pozyskiwania
i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogdine™.
Przy wykonaniu urzgdzeh odwadnigjgcych nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci
wymagania:
1) wynikajgce z przepisdw techniczno-budowlanych.
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2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Igodnosé materiatéw z dokumentacjq projektowq i aprobatq techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne zustaleniami dokumentacii
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzeh odwadniajgcych sg:

1) rury polipropylenowe PP dwuscienne oraz elementy tqgczqce rury, jak ztqczki, paski

zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

2) materiat, stanowigcy fundament pod rury:

Materiatem do wykonania tawy fundamentowej z warstwy z mieszanki niezwigzanej
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w_wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w  wyniku przekruszenia kamieni narzutowych
i otoczakdw (o wielkosci powyze] 63mm). Ponadto mozliwe jest zastosowanie mieszanek
piaskowo-zwirowych o wskazniku réznoziarnistosci Cu>4 lub piaskdw Cu>6. Wskaznik krzywizny
materiatu nasypowego powinien wynosi¢ 1<Cc<3.

Do wykonania warstwy z_mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu
0/31,5 mm zgodnie z normg PN-EN 13242 oraz z wymogami producenta rur.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna mieszanki nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4 powinng, leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uzidarnienia podanymi na rysunku.

100 £ ] roo o
o0 85 /I g %
i 80 ,/ 20
w2 70 /é s0 §
£ oo - / a0 3
A o B
3 - 40 / 60
== A
30 o~ 70
20 Foo / — 80
10 9/1. 90
o .l?.-g:‘:—"‘ 100
8 8 a 5 = -~ -8 =5 ®= 3 o4 v R

sito # mm

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podtoza stabilizowanego mechanicznie.

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduije sie ponizej 1 m od spodu
warstwy ulepszonego podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnosé
k > 8 m/dobe oraz zawarto$¢ ziarn przechodzgcych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w_celu
Zapewnienia odprowadzenia wody.

3) kosz kamienno-siatkowy (gabionowy) o wymiarach nie mniejszych niz 0,5x0,5x1,0 m,
4) materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacijqg
projektowq, z kamienia polnego na zaprawie cementowo-piaskowej i kruszywie.

2.2.3 Skladowanie materiatéw

Rury polipropylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie
ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
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Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiagjgce spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m.
Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadaé warstwami  prostopadtymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywacé z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na
sgsiednie warstwy rur, moggcy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm.
23 Materiaty do wykonania umocnienia
2.3.1 Obrzeze betonowe 250x1100x1000 mm

2.3.1.1 Betoni jego sktadniki

Obrzeza powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 wg PN-EN 206.

Do wykonania betonu na obrzeza powinny by¢ stosowane materiaty:

1) cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 197-1:2002
[°l.

2) kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN-12620 dla kruszyw mineralnych,

3) woda zarobowa do betonu spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004 [11],

4) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien
przedstawi¢ Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg
aprobate techniczng oraz atest producenta.

Beton w obrzezach powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Klasa betonu - C25/30

2 Nasigkliwose % <5,0

3 Wodoprzepuszczalno$é | - Wé

4 Mrozoodpornosé - F100

5 |Scieralnoé¢ na tarczy | mm <3,5
Boehmego

Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe gatunku 1-go powinny by¢& wykonane z betonu klasy C25/30i spetniac
wymagania zawarte w aktualnej normy PN-EN 1340.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest
producentai deklaracje zgodnosci.

Wymagania wobec kraweznikdw betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu przedstawiono
w tabeli 1 ponize;j.
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Tabela 1.Wymagania wobec kraweznikéw/obrzezy betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik
Lp. Cecha :;t:z Wymaganie
1340
1. | Ksztaft i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mi
zadeklarowanych wymiaréw
kraweznika (réznica pomiedzy Dopuszczalna
wynikami pomiaréw tego samego tolerancja w % Dodatnia Ujemna
kraweznika nie powinna przekraczac C
5mm)”
Dtugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2 Odchy’fk'i piasl_(os'ci i Pﬁ))falowania przy Maksymalna odchytka w mm
diugosci pomiarowej
300 mm +15
400 mm £ +2,0
500 mm +2.5
800 mm +4,0
1.3 Gruboéé_w'arstwy Scieralnej (dotyczy C {0 M IierzoNa W M) et
kraweznikéw dwuwarstwowych)
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 vt oA e oiatie " ¢ Kaizdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz
5,0 MPa
2.2 | Odpornost na Scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej Sclernej, Bohmego,
GIH wg zal. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe | badanie alternatywn
<20 mm < 18 000 mm?/S 000
mm’
2.3 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie — | Wartodé érednia >SS
wartos$¢ USRV
3 | Odpornos€ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)
3.1 | Odporno$é na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m’
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacej Sredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej D <0,5 kg/m’ < 1,0 kg/m’
- badanie warstwy konstrukcyjnej
{dotyczy krweinikéw <1,0 kg/m? <1,5kg/m?
dwuwarstwowych)
3.2 | Nasigkliwos¢ Wartos$¢ érednia dla kazdego kraweznika
E :
nie wieksza niz 5,0%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarclarpi transpor- Niedopuszczaine
towymi) widoczne
gotym okiem”
Rozwarstwienia w
kraweznikach Niedopuszczalne
) dwuwarstwowych
Uszkodzenia
marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z
zanieczyszczei
Naloty wapienne
zwane potocznie Dopuszczalne
wykwitami
4.2 | Teksturaizabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne 2z
J Kraweiniki o zatwierdzonym
specjainej teksturze wzorem producenta
jednorodne w partii
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Zgodne 2
zatwierdzonym
wzorem producenta
Zabarwienie jednorodne w partii

Zgodna z
zatwierdzonym
wzorem producenta
jednorodne w partii

Tekstura

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury
lub zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zmianami we
wiadciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow
twardnienia
"W przypadku kontroli zgodnoici przeprowadzane] przez strong trzecia (Przypadek 1) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Dopuszczaine

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb
wtasciwosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System
Zaktadowej Konftroli Produkcji. Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby
prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na
budowe kraweznikdw powinna by¢ oznaczona zgodnie pki. 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadaé na paletach w  pozycji wbudowania,
z zastosowaniem podktadek drewnianych i taém bandujgcych. Krawezniki mozna sktadowad
na otwartej przestrzeni, na wyrbwnanym i odwodnionym podtozu.

Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin miedzy elementami obrzezy:

1) na podsypke nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku

naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1T wg PN-EN 13242 i cementu

portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].
) woda powinna spetniac¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [11],
do wypetniania spoin nalezy stosowad zaprawe cementowo-piaskowq 1:4,

) materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg

PN-EN 197-1:2002 [?], piasek wg PN-B-06711:1979 [8], woda wg PN-EN 1008:2004 [11].

B WN

2.3.2 Materialy na podsypke cementowo-piaskowq

Nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [10] i cementu portlandzkiego
klasy 32,5 N, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11]. Woda powinna spetniac
wymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin
powinny spetnia¢ wymagania:

1) cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],

2) piasek wg PN-B-06711:1979 [13],

3) woda wg PN-EN 1008:2004 [12].

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu, podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdine”.



STWIORB M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 337

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych
Roboty ziemne mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zapewnigjgcego wymagang doktadnos¢ wykonania robét izaakceptowanego przez
Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowad
nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:
1) koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 ms,
2) ubijak spalinowy 200 kg.

3.3 Sprzet do zageszczania

Minimalna grubosé

Maksymalna warstwy ochronnej nad
Urzgdzenie zageszczajgce | . Minimaina , grubose worsTva po gorna éciohkq
liczba zageszczen zageszczeniu urzgdzenia
(m) odwadniajgcego

(m)

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Ptyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Ptyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

Walec wibracyjny
0 obcigzeniu 6 0,35 0,50

statycznym 15 kN /m”

Walec wibracyjny
0 obcigzeniu 6 0,60 1,00

statycznym 15 kN /m2

Sprzet do roztadunku i uktadania rur.

Do roztadunku i uktadania rur mozna stosowac zurawie na podwoziu samochodowym lub
dzwigi na podtozu samochodowym o udzwigu odpowiednim do ciezaru uktadanych
elementéw urzgdzeh odwadniajgcych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodine wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu, podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne™.

4.2 Transport rur i innych elementow

1) Materiaty i wyroby budowlane na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie
z przepisami ruchu drogowego, BHP oraz wytycznymi producenta systemu
odwodnieniowego.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkdw transportu, ktére
pozwalajg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdw i wyrobdw.

Rodzaj oraz liczba srodkdéw transportu, powinna gwarantowad prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i wskazaniami
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Powierzchnia zatadowcza $rodka transportowego powinna by¢ czysta iwolna od
wystajgcych ostrych czesci (gwozdz, srub itp.). Przewozone materiaty i wyroby powinny
by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu.
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Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Przy wielowarstwowym utozeniu rur
gdérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej rury. Poszczegdline warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyrobu.
Zatadunek iroztadunek rur winien odbywac sie w sposdb zabezpieczajgcy przed
zarysowaniem lub uszkodzeniem mechanicznym.
Stalowe elementy zawiesi nalezy przewozi¢ w skrzyniach, z podziatem na poszczegdine
asortymenty.

2) Ruryiztgczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

3) Kruszywo na fundament i zasypke oraz materiat i wyroby do umocnienia wlotu
i wylotu nalezy przewozi¢ samowytadowczymi srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram
robdt, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane
z wykonaniem urzgdzeh odwadniajgcych pod korong drogi.

5.2 Zakres wykonywanych robét

1) Wyznaczenie miejsc wykonywania urzgdzeh odwadnigjgcych w oparciu
o dokumentacje technicznq,
2) Sktadowanie materiatdw i wyrobdw na miejscu budowy — zgodnie z BN-75/8971-06.

3) Wykonanie wykopu w korpusie drogi iwyprofilowanie dna ze spadkiem wg
projektu,

4) Wykonanie fundamentu kruszywowego oraz koszy gabionowych,

5) Utozenie rur w odcinkach o dtugosci zgodnej z projektem,

6) Wykonanie zasypki urzgdzeh odwadniajgcych,

7) Wykonanie umocnienia skarp kamieniem polnym na zaprawie cementowo-

piaskowej i kruszywie.

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu
ponad rzedng posadowienia urzgdzen odwadnigjgcych nalezy wykona¢ recznie nie
naruszajgc strukfury gruntu rodzimego zalegajgcego w podtozu.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wdod gruntowych bez odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiardw budowli  w planie.
W szeroko$ci dna nalezy uwzgledni¢ przestrzeh o szerokosci od 0,80 do 1,00 m na prace ludzi
i zabezpieczenie sciany wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do £ 2 cm. Dno wykopu musi mie¢
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

53 Wykonanie fundamentu

Fundament nalezy uktadac¢ w suchym wykopie. W pierwszej kolejnosci w wykopie nalezy
utozy¢ warstwy geotkaniny zgodnie z dokumentacja projektowq. Nastepnie utozy< warstwe
kruszywa, zagesci¢ izawingc w geotkanine. Wymagany wskaznik zageszczenia min. 0,98
wedtug normalnej proby Proctora.

Na fundament nalezy uzy¢ pospdtki o maksymalnej $rednicy ziaren 22,4. Minimalna
grubo$¢ podbudowy musi wynosi¢ 20 cm. Podbudowy nie wolno wykonywac
w przemarznietym wykopie.

W przypadku wystepowania pod urzgdzeniem odwadniajacym gruntdw przemarzajgcych
o charakterze wysadzinowym, pod urzgdzeniem odwadniajgcym nalezy wykonac warstwe
izolacyjng z gruntdw niewysadzinowych, w klasie réznoziarnistosci D5, o grubosci réwnej co
najmniej gtebokosci przemarzania.
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54 Uktadanie i montaz urzqdzen odwadniajgcych z rur PP

Montaz urzgdzen odwadnigjgcych moze by< wykonany wytgcznie przez wyszkolony
personel techniczny.

Montaz urzgdzen odwadnigjgcych musi przebiegac¢ $ciSle wedtug instrukcji montazu
producenta rur, aw przypadku jej braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi
wskazaniami.

Rury nalezy uktadad po uprzednim przygotowaniu podtoza, zaniwelowaniu poziomu
posadowienia iwytyczeniu osi urzgdzenia odwadnigjgcego. Zwraca sie uwage nd
konieczno$¢ doktadnego wypetnienia obszaru pod dolnym sklepieniem rury.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych
Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposdb, aby nie zmieniata swojego
potozenia w czasie zasypywania.

55 Umocnienie skarpy w obrebie wlotu i wylotu urzgdzenia odwadniajgcego

Skarpy w obrebie wlotu i wylotu urzgdzenia odwadnigjgcego umocnié kamieniem polnym
na zaprawie cementowo-piaskowej i kruszywie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdine".

6.2 Badanie przed przystgpieniem do robét

Dostawca rur PP winien dostarczy¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych do zakupionych
wyrobéw budowlanych.

6.3 Badanie w czasie robét

Kontrola i badania w frakcie robdt wg STWIORB D-M.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie
robdt w szczegdlnosci obejmuje:
1) kontrole powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej urzgdzenia odwadniajgcego,
2) zgodnos¢ wykonywanych robdt z dokumentacjqg projektowq,
3) prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod kgtem witasciwych rzednych oraz
spadkdw z doktadnoscig + 2 cm,
4) prawidtowo$¢ wykonania izageszczenia fundamentu w wykopie z mieszanki
kruszywa naturalnego, 1 badanie na potowe urzgdzenia odwadniajgcego,
5) utozenie rur konfrolujgc rzedne wlotu i wylotu oraz prawidtowe potgczenie,
6) prawidtowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik
zageszczenia - 1 badanie na potowe urzqgdzenia odwadniajgcego,
7) prawidtowosci posadowienia urzgdzenia odwadniajgcego na fundamencie,
8) wykonanie zasypki (naziomu).
Wyroby budowlane i materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania znaku
CE lub budowlanego, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskac akceptacje
Inzyniera. Akceptacja partii wyrobdw budowlanych do wbudowania polega na ocenie
wyrobdéw budowlanych dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do
Dziennika Budowy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt. 7
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru prac jest: mb. urzgdzenia odwadniajgcego i metr kwadratowy
umochienia skarp z kamienia polnego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie zdokumentacjqg projektowqg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
1) Wykonanie wykopu,
2) Wykonanie fundamentu kruszywowego.
Odbidr robét zanikajgcych i podlegajacych zakryciu — wg STWIORB D-M.00.00.00.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Jednostka ptatnosci wykonania urzgdzenia odwadnigjacego z rur PP obejmuije:

1) wykonanie fundamentu kruszywowego pod rure PP,

2) zakup i montaz urzgdzenia odwadniajgcego z ruru PP,

3) wykonanie zasypki

Jednostka ptatnosci wykonania umocnien wlotu i wylotu,

1) przygotowanie podtoza umocnienie kamieniem polnym,
2) zakup i utozenie kamienia polnego na zaprawie cementowo-piaskowej,
3) uporzgdkowanie terenu

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1)  Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie iich
usytuowanie (Dz. U. nr 63 z 2000 r. poz. 735)

2) Zatgcznik do zarzgdzenie nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
zdnia 18 marca 2004 r. - ,,Zalecenia projektowe i fechnologiczne dla podatnych
konstrukciji inzynierskich z blach falistych™.

3) SS-EN 10142 Niskoweglowe arkusze stalowe formowane na zimno pokrywane ciggle
w gorqcej kgpieli cynkowej - Techniczne warunki dostaw

4) SS-10215 Tadmy i blachy stalowe pokrywane ciggle w gorgcej kgpieli aluminiowo —
cynkowej (AZ) — Techniczne warunki dostaw

5) Procedura IBDIM-TWm-10/97 Sprawdzanie wyglgdu powierzchni rur

6) Procedura IBDIM-TWm-11/97 Sprawdzanie wymiardw rur

7) “Wymagania izalecenia dotyczgce wykonania betonédw do konstrukcji
mostowych” GDDP,

8) PN-EN 197-1 ,Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad”

9) Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — CBPBDIM W-wa,

10) BN-75/8971-06 ,,Sktadowanie materiatéw”,

11) PN-S§-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

12) PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych

13) PN-EN 196 Metody badania cementu.

14) PN-EN 206-1 Beton

15) PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego
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16) PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztattu ziaren

17) PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.
18) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

19) PN-EN 196 Metody badania cementu.

20) PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

21) PN-B-06250:1988 Beton zwykty



