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E-O1 LINIE KABLOWE NN 0,4kV
1. Wstep.
1.1 Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z budowq elekiroenergetycznych linii kablowych niskiego napiecia — dla inwestycji: Budowa dojazdu
wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez rzeke Grabowa dla obstugi
terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu budowe elektroenergetycznych linii kablowych, a w szczegdlnosci:
- linii zasilajgcych
- linii do urzgdzen oéwietleniowych.

Zakres robdt obejmuije:
- trasowanie
- wykonanie rowdw kablowych
- wykonanie przepustow kablowych
- zakup niezbednych materiatdéw
- utozenie kabli
- préby montazowe
- badania i pomiary odbiorcze
- inwentaryzacje geodezyjnq linii kablowych

1.4. Okresdlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okredleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 9 niniejszej STWiIORB.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robdt.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjq projektowq. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych
do budowy linii powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacii projektowej. Zastosowanie do
budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym frybie
z Zamawiajgcym.

2. MATERIALY.

2.1. Kable elekitroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i powtoce polwinitowej wg
PN-76/E-920301 z zytami aluminiowymi lub miedzianymi — jedno lub wielozytowe — zgodnie z dyspozycjq
dokumentaciji projektowe.

2.2. Folia ztworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — barwa niebieska, grub. powyzej
0.4- 0.6 mm gat. I-Il.

2.3. Trwate oznaczniki frasy kabla — wymiary standardowo 30x80 mm, grubo$¢ 1,5 mm z otworami pod
opaski.

2.4. Rury ostonowe przeznaczone do ochrony kabli uktadanych w ziemi, w wykopach otwartych. Dzieki
karbowanej, dwusciennej konstrukciji posiadajg wysokq odpornos$é na sciskanie — 450 Ni 750 N.

2.5. Rury ostonowe dla przecisku mechanicznego — zgodnie z dyspozycjqg dokumentacji projektowe).
2.6. Do zasypywania rowdw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp. Dla wykonania
podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu moze
by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE..

3.1. Materiaty takie jak kable, rury nalezy dostarczyé na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami.

3.2. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢é pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

3.3. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie wgtpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jaokosé
wykonania robdét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreSlonym przez
nadzoér robot.

4. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

4.1. Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniem producentdw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na  skutek
wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa pozarowego.

5. SPRZET.
Zaleca sie wykonanie robdt w sposdb reczny z uwagi na wystepujgce uzbrojenie podziemne
i utrzymanie ruchu. Sposéb wykonania robdt powinien byé¢ zaakceptowany przez Zamawigjgcego.
Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu (lub rbwnowaznego):
- samochdd dostawczy do 0,9 t
- samochdd skrzyniowy do 5 t
- samochdéd samowytadowczy do 5 1
- ciggnik kotowy
- przyczepa do przewozenia kabli do 4 1.
- urzqdzenie do przeciskdw pneumatycznych (hydraulicznych) sterowanych
- sprezarka powietrzna spalinowa 10 m3 / min.
- zgrzewarka do rur termoplastycznych
- zespdt prgdotworezy 2,5 kVA
- prasa hydrauliczna do kabli
- urzgdzenie do ciecia nawierzchni utwardzonych.
6. TRANSPORT.
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi  Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego.

7. WYKONANIE ROBOT.
7.1. Zasady ogdine.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane roboty zwigzane z budowq linii kablowych.
7.2. Trasowanie.

Przed wykopaniem rowdw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami
geodezyjnymi i przez odpowiednig fachowq jednostke trasowanie linii kablowych.
7.3. Wykonanie rowdw kablowych.

Rowy kablowe nalezy kopac na gtebokosci minimum 0,7 m dla kabli niskiego napiecia. Szerokos¢
rowu zalezna jest od ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. W miejscach,
w ktérych mozna spodziewac sie istniejgcej infrastruktury (wg map geodezyjnych), wykopy zaleca sie
wykonywac recznie z uwagi na ewentualne uszkodzenie funkcjonujgcych instalacii.

7.4. Uktadanie kabli w rowie kablowym.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0,1 m. Utozone
w rowie kable zasypac warstwqg piasku 0.1 m, nastepnie zasypaé gruntem rodzimym grubosci 0,15 m,
przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypac¢ gruntem. Kable powinny by¢
utozone wjednej warstwie, faliScie zzapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu.

7.5. Przepusty kablowe.
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W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami nalezy utozy¢ rury metodq
przecisku. Pod drogami rury nalezy uktadaé na gtebokosci min. 1,0 m. (odlegto$¢ pionowa od wierzchu
rury ostonowej do gdérnej nawierzchni drogi). Rury pod projektowanymi drogami nalezy uktadac
w trakcie prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych zich budowqg. Na kablach pozostawié zapasy
dtugosci 0,5m po obu stronach przepustu. W miejscach skrzyzowan linii kablowych zistniejgcym lub
projektowanym uzbrojeniem ferenu, konieczne jest zabezpieczenie ww. kabli rurami ostonowymi.
Otwory rur powinny by¢ uszczelnione, a miejsca przepustdw po zasypaniu oznaczone.

7.6. Montaz osprzetu.

Do tgczenia izakohczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-
90/E-06401/01 do 03. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych
potgczen izakohczeh. Montaz potgczen izakohczeh kabli nalezy wykonywaé nieprzerwanie az do
chwili natozenia elementéw chronigcych izolacje przed wptywami zewnetrznymi.

7.7. Wprowadzenie kabli na konstrukcje.

Kabel przy wprowadzeniu na konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi rurg ochronng. Kable nalezy prowadzi¢ po konstrukcji wrurze ochronnej — system
mostowy (wg projektu branzy obiekty inzynierskie).

7.8. Préby montazowe, badania i pomiary odbiorcze

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢é po zakohczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do

odbioru. W zakres badanh odbiorczych wchodzg nastepujgce czynnosci:
- sprawdzenie i skompletowanie dokumentacji powykonawczej
- sprawdzenie frasy linii kablowej
- ogledziny instalacii
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
- préby i pomiary parametrdw: - pomiary rezystancji izolacji.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
8.1. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu powinno podlegac:

- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacijq projektowq,

- utozenie kabli w rowach kablowych

- wykonanie przepustow kablowych

- wykonanie pomiardw rezystancji izolacjii préb napieciowych izolacji z przekazaniem wynikdw
do protokotu odbioru linii przez Zamawiajgcego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ujeto w STWIORB E-00 oraz

9.1. PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne isygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

9.2. PN-76/E-90304. Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

9.3. PN-90/E-06401/03. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0.6/1 kV.
9.4. PN-EN 50086 (EN 50086) Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw

9.5. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne isygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie ibudowa.
Pazdziernik 2003.

9.6. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
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E-02 OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z montazem urzqgdzeh odwietlenia drogowego - dla inwestycji: Budowa dojazdu wewnetrznego wraz
z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy
produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana, jaoko dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robdét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na

celu wykonanie o$wietlenia terenu.
Zakres robdt obejmuije:

- montaz stupdw oswietleniowych

- montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego

- montaz przewoddw oswietleniowych

- montaz wysiegnikdw

- montaz tabliczek bezpiecznikowych

- wykonanie uziemieh

- préby montazowe

1.4. Okresdlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okredleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 9 niniejszej STWiORB.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robdt.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowq. Rodzaje (typy) urzgdzeh, osprzetu imateriatdw pomocniczych
zastosowanych do wykonania odwietlenia drogowego powinny by¢é zgodne z podanymi
w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania oéwietlenia innych rodzajow (typdw) urzqadzen i osprzetu niz wymienione
w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym tfrybie z Zamawiajgcym.

2. MATERIALY.

2.1. Oprawy oswietleniowe o wzorze, konstrukcji i parametrach podanych w dokumentacii projektowe;.
2.2. Fundamenty stupdw oswietleniowych o konstrukcji i parametrach podanych w dokumentaciji
projektowe].

2.3. Stupy o$wietleniowe o konstrukcji i parametrach podanych w dokumentaciji projektowe.

2.4. Mocowanie - ruchomy zaczep montazowy umozliwiajgcy montaz oprawy na wysiegniku
poziomym.

2.5. Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V, z zytami
miedzianymi o przekroju 2,5 mm? , ilo$¢ zyt 3 - wg PN-87/E-90056.

2.6. Przewdd z zytg miedziang, jednodrutowq o przekroju 16 mm? na napiecie znamionowe 750 V
o izolacji polwinitowej wzmocnionej wg PN-87/E-20054.

2.7. Tabliczka bezpiecznikowa - ztgcze stupowe przeznaczone do potgczeh kabli zasilajgcych
w stupach oéwietleniowych oraz zabezpieczenia elektrycznego zabudowanych na nich opraw.

2.8. Ptaskownik stalowy ocynkowany 30 x 4 mm — szeroko$¢ 30 mm, grubo$¢ 4 mm, przekréj 120 mm?

3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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3.1. Materiaty takie jak stupy oswietleniowe, fundamenty, wysiegniki, tabliczki bezpiecznikowe, oprawy
os$wietleniowe, przewody, ptaskownik ocynkowany nalezy dostarcza¢é na budowe wraz ze
Swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami  odbioru
technicznego.

3.2. Dostarczone na miejsca budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy.

3.3. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

3.4. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie wgtpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jokosé
wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okre$lonym przez dozdr
techniczny robét.

4. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

4.1. Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniem producentdw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na  skutek
wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa pozarowego.

5. SPRZET.
Zaleca sie mechaniczny montaz opraw oswietleniowych.
Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0.9 t

- samochdéd samowytadowczy do 5 t

- przyczepa skrzyniowa do 3.5 t

- podnosnik montazowy samochodowy PMH

- spawarka transformatorowa do 500 A

6. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi  Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajagcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego.

7. WYKONANIE ROBOT.
7.1. Organizacja robét.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowq oéwietlenia drogowego.
7.2. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkdw gruntowo-
wodnych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntfu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonanie wykopdw wgsko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy nalezy wykonywac recznie bez
zabezpieczenia scianek bocznych z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy powinny
by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-68/B-06050.

7.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie
ubitego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gdornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptytka mocujgca.
Maksymalne odchylenie gdérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1: 1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig do 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemiq bez kamieni ubijajgc jg
warstwami co 20 cm.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno wg
PN-B/24620. Mocowanie stupa do fundamentu odbywa sie za pomocq czterech $rub. Sktadowanie

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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prefabrykatdw powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna miekkiego.
7.4. Montaz stupdw oswietleniowych.

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie zdokumentacjg projektowq dla
konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia drég, poza szczegdlinymi przypadkami, nalezy stosowac stupy
oSwietleniowe stalowe ocynkowane o$miokgtne o wysokosci 6 m na prefabrykowanych
fundamentach B-120. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw pod fundamenty Wykonawca
ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowo-wodnych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana
w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Stupy powinny
przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru zgodnie z PN-
75/E-05100. Kazdy stup powinien posiadac w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowq dla
zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy. W dolnej czesci stupy powinny posiadaé wneke
zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej TB-1.

7.5. Montaz tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych.

Tabliczka powinna posiadac podstawy bezpiecznikowe, zaciski przystosowane do podtgczenia
zyt kabla zasilajgcego o przekroju do 35 mm?2 oraz zyt przewodu zasilajgcego oprawy.
7.6. Montaz opraw oéwietleniowych.

Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosé
potgczen. Oprawy na stupach nalezy montowac¢ po ustawieniu stupdw, jezeli szczegdtowa instrukcja
montazu nie dopuszcza wczesniejszego montowania opraw (np. instrukcja montazu masztéw wysokich).
Wysiegniki nalezy montowac na stupach w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrdt wysiegnika wokdt osi
stupa. Oprawy na wysiegnikach réwniez nalezy mocowac w sposdb trwaty. Przez mocowanie trwate
rozumie sie skrecanie na $ruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposdb réwnorzedny pod
wzgledem mechanicznym, umozliwiajgcy wymiane opraw.

Przewody zasilajgce powinny by¢ przytgczone do zaciskdw przytgczeniowych oprawy albo
bezposrednio do zaciskdw oprawek lub statecznikdw w nig wbudowanych. Przewdd neutralny
powinien mie¢ potqczenie z czesciq boczng trzonka lampy, natomiast przewdd fazowy ze stykiem
srodkowym.

Ze wzgledu na wysokqg skuteczno$¢ Swietlng, trwatos$¢ istatos¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp ledowych, o wspdtczynniku oddawania barw Ra>70,
temperaturze barwowej 4000 K, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP-66 i klasg ochronnosci |. Optyka opraw — drogowa oraz symetryczna. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5° C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajgcej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

7.7. Przewody zasilajgce oprawy.

Przewody zasilajgce oprawy oéwietleniowe nalezy wciggngé do stupdw i wysiegnikdw przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trojzytowym przewodzie
miedzianym. Przewody tgczgce oprawy o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny
posiadac zyty miedziane o przekroju okreslonym w dokumentacii projektowe;.

7.8. Bednarka.

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc wjednym rowie zkablem
o$wietleniowym, bednarke ocynkowang 30x4 mm, ktdéra nastepnie powinna byé wprowadzona do
wnek stupdw i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetniac réwniez role zaciskdw
probierczych, ewentualne tgczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka
w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
zwiru i gruzu. Od zaciskédw ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 16 mm2. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Bednarka dla wykonania uziemieh powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

7.9. Prety uziomowe.

Uziom wykonac jako pionowy zgodnie z dokumentacjg projektowq. Dtugo$¢ pojedynczego
preta wynosi 1,5 m. Nalezy wykona¢ uziomy @16 mm nie krotsze niz 1,5 m oraz potgczy< je z bednarkg
ocynkowang 30x4 mm. Zastosowane uziomy spetniajg wymogi PN-T-45000-2.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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Godrne konce uziomu powinny znajdowacd sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Jezeli
pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkdw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy
wykona¢ uktad uziomowy sktadajgcy sie z dwdch lub trzech pojedynczych uziomdw pionowych.
Przewdd uziomowy tgczgcy pojedyncze uziomy wchodzgce w sktad uktadu uziomowego nalezy
uktadac na gtebokosci co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Uziomdw nie wolno zabezpieczac
przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Wszystkie potgczenia spawane isrubowe umieszczone
W gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie lakierem asfaltowym natozonym co
najmniej dwukrotnie. Potgczenie uziomu z zaciskiem ochronnym wykonaé przewodem jednozytowym,
izolowanym, miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?2. Rezystancja uziemienia roboczego nie
powinna przekraczac 10 Q.

7.10. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowqg nalezy stosowaé Samoczynne Wytgczanie
Zasilania zgodnie z PN-IEC-60364-4-41. Wszystkie metalowe cze$ci mogqgce znalez¢ sie pod napieciem
w warunkach zaktéceniowych, nalezy potqczyé przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajgcym.
Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym ochronnym
przewodem PE lub ochronno-neutralnym PEN ipowodujgcym w warunkach zaktdceniowych
odtgczenie zasilania. Potgczenia stupdw stalowych z przewodem PEN wykonaé przewodem LgY
16 mm2, 750 V kolor z6tto-zielony.

7.11. Préby montazowe.

Proby montazowe nalezy przeprowadzic po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do

odbioru. W zakres préb wchodzg nastepujgce czynnosci:
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
- pomiar rezystanciji izolacji przewoddéw
- pomiar rezystancji uziomow
- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- pomiary parametrow o$wietlenia

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu powinno podlegac:
- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjqg projektowg
- witasciwy montaz stupdw z oprawami oswietleniowymi
- zatgczenie punktéw Swietlnych
- wykonanie i potgczenie uziemienia
- wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej oraz natezenia oswietlenia
z przekazaniem wynikdw do protokotu odbioru.

9. PRZEPISY ZWIAZ ANE.

9.1. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okrggte.

9.2. PN-87/E-90054 Przewody elekfroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

9.3. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne isygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1kV.

9.4. PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 — Oswietlenie drog. Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
oswietlenia.

9.5. PN-EN 13201-2:2016-03 — O$wietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

9.6. PN-EN 13201-3:2016-03 — O$wietlenie drég. Czes$¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.

9.7. PN-EN 13201-4:2016-03 — Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiardw parametréw oswietlenia.

9.8. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

9.9. PN-EN 62561-2/2012 - Elementy urzgdzenia piorunochronnego — Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce
przewodoéw i uziomdow.

9.10. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

9.11. PN-EN 40 Stupy oswietleniowe.

9.12. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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9.13. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
9.14. PN-IEC-60364 Ochrona przeciwporazeniowa.
9.15. PN-EN-62305 Ochrona odgromowa.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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E-03 Szafa oswietleniowa
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania iodbioru budowy oéwietlenia ktadki pieszo-rowerowej - dla inwestycji: Budowa dojazdu
wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez rzeke Grabowa dla obstugi
terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB.
Zabudowa szafy oswietleniowe] obejmuje nastepujgcy zakres prac:
1.3.1. Montaz szafy o$wietleniowe:

- szafa oswietleniowa

- linia zasilojgca szafe o$wietleniowqg

- pomiary i badania

- kompletacje wszystkich materiatdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac
- wykonanie wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza
- wykonanie robdt ziemnych — wykopdw, utozenie warstwy piasku, obsypki, zasypki, utozenie folii
niebieskiej
- instalacji uziemiajgce;j
- utozenie wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
- wykonanie oznakowania zgodnego zdokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacii,
- przeprowadzenie wymaganych préb i badan
1.4. Okredlenia podstawowe.
Okresdlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okredleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 7 niniejszej STWIORB.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robdt.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjqg projektowq. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych
do zabudowy szafy oswietleniowej powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do zabudowy szafy o$wietleniowej innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione
w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Zamawiajgcym.

2. MATERIALY.

2.1. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

2.2. Kabel zasilajgey szafe o$wietleniowq - kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV
o izolacji i powtoce polwinitowej wg PN-76/E-90301 z zytami aluminiowymi lub miedzianymi — jedno lub
wielozytowe — zgodnie z dyspozycjg dokumentacji projektowe.

2.3. Folia ztworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — barwa niebieska, grub. powyzej
0.4- 0.6 mm gat. I-Il.

2.4.Trwate oznaczniki frasy kabla — wymiary standardowo 30x80 mm, grubos$¢ 1,5 mm z otworami pod
opaski.

2.5. Ptaskownik stalowy ocynkowany 30x4 mm — szeroko$¢ 30 mm, grubo$¢ 4 mm, przekrdj 120 mm2.
2.6. Pret uziomowy — wykonany ze stali ocynkowanej ogniowo przeznaczony do wykonania uziemien
pionowych za pomocg mtotéw udarowych.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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Dobdr i wykaz podstawowych materiatéw zawarty jest w projekcie wykonawczym oraz opisany w poz.
5 - wykonanie robdt.

3. SPRZET.
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia ktadki
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakose robdt:

- samochdd transportowy,

- spawarka transformatorowa do 500 A

- zageszczarki wibracyjnej ,

- wiertarki,

- drobny sprzet mechaniczny i podreczne elekironarzedzia,

- zestawdw recznych narzedzi elektromontera

4. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi  Srodkami  fransportu,
zabezpieczone w sposdb  zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Organizacja robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z zabudowq szafy o$wietleniowe;.
5.2. Montaz szafy oswietleniowe;.

Szafe kompletng usytuowacé nalezy w miegjscu wskazanym w dokumentacji projektowej. Szafe
nalezy zasili¢ kablem YAKY 4x25 mm?2 0,6/1 kV. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopu pod
fundament Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkdw gruntowo-wodnych. Metoda wykonywania robét
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

5.3. Wykonanie rowdw kablowych.

Rowy kablowe nalezy kopac na gtebokosci minimum 0,7 m dla kabli niskiego napiecia. Szerokos¢
rowu zalezna jest od iloci utozonych kabli, lecz nie powinna by¢é mniegjsza niz 0,4 m. W miejscach,
w ktérych mozna spodziewac sie istniejgcej infrastruktury (wg map geodezyjnych), wykopy zaleca sie
wykonywac recznie z uwagi na ewentualne uszkodzenie funkcjonujgcych instalacii.

5.4. Uktadanie kabli w rowie kablowym.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0,1 m. Utozone
w rowie kable zasypac¢ warstwqg piasku 0.1 m, nastepnie zasypac gruntem rodzimym grubosci 0,15 m,
przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypac¢ gruntem. Kable powinny by¢
utozone w jednej warstwie, faliScie zzapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu.

5.5. Uziemienie szafy oswietleniowej i konstrukcji ktadki pieszo-rowerowe;.

Uziom wykona¢ jako pionowy zgodnie z dokumentacjg projektowq. Ditugos$é pojedynczego
preta wynosi 1,5 m. Nalezy wykonac¢ uziomy @16 mm nie krétsze niz 1,5 m oraz potgczy¢ je z bednarkg
ocynkowang 30x4 mm. Zastosowane uziomy spetniajg wymogi PN-T-45000-2.

Godrne konce uziomu powinny znajdowac sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Jezeli
pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkdw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy
wykona¢ uktad uziomowy sktadajgcy sie z dwdch lub trzech pojedynczych uziomdw pionowych.
Przewdd uziomowy tgczgcy pojedyncze uziomy wchodzgce w sktad uktadu uziomowego nalezy
uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,5m pod powierzchniq gruntu. Uziomdw nie wolno zabezpieczad
przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Wszystkie potgczenia spawane i srubowe umieszczone
W gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie lakierem asfaltowym natozonym co
najmniej dwukrotnie. Rezystancja uziemienia roboczego nie powinna przekraczac 10 Q.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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Jako ochrone przeciwporazeniowqg dodatkowq nalezy stosowac Samoczynne Wytgczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC-60364-4-41. Zasilanie szafy oswietleniowej w uktadzie TN-C. Zasilanie urzgdzen
odbiorczych z szafy o$wietleniowej w uktadzie TN-C-S. Od momentu rozdziatu przewodu PEN na PE i N nie
wolno tych przewoddéw tqczyé w zadnym innym punkcie instalacii.

5.7. Préby montazowe.
Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru. W zakres préb wchodzg nastepujgce czynnosci:
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
- pomiar rezystanciji izolacji przewoddéw
- pomiar rezystancji uziomoéw
- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu powinno podlegac:
- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjqg projektowg
- wykonanie i potgczenie uziemienia
- wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej
z przekazaniem wynikdw do protokotu odbioru.

7. PRZEPISY ZWIAZANE.

7.1. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlinego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okrggte.

7.2. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne isygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1kV.

7.3. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

7.4. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

7.5. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodq zanurzeniowq --
Wymagania i metody badan.

7.6. PN-IEC-60364 Ochrona przeciwporazeniowa.

7.7. PN-EN-62305 Ochrona odgromowa.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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E-04 Oswietlenie i iluminacja ktadki pieszo-rowerowej
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania iodbioru budowy oéwietlenia ktadki pieszo-rowerowe] - dla inwestycji: Budowa dojazdu
wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez rzeke Grabowa dla obstugi
terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob ot objetych STWIORB.
Wykonanie oéwietlenia i iluminacii ktadki pieszo-rowerowej obejmuje nastepujgcy zakres prac:
1.3.1. Montaz oswietlenia i iluminaciji ktadki pieszo-rowerowe;j:
- linie zasilajgce oprawy oswietleniowe
- pomiary i badania
a takze:
- kompletacje wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac
- wykonanie wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza
- wykonanie robdét ziemnych - wykopdw, utozenie warstwy piasku, obsypki, zasypki, rur
ochronnych
- utozenie folii niebieskigj
- instalacji uziemiajgce;j
- utozenie wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
- wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacii,
- przeprowadzenie wymaganych préb i badanh
1.4. Okresdlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okredleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 7 niniejszej STWIORB.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robdt.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjqg projektowq. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych
do budowy oswietlenia iiluminacji ktadki powinny by¢ zgodne zpodanymi w dokumentacii
projektowej. Zastosowanie do budowy oswietlenia iiluminacji innych rodzajéw kabli iosprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacii
projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym frybie z Zamawiajgcym.

2. MATERIALY.
2.1. Oprawy oswietleniowe - wzorze, konstrukcji i parametrach podanych w dokumentaciji projektowej.
2.2. Folia ztworzywa sztucznego do oznakowania frasy kabli — barwa niebieska, grub. Powyzej

0.4-0.6 mm gat. I-Il.

2.3.Trwate oznaczniki frasy kabla — wymiary standardowo 30x80 mm, grubos$¢ 1,5 mm z otworami pod
opaski.

2.4. Kabel zasilajgcy oprawy oswietleniowe - kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0.6/1 kV o izolacji i powtoce polwinitowe] wg PN-76/E-20301 z zytami aluminiowymi lub miedzianymi —
jedno lub wielozytowe — zgodnie z dyspozycjg dokumentaciji projektowej.

2.5. Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe - przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe 450/750 V, z zytami miedzianymi o przekroju 1,5 mm?2 , ilo$¢ zyt 2 i 4 - wg PN-
87/E-90056; przewdd z zytq miedziang, jednodrutowq o przekroju 4 mm?2 na napiecie znamionowe 750 V
oizolacji polwinitowej wzmocnionej wg PN-87/E-90054 - zgodnie zdyspozycjg dokumentacii
projektowej.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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2.6. Puszki przytgczeniowe - puszka hermetyczna jest wykonana z termoplastu. Puszka jest w wersji
natynkowej. Puszka jest wyposazony w dtawiki elastyczne M25, ktére wykonane sg z bardzo miekkiego
tworzywa. Dtawiki elastyczne mozna przebijaé i wprowadzaé kable iprzewody lub zastosowad
dodatkowe dtawiki izolacyjne znakretkg. Puszka powinna spetniaé wymagania P 66 stopnia
szczelnosci. Doskonata jako$¢ wykonania puszki hermetycznej pozwala na zastosowanie zaréwno
wewnatrz jak ina zewnagtrz pomieszczen. Puszki najczesciej wykorzystywane sg do instalacji TV
przemystowej, elekirycznej czy innych systemow, ktére wymagajg dobrej jakosci i wyzszej szczelnosci.
Puszka IP 66 wykonana jest zmateriatu bezhalogenowego, czyli bez chloru, fluoru ibromu,
niepodtrzymujgcego palenie.

2.7. Rury ostonowe - przeznaczone do ochrony kabli uktadanych w ziemi, w wykopach otwartych i na
konstrukcjach.

Dobdr i wykaz podstawowych materiatéw zawarty jest w projekcie wykonawczym oraz opisany w poz.
5 - wykonanie robot.

3. SPRZET.
3.1. Sprzet do wykonania oéwietlenia ktadki
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujagcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé robdt:

- samochdd fransportowy,

- spawarka transformatorowa do 500 A

- zageszczarki wibracyjnej ,

- wiertarki,

- drobny sprzet mechaniczny i podreczne elekironarzedzia,

- zestawdw recznych narzedzi elektromontera

- podnosnik montazowy samochodowy PMH

4. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi  Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Organizacija robdt.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty zwigzane z budowq oswietlenia iiluminacii ktadki
pieszo-rowerowe.

5.2. Montaz opraw oéwietleniowych LED i ta$m LED RGBW.

Przed zamontowaniem opraw o$wietleniowych LED i taém LED RGBW na konstrukcji ktadki pieszo-
rowerowej nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen. Oprawy na ktadce pieszo-
rowerowej nalezy montowac zgodnie z dokumentacjq projektowq branzy obiekty inzynierskie.

Ze wzgledu na wysokqg skutecznos¢ $wietlng, trwatosc¢ istato$¢ strumienia Swietinego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw LED, korpus ze stali nierdzewnej AlSI316l,
wykonczenie stylowe, satynowe, klosz z PMMA odpornego na UV bez widocznych zrédet swiatta, rozsyt
asymetryczny, odchyt barwy $wiatta SDCM 3, wspdtczynnik oddawania barw Ra>80, temperatura
barwowa 3000 K, stopienh ochrony IP 67, odporno$¢ na udary IK 09, klasa ochronnosci Il, napiecie
zasilania ~230 V, strumien Swietlny 580 Im, moc 17 W, montowane na konstrukcji ktadki pieszo-
rowerowej (wg projektu branzy obiekty inzynierskie) po lewej i prawej stronie ktadki pieszo-rowerowe;j

Nalezy zastosowac tasmy LED RGBW o dtugoéciach 1,75 m, 1,8 m i20 m do zastosowan
zewnetrznych, korpus z techno polimeru, kolor biaty, klosz z zywicy poliuretanowej, rozsyt asymetryczny,
strumien $wietlny Red-96 Im, Green-316 Im, Blue-71 Im, White-361 Im, temperatura barwowa RGBW-
3000 K, stopier ochrony IP 67 (maksymalna gtebokosé zanurzenia 3 m), odpornos$¢ na udary IK 07, klasa
izolacji lll, moc 16,6 W, napiecie zasilania 24 V (zasilacz zamawiany osobno), temperatura pracy od -
200 C do +50° C, z przewodem zasilajgcym montowanym fabrycznie, montaz w profilu aluminiowym na
tukach po lewej iprawej stronie ktadki pieszo-rowerowej — montaz wg projektu branzy obiekty
inzynierskie.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50 C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80 % iw opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

5.3. Wykonanie rowdéw kablowych.

Rowy kablowe nalezy kopac na gtebokosci minimum 0,7 m dla kabli niskiego napiecia. Szerokos¢
rowu zalezna jest od ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. W miejscach,
w ktérych mozna spodziewac sie istniejgcej infrastruktury (wg map geodezyjnych), wykopy zaleca sie
wykonywac recznie z uwagi na ewentualne uszkodzenie funkcjonujgcych instalacii.

5.4. Uktadanie kabli w rowie kablowym.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0,1 m. Utozone
w rowie kable zasypac warstwqg piasku 0.1 m, nastepnie zasypaé gruntem rodzimym grubosci 0,15 m,
przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypac gruntem. Kable powinny by¢
utozone w jednej warstwie, faliscie zzapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu.

5.5. Przepusty kablowe.

Od szafy o$wietleniowej do konstrukcji ktadki nalezy utozy¢ rury metodqg wykopu otwartego. Rury
nalezy uktadac w trakcie prowadzenia robdét ziemnych zwigzanych z budowq dogi dojazdowej. Na
kablach pozostawi¢ zapasy dtugosci 0,5 m po obu stronach przepustu. W miejscach skrzyzowan linii
kablowych zistniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu, konieczne jest zabezpieczenie w/w
kabli rurami ostonowymi. Otwory rur powinny by¢ uszczelnione, a miejsca przepustdw po zasypaniu
oznaczone.

5.6. Uktadanie kabli, puszek przytgczeniowych, rur ostonowych i przewoddw na konstrukcji ktadki pieszo-
rowerowe;.
5.6.1. Zasilanie opraw o$wietleniowych LED - konstrukcja ktadki pieszo-rowerowe;.

Kabel YKYzo 5x6 mm? utozy¢ od szafy oswietleniowej do konstrukcji ktadki (lewa i prawa strona)
w rurze ochronnej DVR 40. Z rur ochronnych DVR 40 kabel utozy¢ do puszek przytgczeniowych w rurze
ochronnej RKSGD UV @ 25. 7 puszek przytqgczeniowych nalezy zasilicé oprawy przewodem HO5RN-F
2x1,5 mm2, Przewody HO5RN-F 2x1,5 mm?2 uktada¢ w rurach ochronnych RKSGD UV @ 16 Oprawy, rury
ochronne, puszki przytgczeniowe, kabel oraz przewody na ktadce pieszo-rowerowej nalezy montowac
zgodnie z dokumentacjq projektowq branzy obiekty inzynierskie.

5.6.2. Zasilanie tasm LED RGBW - tuki ktadki pieszo-rowerowej.

Przewdd HOSRN-F 4x1,5 mm?2 iLgY 4 mm?2 utozy¢ od szafy odwietleniowe] do konstrukcii ktadki
(lewa i prawa strona) w rurze ochronnej DVR 40. Z rury ochronnej DVR 40 przewody utozyé do puszek
przytgczeniowych w rurze ochronnej RKSGD UV @ 16. Z puszek przytqgczeniowych nalezy zasili¢ tasmy
LED. Taémy LED, rury ochronne, puszki przytgczeniowe oraz przewody na ktadce pieszo-rowerowej
nalezy montowacé zgodnie z dokumentacjqg projektowq branzy obiekty inzynierskie.

5.7. Programowanie iluminacji.

Programowanie sterownika u producenta wuzgodnieniu z zamawigjgcym wybranego
scenariusza + 1 wizyta uruchomieniowa na obiekcie.
5.8. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowqg dodatkowq nalezy stosowac Samoczynne Wytgczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC-60364-4-41. Zasilanie urzgdzeh odbiorczych z szafy oswietleniowej w uktadzie TN-C-S. Od
momentu rozdziatu przewodu PEN na PE i N nie wolno tych przewodéw tgczy¢ w zadnym innym punkcie
instalacii.

5.9. Préby montazowe.
Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru. W zakres préb wchodzg nastepujgce czynnosci:
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
- pomiar rezystanciji izolacji przewodéw
- pomiary parametrow o$wietlenia
- zatgczenie oswietlenia i iluminaciji
- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu powinno podlegac:

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjqg projektowqg
- witadciwy montaz opraw oswietleniowych LED i taém LED RGBW
- zatgczenie punktdéw swietlnych
- wykonanie pomiaréw izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz
natezenia oswietlenia
z przekazaniem wynikdw do protokotu odbioru.

7. PRZEPISY ZWIAZANE.

7.1. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlinego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okrggte.

7.2. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne isygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1kV.

7.3. PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 — Ojwietlenie drég. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
oswietlenia.

7.4. PN-EN 13201-2:2016-03 — Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

7.5. PN-EN 13201-3:2016-03 — Oswietlenie drog. Czesc¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

7.6. PN-EN 13201-4:2016-03 — Oswietlenie drog. Czesé 4: Metody pomiardw parametrdw oswietlenia.

7.7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

7.8. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

7.9. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

7.10. PN-IEC-60364 Ochrona przeciwporazeniowa.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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E-05 Uziemienie ktadki pieszo-rowerowej
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru budowy oswietlenia ktadki pieszo-rowerowej — dla inwestycji: Budowa dojazdu
wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa) przez rzeke Grabowa dla obstugi
terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu iredlizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Wykonanie uziemienia ktadki pieszo-rowerowe] obejmuje nastepujgcy zakres prac:
1.3.1. Wykonanie uziemienia ktadki pieszo-rowerowe;j:
- montaz uziemieh
- pomiary i badania
a takze:
- kompletacje wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac
- wykonanie wszelkich robdt pomochiczych w celu przygotowania podtoza
- wykonanie robét ziemnych
- utozenie wszystkich materiatdw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacijqg techniczng,
- przeprowadzenie wymaganych préb i badan.

1.4. Okredlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 7 niniejszej STWIORB.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robdt.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za joko$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacjq projektowaq.

2. MATERIALY.

2.1. Ptaskownik stalowy ocynkowany 30x4 mm — szeroko$¢ 30 mm, grubosé 4 mm, przekrdj 120 mm2.
2.2. Pret uziomowy — wykonany ze stali ocynkowanej ogniowo przeznaczony do wykonania uziemieh
pionowych za pomocg mtotdéw udarowych.

Dobdr iwykaz podstawowych materiatdw zawarty jest w projekcie wykonawczym oraz opisany
w poz. 5-wykonanie robét.

3. SPRZET.
3.1. Sprzet do wykonania oéwietlenia ktadki.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé robdt:

- samochdd fransportowy,

- spawarka transformatorowa do 500 A

- wiertarki,

- drobny sprzet mechaniczny i podreczne elekironarzedzia,

- zestawdw recznych narzedzi elektromontera

4, TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Organizacija robdot

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo
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Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram  robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane roboty zwigzane zbudowg
uziemienia ktadki pieszo-rowerowe.

5.2. Uziemienie konstrukcii ktadki pieszo-rowerowe;.

Uziom wykona¢ jako pionowy zgodnie z dokumentacjg projektowq. Dtugos$é pojedynczego
preta wynosi 1,5 m. Nalezy wykona¢ uziomy @16 mm nie krétsze niz 1,5 m oraz potgczyé je
z bednarkg ocynkowang 30x4 mm. Zastosowane uziomy spetniajg wymogi PN-T-45000-2.

Godrne konhce uziomu powinny znajdowac sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu.
Jezeli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkdw podanych w dokumentacii projektowej,
nalezy wykona¢ uktad uziomowy sktadajacy sie zdwdch lub trzech pojedynczych uzioméw
pionowych. Przewdd uziomowy tgczqcy pojedyncze uziomy wchodzgce w sktad uktadu
uziomowego nalezy uktadaé na gtebokosci co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Uziomdw
nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Wszystkie potgczenia
spawane i srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie
lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Rezystancja uziemienia roboczego nie
powinna przekraczac 10 Q.

5.3. Préby montazowe.

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do

odbioru. W zakres préb wchodzg nastepujgce czynnosci:
- pomiar rezystancji uziomoéw

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:
- wykonanie i potgczenie uziemienia
- wykonanie pomiaréw rezystanciji uziemienia
z przekazaniem wynikdw do protokotu odbioru.

7. PRZEPISY ZWIAZANE.

7.1. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

7.2. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodqg zanurzeniowq -
- Wymagania i metody badan.

7.3. PN-EN-62305 Ochrona odgromowa.

Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke Grabowa
dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie miasta Dartowo



