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D-05.03.05B  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 |
WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)sswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zwdanych z wykonaniem warstwy aghcej z
betonu asfaltowegdC 22W PMB 25/55-60 gr. 8 cm KR 5-Zwiazanej z rozbudow
drogi wojewodzkiej nr 801 polegggej na rozbidrce istniggego mostu i budowie nowego
obiektu inzynierskiego w km 19+395 drogi wojewddzkiej nr 80adnrzely Swider w
miejscowdciach Jozefow i Otwock wraz z dojazdami w nigdym zakresie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy awicej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [88mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi zaktadovs
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego mioa wykonywé dla
drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okkenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymi@rzgatrz pkt 1.4.5.) podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W,AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nazaleni z betonu asfaltowego
o wysokim module sztywrioi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olgen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg $cieralm a podbudow.
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1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej gsgboutozona na istniejcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu rpebnego do ul@enia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka skyw i lepiszcza
asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej] — o#emie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgdu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wxoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgkcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<x2 mm, ktérego wiksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadg g wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destagfialtowy o udokumentowane;j
jakosci jako materiat skitadowy w produkcji mieszanek eraino-asfaltowych w
technologii na gaico.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfademsva, ktdra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszemtyt wycktych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z pityt oraz z miedgamineralno-asfaltowe] odrzuconej
lub bedacej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie
tadunki castkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sadub tych samych
warstw wykonywanych w emym czasie niedalacych pohczeniem midzywarstwowym
1.4.18Ztacza podhane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19Spoiny — paiczenia ranych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo
oraz warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
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1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wgacej i wyrGwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumhen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahzany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, purla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnspektorowi  dokumenty potwierdzag
przydatnd¢ wszystkich materialdbw stosowanych do wykonaniasivarasfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wdawosci materiatbw nalgy ponownie wykaza ich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni
pod warunkiemze jest produkowana z tych samych materiatow (oarség przydatnéci )

I w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowedo warstwy
wyrownawczej i wazacej w zalenosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 119 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64| PMB 25/55-60 | PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64) PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69] MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg
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SST)

a) Dopuszcza si AC1l1l do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 p

spetnieniu wymagatablicy 21

zy

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodgfavg PN-
EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe WBN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosow& inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp WiadCiwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1, PN-EN 1426 35+50 50+70
mm [20]
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 | 50+58 46+54
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk [69]
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz-| % PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej ti m/m [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % PN_EI[\IZQL]%O?{ 0,5 0,5
nie wigcej niz m/m
6 | Pozostata penetracja DO % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej fi [20]
7 | Temperatura mknienia po| °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej i [21]
8 | Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wcej niz [21]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlindei °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wcej niz [25]
10 | Indeks penetraciji - PN-EN Brak Brak
12591[23] wymaga | wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN Brak Brak
12596[27] wymaga | wymaga
12 | Lepk@¢  kinematyczna ~ w mmf/s | PN-EN Brak Brak
135°C 12595[26] wymaga | wymaga
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanydtiimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda ) Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka A -
wym klasa | "WY™M klasa
ganie ganie
Konsystencja w 01
poérednich tempe- | Penetracja ,
raturach eksploa- | w 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura °
temperaturach micknienia PN-EN 1427 [21] C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata | PN-EN 13589 [62] Jlen? >2w 6 TBR® -
predkosé rozchgania) | PN-EN 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja Eozcgga(;lit_a soc 1601 .
ezpd@rednie w 5° PN-EN 13587 [60 -
(rozciaganie 100 PN-EN 13703 [63] Jfent NPD? 0
mm/min)
Wahadto Vialit - -
(metoda uderzenia) | PN-EN 13588 [61] Jlent NPD? 0
Eé?\*g/éstencji Zmiana masy PN'El'[\lzé]%O?' % <05 3 <05 3
(Odpornd¢é Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 ynviz'lr(ﬁ;?;nperat“ry PN-EN 1427 [21] | °C <8 2 <8 2
lub -3 [29] [30] “
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu PN'E'\[I7I§]O 2592\ o >235 3 > 235 3
Temperatura i o ) )
lamliWosCi PN-EN 12593 [25]| °C <-10 5 <-15 7
g'gv(":'r Ot SPezysty W | pnen13308[58]] % > 60 4 >80 2
Nawrét spezysty w TBR® 1
10°C NPD 0
Zakres plastyczriai PNE&&:‘ 3'21?9[66] °C NPD 0 NPD? 0
Stabilnég¢ magazyno-
wania. Rénica tempe- 2%55%113432979[[2519])] °C <5 2 <5 2
ratur meknienia
. Stabilng¢
Wymagania magazynowania. F;,'\,'\IIE'\,L 1&32%9 [2509] 0.1 NPD? 0 NPD 0
Dodatkowe Réznica penetracii ) 201} mm
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po  staq [29] °C TBR 1 TBR’ 1
rzeniu  wg PN-EN| oy eN 1427 [21]
12607-1lub-3 [29] [30]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-Llub | o =50 4| =50 4
3 [29] [30] [29] %
Nawrot spezysty w PN-EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub NPD* 0 NPD' 0
-3 [29] [30]

® NPD — No Performance Determined (Sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowyweg PN-EN 13924-2:2014-
04/Apli Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
_ | nos- Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci tka badania Wyma- | klasa | Wyma-| klasa
ganie ganie
1 | Penetracjia w 0,1 PN-EN 1426 . . 3
2590 mm 20] 50+70 4 35+50
2 | Temperatura oC PN-EN 1427 54-64 o 57-69 1
migknienia [21] ' '
3 |Indeks | PN-EN 13924-2 +0,3do| 3 |+03do| 3
penetracji [65] +2,0 +2,0
4 | Temperatura | PN-EN ISO
zaptonu = 2592 [70] 2250 4 2250 4
5 Ro;puszczal- % PN-EN 12592 >99.0 ) 99,0 2
nos¢ [24]
6 | Temperatura
tamliwosci °C PN-E[2N5]1 2993 | 47 5 <-15 4
Fraassa
7 | Lepka¢
dynamiczna | Pas PN'E[2N7]1 2596 1 900 4 >1500 5
w 60°C
8 | Lepkac¢ Brak brak
kinematyczna mmZ/ PN-EN 12595 wyma- 0 wyma-
w 135°C s [26] gah gah 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po % PN-I[52N0]1426 >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp
micknienia °C PN-I[52N1]1427 <10 3 <10 3
po starzeniu
11 | Zmiana masy PN-EN 12607-1
po starzeniu & [29] <05 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§waie w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy {edni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).offnk roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroiigym temperatyr z doktadnécia + 5°C.
Zaleca s§ wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zalecag sbezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nateunika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie
powinna przekractaw okresie krétkotrwatym, nie dhiszym ni 5 dni, poniszych
wartcici:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury
mieszania sktadnikbw i poprawienia urabiditio mieszanki mineralno-asfaltowe]
dopuszcza sizastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego mglestosowa
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywal2([81], obejmujce kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszangeenalno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalgy stosowa mieszank kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszylmabnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mihego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comajrd0/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014] [81 podane w tablicach
ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy avacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnid wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane waiwosci kruszywa grubego do warstwy asacej |
wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza ni:

Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 225’15 225’15
wicksze nk wedtug kategori: 20115 20115 20115
Goo17,: Gooj17,: Gooj17,:
3 | Zawartd¢ pytlu wedtlug PN-EN 933-1 f f f
] S . 2 2 2
[6]; kategoria nie wysza nk:
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 93(3- Elx lub
3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; FlsslubSks gﬁ Flos lub Shs
kategoria nie wisza ni: 25
5 | Procentowa zawadé ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN Cdekiarowana Cso0 Cso0
933-5 [9]; kategoria nie n$za ni:
6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianje
wedtlug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze LA LAsg LAs3
10/14, rozdziat 5, kategoria nje
wyzsza nk:

7 | Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 10976  deklarowana  deklarowpdaklarowana
7
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[22], p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta | producenta

8 | Nasikliwosé wediug PN-EN 1097-6 deklarowana | deklarowana| deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta | producenta

9 | Mrozoodporné&¢  wedtug PN-EN
1367-1 [18], badana na kruszywie Fa F F
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza nk:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBa SBa SBa
kategoria:

11 | Skfad chemiczny — uproszczony opisdeklarowany | deklarowany| deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 9323 przez przez przez
[5] producenta producenta | producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategofia mpc 0,1 Mpc 0,1 Mpc 0,1
nie wyzsza ng:

13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko- wymagana wymagana | wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem d Y doornae odpornae
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:|  °0¢PON&c odpornGe pornae

14 | Rozpad zelazowy =zuzla wielko- wymagana wymagana | wymagana
piecowego chitodzonego powietrzem odporngs odpornas odpormndc
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: pornae pornae pornae

15 | Stal@¢ objtosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744+1 Vi35 Vi35 Vi35

b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spémigmagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane waiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbm

uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego
Wymagania w zalenosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3+ | KR5+
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wed{ug PN-EN 933-1 [€q], G85 lub Gi85 G85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze| GrcNR Grc20
- Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
T . > MB(10
kategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ecsbeklarowan
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933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgza ni:

6 Gestas¢e ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16

1,
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producent

8

7 Nasakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16]

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producent

8

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie #gga ni:

mpc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub caglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spémigmagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+ |KR3+| KR5+

KR2 KR4 KR7
1 | Uziarnienie Wedi_ug PN-EN 933-1 [g], Ge85 lub Gi85
wymagana kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze GreNR

niz wedtug kategorii: Grc20 | Grc20

3 | Zawarté¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wysza ni: f16
4 | Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
LA o MBEL0
kategoria nie wysza ni:
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-ENE.Dekla- Ec30 | Eas30
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezaza nk: rowana | © c

6 | Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16

1,
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16]

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie #gya ni: Mec0.1

d) do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zat&ci od kategorii
ruchu, naley stosowd wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR3 + KR5 =+
KR2 KR4 KR7

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];

K S0 N MBg(10
ategoria nie wysza ng:

Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15]
nie wyzsza ni:

1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przexiucenta

Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vo845
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN Aeen8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczaln@ w wodzie wediug PN-EN WS,
1744-1 [22], kategoria nie igza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza CCpo
niz:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K Deklarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179:2

BNDekIarowana

[57], wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla
wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].pBroja pytdw i wypetniacza
wapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria zawacioCaCQ w mieszance
pytdw i wypetniacza wapiennego nie bytasia nk CCyo.

Skfadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamymm wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi Ry réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie
wypetniacza powinno siodbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odporn@d¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawblezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze warke przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynos#anajmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach producenta.

10
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spehdiwymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiaca
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria R\,
Wiasciwosci lepiszczg PIK | Kategoria S
odzyskanego w granu- Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by
lacie asfaltowyrf! wyzsza ni 70°C. Pojedyncze wado temperatury

migknienia nie mog przekracz&77°C

Pen. | KategoriaR2

Wartai¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodngt W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w geame asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury ¢knienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach kgl
wykona oznaczenie penetracji. Oceny wdavosci lepiszcza naley dokon& wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

112

Zawartg¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezevg PN-EN
12697-42 [48], powinna spetiavymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart& materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM/O,]
<5 <0,1 PM/O,]
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4y PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowysmmae by wickszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchagzj w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu
asfaltowego 1 dodanego asfaltu ngle zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zeknik a,
pkt A.3, stosowanastpujace rownanie:

Thikmix = o = Tpik1 +b - Tpik2

w ktorym:

Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralsfaltowe] z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjoyeCl,

Trike — s$rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzialt masowy: lepiszcza z granulatulessfeego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy a+b=1

11
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2.6.2.Jednorodng granulatu asfaltowego

Jednorodng granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogs
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubégoszywa drobnego oraz pytow,
zawartdci lepiszcza oraz rozgiu wynikdw pomiarow temperatury akinienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wseiojednorodnéci rozstpu wynikow
bada wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi
co najmniej 5. Liczb prébek oblicza s dziehc mag materialu wy§ciowego podanego w
tonach [t], zaokiglajac w goék do petnej liczby.

Wymagania dotycxre dopuszczalnego rogpti wynikbw bada granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikdéw badé wtasciwosci

Dopuszczalny rozsp wynikow
bada (T,o;) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania|w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej dg

warstwy whzacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#ej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m) ,aAL6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigteklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK
10), nie dopuszcza esido stosowania granulatu, ktérego pochodzenianména
udokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,

— typ lepiszczasredna zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgrmicknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymaln wielkos¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéiniymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralnoiasia).

Dopuszcza si deklarowanie wihciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego Wrieg zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mi@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jeeli spetnione $ wymagania dotycce kacowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytworniaeszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetni@ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaniangatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki minerasiatowe].

12
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Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa, zgodnie
z tabli@ 13. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nale temperatuy kruszywa
jeszcze podnig o korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w Zzal&ci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

120 . y
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygotvaemperatuy
produkcji mma zgodnie z tablicl4 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezal
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornilkaganynowym (roboczym) -
patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w Zzalesci od wilgotnGgci granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotnas¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 ] 3 | 4| 5 | 5
asfaltowego -

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 i} . 8 -

Szare pola wskazayj dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczey z
wzgledu na dae ilosci pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno’beZ
wskpnego ogrzewania) w ioi do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymagedanych powsej oraz spetniania wéaiwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niezenobniat wiasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

13
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Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asmtvaniem granulatu nie
dopuszcza gistosowanigrodkow obniajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (. zkzy podhinych i
poprzecznych) z tego samego materialtu wykonywanggmznym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia réanych materiatdbw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne
tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaedstawionych w tablicy 15 i 16
oraz spetniajce wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.
Materiat na elastyczne @y bitumiczne w celu zapewnienia elastycan@owinien by
modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do z¢ézy mikdzy fragmentami zagzczonej MMA rozkiadanej
metod, ,gorace przy zimnym”

Ztacze podtane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy ~uch Rodz_aj ~uch Rodz_aj
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowel KR 1-2 Pasty asfaltowe
wiazaca lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami
wyposaenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobeda bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie

warunkow badania

Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C

mieknienia PiK

Penetracja std&kiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprzenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

Sprzyste

(odbojna¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez mknigcia
dhugasci 20 cm w

14
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temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mnt
przyczepnéci tasmy | 13 [75])

Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C

przyczepnéci tasmy | 13 [75])

po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBN74-1[79] lub PN-EN

13074-2[80]

Temperatura
PiK

neknienia

PN-EN 1427[21]

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naaogorna bazie asfaltu

modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejrigi
Temperatura mneknienia PN-EN 1427[21] >80°C
PiK
Penetracja  st&kiem w PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm

25°C,5s,150 g

Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojna¢)

Wydtuzenie niecagte PN-EN 13880-13[75] >5 mm
(préba przyczeprigi ), po <0,75 N/mn?

5h, -10°C

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyca z warstw
scieralm) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane laltidnowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnegda@znika krajowego NA do PN-

EN 13808 [64].

15
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Spasrod rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do
normy PN-EN 13808 [64], natg stosowé& emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposihb skladowania
opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by deklarowane. Nafy uzywaé tylko materiatdw
skitadowych o ustalonej przydaton

Ustalenie przydatrimi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych
dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by
oparty na badaniach w peokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowejdka obniajacego
temperatug produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej e by stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], za#nik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie bada
proébek wykonanych zgodnie z nagrPN-EN 13108-20 [54] zatznik C oraz normami
powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv
tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii
ruchu jak i zawartei asfaltu B,i, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawarté¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od dog od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90| - -
8 60 85 - - 55 80 | 45 70
2 30 55 25 55 25 50| 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12| 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 | 10,0
ia”\‘l]\ll;rlz?ﬁ) leplszcza Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébona przy zat@onej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podan
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2650
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania@ = ——

Ad

2.11. Wi&ciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyrownawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanevwstablicach 21,

221 23.

Tablica 21. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki ) )
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i Wgrunkl AC11W AC16W
PN-EN badania
13108-20 [54]
Zawartéd¢  wolnych| C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [37], Vin 3,0 Vin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vimax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie -
wype%ni%ne C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8[37], | VFBnines | VFBrineo
Iepiszczem 2x50 uderzg p. 5 VFBiax 80 VFBax s0
Zawarté¢  wolnych C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8 [37]
przestrzeni w mieszan-," -0" o o 8 * | VMAuin1a | VMAmin14
ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzeé | zjednym cyklem zamraj ITSRo ITSRyo
zania, badanie w 25°¢

2 ujednolicon, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wagahiku

1[82).

Tablica 22. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimsice]
i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zagszczaniaWg PN Metoda i warunki badania  AC16W|  AC22W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[37], p. 4 Vimar7.c Vimax7.c
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odporndg¢ na Wak.)V\./an’ie metoda B w powietrzu, PN- WTSQiro015 | WTS\IR0,15
deformacje trwaté@® B P EN 13108-20 [54], PRDar70 | PRDar7o
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS0 ITSRy

dziatanie wody

2x35 uderzeé

jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°

e

3 Gruba¢ plyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicora procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014

b)
w zahczniku 1 [82],

9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formniem prébek podano w
WT-2 2014 w zagczniku 2 [83].
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Tablica 23. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidice]
i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | \oi0da j warunki badania AC16W| AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarté¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | TNEN 12697-8[37], p. 4 Vinas7.C Vinas7.C
c.1.20 PN-EN 12697-22 [41]

Odporndg¢ na } . metoda B w powietrzu,| WTSQuro.10 | WTSur 0,10
deformacje trwat@® | Walowanie, PN-EN 13108-20 [54], | PRDarso | PRDarso
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 4C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- 0 0
zania, badanie w 25°

4 Grubai¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®) Ujednolicor, procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zahczniku 1 [82],

° Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek
podano w WT-2 2014 w zgdzniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkKa o mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamaeszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzora
zachowanie wixiwej temperatury skiadnikébw i gotowej mieszanki nerialno-
asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaertyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwoérnia powinna by wyposaona w termometry (uadizenia pomiarowe)
pozwalajce na cigte monitorowanie temperatury poszczegolnych maitasi, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i iygeiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaikiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

h) sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewoz¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z
ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpieczn@éj, wprowadzajcej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samodhddizolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzenwipen by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomateriatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiem,ze nie keda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dgla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowaz metali lekkich
(moze zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbygabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaosygmowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczyptaypadkoéw uycia dodatkow
obnizajacych temperatwr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiexaych takiesrodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywani obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malekierowa si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tsiaiakow.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mmma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak Zabrania s skrapiania skrzy olejem na
pedowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczy Zamayd@nu i
Inspektorowi do akceptacji projekt skladu mieszamkineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W).

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy
stosow& nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna By zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Zamawi@go | Inspektora, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych matéwa

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamiku wytworni lub od
Kilku producentéw, to naky zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji
Inspektora oraz opracowania nowej recepty i jejvEatzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinizadbé aby
projektowana recepta laboratoryjna opieratac sha prawidtiowych | w peini
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktorgdab stosowane do wykonania robot.
Powinien take zapewr, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spémi
wymagania dotycge cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Zamawd@@go mae nasipic na podstawie
przedstawionych przez Wykonagbada typu i sprawozdania z proby technologicznej.
W przypadku kiedy Zamawigy, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje siwykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inspektora probki wszystlekladnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urzdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw z ora
przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor depwo produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqmbocza, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powify okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mie przekraczawartcsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanégblicy 24. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowdpstarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania doszamek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek wucebnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiezafaltowe zawiera takiodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazai producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposoéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dodatki modyfikuace lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog
by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System d@aoa powinien zapewaéi
jednorodné¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzangszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralni@lé®vej na gogco nie powinny
istotnie wptywa na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wkgiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zrdic w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna ki tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; aglevykluczyt maozliwosé szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgtdniat
mozliwosci wytwoérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpoa budow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiae (podbudowa lub stara warstwégieralna) pod warstyv wiazaca lub
wyrownawca z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urazdzen usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé.

Podtaze pod warstw scieralra powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy
25. Jeeli nierébwndci poprzeczne sswigksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio
wyrowna podtaze poprzez frezowanie lub wenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfoi
Klasa drogi Element nawierzchni oglch_y_len rownecl
podituznej i poprzecznej pod
warstwe wiazaca [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, jezdnie
tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wiczenia
I wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 15
parkingi I powierzchnie
przeznaczone do ruchu
| postoju pojazddéw

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwy wiazacej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyroOwnagyjc

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétni
materialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnc odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub-EN 14188-2 [68] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazuapcym zniszczenia w postaci siatkie&pn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podi® naley wymienk.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulsjnaleery wykona zgodnie z SST D-
04.03.01a [2].
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do
przeprowadzenia w obedtd Inspektora proby technologicznej, ktéra ma ndu ce
sprawdzenie zgodldoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowg& mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna lpyzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowm
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mowa
segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazye takich materiatéw, jakie dola
stosowane do wykonania wtwej mieszanki mineralno-asfaltowe].

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniécibove poszczegdlnych
materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-asfalop@vinny by zgodne z iléciami
podanymi w przedimonej przez Wykonawgc i zatwierdzonej przez Zamawdgpgo
recepcie. Sprawdzenie zawddbasfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakg;.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykensk poprzez analiz sitona
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkieralnej i zawartei
asfaltu zaleca sipobra& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamuig@rodukciji.
Tolerancje zawart@i skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wegm sktadu
zaprojektowanego, powinny bygawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu s8i pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do ba&dealezy pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaikreslona w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor podegndecyz¢ o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikéw badadbek z prébnego zarobu
stanowi podstaw do wykonania przez Wykonawcodcinka prébnego. Za zgad
Inspektora mgna pohkczye wykonanie proby technologicznej z wykonaniem olain
prébnego. W takim przypadku zaleca gobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
bada zza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodniez Inspektorem, Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wi&ciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gicibvarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przg walcow dla uzyskania prawidtowego
zag;szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spgtu, jaki
stosowany tdzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien gy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem. Powierzchnia odcinka prébnego powimyaosi co najmniej 500 /) a
dtugas¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego podstawiezhwa byta
ocena prawidtowsri wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe).
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Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubwia podam w
dokumentaciji projektowej. lk& prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvinyg
uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wdgim zgodngéci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Naley pobra& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwiibgi
(rdzenie).

Dopuszcza s aby za zgoa Inspektora, odcinek prébny zlokalizowany byt w
ciagu zasadniczych prac nawierzchniowychebjgh danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inspektora technologii wbudowania oraz wynikow zio#la probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaa nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia m¢gdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni
ruchem.

Poditaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gsizenie pajczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenize@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia m¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03[2La

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowsy) uktadu warstw
konstrukcyjnych naley zachow@ zasag moéwiaca, ze grubd¢é warstwy musi by co
najmniej dwuipétkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt @,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progskej jest zbyt gruba, aby
maozna byto p roziozy¢ i zag:$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazacsk sklada z
dwoch warstw technologicznych, z ktorychz#a zostaje rozfmna i zagszczona w
odrecbnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podi@gu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljoywewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowajezy tak
zaplanowa, aby:

- jezeli to mazliwe ukladanie warstwy odbywato ¢sicak szerokdcia jezdni (jedm
rozktadarly lub dwoma rozktadarkami praegymi obok siebie z odpowiednim
przesungciem), a w przypadku braku takiej mliovosci o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerdgkm pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni krych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowgywhetonu asfaltowego, gdy na
podtazu tworzy s¢ zamkngty film wodny.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury
podanej w tablicy 26. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinn& lngierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do robdét oraz podczas ich wykonywania weséich rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziadboczej. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewrszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie
wody i mrozu. Jeeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniec&tgpozostawienia na
zime¢ warstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelhiw celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodypzmri ewentualniesrodkéw
odladzagcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatyr mieszania i wbudowania, nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsd 2 m podczas wykonywania
warstwy whzacej lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkfadask
wyposaona W uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjprojektows, elementy wibrujce do wsipnego
zag:szczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozRkadaw
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR&dleca si stosowanie do
wykonania warstwy wizace] podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej dasilania
kosza rozktadarki z&odkdéw transportu.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym naciskioWuym) zapewnigcej skuteczng
zag:szczania, potwierdza@ma odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadask
wyposaona W uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
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— zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pokczenia technologiczne powinnybpednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposob wykonaniagzfy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podianego nie ména umiejscawi@ w sladach két, ani  w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. aZka podtane medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naky przesuwé wzgldem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych ngleprzesua¢é wzglkkdem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podhmym do osi jezdni.

Polkczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane
w strefie plyty przejciowej. Pohczenie warstwscieralne) i wazacej powinno by
przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawizie poprzecznea¢zonych warstw wizacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pifa.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw
powinny by w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtinego, gdy
uktadanie mieszanki odbywaggdrzez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z
przesungciem. Wydajnéci wskpnego zagszczania desk rozkiadarek musz by¢ do
siebie dopasowane. Prztg technologia robot powinna zapewmirawidtowe i szczelne
pofaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznejrivek ten mena zapewrd
przez zminimalizowanie odlegio migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto miedzy
uktadanymi pasami nie byta gkisza nk dtugas¢ rozkiadarki oraz druga w kolejbo
rozktadarka nadktadata mieszantka pierwszy pas.

Walce zagszczagce mieszank za kada rozktadarly powinny by o zblzonych
parametrach. Zagzczanie kadego z pasow natg rozpoczyna od zewnrtrznej krawedzi
pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doszizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy
ze wzgkdu na ruch, wzgdnie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odgtach czasowych. Krawlz ztacza w takim przypadku
powinna by wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowars
krawedz réwnomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna (pochylenie okoto 3:1 tj.podatem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na garo”, powinien by uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkistoevej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganggo Rowierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa calpowierzchng¢ styku naley
pokry¢ taéma przylepra lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
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Drugi pas powinien bywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi
ztacza, zachodgym na pas wykonany wcagej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposoéb i przy pomocy wdzeh
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingygromocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza zfacza.

Ztacza poprzeczne muzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych
warstw technologicznych néaig przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigia bitumicznych

Minimalna wysok@é¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taémy w zlczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podiunego powinna by uformowana za pomacrolki
dociskowej lub poprzez olgie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomoa urzadzenh umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejona dmzie t&ma, powinny by czyste i
suche. Przed przyklejeniemimay w metodzie ,gagce przy zimnym?”, krawdzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej gruldai, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej krazi zlcza
pokrywapc 2/3 wysokéci warstwy licac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowania snia
bitumicznych.

Pasta powinna kfynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjeg
rozprowadzenia na bocznej kradzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubii 3 - 4 mm
przy gistasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczagsigczne nanoszenie past w miejscach
niedosgpnych.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczen warstwy z urzdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa& z materiatdbw termoplastycznych {tay, pasty)
zgodnych z pktem 2.7.

Gruba¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej
powinna wynosi nie mniej nk 15 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjegg
rozprowadzenia na bocznej krazi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubi 3 - 4 mm
przy g:staici okoto 1,0 g/c).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktorych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchntej
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nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych uradzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anlzen ograniczajcych (np.
kraweznikdw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub eteta mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na gonco”). Jezeli krawedzie nie zostalty uformowane na goo krawedzi
nalezy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnwyachyleniu jezdni naby
uszczelnt krawedz potazona wyzej (nizej potazona krawdz powinna zosta
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygj
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdwr zewrgtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inspektorem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelni
przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:
~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/rﬁ.

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kraydzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug
PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami eyl PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne kgmza wedtlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie kragizi zewrgtrznej naleéy wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie
uleglty zabrudzeniu. Mej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kegmi kolejnych warstw, peeli
warstwy byly ula@one jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. i krawedz potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelnt na szerokéci co
najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczia, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawgoy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez Inspektora.

W przypadku zmiany rodzaju i wdewosci materiatdbw budowlanych nadg
ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym 2z Inspeto,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typusmaieek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54hzahikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychizppnsytuacji wymagagych
powtdrzenia badania typu najeje ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jeskéirowana zgodrig,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metodvarunkéw badania
poszczegoblnych wigiwosci,

b) informacje o skfadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Widciwose Metoda badania Liczba
bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) | Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23]| peratura mgknienia | PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], Nawrd6t spezysty’ | PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy’ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lul 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lul 1
migknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestase PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]

**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy

matym procentowym dodatku stosuje siinimum wymaga.
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c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowej

Whiasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39 [46] 1

Zawarta¢ lepiszcza (obowazkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzenntznie PN-EN 12697-8 [37]

z VFB i VMA przy wymagane| Gegstas¢ objetosciowa wg PN-
zawartgci wolnych przestrzeni EN 12697-6 [36], metoda B, W
Vmax<7% (obowazkowa) stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na  dziatanie  wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy  maly aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowaneggo w powietrzu, 1
do maksymalnego ohgienia o0si| przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
ngczenie.(funkcjonalna) do nawigrz- PN-EN 12697-24 [42],
chni zaprojektowanych wg kryterium . 1
. ) zahkcznik D
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [47] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfalabwdo obrotu i powinno ldy
powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamnoPN-EN 13043 [50], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efiowo przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odporfm na $cieranie lub kanciasgoi kruszywa
drobnego,

— zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/nf,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

30



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwgyda i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza toze w wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej
istniejp uzasadnione przestankie dana wigciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii §ed&osci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogpektora)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfalwe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemalno—asfaltowe]
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z norm PN-
EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno Bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi na jegazadanie.
Inspektor mae zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W
razie zastrzeen Inspektor mee przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy 1 pkt na dziatkobocz,
lecz nie rzadziej giraz na 1500 M
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— okreslenie wskanika zagszczenia i zawarkgi wolnej przestrzeni w warstwie -
z kazdej odwierconej probki (1 pkt na dziatkobocz, lecz nie rzadziej niraz na
1500 nd),

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (kg £.10.3),

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.10.4),

— szczepn& miedzywarstwowa — il& probek do ustalenia z Inspektoremraz
Inwestorem, ale nie mniejnB badania i nie wcej niz 10 bada dla catej Inwestycji

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania patczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego (uznaniowe)

Zamawiajcy maze wykon& badania kontrolne ktérey 9adaniami Inspektora, ich
celem jest sprawdzenie, czy jdkomateriatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgoaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem lsada miejscu budowy zajmujeesi
Inspektor w obecrimi Wykonawcy. Badania odbywagjsic réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgpipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobiera i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad#&ontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawyiadecyduje o wyborze takiej
placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej
I wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltov#a

- uziarnienie,

- zawartd@c¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasiej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnai¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,

- ziacza technologiczne,

- szerokag¢ warstwy,

- rzedne wysokeéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
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4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.6.Badanie materiatbw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych natg ocenid na podstawie badgobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoadtsfvej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astedp za
zgodh nadzoru i Zamawiagego mog postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.

6.6.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej
probki nie mae by mniejsza ni:

- wypekiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.4.
6.6.2.Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skladajca se z 3 probek cgciowych po
2 kg. Z tego jedsm prébke czesciowa nalery poddd& badaniom. Ponadto nale zbada
kolejma préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.7.Materialy do uszczelniania pojczeai

W przypadku wtpliwosci co do jakéci materiatdbw uytych do uszczelnienia
polaczen nalery z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych pobprobki srednie
sktadajce st z 3 probek czgciowych po 2 kg. Z tego jednprobke czesciowa nalery
podd& badaniom. Ponadto nale pobra i zbad@ kolejra problke, jezeli zewrgtrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania paizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie
2.7.

6.8.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwertylia se: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, dokladéd® metod bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materiatbw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pos)j
chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimacze;.
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6.8.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 29, w zaleosci od liczby wynikow badéa z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej
arytmetycznej wynikoéw badezawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafla

1 2 | od3do4od5do8od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki gruboziarniste +4,0 | £3,6 3,2 2,9 2,4 +2,(
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki drobnoziarniste 3,0 | £2,7 +2,4 2,1 +1,8 1,3
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste 5,0 | 4.4 3,9 +3,4 2,7 +2,(
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 3,3 2,9 2,5 +2,(
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 14,1 13,3 +3,0
> 2 mm 8 | 16,1 15,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 | -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0/ +5,0 +5,0 +5,0 )

6.8.2.Zawart@¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie mie odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zatgci od liczby wynikébw bad@d z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badaie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyrbhadania kredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj )
mieszanki 1 2 Od3do4 Od5do&| Od9do19 >20
Mieszanki | 106 | +055| 050 |  +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki | 405 | +045| 0,40 | 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza ¢simaksymalnie jeden wynik, sféd wynikow bada
wzietych do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestekgiza oq
dopuszczalnej odchyiki dotygzej sredniej arytmetycznej, ¢ nie przekracz
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddmia
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6.8.3.Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[28zowielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperaturackmienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by wigksza nik maksymalna wartdé temperatury miknienia, o wgcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury ekmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64f10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegantulat asfaltowy, to
temperatura mgknienia wyekstrahowanego lepiszcza niezengrzekroczy temperatur
migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢eej niz 8°C.

Temperatura meknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego
Z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna preekg¢ wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia
°C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rmolimeroasfalt charakteryzujeesi
wysoka temperatuy migknienia (tzn. wéksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktora
zostata udokumentowana w ramach kontroli fgko zasad ZKP na wytworni, stosuje si
wymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zadznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatomigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sprysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wygti€o najmniej 40%. Dotyczy to rowrie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badamny, gzym naley wtedy poda
wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.8.4.Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej mzeszanki
mineralno-asfaltowej lub wyfkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawddni
nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gaej niz 1,5% (v/v).

6.9. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanknineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinnadomierzona przed i w czasie rob6ét; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowyejdczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu tematru w mieszance znajdogj sk
w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo malesprawdza
temperatug mieszanki za stotem réa@elacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przemwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju d&zie zbyt niska do uzyskania
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odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz
proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika rdzietacza oraz poréwnaniu z normalnym wagtgm z uwzgidnieniem
uziarnienia, jednorodroi mieszanki, prawidtowsei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.10.Wykonana warstwa
6.10.1.Wskanik zag:szczenia i zawarkd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 32. Dotyczy to #@ego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstdéci objetosciowe] naley wykonywa& wediug PN-EN 12697-6
[36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC.

Wskaznik Zawartdgé¢ wolnych przestrzenj
Warstwa Typ i wymiar zag:szczenia w warstwie
mieszanki [%] [Y%0(VIV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 08 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,08,0

Wskanik zag:szczenia i zawargo wolnych przestrzeni natg bad& 1 pkt na
dziatke robocz, lecz nie rzadziej niraz na 1500 mdla kadej warstwy; w razie potrzeby
liczba probek mge zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.10.2.Grubg¢ warstwy

Srednia grubéé dla poszczegolnych warstw asfaltowych ofeednia grubéé dla
catego pakietu tych warstw powinna ¢byggodna z grubimia przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedyatr wynikOw pomiaroOw grulsai
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697436 inog: odbieg& od projektu
0 wartaci podane w tablicy 33.
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Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
. scieralna+wizaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wizaca

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej Nie dopuszczasi| Nie dopuszcza si

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubéci
grubdaici
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiarow 0+10%, ale nie 0+10%
grubagci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&wkej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co
najmniej dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt @5xD).

Zwickszone grub€ri poszczegolinych warstwetla zaliczane jako wyrownanie
ewentualnych niedoborowzdj lezacej warstwy.

6.10.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnglebad@ nie rzadziej mi co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+ 0,5%.

6.10.4.ROwWNG¢ podiwzna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiuzna

Do oceny rownéci podtwnej warstw wazacej i wyrownawczej nawierzchni drog
wszystkich klas naley stosowa metod pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, upizviajacego wyznaczanie odchylerowndci
podiuznej jako najwgkszej odlegtéci (przeswitu) pomkdzy teoretycza linia taczaca
spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowstd podtwznej warstw
nawierzchni naley wykona w sposob aigly z wyciem taty i klina. Dlugéc¢ taty w
pomiarze rowngci podiuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchylé rownasci podiwnej dla warstwy oznaczone
pomiarem ciglym réwnowanym uwzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
taty i klina okréla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wadc odchylér rownasci podiuznej dla warstwy wizacej
okreslone za pomagpomiaru cagtego, taty i klina

Maksymalne warteci
Klasa drogi Element nawierzchni odf;hy_len rownaci
podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy wizacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6

awaryjne,

dodatkowe, wiczenia i

wytaczenia,

jezdnie hcznic,
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utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wtaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) ROwna@¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidaskoraz
placéw i parkingbw naley stosowd po ustaleniu z Inspektorem megoldity i klina lub
pomiaru profilometrycznego réwnowmy uzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to
jest obliczane jako najwksza odlegtéc (przewit) pomicdzy teoretycza tata (o diugaci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstafgktywna szerokd pomiarowa
jest rbwna szerokoi mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchnolerancy +15%.
Wartas¢ odchylenia rowngci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem przy metodzie
profilometrycznej min co 1 m a przy metodzie takfina co 50 m.

Przy metodzie pomiaru profilometrycznego w miej$cagciedosipnych dla
profilografu pomiar rowngci poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona z uzyciem
laty i klina. Dluga¢ taty w pomiarze rowriei poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchylé rownasci poprzecznej okgta tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wado odchylé rowndsci poprzecznej dla warstwécieralnej i

wiazacej
Maksymalne wartéi
Klasa drogi Element nawierzchni odchylg rownasc
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6

awaryjne,

dodatkowe, wgczenia i

wytaczenia,

jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wtaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
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parkingi, powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

6.10.5.Ztacza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng¢ bgwne i
zZwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsmdle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.
6.10.6.Szczepn& migdzywarstwowa.

Do oceny sczeprdoi migdzywarstwowej (powazania warstw) warstw asfaltowych
stuzy badanie bezpoedniego scinania, przeprowadzane w aparaG€najacym na
probkach cylindrycznych érednicy 150 mm w temperaturze +20°C. Kryteria sop&g
migdzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfafth przestawiono w tablicy
nr 36.

Tablica 36. Kryteria sczepsa migdzywarstwowej wg metody Leutnera

Pokczenie warstw Kryterium sczepdtd miedzywarstwowej
Scieralna-wazaca 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.10.7.Szeroké¢ warstwy

Szerokdg¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni powinna byzgodna z
dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekoko
warstwy whzace] powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilla
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwe] krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.10.8.Rz¢cdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.10.9.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r@ni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wiej niz £ 5 cm.

6.10.10.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny,
bez spkan, deformaciji, plam i wykrusze

6.11. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikbw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wsgkaa ma prawozadad
przeprowadzenia batl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujwspdllnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw e¢iciowych ocenianego odcinka budowy. zde odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
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wyznaczony, to odcinek ten nie powinienc¢bmniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowegdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.12. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione yipliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na padst wiasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@O0M®M,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-@O0® ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
I wymaganiami Inspektora, 4eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. dliewarunki umowy przewiduw dokonywanie
potracen, to Zamawiaggcy maze w razie niedotrzymania wast dopuszczalnych dokota
potracen wedtug zasad okéenych w Instrukcji DP-T 14 [87].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzear obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okflenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezwjytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni  drogowej
emulsp asfaltova

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN sa&he z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -¢&z2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych va@vosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Czs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Czs¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za poraeeskanika ptaskéci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $gtaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wsgkik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawakbziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kyusz

grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $gtaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czsé 9:
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Metody oznaczania odportd na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Czs¢ 5: Oznaczanie zawad wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
—Cz4¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Czs$¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§w

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢&& 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mesggbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych ywdavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaganila asfaltow
drogowych

Asfalty i  produkty asfaltowe —  Oznadean
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageatemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznagza lepkdci
kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaoza lepkdci
dynamicznej metagprézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawe zawartéci
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe odpornéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢fz 1:
Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe odpornéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢fiz 3:
Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 1: Zawartd¢
lepiszcza rozpuszczalnego
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 5: Oznaczanie
gestasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci  objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe]

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa ponedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gwmo - Czs¢ 22
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs¢ 24: Odpornéé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdhad&a mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Czs$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdbad&a mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo - Czs$¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs¢ 41: Odpornéé na

43



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwgyda i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-

ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 42: Zawartéc
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdhad&a mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 43: Odpornéé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Czs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymanag - Czs¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgardaa — Cgzs¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21.:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &£ 1: Badanie meted
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaigjch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzanawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzastabilngci
podczas magazynowania asfaltdw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawiaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczakohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaity rozciagania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadpecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych. Zaiznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasklhsyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe. Zaicznik krajowy NA
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66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

17.

78.

79.

80.

04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassggcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypeltniacze szczelin i zalewy drogowe Cz$¢ 1.
Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wypeltniacze szczelin i zalewy drogowe Cz$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu ierpal — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stdka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 3. Metoda badania
okreslajaca penetragji odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 5: Metody bada do
oznaczania odpordoi na sptywanie

Zalewy szczelin na goo --
przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goy -- Cz$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okrélenia wydhzenia nieciglego (préba
przyczepnéci)

Czs¢ 6: Metoda

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie té&m bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznagazawartéci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych Iub asfaltéw uptynnionych Iub
fluksowanych -- Cg¢ 1: Odzyskiwanie meted
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Ilub
fluksowanych -- Cgi¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metody odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomabniowych utrwalgé na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagaeichniczne. Zatznik do
Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atrid nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
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82.

83.

84.

10.4.
85.

86.

87.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA4 — czs¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. aZahik do Zarzdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradria 18 listopada 2014 roku
Zmieniapcego zaradzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2026 — cgs¢ 1l - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania TechréecZehcznik do Zaradzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autadtiz dnia 9 maja 2016 roku
Zmieniafgcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny¢hpotsztywnych. Zajcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydkutostrad z dnia 16 czerwca
2014r.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrea 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadé drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz1367 z pén. zm.).

Zalacznik do zarzdzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéuiostrad
dnia 21 maja 2020 r. - Instrukcja DP-T 14 Ocenajekna drogach krajowych

czes$¢ | - Roboty drogowe.
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