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M.20.02.21. PROBNE OBCHZENIE DROGOWEGO OBIEKTU MOSTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjichirecznej § wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zgodnie z aktualnie obgnjacymi normami technicznymi prébnego
obciazenia zwhzanymi z rozbudow drogi wojewddzkiej nr 801 polega@iej na rozbidrce
istnieacego mostu i budowie nowego obiektayinierskiego w km 19+395 drogi wojewodzkiej nr
801 nad rzek Swider w miejscowéciach Jozeféw i Otwock wraz z dojazdami w nigdiym
zakresie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy ptegamiu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1. Prébnemu, odbiorczemu abeniu statycznemu i dynamicznemu podlagaj
wszystkie obiekty mostowe spetrjeg jeden z poaszych warunkow:

-z przstami rozpgtosci teoretycznej prgsta L > 20,0 m z wylczeniem wiaduktow dmacych
przegciami dla zwierat i obiektow murowanych.

- wykonane - w sposéb bugtz zastrzeenia odnénie jakaci wykonania,

- wskazane przez inwestora.

1.3. Zasady przeprowadzania probnego obgtenia

Prébne obeizenia oraz analizi opracowanie wynikow wykonuje uzgodniona z Zaragaecym
Jednostka Naukowo-Badawcza, niezakeod Wykonawcy Robét, ktora spetnia jednéoie
wszystkie ponisze wymagania:

- maze ponost odpowiedzialnét prawra,

- jest jednostik naukova w rozumieniu Ustawy Przepisy wprowadgag ustawy reformafge
system nauki (Dz. U. z 2010 r. Nr 96, poz. 620¢dyatawy O zasadach finansowania nauki
z2010r (Dz. U. z 2010 r. Nr 96, poz. 615)

- posiada zatwierdzamprzez Ministra kategagijednostki naukowej nie #6z niz B,

- prowadzi w sposob gity badania lub prace rozwojowe w dziedzinie kamstji
mostowych,

- posiada wdrzony i akredytowany przez Polskie Centrum Akredyt@{A) system
zarzdzania jakécia zgodny z PN-EN ISO 17025 Ogélne wymagania daiyez
kompetencji laboratoriow badawczych i wzogmyjch. Obligatoryjnie zakres akredytacji
powinien obejmow&

a. badania przemieszezpionowych konstrukcji i badania osiadpodpér pod obazeniem
statycznym,

b. badania przemieszazpionowych konstrukcji pod obgieniem dynamicznym. Dodatkowo
zalecane jest posiadanie zakresu akredytacji na:

c. badania odksztaligednostkowych elementéw konstrukciji pod abieniem statycznym i
dynamicznym

d. badania przyspiesz@od obcizeniem dynamicznym.

Koszty przeprowadzenia probnego alienia, opracowania wynikow i analizy ponosi Wykonawc
Robdét.

1.4. Zakres Rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad wykonania batli@od probnym obgizeniem
drogowych obiektéw mostowych i obejmuj

- wykonanie Projektu prébnego obiénia,

- oglkdziny obiektu mostowego przed prébnym abeniem,

- probne obcizenie statyczne,
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- prébne obcizenie dynamiczne,

- 0gledziny obiektu po wykonaniu prébnego abnia,

- ocerg wynikow prébnego obgienia - wydanie orzeczenia o slisvosci dopuszczenia do
ruchu i sporzdzenie Sprawozdania z bada

1.5. Rodzaje bada

W ramach prébnego ohgienia statycznego wykonywane pomiary mopejmowa:

- przemieszczenia pionowe konstrukcji ¢uet,

- osiadania podpor,

- odksztalcenia jednostkowe elementow konstrukcji.
W ramach prébnego obgienia dynamicznego wykonywane pomiary czasowegdpgga mog
obejmowd:

- przemieszczenia pionowe konstrukcji,

- przyspieszenia elementow konstrukcji,

- odksztalcenia jednostkowe elementéw konstrukcji.

1.6. Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Bada jest odpowiedzialny za jaké ich wykonania oraz za zgoditoz Projektem
probnego obaizenia i SST.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.
3. SPRZET

3.1.Srodki obciazajace

Srodki obchzajace stzace do wywotania kontrolowanego odksztatcenia lukepiieszczenia
badanego obiektu oldla Projekt probnego ohgienia. Zwykle powinny to hysamochody. Inne
srodki balastujce (np. pojemniki z piaskiem lub wadptyty betonowe itp.) magwystpic¢ jako
obciazenie zamienne, tam gdzie nie mogjecha& samochody. Masa catkowita pojedynczego
pojazdu, jak i suma mas pojazdéw prébnych wdian schemacie olwienia, potwierdzona
protokotami waenia, nie mee sk rézni¢ o wigcej niz £5% masy przewidzianej w Projekcie.
Skutki r@&nicy mas nalgy uwzgkdni¢c w Sprawozdaniu. Spos6b wymuszenia odksztiaivie
podlega systemowi zaydzania jakécia.

3.2. Sprzt pomiarowy

Pomiary przemieszc#e pionowych konstrukcji, osiada podpér, odksztatde jednostkowych

elementéw konstrukcji i przyspieszewykonuje s¢ za pomog zestawdw pomiarowych
odpowiednich do zastosowanej metody pomiarowej. Migkvca Badamoze wykonywa badania

wielkosci wymienionych w p. 1.3 wyktznie sprgtem pomiarowym zgodnym z zakresem
akredytacji tego laboratorium.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania Robot

Ogdlne warunki wykonywania Robot podano w SST D-0460.00.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaji Robo6t oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheba wykonywane
roboty.
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5.2. Projekt probnego obcazenia

Projekt probnego obgienia winien zawiera

a) wyznaczenie ekstremalnych wadiocuogoélnionych sit wewgtrznych od obeizen
normowych w miarodajnych przekrojach konstrukcji,

b) wykonanie oblicz& statycznych przy przgiych schematach okgienia w celu doboru
srodkéw obcizajacych i ich usytuowania z warunku maksymalnie dopzainego
wytezenia miarodajnych przekrojow konstrukcji,

c) wykonanie oblicz& dynamicznych obejmagych wyznaczenie minimum—czterech
podstawowych agtotliwosci i odpowiadajcych im postaci drgawtasnych przset (ustroju
nosnego),

d) okrelenie zakresu, metod i harmonogramu pomiaréw padbada, stuzacych ocenie
podstawowych parametrow sztywé#og a tym samym nimosci konstrukcii, jak i jej cech
dynamicznych.

5.3. Posgpowanie z obiektem

Przed przysipieniem do probnego obgienia Kierownik Budowu przekazuje wpisem do dzieanik
obiekt do badad a nastpnie Zespdt badadokonuje przegdu obiektu, zwracaf szczegOlm
uwag; na jego stan i wszelkiego rodzaju nieprawidtéevoW protokole z badanalezy odnotowa
wszelkie nieprawidtowsxi jak np. ewentualne prowadzenie prac na obiekomz
nieprawidtowdci elementéw wypogania), m. in. wysipowanie rys, gknie¢ lub wykruszé w
konstrukcji betonowej, czy nadmierne deformacije jgkniecia elementéw stalowych. Ponadto
sprawdzé nalezy poprawnéé montau i wykonania elementéw wypassnia, a w szczegol§o
uklad oraz poprawrsé zamontowanych f#ysk. W zalenosci od znaczenia nitiwych
nieprawidtowdci Kierownik Bada& podejmuje decyzj o przeprowadzeniu lub odroczeniu
prébnego obaizenia.

Kierownik Bada odbiera od kierowcéw dokumenty zwane z waeniem, przeprowadza konteol
srodkOw obcizajacych w zakresie ich parametréw (np. typ pojazdaozbly i rozstaw osi i
wymaganej masy). W czasie badaalery kontrolowa& warunki atmosferyczne. Temperagur
powietrza nalgy zmierzy¢ i odnotowa przed, w trakcie i po zakezeniu pomiaréw. W przypadku
silnego wiatru lub intensywnych opadéw deszczurekidog mie¢ wplyw na wyniki pomiarow,
decyzg 0 kontynuowaniu lub przerwaniu badpodejmuje Kierownik Bada

Po ukaiczeniu probnego ohgienia przeprowadza esiponownie ogidziny, polegace na
szczegbtowym przeglizie elementéw rimych konstrukcji, taysk oraz nawierzchni w celu
stwierdzenia, czy nie nagiito ich uszkodzenie. Wyniki przeglu naley zapisa w protokole z
bada.

5.4. Prébne obcizenie statyczne

Prébne obcizenie statyczne wykonuje esina podstawie Projektu probnego abenia
wykorzystupc zestawsrodkow obcizajacych tam okréony. Podczas badaobiektéw mostowych
pod prébnym obareniem obowizkowe jest wykonywanie baflaprzemieszcae pionowych
przeset i osiada podpoér, a nazyczenie klienta odksztataejednostkowych lub elementéw
konstrukcji. Dla wszystkich w/w badanych wietkdnalezy pod& niepewné¢ pomiarow.

W ramach probnego olagenia statycznego bada; svszystkie przsta o rozpitosci » 20 m. W
przypadku wystpowania przset identycznych z uwagi na ich konstrukejsposéb wykonania
dopuszcza sizmniejszenie liczby badanych pset, ale minimalna liczba badanych ¢uet nie
moze by mniejsza ni cztery. Podjcie decyzji o ograniczeniu liczby mset musi by
poprzedzone uzyskaniem pozytywnych wynikéw z prdebgch przset.

Zakres bada powinien uwzgidniat stany awaryjne lub anormalne zachowangaksinstrukciji w
czasie jej budowy, przebudowy Iub wzmocnienia. Madbudowy jest zobowkzany do
przekazania informacji nagonie o takich wydarzeniach wykonawcy prébnego atmiia.

W ramach procesu badawczego prowadgzizbdpowiednj czestotliwoscia odczytéw, obserwagj
zmian w czasie badanych wiellab przed wprowadzeniem olgenia, w czasie obgiania i po
jego zakdaczeniu. W przypadku stosowania rejestracji autonzty] naley dazy¢ do okresu
probkowania od 1 do 60 sekund, a w przypadku odezytcznych naley dazy¢é do okresu
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probkowania od 5 do 15 minut. Obaenie na obiekcie powinno pozostegodnie z wymaganiami
normowymi, & przyrost mierzonych wiellégi w ciagu 15 minut bdzie mniejszy od 2%, lecz nie
krécej niz 30 min. (i nie mniej ri trzy odczyty). W celu stwierdzeniae konstrukcja pracuje w
zakresie spzystym, zaleca si wykonanie wsipnego obecizenia prébnego pod efciowym
obciazeniem stanowdicym okoto potow podstawowego obgienia z danego schematu. Oprocz
niepewndéci pomiaréw przemieszcae osiada podpér oraz odksztatlhe na wyniki bada ma
wpltyw obchzenie - doktadn& jego ustawienia na obiekcie. Dotrzymanie g@agcych toleranciji:

- masa pojedynczegoodka obcizajacego 5%,

- jego ustawienie wzdiuobiektu +2% rozpitosci przesta i nie wecej niz 1,0 m,

- jego ustawienie w poprzek obiektu 0,30 m,

zapewnia miarodajré wynikow i nie jest konieczne wzorcowanie wypos@a stiacego do
pomiaru tych wielkéci.

5.5. Probne obcizenie dynamiczne

Probne obeizenie dynamiczne przeprowadza sa podstawie Projektu prébnego abienia przy
przejazdach pojazdéw bez dodatkowego wymuszeniandogaz ewentualnie z dodatkowym
wymuszeniem drga konstrukcji. Obcizenie stanowd przejedzajace pojedyncze pojazdy w
postaci zatadowanych ggiarébwek o masie catkowitej powsj 30 t. W przypadku obiektow o
rozpigtosciach przsta powyej 100 m mog to by pary jadcych rownolegle takich pojazdéw.
Badania obejmuaj obserwagj konstrukcji przed wprowadzeniem ofginia, zachowanie i
konstrukcji w czasie obgtania i po jego zakixzeniu.

Podczas kalych bada konstrukcji mostowych pod prébnym oleniem dynamicznym
obligatoryjne jest wykonywanie pomiaréw przemiegacpionowych, a nazyczenie klienta
przyspiesz& i odksztalcé jednostkowych elementéw konstrukciji. eBkosci probnych jazd
powinny obejmowé

- predkosé odniesienia (quasi statyegnlO km/h, z tolerangj+5 km/h,

- maksymalna midko$¢ dopuszczona dla danego typu pojazdu na badanyinkoddrogi

uzyskana z toleranci10 km/h,

- przynajmniej jedna pdkos¢ pasrednia z przedziatu od 10 km/h dag@kosci maksymalne;j.
Kazdy przejazd powinien zostarealizowany z co najmniej jednym powtdrzenienzefazdy w
przeciwnych kierunkach zatsamy predkoscia mogs by¢ potraktowane jako powtérzenie.
Dopuszcza si obnizenie prdkosci maksymalnej po uwzgtinieniu panujcych w czasie bada
warunkoéw drogowych krodowiskowych oraz bezpiearstwa ruchu i 0s6b biacych udziat w
badaniu.

Oprocz tego naly przewidzi€ przejazd przez sztucznnierownad¢ (prog), ktory stay
zwigkszeniu amplitudy wymuszenia i ma mieharakter quasi impulsowy. Wysako progu
powinna wynosi nie mniej nk 5 cm natomiast zalecanaegkos¢ przejazdu przez takprzeszkod
- 30 km/h (z tolerangj+10 km/h). Wymuszenie drgamozna realizow& w inny sposéb (np. za
pomoa pulsatora lub usuwanegaczaru).

W ramach procesu badawczego prowadgzizbdpowiednj czestotliwoicia odczytéw, obserwagj
zmian w czasie badanych wiellad przed wprowadzeniem olgenia, w czasie obgiania i po
jego zakaczeniu. Naley dazy¢ do takiego okresu probkowania, aby zapéwnozliwosé petnej
analizy dynamicznej konstrukcji.

Czestotliwos¢ prébkowania powinna I8y co najmniej dwa razy wksza od najwikszej
spodziewanej estotliwosci sygnatu. Zaleca siminimalm czstotliwos¢ probkowania réwa 100
Hz.

W badaniach dynamicznych nie jest istotna znafgmdoktadnej masyrodkow obcizajacych. Ich
poruszanie si traktowane jest tylko jako jeden ze sposobow wyreng drga w warunkach
zblizonych do naturalnych. Znagzy wptyw na miarodajn@ wynikow bada maj doktadndci
pomiaréw zmian mierzonych wielko w czasie.

Wynikami bada konstrukcji pod prébnym obgieniem dynamicznym as przebiegi
poszczegoblnych wielkkai (przemieszcage przyspiesze lub odksztalce) w funkcji czasu,
zrejestrowane z minimadrczgstotliwoscia okreslona powyzej i powkhzane z zapisami dotygzymi
rodzaju i sposobu wymuszenia dfiga
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5.6. Analiza wynikow

Po wykonaniu wszystkich prac zyganych z przeprowadzeniem prébnego ghaiia w terenie,
Wykonawca Bada przeprowadza analizwynikdw z uwzgédnieniem rzeczywistych ohien,
kt6ra zamieszcza w Sprawozdaniu z badaiektu pod probnym obeieniem.
Wyniki probnego obaizenia statycznego w postaci egii odksztatcé) sprzystych nie mog by¢
wieksze od
wartasci obliczonych teoretycznie dla rzeczywistego abenia prébnego.
Przemieszczenia trwateéwigaréw gtéwnych nie magprzekroczy wartasci dopuszczalnych:

- w konstrukcjaclzelbetowych 20% wartgi catkowitych,

- w konstrukcjach z betonu sgponego 10% wartwi catkowitych,

- w konstrukcjach stalowych 15% wadto catkowitych,

- w konstrukcjach zespolonych 20% wddiocatkowitych.
Wyniki prébnego obazenia dynamicznego powinny zawiéraokreslenie dynamicznych
wihasciwosci  ustroju nénego (przset), tj. wspotczynnika przewgzenia dynamicznego
zdefiniowaniowanego jako stosunek ¢ma statycznego do ugiia dynamicznego z kdego
przejazdu, wartixi podstawowych astosci drgan whkasnych i wspotczynnika ttumienia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. SzczegoOtowe zasady kontroli

Kontrola polega na sprawdzeniu zakresu akredytabjpratorium wykonujcego badanie oraz
zgodndci przebiegu prébnego olagenia z Projektem prébnego olginia i wymaganiami
niniejszej SST. Sposbb zatadowasiadkow obcizajacych podlega sprawdzeniu przez ckeaie
za pomog wazenia catkowitej masyrodkéw obcizajacych, bezpérednio przed ich iyciem.
Wykonawca Bad@a winien posiada dokument zwzenia wszystkichsrodkdéw obcizajacych
przewidzianych do zycia przy prébnym obgreniu. W trakcie przeprowadzania probnego
obciazenia naley kontrolowa:

a) sprzt do przeprowadzenia pomiarow (pkt. 3.1),

b) mag calkowita i parametry geometrycznérodkdw obcizajacych przeznaczonych do

probnego obarenia (pkt. 3.2),
¢) zgodné¢ schematdw ustawienia obgenia z Projektem prébnego ofpania (pkt. 5.4),
d) zgodné¢ oshganych rezultatéw z zateniami projektowymi.

6.2. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Roboty nie odpowiadage wymaganiom, zostanwykonane ponownie lub po uzgodnieniu z
Inzynierem zostanie ustalony sposob likwidacji wadugkerek.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiaru jest caks (1 kpl) zadania ptatnego po wykonaniu i odbiorze.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w SST D-M30MO pkt. 8.
8.1. Ogkdziny konstrukcji po wykonaniu prébnego obchzenia

Po wykonaniu prébnego obg¢enia naley wykona ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia,
czy nie powstaty w nigj rysy lub inne widoczne usdkenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w SST D-M-00.00.00.
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Podstaw ptatnéci bedzie uzgodniona cena ryczattowa, obejpsj wszystkie czynrigi
konieczne do wykonania rob6t opisywanych g&@8T, koszt wszelkich wymaganych dla nich
bada& oraz materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN ISO/IEC 17025 Ogo6lne wymagania dotmz kompetencji laboratoriéw
badawczych i wzorcagych.

— Zarzmdzenie nr 35 GDDKIA z dnia 12 sierpnia 2008 rokazoEZaradzenie nr 47 z dnia 10
sierpnia 2011 roku. Zalecenia dotyce wykonywania badapod prébnym obaieniem
drogowym obiektéw mostowych.

Jezeli w SST uyta jest niedatowana norma, naleozumie przez to,ze powotanie dotyczy jej
najnowszego wydania.



