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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjichirecznej (SST) $ wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zezanych z fundamentowaniem obiektowryinierskich w zwazku z
rozbudows drogi wojewddzkiej nr 801 poleggiej na rozbiorce istniggego mostu i budowie nowego
obiektu ireynierskiego w km 19+395 drogi wojewodzkiej nr 80ladn rzely Swider w
miejscowdciach Jozeféw i Otwock wraz z dojazdami w nigioym zakresie.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy peajizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

W zakres robét obfych SST wchodz roboty fundamentowe dla wszystkich obiektoviymerskich
budowanych w ramach realizacji zadania wymienionggpkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowgzujacymi polskimi normami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" , pkt 1.4

1.4.1. Scianka szczelna (grodzica)- konstrukcja pomocnicza lub & skladowa budowli,
uzywana w celu zabezpieczenia statedéeznécian wykopow oraz w celu odgrodzenig sid wody
gruntowej naptywajcej do wykopu.

1.4.2. Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m
1.4.3. Wykop gteboki - wykop o gebokasci przekraczajcej 3 m

1.4.4. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnas¢, przy ktérej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalgestas¢ objetosciows

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespois(tjych, okrdona wg wzoru:

U =Dgo/d1o

gdzie:

deo - $rednica zasgpcza oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % masy
gruntu [mm]
dio - $rednica zasgpcza oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % masy
gruntu [mm]

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

Is=pdpesgdzie:

pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, odana wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr sz&ienny,

Pas - Maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481, w gramach
na centymetr szeienny.

1.4.7. Pal przemieszczeniowy pal, ktory jest zagbiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku,
z V\ngtklem zabiegow ograniczgjych “wysadzig, drgania, usuwania przeszkod lub utatwiania
zagkbiania

1.4.8. Pal wbijany - Pal, ktéry jest zagbiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest
przemieszczany przez pal lub¢wbsadow.

1.4.9. Pal prefabrykowany - pal lub element pala, ktéry jest wykonywany przagtbieniem jako
jeden odcinek lub z kilku odcinkow.



M.11.00.00 Fundamentowanie

1.4.10. Pal wiercony - pal formowany, z rar ostonow lub bez niej, przez wykopanie lub
wywiercenia otworu w gruncie i wypetnienie go begonlubzelbetem.

1.4.11. Pal probny - pal wykonany w trakcie opracowywania dokumerntaéeghnicznej
obiektu w celu zbadania jegosmmsci lub wyprébowania metody budowy.

1.4.12. Prébne obchzenie statyczne palgrobne obecizenie, w ktérym pal jest poddany
dziataniu, na jego gtowig przewidzianych sit osiowych i/lub bocznych w cahalizy jego nénosci.

1.4.13. Prébne obchzenie stopniowane pala- probne obeizenie statyczne, podczas
ktorego pal probny jest okgiany sih zwickszarn stopniowo, utrzymywamn przez okrélony czas,
albo & przemieszczenia pala praktycznie zanikib oshgna przewidywai granic.

1.4.14 . Pale typu Franki pale formowane w gruncie @wednicy od 0,4 do 0,6 m
metod, zagkbiania rury obsadowej za pompciezkich ubijakéw oraz suchego betonu
wykorzystupca sie tarcia pomgdzy suchym betonem, a supbsadow. Pale te w aZci

dolnej posiadaj poszerzoa podstaw pala (stopa pala),

1.4.15. Pale CMC - pionowe kolumny z betonu o matym module ¢gpstaici (bez
zbrojenia) formowane metodwidra przemieszczeniowego, wzmacacs stabe podie gruntowe.

1.4.16. Pale CFA (Continous Flight Auger)aswykonywaneswidrem cagtym o dtuggci co
najmniej rownej diugéci pala, wkecanym na zamierzangigbokaos¢. Nastpnie przez rurowy
przewddswidra, ttoczy st mieszank betonow, z jednoczesnym podgjaniemswidra, co powoduje
wypetnienie przestrzeni poéwidrem mieszank betonow. Po wycagnigciu swidra w swieza
mieszank betonow, wciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletuetdur lub profil walcowany.

1.4.17. Pal zelbetowy (betonowy) Screwsol- pal przemieszczeniowy, uformowany z
mieszanki betonowej o konsystencji ptynnej, wykonametod, swidra przemieszczeniowego.
Charakteryzuje si catkowitym przemieszczeniem gruntu do catkowiegdnicy zerdzi i zwojow
swidra. Specjalne uksztattowanie zwojow utiwia wkrecenie swidra na wymagan gicbokas¢, a
cylindryczny ksztattzerdzi powoduje rozepchygiiie i przemieszczenie przewiercanego gruntu. Na
koncu zwojéw zainstalowany jest dodatkowy frez foraeyj gwintowan powierzchng pala. Po
wwierceniu na projektowanglebokas¢ i rozpoczciu betonowania utrzymywana jest rotacja do
przodu. W dolnej agci swidra frez wycina w gruncie gwint, dla tak formovemyo pala okrda si
srednie wewretrzng rowng srednicy trzonu pala krednie; zewretrzna réwra srednicy okegu
opisanego na zewtrznych wierzchotkach gwintu. Po wygnigciu swidra w swieza mieszank
betonow wciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletuet@w lub profil walcowany. Pale wykonuje
sig pionowe i ukéne, najczsciej osrednicach (wewgtrznej/zewrtrznej) 330/500 mm 450/600 mm.
oraz 530/700 mm.

1.4.18. Pale typu franki - pale formowane w gruncie &wednicy od 0,4 do 0,6 m
metod, zagkbiania rury obsadowej za pompciezkich ubijakéw oraz suchego betonu
wykorzystupca sie tarcia pomgdzy suchym betonem, a supbsadow. Pale te w aZci
dolnej posiadaj poszerzoa podstaw pala (stopa pala),

1.4.18. Pal przemieszczeniowy pal, ktory jest zagbiony w grunt bez wiercenia lub
usuwania urobku, z wyfkiem zabiegéw ograniczgjych wysadzig, drgania, usuwania przeszkod
lub utatwiania zaghbiania

1.4.19. Pal wiercony - pal formowany, z rar ostonow lub bez niej, przez wykopanie lub
wywiercenia otworu w gruncie i wypetnienie go betonlubzelbetem

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne", pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lgrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek wykopéw. Grunty gatye do wykonania zasypek maolgy¢
wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy et@in nadmiar objtosci robot ziemnych albo
na polecenie lub za zezwolenieniyniera. Wtedy grunt ten stanowi wtasadVykonawcy.

Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania za&yjpd wykonania nasypow stanawivtasnadé
Wykonawcy i powinny by wywiezione na sktadowisko odpadoéw i zutylizowane.

2.3. Scianki szczelne

Do wykonaniascianek szczelnych natg stosowdé grodzice walcowane na gmo wg PN-EN
10248 lub inne przekroje, oznakowane znakiem CEhakiem B.

Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta)gic¢ scianek oraz sposob zakotwienia grodzic
okresli Wykonawca w projekcie roboczym. Grodzice, ktgdy juz wbijanie mog by¢ stosowane,
jezeli spetniag zatazenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaymiaru i jakaci grodzicy i
gatunku stali.

2.4. Materiat do zasypki wykopow i wykonywania nasypow

2.4.1. Wymagania ogolne

Do wykonywania zasypek wykopow oraz wykonywaniaypasv naley stosowa grunt:

- niezanieczyszczony odpadami chemicznymi, ani naéami agresywnymi w stosunku do betonu
- niezamarzngty, nie przemieszany zZmiegiem i lodem

- 0 zawartdci czgsci organicznych <2%

Pod wzgtdem przydatnéci grunty na nasypy i do zasypania wykopdw powinspetnia
wymagania PN-S-02205:1998.

2.4.2, Grunt do zasypywania fundamentow podpdr w grunggaistych

Do zasypywania fundamentéw podpér wykonywanych untgch spoistych natg stosowa grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wtwosciach jak grunt pochodey z wykopu, o
wihasciwosciach jak w pkt.2.4.1., przy czym granica ptyseiogruntow spoistych badana wg PN-
88/B-04481 powinna <60%.

2.4.3. Grunt do zasypywania fundamentow podpér w gruntadgspoistych, wykonywania
nasypéw i wymiany gruntu
Do zasypywania fundamentow w gruntach niespoistygtkonania stekdéw przyczoétkow,
nasypéw za przyczotkami i wymiany gruntu rglestosowd grunt spetniajcy wymagania
podane w pkt.2.4.1. i
- niespoisty, przy czym:

-$rednica ziaren gruntu w nasypach powinna <200 mm,

-$rednica ziaren gruntu do zasypywania wykopow filagbwinna <100 mm

-zawartd¢ czastek <0,075 mm powinna byx15%

-zawartd¢ czastek <0,05 mm powinna byk8% wagowo

-zawartd¢ czastek <0,02 mm powinna Byx3%
- niewysadzinowy wg PN-S-02205
- 0 wskaniku réznoziarnistdci U > 5 dla warstw gérnych i U > 3 dla warstw dath
- dobrze zagszczalny ds > 1,6 g/crh
-kip>6 X 105 m/s.
Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizaeyw gruncie) do wysokoi 30 cm powyej
wysokasci przewodu lub jego obudowy nale zasypywd gruntem piaszczystym lub mieszank
kruszyw o ziarnach nie wkszych nk 20 mm.
Trudno dostpne miejsca przestrzeni zasypywanej mbgé wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem lub betonem C8/10.
W przypadku wymiany gruntu spoistego pod fundanmmantabiektéw irzynierskich na grunt
niespoisty nalgy zastosowa geowtoknire separacyjg, dla ktorej producent okéla przeznaczenie
zgodnie z powgszym.
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2.5. Materiaty do wykonania wzmocnienia gruntu

Do wzmocnienia gruntu pod posadowienie obiektoxymmerskich naley stosowé materiaty zgodne z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerw@®22 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyecych droég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518), #térych Wykonawca
przedstawi deklaragjzgodndci z odpowiedri Normg lub aprobat techniczm. Sposob przgtego
wzmocnienia gruntu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

2.6. Pale przemieszczeniowe

Materialy do wykonania pali przemieszczeniowych pow by zgodne z dokumentacprojektova
oraz projektem technologicznym palowania zatwiengro przez layniera. Do betonu w palach
stosowanych w gruntach wykazoych agresywn@ w stosunku do betonu dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystdmggr dodatkéw) o wysokiej odporw na
siarczany (HSR).

2.7. Pale wielkgrednicowe formowane w gruncie

2.7.1.Materialty do wykonania pala

Stal zbrojeniowa powinna spetdiswymagania podane w SST M-12.01.00.

Sktadniki mieszanki betonowej powinny spethiavymagania SST M-13.01.0@ mazliwoscia

zastosowania kruszywa z zas#reeiem kategorii przekruszenia,Coraz odporndci na rozdrabnianie

LA 3 przy mrozoodporriei F,.

a) llos¢ cementu nie powinna bymniejsza ni 325 kg/m dla betonu ukladanego na sucho i 375
kg/m’® dla betonu uktadanego pod wpd

b) Konsystengi mieszanki betonowej nalg dostosowa do metody jej uktadania. Pomiar spadku
konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasazgoocatek i koniec czasu wrania, a take jej
urabialnd¢ nalezy ustalt empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzaacepty betonowej.
Orientacyjne warteci opadu stoka wynosa:

- dla betonu uktadanego na sucho - opadkstd 30 mm < H < 180 mm,

- dla betonu ukladanego pod wodorzez rug wlewowa (metoda kontraktor) lub betonu
pompowanego H > 160 mm,

- dla betonu uktadanego pod wpogrzez rue wlewowa (metoda kontraktor) w cieczy
stabilizupcej H > 180 mm,

d) wskanik wodno-cementowy wi/c <0,6,

e) Nie dopuszcza sitransportowania i wbudowywania w pale mieszanekdmslatkdw
op&niajacych wiazanie.

f) llos¢ srodkow plastyfikupcych i op&niajacych wihzanie naley tak dobra, aby pocatek czasu
wigzania cementu rozpagzsie po wbudowaniu mieszanki w otwor i wygnieciu rur obsadowych,
tj. po okresie min. 3 godzin,

g) Wodoszczelng betonu powinna wynosico najmniej W6,

h) zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna pexdd 2%,

i) Nie wymaga s badania mrozoodporic betonu,

j)  Nie wymaga s badania nagkliwosci betonu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Wybor sprztu do wykonania robét zwzanych niniejszymi SST naig do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzt, rusztowania, maszyny lub nadzia nie gwarantage wymaga jakosciowych
Robét i bezpieczestwa zostamprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie zostadopuszczone do
Robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngglpkt 4.

Materiaty powinny by przewaone odpowiednimirodkami transportu zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego. Wybér sposobu transportu i wygbddkow transportu naka do Kierownika
Budowy z zastrzesniem,ze transport wyrobow oraz materiatow przeznaczomgivbudowania i
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wykonywania Robot nie me powodowd zanieczyszczenia, oliginia ich jakéci, uszkodz# lub
trwatych odksztatae

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny liywykonane zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiamirtiezhnymi
wykonania i badania okélenymi w normie PN-B-06050:1999.

Przed rozpoczxiem robdt Wykonawca jest zobawany do poréwnania faktycznego poziomu
terenu z rzdnymi przygtymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek ogsttwa od
dokumentacji powinny ky odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone prdezyniera.
Bedzie to podstawdo wniesienia poprawek do $id robot w Ksédze Obmiaru.

5.2. Dokumentacja technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do Robot przedstawi zynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewia Jakéci dla Robdot (PZJAR)
uwzglkdniajace wszystkie warunki, w jakichetla wykonywane roboty.
W Projekcie Technologii i Organizacji Robét wykoraanzawrze m.in.:
— sposébb zabezpieczenia wykopow (w tym progekinek szczelnych)
— sposébb rozparcia, zakotwienia, zageeniascianki, zagwarantowania nieodksztatcdltiov
trakcie jej wytkowania
— projekt odwodnienia wykopow
— sposébb zabezpieczenigsiednich budowli przed szkodliwymi skutkami whbijaicianek
szczelnych
— projekt niezlkdnych stanowisk roboczych (platform, placéw, pordadt uradzen
towarzyszcych
— projekt technologiczny palowania zawiex@] m.in: wymiary pala, zbrojenie, cechy
materiatowe pala, warfoi parametréw geotechnicznych gruntéw pod podstaaii i
wzdtuz pobocznicy, poziomy piezometryczne wdd gruntowyetrne podstawy i wierzchu
pali, zagtbienie w warstw nasna, obciazenie obliczeniowe oraz wymaganosnasé osiong
I boczry pali, projekt sprawdzenia grwosci pali w terenie

5.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji pojektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania rbbdiemnych, na wykopaliska
archeologiczne, natg powiadomé o tym Inzyniera. Roboty powinny liywstrzymane do czasu
podicia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpdwich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykoma gebokasci posadowienia
fundamentu, na grunt o fraosci mniejszej od przewidziane] w dokumentacji progekej oraz w
razie natrafienia na kurzawkroboty ziemne naky przerw& i powiadomé Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich zabezpietze

c) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sa materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadorio tym Irzyniera. Wykonawca powinien peadj wszelkiesrodki w celu
bezpiecznego przekazania i skladowania takich maéder po konsultacji z odpowiednimi
stuzbami.

d) Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdaagstepowanie urzdzea podziemnych nie
przewidzianych w dokumentacji projektowej (inst@agvodochgowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne), wowczas roboty ngl@rzerwa, powiadomt Inzyniera, a dalsze prace
prowadzé po uzgodnieniu trybu pagiowania z instytucjami spravagymi nadzér nad tymi
urzadzeniami.

5.4. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach obrionych temperatur

W przypadku konieczrigi wykonywania rob6t ziemnych w okresie almiych temperatur, roboty

te naley wykonywa w sposéb okrdony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt

~Wytyczne wykonywania robét budowlano-mombavych w okresie obabnych temperatur”. Przez
pojecie "obnizonej temperatury" naky rozumie temperatug otoczenia risz niz +5°C.

5.5. Kontrola warunkoéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét

W trakcie robét Wykonawca jest zobawany do cigtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych (stanu
i rodzaju gruntu, poziomu i cech wody gruntowepdrownywania ich z dokumentacprojektow.
Przygte w dokumentacji warunki gruntowo-wodne mu&s¢ potwierdzone na miejscu budowy przez
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uprawnionego geologa. Niezgodhowtasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w
dokumentacji projektowej powinna bpdnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia naleza pomog witasciwych metod analizowa wyniki
pomiaréw kontrolnych, umiiwiajacych ocer wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne,
zachowanie giodwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym ¢&lnieczny jest monitoring poziomu
ZWG, cinienia wody w porach gruntu i w razie potrzebyz&alprzemieszczegruntu. W przypadku
niezgodnéci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentagjrojektows Inzynier w uzgodnieniu z
projektantem zdecydajo dalszym pogpowaniu. W przypadku wymiany gruntu natesprawdzt czy
usungto ten grunt z catej powierzchni wykopu oraz czyrdgy zalegajce pod warsty nienGna sa
zgodne z dokumentacprojektova.

5.6. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wylpu przed wody opadowg

Sposéb odwodnienia wykopdw nie meopowodowad ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu. Wykonawca musi zapewrstabilne w czasie ohrgnie ZWG lub cinienia porowego i
utrzymanie go na poziomie okfenym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkienmigbnia ZWG
nie maze by¢ naruszenie statecz§wd skarp wykopow. Nie me tez nasgpi¢ nadmierne podnoszenie
sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek nagkirgisnienia wody.

5.7. Wykonanie wykopow
5.7.1. Warunki ogdlne
Metoda wykonania wykopdw powinna dydobrana w zateosci od wielkaci robdt, gebokasci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu gragiadanego spgil mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonywane w takim okresiggby po ich zakaczeniu mana
bylo przysapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nicbdt i szybko zlikwidowéa
wykopy przez ich zasypanie.
Skarpy wykopow powinny yzabezpieczone przed niszcgm dziataniem wéd opadowych zgodnie z
projektem roboczym odwodnienia.
Wykopy o gtbokasci powyzej 4,0 m nalgy wykonywa stopniami (pitrami) z tym, ze z kalego
stopnia powinien by urzadzony wjazd dlarodkéw transportowych oraz przewidziane odprowagzen
wody uniemaliwiaj ace jej sptywanie na stopnie patme niej. Przy ecznym odspajaniu gruntu zaleca
si¢ wykonanie stopni o wysokoi nie wigkszej nz 1,5 m.
Zapewnienie bezpiec#istwa konstrukcji znajdagych s¢ na, przylegtym do robét ziemnych, terenie
nalezy do obowazkow Wykonawcy.
Zaleca s} wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennyetznie do gibokasci nie wigkszej niz 2,0 m
a koparlg do 4,0 m. Minimalne bezpieczne nachylenie skarkopgw o gébokasci do 4,0 m wynosi:
- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistydtamie plastycznym 1:1,5
- w mieszanina frakcji piaskowej z itaw pytowa o I, <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajcych powyej 2% frakcji itowej 1 : 1,25
- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskawpytowa, zawieragcych powyej 10% frakciji
itowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5
- nachylenie skarp wykopu oeffokasci wiekszej nk 4,0 m naley przyjmowa na podstawie obliche
statecznéci skarpy
- na pasie terenu przylegaym do gornej krawdzi wykopu, na szerokoi rownej trzykrotnej
glebokasci wykopu spadek powinien byaki, aby umaliwiat odptyw wody od krawdzi wykopu
Nalezy zwrac& uwag:, aby nie naruszywarstw gruntu potej projektowanego poziomu. W tym celu
wykopy naley wykonywa do gkbokasci mniejszej nt projektowana co najmniej o 20 cm, a w
wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cradl@naosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona
warstwa powinna kyusungta recznie bezpérednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych tobd
W przypadku przegbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianegodokumentacji
projektowej, dopuszczagswyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubi&ar&a betonowego na
koszt Wykonawcy.
W gruntach spoistych naidg stosowa koparki mechaniczne z wygjnikiem, poruszagce s¢ poza
obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow fundamentowychruntach spoistych konieczne jest
przestrzeganie nagiujacych zasad:
Wykopy naley chront przed doptywem wody opadowej. Nie fn@a pozwald na gromadzenie @i
wody w wykopie. Dlatego natg odpompowywad lub odprowadza wodg grawitacyjnie, rownig w
czasie przerw w robotach i zsisz& nasilenie pompowania w okresie deszczy.



M.11.00.00 Fundamentowanie

W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomataszyn poruszagych sé wewratrz wykopu
nalezy pozostawé nienaruszosg warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem idn
warstwe te usurac recznie lub za pomacmaszyn poruszagych sg poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezalde od sposobu wykonywania robo6t ziemnych zalegapszostawnd
nienaruszos warstwe grubdci 40 do 50 cm i usug ja mazliwie na krotko przed przyspieniem do
wykonywania fundamentu.

Bezparednio po usurciu ostatniej warstwy gruntu naleutozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podta przed namakaniem wad

5.7.2 Zabezpieczenigécian wykopow

5.7.2.1. Zabezpieczenie wykopuciankami szczelnymi

Roboty naley wykona zgodnie z PN-EN 12063:2001. Przy pogmiu/wciskaniu grodzic natg
zwrock uwag; na maliwos¢ uszkodzeniaasiednich budowli (szczego6lnie posadowionych rimyeh,
nawodnionych piaskach) na skutek nadmiernychrdrBageazanie z iyciem wibromtotéw powoduje
zwykle w otaczajicym podicu gruntowym wksze drgania @i wyskpujace przy whbijaniu.
Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotow geflazstotliwosci drgar, w sposdb znagzy maze
zredukowé niekorzystny wplyw dré na otaczajce podiae i budynki. Tam gdzie halas lub drgania
podlegag ograniczeniu, rozwzaniem mae st& sic metoda statycznego wciskania grodzic. Ostatecznie
wybrana technologia pogrania scianki szczelnej podlega akceptacjizyniera. Zakotwienigscian z
grodzic i jego ewentualne sgenie powinno by wykonane zgodnie z projektem technologicznym
Wykonawcy.

Tam, gdzie brusy znajdupie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadé@nmibznych,
podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konsjewki i w konstrukcjach, podziemnych linii
kolejowych itd., wyrywanie brusow nale wykonywa ze szczegOhp ostraznoscia. W przypadkach
uzasadnionych dopuszcza snozliwos¢ rezygnaciji z wyrywania grodzic przewidzianych damkcia

po uzgodnieniu tego z Projektantem. W przypadgianek szczelnych pozostawionych w gruncie
nalezy zastosowéjedr z metod zmniejszenia wodoprzepuszczanécianek szczelnych. Szczekéo
zamkOow mana powgkszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wyppcych do
wnetrza zamkow. Srodek uszczelniagy powinien by dostarczony lub rekomendowany przez
Producenta grodzic. Moa stosowainna metod zwigkszenia wodoszczelfa grodzic wymienion w
Zalczniku E do PN-EN 12063. dai $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana danp€jszego
wyciagniccia oraz nie jest zwigzona oczepenzelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na
projektowan glgbokas¢ wskazane jest zespawanie zamkow na gérnym oddialdiuggci 50-80cm, w
celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.

5.7.2.2, Zabezpieczenigcian wykopow przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocniejuian wykopu przez rozparcie, to nafe

wykona wg nasgpuj acych zasad:

a) goérne krawdzie bali przgciennych powinny wystawgponad teren na wysoo10-15 cm,

b) rozpory musz mie¢ trwate zabezpieczenia przed opadiem w dot,

c) krawgdzie wykopu nalgy zabezpieczyszczelnie balami lub ptytamelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu pojazdow przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o gbokaici wigkszej od 1 m naley wykona dogodne wyfcie awaryjne w
odlegtaciach nie wekszych nk 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rglesprawdza okresowo, a obowzkowo

niezwtocznie po wyspieniu niekorzystnych czynnikow takich jakzduopady atmosferyczne, mréz a

zauwaone usterki usuwiaprzed przysipieniem do robot w wykopie.

Rozbidrka zabezpiecadcian wykopu powinna kyprowadzona w migarwykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko wgadkach technicznej nierdavosci jej usunécia

lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraezpieczgstwu pracy albo stwarza rdwosci

uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.8. Wykonywanie wzmocnienia gruntu
Wzmocnienie gruntu natg wykonywat zgodnie z dokumentacprojektows oraz projektem
technologicznym Wykonawcy zatwierdzonym przezyhiera.

5.9. Wykonywanie zasypek fundamentow i nasypow
Grunt zasypowy naly uklad& warstwami o grubici 20-30 cm sposobeneaznym lub lekkim
sprztem mechanicznym, naprzemiennie po obu stronackektbi Uktadanie musi si odbywa
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symetrycznie, aby wysoké zasypki byta taka sama po obu stronach zasypyw&aoestrukcji
(dopuszcza sirdznicg w wysokdaci rowm jednej warstwie).

Grunt naley zag;szcza& niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu zasypowego powinna bgg;szczana mechanicznie. Kolgjwarstw gruntu
mozna uktada po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwiozonej warstwy. Nalgy
zwrOcik uwag;, aby podczas zagzczania nie uszkodzizolacji. Grubd¢ zag;szczanych warstw winna
WYNOSE:

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami, ubijakamechanicznymi - max. 0,3 m,
c) przy zagszczaniu cizkimi tarczami-max.0,4 m (nie dotyczy przepustow).

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypow w granicy klina odtamu prziyyaiu
cigzkiego sprztu. W okolicach urzdzer lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien &y
zag:szczany ¢cznie do wysokeri okoto 30 cm powsyej uradzenia lub warstwy odwadniggej, w taki
sposob aby nie uszkodzaystemu odwadniagego.

Zageszczanie gruntu w pobli scian przyczétkéw i filarow obiektow powinno bylokonywane w taki
sposob, aby nie uszkodzkolacji wodochronne;.

Zageszczanie gruntu powinno odbygvaie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjiajskaznik
zag:szczenia dla gruntu nasypowego (w tym rowngdta wymiany gruntu w wykopie) powinien
spetnid wymagania okrdone SST D02.03.01 oraz normie PN-S-02205

Poza tym wskanik zag:szczenia gruntu w wykopie powiniendgie mniejszy ni stopieh zag:szczenia
gruntu rodzimego i nie mniejszy20,97 wg Proctora.
Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsagzenia gruntu, dla ktérego trudne jest pomieezeni
wskaznika zagszczenia mezna przypé wartags¢ wskaznika odksztalcenia (+E)/E; spetniajcego
wymagania normy PN-S-02205. Dla gruntéw nasypowwelezy przeprowadzi rowniez badania
nosnosci E2 w szczegllnei w przypadku gérnej 0,5m warstwy nasypu: wymaganimetodyka
pomiaréw wg. PN-S-02205.
Dodatkowo, obok badawskanika zagszczenia wg BN/77-8931-12, dla gruntow wbudowanwych
nasypy o wysokai okoto 0,5 m i wyszych, szczegolnie w przypadkutpliwosci co do parametrow
zagszczenia warstw jprzykrytych, naley uwzgkdni¢ badanie sorgdwbijam lekka lub srednia (10
kg lub 30 kg zgodnie z InstrukcjBadan Podiora Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych .
Czeé¢ 2. Zaheznik, Warszawa 1998). W szczegolnych przypadkahZgod Inzyniera proponuje 8i
uwzgkdni¢c pomiar dynamicznego modutu odksztaiceniaq)(Eza pomoe ptyty dynamicznej z
odniesieniem do badgoréwnawczych modutu statycznego (E2).
Niedopuszczalne jest wykonywanie Rob6t w temperatuprzy ktorej nie jest mibwe oshgniccie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntu. Wilgotdé technologiczna gruntu w czasie jego
zag:szczania powinna ldydostosowana do metody zagczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego
sprztu. Decydugcym kryterium jest madiwosé uzyskania wymaganego zsgczenia gruntu. W
przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgottopowinna by zblizona do optymalnej (z
tolerancy = 2%). Jeeli wilgotnas¢é gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci
optymalnej o wart& wicksz od odchylé podanych w pkt.6., to grunt naleprzesusz§ w sposéb
naturalny lub ulepszyprzez zastosowanie dodatku spoiwzeliezachodzi taka potrzeba, to zaleca si
zwiekszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wpdPrzy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla
uzyskania réwnomiernego wskaka naley:
- rozciela grunt warstwami poziomymi o rownej grflog sposobemecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zgggcza na catej szerolkmi, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu
zag:szczajcego,
- nasyp za przyczétkami nale wykonywa rownoczeénie z przylegtymi fragmentami nasypow
drogowych
- prowadzé zag;szczenie od kragdzi ku srodkowi nasypu
Obiekty obsypywane obustronnie powinny¢lybsypywane i zagzczane rbwnomiernie z obu stron.
Ra&znica poziomow zasypki nie powinna w takim przypagkzekraczé grubgci jednej warstwy, jeeli
nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
W zasypkach wykopow fundamentowych wykonanych watgrch spoistych natg wyeliminowa
niebezpieczestwo gromadzeniagiwody i rozmigkczania gruntu rodzimego. Wymaganie to dotyczy
fundamentéw plaskich i wszystkich fundamentow zaopjcl/ch sé w poblizu jezdni. Dotyczy to
zarowno fazy budowy fundamentow i obiektu, jak rée#rstanu docelowego, czyli eksploatacii
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obiektu. Trudnodogpne miejsca przestrzeni mpgy¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienierupbnym gruntem niespoistym.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie zasypek powinnochgyrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usur¢ snieg z powierzchni wykonanejjwasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplej przed rozmarzgciem zagszcza
ani uktad@ na niej nasfpnych warstw.

W przypadku wymiany gruntu spoistego pod fundanmantbiektow irzynierskich na grunt
niespoisty naley zastosowageowtoknirg separacyja Sposob uktadania geowtdkniny powiniert by
zgodny z zaleceniami Producenta.

5.10. Wykonanie pali przemieszczeniowych

Wykonanie pali przemieszczeniowych powinna pyzeprowadzone zgodnie z dokumentacj
projektows, SST, PN-EN 12699 , PZJdR oraz projektem techictagm Wykonawcy
zatwierdzonym przez ayniera. W przypadku wkszej ré&nicy niz tolerancje wykonania podane w
w/w normach lub SST wymagana jest decyzjgyhmera odnénie dalszego pogbowania.

Dla optymalnego doboru przyggo palowania (dtugei pali) wymaga s od Wykonawcy
wczesniejszego wykonania pali prébnych potwierdegch poprawné& dobru pali.

5.11. Wykonanie pali wielkosrednicowych formowanych w gruncie

a) Wykonanie pali wierconych powinno byrzeprowadzone zgodnie z dokumengacj
projektows, SST, PN-EN 1536, PZJdR oraz projektem technokogim palowania
zatwierdzonym przez #yniera.

b) Punktywyznaczape osie pali powinny ldyoznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali
wykonywanych w wodzie naty wyznaczy przez podanie domiaréw co najmniej do trzech
punktow statych, oznaczonych w sposob trwaly. Szkipodaniem oznac#ei odlegtcci
pomiarowych nalgy wtaczy¢ do dokumentacji projektowej.

c) Wykonawca stwierdza bedzie na bigeaco zgodné¢ wydobywanego urobku z dokumentaci
geologiczn. Zgodnad¢ profilu geologicznego zostanie potwierdzona w ywr pala
wielkosrednicowego przez oselposiadajca uprawnienia geologiczne.

d) Glebokas¢ wywierconego otworu, jego usytuowanie powinny¢ lggodne z okrdonymi w
dokumentacji projektowej. W przypadku ekszej r@&nicy niz tolerancja podana w SST lub
dokumentacji projektowej wymagana jest decyzjg/tiera odnénie dalszego pogbowania

e) W gruntach spoistych bez przewarstvie'odongnych dopuszcza @iwiercenie otworu bez
zabezpieczenia stateczZop pod warunkiem wykonania nierurowanej ¢ otworu |
uformowania w niej pala w sposégly, w czasie nie dieszym niz 12 godzin. W gruntach nie
zapewniajcych stateczriei nieostongtych scian otworu stosuje sizabezpieczenie go rurami,
zawiesin, lub nadcinieniem wody.

f) W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznyehwymaga si wyprzedzania dna otworu
ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze rurwipno wyprzedzé& o co najmniej 50 cm
narzdzie wiergce, za poziom wody w otworze powinien bywyzszy od piezometrycznego
poziomu wody gruntowej 0 min. 2,0 m.

g) Przed przysipieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykareawusi si upewng, czy
otwor jest oczyszczony z Aoego, zsuriego czy wypartego przez ostomateriatu. Odbioru
otworu pala po wykonaniu musi dok@nlazynier i potwierdzé to wpisem do dziennika budowy.

h) Szkielet zbrojeniowy powinien bytaczony w sposob sztywny, tak aby nie vaysty jego
odksztatcenia podczas betonowania palaad2ehie pgtdw podiznych ze zbrojeniem
poprzecznym naly wykona& z wyciem drutu, zaciskow lub spawania. #aenie pgtow
podiuznych ze spiral lub strzemionami powinno kbywykonywane co najmniej w 33 % stykow.
Piercienie usztywniajce powinny by umieszczone w odgiach nie wgkszych nk 300 cm lecz
nie powinno by ich mniej nz 3 sztuki na diugsei pala.

Zbrojenie naley wstawid& jak najszybciej po oczyszczeniu otworu pala. Waaie zbrojenia
powinno zapewni@jego potaenie w osi pala oraz zachowanie §eiavego otulenia betonem na
catej dtugdci. Podczas betonowania naleutrzymywa zbrojenie na wiciwym poziomie, aby
zapewnt przewidziam dlugas¢ pretow wystapcych ponad gltowig pala. Poziom gérnego koa
szkieletu po betonowaniu powinien odpowiadprojektowanej rzdnej z maksymalnych z
odchyleniem + 15 cm

i) Betonowanie pala natg rozpocza¢ zaraz po zakiczeniu wiercenia otworu, tzn. nie gmiej niz w
trzy godziny po zak@czeniu wiercenia i prowadzi bez dhiszych przerw pomdzy
poszczegdlnymi operacjami technologicznymi. Przyzsitych przerwach (powg godziny)
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nalezy ponownie ocz§ci¢ dno otworu i ponownie uzys&azgod: Inzyniera na betonowanie.
Urabialng¢ betonu powinna hy taka, aby umdiwiata witasciwe przeprowadzenie ggtego
betonowaniaSwieza mieszank betonova nalezy wlewa: tylko w beton, ktéry zachowat pein
urabialnd¢. Jereli ukladanie mieszanki rozpocznieg 00 uptywie 3 godzin od zakozenia
wiercenia, ale przed uptywem 12 godzin, to aplerzed betonowaniem paghi¢ otwor o 0,5 m ze
zwigkszeniem wadainigcia rury ostonowe] o tak samy gigbokds¢, gdy w otworze nie zostat
umieszczony szkielet zbrojeniowy.zéé po zakaéczeniu wiercenia pala do jego betonowania
uptywa wicej niz 12 godzin, to nie nakly umieszczé zbrojenia w otworze pala. W takim
przypadku naley bezpdrednio przed umieszczeniem zbrojenia pbift otwoér o 0,75 m z
réwnoczesnym weéhnieciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana,ntdezy przerwa
wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad poziom&opy pala i dokortawiercenia
maksymalnie 3 godziny przed jego betonowanienedké¢ uktadania mieszanki betonowej
powinna wynosi co najmniej 4 figodz., z& betonowanie pala powinno travaie diwzej
niz 4 godz.

j) Jezeli koncowy poziom betonowania jest paej poziomu roboczego, twiezy beton powinien by
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem od gory jprzez
- zabetonowanie powgj poziomu wyréwnania gtowicy,
- wypetnienie pustego otworu odpowiednim materialem
Gorm cz$¢ pala o dtugéci 2 + 3 m naley zag:sci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od
zakaiczenia betonowania nakerozpoczg¢ pielegnacg betonu pala, przez polewanie gtowicy pala i
gruntu otaczajcego wod, przez 5 dni. W okresie temperatutsaych ni 3°C naley zabezpieczy
gtowicg przed mrozem. Gtowice pali naiebetonowa do takiej wysokéci, aby po skuciu
zanieczyszczonego betonu tiae bylo wiasciwe pohczenie pala z fundamentem, zgodnie z
dokumentagj projektova. Wysoka¢ pala przeznaczona do skucia powinna wyhosinajmniej 50
cm tak, aby glowie mazna byto wyréwna na poziomie 5,0 cm nad spodem tawy fundamentowe;j.

k) Jezeli fundament kdzie wykonany w terminie gdiejszym, zbrojenie wystaje z glowicy pala
powinno by zabezpieczone przed korgza wykopy fundamentowe zasypane. Po ugimizasypki
nalezy usury¢ uszkodzon warstwe betonu, a odkrygtw ten sposdb powierzcknibetonu, jak rownie
wystapce zbrojenie, naly naprawé. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie pogileg
akceptacji Iayniera. Wyréwnanie gtowicy pala nale wykona dopiero, gdy beton uzyskat
odpowiedny wytrzymaltaé. Z wierzchu pala naky usuryé caly beton zanieczyszczony lub o jésio
nizszej nk wymagana, ado odstongcia zdrowego betonu na catej powierzchni przekpajla.
W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawowainien uniké wstrasow i czynnikow
mogacych spowodowa uszkodzenie reszty pala. é&pny lub w jakikolwiek inny sposéb
uszkodzony beton powinien zoétaatkowicie usunity, a gtowica pala naprawiona tak, aby na
projektowanej rgdnej pohczenia pala z fundamentem otrzyim@etny przekrdj zdrowego betonu.
Prety zbrojenia, kotwice pal w fundamencie, réwrigodlegaja oczyszczeniu z betonu i gruntu.
Nalezy zwrocié uwag; na widciwa diugas¢ kotwienia petow, zgodr z zat@eniami dokumentacji
projektowe;.

5.12. Wykonanie fundamentéw bezpérednich

Wykonanie fundamentow bezpednich powinno by wykonywane zgodnie z dokumentaci

projektowa, PN-B-03020, SST 12.01.00 i SST M-13.00.00.

Fundament bezpgcedni powinien by wykonany bezpoednio po wykonaniu wykopu i warstwy

wyréwnawczej. W przypadku niespetnienia tego wynmégakonieczne jest sprawdzenie czy nie
nasgpito odprzenie gruntu i ostabienie podia, ktére wymusi zastosowanie odpowiednich zabiegow
celu zapewnienia waiwej nasnosci fundamentu. Opis ograniaze czasowych i zabiegéw

poprawiajcych naénos¢ Wykonawca zobowzany jest zamigic w projekcie technologicznym

podlegaacym zatwierdzeniu przez igniera.

5.13. BHP i ochronasrodowiska

W trakcie prowadzenia Robot najewykopy i platformy robocze palownic zabezpiecdyarierami.

Przy wykonywaniu robot ziemnyckaznie naley:

a) Uzywa¢ wiasciwych i znajdugcych s¢ w dobrym stanie nagazi

b) Zapewn¢ nalezyte odwadnianie wykopu

c) pozostawt pas terenu co najmniej 0,5 m wzidkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadoiva
ziemi pochodzcej z wykopu

d) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uatave najmniej 2 m od kragdzi skarpy
wykopu
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e) rozstawsrodkow transportowych pordzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla
umazliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsegeia st mas ziemnych

f) sprawdzt po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych: deszoig) stan skarp nasypow i
wykopow

Przy wykonywaniu robét ziemnych sptem zmechanizowanym nale dodatkowo zachowa
wymagania:

a) rozstaw pracuicych maszyn powinien wykluczanazliwosé ich wzajemnego uszkodzenia
b) robotnikom nie wolno przebywawn zaségu pracy maszyn

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakaci robot
Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbmpkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

6.2.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed rozpocgiem rob6t Wykonawca jest zobawany do pordwnania faktycznego poziomu terenu
Z rzzdnymi przygtymi w dokumentacji projektowej. W tym celu najevykona pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno- wysokoiowy. W przypadku uzasadnionych przestanek nampidka
niezidentyfikowanych urgdzen lub instalacji, otwory do gbokasci 1,2 m powinny by
wykonywane ¢cznie. Sprawdzeniu podlega rowhigvykonanie ewentualnych rusztofiyadrog
technologicznych, umocnionych stanowisk. Sprawdzenodbiér robdt ziemnych powinny by
wykonywane zgodnie z PN-B-02205 i PN-B-06050.

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca rownigoowinien uzysk& wymagane dokumenty,
dopuszczajce do obrotu i powszechnego stosowania materiaytyfikaty zgodnéci, deklaracje
zgodndci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw aomgle przez dostawcow itp.),
potwierdzajce zgodné&t materiatdw z wymaganiami projektu roboczego umewiai dostarczonego
przez Wykonawe.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot

W trakcie robét Wykonawca powinien kontroloévaa biezaco:

a) zgodna¢ warunkow gruntowo-wodnych z dokumentapjojektows, przez wykonanie
szczegOtowych badageologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050:19%N;B-04452:2002 i
PN-88/B-04481

b) zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dokumentagyrojektows; dopuszczalne odchyiki
od ustalé dokumentacji projektowej wynosz

dla spadkéw terenu: + 0,002

dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych: + 0,01

dla rzdnych w siatce kwadratow 40x40 m: + 4 cm

dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonanienk& betonowego): £ 2 cm
dla wymiaréw w planie wykopu o szeraglkpdna >1,5 m: +15 cm

dla wymiaréw w planie wykopu o szerckiddna <1,5 m: +5 cm

c) funkCJonowanle systemu odwodnienia

d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie

e) sprawdzenie wykonania umocnienia wykdpglanka
szczela: Przed przyspieniem do instalacjicianki
nalezy sprawdzt:

« poprawnd¢ wytyczenia osgcianki;

ewentualne kolizjécianki z istniegcym uzbrojeniem terenu;

przygotowanie platformy roboczej;

zgodnd¢ rzednych terenu z podanymi w dokumentacji projektowey;

sprzt zgodnie z pkt. 3 niniejszymi SST

materiaty zgodnie z pkt. 2 niniejszymi SST.

Inzynier powinien prowadziréwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych ggleprawdzt:
+ zgodnad¢ warunkédw na placu budowy w zakresie danych dafygzh gruntu, wody
gruntowej z zatgeniami przygtymi w dokumentaciji projektowej;
+ zgodnd¢ z zataeniami projektu technologicznego wykonaitanki szczelnej w zakresie
kolejnadsci i metody wykonania robét;
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« zgodnd¢ z projektem technologicznym wykonaniaianki szczelnej w zakresie sposobu
podparciasciany, kleszczy i rozpor, ich klasy stali i wymiarddtugdci, typu i n@gnosci
kotew na poszczegélnych etapach robot;

« dokfadnd¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grod

+ zakres ewentualnych uszkodze sssiadupcych budynkach, uadzeniach lub podziemnych
instalacjach przed i po instalaégiany w celu identyfikacji tych uszkodzektére mogtyby
by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;

« jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej wediug dokumentacji projektowej
parametrami krytycznymi, to nale je kontrolowa w odpowiednio krétkich odgpach
czasu, aby otrzynéawiarygodne dane do ich odwzorowania;

« glebokas¢ whiciascianki.

Nalezy okresowo rejestrowadrgania i poziomy hatasu na terenie budowy oraznajbardzie]
naraonych budynkach. Zalecagsiaby takie pomiary byty wykonywane zgodnie z ngejsa praktyka
w celu poréwnania wynikow z kryteriami, ktorg @dpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleegpszeprowadzanie, z odpowiedmoktadndcia, okresowych
pomiaréw przemieszcagoziomych reperoéw na korordeianki szczelnej, w sposéb pozwalaj na
ich porownanie z wartgiami przemieszczeprzewidywanych w projekcie technologicznym wbicia
scianki szczelnej. 38 w sasiedztwie konstrukcgcianki szczelnej znajdaijsic budynki lub instalacje
podatne na uszkodzenia, to oprocz pomiaréw opisepgwyzej naley wykona co najmniej co
najmnie;j:

m pomiary przemieszcaena wybranej gibokdici;

m pomiary osiadabudynkdw i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonaniascianki szczelnej
Tolerancje wykonaniécianki szczelnej z grodzic stalowych wyngsz
m potazenie glowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadtym do dsianki:
m hahdzie:e< 75mm;
= nawodziee < 100mm; - pochylenie grodzic od
pionu:

m  na hdzie:i < iy = 1% (0,01m/m);
m  Nawodziel < i = 1,5% (0,015m/m);

Odchylenie grodzic od pionu m® wynosé 2% w gruntach trudnych ze wzdu na pogizanie, pod
warunkiem,ze zachowany zostanie warunek szczé&noNie dopuszcza sinatomiast maiwosci
rozegcia st zamkow. Geometryczne odchytki pagania powinny zostauwzgkdnione w projekcie
technologicznym wykonanidcianki szczelnej. Jeli okreslone odchytki zostan przekroczone, to
naleey zbad& zakres méliwego przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w
przypadku konieczrigi podjp¢ odpowiednie dzialania naprawcze. Deeygj tym zakresie podejmuje
Inzynier.

6.4. Kontrola wykonania wzmochienia gruntu

Kontrolg wykonania wzmocnienia gruntu pod fundamenty ofdiekinzynierskich naley wykona na
zgodnd¢ z dokumentagj projektova, SST oraz projektem technologicznym Wykonawcy
zatwierdzonym przez #yniera.

6.5. Badanie przydatndci gruntéw do zasypek i nasypow

Badania przydatrsoi gruntow powinny by wykonane na probkach rﬁobranych zzdey partii
pochodzcej z nowegarodia, jednak nie rzadziejnBrazy na kade 5000 mi nie rzadziej ni 3 razy
na obiekt. W badaniu nalg okresli¢: stan granulometryczny, zawaiéoczsci organicznych metad
chemiczm, wilgotncé¢ naturalm i optymalry, wspoétczynnik filtracji, wskanik piaskowy, kapilarng
bierms, granie ptynnaci gruntdw spoistych, gptaéé objetosciowa szkieletu gruntowego. Grunt
powinien spetni@wymagania podane w pkt.2.4.

6.6. Badanie prawidtowdci wykonania zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw zasypek potegajsprawdzeniu:
« odwodnienia kadej warstwy
+ grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu
- wskanika zagszczenia, wg BN-77/8931-12; badanie nglerykonywa zgodnie z poleceniami
Inzyniera, jednak nie rzadziejmni raz w trzech punktach dlazkej warstwy, co najmniej 3 razy
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na kade 500 m objetosci zasypki, co najmniej 3 razy dlaidego przyczotka, co najmniej 1 raz
co 30 m dlaciany oporowe;j.

« dla gruntow wbudowanych w nasypy o wys&diaok.0,5 m i wyszych, szczegolnie w przypadku
watpliwosci co do parametrOw zagzczenia warstw ju przykrytych, wskanika zagszczenia
sondy wbijam lekka lub s$rednia (10 kg lub 30 kg) zgodnie z InstrukdBada podiaza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. €% 2. Zahcznik, Warszawa 1998.

« W szczegolnych przypadkach i za zgodnzyniera proponuje si uwzgkdni¢c pomiar
dynamicznego modutu odksztatceniagEza pomoeg ptyty dynamicznej z podaniem wymaga
lub odniesieniem pomiaréw poréwnawczych pigtatyczim (E2).

6.7. Kontrola rzegdnych wykonanych skarp i stakow
Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny kgodne z dokumentagj
projektows. Dopuszczalne odchyiki od ustaldokumentacji projektowej nie
powinny przekracza
- 0,01 dla spadkéw
- =2 cmdlarzdnych
Nierowna¢ powierzchni wykonanego stka lub skarpy (wybrzuszenia i vgkhigcia) mierzona tat

dtugasci 3 m nie powinna przekracza 2 cm.

6.8. Kontrola wykonania pali przemieszczeniowych
Je&li SST, ani dokumentacja projektowa nie ckag inaczej tolerancje wykonania robét palowych
powinny by zgodne z PN-EN 12699.

6.9. Kontrola wykonania pali formowanych w gruncie

6.9.1. Sprawdzenie podiga gruntowego

Sprawdzenie polega na porownaniu rzeczywistych mk@w gruntowych z warunkami podanymi w
dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nale przeprowadz& makroskopow ocer
wydobywanego urobku zgodnie z PN-88/B-04481 oraestk rodzaj i stan gruntu.

W przypadku, gdy badania wykgistotne ra@nice w stosunku do parametréw pagtov dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie zavaatde Inzyniera i przerwé roboty do czasu,
kiedy Irzynier wyda instrukcje co do dalszego ppstwania. Na tym etapie nale obliczyt nasnos¢
podiaza gruntowego oraz wykoh@wentualne zmiany w dokumentacji.

Sposb6b sprawdzania podéo powinien by dostosowany do warunkéw gruntowych. Zzdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadzieg rio 2 m, nalgy pobra& préblke gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-88/B-04481. Probkidgaje si szczegdtowym badaniom j.w. i
przechowuje do czasu odbiorunkmwego robdt palowych. Dodatkowo natebad& stan, rodzaj i
wytrzymaitai¢ gruntu w podiau pala. Przy posadowieniu podstawy pala w grunpmssym naley
wyznaczy wytrzymata¢ gruntu przy szybkindcinaniu, np. za pomacsondy z kacowka krzyzakowa
lub na prébkach NNS (bezfrednio po ich pobraniu) przygdami polowymi zgodnie z PN-88/B-
04481, ewentualnie w laboratorium. Do badelery pobr& 3 probki NNS z podia podstawy. Przy
posadowieniu podstawy pala w gruncie niespoistyravg@zenie polega na wykonaniu np. sondowania
udarowego na gbokas¢ réwm co najmniegrednicy podstawy pala.

6.9.2. Kontrola materiatow do wykonania pali
wierconych
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcegs® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwzeggte zgodné&é materiatow z
wymaganiami punktu 2 niniejszych SST,

- wykona wiasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot.

a) Stal zbrojeniowa
Badania stali zbrojeniowej najgwykonywa dla kadego szkieletu zgodnie z SST M-12.01.00.
pkt.6. Wykonanie kadego szkieletu naky sprawdzt na zgodné& z dokumentagj projektow.

b)Mieszanka betonowa

Mieszank betonowa nalezy kontrolow& zgodnie z ZakladowKontrola Produkcji wg PN-EN 1536
oraz w warunkach budowy zgodnie z SST M.13.00.0@nW bada powinny by zgodne z pkt.2
niniejszej SST, przy czym probki betonu do bhadeytrzymatdci na sciskanie nalgy pobierd na

budowie nasfpujaco:
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a) Jedn serk z kazdego z trzech pierwszych pali na obiekcie
b) Jedn serk z kazdych nasgpnych péciu pali (z 15 pali, jeeli objetos¢ betonu w jednym palu nie
przekracza 4 m3)

C) Dwie dodatkowe serie po przerwie w robotachzgiej nzz 7 dni,

d) Jedn serk z kazdych 75 m betonu ut@onego w cigu jednego

dnia,

Jezeli beton jest produkowany w ramachglego certyfikowania systemu zapewnienia jakoto
Inzynier maze ustalé inne wymagania dotyaeze pobierania prébek betonu na budowie.

Inzynier maze zadecydowao dodatkowym pobieraniu i badaniu prébelsciakanie.

Prébki naley przygotowa, przechowywaé i bada& zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-
EN 12390-3. Ocena wytrzymdit wg SST M-13.00.00 pkt.6.

Konsystengi mieszanki betonowej nalg bad& wg PN-EN 12350-2 dla kdego betonowozu (w
przypadku dostawy betonowozami) lub dladgch 10 M mieszanki.

Nalezy zachowa petmn dokumentag wszystkich bada betonu. Wyniki bada naley odnotowé w
metryce betonowania.

c) Dodatki do betonu

Dodatki i domieszki do betonu najebad& zgodnie z ich aprobatechniczia wydary przez IBDIM
lub PN-EN 934-2.

6.9.3. Badania wykonania pala wierconego w trakcie budowy

6.9.3.1. Sprawdzenie wykonania i

zabezpieczenia otworu

W trakcie robét natey kontrolowa:

- usytuowanie pala przed patkiem i po wykonaniu wiercenia,

- Ofebokas¢ otworu - pomiar cigty,

- zagtbienie rury ostonowej - pomiaragty,

- zagktbienie pala (zakiczenie wiercenia) - pomiar dlazdego pala.

- Oczyszczenie podstawy (przyyeiu chwytaka, przez sondowanie i ¢dginy) - dla kadego pala
- Obecnaéc¢ wody na dnie (tana miernica, przez ogidziny) - dla kadego pala

6.9.3.2. Sprawdzenie wbudowania zbrojenia

Nalezy skontrolowg wbudowanie kadego szkieletu za pom@cniwelacji i pomiaréw i usugg

ewentualne odchyiki wbudowania.

Nalezy rowniez skontrolowé& ewentualne wbudowanie rurek do przeetlenia ultradwickowego,
urzadzen pomiarowych. Kontrola obejmuje sprawdzenie petda, gebokdsci, pohczenia ze
szkieletem, ochrony podczas wbudowywania i betomiava

Odbidr zbrojenia powinien kdypotwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

6.9.3.3. Sprawdzenie formowania pala

wielkosredniocowego

Kontrola formowania pala obejmuje:

a) Sprawdzenie rury wlewowej do betonowania:
- dla kadej rury przed wstawieniem nale sprawdzé czystd¢, gtadkaé, gtadkaé od strony
wewrgtrznej

- dla kadego kompletu rur i kalego rozmiaru pala nalg zmierzy $rednie wewretrzna na
zgodna¢ z wymiarem kruszywa i wymiary zewinzne w aspekcie swobodnego przesuwu rury w
szkielecie zbrojeniowym

- dla kadego zestawu rur nate skontrolowa dtugasci odcinkéw

- dla kadego pala w sposoébagjty nalezy mierzy¢ glebokas¢ zanurzenia rury wlewowej na patizu
i w czasie betonowania i demoatiarury

- dla kadego pala na pogku betonowania naty skontrolow& oddzielenie betonu od cieczy w
rurze wlewowej

b) Sprawdzenie uktadania mieszanki betonowe;j
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- sprawdzenie czy poziom dolnej krealzi rury ostonowej znajdujeesiL,5 ponkej poziomu
mieszanki betonowej w otworze (przez poroéwnaniegroa betonu i diugéei rury ostonowe)) -
kontrola ciagta

- sprawdzenie poziomu betonowania przez pomigdyadicici - dla kazdego pala
- sprawdzenie objosci zuzytego betonu z teoretyczmbjetoscia betonu - dla kadego pala
- kontrola gtowicy przez ogtiziny w celu wykrycia nadmiaru wyptywu wody - dlazklego pala

Poziom mieszanki betonowej nayesprawdza z doktadnécia £ 10 cm przy dyciu wycechowanej
linki lub tasmy z obciznikiem. Wymiary i masa obginika powinny by takie, aby w mieszance
betonowej pozostat na jej powierzchni. Pomierzoaet@ci giebokaici i objetosci mieszanki
betonowej nalgy niezwlocznie zaznacéyna wykresie i poréwrtaz teoretycza zaleznoscia miedzy
glebokdicia i objetoscia mieszanki betonowej. Poziomy najesprawdzé co najmniej raz po kalej
wlanej porcji mieszanki albo przed posigiieciem rury ostonowej i po jej podgjnicciu.

6.9.4. Badania pala wierconego po wykonaniu robét
Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robattazeniami projektowymi na podstawie:
metryk pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjmgsokaciowej gtowic pali, wynikéw bada
betonow swiadectw jakéci materiatow, pali, badaciagtosci pali (w uzasadnionych przypadkach).
Skutki usterek zageajacych bezpiecaestwu konstrukcji nakey usuwa na podstawie dodatkowego
projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przegkdhawe na jego koszt. Dopuszczalne
odchylenia poteenia pala g nastpujace:
a) Potazenie w planie pali pionowych i uknych, mierzone w poziomie roboczym: 12 cm
b) Odchylenie ktowe pali pionowych i pali ukkmych o

pochyleniu 0>86°: i<0,02 (0,02 m/m)

gdzie:

,0"-kat osi projektowanej wzgtlem poziomu

+1"- tangens kita odchylenia pomdzy projektowan a rzeczywist osk pala

c) Odchylenie ktowe pali ukénych o pochyleniu 7&
0<86° i<0,04 (0,04 m/m)
Inzynier maze przypé¢ ostrzejsze dopuszczalne odchylenia pohia pala W powsszym przypadku
dopuszczalne odchyiki wykonania robot rglezgodnt przed rozpoagiem robot.

6.9.5.Badania specjalne pala wierconego

Wykonawca zobowjzany jest do zapewnienia kontrolagiosci kazdego z pali. Badanie przeprowadza
jednostka naukowo-badawcza niezake od Wykonawcy. Badanie musi pozwalacent jakos¢
wykonania trzonu pala: jego diugo ewentualne uszkodzenia, przgenia i poszerzenia trzonu oraz
przyblizom gigbokas¢ ich wystpienia, a take oszacowajakaos¢ wbudowanego betonu.

Badanie cigtosci pala mana przeprowadziz zastosowaniem pomiaru \é&awvosci akustycznych lub
charakterystyk przebiegu fali w celu wykrycia #iwych defektéw materiatu pala. Metoda kontroli
musi zosté zaakceptowana przezzmiera.

Badanie cigtosci pala metod fali dzwickowej mazna przeprowadzipo uptywie minimum 7 dni od

daty wykonania pala, w dodatniej temperaturze anieg przy braku opadéw atmosferycznych. Punkty
badawcze powinny liyprzygotowane na gtowicy pala skutej deduej projektowej. Glowica powinna
by¢ odkuta do betonu o zaktadanej wytrzyndatd oczyszczona. Punkt badawcze powinng by
usytuowane mdiwie blisko osi pala.

6.10. Sprawdzenie nénosci pali

Nalezy wykona prébne obcizenia statyczne pali zgodnie z projektem technologim Wykonawcy
zatwierdzonym przez hyniera. llé¢ pali poddanych prébnemu ohzéniu powinna by zgodna z
dokumentagj projektova, ale powinna wynogico najmniej 1 pal na kdy wydzielony fundament
podpory. Dodatkowo dla pali prefabrykowanych gglevykona prébne obeizenie dynamiczne dla
20% wykonanych pali metadzatwierdzon przez Irzyniera.

Pale formowane w gruncie najeobchzy¢ co najmniej 30 dni po ich wykonaniu, pale
przemieszczeniowe nalgobchzyé co najmniej 30 dni po ich wbiciu w grunty spoiste,najmniej 20

dni po wbiciu w nawodnione piaski drobne, pylast&zagjliniaste, co hajmniej 4 dni w pozostate grunty
niespoiste. Prébne olgenie pali powinna wykonywaniezalena jednostka naukowo-badawcza.
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6.11. Kontrola wykonania fundamentéw bezpdrednich
Sprawdzenie fundamentow bezpednich powinno b przeprowadzone zgodnie z dokumentacj
projektows, normy PN-B-03020, SST M-12.01.00. i M-13.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\89magania ogoélne”, pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00\8@magania ogolne”, pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne zasady ptatdo podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt. 9
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10248 Grodzice walcowane naggar ze stali niestopowych

PN-EN 996 Sprg do palowania. Wymagania bezpietgeva

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotexmyich.Scianki szczelne

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganddnay

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek run

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagebadania.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu

10. PN-EN 12794 Prefabrykaty betonowe pale fundamentowe

11. PN-EN 12699 Wykonawstwo specjalnych robét geotexdmyich. Pale przemieszczeniowe

12. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b&aunie budowli.

13. PN-78/B-02483 Pale wielkoednicowe wiercone. Wymagania i badania

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15. PN-EN 197-1 Cement. @& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgododotyczce cementow
powszechnegoaytku do betonu

16. PN-EN 934-2 Definicje, wymagania, zgodapznakowanie i

17. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i sprzone. Projektowanie

18. PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robot geotecmyich. Pale wiercone.

19. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, \é@awosci, produkcja i zgodrig

20. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobienarbbek

21. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie |qgehcja probek do bafiavytrzymatagciowych

22. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymgétoasciskanie probek do badania

23. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

24. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Bademmsystencji metadopadu steka

25.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

26. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren - wsiik
ksztattu.

27. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych gd@vosci kruszyw. Analiza chemiczna.

28. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw. Oznaczeniesgtasci ziaren i
nasikliwosci.

29. PN-78/B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae reaktywnsi alkalicznej.

30. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow

31. PN-EN 1538 Wykonawstwo specjalnych robo6t geoteamyichsciany szczelinowe

32. Jeeliw SST uyta jest niedatowana norma naleozumie przez toze powotanie dotyczy
najnowszego wydania.

NN E
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