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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjthrécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét ziemnych zwizanych z rozbudoavdrogi wojewddzkiej nr 801 polegajej na rozbiérce istniggego
mostu i budowie nowego obiektuzymierskiego w km 19+395 drogi wojewodzkiej nr 8Cddrrzelg Swider w
miejscowdciach J6zeféw i Otwock wraz z dojazdami w nigdfiym zakresie.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania (SSfBsowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Sp&egfi Technicznej (SST) dotygzasad prowadzenia robot
ziemnych i obejmuj wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. Ill), a takze nasypow z gruntu z
wykopu lub dokopu wraz z transportem, zgodnie zesdm podanym w Dokumentacji Projektowej.

1.4.Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-M-00.00.00 punkt 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw
przemystowych, spetniaga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia odirodkow
transportowych i urgzei na korpusie drogowym.

1.4.2. Roboty ziemne termin oznaczagy wszystkie czynni@i zwiazane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowanigndatnianiem oraz zagzczaniem mas ziemnych
z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych.

1.4.3. Poziom niwelety robét ziemnych (sp6d konstkeji nawierzchni):

a. poziom gornej powierzchni gruntu nasypowego sypee, lub

b. poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w ayie, lub

. poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonegdi@ia, o ile taka warstwa wysiuje.

1.4.4. Poditge budowli ziemnej (nasypu i wykopu)- strefa gruntu rodzimego pasj spodu budowli
ziemnej, ktorej whéciwosci maj wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatgoydowli ziemne;.
1.4.5. Poditge gruntowe nawierzchni— strefa gruntu rodzimego lub nasypowego pejnspodu
konstrukcji nawierzchni, ktérej wéaiwosci maj wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj
nawierzchni.

1.4.6. Wykop- element drogowej budowli ziemnej wykonany wetilie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstateyymiku usunécia z niej gruntu.

1.4.7. Nasyp budowla ziemna w obbie pasa drogowego wykonana paejistniepcego poziomu
terenu.

1.4.8. Wysokdéé nasypu lub gkbokosé wykopu — réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.9. Odktad— miejsce skltadowania (odwiezienia) gruntow pozpska w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innyphac zwizanych z tras drogowva.

1.4.10. Dokop- potazone poza pasem robét drogowych miejsce pozyskamiatlg do wykonania nasypu.
1.4.11. Ukop -potozone w obebie robot drogowych miejsce pozyskania gruntu ddkomania nasypu.
1.4.12. Skarpa -zewretrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksizta nachyleniu dostosowanym
do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia
1.4.13. Pozostale okétenia sa zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne".

1.5.0gdIne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 punkcie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-M-00.00.00,
Wymagania ogélne" punkt. 2.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny by wywiezione przez Wykonawma odktad.
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Spos6b zagospodarowania gruntéw przeznaczonychkiadoproponuje Wykonawca. Wykonawcazeo
pozostawt na placu budowy grunty, ktérych czasowa nieprayokgtwynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrici.

2.2.Zasady wykorzystania gruntow do budowy nasypow

Do budowy nasypoéw natg stosowd grunty zgodne z PN-S-02205 tablica 2, z uwdgieniem zastrzen
dotyczicych stosowania gruntéw przydatnych z zaseneami.

W przypadku stosowania gruntéw antropogenicznydézgasprawdzt zawartdé substancji
niebezpiecznych okéonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancjeaewyczaj nie wyspuja

w naturalnych gruntach mineralnych. Jednak w odieiés do gruntdéw antropogenicznych naldada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza weirtiopuszczalnych wg oelsnych
przepisow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, albo nie uwzgini zastrzeen
dotyczicych materiatdw o ograniczonej przydatcioto wszelkie takie a#ci nasypow zostanprzez
Wykonawe usungte i wykonane powtdrnie z materiatldw o odpowiednighsciwosciach (koszt robot
ponosi Wykonawca). War§é wskanika r@noziarnistéci U gruntdw uytych do budowy nasypéw nie
powinna by mniejsza ni 3.0. Grunty o wskaniku 2<U<3 mana stosowé&pod warunkiem wykazania
mozliwosci uzyskania wymaganego wekeka zagszczenia Is. W przypadku zastosowania gruntow
o wskaniku 2<U<3 naley wykona dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (wjsoech
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzy jest spetniony warunek statecgricskarp.

2.3.Wykopy

Wykopy fundamentowe w ramach projektowanej inwgstygkonywane lgda w technologii wykopu
szerokoprzestrzennego, pochylenie skarp w maksyenaith,5. Dopuszczagivigksze pochylenie (nawet
do 1:1) w przypadku wykopdéw do 1mefbkasci w gruntach spoistych.

3.SPRZET
3.1.0goblne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-M-00.00.00 punkcie 3.

3.2.Sprzet do robdt ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&s& mazliwoscig korzystania
ze sprztu zapewniajcego wykonanie robot ziemnych zgodnie z DokumeatBopjektova w ilosci

i rodzaju gwarantacym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i teemmi zakéczenia inwestycji.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymag&aalne" punkcie. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olkjosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gitkei transportu. Wydajniei
srodkow transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady prowadzenia robot

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST D-ME)00 punkcie 5.

Przed rozpoczxiem rob6t, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg&mnowe. Przed rozpoeziem robét
ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu pecddjwarstwy humusu.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty azriym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spagsdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Dopuszcza si
odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych.
Zaleca s odspojone grunty, przydatne do wykonania nasyp@zpdrednio wbudowywaw nasyp.
Czasowe skladowane odspojone grunty, powinrfydupowiednio zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jeli grunt jest zamarzetly nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5m powyej
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projektowanych rgdnych robét ziemnych. Roboty ziemne w rejonie ggtigiych drzew naley wykonywa
recznie, aby nie uszkodzbazy korzeniowe;j.

Odspojone grunty nieprzydatne do budowy nasypéwtrfy) powinny by wywiezione przez Wykonawc
na odkfad.

5.2.Wykonanie wykopéw

5.2.1. Wykonywanie wykopéw sprgtem mechanicznym

Grunt wydobywany z wykopdéw sposobem mechanicznymipien by¢ niezwtocznie przewieziony do
budowy nasypéw albo na odktad. Wykonawca powiniewadzt roboty w taki sposéb, aby grunty

o réznym stopniu przydatrsci do budowy nasypow byly odspajane oddzielniepassb uniemdiwiajacy
ich wymieszanie.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zékpeniu prac mana byto przystpi¢
bezzwlocznie do wykonania naghej warstwy.

Odspojonego gruntu nie rmoa przewozi na nasyp, jeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprztu do ukltadania i zagzczenia warstw nasypu. W przypadku zamategd gruntu mgna go

odspaja tylko do gkbokasci 0.5 m powyej projektowanego podia gruntowego.

5.2.2. Wykonanie wykopow sposobemecznym

Wykopy sposobenicznym naley wykonywa:

- w przypadkach wyspowania zinwentaryzowanych udzea podziemnych,

- w dolnej strefie wykopéw fundamentowych, dla lgiézgodnie z dokumentacprojektova wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu pagto

- w dolnej strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagajest nienaruszona struktura gruntu pedio
Urobek z wykopéw wykonywanychkeznie naley odktad& na powierzchni terenu w odlegto od kravedzi
wykopu zapewniajcej, ze wydobyty grunt nie zsypiegsponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien
stanowt zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wpddawej do wykopu. W uzasadnionych
przypadkach urobek z wykopu najeumieszczéaw tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzyni
samochodu.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwac w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie
robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinienchmniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania inngaiot na spetnienie wymagaotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobo6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe

i gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntow w wykopach

Wymagane zagpzczenie wyrzone przez wskanik zag:szczenia Is oraz wymaganasnos¢ podiaza
wyrazona przez wtérny modut odksztatcenia E2 powinnytaoskreslone w zalénosci od przygtych
rozwiazah w projekcie konstrukcji nawierzchni na podstawiemy PN-S-02205:1998 oraz Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pészhych 2014 lub Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Sztywnych 2014.

Dla kontroli zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
wymagania g nastpujace:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskow: lg 2.2 przy wymaganej wardoi Is> 1.0,

lo < 2.5 przy wymaganej wardoi Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernymamgieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw: 10< 2.0,

c¢) dla gruntéw rénoziarnistych fwir6w gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pragzystych, piaskdéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych): 10< 3.0 .

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia i nénosci nie mog by¢ osikgnicte przez bezpoednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to naygpodjac srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wéawosci podtaza okrélonych w Projekcie konstrukcji
nawierzchni. Koszty powszych czynnéci Wykonawca powinien uwzgtini¢ w kosztach robot.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6i,3 m. Z chwih przystpienia do ostatecznego
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profilowania dna wykopu dopuszcza sio nim jedynie ruch maszyn wykonaych t czynnaé

budowlan.

Po wykonanym nasypie dopuszczatsiko ruch pojazdéw bezgmednio biogcych udziat w prowadzeniu
rob6t. Naprawa uszkodagowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu nafew obrebie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w Dokumentacji Projektowej.

5.3.1.1. Wycgcie stopni w zboczu (schodkowanie)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym 4% + 1% i szerokigi od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 1 Wykonawca powinien
dogesci¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia IS i wtérnego modutu odksztatcenia E2 déme w tablicy 1 nie
mog by¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie podi, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtaa, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitoparametréw.

Koszty powyiszych czynnéci Wykonawca powinien uwzedinic w kosztach robot.

Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu oraz wtérnego modutu odksztaéc&2

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosc lg i E2

m dla drog kategorii KR3 — KR7 drogi I-Ta.t:‘ago.rii.l-(ﬁ‘t ian
chodniki i $ciezki rowerowe

1 2 3

Nasyp do 2 m

- modut odksztatcenia E2, MPa 40 40

- wskaznik zageszczenia Is 0.97 0,95

Nasyp ponad 2 m

- modut odksztatcenia E2, MPa (30 30

- wskaznik zageszczenia s 0,97 0,95

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspéw

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagszczania.

c¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdci na catej szerokai nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego uglesbudowywa poziomo na calej szerosw nasypu.

Warstwy gruntu nieprzepuszczalnego pglksztattowa z obustronnym spadkiem. Uksztaltowanie

powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzenieesivody.
e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienzt jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegmwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
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odprowadzona poza nasyp z zastosowarmeku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gaun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poualigizodlizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych erazerenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m powagj najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powirliga bezzwtocznie wbudowany w nasyp. kha
czasowo skladowagrunt, pod warunkiem jego zabezpieczenia przednextdym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad& nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakazeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozastawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest mtiwe oskgnigcie

w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usumyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzeaciem zagszczé ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu w nasypie

5.3.4.1. Ogdlne zasady zagzczania gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejna warstwe gruntu mana uktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwiozone;j
warstwy.

5.3.4.2. Grubdé warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozbrzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotnd¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna:

- by¢ zblizona do wilgotnéci optymalnej,

- umazliwi ¢ osiagniecie wymaganego wskaika zagszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o warté& uniemaliwiajaca osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia grunt natg osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny.
Koszty powyiszych czynnéci Wykonawca powinien uwzetinic w kosztach robot.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych gruntow, ggagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Dopuszcza siinne metody oceny zagzczenia po ich wykalibrowaniu.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205, nafgy stosowa szczegdlnie dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktoérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalne wartzi wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskiia zagszczenia w nasypach

Rodzaj drogi/Kategoria ruchu
Strefa  korpusy|
iczona ol - 5 0 = i
T mmeozmm badania [m] KR3+KR7 KR3=KRE KR1-KR2
giemnych is E2 [MPa] s E2 [MPa] s E2 [MPa]
1 2 3 4 5 6 7 8
Wymagana nosnost podioza wyrazona przez wtorny modul odksztalcenia
E2 i wskaznik zageszczenia wyrazony przez IS powinny zostac okreslone
Paziom  robot0,00 do 0,20 m w zaleznosci od przyjetych rozwiazan w projekcie konstrukcji nawierzchni
Fiemnych na podstawie normy PN-5- 02205:1998 oraz Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 1 Palsztywnych 2014 lub Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych
2014.
Od0,2do 1,2m 1,00 1,00 0,97
PRz Wod 1,2 do 2,0 1,00 0,97 0,95
nasypie:
ponizej 2m 0,97 0,97 0,95

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz opisano w punkcie 5.2.4.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstve i wbudowa nowy materiat lub przedsivzia¢ innesrodki w celu poprawy jakii gruntu.
Calasciowej oceny cech rmosci warstwy gruntu dokonujegha podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 za pompobchzenia statycznego plyb srednicy 300 mm.

5.3.4.5. Probne zagszczenie

Wymagan wilgotnos¢ zag;szczanego materiatu, procegaag;szczania i grulég warstw naley

okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego gszrzania stosowanym sptem.

5.4. Odktady

5.4.1. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridanj materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych
wyrobisk. Roboty te powinny kBywykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows i odpowiednimi
zasadami, dotyezymi wbudowania i zagszczania gruntow.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu zostanie wybrane przez Wykorawéykonawca musi uzyskavszelkie niezbdne
uzgodnienia.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionymjstie lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonaweg na jego koszt. Konsekwencje finansowe i prawneajikajace z ewentualnych
uszkodzé srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia praceuzagodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe.

5.4.2. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdénbich wysokd¢, pochylenia skarp, zagzczenie oraz odwodnienie
powinny by uzgodnione z wigicielem terenu.

5.5. Zasypki obiektéw inzynierskich i wykopéw pod instalacje
Zasypki obiektow inynierskich i wykopow na instalacje najewykona zgodnie z odpowiednimi SST.

5.6. Wykonanie nasypéw nad przepustem

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych, warstw gruntu ukladanych poziomo. Dogresa¢ wykonanie przepustéw i innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopacin@ach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku nalewykonywa: w jego skarpie stopnie o szerékbl,0 + 2,5 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégl % (+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem ska
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5.7.Ruch budowlany
Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu lub wykonanymypeso ile grubé¢ warstwy
gruntu (naktadu) powaej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.
Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopuKotpusu nasypu dopuszcza pb
nim jedynie ruch maszyn wykoragiych & czynnag¢ budowlan.
Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powsy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakdci robot przy wykonaniu wykopow i nasypow

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 punkcie 6.
Sprawdzenie wykonania rob6t ziemnych polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczeg@iruwag: nalery zwrécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogasszach wiaciwosci,
b) zapewnienie statecz§w skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakdczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopéw i nasypow (usytuowanie i wiikaenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie,

f) zagzszczenie korpusu nasypu.
Wymagan czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢, zakres badg pomiardw i tolerancje wykonania rob6t ziemnych

Lp. Wyszczegblnienie Metodyka Minimalna czstotliwos¢ bada i Wymagania
bada i pomiaréw pomiaru pomiaréw i tolerancje
wykonania
1 Uksztattowanie osi Geodezyjnie Co 10 m w osi jezdni i na jej +10cm
korpusu krawedziach dla
drogowego w planie 1 drég ekspresowych, co 20 m dla
pozostatych drég
2 Rzdne wysokéciowe Geodezyjnie Col0Omwosijezdniinajej | +1cm,—3cm
krawedziach dla drég ekspresowych,
co 20 m dla pozostatych drog
3 Szeroké¢ korpusu Geodezyjnie Na prostej 5 razy na 1 km +10 cm, -5 cm
Na tukach R> 100 m 10 razy na 1 km
Na tukach R< 100 m 20 razy na 1 km
4 Szeroké¢ rowdw Geodezyjnie jw. +5cm
5 | Pochylenie poprzeczne Geodezyjnig 10 razy na 1 km +0,5%
6 Nieréwndgci tata 4 10 razy na1 km *4.cm
powierzchni
7 Pochylenie skarp taB m Na prostej 5 razy na 1 km 10% wartdci
Na tukach R> 100 m 10 razy na 1 km tangensa
Na tukach R< 100 m 20 razy na 1 km kata
8 Réwnda¢ skarp tag3m +10cm
9 Wskanik BN-77/8931-12| W 2 punktach na dziennej dziatce wg p. 5
zag:szczenia PN-S-02205 roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na
1200 m
10 Nasnos¢ E1,E2 wg W 2 punktach na dziennej dziatce wg p. 5
wzoru B.1 roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na
wg PN-S-02205 1200 m
zal.B
11 Przydatn& gruntow PN-S-02205 Co 600m Wg 6.3.2

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatania osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.
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6.2.Kontrola jako $ci rob6t przy wykonaniu wykopu
Szczeg0la uwag; nalezy zwrécik na wykonanie odwodnienia:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.3.Kontrola jako $ci robot przy wykonaniu nasypu

6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jakai wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach niniejszych SST. Zzblny uwag; nalery zwrdcké na:

- badania przydatgoi gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidiow&i wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia oraz acsci warstw i podi@ga nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu,

— odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnéci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig, pochodacej z nowegarddta, jednak nie

rzadziej nk jeden raz na 6000

W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 (wahki& réznoziarnistdci),

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnaé¢ naturala, wg PN-B-04481,

- wilgotnas¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- kapilarnag¢ bierra, wg PN-B-04493,

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01

Uwaga: Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypoéw najeprzeprowadzaw zaleznosci od
warstwy, jego miejsca w nasypie i zastosowanegeaajocgruntu.

6.3.3. Ocena prawidtowéci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Ocena prawidtowgéri wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegspnawdzeniu:

— prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kadej warstwy,

- grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu,

- przestrzegania ograniczdotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazéw
6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia i nénosci nasypu oraz podida nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartasci
wskaznika zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatceniartod@ami dopuszczalnymi.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,

— szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w Dokumentacji Projektowej.
Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.4.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach SST, zastan
odrzucone. Ji materiaty niespetiace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca
wymieni je na whaciwe.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla niniejszej SST jestrrkefdratowy (rﬁ) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gobIne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@AVymagania ogolne” pkt 8 .

8.2.0dbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Roboty zanikajce i ulegajce zakryciu, podlegage odbiorom:

- wykonanie wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- umocnienie wykopu.

Odbidr tych robot powinien yzgodny z wymaganiami w SST D-M.00.00.00 ,Wymagasgalne* oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0lne zasady ptatnéci
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D-M.00.00.00. pkt. 9. reszta jakipe.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie projektu roboczego odwodnienia (o ilelzeg taka potrzeba),

- wyznaczenie zarysu kragzi wykopdw,

- staty monitoring warunkow gruntowo-wodnych,

- uwzgkdnienie wysipienia uradzei i materiatow nieprzewidzianych w dokumentacji pidpwej
(wykopaliska archeologiczne, grunt o innych paraawt ni w dokumentacji projektowej, materiaty
niebezpieczne, ugdzenia podziemne) lub udzer przewidzianych w dokumentacji projektowej,
ale powodujcych trudndci lub op&nienia w wykonaniu robot - tzn. czasowe wstrzymanisit,
usungcie przeszkody,

- odspojenie gruntu (niezateie od rodzaju), wydobycie i ztenie czsci gruntu na odktad w celu
pézniejszego zasypania fundamentéw oraz zatadowardwiezienie pozostatej egci gruntu na
zaakceptowane przez Inspektora miejsce,

- wykonanie na dnie wykopéw rowow doeaja wody opadowej lub inny sposéb alatiia poziomu wody
i odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie) — ezd@zie taka potrzeba,

- zabezpieczenie wykopu przy zastosowaniu grodziowteh przy przyczo6tku,

- jesli jest to konieczne, naty takze uwzgkdni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wodyzmo
powodowd rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betara fundamentéw,

- wykonanie bada

- uporzdkowanie miejsca robot.

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje rownieroboty tymczasowe, ktére s
potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywane Zamawigiemu i 9 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

1. PN —-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstaw@ymbole, symbole literowe

i jednostki miar.

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotecmec Czs¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podiaza gruntowego.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgnun

. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagéine.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Afania i badania.

. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie gkdyuntow do celdéw drogowych

i lotniskowych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska zagszczenia gruntu.

10. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badaniasetaosci fizycznych. Oznaczenie wskaika

wodoprzepuszczalioi

O~NO OTh W
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10.2.Inne dokumenty

11. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym. IBDIM. Wargza2002.
12. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP998.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych. Zakznik do zaradzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostraghia 16.06.2014 r.

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywh. Zahcznik do zarzdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.08612 r.
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