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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy -
Gmina Wyszogréd 1.4 Adres budynku
ul. Rebowska 37
1.3 INWESTOR 09-450 Wyszogrod 09-450 Wyszogrod
MAZOWIECKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowos$¢é: NoweMiszewo Data wykonania opracowania marzec 2021
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a h WO N _2OO

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 2] 448,53 448,53
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 163,26 163,26
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 5,00 5,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspétczynnik A/V [1/m] 0,62 0,62
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,33 0,19
299 Dach/stropogiach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami .

lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,45 0,45
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,50; 2,50 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00; 3,00; 3,00; 3,00 1,30; 1,30; 1,30; 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 3,21 3,21
2.2.8. | Stropy zewnetrzne 0,92 0,15
2.2.9. |Sciany wewnetrzne 1,46 1,46
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,910
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,930 0,930
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,700 0,700
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomoc';ernizach termomodgrnizacji
. .. Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . . .
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 644,31 29,16
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,44 0,07
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 27,09 5,79
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0.19 0.19
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 155,70 41,86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 276,20 55,40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczqe obllczgmowe ;u2y0|e energii do przygotowania 3.97 3.97
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.8. ogrzewania budynku (bez uwzglednienia Sprawnosci 264,91 71.22
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 469,93 94 25
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10* . . . S o
. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 44,60 104,71
279 Egszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 9879,00 8200,00
[z/(MW-m-c)]
. 3 . . ewn
273 Kosz; przygotowania 1 m?° cieptej wody uzytkowe;j 83,82 83.82
[zt/m3]
274 Koszt 1_MW mocy zaméyviorggj*na przygotowanie cieptej 6100,00 6100,00
wody uzytkowej na miesigc [z{/(MW-m-c)]
2.7.5. |Miesigeczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 7,93 3,25
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[zt (m?2-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lInne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 207465,05 . S 78,81
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zt] 223465,05 Premia termomodernizacyjna [z{] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 9159,22

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej ... kW.

Z audytu energetycznego nie wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzagdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
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Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

20000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

220000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 448,53 m?3
Kubatura ogrzewania - 448,53 m3
Powierzchnia netto budynku - 163,26 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j - 0,00 m?
Wspoitczynnik ksztattu - 0,62 m-!
Powierzchnia zabudowy budynku - 88,05 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 5,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu
energetycznego.
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,33 W/(m 2-K)
Dach/stropodach - W/(m 2:K)
Strop piwnicy -—- W/(m2 K)
Okna 2,50; 2,50 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 3,00; 3,00; 3,00; 3,00 W/(m2-K)
Okna potaciowe -—- W/(m 2:K)
Podtogi na gruncie 0,45 W/(m 2:K)
Stropy wewnetrzne 3,21 W/(m 2-K)
Stropy zewnetrzne 0,92 W/(m 2-K)
Sciany wewnetrzne 1,46 W/(m 2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

44,60 zt/GJ

104,71 z/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

9879,00 zH(MW-m-c)

8200,00 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Optataza 1 GJ

211,11 z/GJ

211,11 z2/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

6100,00 zH(MW-m-c)

6100,00 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot weglowy

Rodzaj paliwa

Cena
jednostki
paliwa

% udziat

srodia Wartos¢ opatowa

Srednia wazona
optata za GJ

Cena za
GJ

Paliwo — Wegiel kamienny

1,00zt

100% 0,028 GJkg

36,08zt 36,08

S

100%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kociot weglowy 100%

Wytwarzanie

Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.

Paliwo - wegiel kamienny

hH,g =

0,820

Przesytanie ciepta

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

hha =

0,960

Regulacja systemu grzewczego

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji miejscowej

0,770

Akumulacja ciepta

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C
wewnatrz ostony termicznej budynku

0,930
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g;izr?igrzewa”ia W okresie Liczba dni: 7 dni we= 1,000
(I;’cr’i?lrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hh,tot = hi,ghH,dhH,ehHs = 0,564
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

El. podgrzewacz 100%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy hwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 hw.a = 0,700
Regulacja i wykorzystanie hw.e = 1,000
Akumulacja ciepta hws = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hw,d hw,s hwe = 0,693
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

644,31

Krotno$¢ wymian powietrza

1,44

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne z cegly petnej zwyktej o grubosci 42 cm, nieocieplone.
Przegroda przyczynia sie do licznych strat ciepta w budynku - zaleca sie
docieplenie przegrody ptytami z wetny mineralne;j.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie - nie przewiduje sie termomodernizacji.

Strop wewnetrzny

Strop miedzykondygnacyjny - nie przewiduje sie termomodernizacji.

Strop zewnetrzny

Stropodach istniejgcy z papy asfaltowej, wylewki betonowej oraz warstw
izolacyjnych w ztym stanie technicznym - zalecana termomodernizacja.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna - nie przewiduje sie termomodernizacji.

Modernizacja grupy przegrod
"Okna"

Stolarka okienna w ztym stanie technicznym, przegroda nie spetnia
obowigzujgcych norm izolacyjnosci cieplnej. Zalecana termomodernizacja.

Modernizacja grupy przegrod
"Drzwi zewnetrzne"

Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym, przegroda nie spetnia
obowigzujgcych norm izolacyjnosci cieplnej. Zalecana termomodernizacja.

System grzewczy

Kociot weglowy w ztym stanie technicznym - zalecana wymiana.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, FASROCK, A= 0,039 [W/(m-K)]; Wariant 2,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: FASROCK, A= 0,039 [W/(m-K)]; Wariant 3,
FASROCK, A= 0,039 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 238,80m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 238,80m 2
Stopniodni: 2974,73 dzieh-K/rok two= 17,26 °C tzo= 20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 44,60 104,71 104,71 104,71
Optata za 1 MW Om zH#(MW-m-c) | 9879,00 |8200,00 |8200,00 |8200,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 18 20 22

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,330 0,186 0,170 0,156

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,75 5,37 5,88 6,39
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,62 5,13 5,64
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 81,61 11,43 10,44 9,60
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0118 0,0017 0,0015 0,0014
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zl/rok - 3681,95 |[3800,60 |3900,21
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 294,15 301,50 305,40
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 86399,24 | 88558,12 | 89703,65
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 23,47 23,30 23,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 86399,24 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,47 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH,
A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 2, Ptyta styropianowa
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: EPS 200-036 DACH, A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH, A= 0,036
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 83,23m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 83,23m?2
Stopniodni: 3655,30 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 44,60 104,71 104,71 104,71
Optata za 1 MW Om zH#(MW-m-c) | 9879,00 |8200,00 |8200,00 |8200,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 20 22 24

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,916 0,150 0,139 0,129

Opdr cieplny R (M?K)W 1,09 6,65 7,20 7,76
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 5,56 6,11 6,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,08 3,95 3,65 3,39
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0030 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zi/rok - 971,92 1007,66 |1038,28
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 423,69 428,50 431,40
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 43374,37 | 43866,79 | 44163,67
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 44,63 43,53 42,54

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43374,37 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,63 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

6.2 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 284,43 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 20,18m 2

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 20,18m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 21,65m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3605,50 dzien-K/rok qi =19,78 °C ge = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 44,60 104,71
Optata za 1 MW zH#(MW-m-c) | 9879,00 |8200,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,85

Wspétczynnik a — —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,500 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41,70 6,58
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0072 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok - 1932,13
Cena Jeqnostkowa wymiany okien Z/m? . 940,40
lub drzwi

Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2 . 25042,38
drzwi Nok

Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,96

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25042,38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,96 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 359,88 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 15,64m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 15,64m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 16,54m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1069,37 dzien-K/rok qi=8,35°C ge = -20,00 °C

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zH/GJ 44,60 104,71
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 9879,00 |8200,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,85

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,05 2,39
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0060 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztéow DO zi/rok - 797,01
Cena Jeqnostkowa wymiany okien Z/m? . 956,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 1944906
drzwi Nok

Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 24,40

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19449,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,40 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 418
Gestos$¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 163,30
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm®/(m? doba] 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnosé wytwarzania nw,g [-] 0,99
Sprawnosé przesytu nw,q [-] 0,70
Sprawnosé¢ akumulacii ciepta nw;s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 3,97
Max moc cieplna qewu [kW] 0,19

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 44,60 104,71
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 9879,00 8200,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 155,70
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0271
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,564 0,756
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO [zi/a] - -8712,80
Koszt modernizacji [z1] - 49200,00
SPBT [lat] --- -5,65

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdéw w
Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta hn g 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych huq 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hx.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hu s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hu,g-hid-hre'hns 0,756

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Montaz kotta gazowego kondensacyjnego

49200,00

Suma: 49200,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot gazowy 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Ulepszenie sprawnosci przesyiu hqg

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wg

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja grupy przegrod "Okna" '"Wentylacja grawitacyjna’ 25042,38 zt 12,96
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 86399,24 zt 23,47
3 mga/?{;éﬁ%a grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne" "Wentylacja 19449 06 zt 24.40
4. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 43374,37 zt 44,63
Instalacja fotowoltaiczna Lzt -
Modernizacja systemu grzewczego 49200,00 -5,65
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja grupy przegrod "Okna" 'Wentylacja grawitacyjna'’ 25042,38

2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 86399,24

3 Modernizacja grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne" "Wentylacja grawitacyjna' 19449,06

4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 43374,37

5 Modernizacja systemu grzewczego 49200,00

Catkowity koszt 223465,05

Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja grupy przegrod "Okna" 'Wentylacja grawitacyjna' 25042,38

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 86399,24
3 Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 19449,06
4 Modernizacja systemu grzewczego 49200,00
Catkowity koszt 180090,68
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja grupy przegrod "Okna" '"Wentylacja grawitacyjna'’ 25042,38
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 86399,24
3 Modernizacja systemu grzewczego 49200,00
Catkowity koszt 160641,62
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja grupy przegrod "Okna" '"Wentylacja grawitacyjna'’ 25042,38
2 Modernizacja systemu grzewczego 49200,00
Catkowity koszt 74242,38
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 49200,00
Catkowity koszt 49200,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
o = =
£z | £2|%ss| 255 55| B | B | B | BE
sz | 25| SN2 £R¥¢Z| ¥ 2| % 85 | 22 B3B8
Wariant N 3 ﬁ%g £o S NNS | 2NC 2 gq;) < s 5585
ce | 25B| oE8| 3EY 3l 5 | 2§ | §2 gREE
£ 2 82 58%| 888% 8%| & 89 | § B 38
> C o g 2 é = N é
[MW] [GJ] °C m?2 m3 m3 m3 W/m?3 1/m
0 0,0271 155,70 16,70 163,26| 448,53 448,53 | 448,53 63,21 0,62
1 0,0058 41,86 16,70 163,26| 448,53 448,53 | 448,53 34,82 0,62
2 0,0083 63,95 16,70 163,26| 448,53 448,53 | 448,53 40,50 0,62
3 0,0121 68,76 16,70 163,26| 448,53 448,53 | 448,53 40,51 0,62
4 0,0222 145,31 16,70 163,26| 448,53 448,53 | 448,53 63,19 0,62
5 0,0271 155,70 16,70 163,26| 448,53 448,53 | 448,53 63,21 0,62
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant ho,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Qo1 DO %DO

gho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
155,70 3,97

0 0,56 1,00 1,00 280,17 | 16382,09 - -
0,0271 0,0002
41,86 3,97

1 0,76 1,00 1,00 59,37 | 7222,87| 9159,22 55,91
0,0058 0,0002
63,95 3,97

2 0,76 1,00 1,00 88,61| 10535,11| 5846,98 35,69
0,0083 0,0002
68,76 3,97

3 0,76 1,00 1,00 94,98 | 11569,67| 4812,42 29,38
0,0121 0,0002
145,31 3,97

4 0,76 1,00 1,00 196,29 | 23179,38| -6797,29 -41,49
0,0222 0,0002
155,70 3,97

5 0,76 1,00 1,00 210,04 | 25094,89| -8712,80 -53,18
0,0271 0,0002

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa

Wariant oszczednosc

przedsie. | Planowane koszty oszlj:(z)ggﬁiéci Zar?ao :ﬁeetr)g?ige(lg © | Minimaina kwota termorz:fdnélriizacyj

wzigcia - ")

termef)mo catkowite kosztow energii uwzglednieniem kredytu na

[zf] [zt/rok] [%] [z, %] [z]

1 223465,05 9159,22 78,81 111732,53 0,00
2 180090,68 5846,98 68,37 90045,34 0,00
3. 160641,62 4812,42 66,10 80320,81 0,00
4 74242,38 -6797,29 29,94 37121,19 0,00
5. 49200,00 -8712,80 25,03 24600,00 0,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

223465,05 zt

16000,00 zt

207465,05 zt

0,00 zt

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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- roczne oszczednosci kosztéw energii - 9159,22 zt ;. 55,91 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: FASROCK

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH
Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Okna" 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne™ "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz kotta gazowego kondensacyjnego

Uwagi:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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9. Zapotrzebowanie na ciepto budynku

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m'K) | m2K/W | W/(m?>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,420 0,770 0,545 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,45 - 0,75 1,33
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
3 Piasek sredni 0,300 0,400 0,750 -
4 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
5 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 -
4 Podktad z betonu chudego 0,040 1,050 0,038 -
6 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,55 - 2,22 0,45

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m'K) | m2K/W | W/(m?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
6 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
3 4 Podktad z betonu chudego 0,040 1,050 0,038 -
7 Beton zbrojony z 1% stali 0,110 2,300 0,048 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,18 - 0,31 3,21
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
65 : 0,04 -
w dot)
8 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
4 Podktad z betonu 0,060 1,400 0,043 -
10 Keramzyt 0,150 0,200 0,750 -
7 Beton zbrojony z 1% stali 0,110 2,300 0,048 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,34 - 1,09 0,92
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Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat W/(m'K) | m2K/W | W/(m?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor _pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,300 0,770 0,390 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,33 - 0,69 1,46
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
® Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,5
7 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 3
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Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkéw cieplnych

Yk
Kod Opis
W/(m-K)
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura gog‘z’fncna llo$¢ dni w | llo$é dni w

Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
. 12,999043471

1 Standard Ciggty 6943 24 7 -
2 Standard Ciggty 20 24 7 -

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 22 -




Termomodernizacja budynku uzytecznosci publicznej — Posterunek Polic;ji

Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1 Parter

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Achi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
1 Sciana zewnetrzna 4,85 1,33 6,45
7 Drzwi zewnetrzne 2,40 3,00 7,20
1 Sciana zewnetrzna 7,25 1,33 9,64
1 Sciana zewnetrzna 5,68 1,33 7,55
1 Sciana zewnetrzna 11,96 1,33 15,90
1 Sciana zewnetrzna 8,81 1,33 11,71
- Okno zewnetrzne 3,15 2,50 7,88
1 Sciana zewnetrzna 16,31 1,33 21,69
1 Sciana zewnetrzna 4,81 1,33 6,40
- Drzwi zewnetrzne 1,80 3,00 5,40
1 Sciana zewnetrzna 5,55 1,33 7,38
6 Okno zewnetrzne 1,28 2,50 3,19
1 Sciana zewnetrzna 4,01 1,33 5,33
- Drzwi zewnetrzne 4,84 3,00 14,52
1 Sciana zewnetrzna 8,85 1,33 11,77
1 Sciana zewnetrzna 1,64 1,33 2,19
- Drzwi zewnetrzne 6,60 3,00 19,80
1 Sciana zewnetrzna 8,24 1,33 10,96
1 Sciana zewnetrzna 16,61 1,33 22,09
Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 197,03
Yk Ik Yic*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
W7 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 0,45 6.40 288
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 0.45 710 3.20
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz'e., podol_<ienni|_<, oscieznica w 0,45 580 261
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz’el, podol'<iennil_<, oscieznica w 0,45 452 203
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’el, podol'ﬂennllf, oscieznica w 0,45 8.80 3.96
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproi’el, podol'ﬂennllf, oscieznica w 0,45 10,40 468
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk WIK 19,36
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hirie= S Aob*U+S Y *lk WIK 216,393
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bezposrednio do otoczenia

Strata ciepla przez strefy nieogrzewane

Aobl U btr Aou*U*b
Kod Element budowlany
m? Wi(m2K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aoi*U*b WIK 0,00
Wspoic_zynnlk catkowitych strat ciepta przez Hurjuo= S Aoo*U*b+S Yitlib WK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m?2 m m
6,13 12,90 0,95
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | Wi/(m2K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 9,72 2,90
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
3,20 7,48 0,86
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
Wi(m2K) | W/(mZ2K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 3,22 0,96
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
4,48 11,42 0,78
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | Wi/(m2K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 4,48 1,34
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
18,66 17,46 2,14
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 18,89 5,60
Ag P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m?2 m m
5,91 9,78 1,21
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 5,91 1,76
- Ag P B'=2*A,/P
Obliczenie B
m? m m
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grunt

6,10 9,92 1,23
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
Wi(m2K) | W/(mZ2K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 6,10 1,82
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
15,67 16,86 1,86
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
Wi(m2K) | W/(mZ2K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 16,12 4,81
Ag P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m?2 m m
15,01 16,46 1,82
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | Wi/(mZ2K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 15,02 4,48
fg1 fgz Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,14 1,00 0,21
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg i =(S AcUsquiv) fg1*Fo2*Gu WK 4,888

Strata ciepla przez strefy sasiadujace

Kod Element budowlany Aon v Aoor™V
m?2 W/(m2K) W/K
5 Sciana wewnetrzna 6,38 1,46 9,30
5 Sciana wewnetrzna 8,83 1,46 12,87
5 Sciana wewnetrzna 10,77 1,46 15,70
5 Sciana wewnetrzna 3,56 1,46 5,19
3 Strop wewnetrzny 3,20 3,21 10,26
5 Sciana wewnetrzna 12,69 1,46 18,49
3 Strop wewnetrzny 4,48 3,21 14,36
3 Strop wewnetrzny 18,66 3,21 59,83
5 Sciana wewnetrzna 7,18 1,46 10,47
5 Sciana wewnetrzna 5,83 1,46 8,49
3 Strop wewnetrzny 5,91 3,21 18,95
5 Sciana wewnetrzna 6,01 1,46 8,76
3 Strop wewnetrzny 6,10 3,21 19,56
5 Sciana wewnetrzna 14,63 1,46 21,32
3 Strop wewnetrzny 15,67 3,21 50,24
3 Strop wewnetrzny 15,01 3,21 48,12
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 454,99

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *

strefy sasiadujace Hzyi= S Aob*U+S Yi*Ik W/K 454,99
H¢r,i=Hp,i+Hg,i+Hu, W/K 174,33
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O2 Pietro

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aon Y Aonr™V
m?2 W/(m %K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 5,27 1,33 7,01
- Okno zewnetrzne 15,75 2,50 39,38
1 Sciana zewnetrzna 8,42 1,33 11,20
4 Strop zewnetrzny 13,58 0,92 12,44
1 Sciana zewnetrzna 21,78 1,33 28,96
1 Sciana zewnetrzna 28,08 1,33 37,34
4 Strop zewnetrzny 18,95 0,92 17,36
1 Sciana zewnetrzna 16,74 1,33 22,26
4 Strop zewnetrzny 19,08 0,92 17,48
1 Sciana zewnetrzna 5,66 1,33 7,53
1 Sciana zewnetrzna 8,81 1,33 11,71
4 Strop zewnetrzny 13,36 0,92 12,24
1 Sciana zewnetrzna 8,50 1,33 11,31
1 Sciana zewnetrzna 11,65 1,33 15,50
1 Sciana zewnetrzna 19,31 1,33 25,67
4 Strop zewnetrzny 18,26 0,92 16,72
Suma elementéw budynku S Aobi*U WIK 294,10
Kod Mostek cieplny Y " Yl
W/(m-K) m W/K
wr | Nadereze. podokieni ofcieica
Suma mostkéw cieplinych S Yi*lk W/K 15,98
by calkowtych st cepl s SASUSS Y| WK 310073
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aon v bu Ao
m2 Wi(m %K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aob*U*b WIK 0,00
Wspéic_zynnik calkowitych strat ciepta przez Hurjue= S Aor*U*b+S Yilib WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
fa1 fq2 Gu fgrfgr*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,29 1,00 0,42
\é\{‘zﬁct'ﬂczynnik calkowitych strat ciepta przez Hgi=(S Ax“Usqui)*fgt*f52*Gu WIK 0,000

Strata ciepla przez strefy sasiadujace
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Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m 2K) W/K
5 Sciana wewnetrzna 13,50 1,46 19,67
5 Sciana wewnetrzna 15,57 1,46 22,68
Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 169,42
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *
strefy sasiadujace Hzyi= S Aob*U+S Yi*Ik W/K 169,42
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 310,07
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1 Parter
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hes
- - - 5 m?2 W/(m 2:K) W/K %
1 Sciana SZ Sciana zewnetrzna 104,57 |1,33 139,05 |79,76
zewnetrzna
Drzwi DZ .
1 zewnetrzne 120x200 Drzwi zewnetrzne 2,40 3,00 10,08 5,78
1 Sciana S Sciana wewnetrzna 160,34 | 1,46 0,00 0,00
wewnetrzna
1 |Podlogana s Podloga na gruncie 7945 |045  |489  |2.80
gruncie
1 Strop STW  |Strop wewnetrzny 69,03 |[3,21 46,95 |-26,93
wewnetrzny ’ ’ ’ ’
Okno O
1 zewnetrzne 175x180 Okno zewnetrzne 3,15 2,50 11,07 6,35
Drzwi Dz .
1 zewnetrzne 90x200 Drzwi zewnetrzne 1,80 3,00 8,01 4,59
Okno O
1 zewnetrzne 114x112 Okno zewnetrzne 1,28 2,50 5,23 3,00
Drzwi Dz .
1 zewnetrzne 220x220 Drzwi zewnetrzne 4,84 3,00 18,48 10,60
Drzwi Dz .
1 zewnetrzne 220x300 Drzwi zewnetrzne 6,60 3,00 24,48 14,04
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie| Hys |174,33 WIK
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2 Pietro
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hes
- - - 5 m?2 W/(m 2:K) W/K %
1 Sciana Sz Sciana zewnetrzna 134,23 1,33 178,49 |57,56
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zewnetrzna
Okno 0]
1 zewnetrzne 175x180 Okno zewnetrzne 15,75 2,50 55,35 17,85
1 Sciana SW Sciana wewnetrzna 116,26 | 1,46 0,00 0,00
wewnetrzna
Strop
1 STZ Strop zewnetrzny 83,23 0,92 76,23 24,59
zewnetrzny

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O1 Parter

Strefa O2 Pietro

Obliczenia zyskow ciepta od stofca dla Strefa O1 Parter

0 lowsam00mozmmarze [ormorm [ [ads [100 [or0 [or0 |

kWh/(m?-m-c)

kWh/m-c
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17,9 |26,0 |56,6 |74,8 (111, |114, |120, |97,9 |67,5 |36,2 18,3 |17,3
5 6 0 7 07 50 12 |6 2 7 3 7

11,2 (16,3 |354 |46,8 (69,4 |71,6 |751 |61,2 |42,2 |22,6 (11,4 |10,8

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O2 Pietro

O 175x180-Okno zewnetrzne O 175x180 |N 1,00 (0,70 {0,70

16,9 (20,7 |41,8 |60,3 (88,4 98,5 |100, (79,4 |56,6 |31,9 |16,6 |[17,1 KWh/(m %m-c)

130, 160, |323, |465, (682, |760, |775, |613, |437, |246, 128, |132,

97 |06 |26 |53 |84 |20 |61 |15 |42 |84 |18 |10 |KWhim-C

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1 Parter

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 0,00 Wim?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 79,45 m?

Qint 0,00 {0,00 (0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 [kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O2 Pietro

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 0,00 Wim?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 83,81 m2

Qint 0,00 {0,00 (0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 [kWh/m-c
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1 Parter

Od strony wewnetrznej

Od strony wewnetrznej
Sciana oy | JmiclubgladZ 840 | 1850 | 0,015 | 19%° | 2437
zewnetrzna cementowo-wapienna 7
Mur z cegly ceramicznej petnej | 880 | 1800 | 0,085 10;"5 14079
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 16517
Od strony wewnetrznej
Podioga na PG Plytki ceramiczne/porcelanowe 840 2300 | 0,010 | 79,45 1535
gruncie Podkfad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,040 | 79,45 6039
Styropian 10 1460 10 | 0,050 | 79,45 58
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(c,ii*pii*dii*A;)= 7632

Od strony wewnetrznej

Strop sTw |Tynklubgtadz 840 | 1850 | 0,015 | 69,03 1609
wewnetrzny cementowo-wapienna
Beton zbrojony z 1% stali 1000 | 2300 | 0,085 | 69,03 13495
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 15104

Tynklub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 1340 3126
cementowo-wapienna 9
. Mur z cegly ceramicznej peinej | 880 | 1800 | 0,085 133’0 18054
Sciana SW
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynklub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 1340 3126
cementowo-wapienna 9
. . . 134,0
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 9 18054
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;Si(cpii*pii*dii*A;)= 42359
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I. Przegrody zewnetrzne 24148167 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 15104454 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 42359221 JIK

Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 81611842 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 Parter

Temperatura wewnetrzna strefy qi 13,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 79,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0| wWim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 13109910 | J/K
Stata czasowa budynku t 16,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,im 15| -

- aH 2,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c

Miesigc [ I i v \ VI| VIE | vl | IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-09| -2,7| 33| 88| 12,3 17,1| 17,3| 18,2| 13,5| 93| 39| -04
zewnetrzna qe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
QH,tr=1O'S'Htr'(CIi-CIe)'tm
kWh/m-c

1803 | 1839 | 1258 | 527 91| -515| -558| -675| -63| 480| 1142| 1738

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0O,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=10'3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy 1803 | 1839| 1258 | 527 91| -515| -558| -675| -63| 480| 1142| 1738
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 37 48| 100| 140| 206| 224| 230| 184| 130 72 37 37
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH.gn=Qsor+Qint KWh/m-c 37 48| 100( 140 206| 224| 230| 184| 130 72 37 37

gH=QH,gn/QH ht 0,02| 0,02| 0,06( 0,21 1,81|-0,35|-0,33|-0,22|-1,64| 0,12| 0,03| 0,02
gH,1 0,02| 0,02| 0,04 0,14| 1,01| 0,00 0,00| 0,00| 0,96| 0,07| 0,02| 0,02
gH.2 0,02| 0,04| 0,14 1,01| 1,81| 0,00 0,00 0,00| 1,81| 0,96| 0,07| 0,02
fr,m 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,29| 0,00| 0,00| 0,00 0,30( 1,00 1,00( 1,00

Wspodtczynnik wykorzystania

L 1,00 1,00| 1,00| 0,97 | 0,47|-2,89|-3,04|-4,61|-0,61| 0,99| 1,00 1,00
zyskow ciepta, hrgn

Miesieczne zapotrzebowanie | 2226 | 2261 | 1480 | 526,| 17,3
na energie QHndn=QHht - J7| 61 ,21 22 3

531,| 1397 | 2145

0,001 0,00/ 0,001 0001 "% 1 55| " 45
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hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | sq4| ggq| 554| 360| 256| 93| 90| 60| 209| 355| 517| €77
w miesigcu

Que=1 O'S'Hve'(Qi-Qe)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 2497 2520| 1812| 887| 346| -422| -468| -615| 146| 835| 1659 2415
ogrzewanej w m|e3|qcu

Qnt=Q¢t + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,nd,n), 10586.2
kWh/rok ’

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2 Pietro

|. Przegrody zewnetrzne

C p d Aobl C
Nazwzz\j Symbol Nazwa warstwy - - i
izzelroey JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynklub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 1342 3129
SZ cementowo-wapienna 3
zewnetrzna
Mur z cegly ceramicznej peinej | 880 | 1800 | 0,085 | '°g"? 18073
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(c,ii*pii*dii*A;)= 21202
Strop ST7 Od strony wewnetrznej
zewnetrzny Beton zbrojony z 1% stali 1000 | 2300 | 0,100 | 83,23 19143
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 19143
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
c o d Aobl C
Nazwza Symbol Nazwa warstwy é - =
przegrocdy JI(kg*K) | kg/m3 | m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gadz 840 | 1850 | 0,015 | 58,13 1355
cementowo-wapienna
Sciana sw Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 58,13 7826
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 58,13 1355
cementowo-wapienna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 58,13 7826
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 18363
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 40344892 JIK
II. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 18362698 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 58707590 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 Pietro

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 83,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 | w/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 13828485 | J/KK
Stata czasowa budynku t 10,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 16| -
- aH 1,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y Vi Vi | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 09| 27| 33| 88| 123| 17,1| 17,3| 182| 135| 93| 39| -04
zewnetrzna qe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

B (e N 4822 | 4730| 3853 | 2500| 1776 | 647| 623| 415| 1451| 2468 | 3594 | 4706
QHr=10-3-Hy (Ch-CIe) tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=10'3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=Qn t+QH,zy 4822 | 4730| 3853 | 2500| 1776| 647| 623| 415| 1451 | 2468 | 3594 | 4706
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 131| 160| 323| 466| 683| 760| 776| 613| 437| 247| 128| 132
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn=Quort Qint KWhH/m-c 131| 160| 323| 466| 683| 760| 776| 613| 437| 247| 128| 132
gH=QH,gn/QH ht 0,02| 0,03| 0,07 0,16| 0,33| 1,02| 1,08| 1,28| 0,26| 0,09| 0,03| 0,02
gH,1 0,02| 0,03| 0,05 0,12| 0,25| 0,00 0,00, 0,00| 0,17| 0,06| 0,03| 0,02
OH,2 0,03| 0,05| 0,12| 0,25| 0,67| 0,00, 0,00 0,00| 0,77| 0,17| 0,06| 0,03
frm 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00( 1,00 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4 4| 109| 0.99| 0,96| 0.89| 0,63| 0,61| 055| 0,92| 0,99| 1,00 1,00
zyskow ciepta, hrgn
g";e:fe‘f?eéap"tgbO"fa”'e 5444 | 5310| 4135 | 2443 | 1444 | 272,| 248,| 141,| 1273 | 2611 | 4028 5310

gig Mtndn=Wlkht 89| 10| 26| 18| 01| 22| 72| 24| 83| 08| 70| 38

hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 754| 740| 603| 391| 278| 101| 97| 65| 227| 386| 562| 736
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu
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Que=1 O'S'Hve'(Qi-Qe)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

5576 | 5470 | 4455 | 2892 | 2054 | 749

720

480| 1678 | 2855| 4157 | 5442

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QHnd,n),

32663,6

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C kWh/rok

1 Strefa O1 Parter 79,45 211,35 13,00 10586,18

1 Strefa O2 Pietro 83,81 237,18 20,00 32663,61

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 43249,79
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m'K) | m2K/W | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 FASROCK 0,180 0,039 4,615 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,420 0,770 0,545 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,63 - 5,37 0,19
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
4 Piasek $redni 0,300 0,400 0,750 -
5 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
6 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 -
5 Podktad z betonu chudego 0,040 1,050 0,038 -
7 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,55 - 2,22 0,45
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m'K) | m2K/W | W/(m?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
7 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
3 5 Podktad z betonu chudego 0,040 1,050 0,038 -
8 Beton zbrojony z 1% stali 0,110 2,300 0,048 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,18 - 0,31 3,21
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
65 : 0,04 -
w dot)
9 Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH 0,200 0,036 5,556 -
10 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
4 10 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
11 Podktad z betonu 0,060 1,400 0,043 -
12 Keramzyt 0,150 0,200 0,750 -
8 Beton zbrojony z 1% stali 0,110 2,300 0,048 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,54 - 6,65 0,15

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 37 -




Termomodernizacja budynku uzytecznosci publicznej — Posterunek Polic;ji

Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat W/(m'K) | m2K/W | W/(m?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor _pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,300 0,770 0,390 -
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 - 0,69 1,46
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
® Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
7 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
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Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkéw cieplnych

Yk
Kod Opis
W/(m-K)
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura gog‘z’fncna llo$¢ dni w | llo$é dni w

Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
. 12,999043471

1 Standard Ciggty 6943 24 7 -
2 Standard Ciggty 20 24 7 -
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10. Zapotrzebowanie na ciepto budynku po modernizaciji

Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1 Parter

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aon Y Aonr™U
m? W/(m?2K) WIK
1 Sciana zewnetrzna 4,85 0,19 0,90
- Drzwi zewnetrzne 2,40 1,30 3,12
1 Sciana zewnetrzna 7,25 0,19 1,35
1 Sciana zewnetrzna 5,68 0,19 1,06
1 Sciana zewnetrzna 11,96 0,19 2,23
1 Sciana zewnetrzna 8,81 0,19 1,64
6 Okno zewnetrzne 3,15 0,90 2,84
1 Sciana zewnetrzna 16,31 0,19 3,04
1 Sciana zewnetrzna 4,81 0,19 0,90
- Drzwi zewnetrzne 1,80 1,30 2,34
1 Sciana zewnetrzna 5,55 0,19 1,03
- Okno zewnetrzne 1,28 0,90 1,15
1 Sciana zewnetrzna 4,01 0,19 0,75
7 Drzwi zewnetrzne 4,84 1,30 6,29
1 Sciana zewnetrzna 8,85 0,19 1,65
1 Sciana zewnetrzna 1,64 0,19 0,31
- Drzwi zewnetrzne 6,60 1,30 8,58
1 Sciana zewnetrzna 8,24 0,19 1,54
1 Sciana zewnetrzna 16,61 0,19 3,09
Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 43,80
Kod Mostek cieplny Y h Yl
W/(m-K) m W/K
T et o,
W7 | rodkuéciana 2 izolacia sownetrzna. 045 | 7.10 3.20
T o s oo soveaona,
W7 | Srodkuéciana 2 izolacia sownetrzna. 045 | 452 2,03
T o s oo soveaona,
W7 | rodkuéciana 2 izolacia sownetrzna. 045 | 1040 4,68
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk WIK 19,36
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta Htrie= S Aobi*U+S Yi*Ik W/K 63,157
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bezposrednio do otoczenia

Strata ciepla przez strefy nieogrzewane

Aobl U btr Aou*U*b
Kod Element budowlany
m? Wi(m2K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aoi*U*b WIK 0,00
Wspoic_zynnlk catkowitych strat ciepta przez Hurjuo= S Aoo*U*b+S Yitlib WK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m?2 m m
6,13 12,90 0,95
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | Wi/(m2K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 9,72 2,90
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
3,20 7,48 0,86
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
Wi(m2K) | W/(mZ2K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 3,22 0,96
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
4,48 11,42 0,78
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | Wi/(m2K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 4,48 1,34
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
18,66 17,46 2,14
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 18,89 5,60
Ag P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m?2 m m
5,91 9,78 1,21
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 5,91 1,76
- Ag P B'=2*A,/P
Obliczenie B
m? m m
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grunt

6,10 9,92 1,23
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
Wi(m2K) | W/(mZ2K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 6,10 1,82
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
15,67 16,86 1,86
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
Wi(m2K) | W/(mZ2K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 16,12 4,81
Ag P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m?2 m m
15,01 16,46 1,82
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | Wi/(mZ2K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 0,45 0,30 15,02 4,48
fg1 fgz Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,14 1,00 0,21
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg i =(S AcUsquiv) fg1*Fo2*Gu WK 4,888

Strata ciepla przez strefy sasiadujace

Kod Element budowlany Aon v Aoor™V
m?2 W/(m2K) W/K
5 Sciana wewnetrzna 6,38 1,46 9,30
5 Sciana wewnetrzna 8,83 1,46 12,87
5 Sciana wewnetrzna 10,77 1,46 15,70
5 Sciana wewnetrzna 3,56 1,46 5,19
3 Strop wewnetrzny 3,20 3,21 10,26
5 Sciana wewnetrzna 12,69 1,46 18,49
3 Strop wewnetrzny 4,48 3,21 14,36
3 Strop wewnetrzny 18,66 3,21 59,83
5 Sciana wewnetrzna 7,18 1,46 10,47
5 Sciana wewnetrzna 5,83 1,46 8,49
3 Strop wewnetrzny 5,91 3,21 18,95
5 Sciana wewnetrzna 6,01 1,46 8,76
3 Strop wewnetrzny 6,10 3,21 19,56
5 Sciana wewnetrzna 14,63 1,46 21,32
3 Strop wewnetrzny 15,67 3,21 50,24
3 Strop wewnetrzny 15,01 3,21 48,12
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 454,99

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *

strefy sasiadujace Hzyi= S Aob*U+S Yi*Ik W/K 454,99
H¢r,i=Hp,i+Hg,i+Hu, W/K 21,09
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O2 Pietro

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aon Y Aonr™V
m?2 W/(m %K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 5,27 0,19 0,98
6 Okno zewnetrzne 15,75 0,90 14,18
1 Sciana zewnetrzna 8,42 0,19 1,57
4 Strop zewnetrzny 13,58 0,15 2,04
1 Sciana zewnetrzna 21,78 0,19 4,06
1 Sciana zewnetrzna 28,08 0,19 5,23
4 Strop zewnetrzny 18,95 0,15 2,85
1 Sciana zewnetrzna 16,74 0,19 3,12
4 Strop zewnetrzny 19,08 0,15 2,87
1 Sciana zewnetrzna 5,66 0,19 1,05
1 Sciana zewnetrzna 8,81 0,19 1,64
4 Strop zewnetrzny 13,36 0,15 2,01
1 Sciana zewnetrzna 8,50 0,19 1,58
1 Sciana zewnetrzna 11,65 0,19 2,17
1 Sciana zewnetrzna 19,31 0,19 3,60
4 Strop zewnetrzny 18,26 0,15 2,75
Suma elementéw budynku S Aobi*U WIK 51,70
Kod Mostek cieplny Y " Yl
W/(m-K) m W/K
wr | Nadereze. podokieni ofcieica
Suma mostkéw cieplinych S Yi*lk W/K 15,98
by calkowtych st cepl s SASUSSY | WK | 676
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aon v bu Ao
m2 Wi(m %K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aob*U*b WIK 0,00
Wspéic_zynnik calkowitych strat ciepta przez Hurjue= S Aor*U*b+S Yilib WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
fo1 fq2 Guw fyr*far*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,29 1,00 0,42
\é\{‘zﬁct'ﬂczynnik calkowitych strat ciepta przez Hgi=(S Ax“Usqui)*fgt*f52*Gu WIK 0,000

Strata ciepla przez strefy sasiadujace
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Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m?2 W/(m 2K) W/K
5 Sciana wewnetrzna 13,50 1,46 19,67
5 Sciana wewnetrzna 15,57 1,46 22,68
Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 169,42
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *
strefy sasiadujace Hzyi= S Aob*U+S Yi*Ik W/K 169,42
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 67,68
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1 Parter
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hes
- - - 5 m?2 W/(m 2:K) W/K %
1 Sciana SZ Sciana zewnetrzna 104,57 |0,19 19,48 92,37
zewnetrzna
Drzwi Dz .
1 zewnetrzne 120x200 Drzwi zewnetrzne 2,40 1,30 6,00 28,45
1 Sciana Sw Sciana wewnetrzna 160,34 |1,46 0,00 0,00
wewnetrzna
1 |Podlogana s Podloga na gruncie 7945 |045  |489  |2317
gruncie
1 Strop STW  |Strop wewnetrzny 69,03 |[3,21 46,95 |-222,62
wewnetrzny ’ ’ ’ ’
Okno O
1 zewnetrzne 175x180 Okno zewnetrzne 3,15 0,90 6,03 28,59
Drzwi Dz .
1 zewnetrzne 90x200 Drzwi zewnetrzne 1,80 1,30 4,95 23,47
Okno O
1 zewnetrzne 114x112 Okno zewnetrzne 1,28 0,90 3,18 15,09
Drzwi Dz .
1 zewnetrzne 220x220 Drzwi zewnetrzne 4,84 1,30 10,25 48,61
Drzwi Dz .
1 zewnetrzne 220x300 Drzwi zewnetrzne 6,60 1,30 13,26 62,87
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie| Hxs [21,09 WIK
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2 Pietro
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hes
- - - 5 m?2 W/(m 2:K) W/K %
1 Sciana Sz Sciana zewnetrzna 134,23 0,19 25,01 36,95
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zewnetrzna
Okno 0]
1 zewnetrzne 175x180 Okno zewnetrzne 15,75 0,90 30,15 44,55
1 |Sciana sw Sciana wewnetrzna 116,26 (1,46  |0,00  |0,00
wewnetrzna
Strop
1 STZ Strop zewnetrzny 83,23 0,15 12,52 18,50
zewnetrzny

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O1 Parter

Strefa O2 Pietro

Obliczenia zyskow ciepta od stofca dla Strefa O1 Parter

0 lowsam00mozmmarze [ormorm [ [ads [100 [or0 [or0 |

kWh/(m?-m-c)

kWh/m-c
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17,9 |26,0 |56,6 |74,8 (111, |114, |120, |97,9 |67,5 |36,2 18,3 |17,3
5 6 0 7 07 50 12 |6 2 7 3 7

11,2 (16,3 |354 |46,8 (69,4 |71,6 |751 |61,2 |42,2 |22,6 (11,4 |10,8

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O2 Pietro

O 175x180-Okno zewnetrzne O 175x180 |N 1,00 (0,70 {0,70

16,9 (20,7 |41,8 |60,3 (88,4 98,5 |100, (79,4 |56,6 |31,9 |16,6 |[17,1 KWh/(m %m-c)

130, 160, |323, |465, (682, |760, |775, |613, |437, |246, 128, |132,

97 |06 |26 |53 |84 |20 |61 |15 |42 |84 |18 |10 |KWhim-C

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1 Parter

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 0,00 Wim?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 79,45 m?

Qint 0,00 {0,00 (0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 [kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O2 Pietro

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 0,00 Wim?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 83,81 m2

Qint 0,00 {0,00 (0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 [kWh/m-c
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1 Parter

Od strony wewnetrznej

Od strony wewnetrznej
Sciana oy | JmiclubgladZ 840 | 1850 | 0,015 | 19%° | 2437
zewnetrzna cementowo-wapienna 7
Mur z cegly ceramicznej petnej | 880 | 1800 | 0,085 10;"5 14079
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 16517
Od strony wewnetrznej
Podioga na PG Plytki ceramiczne/porcelanowe 840 2300 | 0,010 | 79,45 1535
gruncie Podkfad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,040 | 79,45 6039
Styropian 10 1460 10 | 0,050 | 79,45 58
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(c,ii*pii*dii*A;)= 7632

Od strony wewnetrznej

Strop sTw |Tynklubgtadz 840 | 1850 | 0,015 | 69,03 1609
wewnetrzny cementowo-wapienna
Beton zbrojony z 1% stali 1000 | 2300 | 0,085 | 69,03 13495
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 15104

Tynklub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 1340 3126
cementowo-wapienna 9
. Mur z cegly ceramicznej peinej | 880 | 1800 | 0,085 133’0 18054
Sciana SW
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynklub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 1340 3126
cementowo-wapienna 9
. . . 134,0
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 9 18054
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;Si(cpii*pii*dii*A;)= 42359
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I. Przegrody zewnetrzne 24148167 JIK

Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 15104454 JIK

lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 42359221 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 81611842 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 Parter

Temperatura wewnetrzna strefy qi 13,00| °C

Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 79,5| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 | wm?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 13109910 | J/KK

Stata czasowa budynku t 55,4| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,2 -

- aH 47| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 09| -27| 33| 88| 123| 17,1| 17,3| 182| 135 93| 39| -04

zewnetrzna qe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie ) ) ) )

Qu1r=103Hy (qi-Ge) tm 218 | 223| 152 64 11 62 67 82 8 58| 138| 210

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0O,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00

QH,zy=10'3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qunt=Qn t+QH,zy 218 | 223| 152 64 11| -62| -67| -82 -8 58| 138| 210

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 37 48| 100| 140| 206| 224| 230| 184| 130 72 37 37

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qti.gn=Qior+ Qunt KWh/m-c 37 48| 100| 140| 206| 224| 230| 184| 130 72 37 37

gH=QH,gn/QH ht 0,06| 0,07| 0,21| 0,70| 6,03|-1,15|-1,09|-0,72| -5,47| 0,40| 0,09| 0,06

gH,1 0,06| 0,06| 0,14| 0,46| 3,37| 0,00| 0,00 0,00| 3,21| 0,24| 0,07| 0,06

gH,2 0,06| 0,14| 0,46| 3,37| 6,03| 0,00| 0,00 0,00| 6,03| 3,21| 0,24| 0,07

fHm 1,00 1,00| 1,00| 0,60 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,64| 1,00 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | 4 55| 1 09| 1,00| 0,93| 0,17|-0,87|-0,91-1,38|-0,18| 0,99| 1,00 1,00

zyskow ciepta, hrgn

Miesieczne zapotrzebowanie 642,| 645,| 374,| 67,9 109,| 393,| 617,

na energie Qrnan=Qrin - 17| oo| 22| g 901|000 0,001 0,001 0,001 “ag| 44l " gg
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hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | sq4| ggq| 554| 360| 256| 93| 90| 60| 209| 355| 517| €77
w miesigcu

Que=1 O'S'Hve'(Qi-Qe)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 912| 903| 707| 424| 267| 31| 22| -22| 201| 413| 655| 888
ogrzewanej w m|e3|qcu

Qnt=Q¢t + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,nd,n), 2850.1
kWh/rok ’

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2 Pietro

|. Przegrody zewnetrzne

C p d Aobl C
Nazwzz\j Symbol Nazwa warstwy - - i
izzelroey JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynklub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 1342 3129
SZ cementowo-wapienna 3
zewnetrzna
Mur z cegly ceramicznej peinej | 880 | 1800 | 0,085 | '°g"? 18073
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(c,ii*pii*dii*A;)= 21202
Strop ST7 Od strony wewnetrznej
zewnetrzny Beton zbrojony z 1% stali 1000 | 2300 | 0,100 | 83,23 19143
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 19143
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
c o d Aobl C
Nazwza Symbol Nazwa warstwy é - =
przegrocdy JI(kg*K) | kg/m3 | m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gadz 840 | 1850 | 0,015 | 58,13 1355
cementowo-wapienna
Sciana sw Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 58,13 7826
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 58,13 1355
cementowo-wapienna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 58,13 7826
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 18363
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 40344892 JIK
II. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 18362698 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 58707590 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 Pietro

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 83,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 | w/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 13828485 | J/KK
Stata czasowa budynku t 33,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 13| -
- aH 3,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 09| -27| 33| 88| 123| 17,1| 17,3| 182| 135 93| 39| -04
zewnetrzna qe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qu1r=103Hy (qi-Ge) tm 1052 | 1032| 841| 546| 388| 141| 136 91| 317| 539| 785| 1027
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=10'3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=Qn t+QH,zy 1052 | 1032| 841| 546| 388| 141| 136 91| 317| 539| 785| 1027
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 131| 160| 323| 466| 683| 760| 776| 613| 437| 247| 128| 132
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qti.gn=Qior+ Qunt KWh/m-c 131| 160| 323| 466| 683| 760| 776| 613| 437| 247| 128| 132
gH=QH,gn/QH ht 0,07| 0,09| 0,22| 0,50| 1,03| 3,13| 3,32| 3,94| 0,80| 0,27| 0,10| 0,07
gH,1 0,07| 0,08| 0,16| 0,36| 0,76| 0,00| 0,00 0,00| 0,54| 0,18| 0,09| 0,07
gH,2 0,08| 0,16| 0,36| 0,76| 2,08 0,00| 0,00 0,00| 2,37| 0,54| 0,18| 0,09
frm 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,64| 0,00 0,00| 0,00 O,66| 1,00| 1,00 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4 4| 109| 0.99| 0,94| 075| 0,31] 0,30| 0.25| 0,84| 0,99| 1,00| 1,00
zyskow ciepta, hrgn
Miesieczne zapotrzebowanie

. _ 1675| 1612| 1122| 497,| 151, 177,| 680,| 1218 | 1631
na energi€ QHndn=QHht - 58| 23| 31 63 87 4,28| 3,50| 1,44 36 67| 62| 23
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 754| 740| 603| 391| 278| 101| 97| 65| 227| 386| 562| 736
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu
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Que=1 O'S'Hve'(Qi-Qe)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

1807 | 1772| 1443 | 937| 666| 243| 233| 156| 544 | 925| 1347| 1763

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QHnd,n), 8776.7
kWh/rok ’

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C kWh/rok

1 Strefa O1 Parter 79,45 211,35 13,00 2850,07

1 Strefa O2 Pietro 83,81 237,18 20,00 8776,73

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 11626,80

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 52 -




