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1. PRZEDMIOT 1 ZAKRES OPRACOWANIA .

Przedmiotem opracowania jest projekt obliczeniowy oston stalych przed promieniowaniem
jonizujacym X dla Pracowni RTG — ESWL (Litotrypsji) zlokalizowanej na | pigtrze budynku
Wojewodzkiego Szpitala Specjalistycznego nr 2 w Jastrzgbiu Zdroju, ul. Jana Pawla 1] 7
Wyposazenie gabinetu RTG stanowi diagnostyczny aparat rentgenowski typu Cardio 945 firmy
SIAS ( Societa Italiana Apperecchi Scentifici S.p. A. - aparat przewozny ( srodooperacyjny) do
przeswietlen i zdjec.

Aparat Cardio 945 zostanie Zamontowany w miejsce zdemontowanego, uzytkowanego
wczesniej aparatu Lithostar f-my Siemens ( projekt “Obliczanie oston statych przed
promieniowaniem jonizujacym” dla aparatu rtg Lithostar uzyskal pozytywng opinig
Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w Katowicach nr OR/443-729/A)/88 2
dnia 21.12.1988r)

Zakres opracowania obejmuje :
- lokalizacje pracowni rtg
- uzytkowanie aparatu rtg
- obliczenia oston statych
- Wymagane zabezpieczenia
- wykaz prac adaptacyjnych
- Wyposazenie gabinetu rtg

Opracowania dokonano na podstawie -

- Obliczanie oston statych przed promieniowaniem jonizujacym - Pracownia diagnostyki i
terapii urologicznej , " Stadium wstepne” 1 "Stadium zasadnicze” — opracowanie mgr inz.
Piotr Hilbig, Jastrzebie, 1988t

- danych katalogowych aparatu rtg.

Projekt zawiera 12 ponumerowanych stron oraz | rysunek.

Normy i przepisy na podstawie ktorych wykonano projekt i obliczenia :

1. Dawki graniczne - Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 01.2005r, (Dz.U. Nr 20 z

2005r)

2. Materialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma PN-86/J-8000]

3. Wymagania ochrony przed promieniowaniem jonizujacym PN-86/J-80102

4. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25.08.2005r. w sprawie warunkow bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznych
(Dz.U. nr 194 z 2005r)

5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia 7 dnia 11 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegolowych
warunkow bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi o energii promieniowania do
300keV stosowanymi w celach medycznych . (Dz.U. z 2003 _nr 173 . poz. 1681)

6. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn 03.12.2002r. w sprawie dokumentow wymaganych
przy skladaniu wniosku o wydawanie zezwolen na wykonywanie dzialalnoéci zwigzanej z
narazeniem na promieniowanie jonizujace albo przy zglaszaniu wykonywania tej dziatalnosci
( Dz.U. nr 220 z 2002r.. zmiana Dz.U. nr 98 z 2004r., zmiana Dz.U. nr 127 z 2006r)
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2. LOKALIZACJA PRACOWNI RTG .

Pracownia RTG ~-ESWL miesci si¢ W pomieszczeniu na | pigtrze budynkuy Wojewddzkiego
Szpitala Specjalistycznego Nr 2 w Jastrzgbiu Zdroju. Zlokalizowana Jjest w przewiazce pomigdzy
budynkami.

Uklad funkcjonalny pracowni rt g skiada si¢ z: gabinety rtg, kabiny dla pacjentow i sterown; . WC
i pokoju wypoczynkowego dla pacjentow.

W sasiedztwie gabinetu rtg znajdujg sie -

za Sciang 1 (zewngtrzng) - wolna przestrzen

za Sciang 2 = pokoj wypoczynkowy

za sciang 3 - sterownia

za Sciang 3’ - kabina dla pacjentow

za $ciang 4 - przedsionek, kabina dla pacjentow
za sciang 3 - WC

Pomieszczenie gabinetu rtg posiada okna w $cianie zewnetrznej na wysokosci ok. Sm od
poziomu gruntu.

Nad gabinetem rtg brak pomieszczen - stropodach.

Pod gabinetem rtg znajduje si¢ pracownia tomografu komputerowego.

3. WARUNKI BUDOWLANE .

Powierzchnia gabinety rtg wynosi 28,4 m2 | wysokos¢ 2,7m

Sciany gabinetu rtg wykonane sq z cegly dziurawki (przyjeto gestosc 1,9 g/em? ).
Stropy gabinetu rg, typu Akermana z warstwa wylewki betonowe;

Tabela 1. Grubosé istniejacych oslon oraz ich rownowazniki olowiu,

Rodzaj ostony | Elementy Przyjety rownowaznik mm Pb
Zabezpieczajace dla napigcia 150 kV (wg. PN-86/J-
80001)
Sciana 1 12 cm cegly dziurawki®™ + 24 1,8
cm siporeksu™ + 6mm
barytobetonu”
Sciana 2 12 em cegly dziurawki®™ + 2,6
23mm barytobetonu®
Sciana 313" |12 cm cegly dziurawki®™ + 2,3
18mm barytobetonu
Sciana 4 12 cm cegly dziurawki® + 2.5
21mm barytobetonu®®
Sciana § 12 cm cegly dziurawki®™ + 2,5
| 21mm barytobetony™
Strop podtogowy Strop Akermana + 3 cm betonu 4.0
+ 30 mm barytobetonu”
Strop sufitowy Strop Akermana + 8§ ¢cm 2,0
betonu

' dla siporeksu - h=po/p =2,1/0,6=3.5 , za 24 cm siporeksu przyjeto 6,8 cm betony

® za 12 cm cegly dziurawki przyjeto 6 em cegly pelnej

“ grubosci barytobetonu przyjeto wg. wymaganych zabezpieczen zawartych w projekcie
Obliczanie oston statych przed promieniowaniem jonizujgeym — Pracownia diagnostyki i urologii
urologicznej — opracowanie dla aparatu rtg Lithostar z 1988r
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4. _DANE TECHNICZNE APARATU RENTGENOWSKIEGO.

Gabinet rtg Wyposazony jest w diagnostyczny ( srodoperacyjny ) aparat rtg firmy SIAS typu
Cardio 945 - (stanowisko do przeswietlen i zdjec) z generatorem wysokiej czestotliwosci — 40
kHz. Aparat rtg wspolpracowal bedzie z zestawem do ESWL. (litotrypsji).

Nominalne parametry techniczne aparatu rtg ;

- napigcie lampy rtg - - 40,0-120,0kV
- prad lampy rtg ; przeswietlenia - 0d 0.2 mA do 6mA
zdjecia - od 25mA do 100 mA
- filtracja lampy rtg - catkowita - 3.3 mmAl
zewnetrzna - 2,5 mm Al
- ogniska lampy rtg - 03/0,6mm
- MOc generatora : - 15 kW,

S. TYGODNIOWY CZAS PRACY APARATU RTG .

Przyjeto ze pracownia czynna bedzie S dni w tygodniu- 10 godzin dziennie. Czas przebywania
0s0b za ostonami, w sasiedztwie gabinetu rtg wynosi 5h dziennie dla | Zmiany.

Maksymalny czas pracy aparatu rtg w ciagu tygodnia przyjeto jako rowny:

- przeswietlenia: to= 50 ekspozycji * 1,5min = 75min = 1,25h
- zdjgcia: : to = 150 ekspozycji * Is = 2,5 min = 0.042h
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6. WZORY STOSOWANE DO OBLICZEN wg. PN-86/J-80001 .

L. Promieniowanie pierwotne

Di%I*t

D %]

k - krotno$¢ oslabienia promieniowania

D -moc dawki lampy rtg w cGy*m*min*mA

[ - nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rtg w mA

L - Czas narazenia 0sob przebywajacych w migjscu oslanianym w ciggu tygodnia w min.

D - dawka tygodniowa - graniczna w cGy

| - najmniejsza odleglos¢ ogniska lam
warunkach pracy w m .

y - wspolezynnik ostabienia w osrodku |

py rtg od miejsca ostanianego w ustalonych

Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia obliczany jest jako :

t=T*U*to

gdzie :

T - wspolczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo
miejscu |

U - wspolczynnik okreslajacy prawdopodobienstw.

promieniowania w kierunku obliczanej ostony

to - maksymalny czas pracy zrodta promieniowania w ciagu tygodnia na jednej zmianie w min

przebywania ludzi w osfanianym

0 skierowania uzytecznej wiazki

II. Promieniowanie rozproszone

C1 - zredukowana moc dawki w cGy * h™' * m? * mA"

D - dawka tygodniowa - graniczna w ¢Gy ;

I - najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
osfanianego w ustalonych warunkach pracy w m

L - Czas narazenia w ciagu tygodnia na

dla promieniowania pierwotnego

nominalne natezenie pradu anodowego lampy rtg w mA

promieniowanie rozproszone w h wyznaczony tak jak
Fu
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7. ZALOZENIA DO OBLICZEN

Parametry pracy aparatu rtg przyjete do obliczen:

- U= 1200 kV

- 1= 60mA przeswictlenia - 100mA - zdjecia
wg. Punktu 5 - strona 4

- to

Tabela 2. Okreslenie rodzaju

oslona- pacjent.

D = 0,95 ¢Gy* m¥min*mA

promieniowania i odleglosci | = ostona- ognisko lampy rtg lub

Ostona Rodzaj promieniowania Odleglosc 1 w (m)
Sciana | Rozproszone k=19
Sciana 2 Rozproszone =37
Sciana 3 Rozproszone k=18
Sciana 3’ Rozproszone =20
Sciana 4 Rozproszone =41
Sciana 5 Rozproszone k=34
Strop podlogowy Pierwotne / Rozproszone L=18/1=1,0
Strop sufitowy Pierwotne / Rozproszone L=22/1.=117
Tabela 3. Wartosci T. U . D Y_przyjmowane w obliczeniach
Ostona T U y D w (cGy)
Sciana 1 0,05 1 -—— 0,00087
Sciana 2 [ 1 0,00087
Sciana 3 1 | R 0,00522
Sciana 3’ 0,25 I . 0,00087 |
Sciana 4 0,25 1 B 0,00087
Sciana 5 0,25 ! 0,00087 |
Strop podiogowy I I 0,1 0,00087
Strop sufitowy 0,05 1 0,1 0,00087

Wartos¢ dawki tygodniow
vitydz
oraz 3,0 mSv/rok czyli 0,06 mSv/

0,5 mSv/rok czyli 0,01 mS

¢j (D) przyjeto jako rowng :
=0,00087 ¢Gy/tydz = 8,7
tydz =0,00522 cGy/tydz

nGy/tydz dla ogotu ludnosci
= 52,2 uGy/tydz dla personely
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8. WYNIKI OBLICZEN

Opcja przeswietelnia

Tabela 4.

Oslona A B
Sciana | Cl= 838 0,45
Sciana 2 Cl= 158 0.9
Sciana 3 Cl= 226 0,7
Sciana 3’ Cl= 186 0.8
Sciana 4 Cl= 7790 0,5
Sciana Cl= 536 0,55

Strop podiogowy k= 15166,0 2.6
Cl= 1,2 2.0
Strop sufitowy k= 50706 i3
Cl= 67,0 0,5

Oznaczenia

A - wartos¢ obliczona (C1) zredukowanej mocy dawki w UGy *m?/h * mA i
(k) krotnosci ostabienia promieniowania

B - rownowaznik olowiu Wyznaczony w [mm] z zaleznosci zredukowanej mocy dawki
promieniowania rozproszonego i krotnosci oslabienia od grubosci warstwy olowiu ( Rys. ]
i 3 PN-86/J-80001- interpolacja dla napiecia 120 kV)

Opcja zdjecia

Tabela 3.

Ostona A B
Sciana | Cl= 1496 0,3
Sciana 2 Cl= 284 0,7
Sciana 3 Cl= 403 0.6
Sciana 3’ Cl= 33,1 0.6
Sciana 4 Cl= 1393 0,35
Sciana § Cl= 058 0.4

Strop podiogowy k= 84250 23
Cl= 2.1 1,6
Strop sufitowy k= 2820 1,0
Cl= 119.7 | 0,35
Oznaczenia

A - wartos¢ obliczona (C1) zredukowanej mocy dawki w nGy *m?/h *mA i
(k) krotnosci oslabienia promieniowania

B - réwnowaznik otowiu wyznaczony w [mm] z zaleznosci zredukowanej mocy dawki
promieniowania rozproszonego i krotnosci ostabienia od grubosci warstwy ofowiu ( Rys. |
i 3 PN-86/J-80001- interpolacja dla napigcia 120 kV)
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2: TOK PRZEPROWADZANYCH OBLICZEN.,
W obliczeniach przyjeto wartosci okreslone w "Zalozeniach do obliczen™- st rona 6.
Opcja przeswietlenia

D* 2 8,7 % 1,9
sciana | Ci= = = 838 nGv*mih*mA
o *TrU¥*] 1,25 * 0,05 *1* 6
D *1’ 8,7*37
sciana 2 Cl= - = 159 nGy*m¥h*ma
to STl %] L25#* 1 *I*¢
D¥}° 522%18°
sciana 3 Cl= = = 22,6 uGv*m¥h*mAa
ta *T * LI *] 1,25 %] *¥]*¢
D * )2 8,7*2.0°
sciana 3’ Cl= = = 18,6 uGv*m*h*ma
to*T*14] 1,25 # 0,25 *1* ¢
D*? 8,7 * 4,1
sciana 4 Cl= - = 77,9 uGv*m*h*ma
o * T ] 125% 025 *#1* g
D#* |2 8,7 % 3,47
sciana 5 Cl= = = 5336 uGv*m¥h*mA
I *THU*] 1,25 * 0,25 *1* 6
D'f*tO*T*U 0,95"6*?5*1*]
Strop k = Yy= *0.1 = 15166.0
podlogowy D#*[2 0,00087 * | 82
D*)? 8,7 * 1,0
Cl= E = 1.2 nGv*m¥h*mA
to*T*j*] 1,25 %] %1+ ¢
D*I1*to*T*yU 0,95 * 6* 75 * 0,05*% |
Strop k = *y= *0,1 = 5076

sufitowy D* |} 0,00087 * 2 22
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: B.7* LY
Cl= = = 07,0 nGy*m¥h*mA
to*TE1*] 1,25% 0,05 *1* 5
Opcja zdjecia
D* > 8,7 %192
sciana | Cl= = = 14906 uGy*m¥h*mA
to*T**] 0,042 * 0,05 *1* 100
D *} 8,7%3,7
sciana 2 Cl= = = 284 uGv*m*h*mAa
o Fald R T | 0,042 * 1 *1* 100
D*}? 522% ] 8
sciana 3 Cl= = = 403 nGy*m¥h*maA
to*T*U*] 0,042 * 1 *1* 100
228 8,7 * 2,0
sciana 3’ Cl= = = 351 nGy*m¥h*ma
to*T*U*1] 0,042 * 0,25 *1* 100
D*)?2 8,7*4,1°
sciana 4 Cl= = = 1393 puGv*m¥h*ma
G*T*U*] 0,042 * 0,25 *1* 100
D *12 8,7 * 3,4
sciana S Cl= = = 958 uGv*mih*mA
o* T I*]

0,042 * 0,25 *1* 100

D*I*to*T*U

0,95 *100*25* 1 * |
Strop k = *y= *0,1 = 84256
podlogowy D¥L? 0,00087 * 1,82
D*)f 87% 10
Cl= = = 2.1 uGy*m*h*mA
ta*T*1I%]

0,042 * 1 *1* 100
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Per—————
D*I*to*T*U 0,95 * 100 * 2,5 * 0. 05* l
Strop k = ry——— *0,1 = 2820
sufitowy b &4 e 0,00087 * 2 22
D*q 87%1.7
Cl= = = 97 nGyv*m h*mA
*T*U*] 0,042 * 0,05 *1* 100

10. ZESTAWIENIE ZABEZPIECZEN .

Wymagane dodatkowe zabezpieczenie przed prcmicniowanicmjonizujacym X oston statych
wynikajace z obliczen.

W zestawieniu wymaganych zabezpieczen uwzgledniono wartosci obliczone dla zredukowanej
mocy dawki (C1) i krotnogci ostabienia (k).

Tabela 6. Grubosci zabezpieczen wykonanych z blachy olowiowej 0 gestosci 11,3 g/em?,

Przyjety ] Obliczona Wymagane minimalne
Oslona réwnowaznik | minimalna oslona dodatkowe
ostony (w mm Pb) zabezpieczenia
(w mm Pb) (w mm Pb)
Sciana 1 1,8 0,45 nie wymagane
Okno w §cianie 1 0,0 0,45 nie wymagane'”
Sciana 2 2,6 0,9 nie wymagane
Drzwi w §cianie 2 2,0 0,9 nie wymagane
Sciana 3 2,3 0,7 nie wymagane
Drzwi w $cianie 3 1.5 0,7 nie wymagane
Okienko kontrolne 1.5 0,7 nie wymagane
W Scianie 3
Sciana 3° 2,3 0.8 nie wymagane
| Drzwi w §cianie 3’ 1,5 0,8 nie wymagane
Sciana 4 [ 2,5 0,5 nie wymagane
Sciana 5 2.5 0,55 nie wymagane
Strop podlogowy 4,0 2,6 nie wymagane
Strop sufitowy 2,0 1,3 nie wymagane

o Przyjetych rownowaznikach olowiu przyjeto wartosci wynikajace z obliczen
przeprowadzonych w projekcie dla aparatu rtg Lithostar z 1988y

' Okno ze wzgledu na wysokogé powyzej gruntu ( I pigtro) . nie wymaga zabezpieczenia przed
promieniowaniem.

Zgodnie z Tabelg 6 w gabinecie rtg nie sq Wymagane dodatkowe zabezpieczenia.

Uwaga . przed Zamontowaniem aparatu Cardio 945 nalezy sprawdzi¢ istniejace zabezpieczenia
wykonane dla wezesniej uzytkowanego aparatu rtg Lithostar . W przypadku roznic pomigdzy
istniejacymi zabezpieczeniami a wynikajacymi z przeprowadzonych obliczen nalezy je uzupetni¢
do grubosci okreslonych w Tabeli 6 — "Obliczona minimalna oslona®™
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11. PRACE ADAPTACY.INE .

l. Zainstalowa¢ aparat rig zgodnie z rysunkiem nr |

2. Zgodnie z Punktem 10 Zestawienie zabezpieczen” sprawdzi¢ wykonane zabezpieczenia

przed promieniowaniem jonizujgcym X.

Zamontowano umywalke w pomieszczeniu gabinetu,

W gabinecie rtg zaleca si¢ zamontowanie lampy bakteriobojcze]

Sciany i sufit w pomieszczeniach pracowni ng wykonczy¢ zgodnie 2

wymogami obowiazujacymi w zakladach opieki zdrowotnej.

Podloge w pomieszczeniach pracowni pokry¢ wykladzi ng antyelektrostatyczna,.

- Elementy drewniane i metalowe pokry¢ lakierem.

7. Drzwi wejsciowe z kabiny dla pacjentow i pokoju wypoczynkowego oznakowag

tablica informacyjng ze znakiem ostrzegawczym przed promieniowaniem jonizujacym
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2] sierpnia 2006r

- Zainstalowa¢ urzadzenie naglasniajace laczace gabinet g ze sterownig .

9. Zamontowane nad drzwiami wejsciowymi z kabiny dla pacjentow i pokoju
wypoczynkowego plafoniery sygnalizacji swietlnej ostrzegawczej z opisem “Nie wchodzic -
promieniowanie” podiaczy¢ z zasilaniem generatora aparatu rtg (wlgczenie zasilania
generatora aparatu rtg powinno powodowa¢ wlaczenie plafonier ).

d

o
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12. WENTYLACJA - ZALOZENIA

W pomieszczeniach pracowni rtg wymagane jest stosowanie wentylacji .

Gabinet rentgenowski powinien by¢ wyposazony w wentylacje zapewniajaca co najmniej
1,5-krotng wymiang powietrza w ciggu godziny.

13. WYPOSAZENIE PRACOWNI RTG .

Sprzet ochronny |

Pracownia rtg powinna by¢ wyposazona w sprzet ochronny przed promieniowaniem W
odpowiednigj ilosci do liczby 0s6b narazonych oraz dobrany odpowiednio do rodzaju
wykonywanych badan i stosowanych aparatow rtg.

Gabinet rtg powinien posiadac Sprzet ochrony dla personely pacjentow :

- koierze i ochronne fartuchy z gumy olowiowej

- oslony na gonady o réownowazniku 1.0 mmPb,

Wieszak na fartuchy ochronne powinien by¢ wykonany z materiatu nie powodujacego
rozproszenie promieninwaniajonizujacego (np. drewno | tworzywo sztuczne).




Projekt obliczeniowy oslon stalych przed promicniowaniem Jonizujgeym X dla Pracowni RTG
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14. DOKUMENTACJA WYMAGANA W PRACOWNI RTG .

W pracowni rtg powinny znajdowac sie w oryginatach lub uwierzytelnionych odpisach :

a) zezwolenie na uruchomienie i stosowanic aparatow rentgenowskich znajdujacych sie w
pracowni i uruchomienie pracowni,

b) projekt pracowni lub gabinetu (rzuty pomieszczen) wraz z projektem i opisem oston stalych
oraz wentylacji, zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego przez
wilasciwego panstwowego wojewodzkiego inspektora sanitarnego przy uzgadnianiu
dokumentacji projektowej,

¢) dokumentacja techniczna dotyczgca budowy, dzialania i obstugi aparatow rentgenowskich, w
tym takze urzadzen sygnalizacyjnych i blokujacych,

d) instrukcje obstugi i $wiadectwa Wzorcowania aparatury dozymetrycznej, jezeli znajdujq si¢ na
Wyposazeniu pracowni,

e) protokoly pomiarow dozymetrycznych,

f) protokoly pokontrolne.

g) dokumenty programu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej oraz instrukcja
ochrony radiologicznej,

h) zapisy dotyczace wewngtrznych testow kontroli parametrow technicznych aparatow
rentgenowskich i obrobki blon rentgenowskich w ciemni oraz dokumenty spelniania testow
akceptacyjnych urzadzen nowoinstalowanych,

1) ewidencja:

- 0s6b zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej w podziale na odpowiednie kategorie

narazenia ,

- orzeczen lekarskich stwierdzajacych brak przeciwwskazan do pracy pracownikow na
okreslonym stanowisku,

1) program szkolenia i dokumenty potwierdzajace Jego realizacje,

k)  zbior przepisow prawnych dotyczacych ochrony radiologicznej i zasad stosowania zrodel
promieniowaniajonizujacego w medycynie.

) swiadectwo inspektora ochrony radiologicznej ,

m) zaktadowy plan postepowania w sytuacjach awaryjnych.

1S. RYSUNKI .

Rysunek nr 1: Rzut | pigtra - usytuowanie aparatu rg w gabinecie.

Uwagi koncowe

Wymiana aparatu rtg lub zmiana miejsca usytuowania aparatu rtg wymaga sporzadzenia aneksy
do niniejszego projektu.




Dane techniczne
Cardio 945 firmy SIAS (Societa Italiana Apparecchi Scientific S.p.A)

Fluoroskopia:
Egnisko 0,3 mm
L Rgczna od 40 - 120 kV, co jeden kV |
Zmiana kV Automatyczna, plynnie, od 40 — 120 kV
Reczna od 0.5 -5 mA w trybie cigglym
3 Automatyczna 0,5 — 5 mA w trybie cigglym
Zmiana mA Pulsacyjna od 10 — 25 mA (opcjonalnie 50
- mA); w krokach, co 1 mA N
Sumaryczny czas fl uoroskopii Do 90 minut, manualne zerowanje “
Cazas f] Konii Sygnat akustyczny po 270 sekundach.
S manualnie zerowanie
LDiafragma irysowa w fluoroskopii Automatyezny na wejsciu wzmacniacza
obrazu
Radiografia:
Ognisko 0.6 mm )
Fiiinna kv Regezna od 40 - 120 kV, co Jeden kV

Zmiana mA Reczna od 25 — IﬂOﬁmn,?Aw trybie cigglym, co

Recznie od 0.2 do 3 sekund w

Zmiana czasu ekspozycji programowalnych krokach

—

Zmiana mAs Wskaznik iloczynu mA * czas ekspozyciji
| Kolimator radiografii i Prostokatny o wymiarze kasety |
Rozmiar kasety 24x30cm ]

Wzmacniacz obrazu:

Wartosé | 7 cali (Thales) 9 cali (Siemens)

ti'hales/Siemens | TH9416 23-3

Srednica wejsciowa w om | 16/10 21,5/16/12

Eozdzielczos’.é pl/cm 50/54 ) ___46/54/60
Wspétezynnik konwersji 150/65 226/113/52

(cd/m? mR/s

Wspdtczynnik kontrastu 22:1 do 30:1 22:1 - 23:1 - 26:1

DQE % 65 ] 65 1
Tor wizyjny:

Kamera CCD duzej rozdzielezosei 470 tys. )
X

System skanowania l 752*582; 1024*1024 progressive
Zasilacz +24V DC +/- 20% 1

| Temperatura pracy __0°-40°C

| Temperatura przechowywania -40° - 55°

@ﬁc_zyqnik skanowania ! .14

L Wyjscie wideo

e .
I

| Vpp 75 Ohrm (0.3 Vpp synch) 625/50 J_{_ZJ




| (625/100 Hz 1049/60 Hz) (1249730 Hz) |

| Wewnetrzny elektroniczny generator

Wewnetrzny generator testu

| sygnatu wideo

Automatyczne sterowanie wzmocnienia

Automatyczna kontrola kV / mA

_Pasmo przenoszenia glowicy kamery

40 MHz +/- 3dB

=

Lampa RTG:
[Lampa RTG Anoda wirujaca

Ogniska 0,3 mm dla fluoroskopii,

0,6 mm dla radiografii

Maksymalne napiecie _120kV
| Moc fluoroskopii 120kV -5 mA (25 mA max.)

Moc radiografii 120 kV - 65 mA

Generator HF 20 kHz j
 Filtracja wewnetrzna 0.8 mm Al =
Filtracja laczna 3.3 mm Al |
Temperatura pracy [ +10°C / +30°C

__ Wewnatrz lampy z sygnatem akustycznym

222 kJ (300 kH.U.)

Bezpieczenstwo termiczne
Pojemnosé cieplna

Kolimator fluoroskopii/radiografii

Automatyczny

N

Monitor:

Parametry gléwne:

System skanujacy

Hz) (1249/50 Hz)

Zasilanie

1230 VAC +/- 10% 50 Hz 45 VA

625/50 Hz standard. (625/100 Hz 1049/60 J

Wejscie wideo

2 konektory BNC, wysoka impedancja

Temperatura pracy +10°C/+30°C
Temperatura przechowywania -10°C / +65°C
Wspélezynnik systemu skanowania 4:3
Wymiary H=326
L=452
P=337
[ Waga 17.5kg
Parametry elektryczne:
| Poziom sygnalu wejsciowego 0,5/1,5 Vpp ]
.

Pasmo przenoszenia

40 MHz +/- 3 dB, 1049/1249 Jini

Wymiar plamki 0.33 wysoka rozdzielczos¢

Bledy geometryczne <1,5% B

Bledy liniowosci w pionie i poziomie <1,5% =
Maksymalne promieniowanic przy 0,1 mR/h

| powierzchni monitora

Maksymalna jasnos¢ cd/m?* (NITS) 480

Wspé!ézynnik transmisji $wiatla 46% j




Ramig U:

e —

Pionowy ruch ramienia
Obrodt wokét osi poziomej

-

s - 9
500 mm

+/- 180 stopni +/- 180 stopni

(SID

Poziomy ruch ramienia 212 mm 212 mm

Obrét wokét osi pionowej +/- 10 stopni

Glebokosé ramienia (od linii 950 mm 950 mm ‘
romichiowania X) |

Odlegtos¢ ognisko — obraz 975 fuiin ’ 975 mim }

Przeswit ramienia 782 mm ] 782 mm

Typ ramienia

U [ U

;

Wymiary Dhugosé: 2030 mm [ Dhugosé: 2030 mm
Szerokosé: 800 mm Szerokosé: 800 mm
Wysokosé: 1586 mm ‘ Wysokosé: 1586 mm
Waga Waga wézka z ramieniem U — Waga wozka z ramieniem U —
300 kg 300 kg
Waga wozka z monitoramij — Waga wozka z monitoramj —
125 kg 125 kg J
Zasilanie;
Napigcie zasilania 230 VAC, 50 .30Hz
Pobér mocy 7200 VAmax
Wahania napiecia +-10%
Rezystancja linii zasilajgcej | < 0,2 Ohma
Warunki prac
Temperatura +10°C / +30°C j
Wl]golnosc o

10% / 90%

—_— —_— T ————



