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Specyfikacja Techniczna D.00.00.00.

D.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE

1 WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST 00.00.00„Wymagania ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót budowlanych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja  techniczna  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  szczegółowej  specyfikacji  techniczne
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną

1.3.1 Wymagania ogólne

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla robót  objętych
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla realizacji  zadania określonego w pkt. I.1  oraz nie objętych ST,
a dotyczącymi robót towarzyszących określonych w dokumentacji budowlanej.
Specyfikacje  Techniczne  zgodne  są z wymaganiami  zawartymi  w Rozdziale  3  „Zakres  i forma  specyfikacji
technicznych  wykonania  i odbioru  robót  budowlanych”  w Rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury  z dnia  2
września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4 Określenia podstawowe

Użyte  w Specyfikacjach  Technicznych  wymienione  poniżej  określenia  należy  rozumieć  w każdym  przypadku
następująco:

1.4.1 Dokumentacja Projektowa

dokumentacja  złożona z Projektu  Budowlanego,  Projektu  Wykonawczego  wraz  ze  wszystkimi  wymaganiami,
pozwoleniami i uzgodnieniami w skład, której wchodzą opisy techniczne, obliczenia, rysunki, ST i przedmiary.

1.4.2 Dokumentacja Powykonawcza

dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robót oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.3 Dziennik Budowy

opatrzony pieczęcią  Zamawiającego  zeszyt,  z ponumerowanymi stronami,  wydany zgodnie z obowiązującymi
wymaganiami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych

1.4.4 Inspektor Nadzoru

w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane jest to osoba inspektora nadzoru inwestorskiego będąca uczestnikiem
procesu budowlanego, której prawa i obowiązki zapisane są w rozdziale 3 Ustawy

1.4.5 Inżynier/Kierownik Projektu

osoba  pisemnie  wyznaczona  przez  Zamawiającego,  ujawniona  w danych  kontraktowych,  uprawniona
do Kierowania Robotami i występowania w imieniu Zamawiającego w sprawach realizacji kontraktu, działająca
zgodnie  z zakresem  czynności  wynikającym  z umowy,  w zakresie  przekazanych  uprawnień  i obowiązków
na budowie, sprawowania osobiście i za pomocą członków swojego zespołu kontroli zgodności realizacji robót
z projektem,  Ustawą  Prawo  Budowlane,  przepisami,  zasadami  wiedzy  technicznej  oraz postanowieniami
warunków kontraktowych.

1.4.6 Kierownik Budowy

uczestnik procesu budowlanego, którego prawa i obowiązki określa Ustawa Prawo Budowlane, będący osobą
wyznaczoną przez  Wykonawcę do kierowania robotami i występowaniu w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

1.4.7 Materiały 

wszelkie  tworzywa  niezbędne  do wykonania  robót,  zgodna  z Dokumentacją  Projektową  i STWiORB,
zaakceptowana przez Inżyniera

1.4.8 Przedmiar robót

wykaz  robót  budowlanych,  z budowlanych  podaniem  ich  ilości  obliczonej  na podstawie  Dokumentacji
Projektowej

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót.

Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz za  ich  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Kierownika Projektu.
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1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiający  w terminie  określonym  w Warunkach  Szczegółowych  Kontraktu  przekaże  Wykonawcy  Teren
Budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i administracyjnymi,  Dziennik  Budowy
i Księgę  Obmiaru  Robót  oraz egzemplarz  Dokumentacji  Projektowej  i komplet  Specyfikacji  Technicznych.  Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru
końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja  Projektowa  zawiera  rysunki,  obliczenia  i dokumenty  zgodne  z wykazem  podanym
w szczegółowych warunkach umowy.
W razie konieczności Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej dokumentację techniczną dotyczącą:

• miejsc dokopu gruntów,

• miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopów,

• miejsc pozyskania materiałów miejscowych,

• miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

• dróg i objazdów tymczasowych oraz dróg dla transportu technologicznego
Dokumentacja  Projektowa  sporządzona  przez  Wykonawcę  powinna  zawierać  uzgodnienia  z właścicielami
terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia  oraz stosownymi  instytucjami zajmującymi się
ochroną środowiska naturalnego.
W/w  Dokumentację  Projektową  Wykonawca  sporządzi  w 4-ech  egzemplarzach  i przedstawi  Inżynierowi
do akceptacji przed rozpoczęciem robót określonych Kontraktem.
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi  brakujące rysunki i Specyfikacje Techniczne na własny koszt w 4
egzemplarzach i przedłoży je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną

Dokumentacja  Projektowa,  Specyfikacje  Techniczne,  opracowania  kosztorysowe  oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez  Kierownika Projektu Wykonawcy stanowią  część  Kontraktu,  a wymagania  wyszczególnione
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów Wykonawca ma obowiązek konsultacji
dokumentów z Jednostką projektową w celu ujednolicenia zapisów.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Przetargowych,  a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomić Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały  będą zgodne z Dokumentacją  Projektową i Specyfikację
Techniczną.
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej będą uważane za wartości docelowe,
od których  dopuszczalne  są odchylenia  w ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów
i elementów  budowli  muszą  być  jednorodne  i wykazywać  bliską  zgodność  z określonymi  wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub Specyfikacją
Techniczną  i wpłynie  to  na niezadawalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie  materiały  będą  niezwłocznie
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót.
Przed  przystąpieniem  do Robót  Wykonawca  przedstawi  Kierownikowi  Projektu  aktualny  projekt  organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem
zarządzającym ruchem.
W  czasie  wykonywania  Robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i będzie  obsługiwał  wszystkie  tymczasowe
urządzenia  zabezpieczające  takie  jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały  itp.,  zapewniając  w ten  sposób
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca  zapewni  stałe  warunki  widoczności  w dzień  i w nocy  tych  zapór  i znaków,  dla których  jest  to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. Fakt przystąpienia
do Robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w sposób  uzgodniony  z Kierownikiem
Projektu  oraz przez  umieszczenie,  w miejscach  i ilościach  określonych  przez  Kierownika  Projektu,  tablic
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informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona  przez  Kierownika  Projektu.  Tablice  informacyjne  będą
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się,  że jest włączony w Cenę
Kontraktową.

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

• utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

• podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na celu  stosowanie  się  do przepisów  i norm
dotyczących  ochrony  środowiska  na terenie  i wokół  Terenu  Budowy  oraz będzie  unikać  uszkodzeń
lub uciążliwości  dla osób  lub własności  społecznej  i innych,  a wynikających  ze  skażenia,  hałasu
lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

• środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

• możliwością powstania pożaru.
Wykonawcę  uznaję  się  za  wytwórcę  odpadów  powstających  w czasie  budowy.  Usunięcie  odpadów,  ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie są obowiązkiem wykonawcy. Zamawiający nie będzie z tego tytułu ponosił
żadnych  kosztów  z tytułu  opłat  za  gospodarcze  korzystanie  ze  środowiska.  Po przeprowadzeniu  rozbiórek
Wykonawca ma obowiązek: a) zgromadzenia powstających odpadów, b) zapewniania właściwego postępowania
w czasie  rozbiórki  z odpadami  niezabezpieczonymi  (np.  odpadowy  eternit)  i zgromadzenia  ich  w sposób
zapewniający  ochronę  środowiska,  c)  przekazania  odpadów  niebezpiecznych  podmiotowi  uprawnionemu
doprowadzenia  działalności  w zakresie  transportu  i unieszkodliwiania  odpadów  niebezpiecznych,  d)
zagospodarowania wszystkich odpadów powstałych w fazie budowy. Wytwórca odpadów – Wykonawca prac
budowlanych  będzie  mógł  zlecić  wykonanie  obowiązku  gospodarowania  odpadami  innemu  posiadaczowi
odpadów, za którego działalność ponosi odpowiedzialność przed Zamawiającym. Wykonawca jest zobligowany
do przestrzegania wszelkich obowiązujących przepisów, ustaw i rozporządzeń z zakresu ochrony środowiska.

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  przez odpowiednie  przepisy,
na terenie  baz  produkcyjnych,  w pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych  i magazynach  oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiały  łatwopalne  będą składowane w sposób  zgodny  z odpowiednimi  przepisami  i zabezpieczone przed
dostępem osób trzecich.
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako  rezultat
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie  dopuszcza  się  użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o stężeniu  większym
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów
od właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla otoczenia  zgodnie  ze Specyfikacjami,  a ich  użycie
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  na powierzchni  ziemi  i za  urządzenia  podziemne,  takie  jak
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie
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informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w ramach  planu  ich  lokalizacji.  Wykonawca  zapewni
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w swoim  harmonogramie  rezerwę  czasową  dla wszelkiego  rodzaju
Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomić  Kierownika  Projektu  władze  lokalne  o zamiarze  rozpoczęcia  Robót.  O fakcie  przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane władze
oraz będzie  z nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.
Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji
na powierzchni  ziemi  i urządzeń  podziemnych  wykazanych  w dokumentach  dostarczonych  mu  przez
Zamawiającego. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę zrealizowanych robót i za wszelkie  materiały oraz urządzenia
używane  do robót  od daty  rozpoczęcia  realizacji  do daty  odbioru  końcowego  robót.  Wykonawca  będzie
utrzymywać teren robót do czasu odbioru końcowego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby
budowla lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego.
Wykonawca  odpowiada  za  wszelkie  uszkodzenia  zabudowy  w sąsiedztwie  budowy,  spowodowane  jego
działalnością.  Inżynier/Inspektor  Nadzoru  będzie  na bieżąco  informowany  o wszystkich  umowach  zawartych
pomiędzy  Wykonawcą  a właścicielami  nieruchomości  i dotyczących  korzystania  z własności  i dróg
wewnętrznych.  Jednakże,  ani  Inżynier/Inspektor  Nadzoru  ani  Zamawiający  nie będzie  ingerował  w takie
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca  stosować  się  będzie  do ustawowych  ograniczeń  obciążenia  na oś  przy  transporcie  materiałów
i wyposażenia  na i z terenu  Robót.  Uzyska  on  wszelkie  niezbędne  zezwolenia  od władz  co do  przewozu
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Kierownika
Projektu.  Pojazdy  i ładunki  powodujące  nadmierne  obciążenie  osiowe  nie będą  dopuszczone  na świeżo
ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich
Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.
W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie wykonywał  pracy  w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz sprzęt
i odpowiednią  odzież  dla ochrony  życia  i zdrowia  osób  zatrudnionych  na budowie  oraz dla zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robót

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót
od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Kierownika Projektu.
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone
w taki  sposób,  aby  budowla  drogowa  lub jej  elementy  były  w zadowalającym  stanie  przez  cały  czas,
do momentu odbioru końcowego.
Jeśli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,  to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Wykopaliska

Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty  wartościowe,  budowle  oraz inne  pozostałości  o znaczeniu
geologicznym  lub archeologicznym  odkryte  na terenie  budowy,  będą  uważane  za  własność  państwową.
Wykonawca  zobowiązany  jest  powiadomić  Inżyniera  o wszelkich  napotkanych  podczas  prowadzenia  robót
wykopaliskach i postępować zgodnie z jego poleceniami.

1.5.13 Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest  znać wszystkie  przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy  i wytyczne,  które  są w jakikolwiek  sposób związane z Robotami  i będzie  w pełni  odpowiedzialny  za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich
wymagań  prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub metod  i w sposób  ciągły  będzie
informować  Kierownika  Projektu  o swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie  zezwoleń  i inne  odnośne
dokumenty.
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1.5.14 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek  w dokumentach  kontraktowych  powołane  są konkretne  normy  i przepisy,  które  spełniać  mają
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego
wydania  lub poprawionego  wydania  powołanych  norm  i przepisów  o ile  w warunkach  kontraktu
nie postanowiono  inaczej.  W przypadku  gdy  powołane  normy  i przepisy  są państwowe  lub odnoszą  się
do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy
lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia  przez  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru.  Różnice  pomiędzy  powołanymi  normami  a ich
proponowanymi  zamiennikami  muszą  być  dokładnie  opisane  przez  Wykonawcę  i przedłożone
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2 MATERIAŁY

2.1.1 Wymagania ogólne

Wykonawca  jest  zobowiązany  dostarczyć  materiały  zgodnie  z wymogami  Dokumentacji  Projektowej  i ST.
Wykonawca do wykonania zadania powinien stosować materiały które posiadają:

• certyfikat  na znak  bezpieczeństwa  wskazujący,  że  zapewniono  zgodność  z kryteriami  technicznymi
określonymi  na podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz właściwych  przepisów
i dokumentów technicznych

• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności z aprobatą techniczną, dla których nie ustalono Polskiej
Normy

• atesty i świadectwa badań pozwalające na stwierdzenie właściwego zastosowania
Wykonawca jest  zobowiązany do zastosowania  materiałów o parametrach określonych przez  Zamawiającego
w niniejszej specyfikacji i przedmiarze robót.

Materiały wykończeniowe, mające wpływ na końcową estetykę podlegają akceptacji Zamawiającego.

2.2 Źródła uzyskania materiałów

Co  najmniej  na tydzień  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów  przeznaczonych
do Robót  Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki
do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła,
Wykonawca  powinien  przedstawić  do akceptacji  Inspektora   nadzoru  materiał  z innego  źródła.  Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora  nadzoru
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego
źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca  zobowiązany  jest  do prowadzenia  badań  w celu  udokumentowania,  że  materiały  uzyskane
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót.

2.3 Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od właścicieli  i odnośnych  władz  na pozyskanie  materiałów
z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest  zobowiązany
dostarczyć Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca  przedstawi  do zatwierdzenia  Kierownikowi  Projektu  dokumentację  zawierającą  raporty  z badań
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji materiałów.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i jakościowych  materiałów
z jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane
z dostarczeniem materiałów do Robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania kruszywa będą formowane
w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań
Kontraktu.
Wykonawca  nie będzie  prowadzić  żadnych  wykopów  w obrębie  terenu  budowy  poza  tymi,  które  zostały
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja  źródeł  materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi  na danym
obszarze.
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2.4 Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Kierownika  Projektu  w celu  sprawdzenia
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu
sprawdzenia  ich  właściwości.  Wynik  tych  kontroli  będzie  podstawą  akceptacji  określonej  partii  materiałów
pod względem jakości.
W przypadku, gdy Kierownik Projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące
warunki:

• Kierownik  Projektu  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i pomoc  Wykonawcy  oraz producenta
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji;

• Kierownika Projektu  będzie  miał  wolny dostęp,  w dowolnym czasie,  do tych części  wytwórni,  gdzie
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5 Stosowanie wyrobów budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza się wyłącznie:
1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń
2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem gdy:
a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 
• w zgodzie z istniejąca Polska Normą, a producent załączył deklarację zgodności z ta normą 
•  w przypadku  braku  polskiej  normy  lub istotnej  różnicy  od jej  zapisów,  to  w zgodzie  z uzyskaną
aprobata/rekomendacją techniczną, producent dołączył deklarację zgodności z tą aprobata/rekomendacją
•  posiada  znak  budowlany  świadczący  o zgodności  z Polska  Normą  wyrobu  albo  aprobata/rekomendacją
techniczną, a producent załączył odpowiednia informację o wyrobie
b)  wyrób  został  wyprodukowany  na terenie  Polski,  ale  udzielono  mu  aprobaty/rekomendacji  technicznej
a producent załączył do wyrobu deklaracje zgodności z ta aprobatą
c)  jest  to  wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie  znaczenie  dla zdrowia
i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej dokumentacji
technicznej,  dla którego  producent  wydał  specjalne  zaświadczenie  o zgodności  z ta  dokumentacja
oraz z przepisami 
Wyrób  budowlany,  który  posiada  oznakowanie  CE  lub znak  budowlany,  albo  posiada  deklarację  zgodności,
nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu.

2.6 Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały  nie odpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z Terenu  Budowy,  bądź
złożone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jeśli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na użycie
tych  materiałów  do innych  robót,  niż te,  dla których  zostały  zakupione,  to  koszt  tych  materiałów  zostanie
przewartościowany przez Kierownika Projektu.
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje
na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

2.7 Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były
zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i właściwość  do Robót  i były  dostępne
do kontroli przez Kierownika Projektu.
Miejsca  czasowego  składowania  będą  zlokalizowane  w obrębie  Terenu  Budowy  w miejscach  uzgodnionych
z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.8 Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidują możliwość wariantowego zastosowania
rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze
wyboru  materiału  co najmniej  3  tygodnie  przed  jego  użyciem,  albo  w okresie  dłuższym,  jeśli  będzie  to
wymagane  dla badań  prowadzonych  przez  Kierownika  Projektu.  Wybrany  i zaakceptowany  rodzaj  materiału
nie może być później zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3 SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą
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Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji  Robót,  zaakceptowanym  przez  Kierownika  Projektu;  w przypadku  braku  ustaleń  w takich
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Liczba  i wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  Robót,  zgodnie  z zasadami  określonymi
w Dokumentacji  Projektowej,  Specyfikacji  Technicznej  i wskazaniach  Kierownika  Projektu  w terminie
przewidzianym Kontraktem.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie
i gotowości  do pracy.  Będzie  on  zgodny  z normami  ochrony  środowiska  i przepisami  dotyczącymi  jego
użytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Kierownikowi  Projektu  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli  Dokumentacja  Projektowa  lub Specyfikacja  Techniczna  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia
sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Kierownika Projektu, nie może
być później zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  Robót  zgodnie  z zasadami  określonymi
w Dokumentacji  Projektowej,  Specyfikacji  Technicznej  i wskazaniami  Kierownika  Projektu,  w terminie
przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego
w odniesieniu  do dopuszczalnych  obciążeń  na osie  pojazdów  i innych  parametrów  technicznych.  Środki
transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika Projektu będą usunięte z Terenu
Budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonywania Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za  jakość zastosowanych
materiałów i wykonywanych  Robót,  za  ich  zgodność  z Dokumentacją  Projektową,  wymaganiami  Specyfikacji
Technicznej, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Kierownika Projektu.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne wytyczenie  w planie  i wyznaczenie  wysokości  wszystkich
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piśmie przez Kierownika Projektu.
Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  w wytyczeniu  i wyznaczeniu  Robót
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Kierownika Projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte
na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej, a także
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzględni wyniki badań materiałów
i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i w badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości,
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia  Kierownika  Projektu  będą  wykonywane nie później  niż w czasie  przez  niego  wyznaczonym,  po ich
otrzymaniu  przez  Wykonawcę,  pod groźbą  zatrzymania  Robót.  Skutki  finansowe  z tego  tytułu  ponosi
Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Program zapewnienia jakości (PZJ)

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne,
kadrowe  i organizacyjne  gwarantujące  wykonanie  Robót  zgodnie  z Dokumentacją  Projektową,  Specyfikacją
Techniczną oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: część ogólną opisującą:
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• organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,

• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

• bhp,

• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót,

• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót,

• wyposażenie  w sprzęt  i urządzenia  do pomiarów  i kontroli  (opis  laboratorium  własnego
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

• sposób  oraz formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw
mechanizmów  sterujących  a także  wyciąganych  wniosków  i zastosowanych  korekt  w procesie
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót:

• wykaz  maszyn  i urządzeń  stosowanych  na budowie  z ich  parametrami  technicznymi
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

• rodzaje  i ilość  środków transportu  oraz urządzeń  do magazynowania  i załadunku  materiałów,  spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp., 

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,

• sposób  i procedurę  pomiarów  i badań  (rodzaj  i częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja
i sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek
i wykonywania poszczególnych elementów Robót,

• sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakości Robót

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość
Robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni
system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i wszystkie  urządzenia  niezbędne
do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót.
Przed  zatwierdzeniem systemu kontroli  Kierownika  Projektu  może  zażądać  od Wykonawcy  przeprowadzenia
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i badania  materiałów oraz Robót  z częstotliwością  zapewniającą
stwierdzenie,  że  Roboty  wykonano  zgodnie  z wymaganiami  zawartymi  w Dokumentacji  Projektowej
i Specyfikacji Technicznej.
Minimalne  wymagania  co do zakresu  badań  i ich  częstotliwość  są określone  w Specyfikacjach  Technicznych,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy
posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i odpowiadają  wymaganiom  norm
określających procedury badań.
Kierownik Projektu powinien mieć dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Kierownik  Projektu  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o jakichkolwiek  niedociągnięciach
dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy  personelu  lub metod
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość
tych  materiałów.  Wszystkie  koszty  związane  z organizowaniem  i prowadzeniem  badań  materiałów  ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie próbek

Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania  próbek,  opartych
na zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe elementy  produkcji  mogą  być  z jednakowym prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.
Kierownik Projektu i Inspektor Nadzoru będą mieli zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
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Na  zlecenie  Kierownika  Projektu  bądź  Inspektora  Nadzoru  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe
badania  tych materiałów,  które  budzą  wątpliwości  co do jakości,  o ile  kwestionowane materiały  nie zostaną
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Kierownika Projektu będą odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania  i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w Specyfikacji  Technicznej,  stosować  można  wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu
i terminie  pomiaru  lub badania.  Po wykonaniu  pomiaru  lub badania,  Wykonawca  przedstawi  na piśmie  ich
wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.
Jeżeli  wyniki  dostarczonych  przez  Wykonawcę  badań  zostaną  uznane  przez  Kierownika  Projektu  za
niewiarygodne,  to  może  żądać  powtórzenia  tych  badań.  Jeżeli  wyniki  się  potwierdzą  i spełnią  wymagania
Specyfikacji Technicznej to koszty tych badań ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

6.5 Raporty z badań

Wykonawca  będzie  przekazywać  Kierownikowi  Projektu  kopie  raportów  z wynikami  badań  jak  najszybciej,
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach według dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla  celów  kontroli  jakości  i zatwierdzenia,  Kierownik  Projektu  uprawniony  jest  do dokonywania  kontroli,
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.
Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie
oceniać  zgodność  materiałów i Robót  z wymaganiami Specyfikacji  Technicznej  na podstawie wyników badań
dostarczonych przez Wykonawcę.
Kierownika Projektu może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Kierownika Projektu poleci
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo
oprze  się  wyłącznie  na własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności  materiałów  i Robót  z Dokumentacją
Projektową i Specyfikacją Techniczną. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań
i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7 Atesty jakości materiałów i urządzeń

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Kierownik Projektu może dopuścić do użycia
materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w Specyfikacji
Technicznej.
W  przypadku  materiałów,  dla których  atesty  są wymagane  przez  Specyfikację  Techniczną,  każda  partia
dostarczona do Robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe będą posiadać atesty  wydane przez  producenta,  poparte w razie potrzeby  wynikami
wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Kierownikowi
Projektu.
Materiały  posiadające  atesty  i urządzenia  -  ważne  legalizacje  mogą  być  badane  w dowolnym  czasie.  Jeżeli
zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z Specyfikacją Techniczną to takie materiały i/lub urządzenia
zostaną odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik  Budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego  i Wykonawcę
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy  w Dzienniku  Budowy  będą  dokonywane  na bieżąco  i będą  dotyczyć  przebiegu  Robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Każdy  zapis  w Dzienniku  Budowy  będzie  opatrzony  datą  jego  dokonania,  podpisem  osoby,  która  dokonała
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Załączone do Dziennika Budowy protokoły  i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:

• datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

• datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,

• uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót,

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,

• przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

• uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

• daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,

• zgłoszenia  i daty  odbiorów  Robót  zanikających,  ulegających  zakryciu,  częściowych  i końcowych
odbiorów Robót,

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

• stan  pogody  i temperaturę  powietrza  w okresie  wykonywania  Robót  podlegających  ograniczeniom
lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robót,

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,

• dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz wyniki  przeprowadzonych  badań
z podaniem, kto je przeprowadzał,

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

• inne istotne informacje o przebiegu Robót.
Propozycje,  uwagi  i wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania się.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia
lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania się. Projektant nie jest
jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.
(2) Księga Obmiaru

Księga  Obmiaru  stanowi  dokument  pozwalający  na rozliczenie  faktycznego  postępu  każdego  z elementów
Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym
Przedmiarze Robót i wpisuje do Księgi Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki
badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te
stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Kierownika Projektu.
(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty:

• zgłoszenie/pozwolenie na realizację zadania budowlanego,

• protokoły przekazania Terenu Budowy,

• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

• protokoły z odbioru Robót,

• protokoły z narad i ustaleń,

• korespondencję na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla Kierownika  Projektu  i przedstawiane  do wglądu
na życzenie Zamawiającego.

7 OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót

Obmiar  Robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  Robót  zgodnie  z Dokumentacją  Projektową
i Specyfikacją Techniczną, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robót.
Obmiaru  Robót  dokonuje  Wykonawca  po pisemnym  powiadomieniu  Kierownika  Projektu  o zakresie
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru.
Jakikolwiek  błąd  lub przeoczenie  (opuszczenie)  w ilościach  podanych  w Przedmiarze  Robót  lub gdzie  indziej
w Specyfikacjach  Technicznych  nie zwalnia  Wykonawcy  od obowiązku  ukończenia  wszystkich  Robót.  Błędne
dane zostaną poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na piśmie.
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz
Wykonawcy  lub w innym  czasie  określonym  w Kontrakcie  lub oczekiwanym  przez  Wykonawcę  i Kierownika
Projektu.

7.2 Zasady określania ilości Robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii
osiowej.
Ilości,  które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.
Powierzchnie będą obliczane na podstawie pomiaru odległości wzdłuż osi bądź też krawędzi elementu oraz jego
szerokości. W przypadkach powierzchni nieregularnych należy je podzielić na mniejsze powierzchnie regularne,
obliczyć powierzchnie cząstkowe i zsumować.

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie  urządzenia  i sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w czasie  obmiaru  Robót  będą  zaakceptowane  przez
Kierownika Projektu.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w dobrym  stanie,  w całym  okresie
trwania Robót.

7.4 Wagi i zasady ważenia

Wykonawca  wskaże  dostępne,  zalegalizowane  urządzenia  wagowe  zapewniające  Kierownikowi  Projektu
prowadzenie bieżącej kontroli wymagań określonych w Specyfikacjach Technicznych.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub końcowym  odbiorem  Robót,  a także  w przypadku
występowania dłuższej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót.
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty  pomiarowe  do obmiaru  oraz nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w sposób  zrozumiały
i jednoznaczny.
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi  na karcie  Księgi  Obmiaru.  W razie  braku  miejsca  szkice  mogą  być  dołączone  w formie
oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8 ODBIÓR ROBÓT

8.1 Rodzaje odbiorów Robót

W zależności  od ustaleń odpowiednich  ST,  Roboty  podlegają  następującym etapom odbioru,  dokonywanym
przez Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy:

• odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
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• odbiorowi częściowemu,

• odbiorowi ostatecznemu, 

• odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót,
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór  Robót  zanikających  i ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w czasie  umożliwiającym  wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.
Odbioru Robót dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowość  danej części  Robót  do odbioru  zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem  Kierownika  Projektu.  Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie później  jednak
niż w ciągu 3 dni od daty  zgłoszenia  wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika
Projektu.
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentów zawierających
komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i w oparciu  o przeprowadzone  pomiary,  w konfrontacji
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną  i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiór częściowy Robót

Odbiór  częściowy  polega  na ocenie  ilości  i jakości  wykonanych  części  Robót.  Odbioru  częściowego  Robót
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót.

8.4 Odbiór ostateczny Robót

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego Robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości
i wartości.
Całkowite  zakończenie  robót  oraz gotowość  do odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona przez  Wykonawcę
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia
przez Kierownika Projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru  ostatecznego  Robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w obecności  Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją
Projektową i Specyfikacją Techniczną.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót
zanikających  i ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w zakresie  wykonania  robót  uzupełniających  i robót
poprawkowych.
W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  Robót  poprawkowych,  Robót  uzupełniających  lub Robót
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robót.
W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w poszczególnych  asortymentach
nieznacznie  odbiega  od wymaganej  Dokumentacją  Projektową  i Specyfikacją  Techniczną   z uwzględnieniem
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona
potrąceń,  oceniając  pomniejszoną  wartość  wykonywanych  Robót  w stosunku  do wymagań  przyjętych
w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym  dokumentem  do dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru  ostatecznego
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

• Dokumentację  Projektową  podstawową  z naniesionymi  zmianami  oraz dodatkową,  jeśli  została
sporządzona w trakcie realizacji umowy,

• szczegółowe  Specyfikacje  Techniczne  (podstawowe  z dokumentów  umowy  i ew.  uzupełniające
lub zamienne),

• recepty i ustalenia technologiczne,

• dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
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• wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz badań  i oznaczeń  laboratoryjnych,  zgodne  ze Specyfikacją
Techniczną i ew. PZJ,

• deklaracje  zgodności  lub certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów  zgodnie  ze  Specyfikacją
Techniczną i ew. PZJ,

• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych
do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacją Techniczną i PZJ,

• rysunki  (dokumentacje)  na wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na przełożenie  linii  telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom
urządzeń,

• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy według komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe
do odbioru  ostatecznego,  komisja  w porozumieniu  z Wykonawcą  wyznaczy  ponowny  termin  odbioru
ostatecznego Robót.
Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub uzupełniające  będą  zestawione  wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5 Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z uwzględnieniem  zasad
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny Robót”.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną
dla danej pozycji Przedmiaru Robót.
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej
wykonanie, określone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa będzie obejmować:

• robociznę bezpośrednią,

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,

• wartość  pracy  sprzętu  wraz  z kosztami  jednorazowymi  (sprowadzenie  sprzętu  na Teren  Budowy
i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy),

• koszty  pośrednie,  w skład  których  wchodzą:  płace  personelu  i kierownictwa  budowy,  pracowników
nadzoru  i laboratorium,  koszty  przeprowadzenia  pomiarów  i badań  laboratoryjnych  wymaganych
w specyfikacji  technicznej,  koszty  urządzenia  i eksploatacji  zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii  i wody,  budowa  dróg  dojazdowych  itp.),  koszty  dotyczące  oznakowania  Robót,  wykonania
objazdów/przejazdów i organizacji ruchu na czas budowy, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz
budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, ubezpieczenia
oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy,

• zysk  kalkulacyjny  zawierający  ewentualne  ryzyko  Wykonawcy  z tytułu  innych  wydatków  mogących
wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym,

• podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Przedmiarze Robót jest
ostateczna  i wyklucza  możliwość  żądania  dodatkowej  zapłaty  za  wykonanie  Robót  objętych  tą  pozycją
kosztorysową.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w Przedmiarze Robót i powinien być
uwzględniony w cenie Kontraktowej.
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9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i urządzeń organizacji ruchu obejmuje:

• w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych
Robót - opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami nowego
projektu organizacji ruchu na czas trwania Robót, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót,

• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

• opłaty/dzierżawy terenu,

• przygotowanie terenu,

• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,

• tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych,
barier i świateł,

• utrzymanie płynności ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z późniejszymi zmianami.

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z dnia  12.04.2002r w sprawie  warunków technicznych jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie

• Rozporządzenia Ministra Infrastruktury  z dnia  02.09.2004r w sprawie szczegółowego zakresu i formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznej  wykonania  i odbioru  robot  budowlanych
oraz programu funkcjonalno-użytkowego

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z dnia  26.06.2002r  w sprawie  dziennika  budowy,  montażu
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy
i ochrony zdrowia

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z dnia  11.08.2004  w sprawie  systemów  oceny  zgodności,
wymagań,  jakie  powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki  uczestniczące  w ocenie  zgodności
oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa  z dn. 21 lutego 1995 r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących
w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 z 1995r poz. 133).

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych.
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D.01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KARCZOWANIE KORZENI

1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wycinką drzew oraz karczowaniem pni i korzeni.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  Dokument  Przetargowy  przy  zlecaniu  i realizacji  Robót
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew
i krzaków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych 

1.4 Określenia podstawowe

Stosowane  określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2 2. MATERIAŁY

Nie występują.

3 3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 Sprzęt do usuwania drzew

Do wykonywania robót związanych z karczowaniem pni należy stosować:

• piły mechaniczne,

• specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,

• spycharki,

• koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.

4 4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2 Transport pni i karpiny

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.

5 5. WYKONANIE ROBÓT

5.1  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków

Roboty związane z karczowaniem pni obejmują wycięcie i wykarczowanie pni, wykarczowanie pni, wywiezienie
pni  poza  teren  budowy  na wskazane  miejsce,  zasypanie  dołów  oraz  ewentualne  spalenie  na miejscu
pozostałości po wykarczowaniu.
Teren  inwestycji  w pasie  robót  ziemnych,  w miejscach  dokopów  i w innych  miejscach  wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków.
W  miejscach  dokopów  i tych  wykopów,  z których  grunt  jest  przeznaczony  do wbudowania  w nasypy,  teren
należy  oczyścić  z roślinności,  wykarczować  pnie  i usunąć  korzenie  tak,  aby  zawartość  części  organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60
cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.
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Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę
zabezpieczona  przed  uszkodzeniem.  Jeżeli  roślinność,  która  ma  być  zachowana,  zostanie  uszkodzona
lub zniszczona  przez  Wykonawcę,  to  powinna  być  ona  odtworzona  na koszt  Wykonawcy,  w sposób
zaakceptowany przez odpowiednie władze.

5.3 5.3. Usunięcie pni

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy
nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”.
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich
wody.
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót.
Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością,
w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4 5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Kierownika Projektu.
Jeżeli  dopuszczono  przerobienie  gałęzi  na korę  drzewną  za  pomocą  specjalistycznego  sprzętu,  to  sposób
wykonania  powinien  odpowiadać  zaleceniom  producenta  sprzętu.  Nieużyteczne  pozostałości  po przeróbce
powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.
Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek
zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów.
Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu
spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.
Jeżeli  warunki  atmosferyczne  lub inne  względy  zmusiły  Wykonawcę  do odstąpienia  od spalania  lub jego
przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Kierownika
Projektu, w którym będzie możliwe dalsze spalanie.
Pozostałości  po spaleniu  powinny  być  usunięte  przez  Wykonawcę  z terenu  budowy.  Jeśli  pozostałości
po spaleniu, za zgodą Kierownika Projektu, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane
w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta
warstwą  gruntu  o grubości  co najmniej  30  cm  i powinna  być  odpowiednio  wyrównana  i zagęszczona.
Pozostałości  po spaleniu  nie  mogą  być  zakopywane  pod rowami  odwadniającymi  ani  pod jakimikolwiek
obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych.

6 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6

6.2 Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków

Sprawdzenie  jakości  robót  polega  na wizualnej  ocenie  kompletności  usunięcia  roślinności,  wykarczowania
korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania
określone w ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”.

7 7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z karczowaniem korzeni i wycinką drzewjest:

• dla pni- sztuka,

• dla drzew-sztuka

8 8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
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8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7.
Cena wykonania robót obejmuje:

• wykarczowanie drzew i krzaków,

• wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie
spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu,

• zasypanie dołów,

• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.
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D.01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU

1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z usunięciem warstwy humusu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  ze
zdjęciem warstwy humusu z terenu przewidzianego pod inwestycję..

1.4 Określenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu – warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celów rolniczych.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podane  w niniejszej  ST  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi
normami

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY

Nie występują.

3 SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2 Sprzęt do zdjęcia humusu

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować:
- spycharki,
- równiarki,
- łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem
zmechanizowanym nie jest możliwe,
- koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu

4 TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2 Transport humusu

Zdjęty humus może być przewożony dowolnym środkiem transportu. Nadmiar  humusu będzie przewieziony
na miejsce składowania zaproponowane przez Wykonawcę.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2 Zdjęcie warstwy humusu

Przed  rozpoczęciem  robót  Wykonawca  dokona  obmiaru  terenu  przed  zdjęciem  humusu.  Humus  należy
zdejmować  mechanicznie  z zastosowaniem  równiarek  lub spycharek  oraz dodatkowo  stosować  ręczne
wykonanie  robót  jako  uzupełnienie  prac  wykonywanych  mechanicznie.  Warstwę  humusu  należy  zdjąć
z powierzchni  całego  pasa  robót  ziemnych,  która  jest  określona  w Dokumentacji  Projektowej  oraz w innych
miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu. Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według
faktycznego stanu występowania. Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm
nie może przekraczać 3,0 m. Pryzmy powinny być ułożone tak, aby spływała po nich woda deszczowa. Miejsca
składowania  humusu  powinny  być  przez  Wykonawcę  tak  dobrane,  aby  humus  był  zabezpieczony  przed
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zanieczyszczaniem,  a także  najeżdżaniem  przez  pojazdy  i zagęszczaniem.  Zgromadzony  w pryzmach  humus
nie może  zawierać  żadnych  korzeni,  kamieni  i nieorganicznych  materiałów.  Nie  należy  zdejmować  humusu
w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem
nieorganicznym. Przewidzieć należy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2 Kontrola jakości zdjętego humusu

Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robót
ziemnych,  zgodnie  z Dokumentacją  Projektową  i wskazaniami  Kierownika  Projektu.  Składowana  warstwa
humusu nie może zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntów.

7 OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
a) 1 m3 (metr sześcienny) humusu do wbudowania,
b) 1 m3 (metr sześcienny) nadmiaru humusu na odkład ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjęciu
humusu.

8 ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Nie występują.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 (metra sześciennego) humusu do wbudowania obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania,
- transport i hałdowanie humusu w pryzmy na miejscu składowania do czasu ponownego wykorzystania,
- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów,
-  usunięcie  ze  zdjętego  humusu  korzeni,  gałęzi,  kamieni  i nieorganicznych  materiałów  z transportem
na składowisko odpadów
- koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisku odpadów,
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST.
Cena 1 m3 (metra sześciennego) nadmiaru humusu na odkład obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania,
- transport humusu na składowisko odpadów,
- koszty składowania i utylizacji nieprzydatnego materiału na składowisku odpadów,
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 1Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04. ROBOTY ROZBIÓRKOWE NAWIERZCHNIOWE

1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z rozbiórką elementów ciągów pieszych i pieszo- jezdnych

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:

• warstw nawierzchni z kostki brukowej,

• warstw nawierzchni asfaltobetonowych i betonowych,

• podbudowy,

• krawężników, obrzeży i oporników.

1.4 Określenia podstawowe

Stosowane  określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2 MATERIAŁY

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i składowania,  podano  w ST  D.00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

3 SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 Sprzęt do rozbiórki

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany
sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu:

• spycharki,

• ładowarki,

• żurawie samochodowe,

• samochody ciężarowe,

• zrywarki,

• młoty pneumatyczne,

• piły mechaniczne,

• frezarki nawierzchni,

• koparki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
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4.2 Transport materiałów z rozbiórki

Materiał  z rozbiórki  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu  zaakceptowanym  przez   Kierownika
Projektu.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2 Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty  rozbiórkowe  obejmują  usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt  1.3,
zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Kierownika Projektu.
Jeśli  dokumentacja  projektowa  nie zawiera  dokumentacji  inwentaryzacyjnej  lub/i  rozbiórkowej,  Kierownik
Projektu może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany
odzysk materiałów.
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez Kierownika
Projektu.
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych
uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce
określone w ST lub wskazane przez Kierownika Projektu.
Elementy  i materiały,  które  zgodnie  z ST  stają  się  własnością  Wykonawcy,  powinny  być  usunięte  z terenu
budowy.
Doły  (wykopy)  powstałe po rozbiórce  elementów znajdujące się  w miejscach,  gdzie zgodnie z dokumentacją
projektową będą wykonane wykopy, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec
gromadzeniu się w nich wody opadowej.
Doły  w miejscach,  gdzie  nie przewiduje  się  wykonania  wykopów  drogowych  należy  wypełnić,  warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST
D.02.00.00 „Roboty ziemne”.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontrola  jakości  robót  polega  na wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie  gruntu  wypełniającego  ewentualne  doły  po usuniętych  elementach  powinno  spełniać
odpowiednie wymagania określone w ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”.

7  OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

8 ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2 Cena wykonania robót obejmuje:

1/ dla rozbiórki warstw nawierzchni:

• wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,

• rozkucie i zerwanie nawierzchni,

• ew.  przesortowanie  materiału  uzyskanego  z rozbiórki,  w celu  ponownego  jej  użycia,  z ułożeniem
na poboczu,

• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
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• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
2/ dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:

• odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,

• zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,

• załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,

• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury  stalowe  bez  szwu  walcowane  na gorąco

ogólnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury  stalowe  bez  szwu  ciągnione  i walcowane

na zimno ogólnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
7. PN-H-93402 Kątowniki  nierównoramienne  stalowe  walcowane

na gorąco
8. BN-87/5028-12 Gwoździe  budowlane.  Gwoździe  z trzpieniem

gładkim, okrągłym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE

1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są wymagania  techniczne  dotyczące  wykonania  i odbioru
liniowych robót ziemnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  ziemnych  w czasie  budowy
lub modernizacji dróg i obejmują:

• wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych,

• pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

• wykonanie niwelacji i korytowania terenu.

1.3.1 Określenia podstawowe

1/ Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

2/ Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych

w osi nasypu lub wykopu.

3/ Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.

4/ Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

5/ Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.

6/ Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

7/ Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

8/ Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

9/ Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym

osiadaniem pod obciążeniem.

10/ Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

11/ Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

12/ Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

ds

d
sI






gdzie:

• d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),

• ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

13/ Wskaźnik  różnoziarnistości  -  wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów  niespoistych,  określona

wg wzoru:

10

60

d

d
U 

gdzie:

• d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),

• d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
14/ Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

1

2
0

E

E
I 

gdzie:
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• E1 - moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w pierwszym  obciążeniu  badanej  warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

• E2 - moduł  odkształcenia  gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu  badanej  warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

15/ Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko polimeryzowanych

włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,

charakteryzujący  się  między  innymi  dużą  wytrzymałością  oraz wodoprzepuszczalnością,  zgodny  z PN-

ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejmują:  geotkaniny,  geowłókniny,  geodzianiny,  georuszty,  geosiatki,  geokompozyty,

geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

16/ Pozostałe  określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami

i z definicjami podanymi w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2 MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 2.

2.2 Podział gruntów

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.

2.3 Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci,  środowiska agresywnego, chemicznie
i biologicznie  oraz temperatury.  Powinien  być  to  materiał  bez  rozdarć,  dziur  i przerw  ciągłości  z dobrą
przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geosyntetyków powinny być zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacją  projektową. Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczna  wydaną przez  uprawnioną
jednostkę.

3 SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2 Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca  przystępujący  do wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania
z następującego sprzętu do:

• odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,  urządzenia
do hydromechanizacji itp.),

• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

• sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

3.3 Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków

Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie układanego
materiału.

4 TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2 Transport gruntów

Wybór  środków  transportowych  oraz metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do rodzaju  gruntu
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków
transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do wydajności  sprzętu  stosowanego  do urabiania
i wbudowania gruntu (materiału).
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy,
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane
na piśmie przez Kierownika Projektu.

4.3 Transport i składowanie geosyntetyków

Wykonawca powinien zadbać,  aby transport,  przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetyków
były  wykonywane  w sposób  nie powodujący  mechanicznych  lub chemicznych  ich  uszkodzeń.  Geosyntetyki
wrażliwe na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2 Wykonywanie wykopów w gruntach nieskalistych

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót,
a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki
sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób
uniemożliwiający  ich  wymieszanie.  Odstępstwo  od powyższego  wymagania,  uzasadnione  skomplikowanym
układem  warstw  geotechnicznych,  wymaga  zgody  Inspektora  Nadzoru.  Odspojone  grunty  przydatne
do wykonania  nasypów  powinny  być  bezpośrednio  wbudowane  w nasyp  lub przewiezione  na odkład.  O ile
Inspektor Nadzoru dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3  Dokładność wykonania wykopów i nasypów

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ±
10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3 cm.
Pochylenie  skarp  nie powinno  różnić  się  od projektowanego  o więcej  niż 10%  jego  wartości  wyrażonej
tangensem  kąta.  Maksymalne  nierówności  na powierzchni  skarp  nie powinny  przekraczać  ±  10  cm  przy
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.4 Odwodnienia pasa robót ziemnych

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji
projektowej,  Wykonawca  powinien,  o ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać  urządzenia,  które
zapewnią  odprowadzenie  wód  gruntowych  i opadowych  poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby zabezpieczyć
grunty  przed  przewilgoceniem i nawodnieniem.  Wykonawca  ma obowiązek  takiego  wykonywania  wykopów
i nasypów,  aby  powierzchniom  gruntu  nadawać  w całym  okresie  trwania  robót  spadki,  zapewniające
prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli,  wskutek  zaniedbania  Wykonawcy,  grunty  ulegną  nawodnieniu,  które  spowoduje  ich  długotrwałą
nieprzydatność,  Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych  gruntów  i zastąpienia  ich  gruntami  przydatnymi
na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5 Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
W  czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  i nadać  przekrojom  poprzecznym
spadki,  umożliwiające  szybki  odpływ  wód  z wykopu.  O ile  w dokumentacji  projektowej  nie zawarto  innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy
niż 2%  w przypadku  gruntów  niespoistych.  Należy  uwzględnić  ewentualny  wpływ  kolejności  i sposobu
odspajania  gruntów  oraz terminów  wykonywania  innych  robót  na spełnienie  wymagań  dotyczących
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
Źródła  wody,  odsłonięte  przy  wykonywaniu  wykopów,  należy  ująć  w rowy  i /lub  dreny.  Wody  opadowe
i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

5.6 Układanie geosyntetyków

Geosyntetyki należy układać łącząc je na zakład zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Jeżeli dokumentacja
projektowa  i ST  nie podają  inaczej,  przylegające  do siebie  arkusze  lub pasy  geosyntetyków  należy  układać
z zakładem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcją producenta lub decyzją projektanta. W przypadku uszkodzenia
geosyntetyku, należy w uzgodnieniu z IN, przykryć to uszkodzenie pasami geosyntetyku na długości i szerokości
większej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku
powinna  być  równa  i bez  ostrych  występów,  mogących  spowodować  uszkodzenie  geosyntetyku  w czasie
układania lub pracy. Metoda układania powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na której jest
układana,  na całej  jej  powierzchni.  Geosyntetyków  nie należy  naciągać  lub powodować  ich  zawieszenia
na wzgórkach  (garbach)  lub nad  dołami.  Nie  dopuszcza  się  ruchu  maszyn  budowlanych  bezpośrednio
na ułożonych geosyntetykach. Należy je przykryć gruntem nasypowym niezwłocznie po ułożeniu.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2 Badania geosyntetyków

Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawić IN świadectwa
stwierdzające,  iż  zastosowany  geosyntetyk  odpowiada  wymaganiom  norm,  aprobaty  technicznej  i zachowa
swoje  właściwości  w kontakcie  z materiałami,  które  będzie  oddzielać  lub wzmacniać  przez  czas  nie krótszy
od podanego  w dokumentacji  projektowej  i ST.  6.5.  Zasady  postępowania  z wadliwie  wykonanymi  robotami
Wszystkie  materiały  nie spełniające  wymagań  podanych  w odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostaną
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie IN
Wykonawca wymieni  je  na właściwe,  na własny koszt.  Wszystkie  roboty,  które  wykazują większe odchylenia
cech od określonych w specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

6.3 Zagęszczenie gruntu

Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  określony  zgodnie  z BN-77/8931-12  [9]  powinien  być  zgodny  z założonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia
należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 
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6.4  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie  materiały  nie spełniające  wymagań  podanych  w odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostaną
odrzucone.  Jeśli  materiały  nie spełniające  wymagań  zostaną  wbudowane  lub zastosowane,  to  na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7 OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

8 ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane zgodnie  z dokumentacją  projektową,  ST  i wymaganiami  Kierownika
Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10  PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1  Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty  budowlane.  Określenia.  Symbole.  Podział  i opis
gruntów

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu  odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

• Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978.

• Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

• Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

1 WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  Robót
związanych z wykonaniem wykopów w gruntach I – V kat.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  Dokument  Przetargowy  przy  zlecaniu  i realizacji  Robót
wymienionych w p. 1.1.

1.3  Zakres Robót ujętych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia wykopów w gruntach kategorii I-V.

1.4 Określenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca warunki
stateczności i odwodnienia.

1.4.2 Wysokość nasypu lub głębokość wykopu

różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3 Odkład

miejsce  wbudowania  lub składowania  (odwiezienia)  gruntów  pozyskanych  w czasie  wykonywania  wykopów,
a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

1.4.4 Wskaźnik zagęszczenia gruntu

wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:
Is=Pd /Pds

gdzie:
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds  -  maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej,  określona
w normalnej  próbie  Proctora,  zgodnie  z PN-88B-04481,  służąca  do oceny  zagęszczenia  gruntu  w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.5 Wskaźnik różnoziarnistości

wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:
U= d60/d10

gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm]
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]
Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogólne".

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych Robót oraz za ich zgodność z dokumentacją
projektową, Specyfikacją Techniczną oraz z poleceniami Kierownika Projektu.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie Roboty przygotowawcze. Zakres
Robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w ST w dziale D.01.00.00. Roboty
przygotowawcze.

2 MATERIAŁY

Nie występują.

3 SPRZĘT

3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.
3.

3.2 Sprzęt do wykonania Robót

Do wykonania wykopów należy stosować:
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• koparki,

• łopaty, szpadle i drobny sprzęt ręczny,

• samochody samowyładowcze do transportu gruntu na odkład,

• drobny sprzęt do zagęszczania tj. ubijaki i małe walce wibracyjne,

• inny sprzęt do wykonania umocnień i przewiertów wymagany w robotach pod kanalizację.

4 TRANSPORT

Do transportu gruntu należy stosować samochody samowyładowcze, transport na miejscu może odbywać się
taczkami.
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno
w obrębie pasa robót drogowych, jaki poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach poza pasem
drogowym  powinny  spełniać  odpowiednie  wymagania  w zakresie  parametrów  charakteryzujących  pojazdy,
w szczególności  w odniesieniu  do gabarytów  i obciążenia  na oś.  Jakiekolwiek  skutki  prawne,  wynikające
z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę.
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy,
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane
na piśmie przez Kierownika Projektu.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania Robót

Ogólne zasady wykonania Robót podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2 Odwodnienie Robót ziemnych

5.2.1 Odwodnienie pasa Robót ziemnych

Niezależnie  od budowy  urządzeń  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających  ujętych  w projekcie
przebudowy  urządzeń,  Wykonawca  powinien  wykonać  urządzenia,  które  zapewnią  odprowadzenie  wód
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania Robót, aby powierzchniom wykopów i nasypów nadać w całym
okresie trwania Robót spadki poprzeczne i podłużne zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeśli  wskutek  zaniedbania  Wykonawcy  grunty  ulegną  nawodnieniu,  które  spowoduje  ich  długotrwałą
nieprzydatność,  Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych  gruntów  i zastąpienie  ich  gruntami  przydatnymi
na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi władzami.
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

5.3 Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1 Zasady prowadzenia Robót

Wykopy należy wykonać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w p. 5.3.4.
Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia Robót,
a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.
Odspojone  grunty  przydatne  do wykonania  nasypów  powinny  być  bezpośrednio  wbudowane  w nasyp
lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypów
są dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  w miejscu  wbudowania  zapewniono  pracę  sprzętu  gwarantującego
rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji  projektowej i specyfikacji  technicznej.
O ile  Kierownik  Projektu  dopuści  czasowe składowanie  gruntów  należy  je  odpowiednio  zabezpieczyć  przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra
powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.

5.3.2 Wymagania dotyczące zagęszczenia

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podane w poniższej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartość Is

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
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Na głębokości od 20 do 50 cm
od powierzchni korony robót ziemnych

0,97

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed
ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy j.w.
Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  określone  w powyższej  tablicy  nie mogą  być  osiągnięte  przez
bezpośrednie  zagęszczenie gruntów rodzimych,  to  należy  podjąć środki  w celu ulepszenia  gruntów podłoża,
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile
nie są określone  w Specyfikacji  Technicznej,  proponuje  Wykonawca  i przedstawia  do akceptacji  Kierownikowi
Projektu.

5.3.3 Ruch budowlany

Nie  należy  dopuszczać  do ruchu  budowlanego  po dnie  wykopu,  o ile  grubość  warstwy  gruntu  (nadkładu)
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn
wykonujących  tę  czynność  budowlaną.  Może  odbywać  się  jedynie  sporadyczny  ruch  pojazdów,  które
nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków
obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

5.3.4 Dokładność wykonania wykopów

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie może przekraczać ± 2 cm.
Szerokość korpusu nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm, a krawędzie dna wykopu
nie powinny mieć wyraźnych załamań.
Pochylenie skarp nie może się różnić od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem
kąta.  Maksymalna  głębokość  wklęśnięć  na powierzchni  skarp  wykopu  nie może  przekraczać  10  cm  przy
pomiarze  łatą  3 metrową,  albo powinny być spełnione inne wymagania  dotyczące równości,  wynikające ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez Kierownika Projektu.

5.4 Odkłady

5.4.1 Warunki ogólne

Odkład stanowi nadmiar objętości gruntów w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania.

5.4.2 Lokalizacja odkładu

Jeżeli  pozwalają  na to  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do przewiezienia  na odkład,  materiały  te
powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego  poszerzenia  nasypów  lub na odkład.  Roboty  powinny  być  wykonane  zgodnie  ze
wskazówkami Kierownika Projektu.
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Kierownika Projektu. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane
przez Wykonawcę, musi ono być zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Niezależnie od tego Wykonawca
musi uzyskać zgodę właściciela terenu.
Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy odkład
powinien być uformowany w pryzmę o wysokości 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odkłady  powinny  być  ukształtowane,  aby  harmonizowały  z otaczającym  terenem.  Powierzchnie  odkładów
powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne.
Odspajanie  materiału  przewidzianego  do przewiezienia  na odkład  powinno  być  przerwane  o ile  warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi
w Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien uzyskać akceptację Kierownika Projektu. Jeżeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę zajdzie konieczność dowiezienia gruntu
do wykonania nasypów, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Zasady ogólne kontroli jakości Robót

Kontrola  jakości  Robót  powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi  podanymi w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00.
Przed  przystąpieniem  do robót  ziemnych  Wykonawca  powinien  sprawdzić  prawidłowość  wykonania  robót
pomiarowych i przygotowawczych.
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie
ich  wyników  do Kierownika  Projektu.  Badania  kontrolne  Wykonawca  powinien  wykonać  w zakresie
i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości Robót.
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Kierownik  Projektu  może  pobierać  próbki  gruntów  oraz materiałów  i prowadzić  badania  niezależnie
od Wykonawcy,  na swój  koszt.  Jeżeli  wyniki  niezależnych  badań  wykażą,  że  wyniki  badań  Wykonawcy
są niewiarygodne,  to  Kierownik  Projektu  może  polecić  Wykonawcy  lub niezależnemu  laboratorium
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo może opierać się wyłącznie na własnych badaniach
przy ocenie zgodności Robót z niniejszymi specyfikacjami. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych
badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1 Dokumenty kontrolne

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do:

• dziennika laboratorium Wykonawcy,

• dziennika budowy,

• protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu.

6.2.2 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu  ziemnego  polega  na kontroli  zgodności  z wymaganiami  specyfikacji
określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.3 Sprawdzenie jakości wykonania wykopów

Sprawdzenie  wykonania  jakości  wykopów  polega  na kontrolowaniu  zgodności  z wymaganiami  określonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:

• odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,

• zapewnienie stateczności skarp,

• odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich wykonaniu,

• dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),

• zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.

6.2.4 Sprawdzenie jakości wykonania odkładu

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p.2. oraz 5.4.
niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:

• prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu,

• odpowiednie wbudowanie gruntu,

• właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.

6.3 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1 Cel i zakres badań

Badania  mają  na celu  sprawdzenie  czy  wszystkie  elementy  korpusu  ziemnego  zostały  wykonane  zgodnie
z Dokumentacją  Projektową,  Specyfikacją  Techniczną  oraz wskazówkami  Kierownika  Projektu.  Sprawdzenia
dokonuje  Kierownik  Projektu  na podstawie  dokumentów  kontrolnych  prowadzonych  w czasie  wykonywania
robót ziemnych oraz wyrywkowych badań wykonanych w wybranych losowo punktach po zakończeniu budowy
korpusu ziemnego.
W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

•  dokumentów kontrolnych,

•  przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego,

•  spadków podłużnych korpusu i rowów,

•  zagęszczenia gruntów,

•  wykonania i umocnienia skarp,

• odwodnienia.
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Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Kierownika Projektu.

6.3.2 Sprawdzenie dokumentów kontrolnych

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:

• oznaczeń  laboratoryjnych  i ewentualnych,  wynikających  stąd,  zmian  technologicznych  w stosunku
do dokumentacji projektowej,

• dzienników budowy,

• dziennik laboratorium Wykonawcy,

• protokołów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości Robót. Ponadto
Wykonawca  powinien  przygotować  i przedstawić  tabelaryczne  zestawienie  wartości  wskaźnika  zagęszczenia
lub pierwotnego  i wtórnego  modułu  odkształcenia  oraz stosunek  wtórnego  modułu  odkształcenia
do pierwotnego modułu odkształcenia, wraz z wartościami średnimi tych cech dla całego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobierania próbek.

6.3.3 Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego

Sprawdzenie  przeprowadza  się  z zastosowaniem  taśmy,  szablonu,  łaty  o długości  3  metrów  i poziomicy,
w odstępach co 200 metrów na prostych, co 100 metrów na łukach o promieniu większym lub równym 100 m,
co 50 metrów na łukach o promieniu mniejszym niż 100 m, a także w miejscach, które budzą wątpliwości.
Stwierdzone  w czasie  kontroli  odchylenia  od dokumentacji  projektowej  nie mogą  przekraczać  wartości
dopuszczalnych

6.3.4 Sprawdzenie zagęszczenia gruntów

Sprawdzenie  przeprowadza  się  na podstawie  wyników  podanych  w dokumentach  kontrolnych  oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich.
Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż jeden raz na 300 m2 i raz na dziennej działce roboczej.
Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych warstwach korpusu ziemnego
do głębokości  około  1.0  metra,  a w dolnych  warstwach,  tylko  w przypadku  gdy  zachodzą  wątpliwości
co do właściwego  zagęszczenia  gruntu  w tych  warstwach.  Kontrolę  zagęszczenia  gruntów w górnej  warstwie
korpusu ziemnego przeprowadza się według metod podanych w p. 5.3.2.
Ocenę wyników zagęszczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się w następujący
sposób:
Oblicza  się  średnią  arytmetyczną  wszystkich  wartości  Is  lub stosunku  modułów  odkształcenia  E2/E1,
przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli robót ziemnych dla danego odcinka.
 Zagęszczenie  korpusu  na ocenianym  odcinku  uznaje  się  za  zgodne  z wymaganiami,  jeżeli  spełnione  będą
warunki:

Is - średnie nie mniej niż Is - wymagane

lub E2/E1  2.2,
a  także  2/3  wyników  badań  użytych  do obliczenia  średniej  spełnia  wymagania  sformułowane  w p.  5.
oraz pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od wartości wymaganej.
Wyniki kontroli należy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy.

6.3.5 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej  oraz pomiarów  według  p.  6.3.3.  i porównania  zgodności  wykonanych  elementów  odwodnienia
z dokumentacją.

7 OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową Robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m3] i uwzględnia
plantowanie skarp wykopów - w metrach kwadratowych [m2].
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8 ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót

Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom Robót zanikających, a cały
korpus  drogowy  odbiorom:  częściowemu  i końcowemu  według  zasad  podanych  w Specyfikacji  Technicznej
ST.00.00.00. "Wymagania ogólne".

8.2 Odbiór Robót

Roboty  ziemne uznaje  się  za  wykonane zgodnie  z dokumentacją  projektową,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami.
W przypadku, gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z wymaganiami,
roboty  ziemne  uznaje  się  za  niezgodne  z Dokumentacją  Projektową.  W tym  przypadku  Wykonawca  Robót
zobowiązany jest doprowadzić Roboty do zgodności  z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru.
Dodatkowe Roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ustalenia ogólne dotyczące płatności

Ustalenia  ogólne  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w Specyfikacji  Technicznej  D.00.00.00  “Wymagania
ogólne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania wykopów Robót drogowych obejmuje:

• prace pomiarowe,

• wykonanie wykopów z transportem na odkład,

• profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z dokumentacją projektową,

• zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w Specyfikacji Technicznej,

• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,

• rozplantowanie  urobku  na odkładzie  z nadaniem  odpowiedniej  formy  zgodnie  ze  wskazaniem
Kierownika Projektu,

• odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

• wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,

• wykonanie zabezpieczenia wykopu,

• rekultywację terenu.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

• PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

• PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

• PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

• PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.

• PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

• BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

• BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża przez
obciążenie płytą.

• BN-75/8931-03 Drogi  samochodowe.  Pobieranie  próbek  gruntów  do celów  drogowych
i lotniskowych.

• BN-70/8931-05 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaźnika  nośności  gruntu  jako  podłoża
nawierzchni podatnych.

• BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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D.03.00.00 INSTALACJE SANITARNE ZEWNĘTRZNE
1 WSTĘP
1.1 PRZEDMIOT ST
Opracowanie obejmuje projekt techniczny budowy przyłącza kanalizacji deszczowej w działkach nr 422 (droga
powiatowa nr 2053 S) oraz dz. nr 552 (własność Inwestora) – Bór Zajaciński, 42-141 Przystajń, budowy instalacji
zewnętrznej kanalizacji sanitarnej, przebudowy wraz z budową instalacji wodociągowej, przebudowę instalacji
wodociągowej prowadzonej do Domu Nauczyciela oraz przebudowę wraz z budową ciepłociągu.
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 KODY CPV

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45231300-8
Roboty  budowlane  w  zakresie  budowy  wodociągów  i
rurociągów do odprowadzania ścieków

1.4 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem
przyłącza wodociągowego, zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej oraz przyłącza kanalizacji deszczowej.
Budowa obejmuje:

 demontaż istniejącej zewnętrznej instalacji wodociągowej;

 demontaż istniejącego ciepłociągu;
 wykopy na odkład koparkami;
 wykopy ręczne;
 wykopy koparkami z wywózką ziemi;
 szalowanie wykopów;
 wykonanie podsypki, obsypki i nadsypki;
 wykonanie utwardzeń gruntu;
 ułożenie rury stalowej ze szwem o średnicy DN80 o dł. 1,00m;
 ułożenie rurociągów wodnych ciśnieniowych z PE100 SDR17 PN10 50x3,0 o łącznej długości 133,00 m;  
 ułożenie rurociągów wodnych ciśnieniowych z PE100 PN10, 40x2,4 o łącznej długości 11,50 m;  
 ułożenie rurociągów z PVC-U 160x4,7 mm, z wydłużonym kielichem, łączonych na uszczelki gumowe, o

łącznej długości 10,00m;
 ułożenie rurociągów z PVC-U 200x5,9 mm, z wydłużonym kielichem, łączonych na uszczelki gumowe, o

łącznej długości 210,50m;
 ułożenie rurociągów z PVC-U 250x7,3mm, z wydłużonym kielichem, łączonych na uszczelki gumowe, o

łącznej długości 6,20m;
 montaż studni żelbetowych o średnicy 1000mm – 3 szt.;
 montaż studni żelbetowych o średnicy 600mm – 9 szt.;
 montaż trójnika 200/200 – 6 szt.
 montaż odwodnienia liniowego – 97,00 m;
 ułożenie rur preizolowanych 88,9/200 o łącznej długości 24,00 m;  
 ułożenie rur preizolowanych 63/200 o łącznej długości 2,00 m;  
 przywóz piasku pod rurociągi
 montaż folii z wkładką metalową do znakowania tras wodociągowych
 montaż kształtek mufowych do łączenia elektrooporowego
 analiza laboratoryjna wody
 czyszczaki na pionach spustowych k.d.

1.5 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
[1.5.1] Przyłącze wodociągowe – rurociąg do zaopatrzenia wodnego dla celów bytowo gospodarczych.
 [1.5.2] Przyłącze kanalizacji deszczowej - rurociąg do odprowadzenia wód opadowych do istniejącej sieci.
 [1.5.3] Budowla - każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak: drogi,
mosty, maszty antenowe, instalacje przemysłowe, sieci uzbrojenia terenu.
 [1.5.4] Dziennik  budowy  –  dziennik  wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  przez  właściwy  organ
administracyjny, stanowiący urzędowy dokument o przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności
zachodzących w toku wykonywania robót.
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 [1.5.5] Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna materiału lub wyrobu, dopuszczająca do stosowania
w budownictwie, wymagana dla wyrobów, dla których nie ustalono Polskiej  Normy. Zasady i tryb udzielania
aprobat technicznych  oraz  jednostki  upoważnione  do  tej  czynności  określane są  w  drodze  Rozporządzeń
właściwych Ministrów
[1.5.6] Atest - świadectwo oceny wyrobu lub materiału pod względem jakości i  bezpieczeństwa użytkowania
wydane przez upoważnione instytucje państwowe i specjalistyczne placówki naukowo-badawcze.
[1.5.7]  Bezpieczeństwo  realizacji  robót  budowlanych  -  zgodne  z  przepisami  bhp  warunki  wykonania  robót
budowlanych,  ale także  prawidłowa  organizacja  placu  budowy  i  prowadzonych  robót oraz  ubezpieczenie
wykonawcy od odpowiedzialności cywilnej w związku z ryzykiem zawodowym.
 [1.5.8] Deklaracja zgodności - oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela, stwierdzające
na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną.
 [1.5.9]  Inspektor  nadzoru –  budowlanego samodzielna  funkcja  techniczna  w  budownictwie  związana z
wykonywaniem technicznego nadzoru nad robotami budowlanymi, którą może sprawować osoba posiadająca
odpowiednie uprawnienia budowlane i będąca członkiem Izby Inżynierów Budownictwa.
 [1.5.10] Klasa  betonu -  liczbowy  symbol  określający  wytrzymałość  betonu  na  ściskanie w  warunkach
normowych
[1.5.11] Kontrola techniczna - ocena wyrobu lub procesu technologicznego pod kątem jego zgodności z Polskimi
Normami, przeznaczenie i przydatnością użytkową.
[1.5.12]  Materiał  budowlany -  ogół  materiałów  naturalnych  i  sztucznych,  stanowiących  prefabrykaty lub
półprefabrykaty  służące  do  budowy i  remontów  wszelkiego rodzaju  obiektów budowlanych  oraz  ich  części
składowych.
 [1.5.13] Obsypka - Materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną, otaczający przewód
kanalizacyjny
[1.5.14] Podsypka - Materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypką. 
[1.5.15]  Protokół  odbioru robót  -  dokument  odbioru  robót  przez  inwestora  od  wykonawcy,  stanowiący
podstawę żądania zapłaty.
[1.5.16] Zasypka wstępna - Warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury.
1.6 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.6.1 PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiający  w terminie  określonym  w dokumentach  umowy przekaże  Wykonawcy teren  budowy wraz  ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej.
1.6.2 ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ I ST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W
przypadku, gdy  materiały  lub roboty nie  będą w pełni  zgodne z  dokumentacją projektową i  wpłynie to  na
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.6.3 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

O  przystąpieniu  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  uzgodniony  termin  z
Inwestorem oraz umieścić tablice informacyjne, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę
umowną.
1.6.4 OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót,
Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów norm
dotyczących ochrony środowiska na Placu i wokół Placu Budowy oraz będzie unikać uciążliwości dla osób lub
własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie
jego sposobu działania.
Stosując się do tych wymagań Wykonawca zapewni spełnienie następujących warunków:
a) Miejsca na bazy,  magazyny, składowiska i  wewnętrzne drogi  transportowe zostanie wybrane tak,  aby nie
powodować zniszczeń w środowisku naturalnym;
b) Plac budowy i wykopy będą utrzymywane bez wody stojącej;
c) Zostaną podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed:
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-zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych  płynami,  paliwami,  olejami,  materiałami  bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami;
- możliwością powstania pożaru.
Opłaty  i  kary  za  przekroczenia  w  trakcie  realizacji  robót  norm  określonych  w  odpowiednich  przepisach
dotyczących ochrony środowiska obciążają Wykonawcę.
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się
do  użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu  większym  od  dopuszczalnego.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia wydane przez uprawnioną
jednostkę, jednoznaczni określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
1.6.5 OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej i utrzymywać sprawny sprzęt p. pożarowy.
Odpowiedzialny jest również za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót
albo przez personel Wykonawcy.
1.6.6 MATERIAŁY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się
użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu  większym  od  dopuszczalnego,
określonego odpowiednimi  przepisami.  Wszelkie  materiały  użyte  do robót  będą  miały  aprobatę  techniczną
wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określającą  brak  szkodliwego  oddziaływania  tych
materiałów na środowisko.
1.6.7 BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY

Przez cały czas trwania robót wykopy powinny być zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie z wymogami BHP
(Dz. U. Nr 47, poz. 401 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa
higieny  pracy  podczas  wykonywania  robót  budowlanych).  Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie
przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek
zadbać,  aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spełniających  odpowiednich  wymagań  sanitarnych.  Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie
urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i  odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.  Uznaje się,  że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. Wykonawca zapewni i będzie
utrzymywał w pełnej sprawności wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież
dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawców będą odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczęciem  pracy  oraz  odpowiednio  nadzorowani  w  czasie  jej  wykonywania  przez  wyznaczonego  przez
Wykonawcę inspektora do spraw zapobiegania wypadkom na Placu.
1.6.8. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBÓT

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od
daty przekazania placu budowy do czasu ostatecznego odbioru. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu
ostatecznego  odbioru,  utrzymanie  powinno  być  prowadzone  w  taki  sposób,  aby  budowany  wodociąg  i
kanalizacja oraz ich elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeśli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocząć roboty utrzymaniowe lub usuwające skutki zaniedbań nie później niż 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
1.6.9. STOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW

Wykonawca zobowiązany jest  znać wszelkie  przepisy  wydane przez  władze centralne i  miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać
praw  patentowych  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie  wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
1.6.10. DOKUMENTACJA PRZEBIEGU BUDOWY

Materiały  do  dokumentacji  powykonawczej  (inwentaryzacje geodezyjne,  szkice  wymiarowe  w  skali,  itp.)
Wykonawca  powinien  dostarczyć  Inspektorowi  Nadzoru  przy  odbiorze  robót.  Wykonawca  dołoży  wszelkich
starań,  aby  informacje  zawarte  w dokumentacji  powykonawczej  były  dokładne i  przedstawione  w  zwarty  i
jednoznaczny sposób.
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1.6.11. BADANIA GEOLOGICZNO — INŻYNIERSKIE

Uważa  się,  że  Wykonawca  zapoznał  się  w  okresie  przetargu  w stopniu  wystarczającym  co  do  warunków
gruntowych.  Wykonawca  własnym  staraniem  i  kosztem  uściśli  informacje  na  temat  warunków  gruntowo-
wodnych w stopniu koniecznym dla zapewnienia wysokiej jakości robót i ich bezpieczeństwa.
2 MATERIAŁY
2.1 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Przy  wykonywaniu  robót  budowlanych  należy  stosować  wyroby  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  w
budownictwie zgodnie z:

 Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w sprawie
aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 10 z1995 r. poz. 48)
oraz rozporządzenia ( Dz. U. z 1995 r. nr 136 poz. 672.)

 Zarządzenia Dyrektora Polskiego Centrum Badań i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997 r. zmieniającym
zarządzenie  w  sprawie  ustalenia  wykazu  wyrobów  podlegających  obowiązkowi  zgłoszenia  do
certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia znakiem.

Materiały do budowy poszczególnych elementów nabywane są przez Wykonawcę u wytwórcy. Każdy materiał
musi posiadać atest wytwórcy, stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami.
Do budowy sieci wodociągowej mogą być stosowane wyłącznie materiały, które spełniają wymogi Ministerstwa
Zdrowia  i  Opieki  Społecznej  i  posiadają  aprobatę  właściwego  państwowego  powiatowego  inspektora
sanitarnego  wydaną  na  podstawie  atestu  higienicznego  Państwowego  Zakładu  Higieny  oraz  atesty  COBRTI
INSTAL.
Rury używane do montażu przewodów wodociągowych, kanalizacyjnych powinny być oznakowane zgodnie z
normami  tj.  powinny  posiadać  stałe  oznaczenia.  Informacje  naniesione  na  rury  wykonane z  polietylenu  w
odstępach 1.0 m winny zawierać następujące informacje:
nazwę wytwórcy,  oznakowanie  materiału,  wskaźnik  topliwości,  średnicę  zewnętrzną  rury  i  grubość  ścianki,
maksymalne dopuszczalne ciśnienie robocze (PN), numer normy, znak jakości, znak instytucji atestującej, kod
daty produkcji.
2.2 PRZEŁOŻENIE  ZEWNĘTRZNEJ  INSTALACJI  WODY  WRAZ  Z  NOWĄ  INSTALACJĄ  WODOCIĄGOWĄ  DO
PROJEKTOWANEJ SALI GIMNASTYCZNEJ.
2.2.1 RURY

Do budowy instalacji wodociągowych stosować następujące materiały:

 PE 100 SDR17 50x3,0 – łączna długość L = 133,00 m

 PE 100 SDR17 40x2,4 – łączna długość L = 11,50 m
2.2.2 ARMATURA

Do montażu stosować:
 Taśma ostrzegawcza z wkładką metalową na trasie wszystkich rur z PE;
 Uzbrojenie oznaczone tabliczkami;

2.3 ZEWNĘTRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 
2.3.1 RURY KANALIZACJI SANITARNEJ 

Do budowy zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej stosować następujące materiały:
 ułożenie rurociągów z PVC-U 160x4,7 mm, z wydłużonym kielichem, łączonych na uszczelki gumowe, o

łącznej długości 10,00m;
 kształtki do sieci kanalizacyjnej z PVC;

2.4 PRZYŁĄCZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ 
2.4.1 RURY KANALIZACJI DESZCZOWEJ 

Do budowy przyłącza kanalizacji deszczowej stosować następujące materiały:
 ułożenie rurociągów z PVC-U 200x5,9 mm , z wydłużonym kielichem, łączonych na uszczelki gumowe, o

łącznej długości 210,50m;
 ułożenie rurociągów z PVC-U 250x7,30 mm , z wydłużonym kielichem, łączonych na uszczelki gumowe,

o łącznej długości 6,20m;
 kształtki do sieci kanalizacyjnej z PVC;

2.4.2 STUDNIE I STUDZIENKI

Do budowy zewnętrznej instalacji  kanalizacji deszczowej stosować następujące materiały:
 montaż studni żelbetowych o średnicy 1000mm – 3 szt.;
 montaż studni żelbetowych o średnicy 600mm – 9 szt.;
 montaż trójnika 200/200 – 6 szt.
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 dno studzienek betonowych wykonać jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy C20/25, a w
gruntach nawodnionych z dodatkiem środka uszczelniającego;

 włazy kanałowe - żeliwne z zatrzaskiem;
 stopnie złazowe wg PN-64/H-74086;

Studnie kanalizacyjne przelotowe i połączeniowe fi 600mm i fi 1000mm wykonać tak aby spełniały wymogi PN-
92/B-10729:1999.  Włazy  na  studnie  powinny  być  zgodne  z  PN  EN  124/2000.  Stopnie  złazowe  w  studni
rewizyjnej  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-H-74086.  Części  studni  powinny  być  łączone  ze  sobą  na
uszczelkę z gumy odpornej na działanie ścieków. Połączenia rur ze studzienkami powinny być wykonane jako
szczelne  i  elastyczne — należy  stosować  fabryczne uszczelnienia,  dobierane przez  producenta  studzienki  w
zależności od rodzaju rur lub szczelne tuleje przejściowe. Przy przejściach przez przegrody budowlane, przewody
należy prowadzić w tulejach ochronnych tzw. mechanicznych.
Klasa wytrzymałości włazów nie powinna być niższa niż:
- klasa D (400 kN) dodatkowo wyposażenie we wkładkę wygłuszającą;
- nie dopuszcza się stosowania włazów klasy A.
2.4.3 ODWODNIENIE LINIOWE

Kanał z polimerbetonu wraz z:
 mocowanie rusztu ryglem przesuwnym wzdłużnym, 
 zintegrowana krawędź z żeliwa szarego, 
 ruszt z żeliwa sferoidalnego wymiar: wysokość 280mm, szerokość w świetle 200mm, długość 1000mm
 ścianka czołowa pełna naturalna
 ścianka czołowa z otworem odpływowym

2.5 PRZEŁOŻENIE  CIEPŁOCIAGU  OD  KOTŁOWNI  DO  SZKOŁY  WRAZ  Z     WYKONANIEM  ODEJŚCIA  DO
PROJEKTOWANEJ SALI GIMNASTYCZNEJ.
2.5.1 RURY KANALIZACJI DESZCZOWEJ 

 Rury preizolowane 88,9/200 – łączna długość L = 24,00 m

 Rury preizolowane 63/200 – łączna długość L = 2,00  m
2.6 KRUSZYWO

a) wykonanie podsypki pod rury PVC-U z piasku naturalnego o grubości 10 cm;
b) wykonanie podsypki pod rury wodociagowe PE z piasku naturalnego o grubości 10 cm;
c) wykonanie zasypki rur PVC-U z piasku naturalnego o grubości 20 cm;
d) wykonanie zasypki rur PE z piasku naturalnego o grubości 20 cm;
e) wykonanie nadsypki rur PVC-U z piasku naturalnego o grubości 20 cm;
f) wykonanie podłoża pod studnie kanalizacyjne o grubości 10cm;

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka.  Podłoże składowiska
powinno  być  równe,  utwardzone  z  odpowiednim  odwodnieniem,  zabezpieczające  kruszywo  przed
zanieczyszczeniem  w  czasie  jego  składowania  i  poboru.  Mieszanka  żwirowa  powinna  mieć  optymalne
uziarnienie.  Krzywa  uziarnienia  mieszanki  powinna  mieścić  się  w  granicach  krzywych  obszaru  dobrego
uziarnienia.  Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie
zamkniętym.
2.7 ATERIAŁY NIE ODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM
Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom zostaną przez  Wykonawcę wywiezione z  terenu  budowy.  Każdy
rodzaj  robót,  w którym znajdują  się  nie  zbadane i  nie  zaakceptowane materiały  Wykonawca  wykonuje  na
własne ryzyko. Licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz
inne drobne elementy należy składować w magazynie zamkniętym.
2.8 ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE

 Materiały  należy  dostarczyć  na  budowę  wraz  ze  świadectwem  jakości,  kartami  gwarancyjnymi  i
protokółami odbioru technicznego;

 Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z
danymi producenta;

 Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora
Nadzoru robót;

 Materiały  izolacyjne  przeznaczone  do  wykonania  izolacji  cieplnych  powinny  być  w  stanie  suchym,
czyste i nie uszkodzone.

2.9 SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW
2.8.1 Rury z PVC-U   
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Powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, temperatura nie wyższa niż
400C  i  opadami  atmosferycznymi.  Dłuższe  składowanie  rur  powinno  odbywać  się  w  pomieszczeniach
zamkniętych  lub  zadaszonych.  Rur  nie  wolno  nakrywać  uniemożliwiając  przewietrzanie.  Rury  o  różnych
średnicach  grubościach  powinny  być  składowane  odrębnie.  Należy  je  składować  na  równym  podłożu  na
podkładach  i  przekładkach  drewnianych,  a  wysokość  stosu  nie  powinna  przekraczać  1,50  m.  Sposób
składowania nie może powodować nacisku na kielichy powodując ich deformacje;
2.8.2 Rury z PE   

Mimo że rury z tworzyw sztucznych są lekkie, trwałe i elastyczne, podczas ich składowania należy przedsięwziąć
rozsądne  środki  ostrożności.  Rury  należy  składować  na  powierzchniach  pozbawionych  ostrych  elementów,
kamieni lub występów. Maksymalna wysokość składowania rur na placu budowy nie powinna przekraczać 1,5 m
dla rur w opakowaniu fabrycznym i 1,0 m dla rur w odcinkach prostych składowanych luzem w pryzmach. Kiedy
dostarczone są rury w kręgach, można je składować  w pozycji pionowej lub poziomo w stosie, układając kolejne
przy użyciu drewnianych ramek. 
UWAGA: 
należy zwrócić uwagę na zachowanie osobistego bezpieczeństwa podczas transportu, rozładunku i składowania
rur, zwłaszcza kiedy  warunki pogodowe nie są sprzyjające (jest mokro i zimno). Szczególną  ostrożność należy
zachować podczas rozwijania rur zwiniętych, ponieważ uwalniane są wówczas znaczne siły.
2.8.3 Kręgi 

Składowanie  może  odbywać  się  na  gruncie  nieutwardzonym  wyrównanym,  pod  warunkiem,  że  nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość
składowania  nie  powinna  przekroczyć  1,80m.  Składowanie  powinno  umożliwić  dostęp  do  poszczególnych
stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów;
Włazy i stopnie - składowanie może odbywać się na odkrytych składowiskach z dala od substancji działających
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas;
2.8.4 Kruszywo

Składowisko  kruszywa  powinno  być  zlokalizowane  jak  najbliżej  wykonywanego  odcinka  kanalizacji.  Podłoże
składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.
3 SPRZĘT
Wykonawca przystępujący do wykonania robót przewidzianych w projekcie powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

 niwelatory, dalmierze,
 tyczki, łaty, taśmy stalowe i ruletki.
 koparka podsiębierna
 ciągnik kołowy
 samochód skrzyniowy
 sprężarka spalinowa
 spycharka gąsienicowa
 zagęszczarka wibracyjna, spalinowa 100 m3/h
 wciągarka ręczna 3-5t
 żuraw samochodowy do 4t
 betoniarka wolnospadowa elektryczna
 drobny sprzęt montażowy
 ścianki metalowe zabijane (konieczne przy wykonaniu wykopów w obrębie murków wygradzających).
 zgrzewarki

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na  jakość  wykonywanych  robót.  Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do
pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
4 TRANSPORT
Materiały  na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz zasadami BHP.
Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. 
Materiały  należy  przewozić  środkami  krytymi,  zabezpieczającymi  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi
wpływami atmosferycznymi. Opakowania muszą być zabezpieczone przed przesuwaniem się. Grunty z wykopów

46 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Częstochowa



Specyfikacja Techniczna D.01.00.00

należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się przewoźnego materiału na drogę lub nanoszenie
gruntu na kołach samochodów na drogi dojazdowe.
W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg dojazdowych przewożonym materiałem Wykonawca podejmie
środki w celu uprzątnięcia materiału oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty
tych czynności wykonanych przez odpowiednie służby lub innych Wykonawców.
Wykonawca przystępujący do wykonania w/w zakresu robót winien wykazać się możliwością
korzystania z następujących środków transportu:
-samochód samowyładowczy
-samochód skrzyniowy
-samochód dostawczy
4.1 RURY PVC-U
Rury  w wiązkach  muszą  być  transportowane  na  samochodach  o  odpowiedniej  długości.  Wyładunek  rur  w
wiązkach  wymaga  użycia  podnośnika  widłowego  z  płaskimi  widełkami  lub  dźwignią  z  belką  umożliwiającą
zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchowych. Z uwagi na
specyficzne właściwości rur PVC należy przy transporcie zachowywać następujące dodatkowe wymagania:
1. Przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi;
2. Przewóz powinno się wykonać w temperaturze powietrza -50C do ÷300C, przy czym powinna być zachowana

szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną kruchliwość tworzywa;
3. Na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemiennie, na podkładkach drewnianych o

szerokości co najmniej 10cm i grubości co najmniej 2,50 cm, ułożonych prostopadle do osi rur;
4. Długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie morze przekraczać 1,0m;
5. Kształtki kanalizacyjne i wodociągowe należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostrożności jak dla rur z PVC;
4.2 RURY PE
UWAGA:
należy zwrócić uwagę na spełnienie krajowych i/lub lokalnych przepisów transportowych. 
Do transportu rur należy używać samochodów z równą i płaską podłogą skrzyni ładunkowej lub samochodów
specjalistycznych. Podłoga musi być wolna od gwoździ i  innych  wypukłości.  Na czas transportu rury należy
skutecznie zabezpieczyć przed przesuwaniem się. Wszelkie wsporniki boczne muszą być płaskie i pozbawione
ostrych  krawędzi.  Rury  o  największych  średnicach  należy  układać  na  spodzie  skrzyni  ładunkowej.  Rury  nie
powinny  wystawać  poza  skrzynię  ładunkową  samochodu  o  więcej  niż  pięciokrotną  wartość  ich  średnicy
nominalnej DN, wyrażonej w metrach, lub na długości 2 m, zależnie od tego, która z
tych wielkości jest mniejsza. Zalecenie to nie ma zastosowania podczas transportu rur zapakowanych w sztywne
wiązki.
4.3 KRĘGI BETONOWE
Transport  kręgów  powinien  odbywać  się  samochodami  w  pozycji  wbudowania  lub  prostopadle  do  pozycji
wbudowania.  W  celu  usztywnienia  ułożenia  elementów  oraz  zabezpieczenie  styku  ze  ścianami  środka
transportowego  należy  stosować  przekładki,  rozpory  i  kliny  z  drewna,  gumy  lub  innych  odpowiednich
materiałów  oraz  cięgna  z  drutu  do  podkładów  lub  zaczepów  na  środkach  transportowych.  Podnoszenie  i
opuszczanie kręgów należy wykonać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.4 TRANSPORT CEMENTU I JEGO PRZECHOWYWANIE
Transport  mieszanki  betonowej  (w  tym  warunki  i czas  transportu)  do  miejsca  jej  układania  nie  powinien
powodować:

 segregacji składników;
 zmiany składu mieszanki;
 zanieczyszczenia mieszanki;
 obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych

4.5 TRANSPORT KRUSZYW
Kruszywa  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczający  je  przed
zanieczyszczeniem, rozsypaniem i nadmiernym zawilgoceniem.
5 WYKONANIE ROBÓT
5.1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Projektowana oś rurociągów powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami Oś kanalizacji i
wodociągu wyznaczona w sposób trwały widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. Punkty na osi trasy
należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić
na każdym załamaniu trasy, na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na każdym prostym odcinku należy utrwalić
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co najmniej 3 punkty. Kołki wbija się po obu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robót. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające,  zabezpieczające wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odprowadzające należy kontrolować i
konserwować przez cały czas trwania robót.
Przed  przystąpieniem  do  budowy  kanalizacji  należy  udrożnić  istniejące  odcinki  kanalizacji,  do  których
przewidziano podłączenie projektowanych kanałów.
5.2 ROBOTY ZIEMNE
Wykopy  pod  kanalizację  i  wodociąg  należy  wykonać  o  ścianach  pionowych  lub  ze  skarpami,  ręcznie  lub
mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02,  PN-68/B-060S0.  Wykop pod rurociąg kanalizacyjny należy
rozpocząć od najniższego punktu tj.  od wlotu do odbiornika i  prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do
spadku  kanału.  Zapewnia  to  możliwość  grawitacyjnego  odpływu  wód  z  wykopu  w  czasie  opadów  oraz
odwodnienia wykopów nawodnionych.
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału
połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągniecie sznura wzdłuż nich i
naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą.
Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0m od jego krawędzi,
aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości  4,0  m powinno wynosić  zgodnie z  BN-83/8836-02 przy
braku wody gruntowej i usuwisk:
-w gruntach bardzo spoistych 2:1
-w gruntach kamienistych i skalistych spękanych 1:1
-w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25
-w gruntach niespoistych 1:1,50
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi  wykopu z pasa
terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. Dla gruntów nawodnionych należy prowadzić wykopy
umocnione.
Przy  prowadzeniu robót  przy  pasie  czynnej  jezdni,  wykopy  należy  umocnić  wypraskami.  Obudowa powinna
wystawać 15 cm ponad teren. Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowej o 2
do 5cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed
ułożeniem podsypki.
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie
projektowanej osi wykopu przewodu oraz kontrolę dna. Ławy należy montować nad wykopem na wysokości 1,0
m  nad  powierzchnią  terenu  w  odstępach  co  30  m.  Ławy  powinny  mieć  wyraźnie  i  trwale  oznakowanie
projektowanej  osi  przewodu.  Wszystkie  napotkane  przewody  podziemne  na  trasie  wykonywanego  wykopu
krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m
od poziomu terenu w odległości  nie  przekraczającej  20m. Dno wykopu powinno być równe i  wykonane ze
spadkiem  ustalonym  w  Dokumentacji  Projektowej.  Tolerancja  dla  rzędnych  dna  wykopu  nie  powinna
przekraczać  +-3cm  dla  gruntów  zwięzłych,  +1-  5cm  dla  gruntów  wymagających  wzmocnienia.  Natomiast
tolerancja  szerokości  wykopu wynosi  ÷/-  5  cm.  Przy  wykonywaniu  zewnętrznej  kanalizacji  sanitarnej  należy
wykonać wykopy wąsko przestrzenne ze szczególnym uwzględnieniem na zabezpieczenie istniejących murków
betonowych przy ozdobnych naniesieniach roślinnych.
5.2.1 ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony
grunt  wydobywa się na  powierzchnie terenu przez  przerzuceni nad krawędzią  wykopu. Transport  nadmiaru
urobku należy złożyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.2.2 OBUDOWA ŚCIAN I ROZBIÓRKA OBUDOWY

Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji  Inspektorowi  Nadzoru  szczegółowy  opis  proponowanych  metod
zabezpieczenia  wykopu  na  czas  budowy  kanalizacji  sanitarnej,  deszczowej  i  przyłącza  wodociągowego
zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót.
5.2.3 PODŁOŻE

PODŁOŻE NATURALNE
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Podłoże  naturalne  stosuje  się  w  gruntach  sypkich,  suchych  z  zastrzeżeniem  posadowienia  przewodu  na
nienaruszonym  spodzie  wykopu.  Podłoże  naturalne  powinno  umożliwić  wyprofilowanie  do  kształtu  spodu
przewodu. Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed:

 rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 02-0,3 m
i studzienek wykonanych z jednej lud z obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody;

 dostępem i  działaniem korozyjnym wody podziemnej  przez  obniżenie jej  zwierciadła o co najmniej
0,50m poniżej poziomu podłoża naturalnego. Wykonać badania podłoża naturalnego.

PODŁOŻE WZMOCNIONE
W przypadku zalegania  w pobliżu  innych gruntów,  niż  te które wymieniono wyżej  należy  wykonać podłoże
wzmocnione.
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:

 podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy
nienawodnionych skałach, gruntach spoistych, makroporowatych i kamienistych;

 podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:
 Przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych o małej grubości po ich usunięciu;
 Przy gruntach wodonośnych;
 W razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów;
 Jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

Grubość  warstwy  podsypki  powinna  wynosić  co  najmniej  0,10m.  Wzmocnienie  podłoża  na  odcinkach  pod
złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka kanału.
Niedopuszczalne jest  wyrównywanie  podłoża ziemią z  urobku  lub  podkładanie pod  rury  kawałków drewna,
kamieni lub gruzu. Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego
na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać:

 dla przewodów PVC 10 cm
 dla pozostałych 5 cm

Nie  dopuszczalne  jest  zmniejszenie  grubości  podłoża  od  przewidywanej  w  Dokumentacji  Projektowej.
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w
Dokumentacji  Projektowej  nie  powinno  przekraczać  w  żadnym  jego  punkcie  ±1  cm.  Należy  przeprowadzić
badania podłoża naturalnego i wzmocnionego zgodnie z PN-81/B-10735.
5.2.4 ZASYPKA, NADSYPKA I ZAGĘSZCZENIE GRUNTU

Użyty  materiał  i  sposób zasypania  przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i
obiektów  na  przewodzie.  Grubość  warstwy  ochronnej  zasypu  rury  powinna  wynosić  co  najmniej  0,20m.
Grubość  warstwy  ochronnej  zasypu  strefy  niebezpiecznej  ponad wierzch  przewodu  powinna  wynosić  co
najmniej 0,20m dla rur PVC.
Zasypkę przewodu przeprowadza się w trzech etapach:

2. Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach;

3. Etap II - po próbie szczelności złączy rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń;

4. Etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i
Ewentualną rozbiórką deskowań i rozpór wykopu.
5.3 ROBOTY MONTAŻOWE
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.1 można przystąpić do wykonania
montażowych robót kanalizacyjnych i wodociągowych. Technologia budowy przyłączy i zewnętrznej instalacji
musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy kanałów w wykopie otwartym można
przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoża na odcinku co najmniej 30m. Materiały użyte
do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Rury do budowy przewodów przed
opuszczeniem  do  wykopu,  należy  oczyścić  od  wewnątrz  i  zewnątrz  z  ziemi  oraz  sprawdzić  czy  nie  uległy
uszkodzeniu w czasie transportu i składowania.
Rury do wykopu należy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Rury należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku wykopu.
Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, na
co  najmniej  ¼  %  obwodu,  symetrycznie  do  jej  osi.  Dopuszcza  się  pod  złączami  kielichowymi  wykonanie
odpowiednich  gniazd  w  celu  umożliwienia  właściwego  uszczelnienia  złączy.  Poszczególne  rury  należy
unieruchomić przed obsypaniem i mocno
podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmieniać swojego położenia podczas wykonania złącza. Należy sprawdzić
prawidłowość ułożenia rury za pomocą ław celowniczych.
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Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać +/- 20 mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien być jednostajny,  a odchyłka spadku nie  może przekraczać +/-  1cm. Po zakończeniu  prac
montażowych  w danym dniu  należy  otwarty  koniec  ułożonego  przewodu  zabezpieczyć  przed  ewentualnym
zamuleniem  wodą  gruntową  lub  opadową  przez  zatkanie  wlotu  odpowiednio  dopasowaną  pokrywą.  Po
sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy zasypać do takiej wysokości aby
znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
5.3.1    PRZEŁOŻENIE  ZEWNĘTRZNEJ  INSTALACJI  WODY  WRAZ  Z  NOWĄ  INSTALACJĄ  WODOCIĄGOWĄ  DO
PROJEKTOWANEJ SALI GIMNASTYCZNEJ

Montaż
Instalacja  zarówno  przekładana  jaki  i  nowa,  prowadzona  do  projektowanego  budynku  hali  sportowej
prowadzona będzie poniżej strefy przemarzania gruntu tj. na głębokości 1,60÷1,70m p.p.t. 
Instalację z  ziemi  dla  budynku sali  gimnastycznej  wyprowadzić  w pomieszczeniu gospodarczym nr  1.18,  na
wysokość  0,80m n.p.podłogi.  Przejście instalacji  wodociągowej  nad stopą  fundamentową zabezpieczyć  rurą
ochronną stalową DN100.
Instalację wodociągową w ziemi wykonać z rur PE100 SDR17 PN10. Szerokość wykopu powinna być tak dobrana,
aby  umożliwiać  swobodne  układanie  przewodów  w  ziemi  i wynosić  co  najmniej  0,90  m.  W  miejscach
prowadzenia  prac  montażowych wykop należy  poszerzyć w celu  umożliwienia  swobodnego wykonania  prac
instalacyjnych  (zgrzewanie,  itp.).  Dno  wykopu  należy  dokładnie  oczyścić  z  kamieni,  korzeni  i  innych
zanieczyszczeń stałych innych od gruntu rodzimego. Po oczyszczeniu i wyrównaniu dna wykopu należy:

  wykonać podsypkę z piasku o grubości 10 cm;
  ułożyć rurę przewodową;
 wykonać zasypkę z piasku grubości 20 cm;
  zasypać wykop gruntem rodzimym do wysokości 30÷40 cm nad rurą;
  wykonać zagęszczenie gruntu;
  ułożyć niebieską folię ostrzegawczą o szerokości min. 20 cm;
  zasypać wykop do końca, zagęszczając grunt warstwami;

Nad przewodem ułożyć taśmę ostrzegawczą koloru niebieskiego z napisem „WODA”  o szerokości  20 cm na
zagęszczonej ziemi (30 cm nad rurociągiem), na rurze ułożyć dodatkowo przewód miedziany o grubości 1mm2 .
Przewód  ten  należy  prowadzić  od  zestawu  wodomierzowego  a  zakończyć  przy  zasuwie  (zakończyć  opaską
zaciskową metalową). 
Pozostałą część wykopu można zasypać gruntem rodzimym z eliminacją gruzu i kamieni, zagęszczając warstwami
po 20cm. Trasę przyłącza przedstawiono na zagospodarowaniu terenu. Przed zasypaniem przyłącza wykonać
próbę ciśnieniową i dezynfekcję oraz wykonać inwentaryzację geodezyjną powykonawczą.
Przed  zasypaniem  instalacji  wykonać  próbę  szczelności  i  inwentaryzację  geodezyjną  powykonawczą.  Przy
zasypaniu grunt ubijać warstwami.
Armatura
Armaturę odcinającą (zasuwy) należy instalować wg projektu technicznego. 
Próba rurociągów ciśnieniowych 

Próbę ciśnieniowo-hydrauliczną przeprowadza się po ułożeniu przewodu wykonaniu warstwy

ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.
Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków.

Wymagania  odnośnie  szczelności  rurociągów  ujęte  są  w  PN-81/B-10725  oraz  w  PN-82/9192-06.  W  razie
stwierdzenia przecieków na złączach, należy natychmiast dokonać naprawy.

Płukanie i dezynfekcja

Rurociągi przed ich oddaniem do eksploatacji podlegają dokładnemu przepłukaniu czystą wodą, przy szybkości
przepływu dostatecznej dla wypłukania zanieczyszczeń mechanicznych. Dezynfekcje przewodu przeprowadza się
wodą chlorowaną z chloratora lub roztworem wodnym podchlorynu sodu przy czasie kontaktu wynoszącym 24
godz. Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewód należy ponownie przepłukać wodą wodociągową.

5.3.2. ZEWNĘTRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Montaż rur PVC  -U
Instalacja  odprowadzająca  ścieki  z  budynków  ujętych  opracowaniem  prowadzona  będzie  poniżej  strefy
przemarzania gruntu tj. na głębokości poniżej 1,40 m pod powierzchnią terenu. Instalację kanalizacji sanitarnej
w ziemi wykonać z rur PVC-U SDR34 SN8 160x4. Przejście przez ścianę prowadzić w rurze ochronnej stalowe. 
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Przewiduje się wykonanie robót ziemnych dla rurociągów w 30% ręcznie a w 70% przy użyciu koparki kołowej.
Wykonując  wykopy  należy  zachować  głębokość,  kierunek  spadku  i  spadek  dna  zgodnie  z  projektem
wykonawczym. 
Szerokość wykopu powinna być tak dobrana, aby umożliwiać swobodne układanie przewodów w ziemi i wynosić
co najmniej 0,90 m. W miejscach prowadzenia prac montażowych wykop należy poszerzyć w celu umożliwienia
swobodnego wykonania prac instalacyjnych (zgrzewanie, itp.). Dno wykopu należy dokładnie oczyścić z kamieni,
korzeni i innych zanieczyszczeń stałych innych od gruntu rodzimego. Po oczyszczeniu i wyrównaniu dna wykopu
należy:

  wykonać podsypkę z piasku o grubości 10 cm;
  ułożyć rurę przewodową;
 wykonać zasypkę z piasku grubości 20 cm;
  zasypać wykop warstwą piasku;
  wykonać zagęszczenie gruntu;
 zasypać wykop do końca, zagęszczając grunt warstwami;

Przed  zasypaniem  przyłącza  wykonać  próbę  szczelności  i  inwentaryzację  geodezyjną  powykonawczą.  Przy
zasypaniu grunt ubijać warstwami.
Próba rurociągów grawitacyjnych
Po zakończeniu robot montażowych oraz wykonaniu warstwy ochronnej strefy niebezpiecznej
podlegających  inwestycji,  przewody  w  wykopach  otwartych  należy  poddać  próbie  na  szczelność  wg  PN
EN1053:1998 i PN-EN1610;2002.
W  czasie  badania  powinien  być  umożliwiony  dostęp  do  złączy.  Ponadto  przy  prowadzeniu  prób  należy
uwzględniać uwagi  zawarte w instrukcji  producenta rur.  W czasie próby  na  złączach nie mogą występować
przecieki w postaci kropelek wody. W razie stwierdzenia przecieków na złączach należy wyciąć wadliwe złącze i
wykonać je ponownie używając nowych kształtek. Czas trwania próby powinien wynosić l5min. Rurociąg uważa
się  za  szczelny,  kiedy  dopełniana  ilość  wody  w  rurociągu  w  czasie  trwania  próby  nie  wynosi  więcej  niż
0.02dm3/m2 powierzchni rury.
5.3.3. PRZYŁĄCZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ
Przewiduje się włączenie projektowanego przyłącza kanalizacji deszczowej, poprzez istniejącą studnie
rewizyjną, do istniejącego kolektora kanalizacji deszczowej DN400 mm zlokalizowanego poza pasem jezdni drogi
powiatowej nr 2053 S – Bór Zajaciński, gmina Przystajń.
Przyłącze kanalizacji deszczowej posadowione będzie na głębokości 1,20 m p.p.t. – 1,87 m p.p.t.
Zakłada się wykonanie zagęszczonej podsypki piaskowej pod kanał oraz stosowanie zagęszczonej mechanicznie
obsypki piaskowej do wysokości min. 30 cm ponad wierzch rury.
5.3.4.    PRZEŁOŻENIE  CIEPŁOCIAGU  OD  KOTŁOWNI  DO  SZKOŁY  WRAZ  Z     WYKONANIEM  ODEJŚCIA  DO

PROJEKTOWANEJ SALI GIMNASTYCZNEJ.

Instalacja zarówno przekładana jaki i nowa, prowadzona do projektowanego budynku hali sportowej prowadzić
na głębokości 0,8 p.p.t. 
Instalację z ziemi dla budynku sali gimnastycznej wyprowadzić w pomieszczeniu gospodarczym nr 1.18. Przejścia
rur  przez  ściany  zewnętrzne  wykonać  za  pomocą  ciśnieniowego  przepustu  ściennego  nieprzepuszczającego
wody.
Szerokość wykopu powinna być tak dobrana, aby umożliwiać swobodne układanie przewodów w ziemi i wynosić
co najmniej 0,90 m. W miejscach prowadzenia prac montażowych wykop należy poszerzyć w celu umożliwienia
swobodnego wykonania prac instalacyjnych (zgrzewanie, itp.). Dno wykopu należy dokładnie oczyścić z kamieni,
korzeni i innych zanieczyszczeń stałych innych od gruntu rodzimego. Po oczyszczeniu i wyrównaniu dna wykopu
należy:

  wykonać podsypkę z piasku o grubości 10 cm;
  ułożyć rurę przewodową;
 wykonać zasypkę z piasku grubości 20 cm;
  zasypać wykop gruntem rodzimym do wysokości 30÷40 cm nad rurą;
  wykonać zagęszczenie gruntu;
  ułożyć niebieską folię ostrzegawczą o szerokości min. 20 cm;
  zasypać wykop do końca, zagęszczając grunt warstwami;

Nad przewodem ułożyć  taśmę ostrzegawczą koloru niebieskiego z  napisem „WODA”  o szerokości  20  cm na
zagęszczonej ziemi (30 cm nad rurociągiem), na rurze ułożyć dodatkowo przewód miedziany o grubości 1mm2 .
Przewód  ten  należy  prowadzić  od  zestawu  wodomierzowego  a  zakończyć  przy  zasuwie  (zakończyć  opaską
zaciskową metalową). 
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Pozostałą część wykopu można zasypać gruntem rodzimym z eliminacją gruzu i kamieni, zagęszczając warstwami
po 20cm. Trasę przyłącza przedstawiono na zagospodarowaniu terenu. Przed zasypaniem przyłącza wykonać
próbę ciśnieniową i dezynfekcję oraz wykonać inwentaryzację geodezyjną powykonawczą.
Przed  zasypaniem  instalacji  wykonać  próbę  szczelności  i  inwentaryzację  geodezyjną  powykonawczą.  Przy
zasypaniu grunt ubijać warstwami.
6 KONTROLA JAKOŚCI
6.1 KONTROLA I BADANIA W TRAKCIE ROBÓT ZIEMNYCH I ICH ODBIORU
Przed przystąpieniem do Robot Wykonawca winien wykonać badania mające na celu:

 zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii;
 określenie gruntu i jego uwarstwienia;
 określenie stanu terenu.

Kontrola w trakcie Robót winna obejmować:
 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na Terenie Budowy

stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm;
 sprawdzenie metod wykonania wykopów;
 badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy;
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą;
 badanie  prawidłowości  podłoża  naturalnego,  w  tym  głownie  jego  nienaruszalności,  wilgotności  i

zgodności z określonym w dokumentacji;
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża;
 badanie w zakresie zgodności z Dokumentacją Projektową i warunkami określonymi w odpowiednich

normach przedmiotowych;
 badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu;
 badanie  zasypu  przewodu  do  powierzchni  terenu  poprzez  badanie  wskaźników  zagęszczenia

poszczególnych jego warstw.
6.2 PRZEŁOŻENIE  ZEWNĘTRZNEJ  INSTALACJI  WODY  WRAZ  Z  NOWĄ  INSTALACJĄ  WODOCIĄGOWĄ  DO
PROJEKTOWANEJ SALI GIMNASTYCZNEJ.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robot  w  zakresie  i  z
częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę PN-90/H- 74107, PN-92/H-108, EN-545. 
W szczególności kontrola powinna obejmować:

 badanie w zakresie zgodności  z dokumentacją projektową warunkami określonymi w odpowiednich
normach  przedmiotowych  lub  warunkami  technicznymi  wytwórni  materiałów,  ewentualnie  innymi
umownymi warunkami;

 badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia;
 badanie ułożenia przewodu na podłożu;
 badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku;
 badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie;
 badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem;
 badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami;
 badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi;
 badanie wykonania obiektów na przewodzie wodociągowym (w tym: badanie podłoża, zabezpieczenia

przed korozją, sprawdzenie montażu przewodów i armatury);
 badanie szczelności całego przewodu.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
 dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć

dla przewodów z tworzyw sztucznych 5cm, dla pozostałych przewodów 2cm;
 stopień zagęszczenia zasypki wykopów nie powinien wynosić mniej niż 0,95.

Po ułożeniu przewodu w wykopie należy przeprowadzić próbę szczelności na ciśnienie nie niższe niż 0,9MPa.
6.3 ZEWNĘTRZNA INSTALACJA  KANALIZACJI SANITARNEJ I PRZYŁACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ
Przy montażu kontroli podlega:

 wizualna ocena jakości wykonywanych połączeń rur;
 usytuowanie w planie — pomiar taśmą mierniczą we wszystkich początkach, końcach i we wszystkich

załomach trasy — dopuszczalne odchyłki wynoszą 5cm;
 zgodność z profilem — pomiar wykonuje się niwelatorem co 20m oraz na wybranym odcinku długości

20m  co  im,  dopuszczalne  odchyłki  wynoszą  7cm,  dopuszczalne  odchylenia  spadku  przewodu  nie
powinny  w  żadnym  jego  punkcie  przekroczyć:  dla  przewodów  z  tworzyw  sztucznych  —5cm,  dla
pozostałych przewodów 2cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmniejszenia jego do zera;
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 badanie szczelności przewodów grawitacyjnych, studzienek (badania przy odbiorach). Próbę szczelności
przeprowadzić wg obowiązujących norm.

Wykonanie robot sprawdza i potwierdza Inżynier/Kierownik robót.
Kontrola powinna być prowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735.
Wyniki  przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót
zostały spełnione.
7 ODBIÓR ROBÓT
ROBOTY ZIEMNE
Następujące roboty ziemne podlegają odbiorowi jako roboty zanikające lub ulegające zakryciu:

 wykopy, przekopy;
 przygotowanie podłoża;
 zasypanie wykopu.

Odbioru robot ziemnych dokonuje się zgodnie z PN-B-06050:1999 i zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montażowych”.
Dopuszcza się odbiór częściowy wykopu pod warunkiem, że obejmować on będzie wykop dla całego obiektu
liniowego — odcinki pomiędzy miejscami przewidzianymi na lokalizację węzłów montażowych.
W trakcie odbioru należy:

 sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikającym z dokumentów dotyczących jakości materiałów użytych do robót, wyników
pomiarów i badań;

 sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej;
 dokonać szczegółowych oględzin robot.

A. ZAKRES
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:
2. Sposób  wykonania  wykopów  pod  względem:  obudowy,  oraz  ich  zabezpieczenia  przed  zalaniem  wodą

gruntową i z opadów atmosferycznych;
3. Przydatność podłoża naturalnego do budowy kanalizacji;
4. Warstwy ochronnej zasypu przewodów do powierzchni terenu;
5. Zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotność;
6. Jakość  wbudowanych materiałów oraz  ich zgodność z  wymaganiami  Dokumentacji  Projektowej  ST  oraz

atestami producenta i normami przedmiotowymi;
7. Ułożenia przewodów na podłożu naturalnym i wzmocnionym;
8. Długości i średnice przewodów oraz sposób wykonania połączenia rur i studzienek;
9. Szczelność przewodów studzienek na infiltracje;
10. Materiałów użytych do zasypu stanu jego ubicia;
11. Izolacji przewodów i studzienek.

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową ST, użycia
właściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi
w pkt  2.0.  Długość  odcinka podlegającego  odbiorowi  częściowemu  nie  powinna być mniejsza  niż  odległość
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołu.

B. ODBIÓR TECHNICZNY KOŃCOWY
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

2. Dokumenty jak przy odbiorze częściowym;

3. Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych;

4. Protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu;

5. Świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów;

6. Świadectwa zgodności;

7. Inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawnioną
jednostkę geodezyjną

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
 Zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w protokołach;
 Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia usterek;
 Aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia;
 Protokoły badań szczelności całego przewodu.
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Protokół odbioru technicznego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po ich usunięciu, należy
przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.
8 PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę przedmiarową ustaloną
dla  danej  pozycji  kosztorysu  przyjętą  przez  Zamawiającego  w  dokumentach  umownych.  Cena  jednostkowa
pozycji  kosztorysowej  lub  wynagrodzenie  ryczałtowe będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności.  wymagania  i
badania składające się na jej wykonanie.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:

a) robociznę bezpośrednią wraz z narzutami;
b) wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu.  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i

transportu na teren budowy;
c) wartość pracy sprzętu wraz z narzutami (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z powrotem, montaż

i demontaż na stanowisku pracy);
d) koszty  pośrednie  w  skład  których  wchodzą  płace  personelu  i  kierownictwa  budowy,  pracowników

nadzoru  i  laboratorium,  koszty  urządzenia  i  eksploatacji  zaplecza  budowy  (w  tym  doprowadzenie
energii i wody itp.), koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące BHP, usługi obce na rzecz
budowy,  opłaty  za dzierżawę placów,  ekspertyzy  dotyczące  wykonanych Robót,  ubezpieczenia  oraz
koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy;

e) zysk  kalkulacyjny  zawierający  ewentualne  ryzyko  Wykonawcy  z  tytułu  innych  wydatków  mogących
wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym;

f) podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. ale z wyłączeniem podatku VAT.
9 PRZEPISY ZWIĄZANE
ROZPORZĄDZENIA
a) Ustawa Prawo budowlane z 2 października 2013 r. (Dz. U. poz.1409);
b) Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 4 sierpnia 2011 r. w sprawie ogólnych przepisów

bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz.844);
c) Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury  z  dnia 5 lipca 2013 r.  w sprawie warunków technicznych jakim

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270);
d) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401);
e) PN-EN 752-1: 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Pojęcia ogólne i definicje;
f) PN-EN 752-3: 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie;
g) PN-EN 1242000 Zwieńczenia wpustów i  studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kołowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością;
h) PN-EN  1401-1:1999  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych  -  Podziemne  bezciśnieniowe  systemy

przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji;
i) PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu;
j) PN-92/B-01 707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu;
k) PN-81/B-10700.00  Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe.  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy

odbiorze;
l) PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych;
m) PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane;
n) PN-M-82054.03 Własności mechaniczne zaworów kulowych BN-69/8864-23 Wsporniki  do rur z blachy i

stali kształtowej;
o) PN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych;
p) Dz. U. z 2002r. Nr 203 poz. 1718 — Rozporządzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagań dotyczących

jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi;
q) Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy
INNE DOKUMENTY
a) Wtechniczne wykonania i odbioru robót instalacji wodociągowych, zeszyt 7 - wydane przez COBRTI INSTAL

— Warszawa, lipiec 2003r.;
b) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — wydane przez COBRTI INSTAL

—Warszawa, siarunki erpie 2001r.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA

1 WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża.

1.2 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  dotyczą  zasad  prowadzenia  Robót  związanych
z wykonaniem  koryta  przeznaczonego  do ułożenia  poszczególnych  warstw  konstrukcji  nawierzchni,  zjazdów
i chodnika według Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zagęszczaniem podłoża. 
Zakres niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  obejmuje:  wykonanie  koryta wraz  z profilowaniem i zagęszczeniem
podłoża pod warstwy konstrukcyjne jezdni, chodników, zjazdów, ścieżki rowerowej oraz zatok autobusowych

1.3 Określenia podstawowe

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00. ”Wymagania ogólne”.

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową,
Specyfikacją  Techniczną  i poleceniami  Kierownika  Projektu.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano
w Specyfikacji Technicznej 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY

pospółka

3 SPRZĘT

Do wykonywania Robót należy stosować:

• równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, (Kierownik Projektu
może  dopuścić  wykonanie  koryta  i profilowanie  podłoża  z zastosowaniem  spycharki  z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

• walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne.
W  miejscach  trudno  dostępnych  roboty  należy  wykonać  ręcznie.  Stosowany  sprzęt  nie może  spowodować
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4 TRANSPORT

Nie występuje.

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania Robót

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. „Wymagania ogólne” p. 5.

5.2 Warunki przystąpienia do Robót

Wykonawca  powinien  przystąpić  do profilowania  i zagęszczania  podłoża  bezpośrednio  przed  rozpoczęciem
Robót  związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  Wcześniejsze wykonanie tych Robót  z wyprzedzeniem
jest możliwe wyłącznie za zgodą Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3 Wykonanie koryta

Rodzaj  sprzętu,  a w szczególności  jego  moc  należy  dostosować  do rodzaju  gruntu,  w którym  prowadzone
są Roboty i do trudności jego odspojenia.
Koryto  można  wykonywać  ręcznie,  gdy  jego  szerokość  nie pozwala  na zastosowanie  maszyn,  na przykład
na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonywania musi być zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej  i Specyfikacji  Technicznej tj.  wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu.
W wykonanym korycie nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem dolnej
warstwy podbudowy.
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5.4 Profilowanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń. Należy
usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu
umożliwiają uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli  powyższy  warunek  nie jest  spełniony  i występują  zaniżenia  poziomu  w podłożu  przewidzianym
do profilowania  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na głębokość  zaakceptowaną  przez  Kierownika
Projektu,  dowieźć dodatkowy grunt  spełniający  wymagania  obowiązujące dla górnej  strefy  korpusu,  w ilości
koniecznej  do uzyskania  wymaganych  rzędnych  wysokościowych  i zagęścić  warstwę  do uzyskania  wartości
wskaźnika zagęszczenia określonego w normie.
Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy wstępnie dogęścić 3 - 4
przejściami średniego walca stalowego gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Do profilowania podłoża można stosować równiarki. Ścięty grunt może być wykorzystany w robotach ziemnych
przy formowaniu nasypów pod zjazdy lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.5 Zagęszczanie podłoża

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy doprowadzić je do grupy nośności  G1/G2 poprzez zagęszczanie
lub inne, konieczne zabiegi technologiczne.

5.6 Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli  po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi  przerwa w Robotach
i Wykonawca  nie przystępuje  natychmiast  do układania  warstw  nawierzchni,  to  powinien  on  zabezpieczyć
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jeżeli  wyprofilowane  i zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  przed  przystąpieniem
do układania  kolejnej  warstwy  należy  odczekać  do czasu  jego  naturalnego  osuszenia.  Po osuszeniu  podłoża
Kierownik  Projektu  oceni  jego stan i ewentualnie zaleci  wykonanie niezbędnych napraw.  Jeżeli  zawilgocenie
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Zasady ogólne kontroli jakości Robót

Zasady ogólne kontroli jakości Robót podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

6.2 Kontrola przed przystąpieniem do Robót

Przed  przystąpieniem  do wykonania  Robót  Wykonawca  powinien  sprawdzić  sprawność  sprzętu,  środków
transportu oraz inne czynniki zapewniające możliwość prowadzenia Robót zgodnie z PZJ.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania Robót

W czasie Robót Wykonawca powinien sprawdzać zasoby sprowadzonych materiałów, prowadzić systematyczne
badania  kontrolne  w zakresie  i z częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  wymagań  jakości  Robót,  lecz
nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzić wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch punktach na każdej działce
roboczej,  lecz  nie rzadziej  niż w jednym  punkcie  na 400  m2.  Zagęszczenie  należy  kontrolować  na podstawie
normalnej  próby Proctora,  wg PN-88/B-04481 (metoda I  lub II).  W przypadku,  gdy przeprowadzenie badania
zagęszczenia wg metody Proctora jest niemożliwe, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń
płytowych.  Należy  określić  pierwotny  i wtórny  moduł  odkształcenia  podłoża  wg BN-64/8931-02.  Stosunek
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2.2
Wilgotność gruntów w czasie zagęszczania należy badać przynajmniej  dwukrotnie na każdej działce roboczej,
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2.

6.4 Badania i pomiary podłoża

6.4.1 Zagęszczenie podłoża

Do odbioru zagęszczenia podłoża Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wyników badań
wskaźnika zagęszczenia, wraz z wartościami średnimi dla całego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
bieżącej kontroli zagęszczenia.
Na  odcinkach  nie spełniających  wymagań  co do zagęszczenia  podłoże  należy  spulchnić  i roboty  powtórzyć
w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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6.4.2 Cechy geometryczne

• Nierówności profilowanego podłoża należy mierzyć 4 metrową łatą co 20 m w kierunku podłużnym.
Nierówności  poprzeczne  należy  mierzyć  2  metrową  łatą  co najmniej  raz  na 50  m.  Nierówności
nie mogą przekraczać 2 cm.

• Spadki  poprzeczne  należy  mierzyć  za  pomocą  2  metrowej  łaty  i poziomicy  co najmniej  raz  na 50m
i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne podłoża powinny

być zgodne z projektem z tolerancją 0.5%.

• Głębokość  koryta  i rzędne  należy  sprawdzać  co 50m  na krawędziach.  Różnice  pomiędzy  rzędnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać ±2cm.

• usytuowanie krawędzi nie rzadziej niż co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.

• Szerokość  należy  sprawdzić  przynajmniej  raz  na 50  m.  Szerokość  nie może  się  różnić  od szerokości
projektowanej o więcej niż ±2cm.

Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.4.2.
powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  do głębokości  co najmniej  10  cm,  wyrównanie  i powtórne
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót

Ogólne  zasady  wykonywania  obmiaru  przedstawiono  w Specyfikacji  Technicznej  D.00.00.00.  „Wymagania
ogólne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża jest metr kwadratowy [m2].

8 ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót

Odbiór  wykonywanego  koryta  wraz  z profilowaniem  i zagęszczeniem  podłoża  jest  dokonywany  na zasadach
odbioru  Robót  zanikających  i ulegających  zakryciu  określonych  w Specyfikacji  Technicznej  D.00.00.00.
„Wymagania ogólne” p. 8.
Koryto  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z Dokumentacją  Projektową,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań
przeprowadzone przy odbiorach dały wyniki zgodne z wymaganiami.

9 PODSTAWY PŁATNOŚCI

9.1 Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności

Ustalenia  ogólne  dotyczące  podstawy  płatności  podano w Specyfikacji  Technicznej  D.00.00.00.  „Wymagania
ogólne” p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Płatność za metr kwadratowy [m2] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża należy
przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości Robót na podstawie pomiarów i badań.
Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża obejmuje:

• prace pomiarowe,

• załadunek odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na wysypisko,

• profilowanie dna koryta lub podłoża,

• doprowadzenie podłoża do grupy nośności G1/G2,

• utrzymanie koryta lub podłoża,

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.
BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni  podatnych

i podłoża przez obciążenia płytą.
BN-75/8931-03 Drogi  samochodowe.  Pobieranie  próbek  gruntów  do celów  drogowych

i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
Instrukcja  DP-T14  o dokonywaniu  odbioru  robót  drogowych  i mostowych  realizowanych  na drogach
zamiejskich krajowych i wojewódzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOCHRONNA

1 WSTĘP

1.1  Określenia podstawowe

1.1.1.  Warstwa mrozoochronna - warstwa, której funkcją jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania
mrozu  i układana  w celu  zachowania  warunku  mrozoodporności  konstrukcji  nawierzchni.
1.1.2. Pozostałe określenia są zgodne z przywołanymi normami i ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i składowania,  podano  w ST  D-00.00.00
„Wymagania ogólne”.

2.2 Rodzaje materiałów 

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spełniać warunek szczelności, określony zależnością:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża
UWAGA:  Parametr  ten  nie  jest  wymagany,  jeżeli  warstwa  mrozoochronna  jest  ułożona  na warstwie
stabilizowanej cementem.
Materiałem  do wykonania  warstwy  mrozoochronnej  powinna  być  mieszanka  piasku,  mieszanki  i/lub  żwiru
z dodatkiem kruszywa łamanego zgodnych z PN-EN 13242:2004 o następujących parametrach:

•  ziarna <0,075mm – do 10%

•  ziarna >2mm – powyżej 60%

•  ziarna >16mm – powyżej 20%

•  ziarna > 31,5mm – do 5%
Warstwę mroozochronną należy wykonać z materiałów o  wskaźniku wodoprzepuszczalności K10  6  10–5
m/s,  wskaźniku  piaskowym  SE≥35  ,  kalifornijskim  wskaźniku  nośności  CBR   wn≥30%  i wskaźniku

różnoziarnistości U  5 (parametr niewymagany, jeżeli zostanie osiągnięty wymagany wskaźnik zagęszczenia).

3 SPRZĘT

Wykonawca  przystępujący  do wykonania  warstwy  mrozoochronnej  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
 równiarek, spycharek,
 walców statycznych,
 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4 TRANSPORT

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” oraz ST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.

5.3  Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości,  przy użyciu równiarki, z zachowaniem
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być
taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.
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5.4  Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności warstwy mrozoochronnej

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia według normalnej próby
Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-
12.  W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  wbudowany  w warstwę  mrozoochronną,  uniemożliwia
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć
na metodzie  obciążeń  płytowych.  Jeżeli  nośność  nie  może  być  osiągnięta  przez  bezpośrednie  zagęszczenie
warstwy mrozoochronnej, to należy podjąć środki  w celu ulepszenia górnej  części  warstwy mroozochronnej,
umożliwiające uzyskanie wymaganej nośności.

5.5 Odcinek próbny

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

•  stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy

•   określenia  grubości  warstwy  materiału  w stanie  luźnym  koniecznej  do uzyskania  wymaganej
grubości po zagęszczeniu

•   ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika
zagęszczenia 

Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu,  jakie  będą  stosowane
do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

5.6  Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa  mrozoochronna  po wykonaniu,  a przed  ułożeniem  następnej  warstwy  powinna  być  utrzymywana
w dobrym stanie. Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed  przystąpieniem  do robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych
do wykonania warstwy mrozoochronnej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi.

6.3 Badania w czasie robót

6.3.1.Częstość  oraz  zakres  badań  i pomiarów  Częstość  oraz  zakres  badań  i pomiarów  dotyczących  cech
geometrycznych oraz zagęszczenia i nośności warstwy mrozoochronnej podaje Tablica 1.

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i ukształtowania  osi  w planie  należy  wykonać  w punktach
głównych łuków poziomych.
6.3.2.Szerokość warstwy
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Równość warstwy
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Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą
BN-68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki  poprzeczne  warstwy  mrozoochronnej  na prostych  i łukach  powinny  być  zgodne  z dokumentacją
projektową z tolerancją  0,5%.
6.3.5.Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1
cm i -2 cm. 
6.3.6.Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i dróg
ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 
6.3.7.Grubość warstwy 
Grubość  warstwy  powinna  być  zgodna  z określoną  w dokumentacji  projektowej  z tolerancją   10%.  Jeżeli
warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość
tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez
spulchnienie  warstwy  na głębokość  co najmniej  10  cm,  uzupełnienie  nowym  materiałem  o odpowiednich
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.
6.3.8.Zagęszczenie i nośność warstwy
Wskaźnik  zagęszczenia  warstwy  mrozoochronnej,  określony  wg BN-77/8931-12  nie  powinien  być  mniejszy
od 1,0 lub 1,03 (w zależności od kategorii ruchu), zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.
W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  wbudowany  w warstwę  mrozoochronną,  uniemożliwia
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć
na metodzie  obciążeń  płytowych.  Stosunek  wtórnego  i pierwotnego  modułu  odkształcenia  nie  powinien
przekraczać 2,2.  Nośność dla warstwy mrozoochronnej powinna być przyjmowana w zależności  od wymagań
określonych w Projekcie (100 lub 120 MPa) oraz PN-S-02205. 
6.3.9 Badanie przydatności materiału.
Badanie  przydatności  materiału  do wbudowania  należy  prowadzić  z częstotliwością  nie  mniejszą  niż  w ST
D.02.03.01, w przypadkach wątpliwych i zmianie materiału. 

6.4  Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od wymaganych,  powinny
być  naprawione  przez  spulchnienie  do głębokości  co najmniej  10  cm,  wyrównane  i powtórnie  zagęszczone.
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7 OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót

Ogólne  zasady  wykonywania  obmiaru  przedstawiono  w Specyfikacji  Technicznej  D.00.00.00.  „Wymagania
ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branżowe:

PN-EN  13242  Kruszywa  do niezwiązanych  i związanych  hydraulicznie  materiałów  stosowanych  w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1 WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  Robót
związanych z wykonaniem warstw z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  Dokument  Przetargowy  i Kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji
Robót wymienionych w p. 1.1 

1.3 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  stanowią  wymagania  dotyczące  Robót  związanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4 Określenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna
Proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu,
przy wilgotności optymalnej.
1.4.2. Pozostałe określenia
Są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  Robót,  ich  zgodność  z Dokumentacją  Projektową,
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Kierownika Projektu.

2 MATERIAŁY

2.1 Kruszywo

Materiałem  do wykonania  podbudowy  z kruszywa  naturalnego  stabilizowanego  mechanicznie  powinno  być
kruszywo naturalne uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków
albo ziaren żwiru większych od 8 mm. Dopuszcza się również stosowanie żużla jako materiału do wykonania
podbudowy. Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych.
2.1.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa  uziarnienia  kruszywa  określona  wg  normy  PN-91/B-06714/15  powinna  leżeć  pomiędzy  krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1. 
Tablica  1.  Uziarnienie  kruszywa  naturalnego  i żużla  wielkopiecowego  stabilizowanego  mechanicznie
do podbudowy pomocniczej 

Krzywa  uziarnienia  kruszywa  powinna  być  ciągła  i nie  przebiegać  od dolnej  do górnej  krzywej  granicznej
uziarnienia  na sąsiednich  sitach.  Wymiar  największego  ziarna  kruszywa  nie może  przekraczać  2/3  grubości
warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące przez sito 0,075 mm nie powinny stanowić
więcej niż 65% frakcji przechodzącej przez sito 0,5 mm.

2.1.2. Właściwości kruszywa
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa
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2.2 Źródła materiałów

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika  Projektu.  Źródła  materiałów  powinny  być  wybrane  przez  Wykonawcę  z wyprzedzeniem,  przed
rozpoczęciem robót.  Wykonawca  powinien  dostarczyć  Kierownikowi  Projektu  wyniki  badań  laboratoryjnych
łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. Materiały z zaproponowanego
przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez Kierownika Projektu, jeżeli dostarczone
przez  Wykonawcę  wyniki  badań  laboratoryjnych  i ewentualne  wyniki  badań  laboratoryjnych  prowadzonych
przez  Kierownika  Projektu  wykażą  zgodność  cech  materiałowych  z wymaganiami.  Zatwierdzanie  źródła
materiałów  nie oznacza,  że  wszystkie  materiały  z tego  źródła  będą  przez  Kierownika  Projektu  dopuszczone
do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone.

3 SPRZĘT

3.1 Wymagania ogólne

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w Specyfikacji  Technicznej  ST  D.00.00.00.  "Wymagania
ogólne" p.3.

3.2 Sprzęt do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 
b) równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych powinny
być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogólne

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w Specyfikacji  Technicznej  ST  D.00.00.00.  "Wymagania
ogólne" p.4. 

4.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi  powinien być tak  zorganizowany by  nie dopuścić  do jego
uszkodzeń  i tworzenia  kolein.  Przy  ruchu  po drogach  publicznych  pojazdy  powinny  spełniać  wymagania
dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w odniesieniu  do dopuszczalnych  obciążeń  osi  i innych  parametrów
technicznych.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" p.5.
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5.2 Przygotowanie podłoża

Podłoże  pod podbudowę  z kruszywa  naturalnego  stabilizowanego  mechanicznie  stanowi  warstwa  gruntu
naturalnego.  Jeżeli  podłoże  wykazuje  jakiekolwiek  wady  to powinny  być  one  usunięte  według  zasad
akceptowanych przez Kierownika Projektu. 

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej należy
wytwarzać  w mieszarkach  stacjonarnych  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu
na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczególnych  frakcji  na drodze.  Mieszanka  po wyprodukowaniu  powinna  być  od razu  transportowana
na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4 Rozkładanie mieszanki kruszywa

Podbudowa  powinna  być  wytyczona  w sposób  umożliwiający  jej  wykonanie  zgodnie  z Dokumentacją
Projektową  lub według  zaleceń  Kierownika  Projektu  z tolerancjami  określonymi  w niniejszej  Specyfikacji
Technicznej.  Paliki  lub szpilki  do kontroli  ukształtowania  warstw  powinny  być  wcześniej,  odpowiednio
zamocowane  i utrzymywane  w czasie  robót  przez  Wykonawcę.  Rozmieszczenie  palików  lub szpilek  powinno
umożliwiać  naciągnięcie  sznurków  lub linek  do wytyczenia  Robót  i nie  powinno  być  większe  niż co  10  m.
Mieszanka  kruszywa  powinna  być  rozkładana  w warstwie  o jednakowej  grubości,  takiej  aby  jej  ostateczna
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może
przekraczać  20  cm  po zagęszczeniu.  Warstwy  kruszywa  powinny  być  rozkładane  w sposób  zapewniający
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych
spadków  i rzędnych  wysokościowych.  Rozpoczęcie  układania  następnej  warstwy  może nastąpić  po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja
powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach.

5.5 Zagęszczanie

Natychmiast  po końcowym  wyprofilowaniu  warstwy  kruszywa  należy  przystąpić  do jej  zagęszczenia  przez
wałowanie.  Wałowanie  powinno  postępować  stopniowo  od dolnej  do górnej  krawędzi  podbudowy  przy
przekroju  o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek  nierówności  lub zagłębienia  powstałe  w czasie zagęszczania
powinny  być  wyrównane  przez  spulchnienie  warstwy  kruszywa  i dodanie  lub usunięcie  materiału,  aż
do otrzymania  równej  powierzchni.  W miejscach  niedostępnych  dla walców  podbudowa  powinna  być
zagęszczona  zagęszczarkami  płytowymi,  małymi  walcami  wibracyjnymi  lub ubijakami  mechanicznymi.
Zagęszczenie  należy  kontynuować  do osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  podbudowy  nie mniejszego  od 1,0
według  normalnej  próby  Proctora,  zgodnie  z PN-88/B-04481.  Wilgotność  kruszywa  podczas  zagęszczania
powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88B-
04481.  Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien  zostać  osuszony  przez  mieszanie  rozłożonej  warstwy
i napowietrzenie.  Natomiast  jeżeli  wilgotność  materiału  jest  niższa  od optymalnej,  materiał  w rozłożonej
warstwie powinien być zwilżony wodą i równomiernie wy-mieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być
równa wilgotności optymalnej z tolerancją +1%, -2%. 

5.6 Utrzymanie podbudowy

Wykonawca  zobowiązany  jest  do przeprowadzenia  bieżących  napraw  podbudowy  uszkodzonej  przez  ruch
budowlany jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu
i mróz.  Wykonawca zobowiązany jest  wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu,
jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości 

Zasady ogólne kontroli jakości Robót podano  w Specyfikacji Technicznej ST D 00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6

6.2 Badania przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robót i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny
obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. 

6.3 Badania w czasie Robót

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie Robót przy budowie podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw łamanych i żużla
wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

6.3.1. Badania właściwości kruszywa
W  czasie  Robót  Wykonawca  będzie  prowadził  badania  właściwości  kruszywa,  określone  w tablicy  w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinno być przez Wykonawcę badane co najmniej
dwukrotnie  dla każdej  działki  roboczej,  lecz  nie rzadziej  niż raz  na 400 m2  warstwy.  Próbki  należy  pobierać
w sposób  losowy  z rozłożonej  warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.  Wyniki  badań  powinny  być  bieżąco
przekazywane Kierownikowi Projektu.
Badania  pełne  kruszywa,  obejmujące  ocenę  wszystkich  właściwości  określonych  w p.  2.  powinny  być
wykonywane  przez  Wykonawcę  z częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  jakości  robót,  lecz  nie rzadziej
niż raz  na 4000  m2  wykonanej  podbudowy,  a także  w przypadku  zmiany  źródła  pobierania  materiałów
i w innych przypadkach określonych przez Kierownika Projektu. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane
przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Kierownika Projektu. 
6.3.2. Badania wilgotności kruszywa 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej określonej wg normalnej próby Proctora, wg
PN-88B-04481 z tolerancją +1%, -2%. Wilgotność kruszywa należy badać wg PN-77B- 06714/17 przynajmniej
dwukrotnie  na każdej  działce  roboczej,  lecz  nie rzadziej  niż raz  w jednym  punkcie  na 400  m2,  przy  ocenie
zagęszczenia warstwy.
6.3.3. Badania zagęszczenia
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0
wg  normalnej  próby  Proctora,  wg  PN-88/B-04481.  Zagęszczenie  należy  sprawdzać  przynajmniej  w dwóch
punktach, wybranych losowo na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na 400 m2, wg
BN-77/8931-12.  W przypadku  gdy  przeprowadzenie  badania  zagęszczenia  wg  Proctora  jest  niemożliwe,  ze
względu  na gruboziarniste  uziarnienie  kruszywa  kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na metodzie  obciążeń
płytowych  VSS  w tym  przypadku  jeden  (wg  normy)  jeden  raz  na 3000m2  lub według  zaleceń  Kierownika
Projektu.

6.4 Badania wykonanej warstwy

Częstotliwość  i zakres  badań  i pomiarów  wykonanej  warstwy  podbudowy  z kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie  *)  dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i ukształtowania  osi  w planie  należy  wykonać
w punktach głównych łuków poziomych: na początku i na końcu każdej krzywej przejściowej oraz na początku,
w środku i na końcu każdego łuku poziomego. 
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6.4.1. Grubość warstwy
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na każde 400 m2
podbudowy. Bezpośrednio przed odbiorem należy wykonać pomiary grubości  warstwy co najmniej  w trzech
punktach,  lecz  nie rzadziej  niż raz  na 2000  m2.  Dopuszczalne  odchyłki  od projektowanej  grubości  warstw
nie powinny przekraczać +10%, -15%. 
6.4.2. Nośność i zagęszczenie warstw wg obciążeń płytowych
Należy  wykonać  pomiary  nośności  podbudowy  z kruszywa,  wg  metody  obciążeń  płytowych,  zgodnie  z BN-
64/8931-02. Obciążenia należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2, lub wg zaleceń Kierownika Projektu.
Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane poniżej. 
Pierwotny  moduł  odkształcenia  warstwy  z kruszywa  powinien  być  większy  niż M’E≥60  MPa,  wtórny  moduł
odkształcenia min. M’’E≥120 MPa. Zagęszczenie warstwy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy
stosunek wtórnego modułu odkształcenia ME’’ do pierwotnego modułu odkształcenia ME’, mierzony przy użyciu
płyty o średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2: ME’’/ME’ ≤ 2,2 
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy 
6.4.3.1. Równość warstwy
Nierówności  podłużne  podbudowy  należy  mierzyć  łatą  4-metrową  lub planografem  zgodnie  z normą  BN-
68/8931-04, z częstotliwością podaną w tablicy w p.6.4.
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 2-metrową łatą z częstotliwością jak wyżej. Nierówności nie powinny
przekraczać: − 20 mm dla podbudowy z kruszywa naturalnego, 
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 2-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w tablicy
w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
6.4.3.3. Rzędne podbudowy 
Rzędne  podbudowy  należy  sprawdzać  co  100  m.  Różnice  między  rzędnymi  wykonanymi  i projektowanymi
nie powinny przekraczać: − od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa naturalnego 
6.4.3.4. Ukształtowanie osi podbudowy 
Ukształtowanie  osi  podbudowy  należy  sprawdzić  w punktach  głównych  trasy  i innych  dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi
projektowanej o więcej niż ±5cm w każdym punkcie na całej długości. 
6.4.3.5. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy należy sprawdzić co najmniej 20 razy na 1 km. Szerokość podbudowy nie może różnić się
od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości podanych w odpowiednich
punktach  niniejszej  specyfikacji,  zostaną  odrzucone.  Jeżeli  kruszywa,  nie spełniające  tych  wymagań  zostały
wbudowane to będą, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez Wykonawcę na właściwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiającego.
6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie,  które wykazują  większe odchylenia  cech geometrycznych od określonych w p.6.4.3.
powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub zerwanie  do głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównanie
i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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6.5.3. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Przed  odbiorem  Wykonawca  sprawdzi  grubość  warstw  w obecności  Kierownika  Projektu,  z częstotliwością
podaną  w tablicy  w p.  6.4.  Przynajmniej  w 50%  otworów  grubość  warstw powinna być  co  najmniej  równa
projektowanej,  a w żadnym  otworze  niedomiar  grubości  nie może  być  większy  od 10%.  Jeżeli  warunek  ten
nie jest spełniony Wykonawca wykona, na własny koszt, w obecności Kierownika Projektu, dodatkowe otwory
w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod względem grubości. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na własny
koszt. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, wg wyżej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.
6.5.4. Niewłaściwe zagęszczenie podbudowy
Do odbioru zagęszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wyników
badań  wskaźnika  zagęszczenia,  wraz  z wartościami  średnimi  dla całego  odbieranego  odcinka,  wykonane
na podstawie  bieżącej  kontroli  zagęszczenia.  Na  odcinkach  nie spełniających  wymagań  co  do zagęszczenia
podbudowy należy materiał spulchnić i Roboty powtórzyć w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6.5.5. Niewłaściwa nośność podbudowy
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbędne
do zapewnienia wymaganej nośności, zlecone przez Kierownika Projektu, na własny koszt. 

7 OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukcji z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubościach określonych w Dokumentacji Projektowej.

8 ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót

Odbiór  podbudowy dokonywany jest  na zasadach odbioru  Robót zanikających i ulegających zakryciu oraz na
zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogólne" pkt. 8.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogólne" p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena  1  metra  kwadratowego  [m2]  wykonania  warstw  konstrukcji  z kruszywa  naturalnego  stabilizowanego
mechanicznie o grubościach 10, 15, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/31,5 i 0/63 mm obejmuje: 
− prace pomiarowe,
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
− przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą,
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
− rozłożenie mieszanki,
− zagęszczenie rozłożonej warstwy,
− przeprowadzenie pomiarów i badań określonych w Specyfikacji Technicznej,
− utrzymanie podbudowy w czasie Robót.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia.
2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia.
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia.
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
6. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia.
7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.
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9. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.
10. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren.
11. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.
12. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.
13.  PN-78B-06714/19  Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mrozoodporności  metodą  bezpośrednią
14. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los Angeles
15. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego
16. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu żelazawego
17. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ DLA CIĄGÓW PIESZYCH I PIESZO - JEZDNYCH

1 WSTĘP

1.1 Określenia podstawowe

1.1.1.  Betonowa  kostka  brukowa  -  prefabrykowany  element  budowlany,  przeznaczony  do budowy warstwy
ścieralnej  nawierzchni,  wykonany  metodą  wibroprasowania  z betonu  niezbrojonego,  niebarwionego
lub barwionego,  jedno-  lub dwuwarstwowego,  charakteryzujący  się  kształtem,  który  umożliwia  wzajemne
przystawanie elementów. 

1.1.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami
wypełniającymi.

1.1.3.  Szczelina  dylatacyjna  -  odstęp  dzielący  duży  fragment  nawierzchni  na sekcje  w celu  umożliwienia
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

1.1.4.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”. 

Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338  Wymagania dla kostki brukowej betonowej: 

2.2.1.Aspekty wizualne

Wygląd, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny być zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN 1338,
punkt 5.4.

2.2.2.Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Kształt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny być zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchyłki wymiarów
nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1 – 3).

Kruszywo drobne na podsypkę i do wypełnienia spoin
Kruszywo drobne na podsypkę piaskową lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spełniać wymagania
PN-EN 13242 pod względem uziarnienia. Kruszywo drobne do wypełnienia spoin powinno spełniać wymagania
PN-EN 13139 pod względem uziarnienia. 2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo – piaskowa 
Zgodnie  z wymaganiami  dokumentacji  projektowej,  należy  stosować  podsypkę  piaskową  lub cementowo-
piaskową  (przygotowaną  w proporcji  wagowej  1:4,  z użyciem  kruszywa  drobnego,  cementu  CEM  I  32,5
spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008).

3 SPRZĘT 

Małe powierzchnie nawierzchni  z kostki  brukowej  wykonuje się ręcznie.  Jeśli  powierzchnie są duże, a kostki
brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające.
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
Do wyrównania  podsypki  z piasku można stosować mechaniczne urządzenie  na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub krawężnikach.

4 TRANSPORT

Uformowane  w czasie  produkcji  kostki  betonowe  układane  są  warstwowo  na palecie.  Po  uzyskaniu
wytrzymałości betonu min.  0,7 R,  kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je
w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.
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5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2 Zakres wykonywanych robót

5.2.1.Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe nawierzchni z kostki betonowej
Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe nawierzchni wykonane będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.
5.2.2.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchnię
Na wykonanej podbudowie należy rozścielić ręcznie podsypkę piaskową lub cementowo piaskową grubości 5 cm
o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej
5.2.3.Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej
Roboty związane z ustawieniem kostki betonowej wykonane będą ręcznie przy użyciu narzędzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni należy bezwzględnie przestrzegać zaprojektowanych spadków.
Deseń nawierzchni z kostki betonowej powinien być zgodny z Projektem. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 3 mm. 

5.3 Wypełnienie spoin

Wypełnienie  spoin  w nawierzchniach  z kostki  betonowej  powinno  być  wykonane  zgodnie  z dokumentacją
projektową. Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem,  powinno być wykonane na pełną wysokość kostki
betonowej. 

5.4 Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru -
wcześniej  ustalonego w dokumentacji  projektowej a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca
przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi.
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły
od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy
użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.
Do  ubijania  ułożonej  nawierzchni  z kostek  brukowych  stosuje  się  wibratory  płytowe  z osłoną  z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddana do ruchu.

5.5 Warunki atmosferyczne

Ułożenie  nawierzchni  z kostki  na podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  wykonywać  przy  temperaturze
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje
się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed  przystąpieniem  do robót  należy  wykonać  pełne  badania  kostek  betonowych  zgodnie  z wymaganiami
punktu 2.2 niniejszej ST. 

6.3 Badania w czasie robót

6.3.1 Sprawdzenie podłoża i podbudowy

Sprawdzenie  podłoża  i podbudowy  polega  na stwierdzeniu  ich  zgodności  z dokumentacją  projektową
i odpowiednimi ST.
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6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie  podsypki  w zakresie  grubości  i wymaganych  spadków  poprzecznych  i podłużnych  polega
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 2 niniejszej ST.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidłowości  wykonania  nawierzchni  z betonowych kostek brukowych polega  na stwierdzeniu
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokości spoin,
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierówności podłużne
Nierówności  podłużne  nawierzchni  mierzone  łatą  lub planografem  zgodnie  z normą  BN-68/8931-04
nie powinny przekraczać 0,8 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.
Niweleta nawierzchni
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1
cm.
Szerokość nawierzchni
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
Grubość podsypki
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.

6.3.5 Częstotliwość pomiarów

Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w poniższej
tabeli:

7 OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8 ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w ST  D.00.00.00  "Wymagania  ogólne"  pkt  8.  Roboty  uznaje  się  za
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- przygotowanie podłoża,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki.

Zasady ich odbioru są określone w D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robót,
- przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie podsypki,
- ułożenie i ubicie kostki,
- wypełnienie spoin,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy

PN-B-06250 Beton zwykły
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty  budowlane  z betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów
i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych –
Wymagania i metody badań.
PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena przydatności wody zarobowej
do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu. 
PN-EN  13242  Kruszywa  do niezwiązanych  i związanych  hydraulicznie  materiałów  stosowanych  w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym. 
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D.08.01.01. KRAWĘŻNIKI BETONOWE

1 WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  krawężników
betonowych  na ławie betonowej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  jest  dokumentem  przetargowym  i kontraktowym  przy  zlecaniu  i realizacji  robót
na drogach krajowych, wojewódzkich, powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem:

• krawężników betonowych,

• krawężników najazdowych,

• obrzeży betonowych i bezpiecznych – z nakładką poliuretanową.

1.4 Określenia podstawowe

1.4.1 Krawężniki betonowe

Prefabrykowane  belki  betonowe  ograniczające  chodniki  dla pieszych,  pasy  dzielące,  wyspy  kierujące
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2 Pozostałe określenia

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2 MATERIAŁY

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i składowania,  podano  w ST  D.00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2 Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:

• krawężniki i obrzeża betonowe,

• nakładki poliuretanowe,

• piasek na podsypkę i do zapraw,

• cement do podsypki i zapraw,

• woda,

• materiały do wykonania ławy pod krawężniki.

2.3 Krawężniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1 Typy

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych:

• U   -   uliczne,

• D   -   drogowe.

2.3.2 Rodzaje

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników betonowych:

• prostokątne ścięte - rodzaj „a”,

• prostokątne - rodzaj „b”.
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2.3.3 Odmiany

W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:

• krawężnik betonowy jednowarstwowy,

• krawężnik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4 Gatunki

W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:

• gatunek 1 – G1,

• gatunek 2 - G2.
Przykład  oznaczenia  krawężnika  betonowego  ulicznego  (U),  prostokątnego  (b),  jednowarstwowego  (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4 Krawężniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 Kształt i wymiary

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.

a) krawężnik rodzaju „a”

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm

krawężnik
a

krawężnika l b h c d r

U a 100 20
15

30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15

1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych

Rodzaj wymiaru
Dopuszczalna odchyłka, mm

Gatunek 1 Gatunek 2
l  8  12

b,   h  3  3

2.4.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie  krawężników betonowych powinny być bez  rys,  pęknięć  i ubytków betonu,  o fakturze  z formy
lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne  wady  oraz uszkodzenia  powierzchni  i krawędzi  elementów,  zgodnie  z BN-80/6775-03/01  [14],
nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

Rodzaj wad i uszkodzeń

Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3
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Szczerby i uszkodzenia
krawędzi i naroży

ograniczających  powierzchnie  górne
(ścieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe 
powierzchnie:

- liczba max 2 2

- długość, mm, max 20 40

- głębokość, mm, max 6 10

2.4.3 Składowanie

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów,
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
Krawężniki  betonowe  należy  układać  z zastosowaniem  podkładek  i przekładek  drewnianych  o wymiarach:
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.

2.4.4 Beton i jego składniki

Beton do produkcji krawężników
Do  produkcji  krawężników  należy  stosować  beton  wg PN-B-06250  [2],  klasy  B  25  i B  30.  W przypadku
wykonywania  krawężników dwuwarstwowych,  górna (licowa) warstwa krawężników powinna być wykonana
z betonu klasy B 30.
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się:
- nasiąkliwością, poniżej 4%,
- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2].

Cement
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-B-19701
[10].
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo  należy  przechowywać  w warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
Woda
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5 Materiały na podsypkę i do zapraw

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5],  a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement  na podsypkę  i do  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy
nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6 Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:

• ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać
wymaganiom punktu 2.4.4,

• ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7],

• ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7 Masa zalewowa

Masa  zalewowa,  do wypełnienia  szczelin  dylatacyjnych  na gorąco,  powinna  odpowiadać  wymaganiom  BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3 SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2 Sprzęt 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2 Transport krawężników

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Krawężniki  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  się  i uszkodzeniami  w czasie  transportu,
a górna  warstwa  nie powinna  wystawać  poza  ściany  środka  transportowego  więcej  niż 1/3  wysokości  tej
warstwy.

4.3 Transport pozostałych materiałów

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem  i zmieszaniem  z innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masę  zalewową  należy  pakować  w bębny  blaszane  lub beczki  drewniane.  Transport  powinien  odbywać  się
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2 Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej
metody Proctora.

5.3 Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1 Ława żwirowa

Ławy  żwirowe  o wysokości  do 10  cm  wykonuje  się  jednowarstwowo  przez  zasypanie  koryta  żwirem
i zagęszczenie go polewając wodą.
Ławy  o wysokości  powyżej  10  cm  należy  wykonywać  dwuwarstwowo,  starannie  zagęszczając  poszczególne
warstwy.

5.3.2 Ława tłuczniowa

Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem.
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy wyrównać

klińcem i ostatecznie zagęścić.
Przy  grubości  warstwy  tłucznia  w ławie  wynoszącej  powyżej  10  cm  należy  ławę  wykonać  dwuwarstwowo,
starannie zagęszczając poszczególne warstwy.

5.3.3 Ława betonowa

Ławy  betonowe  zwykłe  w gruntach  spoistych  wykonuje  się  bez  szalowania,  przy  gruntach  sypkich  należy
stosować szalowanie.
Ławy  betonowe  z oporem  wykonuje  się  w szalowaniu.  Beton  rozścielony  w szalowaniu  lub bezpośrednio
w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251  [3],  przy  czym  należy  stosować,  co 50  m  szczeliny  dylatacyjne  wypełnione  bitumiczną  masą
zalewową.
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5.4 Ustawienie krawężników betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania krawężników

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej,  a w przypadku  braku  takich  ustaleń  powinno  wynosić  od 10  do 12  cm,  a w przypadkach
wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem,
żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2 Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej

Ustawianie  krawężników  na ławie  żwirowej  i tłuczniowej  powinno  być  wykonywane  na podsypce  z piasku
o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.3 Ustawienie krawężników na ławie betonowej

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.4 Wypełnianie spoin

Spoiny  krawężników  nie powinny  przekraczać  szerokości  1  cm.  Spoiny  należy  wypełnić  żwirem,  piaskiem
lub zaprawą  cementowo-piaskową,  przygotowaną  w stosunku  1:2.  Zalewanie  spoin  krawężników  zaprawą
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami
temperatury  krawężniki  ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy
zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad  szczeliną dylatacyjną ławy.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1 Badania krawężników

Przed  przystąpieniem  do robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych
do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu  do akceptacji.
Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na podstawie  oględzin  elementu  przez  pomiar
i policzenie  uszkodzeń  występujących  na powierzchniach  i krawędziach  elementu  zgodnie  z wymaganiami
tablicy  3.  Pomiary  długości  i głębokości  uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą  przymiaru  stalowego
lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie  kształtu  i wymiarów  elementów  należy  przeprowadzić  z dokładnością  do 1  mm  przy  użyciu
suwmiarki  oraz przymiaru  stalowego  lub taśmy  zgodnie  z wymaganiami  tablicy  1  i 2.  Sprawdzenie  kątów
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia
odchyłek z dokładnością do 1 mm.

6.2.2 Badania pozostałych materiałów

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robót

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod ławę

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.

6.3.2 Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:

• Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne

odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy.

• Wymiary ław.
Wymiary  ław  należy  sprawdzić  w dwóch  dowolnie  wybranych  punktach  na każde  100  m  ławy.
Tolerancje wymiarów wynoszą:
- dla wysokości   10% wysokości projektowanej,
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- dla szerokości   10% szerokości projektowanej.

• Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m
ławy, trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.

• Zagęszczenie ław.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą
wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie
ziarna z ławy.

• Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde
100 m wykonanej ławy.

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia krawężników

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

• dopuszczalne odchylenia linii  krawężników w poziomie od linii  projektowanej, które wynosi  1 cm
na każde 100 m ustawionego krawężnika,

• dopuszczalne  odchylenie  niwelety  górnej  płaszczyzny  krawężnika  od niwelety  projektowanej,  które
wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

• równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde
100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika
i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

• dokładność  wypełnienia  spoin  bada  się  co 10  metrów.  Spoiny  muszą  być  wypełnione  całkowicie
na pełną głębokość.

7 OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.

8 ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

• wykonanie koryta pod ławę,

• wykonanie ławy,

• wykonanie podsypki.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
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• wykonanie koryta pod ławę,

• ew. wykonanie szalunku,

• wykonanie ławy,

• wykonanie podsypki,

• ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

• wypełnienie spoin krawężników zaprawą,

• zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,

• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy

1.10
.201
5

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

  2. PN-B-06250 Beton zwykły
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
  7. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do nawierzchni  drogowych.  Żwir

i mieszanka
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  parkingów

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  parkingów

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2 Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE

1 WSTĘP

1.1 Określenia podstawowe 

1.1.1. Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego. 
1.1.2.  Ława-  warstwa  nośna  służąca  do umocnienia  krawężnika  oraz  przenosząca  obciążenia  krawężnika
na grunt 
1.1.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
1.1.4.  Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi przepisami ST D.00.00.00 „Wymagania
ogólne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST.00.00.00 „Wymagania
ogólne”. 

2.2 Betonowe obrzeża z betonu wg PN-EN 1340

2.2.1.Aspekty wizualne 
Wygląd,  tekstura  i zabarwienie  obrzeży  betonowych powinny być zgodne wymaganiami  podanymi  w PN-EN
1340, załącznik J. 
2.2.2.Kształt i wymiary obrzeży 
Kształt  i wymiary  obrzeży  powinny  być  zgodne  z Projektem.  Dopuszczalne  odchyłki  wymiarów nominalnych
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, załącznik C.

2.3  Kruszywo drobne na podsypkę i do zapraw 

Kruszywo drobne na podsypkę piaskową lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spełniać wymagania
PN-EN  13242 pod  względem uziarnienia.  Kruszywo drobne do zapraw powinno  spełniać  wymagania  PN-EN
13139 pod względem uziarnienia. 

2.4  Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa 

Zgodnie  z wymaganiami  dokumentacji  projektowej,  należy  stosować  podsypkę  piaskową  lub cementowo-
piaskową  (przygotowaną  w proporcji  wagowej  1:4,  z użyciem  kruszywa  drobnego,  cementu  CEM  I  32,5
spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008). 

2.5 Zaprawa cementowo – piaskowa 

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypełnienia spoin między obrzeżami należy stosować
zaprawę cementowo-piaskową (przygotowaną w proporcji wagowej 1:2 z użyciem kruszywa drobnego, cementu
CEM I 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008).

3 SPRZĘT

Roboty  wykonuje  się  ręcznie  przy  zastosowaniu:   betoniarek  do wytwarzania  betonu  i zapraw  oraz
przygotowania  podsypki  cementowo-piaskowej,   wibratorów  płytowych,  ubijaków  ręcznych

lub mechanicznych.

4 . TRANSPORT 

Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Obrzeża betonowe układać
należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeża powinny być
zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna
wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.
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5 WYKONYWANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1 Zakres wykonywanych robót 

5.1.1.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeża Na wykonanej ławie betonowej
należy  rozścielić  ręcznie  podsypkę  piaskową  lub cementowopiaskową  grubości  5  cm,  celem  prawidłowego
osadzenia obrzeża.
5.1.2.Wbudowanie obrzeży betonowych 
Wbudowanie obrzeży powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 
5.1.3.Wypełnienie spoin między obrzeżami Spoiny między obrzeżami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą
cementowo-piaskową.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1  Badania przed przystąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: – uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby
budowlane do obrotu  i powszechnego  stosowania  (certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  ew.  badania
materiałów wykonane przez dostawców itp.) – sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży
należy  przeprowadzić  na podstawie  oględzin  elementu  przez  pomiar  i ocenę  uszkodzeń  występujących
na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340. 

6.2  Badania w czasie robót. 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze żwiru lub piasku 

c)  ustawienia  betonowego  obrzeża  chodnikowego   linii  obrzeża  w planie,  które  może  wynosić   2  cm
na  każde 100 m długości obrzeża,  niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde

100 m  długości  obrzeża,   wypełnienia  spoin,  które  powinno  wykazywać  całkowite  wypełnienie  badanej
spoiny na pełną głębokość.

7 OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

8 ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 

Katalog  Powtarzalnych  Elementów  Drogowych.  Centralne  Biuro  Projektowo  Badawcze  Dróg  i Mostów
w Warszawie. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena przydatności wody zarobowej
do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu. 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN  13242  Kruszywa  do niezwiązanych  i związanych  hydraulicznie  materiałów  stosowanych  w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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D.10.01.01 MONTAŻ ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY

1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania,  dostawy,  montażu
i odbioru elementów siłowni  zewnętrznych,  placów zabaw oraz elementów małej  architektury-ławek i koszy
na śmieci.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robót objętych ST

W  zakres  robót  wchodzi  dostawa  i montaż  urządzeń  siłowni  zewnętrznej  lub/i  placu  zabaw,  ławek  i koszy
na śmieci wraz z posadowieniem zgodnie z projektem, opisem technicznym i zaleceniami producenta:

1.4 Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporządzeniami
wykonawczymi,  nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych. Są także zgodne z zapisami specyfikacji
ogólnej ST.00.00.00.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z opisem technicznym,
rysunkami, SIWZ, wiedzą i sztuką budowlaną, ST i poleceniami Inżyniera/Inspektora.

2 MATERIAŁY – OGÓLNE WYMAGANIA

Ogólne wymagania dotyczące materiałów zostały podane w specyfikacji ogólnej ST.00.00.00.

2.1 Siłownie zewnętrzne

Urządzenia  wykonane  z rur  stalowych  galwanizowanych,  malowanych  podwójną  warstwą farby  proszkowej.
Przekrój  rur  zasadnicznych-  90mm,  grubość ścianki-  3.6mm. Wysokość  pylonu od podłoża wynosi  2000mm.
Pylon  składa  się  z dwóch  rur  o średnicy  90mm,  zakończonych  góra  nakładką  aluminiową  spajającą  rury,
pomiędzy  którymi  na poprzeczkach  stalowych  o grubości  5mm  zamocowane  są  po obu  stronach  tablica
z instrukcją oraz górny i dolny moduł z otworami, służący do zamocowania urządzeń.
Pokrywa  zabezpieczająca  elementy  mocujące  urządzenie  do podłoża  oraz  nakładka  zabezpieczająca  pylon
od góry wykonane są z aluminium malowanego proszkowo na kolor zasadniczy( żółty). Tablice z instrukcją są
malowane na taki sam kolor jak pokrywy zabezpieczające.
Tablica informacyjna wykonana jest z dwóch ocynkowanych blach, każda o grubości 2mm, montowanych po obu
stronach pylonu.  Tablica jest dwukrotnie malowana proszkowo na kolor zasadniczy  urządzenia,  na który jest
nanoszona instrukcja techniką sitodruku w fazie produkcji (nie stosuje się naklejek).
Pozostałe elementy urządzeń wykonane są z rur o średnicy: 33mm, 42mm, 48mm, 60mm, 76mm o grubości
ścianki 3mm
Uchwyty  i rączki  są  wykonane  z polichlorku  winylu  w kolorze  czarnym.  Wszystkie  złączki,  podkładki  i śruby
a także siedziska, stopnice i oparcia są wykonane ze stali nierdzewnej. Spawy są dodatkowo pokryte natryskową
warstwą cynku.
Urządzenie jest montowane do konstrukcji stalowej podziemnej, zatapianej w lanym fundamencie betonowym,
z zastosowaniem częściowego szalunku lub poprzez zastosowanie gotowych prefabrykatów betonowych. Góra
fundamentu  jest  równa  z poziomem gruntu.  Urządzenie  jest  stawiane  na fundamencie,  który  stanowi  jego
widoczną podstawę. 
Urządzenia zgodne z normą PN-EN16630:2015-06.
Kolorystyka RAL: szaro-żółta tj. 7040 i 1004.

2.2 Urządzenia zabawowe

Wszystkie urządzenia i elementy wyposażenia placu zabaw należy fundamentować i instalować zgodnie z PN-EN
1176-1:2009,  PN-EN  1176-7:2009  i specyfikacją  techniczną.  Wszystkie  montowane  urządzenia  i elementy
wyposażenia  placu  zabaw  muszą  posiadać  atesty  i certyfikaty  bezpieczeństwa  potwierdzające,  że  zostały
wykonane  w oparciu  o obowiązujące  normy  w tym  zakresie  oraz  posiadać  dopuszczenie  do stosowania
w kontakcie z dziećmi. Wykonanie montażu urządzeń mogą dokonywać osoby, firmy przeszkolone w tym celu
przez  producentów  zabawek  oraz  w oparciu  o instrukcje  montażu,  zaleceń,  wskazówek  i pod  nadzorem
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dostawcy oraz instytucji dozoru technicznego. Szczegółowe wytyczne dot. urządzeń zabawowych umieszczone
zostały w dokumentacji technicznej.

3 SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu zostały podane w specyfikacji ogólnej ST.00.00.00.

4 TRANSPORT

4.1 Ogólne warunki dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu zostały podane w specyfikacji ogólnej ST.00.00.00.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz jakość zastosowanych materiałów
i wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z opisem  technicznym,  oraz  poleceniami  Zamawiającego
lub ustanowionego przez  niego Inspektora nadzoru.  Wykonawca jest  zobowiązany do bieżącego uzgadniania
z Zamawiającym  asortymentu  i standardu  przewidzianego  do montażu  wyposażenia.  Przed  przystąpieniem
do wykonywania  robót  Zamawiający  lub ustanowiony  przez  niego  Inspektor  nadzoru  potwierdzi  asortyment
i standard.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości

Ogólne zasady kontroli jakości podano w specyfikacji ogólnej ST.00.00.00.
Badania w czasie wykonywania robót
W trakcie realizacji robót badaniom podlegają :

• parametry techniczne oraz funkcjonalne urządzeń i wyposażenia

• wyposażenie zewnętrzne

• zgodność wyposażenia z opisem technicznym 

7 OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji ogólnej ST.00.00.00.

7.2 Jednostki i zasady obmiaru.

Obmiar  robót  w zakresie  wykonania  jest  zgodny  z odpowiednimi  elementami  przedmiaru  robót.  Zasady
przedmiaru  i obmiaru  robót  zgodnie  ze  wskazanymi  w „Przedmiarze  robót”  pozycjami.  Roboty  tymczasowe
i prace  towarzyszące  niezbędne  do wykonania  robót  podstawowych  należy  kalkulować  w wycenie  robót
podstawowych.

7.3 Wielkości obmiarowe

Wielkości obmiarowe robót określa się na podstawie opisu technicznego, rysunków i z uwzględnieniem zmian
zaakceptowanych przez Zamawiającego lub ustanowionego Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8 ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji ogólnej ST.00.00.00.

8.2 Uznanie robót za poprawne

Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z projektem,  ST  i wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary
i badania ( z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) dały pozytywne wyniki.

8.3 Rodzaje odbiorów robót

Roboty podlegają odbiorowi końcowemu.

86 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Częstochowa



Specyfikacja Techniczna D.08.03.01.

8.4 Dokumenty do odbioru końcowego robót

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru sporządzony według
wzoru  ustalonego  przez  Stronę  Zamawiającą.  Do  odbioru  końcowego  robót  Wykonawca  zobowiązany  jest
przygotować dokumenty, zawierające w szczególności :

• mapy pomiaru geodezyjnego powykonawczego

• uwagi  i zalecenia  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru,  zwłaszcza  przy  odbiorze  robót  zanikających
i ulegających zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń.

• dzienniki budowy

• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, atesty jakościowe wbudowanych
materiałów i wyrobów

• ustalenia technologiczne

• inne dokumenty wymagane przez Stronę Zamawiającą
W przypadku, gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe
do odbioru  końcowego  robót,  komisja  w porozumieniu  z Wykonawcą  wyznaczy  ponowny  termin  odbioru
końcowego robót.  Wszystkie zarządzone przez komisję roboty uzupełniające będą zestawione według wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą rozliczenia finansowego będą postanowienia zawarte w umowie Wykonawcy z Zamawiającym.
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D.11.01.01 WYKOPY POD ŁAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM

1 WSTĘP

1.1 1.1. Określenia podstawowe 

Określenia  podane  w niniejszych  ST  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i ST  D.00.00.00
"Wymagania ogólne".

2 MATERIAŁY 

Do zabezpieczenia wykopów należy stosować: - grodzice stalowe spełniające wymagania PN-EN 10248-1:1999
i PN-EN 10248-2:1999, a na elementy rozpierające – profile walcowane ze stali wg PN-EN 10025-1, - drewno
spełniające  wymagania  PN-75/D-96000,  -  płyty  drogowe.  Sposób  zabezpieczenia  ścian  wykopu  podlega
akceptacji Inżyniera.

3 SPRZĘT

Sprzęt do wykonania wykopów powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Ilość oraz rodzaj sprzętu powinien
umożliwiać sprawne przeprowadzenie robót wg zatwierdzonego przez Inżyniera harmonogramu.

4 TRANSPORT

Sprzęt  do transportu  mas  ziemnych  powinien  być  zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Ilość  oraz rodzaj  sprzętu
powinien  umożliwiać  sprawne  przeprowadzenie  robót  wg zatwierdzonego  przez  Inżyniera  harmonogramu.
Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2 Zakres wykonywanych robót

Roboty  ziemne  powinny  być  wykonane  zgodnie  ze  szczegółowymi  wymaganiami  technicznymi  wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez normy PN-B-06050:1999.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca uzyska punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ
odniesienia  lokalnych  pomiarów  sytuacyjnych  i wysokościowych  zgodnie  z D.01.01.01.  Ochrona  przyjętych
punktów  stałych  należy  do Wykonawcy  robót.  W przypadku  zniszczenia  punktów  pomiarowych  należy  je
odtworzyć.
Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu winno być wykonane na podstawie osi  głównych obiektu przez
geodetę  zatwierdzonego  na kontrakcie,  posiadającego  stosowne  uprawnienia  zawodowe.  Roboty  ziemne
powinny  być  prowadzone  zgodnie  z przygotowanym  przez  Wykonawcę  i zaakceptowanym  przez  Inżyniera
harmonogramem  robót.  Zabezpieczenie  skarp  i ścian  wykopu  w sposób  odpowiadający  występującym
warunkom gruntowym w wykopie np.: poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp, zastosowanie odpowiednich
umocnień. W czasie wykonywania robót ziemnych, robót rozbiórkowych oraz budowy nowych podpór należy
zabezpieczyć  wykop  przed  zalaniem.  Na  terenie  gdzie  mogą  występować  urządzenia  podziemne  przed
przystąpieniem do wykonywania wykopów należy wykonać ręcznie przekopy próbne. Przekopy próbne należy
również wykonać na polecenie Inżyniera. 

5.2.1 Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów. 

5.2.2 Wykonanie wykopów

Kolejność  robót  na podstawie  Dokumentacji  Projektowej  i harmonogramu  robót.  Grunty  z wykopu  należy
przetransportować  i spryzmować  na terenie  budowy  w miejscu  wskazanym  przez  Inżyniera  lub odwieźć
na składowisko Wykonawcy. Grunt może być wykorzystany do zasypania  wykopów lub do budowy nasypu za
przyczółkami,  po uprzednim  zaakceptowaniu  przez  Inżyniera.  Nadmiar  gruntu  należy  odwieźć  na odkład  –
składowisko Wykonawcy. 

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych: 

a)  metoda wykonania  wykopów powinna być  dobrana w zależności  od wielkości  robót,  głębokości  wykopu,
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego, 
b)  wykopy  te  powinny  być  wykonywane  w takim  okresie,  aby  po ich  zakończeniu  można  było  przystąpić
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim
do tego celu, 

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Częstochowa 89



Specyfikacja Techniczna D.11.01.01.

c)  minimalne  bezpieczne  nachylenie  skarp  wykopów  o głębokości  do 4,0  m  winno  wynosić:  −  w gruntach
niespoistych  1:1,5  −  w mieszaninach  frakcji  piaskowej  z iłową  i pyłową  o IP  ≤  10%  oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 1:1,25 
d)  Nachylenie  skarp  wykopu  o głębokości  większej,  niż 4,0  m  należy  przyjmować  na podstawie  obliczeń
stateczności skarpy 
W  czasie  wykonywania  tych  robót,  na Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  bezpieczeństwo  obszaru
przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami.
W  przypadku  natrafienia  w czasie  wykonywania  wykopu,  na grunt  o nośności  mniejszej  od przewidzianej
w Dokumentacji  Projektowej  roboty  ziemne  należy  przerwać  i powiadomić  Inżyniera  w celu  ustalenia
odpowiednich  zabezpieczeń.  Wymiary  wykopów  w planie  Wymiary  wykopów  w planie  powinny  być
dostosowane  do zakresu  przewidzianych  robót  oraz sposobu  ich  wykonania,  głębokości,  rodzaju  gruntu,
poziomu  wody  gruntowej  oraz konieczności  i możliwości  zabezpieczenia  ścian  wykopów.  Nienaruszalność
struktury  dna  wykopu  Sposób  wykonywania  i odwodnienia  wykopów  nie może  powodować  osłabienia
lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. 

5.2.4 Odwodnienie wykopów.

Roboty  ziemne  powinny  być  wykonywane  w takiej  kolejności,  żeby  było  zapewnione  łatwe  i szybkie
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

5.2.5 Zabezpieczenia ścian wykopów.

Ściany  wykopów  należy  tak  kształtować  (wymagania  wg pktu  5.2.3.  c)  lub obudowywać,  aby  nie nastąpiło
obsunięcie się gruntu, należy przy tym uwzględniać wszystkie oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszać
stateczność gruntu. Stateczność powinna być zachowana przez cały okres planowanych robót. Stan konstrukcji
podporowych  i rozporowych  należy  sprawdzać  okresowo,  a obowiązkowo  niezwłocznie  po wystąpieniu
czynników  niekorzystnych  (duże  opady  atmosferyczne,  mróz  itp.).  Rozbiórka  zabezpieczeń  powinna  być
prowadzona w sposób uzgodniony z Inżynierem. 5.2.6. Prowadzenie robót w warunkach obniżonych temperatur
W przypadku  konieczności  prowadzenia  robót  ziemnych  w warunkach  obniżonych  temperatur  należy  je
prowadzić zgodnie z wymaganiami zawartymi w opracowaniu ITB „Wytyczne wykonywania robót budowlano-
montażowych w okresie obniżonych temperatur”.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2 Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm. Ostateczny poziom dna wykopu
przed wykonaniem korka betonowego powinien być wykonany z tolerancją ± 2 cm w stosunku do rzędnych
projektowanych.

6.3 Dopuszczalne odchyłki

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: − 0,002 - dla spadków terenu,  − 0,010 - dla nachylenia
skarp wykopów fundamentowych, − ±4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40 m, − +2 cm - dla rzędnych
dna wykopu pod fundamenty, − 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m,  − 5 cm -
w wymiarach w planie wykopu o szerokości  dna < 1,5 m. 6.4.  Badania przy wykonywaniu Przy wykonywaniu
wykopów  powinny  być  przeprowadzone  następujące  badania:  −  sprawdzenie  wykonanych  wykopów
i zabezpieczeń  ścian,  −  sprawdzenie  funkcjonowania  odwodnienia.  W czasie  prowadzenia  robót  ziemnych
kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować służba geodezyjna Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8.2 Badania przy odbiorze 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami
PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne
z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności
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z normą i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. Na podstawie wyników kontroli
i badań należy dokonać stosownych wpisów w Dzienniku Budowy.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne. 
PN-EN  1997-2:2009  Eurokod  7:  Projektowanie  geotechniczne.  Część  2:  Rozpoznanie  i badanie  podłoża
gruntowego. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne. 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania próbek. 
BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych.. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
PN-EN  10025-1:2007  Wyroby  walcowane  na gorąco  ze  stali  konstrukcyjnych.  Część  1:  Ogólne  warunki
techniczne  dostawy  Wytyczne  wykonywania  robót  budowlano-montażowych  w okresie  obniżonych
temperatur” – ITB, 1995 r.  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli  drogowych i mostowych – GDDP,
1998r
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D.11.01.02 ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM

1 WSTĘP

1.1. Określenia podstawowe 
1.1.1.  Fundamenty  konstrukcji  budynków  Element  konstrukcji  współpracujący  z gruntem  –  przekazujący
wszelkie obciążenia z konstrukcji na grunt. 
1.1.2. Wskaźnik zagęszczenia. Jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego Qd gruntu sztucznie
zagęszczonego (nasypu) do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego Qds.
1.1.3. Wilgotność optymalna gruntu. Wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany
w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową Qds. 
1.1.4.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 . MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”. 
Do zasypywania wykopów należy użyć gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o parametrach podanych dalej.
Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne, gdyż nie spełnia on wymagań gruntu zasypek.
Do wykonywania  zasypki  (zasypka  konstrukcyjna)  można  stosować  tylko  grunty  niespoiste  o następujących

właściwościach:  dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości „U” nie mniejszym niż 4 (żwiry) lub 5
(pospółki i piaski),  dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym
niż 8 (m/dobę)

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu dowolnego
typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Materiały mogą być
przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej
i zabezpieczyć przed spadaniem oraz zapewnić ochronę przed wpływami atmosferycznymi (deszcz, śnieg itd.).

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.1.1 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 

5.2 Zasypki. 

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek. Wykonawca może przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia
Inżyniera, co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
5.2.2.  Zasypki  elementów  konstrukcyjnych.  Warunki  szczegółowe  wykonania  zasypki.  Zasypki  strefy
fundamentów należy wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru lub pospółki (zakres objęty kontraktem). Górną
warstwę zasypki i grubości około 0,50 m należy wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku wodoprzepuszczalności
równym  9,0  m/dobę.  Zamiast  takiego  rozwiązania  można  górną  warstwę  grubości  0,15  m  stabilizować
cementem. Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie zasypów w granicach klina odłamu – przy ciężkiego
sprzętu, np. spychacza. Każda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość 0,20 m. Można ją zagęszczać
ręcznie  lub mechanicznie.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  nie powinien  być  mniejszy  niż:  1,00  –  dla górnej
warstwy zasypki grubości 0,20 m 1,00 – dla warstwy do głębokości 1,20 m jego szerokości 0,95 – dla warstw
poniżej 1,20 m.
W  zależności  od uziarnienia  stosowanych  materiałów,  zagęszczenie  warstwy  należy  określać  za  pomocą
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych
zgodnie  z normą  BN-8931-02.  Porównanie  modułów  należy  stosować  tylko  dla gruntów  gruboziarnistych,
dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-8931-12. Wskaźnik zagęszczenia,
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określony  wg BN-77/8931-12  powinien  spełniać  wymagania  podane  wyżej.  Jeżeli  jako  kryterium  oceny
zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów  odkształcenia,  to  wartość  stosunku  wtórnego
do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa
od 2,2. Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to wykonawca powinien
spulchniać  warstwę,  doprowadzić  grunt  do wilgotności  optymalnej  i powtórnie  zagęścić.  Wilgotność  gruntu
zagęszczanego  powinna  być  zbliżona  do wilgotności  optymalnej  dla danego  gruntu.  W przypadku,  gdy
wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu należy polewać wodą.
Jeżeli  wilgotność  gruntu  jest  większa  od optymalnej,  grunt  przed  zagęszczeniem  powinien  być  osuszony.
Wilgotność  optymalna  i maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego,  powinny  być  wyznaczone
laboratoryjnie.  W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność  optymalną gruntu  można  przyjmować

orientacyjnie:  dla piasków, żwirów – 10%. Przy zagęszczaniu gruntu zasypki należy przestrzegać następujących
zasad:   rozścielać  grunt  warstwami  o równej  grubości  –  sposobem  ręcznym  lub lekkim  sprzętem

mechanicznym,  warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść
urządzenia zagęszczającego.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami: PN-B-06050 Roboty ziemne
budowlane.  Wymagania  w zakresie  wykonania  i badania  przy  odbiorze.  BN-72/8932-01  Budowle  drogowe
i kolejowe.  Roboty  ziemne.  BN-83/8836-02  Przewody  podziemne.  Roboty  ziemne.  BN-77/8931-12  Drogi
samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
Sprawdzenie  wykonania  zasypek  konstrukcyjnych  polega  na kontrolowaniu  zgodności  z wymaganiami
określonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczególną uwagę należy zwrócić na:
badania przydatności gruntów przeznaczonych na zasypkę,  badania prawidłowości wykonania poszczególnych
warstw zasypki (nie grubszych niż 20 cm),  badania zagęszczenia wykonanej zasypki.
6.1.1  Badanie  przydatności  gruntów  przewidzianych  na zasypkę.  Badanie  przydatności  gruntu  di  zasypki
wykopów  należy  przeprowadzić  na próbkach  pobranych  z każdej  partii  przeznaczonej  do wbudowania,
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W badaniu należy określić wg PN-B-

   04481:  skład granulometryczny,   zawartość części organicznych,   wilgotność naturalną,   wilgotność
optymalną  i  maksymalną  gęstość  objętościową  szkieletu  gruntowego,   granicę  płynności,   kapilarność
bierną wg PN-B-04493.

6.2 Badanie kontrolne prawidłowości wykonania zasypki.

Badanie  kontrolne  prawidłowości  wykonania  poszczególnych  warstw  zasypki  polegają  na sprawdzeniu:  –
grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczeniu, badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden
raz  na 500  m2  warstwy,  –  przestrzegania  następujących  ograniczeń  przy  wbudowaniu  gruntów  w okresie
deszczów  i mrozów,  –  wykonywanie  zasypki  należy  przerwać,  jeżeli  wilgotność  gruntu  przekracza  wartość
dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, – jeżeli warstwa gruntu
niezagęszczonego  uległa  przewilgoceniu,  a wykonawca  nie jest  w stanie  osuszyć  jej  i zagęścić  w czasie
zaakceptowanym przez Inżyniera,  to  może on nakazać wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy, – osuszenie
można  przeprowadzić  w sposób  mechaniczny  lub chemiczny  poprzez  wymieszanie  z wapnem  palonym
lub hydratyzowanym, – niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy której nie jest możliwe
osiągnięcie  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia,  –  wykonywanie  zasypki  należy  przerwać  w czasie  dużych
opadów śniegu; przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni już wykonanej.

6.3 Sprawdzenie zagęszczenia zasypki

Sprawdzenie  zagęszczenia  zasypki  polega  na skontrolowaniu  zgodności  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  Is
lub stosunku  modułów  odkształcenia  z wartościami  podanymi  w punkcie  5.2.2.  Oznaczenie  wskaźnika
zagęszczenia należy przeprowadzić według BN-77/8931-12, a modułów odkształcenia według BN-64/8931-02.
Zagęszczenie  należy  kontrolować  nie rzadziej  niż:   1  raz  w trzech  punktach  na 1000  m2  warstwy  przy

określaniu wartości Is  1 raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy przy określaniu pierwotnego i wtórnego
modułu odkształcenia. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inżyniera
wpisem do dziennika budowy. Ocenę wyników zagęszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza się w następujący sposób:  oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku
modułów odkształcenia Io, przedstawionych przez wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli robót ziemnych,
 zagęszczenie uznaje się za zgodne z wymaganiami jeżeli spełnione będą warunki: Is średnie nie mniej niż Is
wymagane Io średnie nie mniej niż Io wymagane. 2/3 wyników badań użytych do obliczenia średniej spełnia
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warunki zagęszczenia,  a pozostałe wyniki  nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) lub 10% (Io)  od wartości
wymaganej.

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z dokumentacją  projektową,  ST  i wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

 Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 -PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: P
N-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. 
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartości siarki metodą bromową. 
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego. 
PN-B-06714/37  Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  rozpadu  żelazowego.  BN-83/8836-02  Przewody
podziemne. Roboty ziemne. 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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D.11.02.02 BETON KONSTRUKCYJNY

1 WSTĘP

1.1 Określenia podstawowe 

1.1.1.  Beton  –  materiał  powstały  ze  zmieszania  cementu,  kruszywa  grubego  i drobnego,  wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu.
1.1.2.  Mieszanka  betonowa  –  całkowicie  wymieszane  składniki  betonu,  które  są jeszcze  w stanie
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 
1.1.3. Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien stopień wytrzymałości 
1.1.4. Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600
kg/m3. 
1.1.5.  Domieszka  –  składnik  dodawany  podczas  procesu  mieszania  betonu  w małych  ilościach  w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu 
1.1.6. Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości mieszanki
betonowej lub stwardniałego betonu. 
1.1.7.  Kruszywo  –  ziarnisty  materiał  mineralny  odpowiedni  do stosowanego  betonu.  Kruszywa  mogą  być
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie budowlanym. 
1.1.8. Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje
zaczyn,  wiążący  i twardniejący  w wyniku  hydratacji  oraz innych  procesów,  zachowujący  po stwardnieniu
wytrzymałość oraz twardość także pod wodą. 
1.219.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST ST D.00.00.00 „Wymagania
ogólne”. Betony winny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.

2.2 Składniki mieszanki betonowej. 

2.2.1.Cement – wymagania i badania 
Rodzaj i marka cementu Do stosowania dopuszcza się tylko cement pn-en 197-1. - Klasa wytrzymałośći 32,5 –
do betonu C 16/20; C 20/25, - Klasa wytrzymałości 42,5” – do betonu C 30/37, - 
b) Wymagania dotyczące składu cementu Wg ustaleń normy PN-EN 197-1. 
c)  Świadectwo jakości  cementu Każda partia  dostarczonego  cementu musi  posiadać  Deklarację właściwości
użytkowych. 
2.2.2.Kruszywo 
Do  betonów  należy  stosować  kruszywa  mineralne  odpowiadające  wymaganiom  wg PN-EN  12620.  Jeśli
w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca się stosowanie
kruszywa o marce nie niższej  niż klasa  betonu.  W przypadku betonu o określonym stopniu  mrozoodporności
lub wodoszczelności zleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20. Zalecane łączne graniczne krzywe
uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego (powyżej 2mm). Uziarnienie kruszywa powinno
zapewniać  uzyskanie  szczelnej  mieszanki  betonowej  o wymaganej  konsystencji  przy  możliwie  najmniejszym
zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia oraz odpowiedniej urabialności. Do betonu do konstrukcji
żelbetowych  należy  stosować  kruszywo  przechodzące  przez  sito  o boku  oczka  kwadratowego  31,5  mm.
W zależności  od rodzaju  elementu  wymiar  największego  ziarna  kruszywa  powinien  być  mniejszy  od:  -  1/3
najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu - 3/4 odległości w świetle między prętami leżącymi
w jednej  płaszczyźnie  prostopadłej  do kierunku  betonowania.  Kontrola  partii  kruszywa  przed  użyciem  go
do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia: - składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 - kształtu
ziarn wg PN-78/B-06714/16 - zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 - zawartości zanieczyszczeń
obcych wg PN-76/B-06714/12 W przypadku gdy badania kontrolne wykażą niezgodność cech danego kruszywa
z wymaganiami wg PN-86/B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez
płukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa). W celu umożliwienia korekty recept roboczej mieszanki
betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stałości frakcji 0 – 2
mm. 
2.2.3.Woda zarobowa Woda zarobowa do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. Wodę
do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta nie wymaga badania.
2.2.4.Domieszki  i dodatki  do betonu  Zaleca  się  stosowanie  do betonów  domieszek  chemicznych  o działaniu
napowietrzającym,  uplastyczniającym  i przyspieszającym/opóźniającym  wiązanie  betonu.  Dopuszcza  się
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stosowanie  domieszek  kompleksowych:  napowietrzająco  -  uplastyczniających  i przyspieszająco  –
uplastyczniających. Domieszki do betonów muszą posiadać Deklarację właściwości użytkowych. 

2.3 Beton 

Na budowie należy stosować beton o klasie określonej na rysunkach, dostarczony z wytwórni betonu. Beton
musi  spełniać  następujące  wymagania  normy  PN-EN  206-1:  -  wskaźnik  wodno-cementowy  w/c  <  0,50  -
nasiąkliwość do 5% badana wg normy PN-B-06250:1988 2.3.1.Skład mieszanki betonowej Przed rozpoczęciem
jakichkolwiek  prac  betonowych,  wykonawca  powinien  otrzymać  projektowany  skład  mieszanki  betonowej,
dostarczony  przez  autoryzowane,  niezależne  laboratorium  i podpisany  przez  uprawnionego  inżyniera
budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium badań i prób
mieszanek powinny zostać przesłane Inżynierowi. Układanie mieszanki może nastąpić dopiero po zatwierdzeniu
jej przez Inżyniera. 
Skład mieszanki betonowej powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1 i spełniać wymagania: - Skład mieszanki
betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku
zagęszczenia  przez  wibrowanie,  -  Wskaźnik  wodno-cementowy  w/c  ma  być  mniejszy  od 0,50,  -  Stosunek
poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości,
-  Zawartość  piasku w stosie  okruchowym powinna być jak  najmniejsza  i jednocześnie zapewniać niezbędną
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż:   37% - przy kruszywie
grubym do 31,5 mm  42% - przy kruszywie grubym do 16 mm - 

Maksymalne ilości  cementu:   400 kg/m3 – dla betonu klasy  C16/20 i C20/25  500 kg/m3 – dla betonu
C30/37 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. Przy ustalaniu
składu  betonu  średnia  wytrzymałość  na ściskanie  fcm  próbek  powinna  być  większa  niż wartość  fck
(wytrzymałość  charakterystyczna  betonu  na ściskanie  oznaczana  na próbkach  sześciennych)  z zapasem
niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206-1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy
większy  niż przewidywane  odchylenie  standardowe  i wynosił  od 6  do 12  MPa  (fcm  ≥  fck+  6÷12  MPa).  -
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej wg PN-EN 206- 1.  Sprawdzenie
konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu.

3 SPRZĘT. 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty można wykonywać przy  użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez  Inżyniera.  Dozatory
muszą  mieć  aktualne  świadectwo  legalizacji.  Mieszanie  składników  powinno  odbywać  się  wyłącznie
w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych). Do podawania
mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. 
3.2 Do zagęszczania mieszaki betonowej należy stosować:
 przy zagęszczaniu wgłębnym wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami
zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min. 
  przy  zagęszczaniu  powierzchniowym  (do  wyrównywania  powierzchni)  stosować  łaty  wibracyjne
charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.

4 TRANSPORT. 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2 Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 

Środki do transportu betonu: 
 mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami) 
 ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości
dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz koniecznej  rezerwy  w przypadku  awarii  samochodu.  Transport
mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji i składu. Mieszanka betonowa
musi  być  transportowana  mieszalnikami  samochodowymi  (tzw.  gruszkami),  a czas  transportu  (wraz
z wbudowaniem) nie może być dłuższy niż:  90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 oC,  75 min. -
przy  temperaturze  otoczenia  do +  20  oC,   60  min.  -  przy  temperaturze  otoczenia  do +  30  oC.  Przy
temperaturze otoczenia > 30oC – indywidualne podejście do maksymalnego czasu transportu,  na podstawie
opracowanego  prze  Wykonawcę  Projektu  technologicznego,  podlegającego  akceptacji  Inżyniera,
uwzględniającego  m.in.:  skład  stosowanej  mieszanki  betonowej,  prognozowaną  temperaturę  otoczenia
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w okresie  dojrzewania  betonu,  pielęgnację  oraz gabaryty  betonowanej  konstrukcji.  Jeżeli  na czas  wiązania
i pielęgnacji  prognozowana  jest  wysoka  temperatura  otoczenia,  należy  zaplanować  środki  ostrożności,  aby
zabezpieczyć beton przed uszkodzeniami.
Wszystkie  warunki,  w jakich  będą  wykonywane  roboty  betonowe  powinny  zostać  uwzględnione
w przygotowanym  przez  Wykonawcę  Szczegółowym  Programie  Zapewnienia  Jakości,  zawierającym  m.in.:
dodatkowe wymagania dotyczące mieszanki betonowej, transportu czy pielęgnacji betonu w okresie wysokich
i niskich temperatur. Wszelkie odstępstwa od powyższego są możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera.

5 WYKONYWANIE ROBÓT.

5.1 Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robot 

Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonywania  robot  podano  w ST  D.00.00.00  „Wymagania  ogólne”.  5.1.1.
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do akceptacji  projekt  organizacji  i harmonogram  robót  uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 

5.2 Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  może  nastąpić  w oparciu  o szczegółowy  program  i dokumentację
technologiczną zaakceptowaną przez Inżyniera, obejmującą: - wybór składników betonu - opracowanie receptur
laboratoryjnych  i roboczych  -  sposób  wytwarzania  mieszanki  betonowej  -  sposób  transportu  mieszanki
betonowej  -  kolejność  i sposób  betonowania  -  wskazanie  przerw  roboczych  i sposobu  łączenia  betonu
w przerwach - sposób pielęgnacji betonu - warunki rozformowania konstrukcji - zestawienie koniecznych badań.
 Przed  przystąpieniem  do betonowania,  powinna  być  stwierdzona  przez  Inżyniera  prawidłowość  wykonania
wszystkich  robót  poprzedzających  betonowanie,  a w szczególności:  -  prawidłowość  wykonania  deskowań  -
prawidłowość  wykonania  zbrojenia  -  przygotowanie  powierzchni  betonu  uprzednio  ułożonego  w miejscu
przerwy  roboczej  -  prawidłowość  wykonania  wszystkich  robót  zanikających  -  prawidłowość  rozmieszczenia
i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową konstrukcję. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-65/B-06251. 

5.3 Betonowanie 

5.3.1.Podawanie  i układanie mieszanki  betonowej:  -  Do podawania  mieszanek betonowych należy  stosować
pojemniki  o konstrukcji  umożliwiającej  łatwe  ich  opróżnianie  lub pompy  przystosowane  do podawania
mieszanek plastycznych.  Przy  stosowaniu pomp  obowiązują odrębne  wymagania  technologiczne,  przy  czym
wymaga się sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. - 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 
 położenie zbrojenia 
 zgodność rzędnych z projektem
czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. - 
Mieszanki  betonowej  nie należy  zrzucać  z wysokości  większej  niż 0,74m.  od powierzchni  na którą  spada.
W przypadku,  gdy  wysokość  ta  jest  większa,  należy  mieszankę  podawać  na pomocą  rynny  zsypowej  (do
wysokości 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m.).
5.3.2.Zagęszczanie betonu 
Przy  zagęszczaniu  mieszanki  betonowej  należy  stosować  następujące  warunki:  -  Wibratory  do mieszanki
betonowej  powinny  się  charakteryzować  częstotliwością  min.  6000 drgań na minutę,  z buławami o średnicy
nie większej  niż 0,65  odległości  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  w płaszczyźnie  poziomej.  -  Podczas
zagęszczania  wibratorami wgłębnymi  nie wolno  dotykać zbrojenia  buławą wibratora.  -  Podczas  zagęszczania
wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać
buławę  w jednym  miejscu  w czasie  20-30  sek.,  po czym  powoli  wyjmować  w stanie  wibrującym.  -  Kolejne
miejsce  zagłębienia  buławy powinny być od siebie oddalone o 1,5  R,  gdzie  R  jest  promieniem skutecznego
działania wibratora. 
5.3.3.Przerwy w betonowaniu - 
Przerwy  w betonowaniu  należy  sytuować  w miejscach  przewidzianych  w projekcie.  -  Ukształtowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być zgodne z rysunkami, a w prostszych przypadkach można
się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. - Powierzchnia betonu
w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego
ze świeżym przez: 
  usunięcie  z powierzchni  betonu  stwardniałego  luźnych  okruchów  betonu  oraz warstwy  szkliwa
cementowego, 
  zwilżenie  wodą  i narzucenie  kilkumilimetrowej  warstwy  kontaktowej  z gęstego  zaczynu  cementowego
o grubości 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5mm 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. - 
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W  przypadku  przerwy  w układaniu  betonu  zagęszczanym  przez  wibrowanie  wznowienie  betonowania
nie powinno odbyć się później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura
powietrza jest wyższa niż 20oC , to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. - Po wznowieniu
betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
5.3.4.Wymagania przy pracy w nocy.
W  przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także  w nocy,  konieczne  jest  wcześniejsze
przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia,  zapewniającego  prawidłowe  wykonawstwo  robót  i dostateczne
warunki bezpieczeństwa pracy. 
5.3.5.Pobranie  próbek  i badanie  -  Na  wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań
laboratoryjnych  (przez  własne  lub inne  uprawnione  laboratorium)  przewidzianych  normą  PN-88/B-06250
i dodatkowymi  wymaganiami  gromadzenie,  przechowywanie  i okazywanie  Inżynierowi  wszystkich  wyników
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. - Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom
technologicznym,  należy  opracować  plan  kontroli  jakości  betonu,  dostosowany  do wymagań  technologii
produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględniane badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST
oraz ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. -

  Badania  powinny  obejmować:   badanie  składników  betonu   badanie  mieszanki  betonowej   badanie
betonu Powyższe badania powinny spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1. 

5.4 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 

5.4.1.Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych. - Betonowanie konstrukcji należy wykonywać
wyłącznie  w temperaturach  nie niższych  niż 5oC,  zachowując  warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton
wytrzymałości  co najmniej  15  MPa  przed  pierwszym  zamarznięciem.  -  Uzyskanie  wytrzymałości  15  MPa
powinno  być  zbadane  na próbkach  przechowywanych  w takich  samych  warunkach,  jak  zabetonowana
konstrukcja.  -  W wyjątkowych  przypadkach  dopuszcza  się  betonowanie  w temperaturze  do –5oC,  jednak
wymaga  to  zgody  Inżyniera  oraz zapewnienia  temperatur  mieszanki  betonowej  +20oC  w chwili  układania
i zabezpieczania  uformowanego  elementu  przed  utratą  ciepła  w czasie  co najmniej  7  dni.  Temperatura
mieszanki betonowej w chwili opróżnienia betoniarki nie powinna być wyższa niż 35oC. - Przy przewidywaniu
spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia betonu, należy wcześniej podjąć działania organizacyjne
pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.5 Pielęgnacja betonu 

5.5.1.Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. - Bezpośrednio po zakończeni betonowania zaleca się przekrycie
powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami  wodoszczelnymi  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z betonu
i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5oC należy nie później niż po 24 godz. od zakończenia betonowania
rozpocząć  pielęgnację  wilgotnościową  betonu  i prowadzić  ją  co najmniej  przez  7  dni  (przez  polewanie
co najmniej 3 razy na dobę). -
Przy  temperaturze  otoczenia  +15oC i wyższej,  beton należy  polewać  w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. - 
Przy temperaturze otoczenia poniżej +5oC betonu nie należy polewać. - 
Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył
z następną  warstwą  konstrukcji  monolitycznej,  a także  gdy  nie są  stawiane  wymagania  odnośnie  jakości
pielęgnowanej powierzchni. - 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. - 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili  uzyskania  przez  niego  wytrzymałości  na ściskanie  co najmniej  15  MPa.  -  Obciążenie  świeżo
zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości
co najmniej 5 MPa. 

5.6 Wykańczanie powierzchni betonu 

5.6.1.Równość powierzchni i tolerancje. 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: - 
Wszystkie  betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i równe,  bez  zagłębień  między  ziarnami  kruszywa,
przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię. - 
Pęknięcia są niedopuszczalne. - 
Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm. - 
Pustki,  raki  i wykruszyny  są dopuszczalne  pod warunkiem,  że  otulenie  zbrojenia  betonu  będzie  zachowane,
a powierzchnia na której występują nie jest większa niż 0,5% powierzchni. 
5.6.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń. 
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Po rozdeskowaniu konstrukcji należy: - 
Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu. - 
Raki  i ubytki  uzupełniać  betonem  i następnie  wygładzić  packami,  aby  otrzymać  równą  i jednorodną
powierzchnię bez dołków i porów. 

5.7 Deskowanie 

5.7.1.Uwagi ogólne. 
Deskowania  powinny  być  zaprojektowane  i wykonane  zgodnie  z wymaganiami  określonymi  w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I Rozdział 5 – wyd. Arkady Warszawa
1989r.  Konstrukcja deskowań powinna być dostosowana do przeniesienia sił  wywołanych:  a)parciem świeżej
masy betonowej
b)uderzeniami przy jej wylewaniu oraz uwzględniać szybkość betonowania i sposób zagęszczania. Konstrukcja
deskowania  powinna  spełniać  następujące  warunki:  -  zapewniać  odpowiednią  sztywność  i niezmienność
kształtu  konstrukcji  -  zapewniać  jednorodną  powierzchnię  betonu  -  zapewniać  odpowiednią  szczelność  -
zapewniać  łatwy  montaż  i demontaż  oraz wielokrotność  użycia  -  wykazywać  odporność  na deformację
pod wpływem warunków atmosferycznych. 
5.7.2.Materiały 
Deskowanie  zaleca  się  wykonywać  z drewna  i materiałów  drewnopodobnych  (sklejka,  płyty  pilśniowe).
Deskowania należy wykonywać z desek iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm, maksymalna
szerokość 18cm. Dopuszcza się stosowanie, za zgodą Inżyniera, innych typów szalunków.
5.7.3.Przygotowanie deskowania 
Deski  powinny  być  jednostronnie  strugane.  Zaleca  się  wykonanie  uszlachetnienia  powierzchni  drewnianych
stykających  się  z betonem  przez  okrywanie  drewna  sklejką  lub płytami  z tworzyw.  Wszystkie  powierzchnie
drewniane mające wchodzić  w kontakt  z betonem mają  być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu
betonu. Środek ten nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30 –tu dniach nie powinien być toksyczny. Deski
używane kolejny raz powinny zostać gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń powierzchniowych.
Nie wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej powierzchni.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania  dotyczące kontroli  jakości  robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Kontrole
jakości betonu należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 206-1:2003. 

6.2 Badania kontrolne betonu 

6.2.1.Wytrzymałość na ściskanie 
Dla  określenia  wytrzymałości  betonu  na ściskanie  należy  w trakcie  betonowania  pobrać  próbki  kontrolne
w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż: - 1 próbka na 100 zarobów - 1 próbka
na 50 m3 betonu - 3 próbki na dobę - 6 próbek na partię betonu (zmniejszenie liczby próbek do 3 na partię
wymaga  zgody  Inżyniera)  Próbki  pobiera  się  losowo  po jednej  równomiernie  w okresie  betonowania,
a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni. Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą
wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych
z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej
klasie  betonu.  W przypadku  nie spełnienia  warunku  wytrzymałości  betonu  na ściskanie  po 28  dniach
dojrzewania  dopuszcza  się  w uzasadnionych  przypadkach,  za  zgodą  Inżyniera,  spełnienie  tego  warunku
w okresie  późniejszym,  lecz  nie dłuższym  niż 90  dni.  W uzasadnionych  przypadkach  dopuszcza  się  badania
nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261, PN-74/B-06262 lub wg innych metod, zaakceptowanych
przez Inżyniera. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej
klasie.  Dopuszcza się  pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości  betonu na ściskanie w wieku
wcześniejszym od 28  dni.  Partia  betonu może być zakwalifikowana  do danej  klasy,  jeżeli  jego wytrzymałość
określona na próbkach kontrolnych spełnia warunki określone w normie PN-EN 206-1. 

6.3 Tolerancja wymiarów 

6.3.1.Uwagi ogólne 
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. Podane niżej
tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki nie przewidują inaczej. 
6.3.2.Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji. 
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia:  na 1 m. wysokości - 5 mm 
na całą wysokość konstrukcji -  20 mm  na słupach podtrzymujących stropy - 15mm Odchylenia płaszczyzn
poziomych od poziomu  na 1 m. płaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm  na całą płaszczyznę - 15 mm
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Miejscowe odchylenia  powierzchni  betonu przy  sprawdzaniu  łatą  o długości  2,0m.  z wyjątkiem powierzchni
podporowych:  powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm  powierzchni górnych - +/-8 mm

Odchylenie długości lub rozpiętości elementów - +/-20 mm Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego -
+/-8 mm Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów - +/-5 mm

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z dokumentacją  projektową,  ST  i wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego
użytku. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i żelbetowe - Wytyczne wykonania. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
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D.11.03.01 ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-0 ÷ A-IIIN

1 WSTĘP

1.1 Określenia podstawowe 

1.1.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 
1.1.2.  Partia  wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej  średnicy nominalnej,  pochodząca
z jednego wytopu. 
1.1.3.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” .

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST D.00.00.00 „Wymagania
ogólne”. 

2.2 Stal zbrojeniowa. 

2.2.1.  Asortyment  stali  zbrojeniowej.  Do zbrojenia  konstrukcji  żelbetowych  prętami  wiotkimi  w obiektach
objętych zakresem niniejszego kontraktu stosuje się klasę i gatunek wg poniższych danych:
Klasa A-0 – stal okrągła, gładka. 
Klasa A-II – stal okrągła żebrowana 
Klasa A-III – stal okrągła, żebrowana. 
Klasa A-IIIN – stal okrągła, żebrowana. 
2.2.2. Własności stali zbrojeniowej. 
Klasa A-0 : 
 granica plastyczności charakterystyczna 220 MPa 
 granica plastyczności obliczeniowa 190 MPa 
 wytrzymałość charakterystyczna 300MPa 
Klasa A-II: 
 granica plastyczności charakterystyczna 355 MPa
 granica plastyczności obliczeniowa 310 MPa 
 wytrzymałość charakterystyczna 480 MPa 
Klasa A-III: 
 granica plastyczności charakterystyczna 410 MPa 
 granica plastyczności obliczeniowa 350 MPa 
 wytrzymałość charakterystyczna 550 MPa
Klasa A-IIIN: 
 granica plastyczności ć charakterystyczna 500 MPa 
 granica plastyczności obliczeniowa 420 MPa 
 wytrzymałość charakterystyczna 550 MPa 
Rodzaj materiału 
Stal okrągła żebrowana wg PN-82/H-93215 lub stal o podwyższonej jakości klasy A-IIIN B500SP wg PN-H93220-
6. 
Pręty  stalowe  do zbrojenia  betonu  winny  być  zgodne  z wymaganiami  powyższych  norm  i powinna  mieć
certyfikaty zgodności w/w normami. 
Stal,  przeznaczona do odbioru  na budowie (partia prętów) musi  być zaopatrzona w atest,  w którym ma być
podane: 
 nazwa wytwórcy, 
 oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 lub PN-H93220-6 
 nr wytopu lub nr partii,  wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład techniczny według analizy
wytopowej, 
 masa partii, 
 rodzaj próbki cieplnej. 
Do montażu prętów należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy min. 1 mm.
Nowe  gatunki  stali  mogą  być  stosowane  pod warunkiem  dopuszczenia  ich  przez  władze  administracyjne
na podstawie  wyników  badań  wykonanych  przez  upoważnioną  jednostkę  naukowo-badawczą,  zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 
 giętarki, 
 prostowarki, 
 nożyce do cięcia prętów, 
 lekki żuraw samochodowy,
 sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

3.3 Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkieg

Sprzęt  powinien  spełniać  wymagania  obowiązujące  w budownictwie  ogólnym.  W szczególności  wszystkie
rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną
gwarancję  i instrukcję  obsługi.  Sprzęt  powinien  spełniać  wymagania  BHP.  Miejsca  lub elementy  szczególnie
niebezpieczne  dla obsługi,  powinny być specjalnie  oznaczone.  Sprzęt  ten powinien podlegać  kontroli  osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2 Transport i przechowywanie materiałów 

Pręty  dostarcza  się  w wiązkach  związanych  drutem  stalowym,  walcówkę  o średnicy  do 8  mm  lub taśmę
co najmniej  w trzech  miejscach,  a walcówkę  w kręgach  związanych  co najmniej  w dwóch  miejscach
równomiernie rozłożonych. Masa wiązki  nie powinna przekraczać 5 t,  jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono
inaczej.  Pręty  do zbrojenia  powinny  być  przewożone  odpowiednimi  środkami  transportu,  w sposób
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H- 01105. Stal zbrojeniowa
nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była
magazynowana  w miejscu  nie narażonym  na nadmierne  zawilgocenie  lub zanieczyszczenie.  Zabezpieczeniem
przed  nadmierną  korozją  stali  zbrojeniowej,  magazynowanej  na otwartym  powietrzu,  może  być  powłoka
wykonana z mleczka cementowego.

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady dotyczące wykonania robót 

Ogólne  zasady  dotyczące  wykonania  robót  podano  w „Wymaganiach  ogólnych”  dla robót  zbrojarskich
w konstrukcjach budowlanych. 
Do wykonania zbrojenia można przystąpić po odebraniu deskowania 

5.2 Przygotowanie zbrojenia

- Stal wyczyścić z łuszczącej się rdzy szczotkami drucianymi lub mechanicznie.
 -  Stal  wyprostować  i przyciąć  do długości  zakładanej  Dopuszczalna  wielkość  miejscowego  wykrzywienia
nie powinna przekraczać 4mm. 

5.3 Montaż zbrojenia

Montaż  zbrojenia  przeprowadzić  bezpośrednio  na deskowaniu.  Pręty  rozmieścić  zgodnie  z założeniami
i wymaganym otuleniem zbrojenia i zgodnie z przewidywanymi elementami żelbetowymi.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2 Kontrola zbrojenia przed rozpoczęciem betonowania 

a) Kontrola ta winna obejmować: sprawdzenie wymiarów prętów ich położenia miejsc mocowania skrzyżowań
prętów, stabilizacji prętów zbrojenia zapobiegającej ich przesuwaniu w czasie betonowania, wielkości założonej
otuliny. 
b) Odchyłki wymiarowe ułożonego zbrojenia nie powinny być większe od podanych niżej. W rozstawie prętów
podłużnych i  poprzecznych przy d 20 mm  10 mm W grubości warstwy otulającej + 10 mm – 0 mm.

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z dokumentacją  projektową,  ST  i wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i walcówka żebrowana. 
PN/H – 93215:1988 Walcówki i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN – EN 10080-2005(U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
PN – B 03264-2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone -- Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-H-840023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. 
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN  10025-1:2007  Wyroby  walcowane  na gorąco  ze  stali  konstrukcyjnych.  Część  1:  Ogólne  warunki
techniczne dostawy 
PN-EN  10025-2:2007  Wyroby  walcowane  na gorąco  ze  stali  konstrukcyjnych.  Część  2:  Warunki  techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. PN-
ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
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D.11.04.02 NADPROŻA PREFABRYKOWANE

1 WSTĘP 

1.1 Określenia podstawowe 

1.1.1.  Wymogi  formalne.  Montaż  i wykonanie  nadproży  winny  być  zlecone  przedsiębiorstwu  mającemu
właściwe  doświadczenie  w realizacji  tego  typu  robót  i gwarantującemu  właściwą  jakość  wykonania.
Prefabrykaty żelbetowe winny być po wykonaniu zaopatrzona przez wytwórcę w świadectwa jakości wykonania.
1.1.2  Pozostałe  określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST D 00.00.00 „Wymaganiach
ogólnych”.  Do robót  można  stosować  materiały  zgodnie  z Polskimi  Normami  lub posiadające  Aprobaty
Techniczne. 

2.2 Rodzaje materiałów 

1) Belki nadprożowe typu L-19 wg wg KB-31.3.4/1/69 (od 1,20÷3,0m) 
2) Belki nadprożowe systemowe kształtki YTONG-U18 i U24 Powyższe elementy są przykładowe. Zamawiający
dopuszcza do zastosowania w projekcie materiały innych producentów o parametrach niegorszych niż elementy
wyżej  wymienione.  Nadproża  prefabrykowane  stosować  zgodnie  z dokumentacją  techniczną  w nawiązaniu
do stosowanego systemu; winny one posiadać aktualną Aprobatę Techniczną.

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D00.00.00 „Wymaganie ogólne”.

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D 00.0.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiały  mogą być  przewożone dowolnymi środkami  transportu.  Należy  je  ustawić  równomiernie  na całej
powierzchni  ładunkowej,  obok siebie  i zabezpieczyć  przed możliwością  przesuwania  się  podczas transportu.
Zaleca się transportować na paletach transportowych producenta. Transport materiałów powinien odbywać się
zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. Środki transportu podlegają akceptacji Inżyniera.

5 5WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Montaż prefabrykatów żelbetowych 

Montaż prefabrykatów żelbetowych należy wykonać ściśle wg Dokumentacji Projektowej i Instrukcji technicznej
producenta. 
5.1.1.Przed  przystąpieniem  do montażu  należy:  -  dokonać  odbioru  technicznego  i asortymentowego
dostarczonych  na plac  budowy  prefabrykatów  –  każda  partia  prefabrykatów  powinna  mieć  zaświadczenie
o jakości  i zgodności  z PN  wystawione  przez  producenta,  -  dokonać  odbioru  technicznego  części  budynku,
od której  rozpoczyna się montaż prefabrykatów – prawidłowość wykonania trzeba potwierdzić protokołem, -
założyć geodezyjną osnowę realizacyjną, wyznaczyć osie główne budynku, sprawdzić rzędne wysokości i poziom
stropów, - Wykonawca opracuje projekt montażu nadproży i przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia. 
5.1.2.Montaż  prefabrykatów:  -  montaż  prefabrykatów  należy  wykonać  zgodnie  z PN-B-06280  i instrukcją
producenta, - kolejność montażu prefabrykatów wynika z zatwierdzonego przez Inżyniera projektu montażu, Na
odpowiednim poziomie,  po oczyszczeniu ścian i wykonaniu warstwy zaprawy grubości  12 mm, należy ułożyć
belki nadprożowe i nadmurować nad nim warstwy bloczków. Minimalne oparcie belek wynosi: - przy szerokości
otworu w świetle nie więcej niż 1,5 m - 125 mm - przy szerokości otworu w świetle powyżej 1,5 m - 200 mm
Od szerokości  przekrywanego  otworu  od 1,0  do 2,0  m,  w środku  rozpiętości  belek  nadprożowych  należy
wykonać podpory montażowe. Podpory można usunąć po dostatecznym stwardnieniu zaprawy (po upływie 7-
14  dni).  -  przy  montażu  prefabrykatów nadproży  prefabrykowanych  należy  zwrócić  uwagę  na dokładne  ich
położenie w poziomie określonym w projekcie. - przy montażu nie można dopuścić do pogięcia lub uszkodzenia
prętów wystających z betonu, naruszenia ich w betonie oraz uszkodzenia betonu, 
Przy  zastosowaniu  kształtki  YTONG  U,  która  pozwala  na wykonstruowanie  nadproża  nad  otworami  należy
zgodnie z dokumentacją wykonać indywidualnie zaprojektowaną belkę żelbetową na mokro. Ogólne wymagania
dotyczące wykonywania robót podano w „Wymaganiach ogólnych”.
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D 00.00.00„Wymagania ogólne”.

6.1 Kontrola prefabrykatów betonowych 

1)  Dostarczone  na budowę  prefabrykaty  betonowe  powinny  byś  odebrane  komisyjne  pod względem:  -
kompletności  dostawy,  -  zgodności  elementów  z Dokumentacją  Projektową  i dokumentacją  producenta,  -
pod względem stanu technicznego, - kompletności dokumentacji. 
2)  Do każdej  partii  dostarczonych  elementów  i akcesoriów  powinno  być  dołączone  przez  producenta
zaświadczenie  o jakości,  stwierdzające,  że  odpowiadają  one  wymaganiom  projektu  technicznego
oraz wymaganiom  technicznym  podanym  w odpowiednich  świadectwach  dopuszczenia  do stosowania
w budownictwie.

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z dokumentacją  projektową,  ST  i wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
PN-B-06280 – Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatów żelbetowych. 
PN-B-06281 – Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych.
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D.11.05.01 KONSTRUKCJA STALOWA

1 WSTĘP 

1.1 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.2 Wymogi formalne. - 

Montaż  i wykonawstwo  warsztatowe  konstrukcji  winny  być  zlecone  przedsiębiorstwu  mającemu  właściwe
doświadczenie  w realizacji  tego  typu  robót  i gwarantującemu  właściwą  jakość  wykonania.  -  Wykonawstwo
i montaż konstrukcji musi być zgodne z wymogami norm: 
 PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
 PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. - Konstrukcja
stalowa winna być po wykonaniu zaopatrzona przez wytwórcę i montażystę w świadectwa jakości wykonania. 

1.3 Dokumentacja związana 

Przed  przystąpieniem  do danego  rodzaju  robót  muszą  być  sporządzone  następujące  dokumentacje
uzupełniające: - rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej, - technologia spawania, - ogólny projekt organizacji
budowy - projekt organizacji montażu.

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST - D.00.00.00„Wymagania
ogólne”. 
Do robót można stosować materiały zgodnie z Polskimi Normami lub posiadające Aprobaty Techniczne. 2.3Stal
wbudowana w konstrukcję musi posiadać atest hutniczy. 2.4 Rodzaje materiałów wg specyfikacji projektowej.
2.5Materiały spawalnicze – elektrody ER 146 wg PN-EN 499:1997 lub inne wg technologii spawania.

3  SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST- D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty  można  wykonywać  przy  użyciu  dowolnego  sprzętu  zaakceptowanego  przez  Inżyniera.  Do montażu
na budowie np. używać dźwigu samochodowego o nośności 0,5 Mg ( lub większej)

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST.- D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
Transport konstrukcji - transport zaleca się wykonać przy użyciu samochodu ciężarowego o wymiarach skrzyni
odpowiadającej  wymiarom  przewożonych  elementów  -  sposób  mocowania  elementów  w czasie  transportu
musi  wykluczyć  możliwość  ich  przesuwania  się  lub zsunięcia  -  w trakcie  transportu  należy  chronić  powłoki
antykorozyjne

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST - D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Wykonanie robót 

a) W czasie wykonania konstrukcji w wytwórni, oraz w czasie montażu należy przestrzegać normy PN –B-06200-
1997  „Konstrukcje  stalowe  budowlane  -  warunki  wykonania  i odbioru  -  wymagania  podstawowe”.  b)
Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji w zakresie wytwórni i na budowie wykonać wg WW i ORB U.01.06.02.
Powłoki malarskie.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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6.2 Szczegółowa kontrola jakości robót 

Należy sprawdzić zgodność wykonania konstrukcji z dokumentacją budowlaną oraz zgodność z podstawowymi
wymaganiami PN –B – 06200:1997.

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z dokumentacją  projektową,  ST  i wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
PN/B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane warunki wykonania i odbioru – wymagania podstawowe. 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej jakości i niskostopowej. 
PN-H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówki, pręty i kształtowniki walcowane na gorąco. 
PN-M.-69014  Spawanie  łukowe  elektrodami  otulonymi  stali  węglowych  i niskostopowych.  Przygotowanie
brzegów do spawania. 
PN-M.-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. 
PN-M.-69016  Spawanie  w osłonie  dwutlenkiem  węgla  stali  węglowych  i niskostopowych.  Przygotowanie
brzegów do spawania. 
PN-M.-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania i badania.
PN-M.-69433  Spawalnictwo.  Elektrody  stalowe  otulone  do spawania  stali  niskowęglowych  i stali
niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości.
PN-M.-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
PN-M.-69770  Radiologia  przemysłowa.  Radiogramy  spoin  czołowych  w złączach  doczołowych  ze  stali.
Wymagania jakościowe i wytyczne wykonania. 
PN-M.-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych a podstawie radiogramów. 
PN-M.-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości na podstawie oględzin
zewnętrznych.

110 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Częstochowa



Specyfikacja Techniczna D.11.07.02

D.11.07.01 MURY Z BLOCZKÓW BETONOWYCH

1 WSTĘP 

1.1 Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY. 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwanie  i składowanie  podano  w ST  D-00.00.00
„ Wymagania ogólne”. 

2.1 Wymagania dla materiałów 

2.2.1.Bloczki betonowe 
Bloczki wykonane z mieszanki betonowej C12/15 typu M6 powinny mieć kształt prostopadłościanu o wymiarach
długość 36cm, szerokość 25cm, wysokość 12cm. Bloczki muszą spełniać wymagania normy BN-80/6775-03 oraz
posiadają  Certyfikat  Bezpieczeństwa.  Bloczki  służą  do wznoszenia  ścian  konstrukcyjnych,  w tym  ścian
fundamentowych wykonywanych poniżej terenu bezpośrednio na ławach fundamentowych.
2.2.2.Zaprawy murarskie 
Marka i skład  zaprawy  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi  na rysunkach.  Przygotowanie zapraw
do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. Zaprawę należy przygotowywać w takiej ilości,
aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu. Zaprawa powinna być zużyta: a)zaprawa
cementowo-wapienna – w czasie 3 godziny, b)zaprawa cementowa – w czasie 2 godziny. 
Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robót murowych należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
Woda do zapraw powinna spełniać  wymagania  PN-C-04630.  Proporcje składników zapraw przy określonych
markach zaprawy oraz zastosowanie marek w zależności od przeznaczenia zaprawy podano w PN-B-14504. (1) 

Cement
Do wykonania zapraw należy stosować cement portlandzki bez dodatków marki 32,5 wg normy PN-B-197-1.
(2) Wapno hydratyzowane
Wapno hydratyzowane (suchogaszone) stosowane do celów budowlanych (zapraw) odpowiada normie PN-B-
30302. W celu dogaszania niezgaszonych cząstek wapna wskazane jest zarobić wapno na 24 do 36 godzin przed
jego użyciem.
(3) Kruszywo 
Kruszywa  naturalne  stosowane  do wykonania  zapraw  występują  w przyrodzie  w formie  naturalnej  i muszą
odpowiadać normie PN-B-06711. 

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4 TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 

4.1 Transport 

 Transport bloczków betonowych odbywa się na paletach w pakietach zabezpieczonych folią. 
  Suchą  zaprawę  w workach  transportować  samochodem,  zabezpieczając  worki  przed  uszkodzeniem
i zawilgoceniem. 

4.2 Magazynowanie 

 Bloczki betonowe należy składować na placu budowy na składowisku otwartym. 
 W okresie zimowym należy je zabezpieczyć matami przed oblodzeniem.

5 WYKONYWANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczącetransportu podano w ST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do akceptacji  projekt  organizacji  i harmonogram  robót  uwzględniający
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 

5.1 Wymagania przy wykonywaniu robót murowych 

1.  Przed  przystąpieniem  do murowania  ścian  należy  odebrać  roboty  ziemne  i fundamentowe,  sprawdzając
zgodność ich wykonania z warunkami technicznymi wykonania i odbioru tych robót. 
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2.  Przed  przystąpieniem  do wznoszenia  murów  należy  sprawdzić  wymiary  oraz  kąty  skrzyżowań  ścian
fundamentowych. 
3.  Mury  należy  wykonywać  warstwami,  z zachowaniem  prawidłowego  wiązania  i grubości  spoin,  do pionu
i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków, otworów itp. 
4. Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. Różnica poziomów poszczególnych części
murów nie powinna przekraczać 3 m. dla murów z bloczków i pustaków. 
5. Elementy układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 
6. Każda ściana powinna być wykonana z bloczków jednego wymiaru i jednej klasy. 
7.  Izolację  wodoszczelną  należy  zawsze  wykonać  na wysokości  co najmniej  15cm  nad  terenem,  a dla  ścian
z bloczków betonu komórkowego 50cm nad terenem. 
8.  Roboty  murowe  można  prowadzić  w temperaturze  poniżej  0oC  pod  warunkiem  stosowania  środków
umożliwiających  wiązanie  i twardnienie  zaprawy  w warunkach  zimowych,  określonych  w odpowiednich
przepisach. 
W przypadku przerwania robót na dłuższy czas, wierzchnie warstwy murów powinny być zabezpieczone przed
działaniem czynników atmosferycznych.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 

6.1 Bloczki betonowe 

Dostarczone  na budowę  bloczki  betonowe  muszą  spełniać  wymagania  określone  w niniejszych  warunkach
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz być zabezpieczone przed wpływem warunków atmosferycznych.
Odbioru  dokonuje się komisyjnie.  Do każdej  partii  dostarczonych materiałów powinno być dołączone przez
producenta zaświadczenie o jakości,  stwierdzające, że odpowiadają one wymaganiom technicznym podanym
w odpowiednich świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

6.2 Zaprawa cementowo-wapienna

Badanie zaprawy budowlanej W przypadku, gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, należy kontrolować:
-konsystencję, -markę, zgodnie z PN-B-14501. 
1)Badanie konsystencji  zaprawy budowlanej przeprowadza się wg PN-B-04500. Badanie polega na określeniu
głębokości zanurzenia stożka pomiarowego w zaprawie. 
2)Badanie  marki  zaprawy  budowlanej  przeprowadza  się  zgodnie  z PN-B-04500 Badanie  polega  na pomiarze
wytrzymałości na ściskanie w MPa na próbkach w formie beleczek o wymiarach 4x4x16cm.

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót przeprowadza się przez sprawdzenie na podstawie oględzin i pomiarów wyrywkowych zgodności
wykonania murów z technicznymi warunkami wykonania i obowiązującymi zasadami wiązania 
W zakresie robót murowych kontroli jakości podlega: 
1) Sprawdzenie zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową. 
2) Sprawdzenie jakości użytych materiałów (z dokumentów lub badań). 
3) Sprawdzenie dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót, na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 
4)  Odbiór  robót  murowych  -sprawdzenie  podstawowych  wymiarów  i odchyłek  i ich  porównanie
z dopuszczalnymi, -odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków, ale po osadzeniu
stolarki. 
5) Tolerancje i odchyłki robót murowych wg PN-B-10020 
-w wymiarach poziomych i w wysokości pomieszczeń +/-20mm 
-w wymiarach poziomych i pionowych całego budynku +/-50mm 
-w grubości murów o grubości 1/4c, 1/2c i 1c równa odpowiedniej odchyłce wymiaru cegły
-w grubości murów ponad 1c pełnych +/-10mm 
-w grubości murów ponad 1c szczelinowych +/-20mm 
-wymiary otworów o wielkości do 100cm: +6/-3mm na szerokość, +15/-10mm na wysokość -wymiary otworów
o wielkości ponad 100cm: +10/-5mm na szerokość, +15/-10mm na wysokość 
-grubość spoin pionowych murów na zaprawie: 12mm +5/-2mm 
-grubość spoin poziomych murów na zaprawie: 10mm +/-5mm 
-zwichrowanie i skrzywienie powierzchni względem płaszczyzny: 
dla murów spoinowanych: 3mm/1m. i 10mm 
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dla całej ściany dla murów nie spoinowanych: 6mm/1m. i 20mm dla całej ściany
-odchylenie krawędzi od linii prostej: 
dla murów spoinowanych: 2mm/1m. najwięcej 1szt./2m. 
dla murów nie spoinowanych: 4mm/1m. najwięcej 2szt/2m. 
-odchylenie powierzchni i krawędzi muru od kierunku pionowego: 
dla murów spoinowanych: 3mm/1m., 6mm/kondygnację, 20mm/wysokość budynku 
dla murów nie spoinowanych: 6mm/1m., 10mm/kondygnację, 30mm/wysokość budynku 
-odchylenie od kierunku poziomego górnej krawędzi każdej warstwy: 
dla muru spoinowanego: 1mm/1m., 15mm/długość budynku 
dla muru nie spoinowanego: 2mm/1m., 30mm/długość budynku -
odchylenie od kierunku poziomego górnej warstwy pod stropem: 
dla muru spoinowanego: 1mm/1m. , 10mm/długość budynku 
dla muru nie spoinowanego: 2mm/1m., 20mm/długość budynku 
-odchylenie kąta płaszczyzn przecinających się od projektu: 
dla murów spoinowanych: 3mm 
dla murów nie spoinowanych: 6m

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
PN-ISO  4464:  1994  Tolerancja  w budownictwie.  Związki  pomiędzy  różnymi  rodzajami  odchyłek  i tolerancji
stosowanymi w wymaganiach IDT ISO 4464 (80). 
PN-B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 
PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe. 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku]
PN-B-30020 Wapno PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
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D.12.04.02 TYNKI CEMENTOWO- WAPIENNE

1 WSTĘP 

1.1 Określenia podstawowe 

1.1.1.  Określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY. 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.  2.2.Zastosowane  materiały  Zastosowanym  materiałem  są zaprawy  cementowo-wapienne  gotowe
lub przygotowane na budowie, marka zaprawy: - dla wykonania obrzutki – 3,5 (lub zaprawa cementowa 1:1) -
dla wykonania narzutu – 3,5 - dla wykonania gładzi – 3,5 Użyte do wykonania mas tynkarskich cement, wapno,
kielni  murarskich,  piasek i woda powinny odpowiadać wymaganiom norm przedmiotowych, w szczególności
nie zawierać  siarczanów,  chlorków,  organicznych  domieszek.  Wapno  powinno  posiadać  wydany  przez
producenta atest.

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne warunki dotyczące sprzętu 

Ogólne warunki dotyczące sprzętu podano w ST D 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 
3.2.  Przy  tynkowaniu  używa  się  betoniarek,  kielni  murarskich,  łat  drewnianych  lub aluminiowych,  pac
drewnianych, plastikowych lub filcowych, poziomic itd. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu
zaakceptowanego przez Inżyniera.

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne warunki dotyczące transportu 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST.D 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 
Materiały  do wykonywania  tynków dostarczone być  mogą  dowolnym  transportem,  zapewniającym ochronę
przed  warunkami  atmosferycznymi.  Powinny  być  składowane  w sposób  zabezpieczający  przed  warunkami
atmosferycznymi, w szczególnością przed wilgocią.
Wapno powinno być składowane na suchym podłożu, niedopuszczalny jest kontakt wapna z gruntem. Miejsce
gdzie składowane jest wapno palone powinno być wyposażone w sprzęt gaśniczy, zgodnie z wymogami p.poż.
Przy gaszeniu wapna należy zachować środki  ostrożności  zgodnie z wymogami bhp.  Wapno, cement,  piasek
i woda przeznaczone do wykonania tynków powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniami organicznym.

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki dotyczące wykonania robót 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 
5.1.1.Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki
w jakich będą wykonywane. 

5.2 Opis ogólny. 

Do wykonywania tynków można przystąpić po zakończeniu procesu osiadania i skurczu murów, tj. po upływie 4-
6  miesięcy  po zakończeniu  stanu  surowego.  Przed  przystąpieniem  do robót  tynkowych  powinny  być:  -
zakończone  wszystkie  roboty  stanu  surowego,  -  zakończone  wszystkie  roboty  instalacyjne  podtynkowe,
zamurowane  przebicia  i bruzdy,  -  osadzone  ościeżnice  drzwiowe  i okienne  (z  wyjątkiem  okien  i drzwi
aluminiowych).  Tynki  należy  wykonywać  w temp.  nie niższej  niż 5ºC  i pod  warunkiem,  że  w ciągu  doby
temperatura nie spadnie poniżej 0ºC. W niższych tempe raturach można wykonywać roboty tynkarskie jedynie
przy  zastosowaniu  odpowiednich  środków  zabezpieczających.  Zaprawę  cementowo-wapienną  należy
przygotować z użyciem cementu portlandzkiego zgodnie z wymogami producenta. Do zaprawy należy stosować
wapno  sucho  gaszone  w postaci  ciasta  wapiennego  otrzymanego  z wapna  niegaszonego  lub wapna
pokarbidowego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek wapna niegaszonego i bez
zanieczyszczeń.  Gaszenie  wapna  powinno  być  wykonana  zgodnie  z ustalonymi  wcześniej  wytycznymi  przez
kierownika  budowy  w nawiązaniu  do wytycznych  ITB  w tym  zakresie.  Skład  objętościowy  zaprawy  należy
dobierać  doświadczalnie,  w zależności  od marki  zaprawy  oraz rodzaju  cementu  i wapna.  Orientacyjny  skład
zaprawy o konsystencji 10 cm wg stożka pomiarowego:
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Przy mieszaniu (mechanicznym lub ręcznym) należy najpierw mieszać składniki sypkie (cement, wapno sucho
gaszone i piasek), aż do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a następnie dodać wodę i w dalszym ciągu mieszać
do uzyskania  jednorodnej  zaprawy.  W przypadku stosowania  dodatków sypkich  należy  je  zmieszać  na sucho
z cementem przed połączeniem z pozostałymi składnikami sypkimi. W przypadku stosowania dodatków ciekłych
(np.  ciasta  wapiennego)  należy  je  rozprowadzić  w wodzie  przed  dodaniem  do składników  sypkich.  Podłoże
z elementów ceramicznych,  pod wykonanie  tynków,  powinno być czyste  i odtłuszczone,  spoiny  powinny być
nie zapełnione zaprawą na głębokość 10-15 mm. Suche podłoże należy  zwilżyć przed wykonaniem obrzutki.
Tynki można wykonać w sposób ręczny lub mechaniczny. Obrzutkę grubości 3-4 mm, należy wykonać z zaprawy
cementowo-wapiennej  marki  3  lub 5,  lub z zaprawy  cementowej  1:1.  Narzut  należy  wykonywać  wg pasów
lub listew kierunkowych, z zaprawy cementowo-wapiennej, po związaniu obrzutki lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas wyrównywania należy warstwę narzutu dociskać pacą przesuwaną stale w jednym kierunku. Grubość
warstwy narzutu powinna wynosić 8-15 mm. Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu lecz przed
jego  stwardnieniem.  Podczas  zacierania  warstw gładzi  powinna  być  mocno  dociskana  do warstwy  narzutu.
Gładź  należy  wykonać  z zaprawy  cementowo-wapiennej.  Piasek  użyty  do wykonania  gładzi  powinien  być
przesiany,  o uziarnieniu  0,25-0,5  mm.  Gładź  należy  zacierać  jednolicie,  gładką  pacą  drewnianą.  Świeżo
wykonane tynki w czasie wiązania i twardnienia, tj. ok. 1 tygodnia, powinny być zwilżone wodą.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST.D 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 
Materiały użyte do przygotowania zaprawy powinny odpowiadać wymogom norm: 
Cement – PN-B-30000 “Cement portlandzki” lub PN-88/B-30001 „Cement portlandzki z dodatkami”. 
Wapno – PN-B-30020 „Wapno” , PN-B-6732-12 „Ciasto wapienne
Woda – PN-C-04630 „Woda celów budowlanych. Wymagania i badania” 
Kruszywo – PN-B-06711 „Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych” 
Zaprawy powinny odpowiadać wymogom norm PN-B-14504 „Zaprawy budowlane cementowe” Kontrola jakości
tynków polega na stwierdzeniu zgodności ich wykonania z dokumentacją techniczną. - Minimalna wymagana
przyczepność tynku do podłoża wynosi 0,025 MPa - Dopuszczalne odchylenia dla tynków wewnętrznych III kat.:
  odchylenie  powierzchni  tynku  od płaszczyzny  i krawędzi  od linii  prostej  nie większej  niż 3  mm  i w liczbie
nie większej niż 3 na długość łaty kontrolnej 2 m,  odchylenie powierzchni i krawędzi: - od kierunku pionowego:
nie większe niż 2 mm/m i ogółem nie więcej niż 4 mm w pomieszczeniach do 3,5 m wysokości i nie więcej niż 6
mm w pomieszczeniach wyższych, - od kierunku poziomego: nie większe niż 3 mm/m i ogółem nie więcej niż 6
mm na całej powierzchni między przegrodami pionowymi,  odchylenia przecinających się płaszczyzn od kąta
przewidzianego  w dokumentacji:  nie większy  niż 3  mm/m,   odchylenia  promieni  krzywizny  od promienia

projektowego 7 mm  miejscowe nierówności o szerokości i głębokości 1 mm i długości do 50 mm w liczbie 3
na 10 m2 tynku,  Niedopuszczalne jest występowanie następujących wad: - wypryski i spęcznienia wskutek
obecności  cząstek wapna niegaszonego,  -  pęknięcia  powierzchni  ,  -  wykwity  soli  w postaci  nalotu,  -  trwałe
zacieki na powierzchni, - odparzenia, odstawanie od podłoża

7 OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2 Odbiór materiałów. 

Przed  rozpoczęciem  wykonania  tynku  należy  ustalić  dokładną  recepturę  zaprawy,  zależnie  od parametrów
dostarczonych na budowę składników oraz sprawdzić stan podłoża. 

8.3 Odbiór podłoża 

Odbiór  podłoża  należy  przeprowadzić  przed  rozpoczęciem  robót  tynkarskich.  Podłoże  powinno  być  czyste,
odtłuszczone, wolne od plam rdzy. Suche podłoże należy zwilżyć wodą. Spoiny muru ceglanego powinny być
nie wypełnione  zaprawą  na głębokość  10-15  mm  od lica  muru,  spoiny  ściany  murowanej  z bloczków
na głębokość 2-3 mm, podłoża betonowe należy naciąć dłutami

116 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Częstochowa



Specyfikacja Techniczna D.12.04.02

8.4 Odbiór wykonanych tynków 

Podczas odbioru należy sprawdzić m. in.: - zgodność ukształtowania powierzchni z dokumentacją techniczna, -
odchylenia powierzchni i krawędzi  oraz przecinających się płaszczyzn tynków, - gładkość i stan powierzchni –
występowanie  wykwitów,  zacieków,  pęknięć,  wyprysków  -  i spęcznień  jest  niedopuszczalne,  -  przyczepność
tynków do podłoża (min. 0,025 MPa) Wykonane tynki powinny odpowiadać PN-70/B-10100 „Roboty tynkowe.
Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.”

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
PN-B-04500 „Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych” 
PN-C-04630 „Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania”. 
PN-B-10100 „Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.” 
PN-B-01300 „Cementy. Terminy i określenia.” 
PN-B-04309 „Cement. Metody badań. Oznaczanie stopnia białości.” 
PN-B-04320 „Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.” 
PN-B-04350 „Kamień wapienny i wapno niegaszone oraz hydratyzowane. Analiza chemiczna.” 
PN-B-04351  „Wapno  niegaszone,  suchogaszone  i hydrauliczne.  Oznaczenie  cech  fizycznych
i wytrzymałościowych.”
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D.12.05.01 POSADZKI BETONOWE

1 WSTĘP 

1.1 Określenia podstawowe

1.1.1.  Określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY. 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”. 

2.2 Zastosowane materiały. 

Beton  C12/15  do posadzki  zwykłej   Beton  o klasie  poniżej  C16/20  może  być  wykonany  na budowie
lub w specjalistycznej wytwórni i dostarczony na budowę betonowozami. W przypadku wykonywania mieszanki
betonowej  na budowie,  przygotowanie  mieszanki  betonowej  powinno  być  dokonywane  ze  składników
odpowiadających Polskim Normom lub świadectwom Instytutu Techniki  Budowlanej.  Beton do wykonania
posadzki  zwykłej  klasy  minimum C12/15 wykonany  w specjalistycznej  wytwórni  i powinien  być  dostarczony
na budowę  w betonowozach  o pojemności  od 6,0  do 9,0  m3   Receptura  betonu,  wg której  jest  on
sporządzany w wytwórni powinna być przedłożona do akceptacji Inżyniera.  Beton musi spełniać następujące
wymagania:  -wytrzymałość  na ściskanie,  określona  w projekcie  -nasiąkliwość  nie większą  niż 9%   Warunki
wykonania i odbioru robót betonowych podano ST U.01.02.01 Beton niekonstrukcyjny.

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne warunki dotyczące sprzętu 

Ogólne warunki dotyczące sprzętu podano w ST D 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. Roboty można wykonać przy
użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4 TRANSPORT 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D 00.00.00 „ Wymagania ogólne”.

4.1 Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej.

Środki do transportu betonu:  mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw.  gruszkami)   ilość  gruszek  należy  tak  dobrać,  aby  zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania

z uwzględnieniem odległości  dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.  Transport  mieszanki  betonowej  nie powinien  powodować  jej  segregacji,  zmian  konsystencji
i składu. Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu (wraz z wbudowaniem) nie może być dłuższy niż:  90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15

oC,  75 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 oC,  60 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 oC.
Przy  temperaturze  otoczenia  >  30oC  –  indywidualne  podejście  do maksymalnego  czasu  transportu,
na podstawie opracowanego prze Wykonawcę Projektu technologicznego, podlegającego akceptacji Inżyniera,
uwzględniającego  m.in.:  skład  stosowanej  mieszanki  betonowej,  prognozowaną  temperaturę  otoczenia
w okresie  dojrzewania  betonu,  pielęgnację  oraz gabaryty  betonowanej  konstrukcji.  Jeżeli  na czas  wiązania
i pielęgnacji  prognozowana  jest  wysoka  temperatura  otoczenia,  należy  zaplanować  środki  ostrożności,  aby
zabezpieczyć  beton  przed  uszkodzeniami.  Wszystkie  warunki,  w jakich będą  wykonywane  roboty  betonowe
powinny  zostać  uwzględnione  w przygotowanym  przez  Wykonawcę  Szczegółowym  Programie  Zapewnienia
Jakości, zawierającym m.in.: dodatkowe wymagania dotyczące mieszanki betonowej, transportu czy pielęgnacji
betonu w okresie wysokich i niskich temperatur. Wszelkie odstępstwa od powyższego są możliwe wyłącznie za
zgodą Inżyniera.

5 WYKONANIE ROBOT 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do akceptacji  harmonogram  robót  uwzględniający  wszystkie  warunki,
w jakich roboty będą wykonywane. 

5.1 Wymagania przy wykonaniu posadzek 

Zgodnie z polskimi normami i wytycznymi technologicznymi producenta.
Opis ogólny.
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1.  Posadzki  betonowe należy  wykonać  zgodnie  z projektem, który  powinien  określać  m.in.  rodzaj  posadzki,
grubość  warstw,  klasę  betonu,  wielkości  spadków,  rozmieszczenie  wpustów  podłogowych  oraz szczelin
dylatacyjnych. 
2.  Podkład  pod posadzki  powinien  wykazywać  wytrzymałość  na ściskanie  nie niższą  niż:  –  10  MPa.  3.
W posadzkach  betonowych  powinny być  wykonane szczeliny  dylatacyjne  w miejscach  i o  szerokości  szczelin
dylatacji  konstrukcji  budynku,  oraz szczeliny:  a)  izolacyjne:  -  oddzielające  posadzkę  wraz  z całą  konstrukcją
podłogi  od pionowych  elementów  budynku,  -  dzielące  fragmenty  posadzki  o wyraźnie  różniących  się
wymiarach,  -  w miejscach,  gdzie  występują  w podkładzie  naprężenia  rozciągające,  -  wzdłuż  linii
rozgraniczających wyraźnie odmienne obciążenia  użytkowe lub różne rodzaje  posadzki,  b)  przeciwskurczowe
w odstępach  nie większych  niż 6m.,  przy  czym  powierzchnia  pola  zbliżonego  do kwadratu  nie powinna
przekraczać: - 36m2 przy posadzkach z betonu zwykłego, - 12m2 przy posadzkach jednowarstwowych; mniejsze
od podanych  odstępu  szczelin  przeciwskurczowych  należy  stosować  wszędzie  tam,  gdzie  trzeba  liczyć  się
z większym skurczem, np. na wolnym powietrzu. 
4.  Posadzki powinny być zbrojone z zastosowaniem siatki  lub prętów ułożonych krzyżowo w środku grubości
posadzki. Rodzaj i rozstaw zbrojenia określa dokumentacja projektowa. 
5.4.Wykonanie posadzek betonowych. 
Do  wykonania  posadzek  można  przystąpić  po zakończeniu  robót  budowlanych  stanu  surowego  i robót
tynkarskich  oraz robót  instalacyjnych  wraz  z próbami  ciśnieniowymi  instalacji.  2.  Temperatura  pomieszczeń
powinna wynosić minimum +5oC. 3. Podłoże lub podkład powinny być trwałe, nieodkształcalne, o powierzchni
czystej  i szorstkiej,  z podziałem  na szczeliny  dylatacyjne.  4.  Posadzki  związane  z podkładem  powinny  być
układane  metodą  „świeże  na świeże”  5.  W posadzkach  betonowych  maksymalna  wielkość  ziaren  kruszywa
nie może przekroczyć 1/3 grubości, natomiast przy posadzkach odpornych na ścieranie grubości powyżej 30mm
– 16mm. 6. Do mieszanki betonowej można dodawać dodatki chemiczne, na podstawie receptury wytwórni,
uzgodnionej  z Inżynierem.  7.  Mieszankę  betonową  posadzki  należy  dokładnie  zagęścić,  a powierzchnię
wyrównać i zatrzeć na gładko. 8.  Wykonana posadzka powinna być przez co najmniej  7 dni  chroniona przed
wysychaniem i nie powinna być udostępniana do chodzenia wcześniej niż po 3 dniach od wykonania. Przez 28
dni powinna być chroniona przed mrozem.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. Kontrola jakości
powinna  obejmować:  –  sprawdzenie  materiałów  pod względem  ich  zgodności  z aktualnymi  normami,
dokumentacją  techniczną  i niniejszą  ST,  –  sprawdzenie  wykonania  podkładu,  –  sprawdzenie  poprawności
wykonania posadzki z betonu. 6.2.Badanie betonu. Badanie mieszanki betonowej i właściwości betonu. Badaniu
podlegają  następujące  właściwości  mieszanki  betonowej  i stwardniałego  betonu.  Pobieranie  prób,  ich
pielęgnacja,  przeprowadzenie  badania  oraz ocena  wyników  badań  wg PNEN  206-1  i norm  związanych.  -
-konsystencja i urabialność mieszanki betonowej – 2 razy/ zmiana robocza - -wytrzymałość na ściskanie, badana
wg PN-EN  12390-3  –  3  próbki/  partia  betonu -  -nasiąkliwość,  badana  wg PN-B-06250 –  przy  zatwierdzaniu
recepty. Partia betonu oznacza, całkowitą ilość betonu wyprodukowaną wg danej recepty w ciągu jednego dnia
produkcji.  Pozostałe  rodzaje  badań,  np.:  badania  sklerometryczne  czy  radiologiczne  przeprowadza  się
w przypadku powstania wątpliwości co do jakości betonu po wykonaniu konstrukcji.

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór podkładu powinien być przeprowadzony w następujących etapach:
 – po ułożeniu warstwy materiału izolacyjnego,
 – podczas układania podkładu,
 – po całkowitym stwardnieniu podkładu. 
Odbiór podkładu powinien obejmować sprawdzenie:
– jakości zastosowanych materiałów,
– prawidłowości ułożenia kolejnych warstw,
– grubości podkładu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu,
– równości i zachowania dopuszczalnych odchyłek płaszczyzny podkładu,
– prawidłowości osadzenia elementów dodatkowych w podkładzie,
– poprawności wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych. 
Odbiór ostateczny robót podłogowych powinien obejmować: 
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– ocenę zgodności wyglądu wykonanej podłogi z dokumentacją techniczną, 
– jakości zastosowanych materiałów,
– sprawdzenie dotrzymania warunków wykonywania prac na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 
Odbiór posadzki powinien obejmować: 
1. Sprawdzenie zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową. 
2. Sprawdzenie jakości użytych materiałów (z dokumentów lub badań). 
3. Sprawdzenie dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót, na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 
4. Odbiór posadzki: 
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 
- sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni posadzki, 
- sprawdzenie połączenia posadzki z podkładem, 
- sprawdzenie grubości warstw metodą wykonania otworów 4x4cm w ilości 3 szt. na 100m2, albo wg wskazań
Inżyniera, 
- sprawdzenie wytrzymałości posadzki na ściskanie i rozciąganie 
– na podstawie badań na próbkach, 
-  sprawdzenie  prawidłowości  osadzenia  kratek,  listew  dylatacyjnych  i wypełnienia  szczelin  dylatacyjnych,  -
badania prostoliniowości i pomiarów odchyleń z dokładnością do 1mm, a szerokości szczelin szczelinomierzem, 
-  oględziny  wykończenia  posadzki,  listew  i cokołów,  Powierzchnia  posadzki  powinna  być  równa  i powinna
stanowić  powierzchnię  poziomą  lub o określonym  spadku.  Posadzka  nie powinna  wykazywać  nierówności
powierzchni  mierzonych jako  prześwity  między dwumetrową łatą  kontrolną a posadzką większych niż 3mm.
Odchylenia  powierzchni  posadzki  od płaszczyzny  poziomej  lub spadku nie powinny być większe niż +/-5 mm
na całej długości lub szerokości posadzki i nie powinny powodować zaniku założonego w projekcie spadku.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06256 Beton odporny na ścieranie. 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 12390-3 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu
N 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu
na ściskanie 
BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie Ś
wiadectwa dopuszczenia ITB, atesty PZH dla poszczególnych wyrobów
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D.12.05.03 POSADZKI Z WYKŁADZIN PCV

1 WSTĘP

1.1 Określenia podstawowe

1.1.1.  Określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY.

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST
D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2 Zastosowane materiały.

Zastosowanym materiałem do wykonania posadzek są wykładziny PCV i kleje określone w projekcie budowlano-
wykonawczym:
Wykładzina PCV:
- wzór bezkierunkowy
- zabezpieczona wgłębnie poliuretanem (nie wymaga konserwacji)
- antystatyczna
- klasa ścieralności: grupa P wg EN 649:1996
- klasy użytkowe: 34/43
- klasa odporności ogniowej: trudnopalna B1
Podłoże dla warstwy posadzkowej stanowi warstwa betonu na warstwie izolacji cieplnej.
Kleje zastosowane do przyklejania wykładzin powinny odpowiadać zaleceniom producenta
wykładziny.
Materiały powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub posiadać świadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3 SPRZĘT

Ogólne warunki dotyczące sprzętu podano w ST D 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 
Do  układania  wykładzin  z PCV  stosuje  się  noże  do przycinania  wykładzin,  pace  i szpachelki  stalowe,  wałki
dociskowe, liniały stalowe. Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4 TRANSPORT 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 
Wykładziny  PCV  oraz kleje  przeznaczone  do ich  mocowania  powinny  być  składowane  w pomieszczeniach
zamkniętych,  suchych,  w temperaturze 5-25ºC. Należy je ochronić przed bezpośrednim działaniem promieni
słonecznych. Kleje zachowują trwałość przez 6 miesięcy.

5 WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 5.1. Wykonawca
przedstawi Inżynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki,  w jakich roboty
będą wykonywane. 

5.1 Wymagania przy wykonaniu posadzek 

Zgodnie z polskimi normami i wytycznymi technologicznymi producenta. 

5.2 Opis ogólny. 

Podkład  pod posadzkę  należy  wykonać  zgodnie  z wymaganiami  podanymi  w ST  U.01.02.01.  Podkład
pod posadzkę  powinien  stanowić  czystą,  niepylącą  powierzchnię,  o wytrzymałości  na ściskanie  ≥  12  MPa
i wilgotności  max.  3%  dla podkładu  cementowego  i max.  1,5%  dla podkładu  anhydrytowego  i gipsowego.
Do wykonania napraw podkładu należy stosować zagęszczoną drobnym piaskiem masę wygładzającą, używając
gładkich  pacek  lub szpachelek.  Po 24  godzinach  od wykonania  napraw  można  przystąpić  do dalszych  prac.
Do wykonania posadzki z wykładziny PCV można przystąpić po zakończeniu wszystkich robót budowlanych stanu
surowego  i robót  wykończeniowych,  oraz po zakończeniu  robót  instalacyjnych,  łącznie  z przeprowadzeniem
prób ciśnieniowych instalacji. Temperatura, w której wykonuje się posadzki z wykładzin PCV nie powinna być
niższa niż 15ºC. W obrębie jednego pomieszczenia, o ile projekt nie przewiduje inaczej, posadzka powinna być
wykonana z jednego rodzaju wykładziny, o jednolitej barwie i wzorze. Wykładzinę należy na 24 godziny przed
przyklejeniem rozwinąć z rulonu, przyciąć odpowiednio do wymiarów pomieszczenia z zachowaniem ok. 3 cm
zakładów, i luźno ułożyć na podkładzie. Układ spoin między arkuszami należy tak rozplanować, aby nie wypadły
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one w miejscach intensywnego ruchu i w miarę możliwości  przebiegały prostopadle do ściany okiennej.  Przy
układaniu wykładzin należy dopasować ich kierunek, a przy wykładzinach wzorzystych również wzór stykających
się  arkuszy.  Wykładziny  przykleja  się  całą  powierzchnią  do podkładu  przy  użyciu  kleju  zalecanego  przez
producenta wykładziny. Klej przed użyciem musi być dokładnie wymieszany. Brzegi wykładziny dopasowuje się
przycinając  je  jednocześnie  ostrym  nożem,  na założonym  zakładzie.  Po przycięciu  należy  odwinąć  arkusze
do połowy  ich  długości,  zabezpieczając  je  przed  przesunięciem.  Na  odsłonięty  podkład  należy  nanieść  klej,
używając  packi  lub szpachli  stalowej,  ząbkowanej.  Warstwa  naniesionego  kleju  powinna  mieć  równomierną
grubość.  Po 5-10  min.  można  nałożyć  arkusze  wykładziny  i starannie  docisnąć.  Powierzchnia  przyklejonej
wykładziny nie może mieć sfałdowań, i pęcherzy, szczeliny pomiędzy brzegami arkuszy powinny być nie większe
niż 0,5mm. Po przyklejeniu wykładziny do podkładu należy sfrezować styki i sąsiednie arkusze wykładziny skleić
na gorąco  (zgrzać)  sznurem  dostarczonym  przez  producenta.  Posadzkę  z wykładziny  należy  wykończyć  przy
ścianach listwami z wykładziny wyklejonymi na ścianę.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 
Kontrola  jakości  robót  przy  wykonywaniu  podłóg  z posadzkami  z wykładzin  PCV  polega  na sprawdzeniu
wszystkich faz prac przy wykonywaniu podkładu i układaniu posadzki. 
Kontrola jakości powinna obejmować:
–  sprawdzenie  materiałów  pod względem  ich  zgodności  z aktualnymi  normami,  dokumentacją  techniczną
i niniejszą ST, 
– sprawdzenie wykonania podkładu, 
– sprawdzenie poprawności wykonania posadzki z wykładzin PCV. 
Podczas odbioru jakościowego wykładzin, przeznaczonych do wykonania posadzek należy sprawdzić: 
– zaświadczenie o jakości wystawione przez producenta, 
– gatunek dostarczonych wykładzin (gatunek I), 
– jednolitość wzoru lub barwy. 
Wykładziny  powinny  posiadać  oznaczenia  na spodniej  powierzchni:  dane  producenta,  oznaczenie  rodzaju,
barwy i gatunku, numer świadectwa dopuszczenia do użytku w budownictwie lub obowiązującej normy. 
Kontrola jakości wykonanej posadzki obejmuje sprawdzenie: 
–  poprawności  przyklejenia  wykładziny  do podłoża  (niedopuszczalne  jest  występowanie  miejsc
nie przyklejonych, fałd, pęcherzy, odstających brzegów), 
– wyglądu powierzchni 
– powierzchnia powinna być równa, czysta, gładka, nie zanieczyszczona klejem

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór podkładu powinien być przeprowadzony w następujących etapach:
 – po ułożeniu warstwy materiału izolacyjnego, 
– podczas układania podkładu, 
– po całkowitym stwardnieniu podkładu. 
Odbiór podkładu powinien obejmować sprawdzenie:
 – jakości zastosowanych materiałów, 
– prawidłowości ułożenia kolejnych warstw, 
– grubości podkładu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu, 
– równości i zachowania dopuszczalnych odchyłek płaszczyzny podkładu, 
– prawidłowości osadzenia elementów dodatkowych w podkładzie, 
– poprawności wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych, 8.3. Odbiór ostateczny robót podłogowych
powinien obejmować: 
– ocenę zgodności wyglądu wykonanej podłogi z dokumentacją techniczną, 
– jakości zastosowanych materiałów, 
– sprawdzenie dotrzymania warunków wykonywania prac na podstawie zapisów w dzienniku budowy.
Odbiór posadzki powinien obejmować:
– ocenę wyglądu zewnętrznego,
– sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni,
– sprawdzenie połączenia posadzki z podkładem, 
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– ocenę prawidłowości osadzenia elementów dodatkowych w posadzce. 

8.2 Dopuszczalne tolerancje:

 - odchylenie powierzchni podkładu lub posadzki od płaszczyzny nie może przekraczać 2 mm/m i 5 mm na całej
długości lub szerokości pomieszczenia, 
- prześwit pomiędzy dwumetrową łata przyłożoną w dowolnym miejscu nie może być większy niż 5 mm, 
-  odchylenie  spoiny  od linii  prostej  nie może  być  większe  niż 1  mm/m  lub 5  mm  na całej  długości  spoiny
w pomieszczeniu.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-B-06256 Beton odporny na ścieranie. 
Świadectwa dopuszczenia ITB, atesty PZH dla poszczególnych wyrobów.
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D.12.06.02 OKNA I DRZWI ALUMINIOWE

1 WSTĘP 

1.1 Określenia podstawowe 

1.1.1.  Określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY. 

2.1 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”. 

2.2 Zastosowane materiały 

Zastosowanymi materiałami przy montażu okien i drzwi aluminiowych są: 
  okna  i drzwi  aluminiowe,  o typach  i wymiarach  zgodnych  z dokumentacją  techniczną,  odpowiadające
wymaganiom odpowiednich norm lub posiadające świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie; 
 elementy łączące odpowiadające wymogom norm; 
 elastyczne materiały uszczelniające; Zastosowano okna aluminiowe rozwierane lub rozwierano-uchylne, wraz
z podokiennikami zewnętrznymi i drzwi aluminiowe, wewnętrzne i zewnętrzne, o konstrukcji z kształtowników –
profili aluminiowych z izolacją i bez izolacji termicznej.

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”. 3.2 Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4 TRANSPORT. 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport materiałów. 

Materiały mogą zostać dostarczone dowolnym transportem, w taki sposób, aby podczas transportu zapewniona
była  ochrona  przed  warunkami  atmosferycznymi,  stateczności  elementów  i wykluczona  ewentualność  ich
uszkodzenia.
Warunki  przechowywania  elementów  ościeżnic,  elementów  łączonych  elementów  pomocniczych  powinny
zapewniać  stałą  gotowość  ich  użycia.  Materiały  powinny  być  przechowywane  w pomieszczeniach  krytych,
zamkniętych,  o wilgotności  70%  lub w magazynach  półotwartych  z osłonami  przeciwdeszczowymi
(zabezpieczenia  przed  korozją  i wpływami  atmosferycznymi).  Należy  również  odizolować  je  od materiałów
budowlanych o szkodliwym oddziaływaniu na metale np.: wapna, zapraw budowlanych, kwasów.

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Roboty wstępne 

Przed przystąpieniem do robót związanych z montażem okien i drzwi aluminiowych należy ocenić możliwość
bezusterkowego wykonania prac, poprzez: 
-  ocenę miejsca  wbudowania,  w szczególności  stanu i wyglądu  ościeży  pod względem równości,  pionowości
i wypoziomowania; 
- sprawdzenie jakości elementów przewidzianych do wbudowania; 
- sprawdzenie możliwości właściwego połączenia ościeżnicy z konstrukcją budynku; 
Wbudowanie  elementów  można  rozpocząć  dopiero  wtedy,  kiedy  można  obciążać  części  nośne  budynku.
Warunkiem  prawidłowego  wbudowania  elementów  jest  sprawdzenie,  czy  pomiędzy  ich  wymiarami
a wymiarami  ościeża,  w które  mają  zostać  wbudowane nie zachodzą  niezgodności  większe  niż dopuszczalne
odchyłki wymiarowe. Elementy okien i drzwi powinny być oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczeń. 

5.3 Opis ogólny. 

Do mocowania Okien i drzwi aluminiowych nie wolno używać materiałów, które mogłyby uszkodzić wbudowane
elementy. Możliwe jest zamocowanie okien i drzwi w ościeży za pomocą:
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- kołków wstrzeliwanych 
- kołków rozporowych 
- kotew stalowych, 
odpowiednio do rodzaju ściany, w jakiej wykonany jest otwór. Zamocowanie powinno zapewniać przenoszenie
sił i obciążeń wywołanych ciężarem wbudowanego elementu i parcia wiatru na konstrukcję budynku.
Ze względu na korodujące działanie zapraw na aluminium, zaleca się montaż okien i drzwi po związaniu tynków
na ścianach  przy  zachowaniu  wymaganych  szczelin  styku.  Możliwe  jest  również  zabezpieczenie  profili  folią
lub lakierem  ochronnym.  Przed  przystąpieniem  do osadzania  okien  lub drzwi  należy  wyznaczyć  w ościeżu
płaszczyznę zamocowania elementu. Przy osadzaniu okien należy wykonać próg w postaci  listwy z ceownika
walcowanego  lub zimnogiętego  o szer.  50  mm  ±  2  mm.  Ościeżnice  okien  i drzwi  aluminiowych  należy
zamocować w ościeżu w miejscach gdzie występują siły pochodzące z obciążenia skrzydłami zawiasów i łożysk.
Odległość miejsc mocowania do naroży powinny wynosić 50 – 100 mm, rozstaw pomiędzy kolejnymi miejscami
mocowani  200  mm.  Punkty  mocowania  należy  ustalić  wg otworów  wykonanych  w kształtownikach
aluminiowych. W otworach w ościeżu należy osadzić kołki rozporowe. Wkręty mocujące powinny wkręcać się
na całą  długość  koła  osadzonego  w ścianie.  Osadzone  w ościeżach  okna  i drzwi  aluminiowe  powinny  być
uszczelnione,  tak,  aby  nie następowało  przewiewanie,  przemarzanie  i przecieki  wód  opadowych.  Powstałe
szczeliny należy wypełnić elastycznym materiałem uszczelniającym, zgodnym z zaleceniem producenta ślusarki.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.1.1  Kontrola  jakości  okien  i drzwi  aluminiowych  wykonanych  z profili  ze  stopu  aluminium,  obejmuje
sprawdzanie następujących cech: 
- drzwi wewnętrzne z profili bez izolacji termicznej 
-  drzwi  zewnętrzne  i okna  z profili  z izolacją  termiczną  (przekładki  z poliamidu  wzmocnionego  włóknem
szklanym tzw. EPST D). 
- przekrój profilu trzy komorowy; 
- profile izolowane termicznie powinny odpowiadać klasie 2.1. wg niemieckiej normy DIN4108; - powierzchnia
profili jest lakierowana proszkowana wg palety RAL;
 - szklenie 
 Okien
 – szybą zespoloną podwójną (float) 
– współczynnik przenikania ciepła <1,8 W/ m2K, 
 Drzwi zewnętrznych z profili izolowanych termicznie
– szybą zespoloną podwójną, szkłem bezpiecznym, antywłamaniowym
– współczynnik przenikania ciepła k <1,9 W/m2K
  - okna powinny być wyposażone w elementy regulowanego nawiewu, oraz podokienniki zewnętrzne; - okna
i drzwi zewnętrzne wyposażone w okucia antywłamaniowe 
- okna i drzwi aluminiowe powinny posiadać ITB i PZH;
Ponadto jakość okien i drzwi przeznaczonych do wmontowania powinna polegać na sprawdzeniu: - zaświadczeń
zaświadczeń o jakości i świadectw wystawianych przez producenta, - podstawowych wymiarów - stanu oszklenia
(szkło  bez  wad  i uszkodzeń  mechanicznych),  -  stanów  powłok  wykończeniowych  profili,
6.1.2 Ocena jakości robót, mających na celu montaż drzwi i bram stalowych, powinna obejmować: 
- odbiór elementów przeznaczonych do wmontowania pod względem: 
 Zaświadczeń o jakości i świadectw wystawianych przez producenta, 
 Podstawowych wymiarów 
 Stanów powierzchni – bez pęcherzy, odprysków, pęknięć, złuszczeń, 
 Stanu oszkleń – bez pęknięć i innych uszkodzeń mechanicznych, 
 Zabezpieczenia antykorozyjnego 
 Rodzajów, liczby i wielkości okuć, oraz ich zamocowania i działania 
 Połączeń konstrukcyjnych, 
 Prawidłowego działania części ruchomych - odbiór ostateczny robót; 

6.2 Drzwi i bramy stalowe 

Drzwi i bramy stalowe wykonane są z dwóch blach grubości 1,0 – 1,5 mm, odpowiednio zagiętych, wewnątrz
których znajduje się odpowiednio ukształtowane elementy gipsowe, oraz izolacja, a także właściwej sztywności.
Ościeżnice z blachy ocynkowanej grubości  2  – 3 mm, posiadają odpowiednie przetłoczenia tworzące wnękę
zawiasową.  Zastosowane  zawiasy  gwarantują  niskie  opory  ruchu.  Blachy  z których  wykonane  są drzwi,
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są ocynkowane i pokryte farbami podkładowymi o dużej przyczepności. 6.3. Bramy stalowo-aluminiowe. Bramy
stalowo-aluminiowe mają budowę segmentową. Zbudowane są z izolowanych termicznie profili aluminiowych,
płyt  ocieplanych  pianką  poliuretanową stanowiącą  cokół,  oraz przeszkleń  z szyb  akrylowych  przeźroczystych
grubości 16 mm (wartość współczynnika k=3,0 W/m2K). Wyposażone są w drzwi,  umieszczone na osi bramy,
oraz napęd elektryczny z przekładnią łańcuchową.

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Przy odbiorze osadzenia okien i drzwi powinny zostać sprawdzone: 
- zgodności wbudowanego elementu z projektem, 
- wynik odbioru jakościowego dostarczonych elementów przeznaczonych do wbudowania, 
- stan i wygląd ościeży pod względem równości, pionowości i wypoziomowania (Dopuszczalna różnica długości
przekątnych otworu może wynosić 1 cm), 
- prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej 
– poprzez ocenę sposobu i rozmieszczenia miejsc zamocowania, 
-  stan  i wygląd powłok wykończeniowych okien i drzwi  (powłoki  nie powinny wykazywać pęcherzy,  pęknięć,
odprysków, łuszczenia). 
- dokładność uszczelnienia ościeżnic okien i drzwi aluminiowych z ościeżami otworów budowlanych, 
- prawidłowość działania części ruchomych okuć.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
PN-91/B-02020 „Ochrona cieplna budynków” 
PN-82/B-02403 „Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne.” 
PN-90/B-02867 „Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia przez
ściany.” 
PN-90/B-92210 „Elementy i segmenty ścienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami szklane klasy O i OT.
Ogólne wymagania i badania.” 
PN-82/B-92010 „Elementy i segmenty ścienne metalowe.”
BN-75/6821-02 Szkło budowlane. Szyby zespolone.” 
BN-84/6824-01 „Szkło budowlane.” 
Niemieckie normy: 
DIN 1725 stop aluminium 
DIN 4108 współczynniki przenikania ciepła 
DIN 17 651 tolerancyjne wymiarowe 
DIN 1748-F22 własności mechaniczne 
Wyroby ślusarki aluminiowej powinny posiadać świadectwa ITB, oraz ocenę PZH.
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D.12.08.02 RYNNY I RURY SPUSTOWE Z BLACHY STALOWEJ

1 WSTĘP 

1.1 Określenia podstawowe 

1.1.1. Rynna – koryto do odprowadzenia wody z połaci dachowej. 
1.1.2. Rura spustowa – rura odprowadzająca wodę do kanalizacji deszczowej lub na teren. 
1.1.3.  Określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY. 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Rynny, rury spustowe, a także inne materiały potrzebne do montażu powinny posiadać atest ITB oraz ocenę
Państwowego  Zakładu  Higieny.  Rynny  i rury  spustowe  z blachy  stalowej  powlekanej  powłoką  poliestrową
systemowe Rynny i rury spustowe z blachy stalowej  ocynkowanej  Rynny i rury  spustowe z blachy tytanowo-
cynkowej Uchwyty i blachy stalowej powlekanej systemowe Uchwyty i blachy ocynkowanej gr.4 mm

3 SPRZĘT 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport materiałów 

W celu uniknięcia niepożądanych deformacji rynny i rury spustowe powinny być składowane i transportowane
na płaskiej powierzchni. Dopuszczalna max wysokość magazynowania – 1 m. Ostre krawędzie stojaków, środków
transportu stykające się z rynnami i rurami należy zabezpieczyć deskami lub w inny sposób. Ładunek w czasie
transportu  powinien  być  unieruchomiony.  Nie  wolno  dopuścić  do miejscowego  zgniatania  elementów
i rzucania.

5 WYKONYWANIE ROBÓT. 

5.1 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2 Wymagania przy wykonywaniu robót 

Wykonanie i montaż zgodnie z sztuką dekarską i z instrukcją producenta.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 6.1.Rynny i rury spustowe 
Wymagania techniczne: 
Blacha pierwszej klasy jakości 
Powierzchnia blachy powlekanej nie powinna wykazywać: 
- pęknięć - łuszczenia powłoki organicznej 
- naderwań widocznych nieuzbrojonym okiem 
Dopuszcza się: 
- grudki - zgrubienia powłoki 
- drobne plamy 
- rysy i zatarcia nie naruszające szczelności powłoki organicznej 
Dopuszczalne odchyłki: 
- odchyłki grubości [mm] - ±0,12 
- odchyłki od masy [kg] - ±1,06 
- szerokość budowlana, liczba profili x szerokość [mm] - ±3,0 
- szerokość całkowita - +25 ÷ 40 
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- długość blachy - ±20 
Materiał - wg BN-0642-46 
- stal w gatunku St0 i St1 – wg PN-H-92131 
Powłoka organiczna Grubość powłoki powinna być zgodna z BN-84/0642-46
Cechowanie:
Blacha powinna być cechowana co najmniej na dwóch przewieszkach, przymocowanych do paczek z podaniem
następujących danych: 

– znak wytwórni

– - oznaczenie profilu i wymiary blachy 

– - rodzaj i kolor pokrycia - klasa jakości blachy 

– - masa paczki - numer normy 

– - numer partii i numer paczki 

– - znak zabezpieczenia powierzchni 

– - liczba arkuszy w paczce (na zamówienia klienta) 
Badania: rodzaj badań 

– - oględziny powierzchni

–  - sprawdzenie wymiarów 

– - sprawdzenie masy 1m długości blachy 

– - sprawdzenie grubości powłoki organicznej 
W skład partii wchodzą blachy: 

– - z jednego gatunku stali - o jednakowym rodzaju powłoki 

– - o jednakowej grubości - o jednakowym kolorze powłoki 

– - jednej klasy jakości powierzchni 

– - jednego wymiaru profilu i jednakowych wymiarów nominalnych 
Próbki do oględzin powierzchni i sprawdzenia wymiarów wybiera się losowo z partii  w postaci  arkuszy blach,
zgodnie z normą PN-N-03010, o liczbie: 

– Poziom kontroli – II ogólny wg PN-N-03021 

– Wadliwość dopuszczalna – max 4.0% 

– Pobieranie  próbek  do sprawdzenia  masy  1  m  dł.  blachy  należy  przeprowadzić  na jednej  wybranej
paczce blach z partii 

– Pobieranie próbek do sprawdzenia grubości powłoki organicznej wg BN-84/0642-46 

– Opis badań 

– oględziny powierzchni – nieuzbrojonym okiem 

– sprawdzenie wymiarów – szablonami i stosownymi przyrządami pomiarowymi 

– pomiar  masy  1  m  długości  blachy  –  pobieraną  do badań  paczkę  należy  zważyć,  a następnie
uzyskany wynik podzielić przez liczbę metrów stanowiących sumaryczną długość arkuszy w paczce 

– sprawdzenie grubości i jakości pokrycia – wg BN-84/0642-46 

– Ocena jakości i atesty 

Wytwórca jest zobowiązany wystawić dla każdej partii zaświadczenie o jakości, zawierające co najmniej: 
- nazwę i znak wytwórcy

– oznaczenie wyrobu

–  - stwierdzenie o zgodności wyrobu z wymaganiami normy 
Wytwórca jest także zobowiązany wystawić dla każdej partii atest.

7 OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2 Sposób odbioru robót 

8.2.1 Rynny Sprawdzenie rynien polega na sprawdzeniu : 

– wymiarów

– rozstawu 

– wykonania rynien oraz połączeń 

– rozmieszczenia uchwytów: co 50 – 80 cm 

– sprawdzenia spadków podłużnych i szczelności, obowiązkowo za pomocą wody spadek rynny nie może
być mniejszy niż 0,5% 

– usytuowania zewnętrznej linii  poziomej i linii  stanowiącej przedłużenie powierzchni przekrycia brzeg
zewnętrzny rynny powinien być niżej o 10mm od brzegu wewnętrznego, 

8.2.2 Rury spustowe 
Sprawdzenie rur spustowych polega na sprawdzeniu : 

– wymiarów 

– rozstawu 

– wykonania rur i połączeń 

– umocowania w uchwytach: co 3m 

– prostoliniowości : 3mm/2m 

– szczelności, obecności dziur i pęknięć 

– pionowości, za pomocą pionu murarskiego i przymiaru, z dokładnością do 5mm: odchylenie od pionu
nie może przekraczać 20mm/10m

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
PN-B-102454 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze. 
PN-H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i powlekane. 
BN-66/5059-01 Uchwyty do rur spustowych okrągłych 
BN-66/5059-02 Uchwyty do rynien półokrągłych.
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D.12.09.01 ROBOTY OKŁADZINOWE

1 WSTĘP 

1.1 Określenia podstawowe 

1.1.1.  Określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.'

2 MATERIAŁY. 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Płytki  ceramiczne  szkliwione,  przeznaczone  na okładziny  wewnętrzne,  powinny  mieć  gładką  i lśniącą
powierzchnię  licową,  a stronę  montażową  –  chropawą,  żeberkowaną.  Nasiąkliwość  płytek  nie powinna
przekraczać 10 %. Do mocowania okładzin będą stosowane zaprawy cementowe i kleje.

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4 TRANSPORT. 

4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport materiałów. 

Płytki okładzinowe pakowane są w kartony lub zafoliowane pakiety, i dostarczane na paletach. Należy składować
je  w pomieszczeniach  zamkniętych,  suchych,  w dodatnich  temperaturach,  na równej  i mocnej,  poziomej
posadzce.  Do przewozu  zaleca  się  stosowanie  samochodów  krytych  plandeką,  z otwieranymi  burtami,
przewożone płytki należy zabezpieczyć przed przesunięciem. Klejów przeznaczonych do wykonywania okładzin
ściennych nie należy transportować i przechowywać w temperaturze poniżej 5ºC.

5 WYKONANIE ROBÓT. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1 Roboty wstępne 

Do  układania  okładzin  można  przystąpić  po zakończeniu  procesu  osiadania  murów.  Podłoże  pod okładziny
powinno  być  równe  i gładkie.  Temperatura  powietrza  przy  mocowaniu  okładzin  nie powinna  być  mniejsza
niż 5ºC.  Bezpośrednio przed wykonywaniem robót podłoże powinno zostać  oczyszczone z brudu i kurzu.  Nie
powinno  być  porysowane  ani  mieć  złuszczonej  powierzchni.  Ewentualne  rysy  i pęknięcia  należy  zaprawić
zaprawą  cementową,  nierówności  należy  wyrównać  zaprawą  o wytrzymałości  nie niższej  niż 5  MPa,
po uprzednim zwilżeniu podłoża. Przy nierównościach do 3 mm wystarczające jest nałożenie cienkiej warstwy
wygładzającej np. tynku pocienionego lub kleju. Przed przystąpieniem do mocowania okładziny należy określić
jej obrys, wyznaczyć położenie powierzchni, i określić położenie górnej krawędzi elementów w poszczególnych
rzędach za pomocą naciągniętego sznura. Płytki powinny zostać posortowane, wstępnie należy rozplanować ich
ułożenie na ścianie. 

5.2 Okładzina wewnętrzna z płytek ceramicznych. 

Płytki  do wykonania  okładzin  wewnętrznych  będą  mocowane na kleju,  na dokładnie  wyrównanym  podłożu.
Ściany powinny być czyste i odkurzone,  a ewentualne  ubytki  wyrównane zaprawą cementową,  ściany z płyt
gipsowo-kartonowych należy zagruntować rozrzedzonym klejem. Płytki zostaną ułożone do wysokości 2,30 m.
Układanie  płytek rozpoczyna się  od wyznaczenia  rozmieszczenia  płytek.  Rozplanowanie  płytek powinno być
symetryczne względem otworów drzwiowych i okiennych. Przycinanie płytek należy ograniczyć do minimum.
Układanie zaczyna się od najniższego pasa płytek na ścianie, opierając je na łatach drewnianych. Klej nanosi się
na całą powierzchnię płytki warstwą gr. 1-1,5 mm. Grubość spoin powinna wynosić 2 mm. Narożniki okładzin
należy  wykończyć  listewkami  z aluminiowymi  w kolorze  harmonizującym  z barwą  okładziny.  Po ułożeniu
okładzinę należy wyspoinować i po stwardnieniu zmyć. Płytki do wykonania okładzin kwasoodpornych mogą być
mocowane  na zaprawie  cementowej  (cement  350)  lub specjalnej  zaprawie  (kicie)  kwasoodpornej.  Zostaną
ułożone do wysokości 2,50 m w pomieszczeniu z wymaganą okładziną kwasoodporną. Przed ułożeniem płytki
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mocowanej na zaprawie cementowej należy namoczyć. Warstwa nanoszonej zaprawy powinna mieć grubość
max 2 cm.  Jednorazowo należy  układać 2-4 pasków płytek,  ze  względu  na możliwość  odklejenia  się  płytek
dolnych.  Po ułożeniu  i stwardnieniu  należy  okładzinę  wyspoinować  i zmyć.  Szerokość  spoin,  przeznaczonych
do wypełnienia powinna wynosić ok. 7 mm.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót.

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Podczas  odbioru  jakościowego  płytek  ceramicznych,  przeznaczonych  do wykonania  okładzin  wewnętrznych
ścian należy sprawdzić: – zaświadczenie o jakości wystawione przez producenta, – gatunek dostarczonych płytek
(płytki  w I  gatunku),  –  jednolitość  barwy  i wzoru,  –  stan  powierzchni  (brak  pęknięć i odprysków szkliwa),  –
prawidłowość zachowania kształtu (nie może występować zwichrowanie, łukowatość, rombowatość płytek), –
prawidłowość zachowania wymiarów. Odchyłki wymiarów mogą wynosić: – długość krawędzi ±3 mm, – grubość
płytek  ±2 mm. Płytki  powinny odznaczać  się następującymi cechami:  – nasiąkliwością  max.  10%, – szkliwo
odporne na nagłe zmiany temperatury w granicach 170ºC do 18 ±2ºC, – wytrzymałość mechaniczną na zginanie
min. 15 N/mm2. Płytki  powinny posiadać oznaczenia na powierzchni montażowej:  symbol  producenta,  datę
produkcji. Na opakowaniu powinny być umieszczone dane producenta, oznaczenie rodzaju płytek, wymiarów,
barwy i gatunku.

7 OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór techniczny wykonanej okładziny ściennej obejmuje: 
– odbiór materiałów i akcesoriów pod względem ich jakości i atestacji, 
– odbiór podłoża w oparciu o protokoły odbioru robót poprzedzających, 
– odbiór gotowej okładziny. Podczas odbioru wykonanej okładziny należy sprawdzić: 
–  przyleganie wykładziny do podkładu, poprzez lekkie opukiwanie w kilku  miejscach (brak głuchego odgłosu
wskazuje na dobre powiązanie okładziny z podłożem),
–  prawidłowość  przebiegu  spoin,  poprzez  naciągnięcie  cienkiego  sznura  wzdłuż  spoin  i pomiar  odchyleń
z dokładnością do 1 mm,
 –  prawidłowość  ukształtowania  powierzchni  okładziny,  poprzez  przyłożenie  w prostopadłych  do siebie
kierunkach łaty kontrolnej o długości 2 m i pomiar wielkości prześwitu z dokładnością do 1 mm,
 – szerokość styków i prawidłowość ich wypełnienia, wizualnie i poprzez pomiar z dokładnością do 0,5 mm, –
jednolitość barwy lub wzoru płytek.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
PN-B-10121 Okładziny z płytek ściennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-12031 Płytki ceramiczne ścienne szkliwione. 
PN-B-12039 Płytki ceramiczne. Płytki wykładzinowe uniwersalne, kamionkowe. 
PN-EN 87: 1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie. 
PN-EN 99: 1993 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie nasiąkliwości wodnej. 
PN-EN 100: 1993 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie. 
PN-EN 101: 1994 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie twardości wg skali Mohsa. 
PN-EN 102: 1993 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Oznaczanie odporności na wgłębne ścieranie.
Płytki nieszkliwione. 
PN-EN 103: 1994 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie cieplnej rozszerzalności liniowej. 
PN-EN  105:  1993  Płytki  i płyty  ceramiczne  ścienne  i podłogowe.  Oznaczanie  odporności  na pęknięcia
włoskowate.
PN-EN 106: 1993 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności chemicznej. Płytki nieszkliwione.
PN-EN 122: 1993 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności chemicznej. Płytki szkliwione.
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D.12.09.02 ROBOTY MALARSKIE

1 WSTĘP 

1.1 Określenia podstawowe 

1.1.1.  Określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY. 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”. 

2.2 Zastosowane materiały 

Zastosowanym materiałem do malowania ścian we wnętrzach są farby o rodzaju określonym w dokumentacji
projektowej,  przeznaczone  do stosowania  na tynki  cementowe,  cementowo-wapienne,  podłoża  gipsowe,
betonowe itp. Farby powinny odpowiadać obowiązującej normie PN-C-89440 i posiadać ocenę higieniczną PZH.

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty można wykonać
przy użyciu pędzli, wałków, pistoletów natryskujących, lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport materiałów. 

Farby akrylowe dostarczane są w szczelnie  zamkniętych  pojemnikach  o poj.  3-10 l,  lub innych uzgodnionych
z odbiorcą.  Powinny  być  przechowywane  w suchym  miejscu,  w temperaturze  5-  30ºC.  Farby  i emalie
do malowania powierzchni metalowych pakowane są w puszki o poj. 1-20 l. Należy przechowywać je w suchych,
wentylowanych pomieszczeniach, w szczelnie zamkniętych opakowaniach.

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Opis ogólny. 

5.2.1.  Malowanie  farbami  akrylowymi  na podłożach  z tynków  cienkowarstwowych,  tynków  cementowo-
wapiennych, lub płyt gipsowo-kartonowych. Wewnątrz budynków pierwsze malowanie ścian i sufitów można
wykonywać  po zakończeniu:  –  robót  budowlanych  i instalacyjnych  (z  wyjątkiem  założenia  opraw,  przykryw
kontaktów,  wyłączników  elektrycznych,  przyklejania  okładzin,  białego  montażu),  –  wykonania  podkładów
pod wykładziny podłogowe, – montażu ślusarki i stolarki, Drugie malowanie można wykonać po zakończeniu: –
białego  montażu,  –  ułożenia  posadzek (z  wyjątkiem posadzek  z tworzyw sztucznych).  Podłoże przeznaczone
pod pokrycie  farbami  powinno  być  odtłuszczone  i odpylone.  Ściany  powinny  być  równe  i bez  spękań.
Ewentualne  uszkodzenia  należy  wyrównać,  zaszpachlować  i zeszlifować,  jeśli  wymagana  jest  duża  gładkość
powierzchni. Nowe tynki można malować po 1-4 tygodniach, wilgotność tynków nie powinna przekraczać 4%
(wg zaleceń producenta farby). Prace malarskie należy prowadzić w temperaturze 5-30ºC. Farbę można nanosić
pędzlem, wałkiem lub metodą natrysku. Przed malowaniem farby należy dokładnie wymieszać. Do pierwszego
malowania farbę należy rozcieńczyć wodą w ilości  20-30%. Kolejne warstwy można nakładać po wyschnięciu
poprzednich, tj. 2-3 godzinach, używając farby o lepkości handlowej. Do pełnego pokrycia podłoża potrzebne
jest  2 lub 3 krotne nałożenie farby. Do farb  nie można dodawać farb  klejowych,  wapna,  kredy i innych farb
emulsyjnych.  Farb  akrylowych  nie można  nakładać  na powierzchnie  zgruntowane  mlekiem  wapiennym.
Pomieszczenia po malowaniu farbami akrylowymi należy wietrzyć do zaniku zapachu i po tym czasie nadają się
do użytkowania. Zabrudzone powłoki malarskie można zmywać wodą z dodatkiem detergentów.

5.2.2. Malowanie elementów metalowych. 
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Zabezpieczenie  konstrukcji  nośnej  budynków,  jak  również  rygli  pod zamontowanie  ścian  osłonowych  z płyt
warstwowych powinno zastać wykonane zgodnie z właściwymi ST.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2 Sprawdzenie materiałów. 

6.2.1 Farby akrylowe do wymalowań wewnętrznych na podłożach tynkowych. 

Farby akrylowe powinny charakteryzować się:

 – matowym wyglądem powłoki, – czasem schnięcia do 2 h, 

– wydajnością ok. 10 m2/dm3, – liczbą nanoszonych warstw 1-2, 

– odpornością na zmywanie – szorowanie > 5000 cykli, 

– gęstością ok. 1,5 g/cm3, 

– odpornością na promienie UV, 

– dobrą przyczepnością. 

Sprawdzenie jakościowe stanu przygotowania podłoża-tynku należy dokonać po uzyskaniu protokołu odbioru
tynku,  bezpośrednio przed przystąpieniem do robót malarskich.  Badanie podłoża należy  przeprowadzić  przy
temperaturze min. 5ºC i wilgotności względnej powietrza max. 65%. 

Badanie powinno obejmować: 

–  określenie  stopnia  skarbonizowania  tynku  wapiennego,  cementowo-wapiennego,  cementowego,  poprzez
zeskrobanie  warstwy  tynku  o gr.  4  mm  i zwilżenie  zeskrobanego  miejsca  1%  roztworem  alkoholowym
fenoloftaleiny 

– jeżeli wystąpi zabarwienie ciemnoróżowe – tynk należy uznać za niedostatecznie skarbonizowany,

 –  określenie  utwardzenia  przygotowanych  tynków,  poprzez  kilkakrotne  potarcie  dłonią  powierzchni
i sprawdzenie czy z powierzchni nie osypują się ziarenka piasku, 

– nasiąkliwości poprzez spryskanie powierzchni kilkoma kroplami wody, przy małej nasiąkliwości ciemna plama
może wystąpić po 3 sekundach.

6.2.2 Farby do zabezpieczeń elementów metalowych. 

Farby  przeznaczone  do zabezpieczanie  elementów  metalowych  powinny  charakteryzować  się:  farby
podkładowe: 

– wydajnością ok. 6 m2/dm3,

 – liczbą nanoszonych warstw: 1, 

– grubością nanoszonej powłoki do 45 μm, 

– czasem schnięcia do 4 stopnia w temperaturze 20ºC do 24 h, farby nawierzchniowe: 

– gładkim, błyszczącym lub półmatowym wyglądem powłoki,

 – czasem schnięcia do ok. 25 h, 

– wydajnością ok. 8 m2/dm3, – liczbą nanoszonych warstw: 3, 

– łączną grubością nanoszonych powłok do 120 μm. 

Sprawdzenia  materiałów  malarskich  dokonuje  się  przed  ich  przekazaniem  do magazynu,  badając  zgodność
z normami przedmiotowymi w zakresie: 

– wstępnych prób technicznych wg PN-C-81503, 

– lepkości wg PN-C-81508, 

– stopnia wyschnięcia wg PN-V-81519, 

– przyczepności wg PN-C-81531, 

– krycia jakościowego wg PN-C-81536. 
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Sprawdzenie jakościowe stanu przygotowania podłoża należy dokonać pod kątem: 

– jakości odtłuszczenia, 

– mechanicznego usunięcia nierówności, 

– stopnia czystości powierzchni. 

Ocenę  należy  przeprowadzić  po wykonaniu  każdej  czynności  oraz dodatkowo  przed  malowaniem.  Oceniać
należy wizualnie, z odległości 33 cm od sprawdzanej powierzchni, przy świetle dziennym lub sztucznym żarówki
o mocy 100 W. 

Powierzchnia  powinna  być  wolna  od smarów,  olejów,  chłodziw,  w razie  wątpliwości  należy  przeprowadzić
badanie zgodne z PN-H-97052. –

 Element nie powinien mieć zadziorów, odprysków od spawania, a spoiny równe i krawędzie zaokrąglone. – 

Ocenę stopnia czystości należy przeprowadzić zgodnie z PN-H-97050.

7 OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót malarskich obejmuje: 

– sprawdzenie atestacji farb i lakierów, oraz ich okresu trwałości, 

– sprawdzenie stanu przygotowania podłoża do malowania, na podstawie zapisów w dzienniku budowy, – ocenę
jakościową wykonanych powłok. 

Ocenę jakościową robót malarskich należy przeprowadzać w temperaturze powietrza nie niższej niż 5ºC i przy
wilgotności do 65%, w czasie pogody bezdeszczowej. 

Ocena powinna obejmować: 

– sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki: równomierności rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy
i zgodności  ze  wzorcem  producenta,  braku  prześwitu,  plam,  smug,  skupisk  pigmentu,  odstających  płatków
powłoki, widocznych gołym okiem śladów pędzla, 

– sprawdzenie połysku powłoki, 

–  sprawdzenie  odporności  powłoki  na wycieranie,  poprzez  lekkie,  kilkakrotne  potarcie  powłoki  szmatką
w kontrastowym kolorze 

– nie powinny pozostawać ślady farbki na szmatce, 

– sprawdzenie odporności na zarysowanie, 

– sprawdzenie odporności na uderzenie (zgodnie z normą państwową), 

– sprawdzenie grubości powłoki na elementach stalowych 

– przyrządami elektromagnetycznymi, na innych podłożach 

– zgodnie ze świadectwem dopuszczenia do stosowania w budownictwie 

– sprawdzenie twardości powłoki (metodą uproszczoną 

– po przesunięciu po niej osełki  z drobnoziarnistego piaskowca nie powinny wystąpić widoczne gołym okiem
z odległości 0,5 m rysy, metodą ścisłą wg normy państwowej), 

– badanie przyczepności powłoki do tynku 

– poprzez próbę oderwania ostrym narzędziem, do podłoży metalowych 

– poprzez próbę przeprowadzoną wg normy na 3 stalowych płytkach kontrolnych, 

– sprawdzenie odporności na zmywanie wodą, po kilkakrotnym potarciu mokrą, miękką szczotką lub szmatką
nie powinny pozostać na nich ślady farby, a na powłoce nie powinny wystąpić smugi ani zmiany w barwie, 

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Częstochowa 139



Specyfikacja Techniczna D.12.09.02

– sprawdzenie odporności na zmywanie wodą z mydłem, po co najmniej  5-krotnym potarciu powłoki  mokrą
namydloną szczotką i spłukaniu powłoki wodą, piana na szczotce nie powinna ulec zabarwieniu, a powłoka mieć
jednakową barwę,

–  sprawdzenie  nasiąkliwości  powłoki  malarskiej  zgodnie  z normami  państwowymi  lub świadectwami
dopuszczenia  do stosowania  w budownictwie.  Jeżeli  wszystkie  badania  dadzą  wynik  pozytywny  wykonane
powłoki  należy  uznać  za  prawidłowe.  Gdy  którekolwiek  z badań  da  wynik  negatywny  należy  całkowicie
lub częściowo  odrzucić  zakwestionowane  roboty  malarskie,  oraz nakazać  usunięcie  powłok  i ich  powtórne
prawidłowe  wykonanie,  lub poprawienie  niewłaściwie  wykonanych  robót  i powtórne  przedstawienie  ich
do badań.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 

PN-B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi. 

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych. 

PN-C-81503 Wyroby lakierowe. Wstępne próby techniczne. 

PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 

PN-C-81516 Wyroby lakierowe. Oznaczenie ścieralności powłok lakierowanych. 

PN-C-81519 Wyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wysychania i czasu wysychania.
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D.12.12.02 BALUSTRADY STALOWE

1 WSTĘP 

1.1 Określenia podstawowe

1.1.1.  Określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY. 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”. 

2.2 Zastosowane materiały. 

Rury stalowe bez szwu Blacha gr. 5 mm Kołki rozporowe – uniwersalne kołki rozporowe Śruby z łbami kulistymi;

3 3SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty  można  wykonać  przy  użyciu  innego  dowolnego  sprzętu,  odpowiedniego  dla danego  rodzaju  robót,
zaakceptowanego przez Inżyniera.

4 TRANSPORT 

Ogólne wymagania  dotyczące transportu  Ogólne wymagania  dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00
„Wymagania ogólne”. 

4.1 Transport materiałów. 

Transport  i składowanie  elementów  stalowych  powinny  gwarantować  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniami
i wpływem czynników atmosferycznych.

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Opis ogólny 

Przewiduje  się  mocowanie  balustrad  do podłoża  za  pomocą  kołków rozporowych.  Montaż  balustrad  należy
rozpocząć  od wytrasowania  rozstawu  słupków,  osadzenia  kołków  rozporowych  w podłożu.  Przygotowania
elementów  balustrad  należy  dokonać  wg  zestawienia.  Spawanie  elementów  balustrad  może  odbywać  się
w warsztacie  lub na  budowie.  Przygotowanie  elementów  do spawania  i spawanie  wg  normy  PN-B-06200.
Następnie  należy  ustawić  balustradę,  spionować  i zamocować  za  pomocą  śrub.  Zamocowanie  balustrady
do podłoża  powinno  być  takie,  aby  pod obciążeniem  siłą  skupioną  min.  500  N,  przyłożoną  prostopadle
w najmniej korzystnym punkcie, nie nastąpiły trwałe odkształcenia balustrady. Po wykonaniu, balustrady należy
zabezpieczyć powłokami malarskimi.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2 Rury bez szwu 

Właściwości:

Walcowane na gorąco, ogólnego zastosowania wg PN-H-74219

  Klasa dokładności D1 

  Materiał  –  skład  chemiczny  stali  (analiza  wytopowa)  oraz dopuszczalne  odchyłki  od składu  chemicznego
powinny odpowiadać wymaganiom norm klasyfikacyjnych 

 Wykończenie ścianek na końcu rur – ścianki proste 
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 Zabezpieczenie powierzchni przed korozją – malowanie wewnętrzne asfaltową – WM 

 Wymiary wg dokumentacji

 Długość fabryczna [m] – 4 ÷ 12,5 

 Dopuszczalne odchyłki średnie zewnętrznych średnica pow. 50mm - ±1,25% średnica do 10mm - ±0,5 mm 

 Dopuszczalne odchyłki grubości ścianek [%] – ±15 

 Dopuszczalne odchyłki długości rur [mm] – ±500

 Minimalne własności wytrzymałościowe dla rur R1 i R2 

Re (MPa) – 295 

Rm (MPa) – 540 

As (%) – 17 

 Wygląd zewnętrzny 

Rury powinny być proste, dopuszczalna miejscowa krzywizna nie może przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury.

Badania 

  Bada się  partiami  zawierającymi rury  o jednakowej  średnicy  zewnętrznej,  grubości  ścianki  oraz z jednego
gatunku stali. Liczność partii nie może przekraczać 400 sztuk 

  Pobieranie  próbek  –  z każdej  do badań  rury  należy  wyciąć  odcinek  próbny  o wymiarach  dostatecznych
do wykonania  wymaganej  liczby próbek. Próbki  należy oznakować w sposób umożliwiający jednoznaczną ich
identyfikację. Niedopuszczalna jest jakakolwiek obróbka plastyczna lub cieplna odcinków próbnych. 

 Zakres badań: 

− sprawdzenie powierzchni i końców (próbka – 100%) – przeprowadzić nieuzbrojonym okiem, wnętrze rury
ogląda  się  przy  oświetleniu  z obu  końców;  głębokość  zalegania  wad  należy  sprawdzić  przyrządami
pomiarowymi, posługując się pilnikiem lub tarczą szlifierską 

− sprawdzenie wymiarów (próbka – 100%) 

o średnicę zewnętrzną, grubość ścianki i kowalność należy mierzyć z dokładnością do 5 mm o długość należy
sprawdzić przez przyłożenie liniału i zmierzyć największą krzywoliniowość z dokładnością do 0,1 mm 

o sprawdzenie właściwości mechanicznych (próbka 2 rury wg PN-H-04314): próba rozciągania wg PN-H-04314,
próba spłaszczenia wg PN-H-04414/02, próba roztłaczania wg PN-H-04414/03.

 Rury nie odpowiadające wymogom należy usunąć z partii.

  Zaświadczenie jakości i atest 

6.3 Blacha stalowa

  Rodzaj  –  blacha  stalowa  uniwersalna  ze  stali  St3SX  o podwyższonej  dokładności  wykonania  grubości,
z brzegami obciętymi, pierwszej klasy jakości – wg PN-H-92120 oraz PN-H-92203:1994

Wymagania 

− Powierzchnia blachy – równa, czysta, bez pęknięć, pęcherzy, łusek i zwalcowań. Dopuszcza się mechaniczne
usuwanie miejscowych wad powierzchniowych, przy czym grubość blachy w miejscu usuniętej wady nie może
być  mniejsza  od dolnego  wymiaru  granicznego,  a ślady  po usuniętych  wadach  nie powinny  mieć  ostrych
krawędzi.

− Brzegi – arkusze powinny być obcięte ze wszystkich stron równo i o bokach prostopadłych względem siebie.
Brzegi obcięte nie powinny wykazywać pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wtrąceń niemetalicznych widocznych
nieuzbrojonym  okiem.  Dopuszcza  się  skos  cięcia  oraz rysy  i uszkodzenia  mechaniczne  na powierzchni  cięcia
jeżeli ich wielkość umożliwia wycięcie arkusza o wymiarach nominalnych.

 − Wymiary odchyłki wymiarowe wg PN-H-92203 

 Grubość [mm] – wg  dokumentacji

 Szerokość [mm] – 160 ÷ 700 

 Masa [kg/m] – 6,28 ÷ 27,47 

 Długość fabryczna [m] – 3 ÷ 14 
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 Największa masa arkusza blachy [t] – 1,3 

− Odchyłki wymiarowe wg PN-H-92203 

 Długość [mm] – +200 

 Grubość [mm] – +0,3, -0,5 

 Szerokość [mm] szerokość b ≤ 300 mm – ±4,0 300 < b ≤ 400 mm – ±5,0 400 < b ≤ 700 mm – ±6,0 

 Dopuszczalna różnica grubości arkuszy blachy [mm] 150 ≤ b ≤ 500 mm – 0,5 500 < b ≤ 700 mm – 0,6 

− Prostość blachy – blacha powinna być prosta, sierpowatość nie może przekraczać 2 mm/m 

− Płaskość – blachy powinny być płaskie. Falistość nie może przekraczać 3 mm/m. Długość blachy oraz 0,7%
długości  blachy,  lecz  nie więcej  niż 20  mm  na całej  długości  blachy.  Wygięcie  (korytkowatość)  nie może
przekraczać 0,3% wymiaru szerokości blachy. 

− Materiał – skład chemiczny blachy, jej własności wytrzymałościowe, zginanie oraz udarność wg PN-H-84020 

 Badania

Rodzaje  badań,  ich  opis  oraz ocena  wyników  badań  wg  PN-83/H-92120,  a odcinki  przeznaczone  na próbki
do badań mechanicznych należy pobierać zgodnie z PN-ISO377- 1:1994 

  Zaświadczenie  o jakości  –  do każdej  partii  blachy  wytwórca  obowiązany  jest  dołączyć  zaświadczenie
stwierdzające zgodność blach z wymaganiami normy. 

  Atest dla każdej par�i powinien zawierać: − nazwę wytwórcy − nr i datę zamówienia − znak gatunku stali,
kategorię wytrzymałości  oraz odmianę plastyczności − nr wytopu lub nr par�i − skład chemiczny − wymiary

blachy − wielkość par�i − wyniki wszystkich przeprowadzonych badań − stan dostawy − numer normy  ]

Partię  blachy  uznaną  za  niezgodną  z wymaganiami  normy,  wytwórca  może  przesortować,  naprawić
lub ponownie obrobić cieplnie i przedstawić do badań jako nową partię. 

6.4 Śruby z łbem kulistym 

 Śruba M8x55-3.6 – Fe/Zn5 PN-M-82410 

 Własności mechaniczne śrub powinny odpowiadać klasie 3.6 wg PN-M-82054/03 

 Wykonanie: − zgrubne (c) wg PN-M-82054/02 − gwint klasy zgrubnej 8g – wg PN-M-02113 − wyjście gwintu
normalne – wg PN-M-82063 − zakończenie śrub – koniec ścięty (A) wg PN-M-82061 

 Powłoki ochronne – metalowe – wg PN-M-82054/15 

  Pozostałe wymagania oraz badania wg:  PN-M-82054/01 PN-M-82054/03 PN-M-82054/15 PN-M-82054/19
PN-M-82054/20 

6.5 Kołki rozporowe

 Wymiary [mm]: − średnica zewnętrzna – 10 − długość – 50 − głębokość wiercenia – 60 

 Zakres obciążeń – do 1 kN

  Należy sprawdzić wymiary (średnicę oraz długość) 

 Kołki powinny być proste, bez uszkodzeń mechanicznych jak: − naderwania − uszczerbki − nacięcia − zagięcia
itp.

7 OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2 Sprawdzenie w czasie odbioru. 

Podczas odbioru należy sprawdzić: − jakość użytych materiałów, − zachowanie pionu i poziomu, − zachowanie
podstawowych  wymiarów  geometrycznych,  −  usytuowanie  balustrad  zgodnie  z projektem,  −  zamocowanie
balustrady do podłoża, − trwałość połączeń elementów balustrady, − trwałość wypolerowania. Balustrady muszą
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być wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną określającą ich wymiary, przy czym dopuszcza się odchyłki
w stosunku do niej: −  długość, szerokość ±1 mm − rozstaw elementów ±1 mm Usytuowanie elementów wg
rzędnych z tolerancją ±2 mm Dopuszczalna odchyłka od pionu i poziomu ±1 mm

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 

PN-H-86020 „Stal odporna na korozję, nierdzewna i kwasoodporna. Gatunki.” 

PN-H-74219 „Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.” 

PN-H-92325 „Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.”
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D.13.00.00 INSTALACJE SANITARNE WEWNĘTRZNE

1 WYMAGANIA OGÓLNE:

1.1  WYMAGANIA OGÓLNE

1.1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ:

Przedmiotem  opracowania  jest  wykonanie  specyfikacji  technicznej  wewnętrznej  instalacji  C.O.,
wodociągowej i C.W.U., kanalizacyjnej sanitarnej oraz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
dla potrzeb projektowanej sali sportowej z zapleczem w Borze Zajacińskim.
ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ:

Szczegółowa ST jest  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.1.2 KODY I NAZWA CPV:

Grupa Klasa Kategoria Opis

45300000-
0

Roboty  w  zakresie  instalacji
budowlanych

45330000-
9

Roboty  instalacyjne  wodno  -
kanalizacyjne i sanitarne

45332000-
3

Roboty  instalacyjne  wodne
i kanalizacyjne

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne S-01

45332300-6
Roboty  instalacyjne
kanalizacyjne

S-02

45331000-
6

Instalowanie  urządzeń
grzewczych,  wentylacyjnych  i
klimatyzacyjnych

45331100-7
Instalacja  centralnego
ogrzewania

S-03

45331200-8
Instalacje  urządzeń
wentylacyjnych  i
klimatyzacyjnych

S-04

1.1.3 OKRE  Ś  LENIA PODSTAWOWE:
Określenia  podstawowe  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  zgodne  z  obowiązującymi
odpowiednimi normami.

1.1.4 OPIS ZADANIA INWESTYCYJNEGO:
OPIS STANU PROJEKTOWANEGO:

Projektowany budynek jest 1-kondygnacyjny, ze stropodachem. Obiekt pełnić będzie funkcję budynku
oświaty. Ściany i przegrody zewnętrzne oraz stropy wg rozwiązań zamieszczonych w części budowlanej
projektu. Budynek projektowany połączony jest z istniejącym budynkiem przedszkolem. 
Projektowany  budynek  będzie  wyposażony  w  odrębne  instalacje  ogrzewcze  zasilane  z istniejącej
kotłowni stanowiącej wolnostojący budynek we wschodniej części działki objętej opracowaniem.
W  istniejącym  pomieszczeniu  kotłowni  jest  jeden  kocioł  stojący  jednofunkcyjny  na  paliwo  stałe
(ekogroszek). 
Szczytowe zapotrzebowanie ciepła (dla warunków obliczeniowych) wynosi:

o centralne ogrzewanie – 32,00 kW;
o ciepło technologiczne  - 31,20 kW
o ciepła woda użytkowa– 15,00 kW

Całkowite zapotrzebowanie na ciepło dla projektowanego budynku wynosi 78,20 kW.
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OPIS OGÓLNY ROBÓT PODSTAWOWYCH:

Niniejsze opracowanie obejmuje:
1. projektowaną instalację wodociągową z rur PP PN10;
2. projektowaną instalację C.W.U. i C.C.W.U.  z rur PP PN16 stabi;
3. projektowaną  instalację  hydrantową  z  rur  stalowych  ocynkowanych  z  łącznikami
gwintowanymi;
4. projektowaną instalację kanalizacji sanitarnej z rur PVC/PVC-U;
5. projektowaną instalację centralnego ogrzewania:
- płytowe grzejniki z podłączeniem dolnym z rur wielowarstwowych,
- ogrzewanie podłogowe z tworzywa sztucznego (polietylenu) PE-X,
6. projektowaną instalację wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej, wyciągowej.

1.1.5 WYKAZ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ ZADANIA INWESTYCYJNEGO

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA OPRACOWANA CELEM UZYSKANIA     POZWOLENIA NA BUDOW  Ę

Uzgodniony Projekt Budowlany
Wytyczne Inwestora i dostawcy sprzętu
Uzgodnienia międzybranżowe
Aktualny stan wiedzy technicznej oraz przepisy w zakresie budownictwa
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA – PROJEKTY WYKONAWCZE CELEM REALIZACJI ROBÓT

Projekt wykonawczy instalacji sanitarnych.
1.2 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ  Ą  CE WYKONANIA ROBÓT
1.2.1 WYMAGANIA DOTYCZ  Ą  CE WYKONAWCY ROBÓT
Wykonawca robót jest  odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za  zgodność z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. Do obowiązków Wykonawcy
Robót należy przed przystąpieniem do robót opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi
Nadzoru  Programu  Zapewnienia  Jakości  (PZJ),  w  którym  przedstawia  się  zamierzony  sposób
wykonania robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe i  organizacyjne,  gwarantujące wykonanie  robót
zgodnie z projektem, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.
KWALIFIKACJE KADRY TECHNICZNEJ WYKONAWCY ROBÓT

1. Kierownik budowy musi posiadać uprawnienia do pełnienia samodzielnej  funkcji  technicznej  w
budownictwie  –  kierownika  budowy  i  robót  w  specjalności  konstrukcyjno-budowlanej  oraz  być
członkiem Izby Inżynierów Budowlanych.
2.  Kierownicy  poszczególnych  rodzajów  robót  (sanitarnych  i  elektrycznych)  muszą  posiadać
uprawnienia do pełnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie – kierownika budowy i
robót w odpowiedniej specjalności i być członkami Izby Inżynierów Budowlanych.
3.  Wymagany  jest  ciągły  nadzór  kadry  technicznej  nad  prowadzonymi  robotami  budowlano-
montażowymi remontu i modernizacji.
1.2.2 MATERIAŁY
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych                        i
zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne  polskie
aprobaty  techniczne  lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptację  Inspektora Nadzoru.  Odbiór  techniczny  materiałów powinien być dokonywany
według wymagań i  w sposób określony aktualnymi normami.  Wszystkie użyte wyroby i  materiały
muszą: 
-  Posiadać  certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa,  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami
technicznymi  określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych
przepisów i dokumentów technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji 
- Posiadać certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną
– w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją określoną w lit. a), mających istotny wpływ na
spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych, 
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- Być oznakowane znakiem CE, dla wyrobów, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano
oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z
europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii
Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 
-  Być  wpisane  do  określonego  przez  Komisję  Europejską  wykazu  wyrobów  mających   niewielkie
znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpieczeństwa,  dla  których  producent  wydał  deklaracje  zgodności  z
uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

Ź  RÓDŁO UZYSKANIA MATERIAŁÓW

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  szczegółowe  informacje  dotyczące  zamawiania  lub
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych
oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia
ciągłych badań określonych w SST w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego
źródła spełniają wymagania SST w czasie postępu robót.  Pozostałe materiały budowlane powinny
spełniać  wymagania jakościowe określone Polskimi Normami,  aprobatami technicznymi,  o których
mowa w SST. 
MATERIAŁY NIE ODPOWIADAJ  Ą  CE WYMAGANIOM

1.  Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z  Terenu
Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
2. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.
PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do
Robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były
dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
WARIANTOWA ZASTOSOWANIE MATERIAŁÓW

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzajów
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 2 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeżeli to będzie wymagane
dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie
może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
1.2.3 SPRZ  Ę  T
1.  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  użytkowania  tylko  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego  wpływu na  jakość  wykonywanych  Robót.  Sprzęt  używany  do  Robót  powinien  być
zgodny z technologią wykonania i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom
zawartym  w  ST,  w  przypadku  braku  ustaleń  w  dokumentach  sprzęt  powinien  być  uzgodniony  i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
2.  Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenia  Robót  zgodnie  z  zasadami
określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  ST  i  wskazaniem  Inspektora  Nadzoru  w  terminie
przewidzianym Kontraktem.
3. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót, ma być utrzymany w
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami
dotyczącymi jego użytkowania.
4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie
sprzętu do użytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.
5. jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji, nie może być później
zmieniany bez jego zgody.
6.  Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny  i  urządzenia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków  Kontraktu,
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Częstochowa 147



Specyfikacja Techniczna D.13.00.00

1.2.4 TRANSPORT
1. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość Robót i właściwości przewożonych towarów.
2. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenia Robót zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji  Projektowej,  ST  i  wskazaniach  Inspektora  Nadzoru,  w  terminie  przewidzianym
Kontraktem.
3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i  innych parametrów technicznych.
Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenia Inspektora Nadzoru będą
usunięte z terenu budowy.
4. Wykonawca będzie na bieżąco usuwać, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy.

1.2.5 WYKONANIE ROBÓT
OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT

1.  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  Robót  zgodnie  z  Kontraktem,  oraz  jakość
zastosowanych  materiałów  i  wykonanych  Robót,  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,
wymaganiami  ST,  Programem  Zapewnienia  Jakości,  projektu  organizacji  Robót  i  poleceniami
Inspektora Nadzoru.
2. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości
wszystkich  elementów  Robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  Dokumentacji
Projektowej.
3. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robót  zostaną,  jeśli  wymagać  będzie  tego  Inspektor  Nadzoru,  poprawione przez  Wykonawcę  na
własny koszt.
4. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
5. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, a także
w normach i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu decyzji  Inspektor  Nadzoru uwzględni  wyniki  badań
materiałów i  Robót,  rozrzuty  normalnie  występujące przy  produkcji  i  przy  badaniach materiałów,
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną
decyzję.
6.  Polecenia  Inspektora  Nadzoru  będą  wykonywane  nie  później  niż  w  czasie  przez  niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe
z tego tytułu ponosi Wykonawca.
1.2.6 KONTROLA JAKO  Ś  CI
PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO  Ś  CI

1. Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
Programu  Zapewnienia  Jakości,  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonania  Robót,
możliwości  techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące  wykonanie  Robót  zgodnie  z
Dokumentacją Projektową, ST oraz polecenia i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
2. Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą:
- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,
- metody zapewnienia bezpieczeństwa pracy pracownikom i osobom postronnym,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie,
-  wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych  elementów
Robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywania Robót,
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót:
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-  wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposażenie w mechanizmy sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne o rodzaje i ilość środków
transportu i urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości podczas transportu,
-  sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i
sprawdzenia  urządzeń  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i
wykonywania poszczególnych elementów Robót,
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.
ZASADY KONTROLI JAKO  Ś  CI ROBÓT

1. Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć
założoną jakość Robót.
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni
odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  sprzęt,  zaopatrzenia  i  wszystkie  urządzenia
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów i Robót.
3.  Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor  Nadzoru  może  zażądać  od  Wykonawcy
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalający.
4. Wykonawca będzie prowadzić pomiary i badania materiałów i Robót z częstotliwością zapewniającą
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
ST.
5.  Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań  i  częstotliwości  są  określone  w  ST,  normach  i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.
6.  Wykonawca dostarczy  Inspektorowi Nadzoru świadectwa,  że  wszystkie  stosowane urządzenia  i
sprzęt  badawczy  posiadają  ważną  legitymację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają
wymaganiom norm określających procedury badań.
7.  Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  ponosi
Wykonawca.
ATESTY JAKO  Ś  CI MATERIAŁÓW

1. Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić
do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający pełną zgodność z
 odpowiednimi normami i ST.
2. W przypadku materiałów, dla których atesty wymagane są przez ST, każda partia dostarczana do
Robót będzie posiadać atest określający jednoznacznie jej cechy.
3. Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami  wykonanych  przez  niego  badań.  Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez
Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru.
DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY.

1.  Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego  i
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialność za prowadzenia Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa
na  Wykonawcy.  Dziennik  budowy  ma  być  prowadzony  zgodnie  z  przepisami,  tj.  rozporządzenie
Ministra Infrastruktury Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953 ze zmianami.
2.  Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane do  Dziennika  Budowy będą przedłożone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się.
3. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
4. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania się. Projektant nie
jest jednak stroną kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.
DOKUMENTY LABORATORYJNE
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Dzienniki  laboratoryjne,  atesty  materiałów,  orzeczenia  o  jakości  materiałów,  recepty  robocze  i
kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Dokumenty te  stanowią załączniki  do odbioru Robót.  Winne być udostępniane na każde życzenie
Inspektora Nadzoru.
POZOSTAŁE DOKUMENTY BUDOWY.

Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych wyżej, następujące dokumenty:
- protokoły przekazania Terenu Budowy
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
- protokoły odbioru Robót
- protokoły z narad i ustaleń,
- korespondencję na budowie.
PRZECHOWYWANIE DOKUMENTÓW BUDOWY.

1.  Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  Terenie  Budowy  w  miejscu  odpowiednio
zabezpieczonym.
2. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
3. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wglądu na życzenie Zamawiającego.
1.2.7 ODBIÓR ROBÓT
RODZAJE ODBIORÓW

W  zalewności  od  ustaleń  odpowiadających  ST,  Roboty  podlegają  następującym  etapom  odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu
c) odbiorowi końcowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnymi.
ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ  Ą  CYCH I ULEGAJ  Ą  CYCH ZAKRYCIU

1.  Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
2.  Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.
3. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
4.  Gotowość  danej  części  Robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  Dziennika  Budowy,
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  Nadzoru  oraz  powiadomi  pisemnie  Zamawiającego.
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu trzech dni roboczych od
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy.
5.  Jakość i  ilość Robót  ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów
(projekt powykonawczy, potwierdzenie prawidłowo zastosowanych materiałów).
ODBIÓR CZ  ĘŚ  CIOWY

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i  jakości  wykonanych części  robót.  Odbioru częściowego
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.
ODBIÓR KO  Ń  COWY ROBÓT

1. Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ilości,
jakości i wartości.
2.  Całkowite  zakończenie  Robót  oraz  gotowość  do odbioru  końcowego  będzie  stwierdzone  przez
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy i bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.
3. Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od
dnia potwierdzenia zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 2.8.5.
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4.  Odbioru  końcowego  Robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności
Inspektora  Nadzoru  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  Roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności
wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST.
5. W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie
odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  robót
uzupełniających i Robót poprawkowych.
6. W przypadku niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych, komisja przerwie swoje czynności
i ustali nowy termin odbioru końcowego.
DOKUMENTY DO ODBIORU KO  Ń  COWEGO

1. Podstawowym dokumentem do odbioru końcowego Robót jest protokół końcowego odbioru Robót
sporządzony wg ustalonego przez Zamawiającego wzoru.
2. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
- Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami;
- Specyfikacje Techniczne;
- Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze Robót Zanikających     i ulegających
zakryciu;
- Dzienniki Budowy;
- Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST        i PZJ atesty
jakościowe wbudowanych materiałów;
- kopię świadectwa charakterystyki energetycznej budynku;
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego;
3. Sprawozdanie techniczne zawierać będzie :
-zakres i lokalizację wykonanych Robót,
-wykaz  wprowadzonych  zmian  w  stosunku  do  Dokumentacji  Projektowej  przekazanej  przez
Zamawiającego,
-uwagi dotyczące warunków realizacji Robót,
-datę rozpoczęcia i zakończenia Robót.
4. W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą
gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin
odbioru końcowego Robót.
5. Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
6. Termin wykonania Robót poprawkowych i uzupełniających wyznaczy komisja.
ODBIÓR POGWARANCYJNY

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad
stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.
1.2.8 PODSTAWA PŁATNO  Ś  CI
Podstawą płatności jest Umowa oparta o cenę ryczałtową.
1.2.9 PRZEPISY ZWI  Ą  ZANE
Podstawowe normy lub ich  źródła,  dotyczącego wykonania  poszczególnych  asortymentów Robót,
podano na końcu każdego rozdziału Specyfikacji technicznej.

2 S-01 INSTALACJA WODOCIĄGOWA WODY ZIMNEJ, CIEPŁEJ, P.POŻAROWA

2.1 ZAKRES ROBÓT OBJ  Ę  TYCH ST
Zakres robót objętych niniejszą Specyfikacją dotyczy prowadzenia następujących robót wg wspólnego
słownika zamówień CPV :
CPV 45332200-5 Instalacja wodociągowa wody zimnej, ciepłej, p.pożarowa (S-01)
ROBOTY INSTALACYJNE HYDRAULICZNE DLA PROJ. BUDYNKU 

• dostawa i m-ż baterii umywalkowych stojących na wodę zmieszaną wraz z podłączeniem do
instalacji WZ i cwu oraz niezbędnymi robotami towarzyszącymi ---- 4 kpl;
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• dostawa  i  m-ż  baterii  umywalkowych  stojących  z  mieszaczem  podtynkowym  wraz  z
podłączeniem do instalacji WZ i cwu oraz niezbędnymi robotami towarzyszącymi ---- 6 kpl;

• dostawa  i  m-ż  baterii  umywalkowych  stojących  bez  mieszacza  wraz  z  podłączeniem  do
instalacji WZ i cwu oraz niezbędnymi robotami towarzyszącymi ---- 1 kpl;

• dostawa  i  m-ż  baterii  umywalkowych  stojących  dla  osób  niepełnosprawnych  na  wodę
zmieszaną  wraz  z  podłączeniem  do  instalacji  WZ  i  cwu  oraz  niezbędnymi  robotami
towarzyszącymi ---- 2 kpl;

• dostawa i montaż centralnych mieszaczy CWU w szafkach podtynkowych --- 2 kpl.

• dostawa i m-ż baterii zlewozmywakowych stojących wraz z podłączeniem do instalacji WZ i
cwu oraz niezbędnymi robotami towarzyszącymi ----1 kpl;

• dostawa i m-ż paneli natryskowych hybrydowych wraz z podłączeniem do instalacji WZ i cwu
oraz niezbędnymi robotami towarzyszącymi ----8 kpl;

• wykonanie instalacji  doprowadzenia wody zimnej do spłuczek WC wraz z podłączeniem do
instalacji WZ oraz niezbędnymi robotami towarzyszącymi ---- 11 kpl;

• instalacja spłuczki do pisuaru wraz z podł. WZ ---- 2 kpl;

• instalacja zaworów czerpalnych ze zł. do węża  ---- 3 kpl;

• instalacja  hydrantów wewnętrznych (HP d=25mm) wraz z  instalacją  WZ oraz niezbędnymi
robotami towarzyszącymi ---- 3 kpl;

• dostawa i montaż rur z PP PN10, o średnicy 20x1,9– 92,60m

• dostawa i montaż rur z PP PN10, o średnicy 25x2,3– 7,00m

• dostawa i montaż rur z PP PN10, o średnicy 32x2,9– 23,80m

• dostawa i montaż rur z PP PN10, o średnicy 40x3,7 – 5,10m

• dostawa i montaż rur z PP PN10, o średnicy 63x5,8– 21,00m 

• dostawa i montaż rur z PP PN16, o średnicy 16x2,2– 97,80m 

• dostawa i montaż rur z PP PN16, o średnicy 20x2,8– 10,20m

• dostawa i montaż rur z PP PN16, o średnicy 25x3,5– 11,70m 

• dostawa i montaż rur z PP PN16, o średnicy 32x4,4– 21,90m

• dostawa i montaż rur stalowych ocynkowanych DN15 – 10,60m

• dostawa i montaż rur stalowych ocynkowanych DN25 – 20,70m

• dostawa i montaż rur stalowych ocynkowanych DN32 – 18,30m

• dostawa i montaż armatury odcinającej

• dostawa i montaż izolacji:

◦ Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 18 mm i grubości 25
---98m

◦ Otulina z pianki PE -  Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 22 mm i grubości
6mm ---104m

◦ Otulina z pianki PE -  Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 22 mm i grubości
25mm ---11m

◦ Otulina z pianki PE -  Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 25 mm i grubości
6mm ---7m
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◦ Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 25 mm i grubości
25mm ---12m

◦ Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 35 mm i grubości
6mm ---45m

◦ Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 35 mm i grubości
40mm ---22m

◦ Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 42 mm i grubości
6mm ---24m

◦ Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 63 mm i grubości
9mm ---23m

• dostawa i montaż termostatycznych zaworów cyrkulacyjnych DN15 ---- 1 kpl;

• dostawa i montaż zestawu hydroforowego – 1 kpl;

• dostawa i montaż  zaworu antyskażeniowego Dn50 – 1 szt.

• dostawa i montaż  zaworu antyskażeniowego Dn32 – 1 szt.

•
2.1.1 OKRE  Ś  LENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST –wymagania ogólne i są zgodne z obowiązującymi
odpowiednimi normami.
2.1.2 OGÓLNE INFORMACJE DOTYCZ  Ą  CE TERENU BUDOWY
Organizacja  placu  budowy,  zaplecza  wykonawcy  oraz  zapewnienie  odpowiednich  warunków
bezpieczeństwa  pracy  należy  do  wykonawcy  w  ramach  terenu  i  pomieszczeń  określonych
w dokumentacji wykonawczej i warunkach przetargowych opisanych przez Zamawiającego.
2.1.3 WYMAGANIA DOTYCZ  Ą  CE WYKONAWCY ROBÓT
Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość ich wykonania  oraz ich zgodność z  PB,  PW i  ST,
przepisami prawa budowlanego, warunkami technicznymi i sztuką budowlaną. Wykonawca powinien
zapewnić  całość  robocizny,  materiałów,  sprzętu,  narzędzi,  transportu  i dostaw,  niezbędnych  do
wykonania robót objętych umową, zgodnie  z  jej  warunkami,  PB, ST  i ewentualnymi wskazówkami
inspektora nadzoru inwestorskiego oraz generalnego projektanta. Przed ostatecznym odbiorem robót
Wykonawca  uporządkuje  plac  budowy  i przyległy  teren,  dokona  rozliczenia  wykonanych  robót,
dostaw  inwestorskich,  materiałów  z  demontażu  i  przygotuje  obiekt  do  przekazania.  Wykonawca
wykona  do  dnia  odbioru  i przedstawi  inwestorowi  komplet  dokumentów  budowy  wymagany
przepisami prawa budowlanego. Podczas realizacji robót, od protokolarnego przyjęcia placu budowy
do zakończenia realizacji inwestycji, Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót oraz mienia
inwestora przekazanego razem z placem budowy.
2.2 MATERIAŁY
Do budowy wewnętrznej instalacji wody zimnej, ciepłej cyrkulacji i p. pożarowej  zastosować należy
wyroby posiadające aktualne atesty higieniczne wydane przez Instytut Techniki Budowlanej. 
2.2.1 INSTALACJA WODY ZIMNEJ

Pobór wody z miejskiej sieci wodociągowej o średnicy DN 110. Instalację wewnętrzną wodociągową
projektuje się z zastosowaniem rur z polipropylenu PP klasy PN10 w zakresach średnic DN 16 –65mm.
Połączenie rur zostanie wykonane poprzez zgrzewanie polifuzyjne.
Przewody  rozprowadzane  poziome  prowadzone  będą  w  przestrzeni  sufitu  podwieszanego  oraz
podłodze,  zabezpieczone  izolacją  z  pianki  polietylenowej  –  grubość  izolacji  wg  PN-85/B-02421.
Podejścia pod punkty czerpalne prowadzić w bruzdach ściennych pod warstwą tynku.

Instalacje  wodociągową  po  wykonaniu  ale  przed  zakryciem  należy  przepłukać  i  poddać  próbie
ciśnieniowej.  Płukanie  należy  prowadzić  pełnym  ciśnieniem  dyspozycyjnym  zgodnie  z warunkami
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podanymi w WTWiO instalacji wodociągowych. Próby szczelności wykonać przed wykonaniem izolacji
cieplnej rur.
Przy rozprowadzaniu rur wodociągowych w przegrodach (ścianach, posadzkach, podłogach), podczas
ich  zakrywania  (zalewania  betonem),  rury  powinny  pozostawać  pod zalecanym  przez  producenta
ciśnieniem 6 bar.
Bezpośrednie  podłączenie  baterii  czerpalnych oraz innych urządzeń należy  wykonać przy  pomocy
giętkich przewodów w oplocie metalowym.
Wszystkie urządzenia sanitarne zainstalowane na instalacji zimnej i ciepłej wody muszą być wyposażone
we  własne  zawory  odcinające.  Pod  umywalkami  i  zlewami  należy  zainstalować  zawory  kulowe,
kątowe, chromowane, do podłączenia baterii stojących za pomocą wężyków zbrojonych. 
Dla punktów odbioru wody projektuje się następującą armaturę:

 Umywalka - bateria umywalkowa na wysokości 110cm, stojąca otwierana przez naciśnięcie
przycisku, automatyczne zamknięcie czasowe bez kontaktu ręcznego, wysoka odporność na
wandalizm -przyłącza wężykowe ¾”;

 Zlewozmywak - bateria zlewozmywakowa na wysokości 110cm, montowana na 
zlewozmywaku - przyłącza wężykowe ¾”;

 Miska ustępowa -  zawór  czerpalny  kulowy   ¾”,  podłączenie  zaworem  elastycznym
bezpośrednio do zbiornika;

 Pisuar-  zawór  czerpalny  kulowy   ¾”  podłączenie  zaworem  elastycznym  bezpośrednio  do
zaworu, na wysokości 60cm;

 Zawór ze złączką do węża w pomieszczeniach porządkowych i kotłowni na wysokości Natrysk -
bateria  natryskowa  na  wysokości  110cm,  stojąca  otwierana  przez  naciśnięcie  przycisku,
automatyczne zamknięcie czasowe bez kontaktu ręcznego, wysoka odporność na wandalizm
-przyłącza wężykowe ¾”;

Kompensacja
Kompensacja  wydłużeń  realizowana  będzie  za  pomocą  naturalnych  zmian  kierunku.  Dla
zabezpieczenia wydłużeń stosować poduszki kompensacyjne.
Próby szczelności
Instalacje  wodociągową  po  wykonaniu  ale  przed  zakryciem  należy  przepłukać  i  poddać  próbie
ciśnieniowej.  Płukanie  należy  prowadzić  pełnym  ciśnieniem  dyspozycyjnym  zgodnie  z  warunkami
podanymi w WTWiO instalacji wodociągowych. Próby szczelności wykonać przed wykonaniem izolacji
cieplnej rur.
Przy rozprowadzaniu rur wodociągowych w przegrodach (ścianach, posadzkach, podłogach), podczas
ich  zakrywania  (zalewania  betonem),  rury  powinny  pozostawać  pod zalecanym  przez  producenta
ciśnieniem 6 bar.
2.2.2 INSTALACJA WODY CIEPŁEJ I CYRKULACJI

Pobór ciepłej wody użytkowej z zasobnika C.W.U. o poj. 500 l,  ogrzewanego z kotła na ekogroszek.
Rurociągi

Instalacje C.W.U. wykonać w tym samym systemie co wody zimnej, przewodami z zastosowaniem rur
wielowarstwowych PE-X/Al./PE. Poziomy wody ciepłej i cyrkulacyjnej należy układać równolegle do
rur zimnej wody.
Izolacja
Izolacja z pianki  polietylenowej.  Grubość izolacji  rurociągów wykonać zgodnie z  załącznikiem nr 2
(Wymagania izolacyjności  cieplnej  i  inne wymagania związane z oszczędnością  energii)  warunków
technicznych jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
Kompensacja
Kompensacja  wydłużeń  realizowana  będzie  za  pomocą  naturalnych  zmian  kierunku.  Dla
zabezpieczenia  wydłużeń  stosować  poduszki  kompensacyjne  w  miejscach  i  ilości  podanych  na
schemacie montażowym.
Próby szczelności
Instalacje  wodociągową  po  wykonaniu  ale  przed  zakryciem  należy  przepłukać  i  poddać  próbie
ciśnieniowej.  Płukanie  należy  prowadzić  pełnym  ciśnieniem  dyspozycyjnym  zgodnie  z  warunkami
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podanymi w WTWiO instalacji wodociągowych. Próby szczelności wykonać przed wykonaniem izolacji
cieplnej rur.
Przy rozprowadzaniu rur wodociągowych w przegrodach (ścianach, posadzkach, podłogach), podczas
ich  zakrywania  (zalewania  betonem),  rury  powinny  pozostawać  pod zalecanym  przez  producenta
ciśnieniem 6 bar.
2.2.3   MIESZACZE CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ

Zasilanie w CWU pomieszczeń  sanitarnych  z  natryskami  zaprojektowano przez podtynkowe centralne
mieszacze.
Zasilanie w CWU umywalek zlokalizowanych w WC (pom. nr 8, 9, 029, 10 i 13) poprzez baterie stojące
bezdotykowe, na fotokomórkę w zestawie z mieszaczem podtynkowym.
Mieszacze podtynkowe dla pomieszczeń sanitarnych ogólnodostępnych o przepływie 40 [l/min].

• Wymiary: długość: 90mm/wysokość: 86mm

• Materiał: mosiądz

• Przyłącza: wejście ¾” DN20 gwint zewnętrzny, wyjście ½” DN15 gwint wewnętrzny

• Przepływ: 40 [l/min] / 3 bar

• Dokładność: ± 1°C
Mieszacze termostatyczne do dystrybucji wody mieszanej, podtynkowe umieścić pod płytą z INOXU o
wym. 160x220, z wodoszczelną skrzynką podtynkową.
2.3 SPRZ  Ę  T
Do wykonania robót instalacji wewnętrznych wody zimnej, C.W.U. i C.C.W.U., Wykonawca powinien
wykazać się możliwością korzystania co najmniej z poniższego sprzętu:

 Przyrządy do cięcia:

 nożyce zapadkowe – służą do szybkiego przecinania rur w sposób prostopadły do osi, bez
konieczności  używania  dużej  siły.  Krawędź  cięcia  jest  gładka,  a  więc  nie  wymaga  żadnej
dodatkowej obróbki przed przystąpieniem do zgrzewania;

 obcinaki krążkowe ( do przecinania rur o średnicach 50-110mm);

 piły mechaniczne;

 Zdzierak  –  do  usunięcia  zewnętrznej  powłoki  polipropylenu  wraz  z  warstwą  zatopionej
wkładki z aluminium z rury stabilizowanej. Usunięcie jest  konieczne w miejscach połączeń
zgrzewanych rur z kształtkami;

 Zgrzewarka i końcówki grzewcze – zgrzewarki o mocy 800, 1200, 1600W, przystosowane do
pracy pod napięciem 220V.

Średnica zew.

rury [mm]

Głębokość

zgrzewania [mm]

Czas nagrzewania

[s]

Czas zgrzewania

[mm]

Czas stygnięcia

[min]

16 13 5 4 2

20 14 5 4 2

25 15 7 4 2

32 16 8 6 4

40 18 12 6 4

50 20 18 6 4

63 24 24 8 6

2.4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE
2.4.1 RURY STALOWE I RURY Z TWORZYWA

 Przewozić i składować poziomo, na równym, płaskim podłożu tak, aby unikać ich wyginania;
 Magazynować w stosach, których wysokość nie powinna przekraczać 1,2m;
 Pomieszczenia  magazynowe  powinny  zabezpieczać  wyroby  z  polipropylenu  przed

bezpośrednim działaniem promieni słonecznych;
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 Przechowywać w okresie jesienno-zimowym w pomieszczeniu ogrzewanym – polipropylen w
temp. poniżej 0oC wykazuje podwyższoną kruchość;

Środki transportu do realizacji zadania:
- samochód dostawczy – 0,9Mg
- samochód skrzyniowy - 5Mg
2.4.2 INNE WYROBY
Armatura,  kształtki,  hydranty  i  inne  elementy  budowanej  instalacji  wodociągowej  powinny  być
pakowane i  transportowane w sposób zabezpieczający  je przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami
mechanicznymi  i  korozją.  Przewóz  powinien  się  odbywać  krytymi  środkami  transportu  w  celu
zabezpieczenia materiałów przed wpływami atmosferycznymi. Szczególnie gwinty wewnętrzne muszą
być  chronione  przed  korozją  natomiast  zewnętrzne  przed  uszkodzeniami.  Składowanie  powinno
odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych, suchych o wilgotności względnej nie większej niż 70% i
temperaturze  nie  niższej  niż  00C.  Przechowywane  wyroby  należy  pozostawić  w  oryginalnych
opakowaniach  odpowiednio  oznakowanych  tak  długo,  jak  to  możliwe.  W  pomieszczeniach
składowania nie mogą znajdować się związki  chemiczne działające korodująco. Izolację z tworzyw
sztucznych  należy  przechowywać  z  dala  od  urządzeń  grzewczych.  Rozmieszczenie  jednostek
ładunkowych powinno umożliwić swobodny dostęp do wszystkich materiałów.
2.5 WYKONANIE ROBÓT - PRACE INSTALACYJNE
2.5.1 PRZEJ  Ę  CIE I PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY
Po przejęciu budynku należy rozpocząć  prace instalacyjne  na podstawie Dokumentacji  Technicznej
opracowanej zgodnie z normą PN-EN 1717:2003 – „Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody
w  instalacjach  wodociągowych  i  ogólne  wymagania  dotyczące  urządzeń  zapobiegających
zanieczyszczaniu przez przepływ zwrotny”.
2.5.2 PRACE INSTALACYJNE
Podejścia  wody  zimnej  i  cwu  w bruzdach  i  wykonać  z  rur  PP  łączonych  za  pomocą  zgrzewania
polifuzyjnego,   zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową.  Dostarczona  woda  ma  służyć  do  celów
sanitarnych.
2.5.3 MONTA  Ż   RUR
Główne poziomy i piony zimnej wody wykonać z rur polipropylenowych PP-R typu PP PN10,  wody
ciepłej i cyrkulacyjnej z rur polipropylenowych PP stabilizowanych wkładką aluminiową typu PP PN16
łączonych za pomocą polifuzji termicznej-zgrzewania. 
Główne  przewody  rozprowadzające  w  piwnicy  prowadzić  pod  sufitem.  Przewody  prowadzić  w
posadzce,  w bruzdach ściennych i w części w przestrzeni sufitu podwieszanego (zgodnie z częścią
rysunkową projektu). Podejścia do umywalek i  zlewozmywaków zakończyć zaworami odcinającymi
ćwierć-obrotowymi.
Przejścia  rur  przez  ściany  i  stropy  wykonać  w  rurach  osłonowych.  Do  mocowania  przewodów
stosować uchwyty z wkładką gumową. Odległości mocowania uchwytów wg wytycznych producenta
stosowanych rur. Trasy przebiegu, średnice i grubości ścianek przewodów zostały przedstawione w
części graficznej opracowania.
2.5.4 PRZYGOTOWANIE CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ
Pobór ciepłej wody użytkowej z zasobnika C.W.U. o poj. 500 l,  ogrzewanego z kotła na ekogroszek.
2.5.5 PRÓBY CI  Ś  NIENIOWE I IZOLACJE
Wszystkie  rurociągi  ciepłej  wody  użytkowej  zarówno  poziome  jak i  pionowe  należy  zaizolować
termicznie zgodnie z warunkami technicznymi jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
(stan prawny na 1 styczeń 2014) - Załącznik nr 2. 
Rurociągi  prowadzone pod  stropem  i  po  wierzchu  ściany  zaizolować  otulinami  i  matami  z pianki
polietylenowej  o  współczynniku  λ=0,035W/mK  .  Rurociągi  prowadzone w  posadzce  i w  bruzdach
ściennych zaizolować otulinami z pianki polietylenowej o współczynniku λ=0,035W/mK laminowane
folią ochronną z PE. Rurociągi zimnej wody użytkowej prowadzone w piwnicy i po wierzchu ściany
zaizolować otulinami z pianki polietylenowej grub. 6mm i 9 mm. 
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2.5.6 NADZÓR NAD BUDOW  Ą   INSTALACJI WODY
Nadzór techniczny nad budową instalacji wodociągowej sprawują inspektor nadzoru oraz projektant.
Decyzje  o  zmianach  wprowadzonych  na  etapie  wykonania  muszą  być  potwierdzone  wpisem  do
dziennika  budowy,  potwierdzonym  przez  inspektora  nadzoru,  lub  w  przypadku  poważniejszych
odstępstw  od  rozwiązań  projektowych  –  przez  projektanta.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od
dokumentacji  technicznej  nie  mogą powodować obniżenia wartości użytkowych, jakościowych lub
zmniejszyć trwałość eksploatacyjną instalacji wodociągowej.
2.6 KONTROLA JAKOSCI
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST – cz. Ogólna.
2.6.1 OPIS  DZIAŁA  Ń    ZWI  Ą  ZANYCH  Z  KONTROL  Ą    ORAZ  ODBIOREM  WYROBÓW  I  ROBÓT
BUDOWLANYCH W NAWI  Ą  ZANIU DO DOKUMENTÓW ODNIESIENIA.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zgłoszenia  prac  podlegających  zakryciu  wpisem  do  dziennika
budowy.  Wykonawca  jest  zobowiązany  dokonywać  zgłoszenia  wykonanych  prac  i terminów
przeprowadzenia prób szczelności  wpisem do dziennika budowy. Wykonawca jest  zobowiązany do
wykonania w sposób przejrzysty, estetyczny i trwały oznakowań na rurociągach:
 kierunki przepływu,
-oznaczenia przewodów, numery sekcji itp.
-Przed  rozpoczęciem  pomiarów  kontrolnych  należy  określić  położenie  punktów  pomiarowych,
uzgodnić metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach
odbiorczych
-Pomiary  powinny  być  wykonywane  tylko  przez  osoby  posiadające  odpowiednią  wiedzę
i doświadczenie.  Wszystkie  temperatury,  charakterystyki  cieplne  i  chłodnicze  instalacji  powinny
równocześnie  spełniać  wymagania  projektowe  z  dopuszczalnymi  odchyłkami  od  wartości
projektowych.
2.6.2 NADZÓR NAD WYKONANIEM ROBÓT :
Nadzór techniczny nad budową instalacji j.w. sprawują inspektor nadzoru oraz projektant. Decyzje o
zmianach  wprowadzonych  na  etapie  wykonania  muszą  być  potwierdzone  wpisem  do  dziennika
budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku poważniejszych odstępstw od
rozwiązań  projektowych  przez  projektanta.  Wszelkie  zmiany  i odstępstwa  od  dokumentacji
technicznej  nie  mogą  powodować  obniżenia  wartości  użytkowych,  jakościowych  lub  zmniejszać
trwałość eksploatacyjną instalacji
UDZIAŁ INSPEKTORA NADZORU PRZY ODBIORZE ROBÓT PODLEGAJĄCYCH ZAKRYCIU

-sprawdzenie poprawności wykonania instalacji i prac towarzyszących- izolacji
-udział w próbie szczelności rurociągów podlegających zakryciu
UDZIAŁ  INSPEKTORA  NADZORU  PRZY  WYKONYWANIU  PRÓB  SZCZELNOŚCI  I  URUCHOMIENIU

URZĄDZEŃ

-udział w próbie szczelności rurociągów
-udział w uruchomieniu urządzeń
KOORDYNACJA ROBÓT

Koordynacja  robót  pomiędzy  branżami  powinna  być  wykonywana  we  wszystkich  fazach  procesu
inwestycyjnego.
-na etapie realizacji :
-kolejność, terminy i zakres przekazywanych frontów robót
-zapewnienie właściwych warunków do montażu instalacji
-na etapie rozruchu :
-szczegółowy  wykaz  obwodów  pomiarowych,  regulacyjnych,  sterowniczych,  sygnalizacyjnych  i
regulacyjnych
- inne roboty towarzyszące wykonywane przez branże, a związane z prawidłowym funkcjonowaniem
przedmiotu umowy np.:
- roboty budowlane
- instalacja elektryczna
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2.7 ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST – cz. ogólna.
2.8 PODSTAWA PŁATNO  Ś  CI
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  za  wykonanie  kompletnego  elementu  robót  łącznie  z
niezbędnymi  próbami  i  rozruchami  próbnymi  celem  osiągnięcia  parametrów  technicznych
przewidzianych  w  projekcie  wykonawczym  określona  w  harmonogramie  płatności  stanowiącym
załącznik do umowy.
2.9 PRZEPISY ZWI  Ą  ZANE

• PN-H 74200:1998 – „Rury stalowe ze szwem gwintowane”

• PN-EN 10242:1999 /A2:2005 – „Gwintowane łączniki rurowe z Żeliwa ciągliwego”

• PN-M-75002:2012 –  „Armatura  instalacji  wodociągowych  i  centralnego  ogrzewania  --
Wymagania i badania”

• PN-EN  1717:2003–  „Ochrona  przed  wtórnym  zanieczyszczeniem  wody  w  instalacjach
wodociągowych i  ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczaniu
przez przepływ zwrotny”.

• Rozporządzenia Ministra  Infrastruktury  z  12.04.2002  w sprawie  warunków jakim  powinny
odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie  –  Tekst  ujednolicony  z  późniejszymi  zmianami
dn.2014.01.01.

3 S-02 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

3.1 ZAKRES ROBÓT OBJ  Ę  TYCH ST
Zakres robót objętych niniejszą Specyfikacją dotyczy prowadzenia następujących robót wg wspólnego
słownika zamówień CPV :
CPV 45332300-6 Instalacja kanalizacji sanitarnej (S-02)

Wewnętrzną instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano zgodnie z norma PN–EN12056(1,2):2002
„Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków”.
Ścieki  z  projektowanego  obiektu  odprowadzane  będą  do  istniejącej  kanalizacji  sanitarnej
zlokalizowanej na działce Inwestora. Całość instalacji zewnętrznej wykonać z rur PVC-U SDR34. 
ROBOTY INSTALACYJNE KANALIZACYJNE (CPV 453 323 00-6)

- dostawa  i  montaż natrysków  wraz  z  podłączeniem  do  instalacji  kanalizacji  oraz
niezbędnymi robotami towarzyszącymi ---- 8 kpl

- dostawa i montaż umywalek wiszących wraz z podłączeniem do instalacji kanalizacji oraz
niezbędnymi robotami towarzyszącymi ---- 11 kpl

- dostawa  i  montaż  umywalek  dla  osób  niepełnosprawnych  wraz  z  podłączeniem  do
instalacji kanalizacji oraz niezbędnymi robotami towarzyszącymi ---- 2 kpl

 dostawa  i  montaż  zlewozmywaków  wraz  z  podłączeniem  do  instalacji  kanalizacji  oraz
niezbędnymi robotami towarzyszącymi ---- 1 kpl

 dostawa i  montaż misek WC wiszących wraz z  podłączeniem do instalacji  kanalizacji  oraz
niezbędnymi robotami towarzyszącymi ---- 9 kpl

 dostawa i montaż misek WC wiszących dla osób niepełnosprawnych wraz z podłączeniem do
instalacji kanalizacji oraz niezbędnymi robotami towarzyszącymi ---- 2 kpl

 dostawa i  montaż pisuaru wraz z  podłączeniem do instalacji  kanalizacji  oraz niezbędnymi
robotami towarzyszącymi ---- 2 kpl

 dostawa i montaż wpustów podłogowych wraz z podłączeniem do instalacji kanalizacji oraz
niezbędnymi robotami towarzyszącymi ---- 8 kpl

 dostawa i montaż wywiewek PVC DN100 --- 5 szt. 
 dostawa i montaż czyszczaków DN110 --- 5 szt.
 dostawa i montaż rur w ścianie z PVC 75x2,5– 23,00m
 dostawa i montaż rur w gruncie z PVC 110x2,6– 68,10m
 dostawa i montaż rur w gruncie z PVC 160x4,9 – 59,80m
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3.1.1 OKRE  Ś  LENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST –wymagania ogólne i są zgodne z obowiązującymi
odpowiednimi normami.
3.1.2 OGÓLNE INFORMACJE DOTYCZ  Ą  CE TERENU BUDOWY
Organizacja  placu  budowy,  zaplecza  wykonawcy  oraz  zapewnienie  odpowiednich  warunków
bezpieczeństwa  pracy  należy  do  wykonawcy  w  ramach  terenu  i  pomieszczeń  określonych  w
dokumentacji wykonawczej i warunkach przetargowych opisanych przez Zamawiającego.
3.1.3 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ  Ą  CE ROBÓT –   ROBOTY INSTALACYJNE KANALIZACYJNE
Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich wykonania oraz ich zgodność z  PB,  PW i  ST,
przepisami prawa budowlanego, warunkami technicznymi i sztuką budowlaną.
Wykonawca powinien zapewnić całość robocizny, materiałów, sprzętu, narzędzi, transportu i dostaw,
niezbędnych do wykonania robót objętych umową, zgodnie z jej warunkami, PB, ST i ewentualnymi
wskazówkami inspektora nadzoru inwestorskiego oraz generalnego projektanta. Przed ostatecznym
odbiorem  robót  Wykonawca  uporządkuje  plac  budowy  i  przyległy  teren,  dokona  rozliczenia
wykonanych  robót,  dostaw  inwestorskich,  materiałów  z  demontażu  i  przygotuje  obiekt  do
przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentów
budowy  wymagany  przepisami  prawa  budowlanego.  Podczas  realizacji  robót,  od  protokolarnego
przyjęcia  placu  budowy  do  zakończenia  realizacji  inwestycji,  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za
ochronę robót oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy
3.2 MATERIAŁY

 RURY PVC

Ścieki  z  projektowanego  obiektu  odprowadzane będą  do  istniejącej  kanalizacji  sanitarnej
zlokalizowanej na działce Inwestora. Całość instalacji zewnętrznej wykonać z rur PVC-U SDR34. 
Średnice podejść kanalizacyjnych dla przyborów sanitarnych wynoszą odpowiednio dla:

 Umywalka -PVC 50 mm
 Zlewozmywak -PVC 50 mm
 Natrysk -PVC 50 mm
 Miska ustępowa -PVC 100 mm
 Pisuar -PVC 50 mm
 Wpust podłogowy -PVC 100 mm

Ciągi  kanalizacyjne  odpowietrzane  będą  poprzez  piony  kanalizacyjne  wyprowadzone  nad  dach  i
zakończone  kominkami  wentylacyjnymi.  U  podstawy  każdego  pionu  k.s.  zainstalować  rewizję
kanalizacyjną zapewniającą prawidłową eksploatację instalacji. 
Przewody  należy  mocować  do  konstrukcji  budynku  za  pomocą  uchwytów  lub  obejmo  średnicy
odpowiadającej  średnicy  zewnętrznej  rury,  które  całkowicie  obejmują  obwód  rury.  Powinny  one
mocować przewody pod kielichami. Zaleca się stosowanie skręcanych obejm rurowych z wkładkami z
materiału izolującego akustycznie, które mocowane są do bryły budynku za pomocą śrub i kołków z
tworzywa sztucznego.  Stosowanie  metalowych kołków jest  dopuszczalne,  ale  nie  zapewniają  one
jednak  tak  dobrej  izolacyjności  akustycznej.  Uchwyty  mocować  do  elementów  konstrukcyjnych
budynku o dużej masie właściwej.
3.3 SPRZ  Ę  T
Wykonawca powinien być wyposażony w poniższy sprzęt:

 Piła o drobnych zębach
 Skrzynka uciosowa
 Samochód dostawczy

3.4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE
3.4.1 RURY KANALIZACYJNE SANITARNEJ Z PVC 
Rury powinny być składowane tak długo, jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu. Przy układaniu wielu
paczek w sterty ramy opakowań powinny pokrywać się w pionie. Rury powinny być oparte na całej
długości.  Wysokość  podkładów  powinna  uwzględniać  maksymalną  średnicę  kielichów.  Gdy  rury
składowane są luzem, należy zastosować boczne wsporniki i podkłady.  Warstwy rur należy układać
naprzemiennie.  Kielichy  rur  powinny  być  wysunięte  tak,  aby  końce  rur  w  wyższej  warstwie  nie
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spoczywały  na  kierunek  warstwy  niższej.  Zaleca  się,  by  rury  o  największych  średnicach  były  na
spodzie. 
Rury z PVC w kolorze popielatym  pakować w wiązki zabezpieczone na dole i na górze drewnianymi
klapkami,  a  całość  otoczona  jest  taśmą  tworzywową.  Rury  należy  transportować  w oryginalnych
opakowaniach dla uniknięcia ich uszkodzenia. Do transportu rur należy stosować płaską powierzchnię
ładunkową albo pojazdy wyspecjalizowane. Na powierzchni ładunkowej nie powinno być materiałów
posiadających ostre krawędzie. 
3.4.2 POZOSTAŁE ELEMENTY INSTALACJI KANALIZACYJNEJ
Przybory sanitarne wszystkie kształtki i inne elementy budowlanej instalacji kanalizacyjnej powinny
być  pakowane  i  transportowanie  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  zanieczyszczeniem,
uszkodzeniami mechanicznymi i korozją. Przewóz powinien się odbywać krytymi środkami transportu
w celu zabezpieczenia materiałów przed wpływami atmosferycznymi . Szczególnie gwinty wyrobów
stalowych  takich  jak  stalowe  łączniki  muszą  być  chronione  przed  korozją,  natomiast  ceramiczne
przybory  sanitarne  przed  sanitarne  przed  uszkodzeniem  mechanicznym.  Składowanie  powinno
odbywać  się  w  pomieszczeniach  zamkniętych,  suchych  o  temperaturze  nie  niższej  niż  00C.
Przechowywane  wyroby  należy  pozostawić  w  oryginalnych  opakowaniach  odpowiednio
oznakowanych tak długo, jak to możliwe. W pomieszczeniach składowania nie mogą znajdować się
związki chemiczne działające korodująco. Wyroby z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala
od  urządzeń  grzewczych.  Rozmieszczenie  jednostek  ładunkowych  powinno  umożliwić  swobodny
dostęp do wszystkich materiałów.
3.5 PRACE INSTALACYJNE
Kanalizację  sanitarną  budynku należy wykonać  z rur kanalizacyjnych PCV (podejście do przyborów)
piony kanalizacyjne z rur kanalizacyjnych PCV. Podejścia do przyborów sanitarnych należy wykonać w
bruzdach. Odprowadzenie ścieków sanitarnych do istniejących sieci kanalizacji sanitarnej DN200 . Po
wykonaniu instalacji poddać ją próbie na szczelność i przepustowości.
3.5.1 MONTA  Ż   Z RUR PVC 
System  kanalizacji  za  pomocą  połączeń  kielichowych.  Uszczelki  są fabrycznie  mocowane  przez
producenta  w  specjalnie  wyprofilowanych  rowkach  kielichów.  Smarowanie  uszczelek  powinno
nastąpić na placu budowy tuż przed montażem. Zawsze, gdy mowa o środku poślizgowym, należy
stosować  środki  profesjonalne,  zatwierdzone  do  stosowania  do  uszczelek  gumowych  i  tworzyw.
Wykluczone jest stosowanie pasty BHP. 
3.5.2 MONTA  Ż   PRZYBORÓW SANITARNYCH
Lokalizacja  i  dobór  montowanych  przyborów  sanitarnych  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową.
Wysokość  ustawienia  przyborów  wg  wymagań  normy  PN-81/B-10700.01  oraz  wytycznych
producentów Przybory  powinny  być  zamontowane  w  sposób  zapewniający  łatwy  dostęp  w  celu
utrzymania  ich  w  czystości  oraz  konserwacji  lub  wymiany  przyborów,  syfonów  i  podejść
kanalizacyjnych.  Umywalki,  WC,  brodziki  powinny  być  montowane  do  ścian  /  stelaży  w  sposób
zapewniający  łatwy  demontaż  oraz  właściwe  użytkowanie.  Przybory  sanitarne  powinny  być
zaopatrzone  w  zamknięcia  wodne  (syfony)  wbudowane  w  przybór,  zakładane  bezpośrednio  pod
przyborem lub wpięciem skroplin do instalacji. Wszystkie syfony i podejścia do przyborów sanitarnych
należy  łączyć  za  pomocą  kielichowych  połączeń  wciskowych  uszczelnionych  specjalnie
wyprofilowanym pierścieniem gumowym.
3.5.3 BADANIE SZCZELNO  Ś  CI
Próbę  szczelności  należy  przeprowadzać  w  oparciu  o  normę  PN-81/B-10700.00  –  „Instalacje
wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Podejścia i przewody
spustowe kanalizacji ścieków bytowo – gospodarczych należy obserwować podczas przepływu wody
odprowadzonej z dowolnie wybranych przyborów sanitarnych. Kanalizacyjne przewody odpływowe
ścieków  bytowo  –  gospodarczych  należy  powyżej  kolana  łączącego  pion  z  poziomem  napełnić
całkowicie wodą i poddać obserwacji.
3.5.4 NADZÓR NAD BUDOW  Ą   INSTALACJI KANALIZACYJNYCH
Nadzór techniczny nad budową instalacji kanalizacyjnych sprawują inspektor nadzoru oraz projektant.
Decyzje  o  zmianach  wprowadzonych  na  etapie  wykonanie  muszą  być  potwierdzone  wpisem  do
dziennika  budowy,  potwierdzonym  przez  inspektora  nadzoru,  lub  w  przypadku  poważniejszych
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odstępstw  od  rozwiązań  projektowych  –  przez  projektanta.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od
dokumentacji  technicznej  nie  mogą powodować obniżenia wartości użytkowych,  jakościowych lub
zmniejszać trwałość eksploatacyjną instalacji kanalizacyjnych.
3.6 KONTROLA JAKOSCI
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST – cz. Ogólna.
3.6.1 OPIS  DZIAŁA  Ń    ZWI  Ą  ZANYCH  Z  KONTROL  Ą    ORAZ  ODBIOREM  WYROBÓW  I  ROBÓT
BUDOWLANYCH W NAWI  Ą  ZANIU DO DOKUMENTÓW ODNIESIENIA.
-  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zgłoszenia  prac  podlegających  zakryciu  wpisem  do  dziennika
budowy
- Wykonawca jest zobowiązany dokonywać zgłoszenia wykonanych prac i terminów przeprowadzenia
prób szczelności wpisem do dziennika budowy
- Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w sposób przejrzysty, estetyczny i trwały oznakowań na
rurociągach:
- kierunki przepływu,
- oznaczenia przewodów, numery sekcji itp.
-  Przed  rozpoczęciem  pomiarów  kontrolnych  należy  określić  położenie  punktów  pomiarowych,
uzgodnić metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach
odbiorczych
-  Pomiary  powinny  być  wykonywane  tylko  przez  osoby  posiadające  odpowiednią  wiedzę  i
doświadczenie.  Wszystkie  temperatury,  charakterystyki  cieplne  i  chłodnicze  instalacji  powinny
równocześnie  spełniać  wymagania  projektowe  z  dopuszczalnymi  odchyłkami  od  wartości
projektowych.
3.6.2 NADZÓR NAD WYKONANIEM ROBÓT :
Nadzór techniczny nad budową instalacji jw. sprawują inspektor nadzoru oraz projektant. Decyzje o
zmianach  wprowadzonych  na  etapie  wykonania  muszą  być  potwierdzone  wpisem  do  dziennika
budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku poważniejszych odstępstw od
rozwiązań  projektowych  przez  projektanta.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od  dokumentacji
technicznej  nie  mogą  powodować  obniżenia  wartości  użytkowych,  jakościowych  lub  zmniejszać
trwałość eksploatacyjną instalacji
UDZIAŁ INSPEKTORA NADZORU PRZY ODBIORZE ROBÓT PODLEGAJ  Ą  CYCH ZAKRYCIU

-sprawdzenie poprawności wykonania instalacji i prac towarzyszących- izolacji
-udział w próbie szczelności rurociągów podlegających zakryciu.
UDZIAŁ  INSPEKTORA  NADZORU  PRZY  WYKONYWANIU  PRÓB  SZCZELNO  Ś  CI  I  URUCHOMIENIU

URZ  Ą  DZE  Ń

-udział w próbie szczelności rurociągów
-udział w uruchomieniu urządzeń
KOORDYNACJA ROBÓT

Koordynacja  robót  pomiędzy  branżami  powinna  być  wykonywana  we  wszystkich  fazach  procesu
inwestycyjnego.
-na etapie realizacji :
-kolejność, terminy i zakres przekazywanych frontów robót
-zapewnienie właściwych warunków do montażu instalacji
-na etapie rozruchu :
- inne roboty towarzyszące wykonywane przez branże, a związane z prawidłowym funkcjonowaniem
przedmiotu umowy np.:
- roboty budowlane
- instalacja elektryczna
3.7 ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST – cz. Ogólna.
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3.8 PODSTAWA PŁATNO  Ś  CI
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  za  wykonanie  kompletnego  elementu  robót  łącznie  z
niezbędnymi  próbami  i  rozruchami  próbnymi  celem  osiągnięcia  parametrów  technicznych
przewidzianych  w  projekcie  wykonawczym  określona  w  harmonogramie  płatności  stanowiącym
załącznik do umowy.
3.9 PRZEPISY ZWI  Ą  ZANE

-    PN-EN  1329-1:2014-0  RURY  KANALIZACYJNE  Z  NIEPLASTYFIKOWANEGO  POLI(CHLORKU
WINYLU)”

-    PN-EN  12056-1:2002P  Systemy  kanalizacji  grawitacyjnej  wewnątrz  budynków  --  Część  1:
Postanowienia ogólne i wymagania

-    PN-EN  12056-2:2002P  Systemy  kanalizacji  grawitacyjnej  wewnątrz  budynków  --  Część  2:
Kanalizacja sanitarna -- Projektowanie układu i obliczenia

-    PN-B-75704-01:1986P Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych -- Ogólne wymagania
i badania

-    PN-EN  274-1:2004/Ap1:2012P Zestawy  odpływowe  przyborów  sanitarnych  --  Część  1:
Wymagania

-    PN-EN 1253-3:2002P Wpusty ściekowe w budynkach -- Część 3: Sterowanie jakością

4 S-03 INSTALACJA C.O.

4.1 ZAKRES ROBÓT OBJ  Ę  TYCH ST
Zakres robót objętych niniejszą Specyfikacją dotyczy prowadzenia następujących robót wg wspólnego
słownika zamówień CPV :
CPV 45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania (S-03)

INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA I C.T. (CPV 453 311 00-7)

 dostawa  i m-ż  rozdzielaczy  ogrzewania  podłogowego  ze  stali  nierdzewnej
z przepływomierzem do  ogrzewania  podłogowego  wg rys  z  wpięciem do  instalacji  wraz  z
niezbędnymi robotami towarzyszącymi ---- 3 kpl

 dostawa i m-ż grzejników łazienkowych wg rys z wpięciem do instalacji wraz z niezbędnymi
robotami towarzyszącymi ---- 5 kpl

 wykonanie instalacji doprowadzenia CT do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych wraz z
armaturą  i  podłączeniem  do  istniejących  instalacji  wg  rys.  oraz  niezbędnymi  robotami
towarzyszącymi ---- 2 kpl

 dostawa i montaż płytowego wymiennika ciepła dla instalacji glikolowej --- 1 szt.
 dostawa i  montaż  rur  stalowych cienkościennych łączonych zaciskowo o  średnicy  15x1,2–

28,00m
 dostawa i  montaż  rur  stalowych cienkościennych łączonych zaciskowo o  średnicy  18x1,2–

222,00m
 dostawa i  montaż  rur  stalowych cienkościennych łączonych zaciskowo o  średnicy  22x1,5–

47,00m
 dostawa i  montaż  rur  stalowych cienkościennych łączonych zaciskowo o  średnicy  28x1,5–

90,00m
 dostawa i  montaż  rur  stalowych cienkościennych łączonych zaciskowo o  średnicy  35x1,5–

15,70m
 dostawa  i  montaż  stalowych  cienkościennych  łączonych  zaciskowo  o  średnicy  42x1,5  –

45,30m
 dostawa i montaż izolacji:

o Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 15 mm i grubości

25 mm ---28 m
o Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 18 mm i grubości

25 mm ---222 m
o Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 22 mm i grubości

25mm ---47m
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o Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 28 mm i grubości
40mm ---90m

o Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 35 mm i grubości
40mm ---16m

o Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 42 mm i grubości
50mm ---46m

 dostawa i montaż pomp obiegowych na rozdzielaczu R1 --- 4 kpl
 dostawa i montaż zaworów kulowych, odcinających prostych, zaworów zwrotnych, odpowietrzników,

spustowych, bezpieczeństwa;

4.1.1 OKRE  Ś  LENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST –wymagania  ogólne i są  zgodne z obowiązującymi
odpowiednimi normami.
4.1.2 OGÓLNE INFORMACJE DOTYCZ  Ą  CE TERENU BUDOWY
Organizacja  placu  budowy,  zaplecza  wykonawcy  oraz  zapewnienie  odpowiednich  warunków
bezpieczeństwa  pracy  należy  do  wykonawcy  w  ramach  terenu  i  pomieszczeń  określonych  w
dokumentacji wykonawczej i warunkach przetargowych opisanych przez Zamawiającego.
4.1.3 OGÓLNE  WYMAGANIA  DOTYCZ  Ą  CE  ROBÓT  –    ROBOTY  INSTALACYJNE  CENTRALNEGO
OGRZEWANIA
Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich wykonania oraz ich zgodność z  PB,  PW i  ST,
przepisami prawa budowlanego, warunkami technicznymi i sztuką budowlaną. Wykonawca powinien
zapewnić  całość  robocizny,  materiałów,  sprzętu,  narzędzi,  transportu  i  dostaw,  niezbędnych  do
wykonania robót objętych umową, zgodnie z jej  warunkami,  PB, ST i ewentualnymi wskazówkami
inspektora nadzoru inwestorskiego oraz generalnego projektanta. Przed ostatecznym odbiorem robót
Wykonawca  uporządkuje  plac  budowy  i  przyległy  teren,  dokona  rozliczenia  wykonanych  robót,
dostaw  inwestorskich,  materiałów  z  demontażu  i  przygotuje  obiekt  do  przekazania.  Wykonawca
wykona  do  dnia  odbioru  i  przedstawi  inwestorowi  komplet  dokumentów  budowy  wymagany
przepisami prawa budowlanego. Podczas realizacji robót, od protokolarnego przyjęcia placu budowy
do zakończenia realizacji inwestycji, Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót oraz mienia
inwestora przekazanego razem z placem budowy.
4.1.4 ARMATURA ODPOWIETRZAJĄCA INSTALACJI C.O.
Instalacja pracuje w układzie zamkniętym z przeponowym naczyniem wzbiorczym zlokalizowanym w
pomieszczeniu technicznym nr 1.14. Odpowietrzenie instalacji centralnego ogrzewania odbywać się
będzie poprzez zamontowane odpowietrzniki.
4.2 MATERIAŁY
Instalację wykonać z:
A. Instalację ogrzewania grzejnikowego wykonać:
Instalację ogrzewania grzejnikowego wykonać z rur stalowych cienkościennych łączonych zaciskowo.
Przejścia rur przez stropy wykonać w tulejach ochronnych z materiału nie twardszego niż sama rura. 
W  miejscach  gdzie  rury  prowadzone  są  w  przestrzeni  sufitu  podwieszanego  należy  instalację
zaizolować otuliną z pianki polietylenowej.
W miejscach przejść przez przegrody nie mogą występować połączenia rur. Przestrzeń między tuleją a
rurą powinna być wypełniona materiałem plastycznym nieoddziałującym na przewody. Kompensacja
wydłużeń cieplnych rurociągów naturalna. 
W przypadku mocowania instalacji  punktami stałymi przy pionowo kładzionych rurociągach lub w
przestrzeni  sufitu  podwieszanego,  odległości  między  podporami  należy  zmniejszyć  zgodnie  z
zaleceniami producenta.
B. Instalacja ogrzewania podłogowego
Do  ogrzewania  pomieszczeń  sanitarnych  zaprojektowano  ogrzewanie  podłogowe  o  stałych
parametrach  55/35 ºC.  Do  obliczeń,  jako  warstwę  wykończeniową  podłogi  przyjęto  płytki
o współczynniku oporu ciepła nie gorszym niż 0,03 [m2K/W]. 
Rurociągi grzewcze zaprojektowano z tworzywa sztucznego (polietylenu) PE-X  16 × 2,0 mm
Wężownice.
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Podłączone  będą  od  dołu  do  rozdzielacza  strefowego.  Długość  każdej  pętli  oraz  rozstaw  rurek
przedstawiono w części rysunkowej opracowania (na rzutach). Odpowietrzanie wężownic odbywa się
przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Opróżnianie i napełnianie pętli wodą umożliwia
zawór  spustowy  na  rozdzielaczu.  Zaprojektowano  układ  ślimakowy  wężownic,  gdyż  daje  on
najbardziej równomierny rozkład temperatury podłogi. 
Wężownice  mocować  do  rolowanej  płyty  izolacyjnej  wykonanej  ze  styropianu  i  wyposażonej  w
specjalną folię samo mocującą. Folia ma posiadać nadrukowaną siatkę rastrową 100 mm.
C. Instalacja C.T. (roztwór glikolu) do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych
Czynnik  grzewczy  rozprowadzany  będzie  za  pomocą  rur  stalowych  cienkościennych  łączonych
zaciskowo. 
Mocowania i  podwieszenia przewodów - systemowe ze stali  ocynkowanej z przekładką elastyczną
wkładaną między obejmę a przewód. 
Po  wykonaniu  rurociągów,  a  przed  zaizolowaniem  należy  instalację  przepłukać  i  poddać  próbie
ciśnieniowej zgodnie z wytycznymi. Instalację po próbach napełnić i przeprowadzić rozruch.
Przewody  prowadzone  w  budynku  należy  zaizolować  pianką  polietylenową  o  współczynniku
przenikania ciepła 0,035 W/(mK) o grubości 30mm. Przewody prowadzone na zewnątrz budynku – po
dachu  –  zaizolować  otuliną  termoizolacyjną  na  bazie  syntetycznego  kauczuku  o  współczynniku
przenikania ciepła 0,040 W/(mK)  o grubości 32mm.
4.3 SPRZ  Ę  T
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST - Wymagania ogólne.
Niezbędne narzędzia do montażu rur:

 Kalibrator ramienny - zakres średnic: 16, 20, 25
 Zestaw kalibratorów ręcznych/na wkrętarkę - zakres średnic:16, 20, 25
 Uchwyt kalibratora łamany - zakres średnic:14, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63
 Zaciskarka akumulatorowa
 Szczęki do zaciskarki akumulatorowej i elektrycznej - zakres średnic:14, 16, 20, 25, 32, 40,

50, 63
Środki transportowe do realizacji zadania:
- samochód dostawczy – 0,9Mg
- samochód skrzyniowy - 5Mg
- młot udarowy
4.4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE
4.4.1 RURY   PE-X/Al/PE
Rury oraz złączki  powinny być transportowane i przechowywane w oryginalnym opakowaniu. Należy je
chronić przed uszkodzeniami mechanicznymi i wywołanymi przez wpływ warunków atmosferycznych.
Wielowarstwowe  rury  PE-X/Al./PE  należy  chronić  przed  intensywnym  i  bezpośrednim
nasłonecznieniem i promieniowaniem ultrafioletowym (UV).
Dotyczy to zarówno składowania rur, jak i  gotowych fragmentów instalacji. Z tego względu należy
unikać  składowania  na  wolnym  powietrzu.  Gotowe  instalacje  bądź  ich  części  należy  chronić  przed

wpływem promieni UV za pomocą odpowiednich środków zabezpieczających.

4.4.2 RURY STALOWE
Transport rur ze stali ze względu na ich długość fabryczne (4-8m) musi się odbywać na samochodach
o odpowiedniej długości w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury mogą
być przewożone w wiązkach lub luzem. W czasie przewozu wiązek należy zwrócić uwagę, aby nie
ulegały one przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać
na całej długości na podłodze pojazdu. Rury o większych średnicach winny znajdować się na spodzie.
Jeśli  długość  rur  jest  większa  niż  długość  pojazdu,  wielkość  nawisu  nie  może  przekroczyć  1m.
Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z
belką uniemożliwiającą zaciskanie się  zawiesi  na  wiązce.  Gdy  rury  są  rozładowywane pojedynczo
można  je  zdejmować  ręcznie  lub  z  użyciem  podnośnika  widłowego.  Rury  stalowe  powinny  być
składowane w pomieszczeniach zamkniętych, suchych bądź na otwartym terenie zabezpieczone przed
warunkami atmosferycznymi poprzez zadaszenie. Gdy rury są składowane luzem w stertach należy
zastosować  boczne  wsporniki,  najlepiej  drewniane  lub  wyłożone  drewnem  w  maksymalnych
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odstępach co 1,5 m. Gdy nie jest możliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur
winna spoczywać na drewnianych łatach o szerokości min. 50 mm. Rozstaw podpór nie większy niż 2
m.  Rury  o  równych  średnicach  powinny  być  składowane  oddzielnie  bądź  największe  powinny
znajdować się na spodzie.
4.4.3 GRZEJNIKI
Do  ogrzewanie  pomieszczeń  sanitariatach  poprzez  montaż  grzejników  drabinowych.  Na  zasilaniu
zamontować  zawory  termostatyczne  z  nastawą  wstępną,  na  powrocie  zamontować  zawory
odcinające. Zapewnia to możliwość odcięcia każdego grzejnika bez spuszczania wody z instalacji.

4.5 PRACE INSTALACYJNE
Rury prowadzić w bruzdach podłogowych lub ściennych. Przejścia rur przez ściany wykonać w tulejach
ochronnych z materiału nie twardszego niż sama rura. W miejscach przejść przez przegrody nie mogą
występować połączenia rur.  Przestrzeń między  tuleją  a rurą powinna być wypełniona materiałem
plastycznym nieoddziałującym na przewody. Kompensacja wydłużeń cieplnych rurociągów naturalna.
Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.
Na podejściach do pionów w celu hydraulicznego wyregulowania zładu, zamontować na powrotach
zawory  równoważące  podpionowe.  W  miejscach  rozgałęzień  instalacji   zamontować  zawory
odcinające proste. 
4.5.1 MONTA  Ż   Z RUR WIELOWARSTWOWYCH
Rurę ucinać zawsze pod kątem prostym do osi rury. Koniec rury skalibrować na obwodzie i sfazować
kalibratorem  polecanym  przez  producenta  rur.  Rurę  wsunąć  w  złączkę  do  oporu.  Skontrolować
położenie rury w otworze kontrolnym złączki zaprasowywanej i wciskowej. Trwała szczelność połączeń
jest  zagwarantowana  tylko  przy  zastosowaniu  szczęk  zaciskowych  o  profilu  dostosowanym  do
tworzywowych złączek zaciskowych. 
Ważne!!

 Używać nożyc uniwersalnych do rur o rozmiarze 14-25 mm.
 Używać obcinaka krążkowego do rur o rozmiarze 32-63 mm.
 Rury o średnicach 14-25 mm: sfazowanie na obwodzie głębokości co najmniej 1 mm.
 Rury o średnicach 32-63 mm: sfazowanie na obwodzie głębokości co najmniej 2 mm.
 Maks. prędkość obrotowa wiertarki lub wkrętarki powinna wynosić 500 obr./min.
 Usunąć zebrane wióry z kalibratora.
 Jeżeli  jeden koniec rury jest już połączony ze złączką, nie należy kalibrować przeciwległego

końca bez przytrzymania.
 Należy unikać obracania się rury w złączce.
 Rurę wsunąć w złączkę do momentu całkowitego pojawienia się jej w otworach kontrolnych.
 Szczęki  zaciskowe  muszą  być  umieszczone  przy  wewnętrznym  ograniczniku  tulei

zaprasowywanej prostopadle do osi rury. Zaciskać aż szczęki zaciskowe zamkną się całkowicie.
Proces zaprasowywania wolno przeprowadzić tylko jeden raz dla każdego połączenia.

4.5.2 BADANIE SZCZELNO  Ś  CI
PŁUKANIE INSTALACJI WODY PITNEJ

W momencie uruchomienia instalacja musi być wolna od zanieczyszczeń i ciał obcych. Należy unikać
opóźnień czasowych między wykonaniem płukania i uruchomieniem sieci wody pitnej, ponieważ z
reguły po płukaniu nie następuje całkowite opróżnienie rur. Dodatkowo części instalacji, które nie były
użytkowane przez okres dłuższy niż 4 tygodnie, należy poddać ponownemu płukaniu.
PROBA CIŚNIENIOWA WODNA

Wszystkie  przewody przed ich zakryciem,  należy  poddać próbie  ciśnieniowej.  Przed  rozpoczęciem
próby  ciśnieniowej  niezbędne  jest  odłączenie  dodatkowych  urządzeń  instalacji,  które  mogą  ulec
uszkodzeniu  lub  zakłócić  przebieg  próby.  W celu  kontroli  zmiany  ciśnienia  w najniższym  punkcie
instalacji konieczne jest podłączenie manometru z dokładnością odczytu 0,01 MPa. Przygotowaną do
próby instalację należy napełnić wodą i odpowietrzyć.
Próba ciśnieniowa wymaga takich ciśnieniomierzy, które umożliwiają dokładność odczytu wynoszącą
0,1 bar. Przed próbą ciśnieniową zalecana jest końcowa optyczna kontrola połączeń rur. Uwzględnić
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należy ponadto uwarunkowane materiałowo wydłużenie rur z tworzywa sztucznego, które może mieć
wpływ na wynik badania.  Innym czynnikiem wpływającym na wynik może być różnica temperatur
między rurą i wodą użytą do badania, ponieważ w porównaniu do rur metalowych rury z tworzywa
sztucznego  charakteryzują  się  wyższym  współczynnikiem  rozszerzalności  cieplnej.   Zmiana
temperatury o 10 K powoduje zmianę ciśnienia o ok. 0,5 do 1 bar. Z tego powodu należy zwrócić
uwagę  na  niezmienną  temperaturę  wody  kontrolnej.  Aby  przeprowadzić  próbę,  ciśnienie  próbne
należy podnieść do
1,5-krotnej wartości ciśnienia roboczego. Podczas próby wstępnej ciśnienie próbne w ciągu 30 minut
należy dwukrotnie podnieść do pierwotnej wartości w odstępie 10 minut. W ciągu następnych 30
minut próby spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,06 MPa. Bezpośrednio po badaniu wstępnym
należy  przeprowadzić  120-minutową  próbę  główną.  W  tym  czasie  ciśnienie  pozostałe  po  próbie
wstępnej nie może spaść więcej niż 0,02 MPa.
Dodatkowo  podczas  trwania  próby  ciśnieniowej  należy  dokonać  wizualnej  oceny  szczelności
wykonanych połączeń. 
KONTROLA SZCZELNOŚCI ZA POMOCĄ SPRĘŻONEGO POWIETRZA

Ten rodzaj próby ciśnieniowej powinien być przeprowadzony, jeśli występują następujące warunki:
 - okres przestoju między kontrolą szczelności i uruchomieniem >48 h,
-  w  okresie  mrozów,  ze  względu  na  odstęp  czasu  między  kontrolą  szczelności  a  uruchomieniem
instalacji, przewód rurowy nie może pozostać całkowicie wypełniony.
Ponieważ podczas przeprowadzania prób ciśnieniowych gazy, w przeciwieństwie do wody, mogą być
sprężane, z przyczyn fizycznych i bezpieczeństwa technicznego konieczne jest przestrzeganie innych
reguł.
4.5.3 PRZEJ  Ś  CIA PRZEWODÓW PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE
W miejscach, gdzie przewody przechodzą przez ściany lub stropy, pomiędzy ścianką rur a krawędzią
otworu  w  przegrodzie  budowlanej,  powinna  być  pozostawiona  wolna  przestrzeń,  wypełniona
materiałem utrzymującym stale stan plastyczny. Przejścia przewodów przez ściany i stropy oddzielenia
pożarowego wykonać z zastosowaniem atestowanych przepustów p.pożarowych.
4.5.4 NADZÓR NAD BUDOW  Ą   INSTALACJI GRZEWCZYCH
Nadzór technicznych nad budową instalacji grzewczych sprawują Inspektor nadzoru oraz projektant.
Decyzje  o  zmianach  wprowadzonych  na  etapie  wykonania  muszą  być  potwierdzone  wpisem  do
dziennika  budowy,  potwierdzonym  przez  inspektora  nadzoru,  lub  w  przypadku  poważniejszych
odstępstw  od  rozwiązań  projektowych  –  przez  projektanta.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od
dokumentacji  technicznej  nie  mogą powodować obniżenia wartości  użytkowych, jakościowych lub
zmniejszać trwałość eksploatacyjną instalacji grzewczych.
4.6 KONTROLA JAKOSCI
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST – cz. Ogólna.
4.6.1 OPIS  DZIAŁA  Ń    ZWI  Ą  ZANYCH  Z  KONTROL  Ą    ORAZ  ODBIOREM  WYROBÓW  I  ROBÓT
BUDOWLANYCH W NAWI  Ą  ZANIU DO DOKUMENTÓW ODNIESIENIA.
-  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zgłoszenia  prac  podlegających  zakryciu  wpisem  do  dziennika
budowy
- Wykonawca jest zobowiązany dokonywać zgłoszenia wykonanych prac i terminów przeprowadzenia
prób szczelności wpisem do dziennika budowy
- Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w sposób przejrzysty, estetyczny i trwały oznakowań na
rurociągach:
- kierunki przepływu,
- oznaczenia przewodów, numery sekcji itp.
-  Przed  rozpoczęciem  pomiarów  kontrolnych  należy  określić  położenie  punktów  pomiarowych,
uzgodnić metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach
odbiorczych
-  Pomiary  powinny  być  wykonywane  tylko  przez  osoby  posiadające  odpowiednią  wiedzę  i
doświadczenie.  Wszystkie  temperatury,  charakterystyki  cieplne  i  chłodnicze  instalacji  powinny
równocześnie  spełniać  wymagania  projektowe  z  dopuszczalnymi  odchyłkami  od  wartości
projektowych.
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4.6.2 NADZÓR NAD WYKONANIEM ROBÓT :
Nadzór techniczny nad budową instalacji j.w. sprawują inspektor nadzoru oraz projektant. Decyzje o
zmianach  wprowadzonych  na  etapie  wykonania  muszą  być  potwierdzone  wpisem  do  dziennika
budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku poważniejszych odstępstw od
rozwiązań  projektowych  przez  projektanta.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od  dokumentacji
technicznej  nie  mogą  powodować  obniżenia  wartości  użytkowych,  jakościowych  lub  zmniejszać
trwałość eksploatacyjną instalacji.
UDZIAŁ INSPEKTORA NADZORU PRZY ODBIORZE ROBÓT PODLEGAJ  Ą  CYCH ZAKRYCIU

-sprawdzenie poprawności wykonania instalacji i prac towarzyszących- izolacji
-udział w próbie szczelności rurociągów podlegających zakryciu
UDZIAŁ  INSPEKTORA  NADZORU  PRZY  WYKONYWANIU  PRÓB  SZCZELNO  Ś  CI  I  URUCHOMIENIU

URZ  Ą  DZE  Ń

-udział w próbie szczelności rurociągów
-udział w uruchomieniu urządzeń
KOORDYNACJA ROBÓT

Koordynacja  robót  pomiędzy  branżami  powinna  być  wykonywana  we  wszystkich  fazach  procesu
inwestycyjnego.
-na etapie realizacji :
-kolejność, terminy i zakres przekazywanych frontów robót
-zapewnienie właściwych warunków do montażu instalacji
-na etapie rozruchu :
-szczegółowy  wykaz  obwodów  pomiarowych,  regulacyjnych,  sterowniczych,  sygnalizacyjnych  i
regulacyjnych
- inne roboty towarzyszące wykonywane przez branże, a związane z prawidłowym funkcjonowaniem
przedmiotu umowy np.:
- roboty budowlane
- instalacja elektryczna
4.7 ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST – cz. ogólna. 
4.8 PODSTAWA PŁATNO  Ś  CI
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  za  wykonanie  kompletnego  elementu  robót  łącznie  z
niezbędnymi  próbami  i  rozruchami  próbnymi  celem  osiągnięcia  parametrów  technicznych
przewidzianych  w  projekcie  wykonawczym  określona  w  harmonogramie  płatności  stanowiącym
załącznik do umowy.
4.9 PRZEPISY ZWI  Ą  ZANE
- PN-EN 442-1:2015-02E Grzejniki i konwektory -- Część 1: Wymagania i warunki techniczne;
- PN-EN 442-2:2015-02E Grzejniki i konwektory-- Część 2: Moc cieplna i metody badań;
- PN-B-02421:2000P  Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo  --  Izolacja  cieplna  przewodów,  armatury  i

urządzeń -- Wymagania i badania odbiorcze;
- PN-B-02414:1999P  Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo  --  Zabezpieczenie  instalacji  ogrzewań

wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi – Wymagania;
- PN-EN 215:2005E Termostatyczne zawory grzejnikowe -- Wymagania i metody badań;

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z późniejszymi zmianami z dnia 01.01.2014r.

5 S-04 INSTALACJA WENYLACYJNA

5.1 ZAKRES ROBÓT OBJ  Ę  TYCH ST
Zakres robót objętych niniejszą Specyfikacją dotyczy prowadzenia następujących robót wg wspólnego
słownika zamówień CPV :
CPV 45331200-8 Instalacja wentylacyjna  (S-04) 
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INSTALOWANIE WENTYLACJI MECHANICZNEJ (CPV 453 312 00-8)

 dostawa i montaż centrali wentylacyjnej o wydajności nominalnej (C1)--- 1 kpl.
o Wydajność nawiewu VN= 6 900 m3/h
o Wydajność wywiewu Vw=6 900 m3/h

 dostawa i montaż centrali wentylacyjnej o wydajności nominalnej (C2) --- 1 kpl.

o Wydajność nawiewu VN=1 520 m3/h
o Wydajność wywiewu Vw=850 m3/h

 dostawa i montaż kanałów wentylacyjnych prostokątnych --- 382 m2

 dostawa i montaż kanałów wentylacyjnych okrągłych --- 45,50 m2

 dostawa i montaż kanałów elastycznych typu FLEX --- 9,00 m2

 dostawa i montaż kratek wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych z przepustnicami --- 40
szt.

 Dostawa i montaż anemostatów --- 30 szt.
 dostawa i montaż kształtek prostokątnych 
 dostawa i montaż kształtek okrągłych 
 dostawa i montaż tłumików
 dostawa i montaż przepustnic
 dostawa i montaż otworów kontrolnych na kanałach prostokątnych i okrągłych
 dostawa i montaż wentylatorów kanałowych o wydajności 200, 200, 150 i 120 m3/h --- 3 szt.
 dostawa i montaż podstawy dachowej --- 3szt.

5.1.1 OKRE  Ś  LENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe podane w niniejszej  ST –wymagania ogólne i są zgodne z obowiązującymi
odpowiednimi normami

5.1.2 OGÓLNE INFORMACJE DOTYCZ  Ą  CE TERENU BUDOWY
Organizacja  placu  budowy,  zaplecza  wykonawcy  oraz  zapewnienie  odpowiednich  warunków
bezpieczeństwa  pracy  należy  do  wykonawcy  w  ramach  terenu  i  pomieszczeń  określonych  w
dokumentacji wykonawczej i warunkach przetargowych opisanych przez Zamawiającego.

5.1.3 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ  Ą  CE ROBÓT –   ROBOTY WENTYLACYJNE
Wykonawca robót jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania oraz ich zgodność z  PB,  PW i  ST,
przepisami  prawa  budowlanego,  warunkami  technicznymi  i  sztuką  budowlaną.  Wykonawca
uporządkuje  plac  budowy  i  przyległy  teren,  dokona  rozliczenia  wykonanych  robót,  dostaw
inwestorskich, materiałów z demontażu i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do
dnia odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentów budowy wymagany przepisami prawa
budowlanego. Podczas realizacji  robót,  od protokolarnego przyjęcia placu budowy do zakończenia
realizacji  inwestycji,  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  ochronę  robót  oraz  mienia  inwestora
przekazanego razem z placem budowy.
5.2 MATERIAŁY
W  projektowanym  budynku  została  przewidziana  wentylacja  mechaniczna  nawiewno  –  wywiewna  z
odzyskiem  ciepła  przy  użyciu  wymiennika  obrotowego  i  krzyżowego.  Centrale  dla  potrzeb  sali
gimnastycznej i zaplecza umieszczono na dachu budynku. 
Niniejsze opracowanie obejmuje 4 niezależne układy wentylacyjne zgodnie z załączonym zestawieniem.  

• Instalacja  N1/W1  –obejmuje  salę  gimnastyczną  wraz  z  trybunami.   Zaprojektowano
wentylację  nawiewno  –  wywiewną  z  odzyskiem  ciepła  przy  zastosowaniu  centrali
nawiewno  –  wywiewnej, którą należy umieścić na dachu.

• Instalacja  N2/W2  –obejmuje  pomieszczenia  przebieralni.   Zaprojektowano  wentylację
nawiewno  –  wywiewną  z  odzyskiem  ciepła  przy  zastosowaniu  centrali nawiewno  –
wywiewnej, którą należy umieścić na dachu.

• Instalacja  W3-  obejmuje  pomieszczenia  WC.  Nawiew  do  tych  pomieszczeń  z  kanałów
nawiewnych obsługiwanych przez centralę wentylacyjną C2.
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5.2.1 ELEMENTY NAWIEWNO-WYWIEWNE
Do nawiewu przewiduje się:

• zawory  nawiewne  połączone  do  instalacji  poprzez  kanały  wentylacyjne  okrągłe  typu  FLEX.
Rozmiar zaworów nawiewnych zgodnie ze specyfikacją elementów wentylacyjnych;

• kratki  nawiewne z  przepustnicami  do zabudowy w suficie  podwieszanym.  Rozmiar  kratek
nawiewnych zgodnie ze specyfikacją elementów wentylacyjnych;

Do wyciągu powietrza przewiduje się:

• zawory  wywiewne  (sanitariaty,  pom.  socjalne,  pom.porządkowe)  połączone  do  instalacji
poprzez kanały wentylacyjne okrągłe typu FLEX. Rozmiar zaworów wywiewnych zgodnie ze
specyfikacją elementów wentylacyjnych;

• kratki  wywiewne z  przepustnicami do zabudowy w suficie  podwieszanym.  Rozmiar kratek
wywiewnych zgodnie ze specyfikacją elementów wentylacyjnych;

5.2.2 KANAŁY WENTYLACYJNE   :
wg EN12237, EN1506, EN1507, Eurowent 2/2, 2/3, 2/4
Kanały sztywne
Kanały wentylacyjne typu AI i typu Spiro, z blachy stalowej ocynkowanej.
Klasa ciśnienia A <500 Pa nadciśnienie <500Pa podciśnienie
Klasa szczelności <0,001xp0,65l/s (p-ciśnienie w Pa),
Kanały giętkie
Maksymalna długość kanałów z przewodów giętkich powinna wynosić 1,5m.
5.2.3 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 
CENTRALA WENTYLACYJNA (N1/W1) DLA POTRZEB SALI GIMNASTYCZNEJ.
Nawiew  powietrza  świeżego  do  pomieszczenia  za  pomocą  kratek  nawiewnych  umieszczonych  na
kanałach zlokalizowanych pod sufitem.
Usuwanie powietrza zużytego odbywać się będzie za pomocą kratek wyciągowych umieszczonych w
kanałach zlokalizowanych pod sufitem.
Do obliczeń przyjęto 80% odzysku ciepła z wyciąganego powietrza.
Centrala wyposażona na nawiewie w :
Wydajność / spręż VN=6900 m3/h / 100 Pa

VW=6900 m3/h / 180 Pa
parametry czynnika grzewczego tz/tp=65/45oC
temperatura nawiewu powietrza wentylacyjnego tN=22oC, 
moc nagrzewnicy Q=19,30 kW
Zaczerp  świeżego  powietrza   oraz  wyrzut  powietrza  zużytego  poprzez  czerpnię  i  wyrzutnię
umieszczone w zblokowanej centrali wentylacyjnej. 
Wentylacja mechaniczna sali  w okresie jej użytkowania uwzględnia dwukrotną wymianę powietrza
obliczeniowego w ciągu godziny.  W okresie,  gdy sala  nie  będzie  użytkowana centrala  uwzględnia
połowę wymiany powietrza obliczeniowego w ciągu godziny.
CENTRALA WENTYLACYJNA (N2/W2) DLA POTRZEB POMIESZCZEŃ PRZYNALEŻNYCHNawiew powietrza
świeżego powietrza za  pomocą anemostatów, umieszczonych w suficie  podwieszanym. Połączenie
nawiewników z głównym kanałem wentylacyjnym poprzez kanały elastyczne FLEX.
Usuwanie powietrza zużytego odbywać się będzie za pomocą anemostatów, umieszczonych w suficie
podwieszanym.  Połączenie  wywiewników  z  głównym  kanałem  wentylacyjnym  poprzez  kanały
elastyczne FLEX.
Do  poszczególnych  pomieszczeń  powietrze  będzie  przeciągane  przy  użyciu  kratek  przeciągowych
drzwiowych DRR lub za pomocą tulei.
Wydajność / spręż VN=1520 m3/h / 110 Pa

VW=850 m3/h / 165 Pa
parametry czynnika grzewczego tz/tp=65/45oC
temperatura nawiewu powietrza wentylacyjnego tN=24,00 oC, 
moc nagrzewnicy Q=11,90 kW
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Wentylacja  mechaniczna  wszystkich  pomieszczeń w okresie  jej  użytkowania uwzględnia całkowitą
wymianę  powietrza  obliczeniowego  w  ciągu  godziny.  W  okresie,  gdy  pomieszczenia  nie  będą
użytkowane centrala uwzględnia połowę wymiany powietrza obliczeniowego w ciągu godziny.
Zaczerp  świeżego  powietrza   oraz  wyrzut  powietrza  zużytego  poprzez  czerpnię  i  wyrzutnię
umieszczone w zblokowanej centrali wentylacyjnej. 
WENTYLATORY KANAŁOWE
Z  pomieszczeń  socjalnych  wyciąg  powietrza  zaprojektowano  poprzez  wentylatory  kanałowe
stosowane do wentylacji pomieszczeń o niskim stopniu zanieczyszczenia powietrza. 
Pracę wentylatorów zintegrować z czujnikami ruchu w które należy wyposażyć wszystkie sanitariaty
posiadające  okna  zewnętrzne  oraz  w  zintegrowane  włączniki  światła  w pomieszczeniach
porządkowych.

 WK1 – wyciąg powietrza z pom. 1.10

Wydajność WK1 200 m3/h

Spręż 33 Pa

 WK2– wyciąg powietrza z pom. 1.08 i 1.09

Wydajność WK2 200 m3/h

Spręż 42 Pa

 WK3– wyciąg powietrza z pomieszczeń WC przy przebieralniach

Wydajność WK3 150 m3/h

Spręż 46 Pa

 WK4– wyciąg powietrza z pom. 1.13

Wydajność WK4 120 m3/h

Spręż 38 Pa

6 REWIZJE
Na kanałach wentylacyjnych wykonać  szczelne otwory rewizyjne,  otwierane bez pomocy narzędzi.
Miejsce  usytuowania  otworów  oznakować i  zapewnić  łatwy  dostęp.  W  przewodach  o  przekroju
okrągłym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200mm należy stosować rewizje okrągłe ( zdejmowalne
zaślepki ).  Wymiar klapy na kanałach prostokątnych powinien być co najmniej o połowę mniejszy niż
wymiar kanału. Dopuszcza się  montaż  otworu rewizyjnego na krótszym boku kanału prostokątnego
pod  warunkiem  dobrego  dostępu  do  rewizji.  Przy  przepustnicach,  wentylatorach  kanałowych,
tłumikach – zalecane otwory obustronne.
6.1.1 MATERIAŁY DO IZOLACJI PRZEWODÓW WENTYLACYJNYCH
Wszystkie kanały wentylacyjne prowadzone na zewnątrz budynku zaizolować matami z wełny mineralnej
z  włóknami  prostopadłymi  do kanału  w płaszczu z  blachy  ocynkowanej  o  grubości  min.  100mm.
Należy  zastosować  elementy  zgodne  z  normą  i  zapewniające  odporność  na  wilgoć.  Kanały
wentylacyjne  wewnątrz  budynku zaizolować  matami  z  wełny  mineralnej  z  włóknami  prostopadłymi  do

kanału w płaszczu z foli aluminiowej z siatką szklaną o grubości min. 40mm. 

6.2 SPRZ  Ę  T
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części ”Wymagania ogólne" niniejszej specyfikacji.
Do wykonania zamówienia wykonawca powinien posiadać narzędzia i sprzęt typowy dla wyposażenia
montera instalacji wentylacyjnych, a w szczególności: urządzenia do obróbek blacharskich, wiertarki,
młoty  wiercąco  -  udarowe,  pilarki do  metalu,  sprzęt  spawalniczy  do  spawania  gazowego  i
elektrycznego, gwintownice ręczne i mechaniczne oraz Pracownicy powinny być wyposażeni w sprzęt
ochrony osobistej: kaski, odpowiednie ubrania robocze.
6.3 TRANSPORT I SKŁADOWANIE
Urządzenia  i  materiały  przewożone  na  środkach  transportu  powinny  być  zabezpieczone  przed
uszkodzeniem,  przemieszczeniem  i  w  opakowaniach  zgodnych  z  wymaganiami  wytwórców.
Wentylatory, nawiewniki i kratki wywiewne zabezpieczyć w folie bąbelkową, a następnie włożyć w
kartony. Izolacje opakowane w worki z folii polietylenowe i chronić je przed zamoknięciem, przewozić
krytymi środkami transportu. Pakiety z matami układać 2 lub 3 rzędy w pozycji pionowej na obrzeżach
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środka transportowego, reszta w pozycji poziomej na leząco. Należy przewody, urządzenia ustawiać
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się w
czasie transportu. Załadowanie i  wyładowanie urządzeń  i  kanałów wentylacyjnych należy dokonać
ręcznie i powinno odbywać się ostrożnie aby nie uszkodzić wentylatorów, kratek, tłumików, kanałów
itd. Składowanie odbywać się  powinno warstwowo w pomieszczeniach magazynowych zamkniętych
lub zadaszonych.
6.4 PRACE INSTALACYJNE
Po przejęciu budynku należy rozpocząć  prace instalacyjne na podstawie Dokumentacji  Technicznej
opracowanej zgodnie z normą - PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne .
Wymagania  przy  odbiorze  Wentylacja  ma  za  zadanie  usunięcie  nadmiernych  zysków  ciepła  i
dostarczanie świeżego powietrza z pomieszczeń użytkowych, a tym samym stworzenie właściwych
warunków dla przebywających tam ludzi.  Spełniając tym samym wymóg sanitarno –higieniczny w
zakresie zgodnym z obowiązującą normą PN–83/B–03430.
6.4.1 5.1. MONTA  Ż   URZ  Ą  DZE  Ń   WPROWADZAJ  Ą  CYCH POWIETRZE W RUCH
Zużyte powietrze z układu W3 usuwane będzie za pośrednictwem wentylatorów kanałowych.
Dla  układu N1/W1,  N2/W2 zaczerp  i  wyrzut  powietrza  poprzez zblokowane czerpnie  powietrza  i
wyrzutnie powietrza w centralach wentylacyjnych dachowych.

6.4.2 KANAŁY
Kanały wentylacyjne wg EN12237, EN1506, EN1507, Eurowent 2/2, 2/3, 2/4
Klasa ciśnienia A <500 Pa nadciśnienie
<500Pa podciśnienie
Klasa szczelności <0,001xp0,65l/s (p-ciśnienie w Pa),
Nie stosować przewodów giętkich. Kanały wentylacyjne wykonane są z blachy stalowej ocynkowane
typ A –prostokątne i typ Spiro okrągłe .
Przewody łączone są za pomocą uszczelek gumowych i  śrub, mocowane są do ścian i stropu przy
pomocy typowych uchwytów wg KB.
Powierzchnie poszczególnych elementów urządzeń wentylacyjnych muszą być gładkie bez załamań i
wgnieceń  oraz  wżerów  i  wad  walcowniczych.  Połączenia  rozłączne  poszczególnych  elementów
urządzenia  powinny  być  szczelne.  Kanały  zamocować  są  konstrukcji  budowlanych  za  pomocą
podwieszeń i podpór wykonanych z płaskowników lub kątowników. Kanały powinny być zamocowane
lub podwieszone w sposób trwały, sztywny, z zapewnieniem dostępu do kołnierzy i śrub.
6.4.3 URZ  Ą  DZENIA
Urządzenia  winny  spełniać  wymagania  dotyczące  dopuszczenia  do  stosowania  w  budownictwie.
Należy umożliwić dostęp do wszystkich urządzeń wymagających konserwacji, przeglądów i napraw,
wymian (centrale itd.)
6.4.4 MONTA  Ż   ELEMENTÓW REGULACJI PRZEPŁYWU POWIETRZA
Elementy regulacji przepływu powietrza są na wyposażeniu anemostatów wywiewnych
6.4.5 ROBOTY BUDOWLANE
Otwory  w  przegrodach  budowlanych  przeznaczone  do  osadzenia  w  nich  lub  przeprowadzania
urządzeń  wentylacyjnych  (wywietrzaki,  czerpnie,  wyrzutnie,  kanały,  itp.)  powinny  być  o  50mm
większe  niż  odpowiednie  wymiary  urządzenia.  Wewnętrzne  powierzchnie  otworów  powinny  być
gładkie  i  otynkowane.  Otwory  w  ścianach  konstrukcyjnych,  powinny  być  tak  wykonane,  aby
obciążenia  ścian  nie  były  przenoszone  na  przewody  i  elementy  urządzenia.  Po  zamontowaniu,
urządzenia  wentylacyjne  należy  zabezpieczyć  przed  uszkodzeniem  podczas  wykonywania  dalszych
robót budowlano-montażowych i wykończeniowych
6.4.6 INSTALACJA AUTOMATYKI I STEROWANIA WENTYLACJ  Ą
Zaprojektowane centrale  wentylacyjne  posiadają  wbudowaną  kompletną  automatykę,  zarządzaną przez
swobodnie programowalny sterownik. Centrala w momencie dostarczenia musi stanowić kompletny,
fabrycznie przetestowany, gotowy do całorocznej pracy system wentylacyjny. 
Wszystkie  wewnętrzne  połączenia  elektryczne  są  wykonywane  i  testowane  fabrycznie.  Centrale
muszą być wyposażone w układ automatyki do sterowania, kontroli i zabezpieczenia.
W składa automatyki muszą wchodzić następujące elementy:
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- rozdzielnica elektryczna z układami zabezpieczającymi, pomiarowym i sterującymi;
- regulator temperatury;
- termostat przeciw zamrożeniowy przy nagrzewnicy wodnej;
- presostaty zabezpieczające na filtrach;
- presostaty zabezpieczające na wentylatorach;
- siłowniki do zaworów;
- czujniki temperatury kanałowej- przy aparatach;
- siłowniki przepustnic powietrza,
- zawory regulacyjne trzydrogowe z siłownikami do nagrzewnicy wodnej.
Układ  automatyki  steruje  centralą  grzewczo-wentylacyjną  z  nagrzewnicą  wodną  sterowaną
utrzymując  stałą  temperaturę  powietrza  w  pomieszczeniu  przy  pomocy  mikroprocesorowego
sterownika.  W  rozdzielnicy  znajdują  się  elementy  zabezpieczające  i  sterujące  pracą  aparatu
wentylacyjnego.  Za  pośrednictwem  wyświetlacza  sterownika  następuje  załączanie  urządzenia.  Po
załączeniu sterowania następuje uruchomienie centrali. 
Silnik wentylatora zasilany jest  przez falownik w celu regulacji  sieci.  Prace wentylatora kontroluje
czujnik różnicy ciśnień- presostat. 
Kanałowy  czujnik  temperatury  na  nawiewie  ogranicza  minimalną  i  maksymalną  temperaturę
powietrza nawiewanego. Czujnik temperatury pomieszczeniowej reguluje temperaturę powietrza w
pomieszczeniu  wentylowanym.  Układ  dąży  do  utrzymania  stałej  temperatury  ustawionej  na
nastawniku temperatury.
Termostaty znajdujące się na nagrzewnicy zabezpieczają ją przed nadmiernym wzrostem temperatury.
Gdy  temperatura  za  nagrzewnicą  wzrośnie  termostat  wyłączy  sterowanie  wszystkimi  stopniami
nagrzewnicy, a po ostygnięciu włącza je ponownie. 
Stan  zabrudzenia  filtra  kontrolowany  jest  czujnikiem  różnicy  ciśnień  na  filtrze,  a  zabrudzenie
sygnalizowane jest kontrolką.
6.4.7 NADZÓR NAD BUDOW  Ą   INSTALACJI WENTYLACYJNEJ
Nadzór  technicznych  nad  budową  instalacji  wentylacyjnej  sprawują  Inspektor  nadzoru  oraz
projektant.
Decyzje  o  zmianach  wprowadzonych  na  etapie  wykonania  muszą  być  potwierdzone  wpisem  do
dziennika  budowy,  potwierdzonym  przez  inspektora  nadzoru,  lub  w  przypadku  poważniejszych
odstępstw  od  rozwiązań  projektowych  –  przez  projektanta.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od
dokumentacji  technicznej  nie  mogą powodować obniżenia wartości  użytkowych, jakościowych lub
zmniejszać trwałość eksploatacyjną instalacji wentylacyjnych.
6.5 KONTROLA JAKOSCI
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST – cz. Ogólna.
6.5.1 OPIS  DZIAŁA  Ń    ZWI  Ą  ZANYCH  Z  KONTROL  Ą    ORAZ  ODBIOREM  WYROBÓW  I  ROBÓT
BUDOWLANYCH W NAWI  Ą  ZANIU DO DOKUMENTÓW ODNIESIENIA.
-  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zgłoszenia  prac  podlegających zakryciu  wpisem  do  dziennika
budowy
- Wykonawca jest zobowiązany dokonywać zgłoszenia wykonanych prac i terminów przeprowadzenia
prób szczelności wpisem do dziennika budowy
- Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w sposób przejrzysty, estetyczny i trwały oznakowań na
rurociągach:
- kierunki przepływu,
- oznaczenia przewodów, numery sekcji itp.
-  Przed  rozpoczęciem  pomiarów  kontrolnych  należy  określić  położenie  punktów  pomiarowych,
uzgodnić metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach
odbiorczych
-  Pomiary  powinny  być  wykonywane  tylko  przez  osoby  posiadające  odpowiednią  wiedzę  i
doświadczenie.  Wszystkie  temperatury,  charakterystyki  cieplne  i  chłodnicze  instalacji  powinny
równocześnie  spełniać  wymagania  projektowe  z  dopuszczalnymi  odchyłkami  od  wartości
projektowych.
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6.5.2 NADZÓR NAD WYKONANIEM ROBÓT :
Nadzór techniczny nad budową instalacji j.w. sprawują inspektor nadzoru oraz projektant. Decyzje o
zmianach  wprowadzonych  na  etapie  wykonania  muszą  być  potwierdzone  wpisem  do  dziennika
budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku poważniejszych odstępstw od
rozwiązań  projektowych  przez  projektanta.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od  dokumentacji
technicznej  nie  mogą  powodować  obniżenia  wartości  użytkowych,  jakościowych  lub  zmniejszać
trwałość eksploatacyjną instalacji.
KOORDYNACJA ROBÓT

Koordynacja  robót  pomiędzy  branżami  powinna  być  wykonywana  we  wszystkich  fazach  procesu
inwestycyjnego.
-na etapie realizacji :
-kolejność, terminy i zakres przekazywanych frontów robót
-zapewnienie właściwych warunków do montażu instalacji
-na etapie rozruchu :
-szczegółowy  wykaz  obwodów  pomiarowych,  regulacyjnych,  sterowniczych,  sygnalizacyjnych  i
regulacyjnych
- inne roboty towarzyszące wykonywane przez branże, a związane z prawidłowym funkcjonowaniem
przedmiotu umowy np.:
- roboty budowlane
- instalacja elektryczna
6.6 ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST – cz. ogólna
6.7 PODSTAWA PŁATNO  Ś  CI
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  za  wykonanie  kompletnego  elementu  robót  łącznie  z
niezbędnymi  próbami  i  rozruchami  próbnymi  celem  osiągnięcia  parametrów  technicznych
przewidzianych  w  projekcie  wykonawczym  określona  w  harmonogramie  płatności  stanowiącym
załącznik do umowy.
6.8 PRZEPISY ZWI  Ą  ZANE

 PN-B-03421:1978P  Wentylacja  i  klimatyzacja  -- Parametry  obliczeniowe  powietrza
wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi

 PN-B-03430:1983P  Wentylacja  w  budynkach  mieszkalnych  zamieszkania  zbiorowego  i
użyteczności publicznej – Wymagania

 PN-B-03434:1999P  Wentylacja  --  Przewody  wentylacyjne  --  Podstawowe  wymagania  i
badania

 PN-EN 1751:2014-03E Wentylacja budynków -- Urządzenia wentylacyjne końcowe -- Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających

 PN-EN 13053+A1:2011E  Wentylacja budynków -- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne --
Klasyfikacja i charakterystyki działania urządzeń, elementów składowych i sekcji

 PN-EN  12236:2003P  Wentylacja  budynków  --  Podwieszenia  i  podpory  przewodów
wentylacyjnych -- Wymagania wytrzymałościowe

 PN-EN 15650:2010E Wentylacja budynków -- Przeciwpożarowe klapy odcinające montowane
w przewodach
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D.14.00.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

1.1 Zakres opracowania:
Przedmiotem niniejszej  szczegółowej specyfikacji  technicznej  (SST)  są wymagania  dotyczące wykonania oraz
odbioru robót związanych z wykonaniem:
Silnoprądowych tj. 

 WLZ – wewnętrznej linii zasilania
 rozdzielnicy R.S., rozdzielnic elektrycznych,
 okablowania instalacji elektrycznych wewnętrznych;
 Oświetlenia podstawowego, 
 Oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego, kierunkowego,
 Gniazd wtykowych ogólnych,
 Zasilania urządzeń wentylacyjnych i klimatyzatorów,
 Instalacji odgromowej,
 Instalacji dzwonkowej;

Niskoprądowej tj. 
 Instalacji gniazd komputerowych wraz z budową lokalnego punktu dystrybucyjnego,
 Systemu nagłośnienia hali sportowej,
 Telewizji przemysłowej,
 Instalacji przyzywowej w toaletach dla osób n/p;

1.2. Zakres stosowania ST:
Specyfikacja  techniczna  jest  jednym  z  dokumentów  niezbędnych  przy  udzielaniu  zamówień  publicznych  i
stanowi  zbiór  wymagań  w  zakresie  sposobu  wykonania  robót  budowlanych,  obejmujący  w  szczególności
wymagania  właściwości  materiałów,  wymagania  dotyczące  sposobu  wykonania  i  oceny  prawidłowości
wykonania  robót  elektrycznych. Specyfikacja  techniczna jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  przy
zlecaniu i realizacji w/w robót .
1.3. Zakres robót objętych ST:
Roboty, których dotyczy Specyfikacja techniczna obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w budynku. Zakres robót obejmuje: 
Silnoprądowych tj. 

 WLZ – wewnętrznej linii zasilania
 rozdzielnicy R.S., rozdzielnic elektrycznych,
 okablowania instalacji elektrycznych wewnętrznych;
 Oświetlenia podstawowego, 
 Oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego, kierunkowego,
 Gniazd wtykowych ogólnych,
 Zasilania urządzeń wentylacyjnych i klimatyzatorów,
 Instalacji odgromowej,
 Instalacji dzwonkowej;

Niskoprądowej tj. 
 Instalacji gniazd komputerowych wraz z budową lokalnego punktu dystrybucyjnego,
 Systemu nagłośnienia hali sportowej,
 Telewizji przemysłowej,
 Instalacji przyzywowej w toaletach dla osób n/p;

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową i
obowiązującymi przepisami. Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do
wykonywania  instalacji  powinny  być  zgodne  z  podanym  i  w  dokumentacji  projektowej.  Zastosowanie  do
wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym
trybie z Inwestorem. 
Niezależnie od wyżej określonego zakresu,  Wykonawca zobowiązany będzie do wykonania w ramach swojej
oferty  wszelkich  czynności  koniecznych  do  właściwego  funkcjonowania,  uruchomienia  serwisowego,
gwarancyjnych napraw oraz eksploatacji urządzeń i instalacji będących przedmiotem niniejszego opisu zgodnego
z projektem budowlanym.
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  ST  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  niniejszego
zadania i obejmują:

 wymagania wykonawcze;
 wymagania materiałowe;
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 technologię montażu;
 transport i rozładunek;
 składowanie materiałów;
 nadzór i odbiory.

1.4. Określenia podstawowe:
Określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
określeniami podanymi w Specyfikacji technicznej a także z podanymi poniżej:
Specyfikacja  techniczna  -  dokument zawierający  zespół  cech wymaganych dla  procesu wytwarzania lub  dla
samego  wyrobu,  w  zakresie  parametrów  technicznych,  jakości,  wymogów  bezpieczeństwa,  wielkości
charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób
oraz odbiorów i rozliczeń.
Aprobata  techniczna  -  dokument  stwierdzający  przydatność  dane  wyrobu  do  określonego  obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla
potwierdzenia tych wymagań.
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność z
kryteriami  określonymi  odpowiednimi  aktami  prawnymi,  normami,  przepisami,  wymogami  lub  specyfikacją
techniczną dla danego materiału lub wyrobu.
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający
zgodność  z  kryteriami  określonymi  odpowiednimi  aktami  prawnymi,  normami,  przepisami,  wymogami  lub
specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu.
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub urządzenia,
który  w  warunkach  normalnej  pracy  instalacji  elektrycznej  może  być  pod  napięciem  a  nie  spełnia  funkcji
przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).
Połączenia  wyrównawcze  -  elektryczne  połączenie  części  przewodzących  dostępnych  lub  obcych  w  celu
wyrównania potencjału.
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych w
wybrane miejsce.
Osprzęt  instalacyjny  do  kabli  i  przewodów  -  zespół  materiałów  dodatkowych,  stosowanych  przy  układaniu
przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii,  zabezpieczający przed uszkodzeniami,
wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp.
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:

 przepusty kablowe i osłony krawędzi,
 drabinki instalacyjne,
 koryta i korytka instalacyjne,
 kanały i listwy instalacyjne,
 rury instalacyjne,
 kanały podłogowe,
 systemy mocujące,
 puszki elektroinstalacyjne,
 końcówki kablowe, zaciski i konektory,
 pozostały  osprzęt (oznaczniki  przewodów, linki  nośne i  systemy naciągowe,  dławice, złączki  i  szyny,

zaciski ochronne itp.).
Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę
energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy
budowy, przy bezpośrednim dotyku.
Oprawa oświetleniowa (elektryczna) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z instalacją
elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony
środowiska  przed  szkodliwym  działaniem  źródła  światła  a  także  do  uzyskania  odpowiednich  parametrów
świetlnych (bryła fotometryczna,  luminacja),  ułatwia właściwe umiejscowienie i  bezpieczną wymianę źródeł
światła,  tworzy  estetyczne formy  wymagane  dla  danego  typu  pomieszczenia.  Elementami  dodatkowymi  są
osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru.
Stopień  ochrony  IP  -  określona  w PN-EN 60529:2003,  umowna  miara  ochrony  przed  dotykiem elementów
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a
którą zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
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połączonych przewodów elektrycznych.  W skład  obwodu elektrycznego  wchodzą przewody pod napięciem,
przewody  ochronne  oraz  wszelkie  urządzenia  zmieniające  parametry  elektryczne  obwodu,  rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem).
Przygotowanie  podłoża  -  zespół  czynności  wykonywanych  przed  zamocowaniem  osprzętu  instalacyjnego,
urządzenia  elektrycznego,  odbiornika  energii  elektrycznej,  układaniem  kabli  i  przewodów  mający  na  celu
zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją.
Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności:

 wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,
 kucie bruzd i wnęk,
 osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,
 montaż uchwytów do rur i przewodów,
 montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów,
 montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
 oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia.

Część  dostępna  -  przewodząca  część  urządzenia  elektroenergetycznego  lub  innego  przedmiotu,  będąca  w
zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o przeciętnej sprawności fizycznej może
się znaleźć bez korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas normalnej
pracy  nie  jest  pod  napięciem,  jednak może się  pod  nim znaleźć  w momencie  zakłócenia  (uszkodzenia  lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub układu pracy urządzenia
np. zwarcia, wyniesienia potencjału, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do którego dostęp
posiadają jedynie osoby upoważnione.
Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym pomiędzy
przewodzącą częścią,  która może być (nie jest)  dotknięta  przez  człowieka a  miejscem na ziemi,  na  którym
znajdują się stopy.
Osłona izolacyjna - osłona wykonana w celu  uniemożliwienia dotknięcia elementów w części  dostępnej,  na
których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia  odniesienia  -  miejsce  w  którym  prąd  uziemienia  nie  powoduje  zauważalnej  różnicy  potencjałów
pomiędzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewód  uziemiający  -  przewodnik  łączący  uziemiany  element  z  uziomem,  umieszczony  poza  ziemią  lub
izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje.
Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez odpowiednią
instalację.
Uziom  -  przewodnik  umieszczony  w  ziemi  lub  betonie  o  odpowiednio  dużej  powierzchni  styku  w  celu
zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego.
Może występować jako:

 naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia),
 sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawę przyjmuje się wykorzystanie uziomów naturalnych, jednak w przypadku braku możliwości lub
nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy sztuczne.
Materiały stosowane na uziomy sztuczne:

 Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana
 Miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana

Zwody - górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako  zwody,  ze  względów  ekonomicznych  i  zgodnie  z  zaleceniami  normy,  wykorzystuje  się  metalowe  lub
żelbetowe elementy dachu (szczególnie te, które wystają ponad dach).
Rodzaje zwodów:
Zwody  naturalne  -  zewnętrzne  lub  wewnętrzne  metalowe  pokrycia  i  konstrukcje  nośne  dachów,  a  ich
zastosowanie  dotyczy  wszystkich  rodzajów  ochrony  obiektów  (podstawowej,  obostrzonej  i  specjalnej).
Wykorzystanie elementów dachu jako zwody naturalne jest możliwe jeśli spełnione są dodatkowe warunki:

 -  grubość  blachy  elementu  musi  być  większa  od  0,5  mm dla  stali,  cynku  i  miedzi  oraz  1  mm dla
aluminium

 - krople metalu wytopione przez piorun nie mogą przedostać się do wnętrza budynku,
Zwody sztuczne -  wykonywane w przypadku  braku możliwości  zastosowania  elementów dachu jako zwody
naturalne,  ze  względu  na  konstrukcję  dachu  lub  konieczności  spełnienia  warunków  dodatkowych.  Zwody
montowane  bezpośrednio  na  obiekcie  określa  się  jako  nieizolowane,  natomiast  montowane  obok  lub  nad
obiektem nazywa się izolowanym. Rozróżnia się zwody poziome (niskie,  podwyższone i wysokie) i  pionowe.
Ochronę  odgromową  z  zastosowaniem  zwodów  poziomych  niskich  lub  podwyższonych  nazwano  ochroną
klatkową, natomiast z zastosowaniem zwodów pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochroną strefową.
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Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokości montażu zwodów, aby cały chroniony obiekt znalazł się
w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwód i jego kąt ochronny).
Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed układaniem zwodów lub elementów instalacji
uziemienia, mający na celu zapewnienie możliwości ułożenia instalacji zgodnie z dokumentacją. Zalicza się tu
następujące grupy czynności:

 wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,
 kucie bruzd,
 osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,
 osadzanie klocków w podłożu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
 montaż uchwytów i zacisków drutu, taśmy, bednarki a także elementów, które mają być chronione np.

części metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztów itp.
Ochrona  wewnętrzna  -  zespół  działań  i  urządzeń  zapewniający  bezpieczeństwo  i  ochronę  przed  skutkami
wyładowań  piorunowych,  ludziom  znajdującym  się  w  budynku.  Realizowana  jest  poprzez:  wykonanie
ekwipotencjalizacji  wszystkich  urządzeń  i  elementów  metalowych,  zachowanie  odpowiednich  odstępów
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków ochrony.
Listwy instalacyjne – Są wykonane z tworzyw sztucznych i służą do układania przewodów. Zaleta stosowania to
wymienialność instalacji. 
Perforowane  korytka  instalacyjne  z  blachy  perforowanej  -  Korytka  metalowe  i  listwy  instalacyjne  powinny
spełniać wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2. 
Łączniki  wtyczkowe – gniazda elektryczne – Gniazda powinny spełniać  normę PN-IEC 884-1+A 1996, PNE –
93201:1997. Gniazda muszą być dopuszczone do stosowania na rynku polskim. 
Wyłączniki nadprądowe instalacyjne – Wyłączniki budowane są jako jedno-, dwu-, trój oraz czterobiegunowe.
Stosować wyłączniki zgodne z normą PN-90/E93002, EN 60898. 
Rozłączniki bezpiecznikowe – są konstrukcjami dwuczłonowymi i składają się z dwóch zasadniczych elementów:
podstawy, w której umieszczone są m.in. zaciski przyłączeniowe, styki wtykowe wkładek bezpiecznikowych oraz
styki główne nieruchome rozłączne wraz z komorami gaszeniowymi; ruchomej pokrywy (często odejmowalnej
od podstawy),  na której są zamocowane wkładki bezpiecznikowe wraz z stykami ruchomymi rozłącznymi,  a
także mechanizm napędowy z dźwignią ręczną. 
Wyłączniki główne – Stosować wyłączniki spełniające normę EN60947-2. 
Ograniczniki przepięć – Zastosowane urządzenia powinny spełniać następujące normy : PN-IEC 61024- 1:2001,
System alarmowy włamania – instalacja elektryczna do wykrywania  i  sygnalizowania obecności,  wejścia lub
próby wejścia osoby nieuprawnionej do obiektu dozorowanego.
Centrala alarmowa – zespół środków sprzętowych i programowych, działający według określonego algorytmu i
realizujący co najmniej funkcje decyzyjne oraz sterujące w systemie alarmowym. 
Czujka – urządzenie do wytwarzania stanu alarmowania po wykryciu nienormalnych warunków wskazujących na
wystąpienie niebezpieczeństwa. 
Zasilacz  lokalny  –  zasilacz  włączony  do  sytemu  w  miejscu  odległym  od  zasilacza  podstawowego,  w  celu
lokalnego polepszenia parametrów zasilania urządzeń systemu. 
Ochrona  przeciwsabotażowa  –  zastosowanie  środków  elektrycznych  lub  mechanicznych,  zapobiegających
celowym zakłóceniom działania systemu alarmowego lub jego części. 
Linia dozorowa – połączenie pomiędzy jedną lub wieloma czujkami a centralą alarmową. 
Pasywna czujka podczerwieni – czujka wykorzystująca zjawisko wykrywania zmian natężenia promieniowania
podczerwonego wywoływanych przez intruza.
Czujka dualna – czujka wykorzystująca dwa zjawiska oddzielnie wykrywane i przetwarzane, a następnie łącznie
analizowane przez procesor czujki. 
Czujka kontaktronowa – czujka stykowa, w której elementem stykowym jest kontaktron. 
Czujka dymu  – czujka reagująca  na  zjawiska fizyczne lub  chemiczne występujące  w procesie  rozwijania się
pożaru. 
Czujka  zbicia  szyby  –  czujka  monitorująca  otoczenie  pod  kątem  pojawienia  się  dźwięków  o  precyzyjnie
określonej charakterystyce. 
Przycisk  napadowy  –  służy  do  dyskretnego,  ręcznego  uruchomienia  alarmu  w  miejscach  potencjalnie
narażonych na napady. 
Manipulator  – urządzenie sterujące, stosowane do zmiany stanu systemu alarmowego drogą wprowadzania
kodu.
Wykrywanie sabotażu – wykrywanie celowego zakłócenia działania systemu alarmowego lub jego części. 
Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z którego system może bezpośrednio przejść do stanu alarmowania po
przyjęciu sygnału alarmu z dowolnego wejścia systemu. 
Stan testowania - stan systemu alarmowego, w którym działają procedury sprawdzenia sprawności technicznej
systemu.
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Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, który uniemożliwiają poprawne działanie systemu. 
Stan  alarmowania  -  stan  systemu  alarmowego  lub  jego  części,  który  jest  wynikiem  odpowiedzi  systemu
alarmowego na wystąpienie niebezpieczeństwa.
Organizacja  alarmowania  –  koncepcja  alarmowania  -  integracja  funkcji  instalacji  sygnalizacji  alarmowej  i
działania ludzi w razie zagrożeń. 
Rejestr zdarzeń - Obszar pamięci rejestratora zdarzeń, służący do przechowywania komunikatów o zdarzeniach. 
Sygnalizator  akustyczny  -  syrena,  urządzenie  wytwarzające  dźwiękowy  sygnał  alarmowy  o  wymaganych
parametrach. 
Sygnalizator optyczny - Urządzenie wytwarzające świetlny sygnał alarmowy o wymaganych parametrach. 
System monitoringu wizyjnego (telewizji użytkowej) - zespół elementów takich jak zestaw kamerowy, urządzenia
kontrolne,  urządzenia  do  przesyłania  i  sterowania  oraz  zasilania,  niezbędne  do  optycznego  (wizyjnego)
dozorowania określonej strefy bezpieczeństwa. 
Zestaw kamerowy - zespół urządzeń takich jak kamera, obiektyw, obudowa ochronna, uchwyt mocujący itp. 
Kamera - urządzenie zawierające przetwornik obrazu, przetwarzający obraz optyczny na sygnał elektryczny. 
Obudowa ochronna - osłona zabezpieczająca kamerę, obiektyw i wyposażenie pomocnicze przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub środowiskowymi. 
Uchwyt - urządzenie mocujące kamerę lub obudowę na przygotowanym wcześniej podłożu. 
Monitor - urządzenie przetwarzające sygnały wizyjne na obrazy wyświetlane na ekranie. 
Transformatory  zasilania  kamer  -  urządzenia  przetwarzające  napięcie  230  VAC  na  napięcie  24  VAC,
umożliwiające bezpieczne zasilanie kamer. 
Gniazda komputerowe - służą do podłączenia kabla miedzianego typu skrętka i udostępnienia gniazda RJ-45 do
podłączenia przez urządzenia sieciowe.
Punkt dostępu, punkt dostępowy – urządzenie zapewniające hostom dostęp do sieci komputerowej za pomocą
bezprzewodowego nośnika transmisyjnego jakim są fale radiowe.
Panel zewnętrzny - służy do wywoływania określonego lokatora i prowadzenia rozmowy. Bramofon umieszcza
się przy furtce, drzwiach lub bramie wjazdowej na posesję.
Słuchawka (unifon) - do prowadzenia rozmowy z odwiedzającym i do zwalniania blokady drzwi wejściowych.
Złącze  typu  F –  współosiowe złącze zakręcane  lub  zaciskane  (stożkowo,  kompresyjnie),  wykorzystywane  do
łączenia kabli  koncentrycznych o impedancji 75 Ω w  instalacjach telewizji  kablowych, modemach
kablowych oraz telewizji satelitarnej.
1.5. Wymagania dotyczące robót:
Wykonawca robót elektrycznych jest odpowiedzialny za jakość wykonania prac oraz zgodność ich realizacji  z
projektem, kosztorysem, specyfikacją techniczną oraz wszelkimi poleceniami Zamawiającego.
1.6.Przekazanie placu budowy:
Zamawiający w terminie określonym w umowie o wykonawstwo robót przekaże Wykonawcy plac budowy wraz
z pełną dokumentacją formalno – prawną.
1.7. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną:
Specyfikacja  techniczna  oraz  dodatkowe  dokumenty  formalno  –  prawne  przekazane  Wykonawcy  przez
Zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące
dla Wykonawcy tak jakby były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach w poszczególnych
dokumentach obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w umowie. Wykonawca nie może wykorzystać
błędów lub opuszczeń w dokumentach przetargowych,  a o ich wykryciu należy powiadomić Zamawiającego,
który  dokona  odpowiednich  zmian  i  poprawek.  W  przypadku  stwierdzenia  rozbieżności  na  podstawie
załączonych dokumentacji należy bezzwłocznie powiadomić zamawiającego. 
Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiały muszą być zgodne ze specyfikacją techniczną. Dane
określone w specyfikacji technicznej powinny być uważane za wielkości docelowe, od których dopuszczalne są
odchylenia w ramach określonego przedziału. 
Cechy  materiałów  powinny  być  jednorodne  i  wykazywać  bliską  zgodność  z  określonymi  wymaganiami,  a
rozrzuty ich cech nie powinny przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. Jeżeli przedział tolerancji nie
został określony w specyfikacji technicznej to należy przyjąć tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego
rodzaju  robót.  W  przypadku  gdy  materiały  lub  roboty  nie  są  w  pełni  zgodne  ze  specyfikacją  techniczną  i
wpłynęło to nie zadawalająco na jakość robót, to takie materiały i roboty nie mogą być zaakceptowane przez
Zamawiającego. W takiej sytuacji elementy robót powinny być niezwłocznie rozebrane i zastąpione właściwymi
na koszt Wykonawcy.
Wszelkie zmiany materiałów muszą być każdorazowo uzgadniane przez Wykonawcę z Inspektorem nadzoru i
Projektantem.
Przy przekazaniu robót elektrycznych wykonawca dostarcza Inwestorowi dokumentację powykonawczą,  czyli
zbiór dokumentów wymaganych oraz niezbędnych przy pracach komisji powołanej do przeprowadzenia odbioru
końcowego.

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Częstochowa 179



Specyfikacja Techniczna D.13.00.00

1.8. Zabezpieczenie placu budowy:
Wykonawca jest  zobowiązany zabezpieczyć plac  budowy zgodnie z  wytycznymi  ujętymi  w zaakceptowanym
przez Zamawiającego projekcie organizacji placu budowy, zaplecza i robót oraz obowiązującymi przepisami.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: zasilanie
placu budowy, oświetlenie, wygrodzenie stref, tablice ostrzegawcze, informacyjne, dozór mienia i inne środki
niezbędne do ochrony robót, ludzi i sprzętu. 
Należy  zwrócić  szczególną  uwagę  i  zachować  ostrożność  podczas  prac  przy  istniejących  instalacjach
elektrycznych zapewniających prawidłowe funkcjonowanie obiektu na czas remontu.  
Koszt zabezpieczeń i dozorowania placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony
w cenę za przedmiot umowy.
1.9.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót:
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego oraz przepisy dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy na placu budowy.
Wykonawca przed przystąpieniem do prac powinien podjąć odpowiednie środki zabezpieczające przed:

 zanieczyszczeniami zbiorników wodnych i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami,
 materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, przekroczeniem norm

zanieczyszczenia powietrza pyłami gazami, przekroczeniem norm hałasu,
 możliwością powstania pożaru.

Opłaty  i  kary  za  przekroczenie  norm  (w  trakcie  realizacji)  określonych  odpowiednimi  przepisami  ochrony
środowiska obciążają Wykonawcę robót. Wody gruntowe i powierzchniowe nie mogą być zanieczyszczone w
czasie realizacji robót.
1.10. Ochrona przeciwpożarowa:
Wykonawca  przestrzegać  będzie  przepisów  ochrony  przeciwpożarowej.  Wykonawca  będzie  utrzymywać
sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy  wymagany  odpowiednimi  przepisami  na  terenie  zaplecza  budowy,  w
pomieszczeniach socjalno – administracyjnych i magazynowych, w maszynach i pojazdach mechanicznych. 
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako  rezultat
realizacji robót lub też przez pracowników Wykonawcy.
1.11.  Materiały szkodliwe dla otoczenia:
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się
użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu  większym  od  dopuszczalnego,
określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania
tych  materiałów  na  środowisko.  Materiały,  które  są  szkodliwe  dla  otoczenia  tylko  w  czasie  Robót,  a  po
zakończeniu  Robót  ich  szkodliwość  zanika  (np.  materiały  pylaste),  mogą  być  użyte  pod  warunkiem
przestrzegania  wymagań  technologicznych  wbudowania.  Jeżeli  wymagają  tego  odpowiednie  przepisy,
Zamawiający  powinien  otrzymać  zgodę  na  użycie  tych  materiałów  od  właściwych  organów  administracji
państwowej.  Jeżeli  Wykonawca użył  materiałów szkodliwych dla  otoczenia  zgodnie  ze Specyfikacjami,  a  ich
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
1.12. Ograniczenia obciążeń osi pojazdów:
Wykonawca  dostosuje  się  do  wymaganych  ograniczeń  obciążenia  na  oś  przy  transporcie  materiałów  i
wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz do przewozu nietypowych
wagowo ładunków. 
Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  naprawę wszelkich  robót  uszkodzonych  w  wyniku przewozu nadmiernie
obciążonych pojazdów ładunków.
1.13.  Bezpieczeństwo i higiena pracy:
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy,
a szczególnie zadba, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Instalacje lub urządzenia elektryczne przeznaczone
do demontażu należy pozbawić napięcia poprzez ich trwałe odłączenie od źródeł napięcia. Wykonawca zapewni
i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony
życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  publicznego.  Odzież
robocza  stosowana  podczas  wykonywania  robót  będzie  miała  dobrze  widoczny  znak  firmowy  Wykonawcy.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.
1.14. Ochrona i utrzymanie robót:
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od
daty  ich  rozpoczęcia  do  daty  wydania  potwierdzenia  zakończenia  robót  przez  Zamawiającego.  Wykonawca
będzie utrzymywać roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób,
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aby obiekty i  budowle lub ich elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru
ostatecznego.
1.15. Stosowanie się do prawa i innych przepisów:
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy  i  wytyczne,  które  są  w  jakikolwiek  sposób  związane  z  robotami  i  będzie  odpowiedzialny  za  ich
przestrzeganie. 
Wykonawca będzie przestrzegał praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich
wymagań prawnych odnośnie ich wykorzystania.
1.16. Równoważność norm i przepisów prawnych:
Gdziekolwiek  powołane  są  konkretne  normy  lub  przepisy,  które  spełniać  mają  materiały,  sprzęt  i  inne
dostarczone towary, oraz wykonane i zadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania
lub  poprawionego  wydania  norm  i  przepisów,  o  ile  w  dokumentach  nie  postanowiono  inaczej.  Mogą  być
również  stosowane inne odpowiednie normy  i  przepisy  zapewniające  zasadniczo równy lub  wyższy  poziom
wykonania, pod warunkiem wcześniejszej ich akceptacji przez Zamawiającego.
1.17. Nazwa i kod robót objętych zamówieniem:

 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
 32322000-6 Urządzenia multimedialne i AV.
 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego. 
 45312200-9 Instalowanie przeciwwłamaniowych systemów alarmowych. 
 45314000-1 Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych. 
 45315100-9 Instalacje roboty elektryczne. 
 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego. 
 45315700-5 Montaż rozdzielnic.

1.18. Określenia podstawowe:
Wszystkie  określenia,  nazwy  użyte  w  niniejszej  specyfikacji  są  zgodne  lub  równoważne  z  normami
obligatoryjnymi obowiązującymi w Polsce /Rozporządzenie Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21
czerwca  1994  roku  Dz.  U.  Nr  94  poz.  387/,  a  w przypadku  ich braku z  normami  branżowymi,  warunkami
technicznymi wykonania i odbiorów robót.
Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią organu wydającego pozwolenie na budowę zeszyt, z ponumerowanymi
stronami,  służący  do  notowania  wydarzeń  zaistniałych  w  czasie  wykonywania  zadania  budowlanego,
rejestrowania wykonania robót, przekazywania poleceń i zaleceń oraz korespondencji pomiędzy Zamawiającym,
Wykonawcą i Projektantem.
Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i reprezentacji
w sprawie realizacji przedmiotu umowy.
Kosztorys ofertowy - kalkulacja ceny oferty i jest opracowywany przez wykonawcę przed przystąpieniem do
robót.
Materiały – wszelkie tworzywa i produkty, niezbędne do wykonywania robót, zgodne z kosztorysem ofertowym i
zaakceptowane przez Zamawiającego.
Polecenie Zamawiającego – wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela Zamawiającego
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw.
Teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez
urządzenia zaplecza budowy.
Rejestr obmiarów - akceptowana przez Inspektora nadzoru książka z ponumerowanymi stronami, służąca do
wpisywania  przez  Wykonawcę  obmiaru  dokonanych  robót  w  formie  wyliczeń,  szkiców  i  ewentualnie
dodatkowych  załączników.  Wpisy  w  rejestrze  obmiarów  podlegają  potwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru
budowlanego.
1.19. Dokumentacja przetargowa:
W  skład  dokumentacji  przetargowej  wchodzą  następujące  dokumenty:  opis  przetargowy,  rysunki  (Projekt
Budowlany,  Projekt  Wykonawczy  –  branża  elektryczna).  Oferent,  w  ramach  niniejszego  zakresu  robót,  jest
zobowiązany zapoznać się z całością dokumentacji i potwierdzić to odpowiednimi oświadczeniami. W przypadku
błędu,  przeoczenia lub wątpliwości w interpretacji,  oferent ma obowiązek skontaktowania się z Generalnym
Projektantem,  który  jest  jedynym  uprawnionym  do  wprowadzenia  jakichkolwiek  zmian.  Dane  materiały  są
dokumentami uzupełniającymi się.
W  przypadku  niezgodności  między  tymi  dokumentami,  oferent  zobowiązany  jest  wyjaśnić  właściwą
interpretację z Generalnym Projektantem. 
Po podpisaniu umowy o wykonanie niniejszych robót, żadne reklamacje dotyczące dodatkowego wynagrodzenia
związanego z ewentualnymi rozbieżnościami nie będą mogły być uwzględnione.
1.20. Obowiązki wykonawcy:
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Zobowiązanie rezultatu
Bez względu na dokładność i wytyczne zawarte w dokumentacji przetargowej określającej działanie instalacji
oraz środki  do jej  wykonania,  na wykonawcy ciąży przede wszystkim zobowiązanie rezultatu.  Jest  on zatem
zobowiązany do  wykonania  zadań zawartych w niniejszym dokumencie  do  wszystkich  urządzeń  ujętych w
dokumentacji oraz przeprowadzenia pomiarów  elektrycznych. 
Po  zakończeniu  budowy  wykonawcę  zobowiązuje  się  do  wykonania  dokumentacji  powykonawczej  z
naniesieniem  etapów  wykonawstwa  instalacji  oraz  wykonać  pomiary  wszystkich  instalacji   elektrycznych  i
ochronnych w celu sprawdzenia poprawności ich wykonania. Pozytywne pomiary instalacji wg. obowiązujących
norm i przepisów prawnych pozwalają na przekazanie jej do eksploatacji.
Różne zobowiązania w trakcie realizacji
Wykonawca niniejszego działu jest zobowiązany do:

 realizacji inwestycji zgodnie z projektem,
 bezwzględnego powiadomienia, w terminie do 15 dni po otrzymaniu każdego rysunku lub dokumentu,

o zauważonych przez siebie oczywistych pomyłkach, odstępstwach czy przeoczeniach,
 przedłożenia do zatwierdzenia Inwestorowi i Generalnemu Projektantowi wszelkich zmian dotyczących

producentów urządzeń (nazwy producentów urządzeń wymienione w opisie technicznym są jedynie
wskazówką dotyczącą jakości i parametrów technicznych).

Wykonawca ma obowiązek wykonania robót zgodnie z projektami budowlanym i wykonawczym uwzględniając
obowiązujące  normy  i  przepisy  branżowe  oraz  przestrzegać  uzgodnień  jednostek  opiniujących,  a  także
przepisów Prawa Budowlanego, BHP i p/poż oraz stosowania materiałów i urządzeń posiadających niezbędne
atesty, dopuszczenia i certyfikaty. 
Zgodnie z obowiązującymi przepisami  arkuszami normy PN - HD 60364-4-41,  PN - HD 60364-6-61 dotyczącej
instalacji  elektrycznych  w  obiektach  budowlanych  i  wprowadzonej  do  powszechnego  stosowania
rozporządzeniem  Ministra  Gospodarki  Przestrzennej  i  Budownictwa  oraz  zgodnie  aktualnymi  Przepisami
Budowy Urządzeń Energetycznych, Wykonawca robot elektrycznych, winien  dołożyć wszelkiej staranności aby
wykonane instalacje elektryczne były bezpieczne dla wszystkich użytkowników. 
Z uwagi na specyfikę obiektu, należy położyć nacisk na prawidłowość i jakość wykonania elementów ochrony
przeciwporażeniowej.  Sprawdzenia  odbiorcze  wykonać  zgodnie  PN  –  HD  -  60364-6-61.  Winien  on  również
przestrzegać  następujących  postanowień.  Każda  instalacja  podczas  montażu  lub  po  jej  wykonaniu  a  przed
przekazaniem do eksploatacji powinna być poddana tak daleko jak to jest możliwe oględzinom i próbom w celu
sprawdzenia , czy zostały spełnione wymagania powyższej normy. 
W  czasie  sprawdzania  i  wykonywania  prób  należy  zastosować  środki  ostrożności  w  celu  zachowania
bezpieczeństwa osób i uniknięcia uszkodzeń  mienia oraz zainstalowanych urządzeń.
Sprawdzanie  instalacji  powinno  być  wykonane  przez  zespół  osób  wykwalifikowanych,  kompetentnych
posiadających  stosowne  uprawnienia  i  predyspozycje.  Po  wykonaniu  instalacji  należy  wykonać  pomiary
kontrolne w zakresie skuteczności  zastosowanej  ochrony przeciwporażeniowej  oraz  poprawności  wykonania
instalacji odgromowej. Sporządzić protokoły a następnie przekazać użytkownikowi. 
Zobowiązania gwarancyjne
Wykonawca  ma  obowiązek  zapewnić  gwarancję  na  wykonane  przez  siebie  prace  –  po  odbiorze  instalacji
wymieniać  na  swój  koszt,  wszystkie  uszkodzone  urządzenia  i  elementy,  jeśli  uszkodzenie  jest  następstwem
wadliwego montażu lub wad urządzeń objętych gwarancją producenta. 
Gwarancja nie będzie obejmowała zwykłych prac konserwacyjnych, jak również materiałów zużywalnych (źródła
światła,  zapłonniki),  napraw,  które  będą  konsekwencją  nieodpowiedniego  użytkowania  instalacji  lub  szkód
wyrządzonych przez osoby trzecie.

2 2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

2.1. Wymagania dotyczące materiałów, i ich pozyskiwania:
Wszystkie materiały stosowane przy wykonywaniu robót powinny być nowe, w gatunku bieżąco produkowanym
oraz powinny mieć:

 oznakowanie znakiem CE oznaczające, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą
europejską,  wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z  europejską  aprobatą  techniczną  lub krajową
specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Obszaru  Gospodarczego,
uznanego przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo:

 deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy
ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, albo:

 oznakowanie znakiem budowlanym oznaczające, że są to  wyroby nie podlegające obowiązkowemu
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź
uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

182 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Częstochowa



Specyfikacja Techniczna D.14.00.00

Dodatkowo oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia, daty
produkcji.
2.2. Źródła uzyskania materiałów:
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych
do  realizacji  kontraktu,  Wykonawca  przedstawi  Zamawiającemu  szczegółowe  informacje  dotyczące
proponowanego  źródła  zamawiania  tych  materiałów,  odpowiednie  certyfikaty,  świadectwa  badań
laboratoryjnych  oraz  próbki  do  zatwierdzenia  przez  Inżyniera.  Zatwierdzenie  określonego  materiału  z
określonego źródła nie oznacza, że wszelkie materiały z tego źródła uzyskują zatwierdzenie. Wykonawca robót
winien podać Inżynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiałów.
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom:
Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  wykonawcę  usunięte  z  terenu  prowadzenia  prac
budowlanych. Każdy rodzaj robót, w których znajdują się nie zbadane i niezaakceptowane materiały, wykonawca
prowadzi na własne ryzyko, licząc się z ich nie przyjęciem i nieopłaceniem.
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów:
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały,  do ich wbudowania były zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót. Miejsca czasowego składowania materiałów
będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcę.
Składowanie  materiałów  powinno  odbywać  się  zgodnie  z  zaleceniami  producentów,  w  warunkach
zapobiegających  zniszczeniu,  uszkodzeniu  lub  pogorszeniu  się  właściwości  technicznych  na  skutek  wpływu
czynników  atmosferycznych  lub  fizykochemicznych.  Należy  zachować  wymagania  wynikające  ze  specjalnych
właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
2.5. Materiały do wykonania robót:
Podstawowymi  materiałami,  stosowanymi  przy  wykonaniu  niniejszej  inwestycji,  według  zasad  niniejszej
specyfikacji, są do wykonania instalacji odgromowej budynku należy stosować materiały spełniające wymagania
podane niżej wymagania. 
Każda  partia  materiałów  powinna  być  dostarczona  na  budowę  z  atestem  (certyfikatem)  stwierdzającym
zgodność. Atest (certyfikat) powinien być wydany przez uprawnioną jednostkę.
2.6. Odbiór materiałów na budowie:
a) Materiały takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oświetleniowe, przewody należy dostarczać na budowę wraz

ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego. 
b) Dostarczone  na  miejsce  budowy  materiały  należy  sprawdzić  pod  względem kompletności  i  zgodności  z

danymi wytwórcy. 
c) W  przypadku  stwierdzenia  wad  lub  nasuwających  się  wątpliwości  mogących  mieć  wpływ  na  jakość

wykonania  robót,  materiały  należy  przed  ich  wbudowaniem poddać  badaniom określonym  przez  dozór
techniczny robót. 

2.7. Rodzaje materiałów:
Wszystkie  materiały  do  wykonania  instalacji  elektrycznej  powinny  odpowiadać  wymaganiom  zawartym  w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.7.1. Kable i przewody:
Zaleca  się,  aby  kable  energetyczne  układane  w  budynkach  posiadały  izolację  wg  wymogów  dla  rodzaju
pomieszczenia i powłokę ochronną. Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył:
1,3,4, 5. Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na
stałe,  w osłonach lub  bez,  klejonych bezpośrednio do podłoża lub  układanych na linkach nośnych,  a także
natynkowo,  wtynkowo  lub  pod  tynkiem;  ilość  żył  zależy  od  przeznaczenia  danego  przewodu.  Napięcie
znamionowe izolacji  750V.  Jako  materiały  przewodzące można  stosować miedź  i  aluminium,  przy  czym dla
przekroju żył do 10 mm2 należy stosować obowiązkowo przewody miedziane.
2.7.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów
Przepusty kablowe i  osłony krawędzi -  Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chronić
poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) - wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, głównie stalowe - zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV,
niepalnych  lub  trudnozapalnych,  które  nie  podtrzymują  płomienia,  a  wydzielane  przez  rury  w  wysokiej
temperaturze  gazy  nie  są  szkodliwe dla  człowieka.  Rurowe instalacje  wnętrzowe  powinny  być  odporne na
temperaturę otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i średnich. 
Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Częstochowa 183



Specyfikacja Techniczna D.13.00.00

Uchwyty  do  mocowania  kabli  i  przewodów  -  klinowane  w  otworze  z  elementem  trzymającym  stałym  lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane;
stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali).
Uchwyty  do  rur  instalacyjnych  -  wykonane  z  tworzyw  i  w  typowielkościach  takich  jak  rury  instalacyjne  -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane).
Puszki  elektroinstalacyjne mogą  być standardowe i  do  ścian  pustych,  służą do montażu  gniazd i  łączników
instalacyjnych,  występują  jako  łączące,  przelotowe,  odgałęźne  lub  podłogowe  i  sufitowe.  Wykonane  są  z
materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują
płomienia,  a  wydzielane  w  wysokiej  temperaturze  przez  puszkę  gazy  nie  są  szkodliwe  dla  człowieka,
jednocześnie zapewniają  stopień ochrony minimalny IP 2X.  Dobór  typu puszki  uzależniony jest  od systemu
instalacyjnego.  Ze  względu  na  system  montażu  -  występują  puszki  natynkowe,  podtynkowe,  natynkowo  -
wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do ich

 wielkości:  puszka  sprzętowa   60  mm,  sufitowa  lub  końcowa   60  mm  lub  60x60  mm,  rozgałęźna  lub
przelotowa  70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do

6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do
mocowania osprzętu za pomocą „pazurków" i / lub wkrętów.
Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów:
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.7.3. Sprzęt instalacyjny
Łączniki  ogólnego przeznaczenia  wykonane dla  potrzeb instalacji  podtynkowych, natynkowych i  natynkowo-
wtynkowych:

 Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach  60 mm za pomocą
wkrętów lub „pazurków".

 Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na podłożu
(ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane.

 Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm2.
 Obudowy  łączników  powinny  być  wykonane  z  materiałów  niepalnych  lub  niepodtrzymujących

płomienia.
 Podstawowe dane techniczne:

- napięcie znamionowe: 250V; 50Hz,
- prąd znamionowy: do 10 A,
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.7.4. Gniazda wtykowe 
Ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

 Gniazda  podtynkowe  1-fazowe  powinny  zostać  wyposażone  w  styk  ochronny  i  przystosowane  do
instalowania w puszkach  60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków".


 Gniazda  natynkowe  i  natynkowo-wtynkowe  1-fazowe  powinny  być  wyposażone  w  styk  ochronny  i

przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do podłączenia
styku  ochronnego  oraz  neutralnego.  Zaciski  do  połączenia  przewodów  winny  umożliwiać  wprowadzenie
przewodów o przekroju od 1,5÷6,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

 napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50Hz,
 prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
 stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,
 stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.7.5. Sprzęt oświetleniowy
Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy czym
przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1,5 mm2, a napięcie izolacji nie może być
mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementów
budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach.
2.7.6. Zwody
Wszystkie  materiały  do  wykonania  instalacji  odgromowej  i  uziemienia  powinny  odpowiadać  wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Zaleca się, aby wymiary elementów zastosowanych w ochronie odgromowej były dobierane, w zależności od
rodzaju materiału i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.
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Jako zwody poziome na dachu należy wykorzystać metalowe pokrycie dachu – blachodachówkę.
Na kominach wykonać zwody poziome, nieizolowane, niskie.
Przewody odprowadzające wykonać w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.

- Jako  materiały  przewodzące  stosować  stal  ocynkowaną.  Przy  układaniu  zwodów  poziomych  należy
zachowywać minimalne odległości od powierzchni podłoża  nie mniej niż 2 cm. 

- Kąty ochronne nieizolowanych zwodów pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczać  45°.
2.7.7. Oprawy oświetleniowe
Dopuszcza się zastosowanie wyłącznie opraw ze źródłami światła LED. Wykonawca ma obowiązek dostarczyć na
budowę  kompletne  oprawy  oświetleniowe  ze  źródłami  światła  i  wszystkimi  niezbędnymi  elementami
mocującymi i  wsporczymi,  ma za zadanie wyznaczenie miejsca montażu oprawy, przygotowanie podłoża do
zamocowania  oprawy,  rozpakowanie  i  oczyszczenie  oprawy,  obcięcie  i  zarobienie  końców  przewodów,
wyposażenie  oprawy  w  źródła  światła,  i  sprawdzenie  przed  zamontowaniem,  zamontowanie  oprawy,
uzupełnienie oprawy  w odbłyśniki,  osłony,  siatki  i  klosze  wraz  z  montażem,  demontażem i  przestawianiem
rusztowań.  Oprawy  oświetlenia  podstawowego  należy  rozmieścić  w  taki  sposób,  aby  poziom  natężenia
oświetlenia  spełniał  wymagania  polskich  norm.  Oprawy  instalować  zgodnie  z  instrukcjami  producenta.
Wykonawca ma obowiązek przedstawić zamawiającemu w terminie trzech tygodni przed montażem certyfikaty,
deklaracje zgodności montowanych opraw (dotyczy w szczególności opraw oświetlenia awaryjnego).

3 3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn:
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z projektem organizacji robót,
zaakceptowanym przez Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być
uzgodniony  i  zaakceptowany  przez  Zamawiającego.  Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować
przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  ST  i  wskazaniach
Zamawiającego  w  terminie  przewidzianym umową.  Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do
wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną
przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
3.2. Sprzęt użyty do wykonania robót:
Roboty  budowlane  prowadzić  przy  użyciu  ogólnie  dostępnego  sprzętu  jak  narzędzia  podstawowe  oraz
specjalistyczne odpowiednie dla poszczególnych robót.
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje się użycie następującego sprzętu: 

 Środek transportowy.
 Samochód dostawczy 0.9 t. 
 Dźwig o min. wysięgu 40m. 
 Spawarka. 
 Wiertarka udarowa. 
 Młot udarowy. 
 Drabiny i rusztowanie do prac na wysokości. 
 Miernik do pomiaru rezystencji izolacji. 
 Miernik do pomiaru impedancji pętli zwarcia. 
 Miernik do pomiaru czasu i prądu zadziałania wyłączników różnicowo-prądowych. 
 Tester sieci LAN. 
 Tester sygnałów audio/wideo.

Podczas prac w pomieszczeniach GPD należy zabezpieczyć urządzenia znajdujące się wewnątrz pomieszczenia
przed przedostaniem się do nich kurzu, podczas prac posługiwać się urządzeniami umożliwiającymi odciąg pyłu i
kurzu.

4 4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU

4.1. Wymagania dotyczące środków transportu
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpływają
niekorzystnie  na  jakość  wykonywanych  robót  i  właściwości  przewożonych  materiałów.  Liczba  środków
transportu będzie zapewniać prowadzenie robót w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego.
Wykonawca  będzie  na  bieżąco  i  na  własny  koszt  usuwać  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego
pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.
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4.2. Transport 
Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone w sposób
zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Zasady wykonywania robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy  oraz  za  jakość
zastosowanych materiałów i  wykonywanych robót,  za ich zgodność z wymaganiami specyfikacji  technicznej.
Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczeniu  robót
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Zamawiający poprawione przez Wykonawcą na własny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robót przez Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich prawidłowość.
Wykonanie robót : 

 tablice z aparatami zabezpieczającymi należy sytuować w taki sposób,  aby zapewnić: łatwy dostęp,
zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób;

 wewnętrzne linie zasilające prowadzić na korytkach i w rurach (w ciągach pionowych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podejściach do tablic; 

 mocowanie  puszek  w  ścianach  i  gniazd  wtyczkowych  w  puszkach  powinno  zapewniać  niezbędną
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazda;

 gniazda  wtyczkowe  i  wyłączniki  należy  instalować  w  sposób  nie  kolidujący  z  wyposażeniem
pomieszczenia; 

 w  sanitariatach  należy  przestrzegać  zasady  poprawnego  rozmieszczania  sprzętu  z  uwzględnieniem
przestrzeni ochronnych;

 położenie  wyłączników  klawiszowych  należy  przyjmować  takie,  aby  w  całym  pomieszczeniu  było
jednakowe; 

 pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk
ten występował u góry;

 przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy
dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny - do prawego bieguna;

Wykonawca  przedstawi  Inwestorowi  do akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram robót  uwzględniający
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonywaniem instalacji elektrycznych.
Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót  uwzględniający  wszystkie
warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne. 
5.1.1. Trasowanie
Trasa instalacji  elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna
być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest aby przebiegała w
liniach poziomych i pionowych. 
5.1.2. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj
instalacji,  powinny  być  zamocowane  do  podłoża  w  sposób  trwały,  uwzględniający  warunki  lokalne  i
technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 
5.1.3. Montaż urządzeń, osprzętu
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podłożu, przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. 
5.1.4. Montaż opraw oświetleniowych
Oprawy przykręcane sufitowe:

 Oprawy mocowane bezpośrednio do sufitu należy mocować przy użyciu kołków rozporowych
 Oprawy winny  być  mocowane w miejscach oznaczonych  w projekcie  bez  przesunięć  zakłócających

zaprojektowany układ
 Elementy mocujące należy umieszczać we wszystkich otworach oprawy służących do mocowania
 Zewnętrzne  warstwy  ochronne  przewodów  wolno  usuwać  tylko  z  tych  części  przewodu,  które  po

podłączeniu będą niedostępne
 Wejście przewodu do oprawy należy uszczelnić w sposób odpowiedni dla danej oprawy
 Przewody  nie  powinny  przenosić  naprężeń,  a  przewód  ochronny  powinien  mieć  większy  nadmiar

długości niż przewody robocze
 Końce  żył  przewodów  wprowadzonych  do  oprawy  ,  a  nie  wykorzystanych,  należy  izolować  i

unieruchomić
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Roboty zasadnicze:
 Rozpakowanie oprawy
 Oczyszczenie oprawy z materiałów zabezpieczających
 Otwarcie i zamkniecie oprawy
 Obcięcie i obrobienie końców przewodów
 Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
 Zamontowanie oprawy i podłączenie
 Wyposażenie oprawy w akcesoria (klosze, odbłyśniki, rastry itp.)


Oprawy mocowane na ścianie:
Zasadnicze  wymagania  przy  wykonywaniu  robót  jak  dla  opraw montowanych  na  suficie.  Oprawy  awaryjne
należy oznakować paskiem w żółtym kolorze. Po zamontowaniu opraw należy sprawdzić poprawność połączeń
w oprawie oraz działanie automatycznego przełączania. Pozostałe wymagania przy wykonywaniu robót jak dla
opraw montowanych na suficie. Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość
połączeń.  Należy  zapewnić  równomierne  obciążenie  faz  linii  zasilających  przez  odpowiednie  przyłączanie
odbiorów 1-fazowych.
5.1.5. Mocowanie puszek
Puszki należy osadzać na ścianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwały za pomocą kołków rozporowych
lub  klejenia.  Puszki  po  zamontowaniu  należy  przykryć  pokrywami  montażowymi.  Możliwe  jest  stosowanie
puszek i sprzętu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposób podany w projekcie. Mocowanie puszek
w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki
i gniazda.
5.1.6. Układanie rur i korytek
Rury należy układać na przygotowanej i  zaznaczonej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu.  Końce rur
przed  połączeniem powinny być pozbawione ostrych  krawędzi.  Zależnie  od  przyjętej  technologii  montażu  i
rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy wykonywać przez: 

 wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń, 
Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej średnicy.
Promień  gięcia  powinien  zapewniać  swobodne  wciąganie  przewodów.  Cała  instalacja  rurowa  powinna  być
wykonana  ze  spadkiem  0.1%  aby  umożliwić  odprowadzenie  wody  powstałej  z  ewentualnej  kondensacji.
Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami. Łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu
gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie
może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej.
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku
Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych.

- Łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowanie),
- Puszki  powinny  być  osadzone  na  takiej  głębokości,  aby  ich  górna  (zewnętrzna)  krawędź  po
otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem,
- Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy
wprowadzanych rur,
- Koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm,
- Wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla
ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej)
SST,  układanie  (montaż)  kabli  i  przewodów  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST. W przypadku łatwości wciągania kabli i
przewodów,  wciąganie  drutu  prowadzącego,  stalowego  nie  jest  konieczne.  Przewody  muszą  być  ułożone
swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia,
- Oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i  bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z
maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku
braku takich wytycznych),
- Roboty  o  charakterze  ogólnobudowlanym  po  montażu  kabli  i  przewodów  jak:  zaprawianie  bruzd,
naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych,
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b) wciąganie przewodów 
Przed  przystąpieniem  do  wciągania  przewodów  należy  sprawdzić  prawidłowość  wykonanego  rurowania,
zamocowania  sprzętu  i  osprzętu,  jego  połączeń  z  rurami  oraz  przelotowość.  Wciąganie  przewodów  należy
wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które
później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów wykonać wg wcześniej opisanych zasad. 
Korytka należy układać na przygotowanej i zaznaczonej trasie za pomocą kołków rozporowych. Końce korytek
przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Łuki na korytach należy przy użyciu kształtek o
rozmiarze  odpowiadającym  wielkości  korytek.  Promień  gięcia  powinien  zapewniać  swobodne  ułożenie
przewodów. 
Przed  przystąpieniem  do  wciągania  przewodów  należy  sprawdzić  prawidłowość  wykonanego  rurowania,
zamocowania  sprzętu  i  osprzętu,  jego  połączeń  z  rurami  oraz  przelotowość.  Po  ułożeniu  instalacji  należy
starannie dopasować pokrywy korytek, bez przerw w ciągłości pokryw korytek. 
5.1.7. Układanie instalacji
Instalację należy wykonać: 

 w wykonaniu zwykłym dla budynku w pomieszczeniach nie narażonych na wilgoć, 
 w wykonaniu bryzgoszczelnym dla budynku w pomieszczeniach narażonych na wilgoć. 

Stosuje się następujące rodzaje instalacji: 
 pod tynkiem bezpośrednio na podłożu za pomocą uchwytów pojedynczych lub zbiorczych dla instalacji

oświetleniowej i gniazd wtykowych, 
 pod tynkiem w osłonie rur karbowanych dla instalacji niskoprądowych. 

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy: 
 przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików, 
 średnica  dławicy  i  otworu  uszczelniającego  pierścienia  powinna  być  dostosowana  do  średnicy

zewnętrznej  przewodu  lub  kabla.  Po  dokręceniu  dławic  zaleca  się  dodatkowe uszczelnianie  ich  za
pomocą odpowiednich uszczelniaczy. 

 układanie  przewodów  na  uchwytach  -  na  przygotowanej  trasie  należy  zamontować  uchwyty  wg
wcześniejszego opisu. Odległości  od uchwytów nie  powinny być większe od 0,5  m dla  przewodów
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. 

5.1.8. Układanie i mocowanie przewodów w tynku
1.  Instalacje wtynkowe należy  wykonywać  przewodami wtynkowymi.  Dopuszcza się  stosowanie  przewodów
wielożyłowych płaskich.
2. Na podłożu z drewna kable układać na uchwytach niepalnych odstępowych.
3.  Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości  niezbędną do wykonania połączeń.
Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe.
4. Zagięcia i  łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. W tym celu należy przeciąć wzdłuż mostki
pomiędzy żyłami przewodu nie uszkadzając ich izolacji.
5. Podłoże do układania na nim przewodów powinno być gładkie.
6. Przewody należy mocować do podłoża za pomocą klamerek lub uchwytów. 
7.  Mocowanie klamerkami należy  wykonywać w odstępach około 50 cm, wbijając  je  tak,  aby nie uszkodzić
izolacji żył przewodu; 
8. Do puszek należy wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce; pozostałe przewody
należy prowadzić obok puszki.
9.  Przed tynkowaniem końce przewodów należy  zwinąć w luźny krążek i  włożyć do puszek,  a puszki  zakryć
pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem.
10. Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach
płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur.
Długość  odizolowanej  żyły  przewodu  powinna  zapewniać  prawidłowe  przyłączenie.  Zdejmowanie  izolacji  i
oczyszczenie  przewodu  nie  może  powodować  uszkodzeń  mechanicznych.  Końce  przewodów  miedzianych  z
żyłami wielodrutowymi(linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się
zastosowanie tulejek zamiast cynowania). 
Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie: 
- ułożenia przewodów przed wykonaniem tynkowania i zainstalowania osprzętu po wykonaniu tynkowania i prac
wykończeniowych. 
W przypadku wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej
należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu
uszczelniającego  pierścienia  powinna  być  dostosowana  do  średnicy  zewnętrznej  przewodu  lub  kabla.  Po
dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za pomocą odpowiednich uszczelnień. 
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5.1.9. Przejścia przez ściany i stropy
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać na stępujące wymagania: 

 wszystkie przejścia  obwodów instalacji  elektrycznych przez  ściany,  stropy itp.  muszą być chronione
przed uszkodzeniami. 

 przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych. 
 przejścia  pomiędzy  pomieszczeniami  o  różnych  atmosferach  powinny  być  wykonywane  w  sposób

szczelny.
 przejścia pomiędzy strefami pożarowymi uszczelnić masą p.poż. o odporności EI 30.

5.1.9.1. Kucie bruzd 
Jeśli nie wykonano bruzd w czasie robót budowlanych, należy to zrobić w trakcie montażu instalacji. Bruzdy
należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. Przy układaniu dwóch lub kilku
rur w jednej bruździe, szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy w świetle między rurami wynosiły nie
mniej niż 5 mm. Rury zaleca się układać jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebić i przepustów w
betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich ścianach
działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję. Przy przejściu z jednej strony ściany na drugą (lub ze ściany na
strop) cała rura powinna być pokryta tynkiem. Przejścia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę
można było wyginać łagodnymi łukami.  Rury mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi  lub
zatapiane w warstwie wyrównawczej podłogi, tak aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne.
5.1.10. Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów
1. W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia  przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych.
2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich
przyłączenie  do  instalacji  nie  zostało  opracowane  w  projekcie,  sposób  przyłączenia  należy  uzgodnić  z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
3. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia.
4. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany.
5. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem
a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w
sposób umożliwiający przepływ prądu.
6. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie.
7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku
stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.
8. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie tulejek zamiast cynowania).
9.  W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia  przewodów należy  dokonywać w sprzęcie i  osprzęcie
instalacyjnym  i  w  odbiornikach.  Nie  wolno  stosować  połączeń  skręcanych.  W  przypadku  gdy  odbiorniki
elektryczne mają  wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie do instalacji  nie
zostało  opracowane  w  projekcie,  sposób  podłączenia  należy  uzgodnić  z  projektantem  lub  kompetentnym
przedstawicielem Inwestora. 
Przewody muszą być ułożone swobodnie  i  nie  mogą  być narażone na  naciągi  i  dodatkowe naprężenia.  Do
danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. 
5.1.11. Przyłączanie odbiorników
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie
musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
osłabieniem  siły  docisku,  korozją  itp.  Połączenia  mogą  być  wykonywane  jako  sztywne  lub  elastyczne  w
zależności od konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w
rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. 
5.1.12. Układanie kabli instalacji niskoprądowych

 Przy układaniu kabli należy zwrócić szczególną uwagę na wymagania producenta zawarte w kartach
katalogowych. 

 Promienie  zginania  kabla  nie  powinny  być  mniejsze  niż  opisane  w  dokumentacji  technicznej
producenta danego kabla. 

 Należy  zachować zasadę oddzielnego prowadzenia  kabli  i  przewodów zasilających 230VAC od kabli
sygnałowych. Wymagana odległość wynosi 0,3 m. 

 W przypadku konieczności skrzyżowania kabli zasilających z kablami sygnałowymi należy wykonać je
pod kątem 90˚ w celu minimalizacji wpływu zakłóceń elektromagnetycznych. 

 Przewody przechodzące przez ściany lub stropy należy prowadzić w osłonach rurkowych (przepustach). 
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 Przepusty należy uszczelnić do wymaganej klasy odporności ogniowej. 
 Wszystkie  kable  powinny  być  oznaczone  umożliwiając  w  sposób  jednoznaczny  ich  identyfikację.

Oznaczenia należy wykonać przy przejściach przez szachty oraz na załamaniach trasy. 
 Ze względu na możliwość pogorszenia jakości przesyłanych sygnałów wizyjnych należy unikać łączenia

miedzianych kabli sygnałowych. 
 Wszystkie kable powinny być zakończone końcówkami (wtykami) przyłączeniowymi. Kable nie powinny

wykazywać  przerw  żył  (włókien)  ani  zwarć  między  żyłami  oraz  między  żyłami  a  ekranem.  Kable
zakończeniowe  powinny  być  tak  umieszczone,  aby  nie  było  utrudnień  przy  wykonywaniu  prac
konserwacyjnych. 

 Odcinki kabli pomiędzy puszką a kamerą należy osłonić rurami giętkimi.
 Nie  dopuszcza  się  instalowania  kabli  niskoprądowych  we  wspólnych  korytkach  lub  kanałach

zamkniętych razem z kablami elektroenergetycznymi, niezależnie od ich napięcia znamionowego.
 Wszystkie  urządzenia  należy  instalować  zgodnie  ze  szczegółowymi  instrukcjami  montażowymi

producentów. 
 Obudowy kamer, należy montować za pomocą uchwytów posiadających certyfikaty . 
 Po  zakończeniu  czynności  montażowych  należy  dokonać  uruchomienia  wszystkich  urządzeń  oraz

odpowiedniej kalibracji i konfiguracji systemu w celu uzyskania optymalnych parametrów pracy. 
 Nie dopuszcza się stosowania rozwiązań „rzemieślniczych” tzn. takich w których poszczególne elementy

punktu obserwacyjnego (kamera, obudowa ze wszelkimi wzmocnieniami, wysięgnik z mocowaniem)
nie są wytworzone przez jednego producenta i testowane jako całość.

 Detektory ruchu należy instalować w miejscach przewidzianych w projekcie. Przy montażu detektorów
należy  przestrzegać  m.  in.  prawidłowego  rozmieszczenia  detektorów  w  stosunku  do  chronionych
obiektów oraz przeszkód budowlano konstrukcyjnych, tak aby pole detekcji nie zostało przesłonięte.
Powierzchnie  dozorowane,  wzajemne  odległości  detektorów,  odległości  od  ścian  oraz  wysokość
zawieszenia należy dobierać według instrukcji producenta. 

 Centralę alarmową oraz podcentrale montować w miejscach trudnodostępnych dla osób postronnych,
możliwie  wysoko pod sufitami  lub  nad sufitami  podwieszanymi.  W przypadku instalacji  podcentral
powyżej  sufitów  podwieszanych  zapewnić  łatwy  dostęp  poprzez  montaż  klap  rewizyjnych  o
powierzchni  dostosowanej  do  wymiarów  podcentral.  Montaż  centrali  alarmowej  oraz  podcentral
powinien  odbywać  się  zgodnie  z  wymogami  instrukcji  fabrycznej.  Konsole  szyfratorów  należy
instalować  w  miejscach  widocznych  i  łatwo  dostępnych  na  wysokości  1,2-  1,3  m  od  podłogi  w
bezpośrednim sąsiedztwie obsługiwanych drzwi.

5.1.13. Montaż elementów instalacji niskoprądowych
Montaż central 
Płyta  główna  centrali  zawiera  elementy  elektroniczne  wrażliwe  na  wyładowania  elektrostatyczne.  Przed
montażem należy rozładować ładunki elektrostatyczne, a w czasie montażu unikać dotykania elementów na
płycie centrali.  Centrala  powinna być montowana w pomieszczeniach zamkniętych,  o normalnej wilgotności
powietrza.  W  pomieszczeniu  tym  powinien  być  dostępny  stały  (nie  odłączany)  obwód  zasilania  230V  z
uziemieniem ochronnym. Linia telefoniczna musi być doprowadzona linią czteroprzewodową, by możliwe było
dołączenie centrali przed pozostałymi urządzeniami (telefon, telefaks i inne). 
Uwagi: 

 Przed zamontowaniem obudowy centrali, należy zainstalować kołki mocujące płytę główną. 
 Podczas mocowania obudowy należy zwrócić uwagę by nie uszkodzić przewodów, które przełożone

będą przez otwory w tylnej ściance centrali. 
 Podczas dołączania manipulatorów LCD, modułów i pozostałych elementów pobierających zasilanie z

wyjść centrali należy wyłączyć zasilanie sieciowe i akumulator.
Montaż czujników PIR 
Czujka przystosowana jest do montażu wewnątrz pomieszczeń. Można ją zamocować bezpośrednio do ściany
lub  na  dołączonym  uchwycie.  Czujki  do  montażu  sufitowego  mocowane są  bezpośrednio  do  stropu.  Przed
zamontowaniem obudowy należy wyjąć płytkę z elektroniką i wykonać odpowiednie przepusty pod wkręty i
kabel  w  tylnej  ściance  obudowy.  Wskazane  jest  zachowanie  szczególnej  uwagi,  aby  podczas  montażu  nie
zabrudzić,  ani  nie  uszkodzić  piroelementu.  Podziałka  zaznaczona  na  płytce  czujki  służy  do  prawidłowego
ustawienia  piroelementu  względem  soczewki  zainstalowanej  w  obudowie.  Dobrać  czułość  elementu  w
zależności od wysokości montażu i oczekiwanego zasięgu. W zależności od typu linii dozorowej czujnik można
podłączyć w konfiguracji  EOL (parametrycznej)  i  w konfiguracji  2EOL (dwuparametrycznej).  Rezystory należy
montować wewnątrz obudowy czujki.

UWAGA! 
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Przed  dołączeniem  centrali  do  obwodu,  z  którego  będzie  ona  zasilana,  należy  wyłączyć  w  tym  obwodzie
napięcie.  Ponieważ  centrala  zasilana  jest  z  sieci  ~230V,  nieostrożność  podczas  podłączania  lub  błędne
podłączenie może grozić porażeniem i stanowić zagrożenie życia ! W związku z tym, przy podłączaniu centrali
należy  zachować  szczególną  ostrożność.  Przewód,  którym  podłączone  będzie  zasilanie  sieciowe,  w  trakcie
montażu i podłączania centrali nie może być pod napięciem !
System monitoringu 
Okablowanie dla systemu telewizji przemysłowej należy wykonać poprzez ułożenie przewodów typu UTP kat.6.
Wszystkie przewody należy prowadzić w korytach przeznaczonych dla instalacji teletechnicznych. W miejscach,
gdzie  nie  przewidziano  koryt,  przewody  układać  w  rurach  elektroinstalacyjnych  gładkich  typu  RL  lub  w
„peszlach”.  Roboty  wykonać  w  koordynacji  z  branżą  elektryczną.  Wszystkie  kamery  należy  montować  wg
lokalizacji  wyznaczonych  na  rzutach  instalacji  elektrycznych.  Dodatkowo  należy  zamontować  kamery  na
zewnątrz budynku. Na elewacji budynku zamontować kamery zewnętrzne. Wszystkie urządzenia montować wg
wytycznych producenta  po uprzednim zapoznaniu  się  z  odpowiednia  dokumentacja  techniczno –  ruchowa.
Wszelkie wytyczne projektu należy sprawdzić i skorygować na placu budowy.
System sterowania oddymianiem 
Linie zasilające siłowniki klap dymowych wykonać przewodem HDGs PH90 3x2,5. Całość instalacji poprowadzić
w  sposób  zapewniający  utrzymanie  sprawności  funkcjonowania  instalacji  w  klasie  E-90.  Podłączenia  z
siłownikiem  wykonać  używając  puszek  instalacyjnych  PIP-1A.  Linie  podłączenia  przycisków  oddymiania
poprowadzić przewodem YnTKSY 4x2x0,8.
5.2 Współpraca Zamawiającego i Wykonawcy
Zamawiający będzie podejmował decyzje w sprawach związanych z interpretacją specyfikacji technicznej oraz
dotyczących  akceptacji  wypełniania  warunków umowy przez  Wykonawcę.  Jest  on  również  upoważniony  do
kontroli  wszystkich  robót  i  kontroli  materiałów  dostarczonych  na  budowę  lub  na  niej  produkowanych.
Zamawiający powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie
spełniają wymagań jakościowych określonych w specyfikacji technicznej. Polecenia Zamawiającego powinny być
wykonywane nie później  niż  w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu pod groźbą zatrzymania
robót. Skutki z tego tytułu ponosi Wykonawca.

6 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola i zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli  robót  jest  takie  sterownie ich przygotowaniem i  wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość
robót.  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną kontrolę  oraz  jakość materiałów oraz  musi  przeprowadzać
pomiary,  próby  z  częstotliwością  zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami
zawartymi  w  specyfikacji  robót  oraz  warunkami  technicznymi  wykonania  i  obioru  robót  budowlano  –
montażowych. 
Minimalne wymagania co do zakresu prób i ich częstotliwość są określone w normach i wytycznych. Pomiary i
próby  muszą  być  prowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W  przypadku,  gdy  normy  nie  obejmują
jakiegokolwiek  badania  stosować  można  wytyczne  krajowe  lub  inne  procedury  akceptowane  przez
Zamawiającego. Po wykonaniu pomiaru i prób wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki Zamawiającemu.
6.2. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

 Certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa wskazujący,  że  zapewniono zgodność  z  kryteriami  technicznymi
określonymi na podstawie Polskich Norm i Norm Zharmonizowanych art. 30 Ustawy Prawo zamówień
Publicznych, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

 Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub
 Aprobatą  techniczną,  w przypadku wyrobów,  dla  których nie ustanowiono PN, jeżeli  nie  są  objęte

certyfikacją  określoną  powyżej  i  które spełniają  wymogi  specyfikacji.  W przypadku  materiałów dla
których  w/w  dokumenty  nie  są  wymagane,  każda  partia  dostarczona  do  robót  będzie  posiadać
dokumenty określające w sposób jednoznaczny ich cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w
dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą
odrzucone.

6.3. Dokument budowy
Dziennik  Budowy – jest  dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  i  Wykonawcę w okresie od
przekazania  Wykonawcy  placu  budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Załączone  do  dziennika  budowy
protokoły i inne dokumenty powinny być oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem
Kierownika Budowy i Zamawiającego. Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

 datę przekazania Wykonawcy placu budowy,
 termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
 przebieg robót w formie istotnych informacji, uwagi i zalecenia Zamawiającego,
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 daty i przyczyny przerw w robotach i wstrzymania robót,
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych,
 odbiorów robót,
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
 dane dotyczące jakości materiałów,
 inne informacje istotne dla przebiegu robót,

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy  wpisane  do  Dziennika  Budowy  powinny  być  przedłożone
Zamawiającemu do ustosunkowania się. Decyzje Zamawiającego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje  z  zaznaczeniem  ich  przyjęcia  lub  zajęciem  stanowiska.  Dokumenty  budowy  takie  jak:  protokoły
przekazania  placu budowy,  umowy cywilnoprawne z  osobami trzecimi i  inne umowy cywilnoprawne, polisy
ubezpieczeniowe, protokoły odbioru robót, protokoły z odbytych narad i ustaleń powinny być przechowywane
na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie  jakiegokolwiek  dokumentu  budowy  powoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w  sposób
przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy powinny być zawsze dostępne dla Zamawiającego.
6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami
Wszystkie  materiały,  urządzenia  i  aparaty  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu
na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.
Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających
na kontroli:

 zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
 zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej,
 stanu  wszystkich  elementów  instalacji  oraz  stanu  i  kompletności  dokumentacji  dotyczącej

zastosowanych materiałów
 pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania badań
 stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów,
 sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,
 poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych

protokołem przez wykonawcę montażu,
 poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej,
 poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,
 pomiarach rezystancji izolacji,
 Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 M . Rezystancja izolacji poszczególnych

obwodów  wraz  z  urządzeniami  nie  powinna  być  mniejsza  niż  20  M .  Pomiaru  należy  dokonać
miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.

 Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7 7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT

Obmiar  robót  będzie  każdorazowo  wykonywany  przez  Wykonawcę  robót  i  powinien  być  przeprowadzony
zgodnie z obowiązującymi zasadami zarówno na etapie wykonywania jak i po zakończeniu wykonania elementu
robót stanowiących odrębną całość. Obmiar robót każdorazowo podlega sprawdzeniu przez Zamawiającego w
celu ewentualnego naniesieniu poprawek, zgodnego ze stanem rzeczywistym.
Obmiaru robót dokonuje się z natury {wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym
w dokumentacji i tak:

 dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,
 dla kabli i przewodów: m,
 dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl.,
 dla opraw oświetleniowych: szt., kpl.,
 dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.
 Dla elementów instalacji piorunochronnej szt., m

8 8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH

8.1. Zasady odbioru robót budowlanych
Odbiór  robót  następował  będzie  po  zgłoszeniu  Zamawiającemu  przez  Wykonawcę  gotowości  do  odbioru.
Polegał  będzie  na  sprawdzeniu  kompletności  dokumentów  z  certyfikatów,  atestów,  dokumentacji
powykonawczej  oraz  prób,  pomiarów  wymaganych  przez  obowiązujące  normy  i  przepisy  jak  również
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sprawdzeniu  każdej  wykonanej  roboty.  W  przypadkach  w  których  wymagany  jest  przy  odbiorze  udział
przedstawiciela dostawcy poszczególnych mediów czy urządzeń, odbiór musi odbywać się przy ich udziale.
8.2. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegają następującym etapom odbioru,
dokonanym przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy:
a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiór częściowy,
c) odbiór końcowy,
d) odbiór pogwarancyjny.
8.2.1. Odbiór robót zanikających 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót,
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Będzie on dokonywany w czasie umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt  i  poprawek bez  hamowania  ogólnego postępu robót.  Odbioru  dokonuje Zamawiający.
Gotowość zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego.
Odbiór powinien być przeprowadzony niezwłocznie lecz nie później niż w ciągu trzech dni od daty wpisu do
Dziennika  Budowy  i  powiadamia  o  tym  fakcie  Zamawiającego.  Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu
Zamawiający na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji ze specyfikacją techniczną robót i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia
odchyleń  od  przyjętych  wymagań  Zamawiający  ustala  zakres  robót  poprawkowych  lub  podejmuje  decyzję
odnośnie korekt i zmian. Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji  Zamawiający uwzględnia tolerancje i
zasady odbioru podane w dokumentach umownych.
8.2.2. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy polega  na ocenie ilości  i  jakości  wykonywanych części  robót.  Odbioru częściowego robót
dokonuje  się  wg  zasad  jak  przy  odbiorze  ostatecznym  robót  przy  zastosowaniu  uproszczonych  procedur
odbiorowych. Odbioru dokonuje Zamawiający.
8.2.3. Odbiór końcowy
Odbiór końcowy robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości,
jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego powinna być stwierdzona
przez Kierownika Budowy wpisem do dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym
fakcie Zamawiającego. 
Odbiór końcowy powinien nastąpić w terminach, ustalonych w warunkach umowy, licząc od dnia potwierdzenia
przez Zamawiającego, zakończenia robót i przyjęcia dokumentów odbiorowych. Odbioru końcowego dokonuje
komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Zamawiającego  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca
roboty  dokonuje  ich  oceny  jakości  na  podstawie  przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,
ocenie  wizualnej  oraz  zgodności  robót  ze  specyfikacją  techniczną.  W  toku  odbioru  końcowego  komisja
zapoznaje  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie  odbiorów robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,
zwłaszcza  w  okresie  wykonywania  robót  uzupełniających  i  poprawkowych.  W  przypadkach  niewykonania
wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  uzupełniających,  komisja  przerywa  swoje  czynności  i  ustala  nowy
termin  odbioru  końcowego.  W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  robót  w  poszczególnych
elementach  i  asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymagań  dokumentacji  technicznej  i  specyfikacji
technicznej,  komisja  dokonuje  potrąceń.  Dokumenty  odbioru  końcowego.  Podstawowym  dokumentem  do
dokonania  odbioru  końcowego  jest  protokół  odbioru  robót  sporządzony  wg  wzoru  ustalonego  przez
Zamawiającego. 
Do  odbioru  końcowego  Wykonawca  jest  zobowiązany  przygotować  następujące  dokumenty:  tj.  Dziennik
Budowy, Deklaracje zgodności, certyfikaty, atesty, deklaracje zgodności wbudowanych materiałów zgodnych z
programem zapewnienia jakości i specyfikacją techniczną.
8.2.4. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancji i powinien być dokonany na podstawie oceny wizualnej
robót z uwzględnieniem zasad opisanych przy odbiorze końcowym.

9 PODSTAWA ROZLICZANIA ROBÓT

Cena  jednostkowa  lub  kwota  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności,  wymagania  i
badania składające się na jej  wykonanie, określone dla tej  roboty w dokumentacji  projektowej,  specyfikacji
technicznej i w przedmiarze robót. Dla robót podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę
i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).

10 ZASADY OGÓLNE

10.1. Normy i przepisy
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W czasie realizacji prac stanowiących przedmiot opisu technicznego, Wykonawca będzie musiał dostosować się
do ustaw, norm i  przepisów branżowych obowiązujących w chwili wykonywania robót. Jeśliby w trakcie robót
weszły w życie nowe przepisy - przed wprowadzeniem jakichkolwiek zmian, Wykonawca jest zobowiązany do
powiadomienia o tym w formie pisemnej Generalnego Projektanta określając szczegółowo zakres tych zmian
oraz dodatkowy koszt ich wprowadzenia.
10.2. Doprowadzenie energii elektrycznej na plac budowy  
Wykonawca niniejszego działu nie będzie zobowiązany do doprowadzenia energii elektrycznej na plac budowy z
uwagi na stan istniejący przyłącza elektroenergetycznego nN.
10.3. Koordynacja robót
Wykonawca jest  zobowiązany do skontaktowania  się  z  Koordynatorem budowy,  który  zapewni  koordynację
robót, aby uzgodnić najodpowiedniejsze działania mające na celu wykonanie instalacji. Wykonawca wyznaczy
uprawnionego  kierownika  budowy,  będącego  jedynym  partnerem  w  kontaktach  z  dyrekcja  budowy  i
projektantem. Wymieniona osoba będzie musiała posiadać wszystkie wymagane uprawnienia budowlane do
pełnienia samodzielnych funkcji w budownictwie, aby w sposób właściwy prowadzić roboty elektryczne oraz
udzielać informacji technicznych na wszelkie pytania dotyczące instalacji elektrycznych  podczas całego procesu
budowlanego, wykonywania  prób i odbiorów końcowych.
10.4. Rysunki wykonawcze i montażowe
Przed odbiorem robót  Wykonawca musi  dostarczyć Generalnemu Projektantowi  oraz  Inspektorowi Nadzoru
następujące dokumenty:

 wykaz wszystkich zainstalowanych urządzeń wraz z dokumentacją techniczną i wskazaniem producenta
w 2 egzemplarzach,

 protokoły pomiarów instalacji elektrycznych: badanie ochrony p. porażeniowej (instalacji odgromowej),
 certyfikaty i aprobaty techniczne na zabudowane urządzenia i materiały.

10.5. Zasady bezpiecznego  wykonania i odbioru robót elektrycznych
Wykonawca robót  elektrycznych będzie zobowiązany do  bezpiecznego,  zgodnie  z  zasadami  BHP wykonania
montażu  instalacji  elektrycznych.  Po zakończeniu  montażu,  wykona  próby  i  pomiary  ochronne wykonanych
instalacji  elektrycznych  ujętych  w  projekcie.   Zostaną  one  przeprowadzone  w  obecności  przedstawicieli
Inwestora  i  Generalnego  Projektanta.  Wykonanie  prób  i  pomiarów   przeprowadzone  będą   zgodnie  z
obowiązującymi  normami  i  przepisami  a  ich  wyniki  zostaną  przedstawione  w  odpowiednich  dokumentach
zgodnych z normami. Wszystkie czynności zostaną przeprowadzone przez pracowników Wykonawcy i na jego
odpowiedzialność.  Podczas  wykonywania  prób  i  rozruchu  zobowiązany  jest  do  wyeliminowania  wszystkich
powstałych zakłóceń. W przypadku niewłaściwego wykonania bądź odstępstw, wykonawca będzie zobowiązany
do przeprowadzenia wymiany i poprawy na swój koszt wszystkich uszkodzonych elementów instalacji oraz do
usunięcia usterek związanych z wadliwymi jej elementami. 
W  przypadku  uchylania  się  Wykonawcy  do  naprawy  urządzeń  w  okresie  prób  Inwestor  ma  prawo  zlecić
wykonanie tych prac na koszt i ryzyko nie wywiązującego się ze swoich zobowiązań Wykonawcy.
10.6. Ogólne sprawdzenie instalacji
Przed zakryciem instalacji uziemiającej - bednarki uziemiającej przy wyprowadzeniu bednarki należy poddać ją
sprawdzeniu  zostanie  przez  Inspektora  Nadzoru  w  obecności  Wykonawcy  lub  jego  uprawnionego
przedstawiciela.
Dotyczyć ono będzie:

 sprawdzenia wykonania  połączeń  metalicznych  oraz  właściwego  zabezpieczenia  przed  korozją
połączeń,

 sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie z przepisami budowy urządzeń elektrycznych,
 sprawdzenia montażu obwodu zasilania drzwi wejściowych do budynku.

10.7. Próby instalacji
Wykonać próby i symulacyjne pozwalające na stwierdzenie poprawności działania instalacji.

 WLZ zasilania podstawowego.
 Rozdzielnicy głównej.
 Rozdzielnic elektr.
 Instalacja oświetlenia podstawowego. 
 Instalacja oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego.
 Instalacja oświetlenia ewakuacyjnego kierunkowego.  
 Instalacja gniazd wtykowych ogólnych. 
 Instalacja zasilania urządzeń wentylacyjnych i klimatyzatorów. 
 Instalacja odgromowej. 
 Instalacja połączeń wyrównawczych i ochrony przeciwporażeniowej. 
 Instalacja komputerowej wraz z budową głównego punktu dystrybucyjnego. 
 Instalacja systemu sygnalizacji włamania i napadu.
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 Instalacja telewizji przemysłowej. 
 Instalacja przyzywowej w toaletach dla osób niepełnosprawnych.

10.8. Odbiór instalacji
Odbiór instalacji i  rozruch urządzeń zostanie przeprowadzony w oparciu o „Instalacje odbiorcze w obiektach
budowlanych – sprawdzenia" PN-HD 60364-6-61. Zgodność instalacji z techniczną dokumentacją przetargową, z
załącznikami do niej  i  z  normami oraz  rysunkami instalacji  zostanie sprawdzona przy  okazji  kontroli  całości
instalacji.  Odbiór  instalacji  będzie  mógł  zostać  zakończony  po  przeprowadzeniu  prób  i  po  uprzednim
stwierdzeniu  ,  że  wszystkie  zastrzeżenia  sformułowane  w  czasie  różnych  kontroli  zostały  w  sposób
satysfakcjonujący  usunięte.  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  wykonania  pomiarów  instalacji  elektrycznych
zgodnie  z  ww.  normą,  stwierdzających  o możliwości  dopuszczenia  ich  do eksploatacji  po  zakończeniu  prac
odbiorowych i podłączeniu napięcia.

11 UWAGI KOŃCOWE

Wszystkie projektowane prace wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
materiały użyte do budowy winny posiadać atest oraz być dopuszczone do powszechnego stosowania.
po wykonaniu robót wykonać niezbędne pomiary w zakresie ochrony przeciwporażeniowej.
protokoły przekazać Inwestorowi.
roboty  elektryczne oraz   instalacji  odgromowej  wykonać,  zgodnie  z  warunkami  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych – część D. Roboty instalacyjne, zeszyt 2: instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
użyteczności publicznej - Instytut Techniki Budowlanej 2004 rok.

12 WYKAZ AKTÓW PRAWNYCH

• Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodności  (Dz.U. Nr 166 z 2002r,  poz.1360;
Dz.U. Nr 80 z 2003r, poz.718;  Dz.U. Nr 130 z 2003 r, poz.1188; Dz.U. Nr 170 z 2003r, poz.1652; Dz.U. Nr
229 z 2003r, poz.2275; Dz.U. Nr 70 z 2004 r, poz.631; Dz.U. Nr 92 z 2004r, poz.881; Dz.U. Nr  93 z 2004
r, poz.896 i 899; Dz.U. Nr 96 z 2004 r, poz.959);

• Ustawa z dnia 11 maja 2001 roku, Prawo o miarach  (Dz.U. Nr 63 z 2001r, poz.636;  Dz.U. Nr 154 z 2001
r, poz.180;  Dz.U. Nr 155 z 2002 r, poz.1286; Dz.U. Nr 166 z 2002 r, poz.1360; Dz.U. Nr 170 z 2003r, poz.
1652; Dz.U. Nr 49 z 2004 r, poz.881; Dz.U. Nr 93 z 2004r, poz.896); 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku, Prawo budowlane ( tekst jednolity - Dz.U. Nr 207 z 2003 r, poz.2016;
Dz.U. Nr 6 z 2004 r, poz.41;  Dz.U. Nr 92 z 2004 r, poz.881; Dz.U. Nr 93 z 2004 r, poz.888; Dz.U. Nr 96 z
2004r, poz. 959); 

• Ustawa z dnia 10 kwietnia1997 roku, Prawo energetyczne ( tekst jednolity - Dz.U. Nr 153 z 2003 r,
poz.1504;  Dz.U. Nr 203 z 2003 r, poz.1966;  Dz.U. Nr 92 z 2004 r, poz.257; Dz.U. Nr 34 z 2004 r,
poz.293; Dz.U. Nr 91 z 2004r, poz. 875;  Dz.U. Nr 96 z 2004r, poz. 959); 

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  roku  w  sprawie  warunków
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 2002 r, poz.690;
Dz.U. Nr 33 z 2003 r, poz.270; Dz.U. Nr 109 z 2004 r, poz.1156;

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji  z dnia 16 sierpnia 1999 roku w sprawie
warunków technicznych użytkowania  budynków i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 74 z 1999 r, poz.836);

• Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  z  dnia  25  września  2000  roku  w  sprawie  szczegółowych
warunków przyłączania podmiotów do sieci energetycznych, obrotu energią energetyczną, świadczenia
usług  przesyłowych  ,  ruchu  sieciowego  i  eksploatacji  sieci  oraz  standardów  jakościowych  obsługi
odbiorców (Dz.U. Nr 85 z 2000 r, poz.957).

• Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  ,  Pracy  i  polityki  Społecznej  z  dnia  28  kwietnia  2003 roku  w
sprawie  szczegółowych   zasad  stwierdzenia  posiadania  kwalifikacji  przez  osoby  zajmujące  się
eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci (Dz.U. Nr 89 z 2003 r, poz.828, Dz.U. Nr 129 z 2003 r, poz.1184). 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki , Pracy i polityki Społecznej z dnia 12 marca 2003 roku w sprawie
szczegółowych  wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dz.U. Nr 49 z 2003 r, poz.414). 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych  (Dz.U. Nr 80 z 1999 r, poz.912).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47 z 2003 r, poz.401);
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• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji  z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów  (Dz.U. Nr 121 z 2003 r,
poz.1138);

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji  z dnia 22 kwietnia 1998 roku w sprawie
wyrobów  służących  do  ochrony  przeciwpożarowej  ,  które  mogą  być  wprowadzone  do  obrotu  i
stosowane wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności (Dz.U. Nr 55,  poz.362);

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych ( Dz.U. Nr 92 z 2004 r,poz.8 81), 

13 WYKAZ NORM  PRAWNYCH

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Postanowienia ogólne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego.  Inne  wyposażenie.  Oprawy  oświetleniowe  i  instalacje
oświetleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Sprawdzanie.  Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne.

PN-IEC  60364-7-702:1999/
Ap1:2002

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące
specjalnych  instalacji  lub  lokalizacji.  Instalacje  elektryczne  w  gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną,
oznaczanie  i  identyfikacja.  Oznaczenia  identyfikacyjne  zacisków  urządzeń  i
zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego.
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PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki  i  obudowy  do  sprzętu  elektroinstalacyjnego  do  użytku  domowego  i
podobnego. Część 1: Wymagania ogólne.

PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji
domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji
domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego
(Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji
domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  różnicowoprądowe  bez  wbudowanego
zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część
1: Postanowienia ogólne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  różnicowoprądowe  z  wbudowanym
zabezpieczeniem  nadprądowym  do  użytku  domowego  i  podobnego  (RCBO).
Część 1: Postanowienia ogólne.

PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie
do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie
do  750  V  do  przewodów  o  przekrojach  do  50  mm2.  Wymagania  i  badania
(Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Automaty  schodowe  na  znamionowe  napięcie
robocze 220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna.

PKN-CEN/TS 54-14 : 2006 Systemy sygnalizacji pożarowej. Część 14: Wytyczne projektowania, instalowania,
odbioru, eksploatacji i konserwacji 

PN-EN 50173-1: Technika  informatyczna.  Systemy  okablowania  strukturalnego.  Część  1:
Wymagania ogólne i strefy biurowe

PN-EN 50174-1: PN Technika  informatyczna.  Instalacje  okablowania.  Część  1:  Specyfikacja  i
zapewnienie jakość

ZN-96:1996  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i sieć przyłączeniowa
TPSA

PN-T-06800 Sygnały: Wizyjny i foniczny

PN-IEC 574-2 Urządzenia i systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne

PN-EN 50132-2-1:2002 Systemy  alarmowe.  Systemy  dozorowe  CCTV  stosowane  w  zabezpieczeniach.
Część 2-1: Kamery telewizji czamo-białej

PN-EN 50132-4-1:2002 (U) Systemy  alarmowe.  Systemy  dozorowe  CCTV  stosowane  w  zabezpieczeniach.
Część 4-1:

  PN-EN 50132-7:2003 Systemy  alarmowe.  Systemy  dozorowe  CCTV  stosowane  w  zabezpieczeniach.
Część 7: Wytyczne stosowania
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