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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Giiwicach przy ul. Sokota 6

1: Strona tytiifowa audytu energetycznego budynku. -

1. |Pane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
‘ przy ul. Sokota 6
w Gliwicach
1.1 |Rodzaj Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2. Rok budowy fpot XX w
budynky
Zarzad Budynidw Miejskich
Il Towarzysiwo Budownictwa 1.4. Adres budynku
fnwestor: Spolecznego Sp. z o.0. w Gliwicach
1.3. uf. Warszawska 3bb ul. Sokota &
44-100 Gliwice Kod 44-100 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzad Budynkdw Miejskich woj. §laskie
il Towarzystwo Budownictwa Spolecznego
Adres Sp. z 0.0. w Gliwicach
koresp.: uk. Warszawska 33b
44-100 Gliwice

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Biuro Doradcze "ALTIMA" s.c.

P. Syrek i M. Grabowska §.8
40-59% Katowice, ul. Zeliwna 38 s BT g ey e
iﬁ %E % 3 %:-:i‘

REGON: 240050673 NIP: 6452361107

3. imig i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Maciej Muzyczuk, 8052202792, 43-100 Tychy, ul. Rolna 44/3

Ukohczone studia podyplomowe “Audyting energetyczny w budownictwie na potrzeby termemedrnizaci
oraz oceny ehergetycznej budynkow"

Cztonek ZAE nr 1761; uprawniony do sporzadzania swiadechw charakterystyki energetyczne] - nr wpisu
do rejestru 8801; Weryfikator standarddéw energetyczaych budynkdw programu NF (nF WO17);
certyfikowany audytorfekspert ds.energetycznych programu NF (PolSEFF2, nr WO10); Autoryzowany
certyfikator energetyczny SCIAE.

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziaty w opracowaniu audylu Posiadane kwe?le[l.(ac;e
{ew. uprawnienia)
1
2
3
5. HMiejscowost  Tychy Data wykonania opracowania 04.05.2019

6. Spis tredci

-

. Strona tytulowa.
2. Karta audytu energetycznego.

Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystywane przy opracowanii audytu oraz wylyczne | uwag inwestora budowlanego budynku.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budyniu.

Ocena stanu technicznego budynku.

o

o

. Wykaz usprawnien i przedsigwzigt termomodernizacyjnych.

~

Ckredlenie optymainego wariantu przedsigwziecia termomaodernizacyjnego.

m

, Cpis warianty optymalnego.
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2. Karta audytu energetycznego budynku *}
Dla catego bﬂdynku _

Dang ogéine - L ARER A _ . ORI R D
1. Konstrukqa/technologla budynku tradycyjna
. . 2 + poddasze w czesci mieszkaing i
2. |Liczba kendygnacii ¢ piwnice nigogrzewans
3. {Kubatura czesc ogrzewane) m’ 918
4. [Powierzchnia budynku netto [m?] 296.12
N 5. |Powierzchnia uzyikowa czesci mieszkalng] im?] 206,12
) & Powierzohnia uzytkowa tokali uzytkowych oraz innych pomieszczen }
4 " {niemieszkainych frri]
7. |Liczba mieszkan 5]
8. |Liczba oséh uzytkujacych budynek 19
migjscowo,
podgrzewacze
) 2. |3poséb preygoetowania cieplej wody elekir. | gazowe siet miejska
indywicduainie -
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku plece weglowe i sieé miejska
gazawe
. tWspdtczynnik ksztakiu AN [Ifm] 0,70
12.[Inne dane charakteryzujace budynek -
; 2. Wspo&czynmkl przemkama ciepia priez: przegrody budcwlane S Gan przed el et po L1
; [W] ZK] s s ] t{ermomedemtzaqa trerm@modemmacﬁ
F 1a Scnany zewnetrzne ) ' ' 1 45 1,45
! 1b Sciany pomlgdzy niesgrzewanym poddaszem a pemieszczeniami 129 0.20
ogrzewanymi
2a[Dach w mieszkaniach (skosy) 1,17 0,18
2d|Strop pad nieogrzewanym poddaszem 1,72 0,16
3 |Strop nad piwnica 1,18 0,22
| 4 Podioga w piwnicy 0,30 0,38 1
’ 5a|0kna zewnetrzne nowe 1,90 1,90 |
. 5biDrzwi zewnetrzne nowe 3,90 3,80 ‘
3. SpréWnosct skladowe systemui ogrzewama G e e L T e R R e i
1. |Sprawnos$é wyiwarzania 0,72 9,98 i
2. |Sprawnosd przesytania 1,00 0,90
3. |Sprawnosé regulacii 0,72 0,89
4. |Sprawnosc akumuladi 1,80 1,00
| 5. jUwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,60
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 G,85 -
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej s e VL
1. | Sprawnosé wytwarzania 0,81 0,98
2. |Sprawnc&é przesylania 3,80 0,80
3. |Sprawnosé regulacii | wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnosé akumulacii 0,93 0,93
5. Charakterystyka systemu wanitylaci o7 7 1 n b e AT
3 1. |Rodza] wentylaci naturalna naturalna
2. 1Sposab doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3!h} 630 530
l 4. |Liczba wymian . I 0.6 068
5. Charaktérystyka-energetyczna budynku: = 007 e T B e e
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczegd [kW} 48,93 38,14
2, |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kw] 9,50 9,50
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
) 3. luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w 363,73 28877
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Sezonowe zapolrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (z
4. |[uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 718,44 314,38
ogrzewaniu) [Gdirok] )
l 5 [GGlzl;fr:s:]mowe zapotrzebowanie na ciepio do przygotowania c.w.u. 43.82 4047

L



Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Sokota 6

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjgtych skiadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepla) [GJirok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikaci
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do cgrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systermnu 341,23 243,70

grzewczego | przerw w ogrzewaniu [kthmzrok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 673,99 294,93

grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh!mzrok]

10. |Udziat odnawiainych Zrédet energii [%] 0,00 0,00

6. Opaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. {Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [21]

2. [Koszt za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac ™) [24] 0 ]

3. |Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowe] **) 2] 32,70 18,53

4. {Koszt 1 MW mocy zamowione] na podgrzanie cwu na miesigc™”) {z4] - -

5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [zH] 8,74 5,65

5. [Miesieczna oplata abonamentowa [z 6,0 0,0

6. tinne [z 0.0 0,0
7. Charakterystyka ekonomiczna optymainego warlantu przedsiewziecia ferm acyinego
Planowana suma kredytu 12/ 214 931,60 S;’;’ftr;:ezb”;ﬁ:ﬁi”;eenergi o | 534%
Planowane koszty catkowite [zf] 214 931,60 |Premia termomodernizacyjna [zf] 21 987,52
Roczna oszezednosd kosztow energii [24rok] 10 993,76

% dla budynku o mieszane] funkeji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dia kazdej czesci budynku
**)  optata zmienna zwigzana z dystrybucjg | przesyfem jednostki energii

) giala oplate miesieczna zwigzana z dystrybucja | przesylem energi
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Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja nz cele audytu

inne dokumenty:

Data wizji iokalnej:
- 17.042018

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawey):

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacji.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pafistwa na warunkach
okreslonych w Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw badz innych
srodkéw wsparcia

Wkiad wiasny na pokrycie kosztéw termomodernizacii:

. nie
Kwota witadu wiasnego wynosi okreslono
hie
Maksymalna kwota kredytu okreslono zi
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowiana budynku

4a, Ogélne dane o budynku

s \Wlasnoseé L L Liprywatna spofdzielcza X komunalna
_-Prze’znac‘z_e'rj_ié budynku: imieszkainy X mieszk-Lstugowy inny '
o Adresc on01144-100 Gliwice, ul. Sokota €
e 2T L yweinostojacy X segmetowy
' Budynek: = - . . .
R __3_’- Loisaaii d blizniak blok mieszkalny, wieloredzinny X
. Rok budowy | pot. XX w
- Techriologia budynky: UW-2Z-cegla zerafiska RWEB BSK RBM-73 RWP-75
PRU-58 PBU-B2 UW 2-J WUF-62 WUF.T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” zelhetowa X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: Uprzemystowiona
1 Powrerzchma zabudowana Do) 1885 (L Liczba Kiatek: schcdawyc 1
-2 1Kubatura budynku 2 j'[l_"rf-;]f- : 2095 |12 Llczba kondygrzac 24 +1
- iKubatura ogzzewanej czesel budynku e
R powrekszona o kubature ogrzewanyc
918,0 | 13]Wysokost ko 3,10
206,1 |14 |Liczba osd 19
- et
- 16 | 6
- :
2,00 _1__8*.':" b pom.-0-po! -
296,12 19 ba 6
10 Budynak padplwmczony tak :20- -

T wg PN-70/B-02365 Powierzehnia budynkéw. Podzial, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-ISO 9836 Wiasciwasci uzytkowe w budownictwie-Okresianie | obliczanie wskaZnikéw pow. i kubaturowych
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

. Budynek mieszkalny wielorodzinny, posiada 2 peine kondygnacje i poddasze uzytkowe, w czesci mieszkalne.
Budynek jest w catosci podpiwniczony, wykonany w technologif tradycyjne]. Sciany murowane z cegly peinej
obustronnie otynkowane. Budynek jest zabytkowy i nie ma zgody na ocieplenie $cian. Strop nad piwnicg

. ceramiczny. Strop poddasza drewniany. Dach dwuspadowy z jaskotkami o konstrukcji drewniane; kryty

: dachowka.

Stolarka okienna wymieniona na PCW. Drzwi wejsciowe drewniane.

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

LP i : | Rod'z'aj.daﬂych : '_: - SR S ',Daﬁe---“-' stanje < &
1. Szczytowa moc meplna (zapotrzebowante na moc cnepina dia c.o. ) Hroc [KW] 48,93
2. |Moc ciepina (facznie dla c.o. i c.w.u.) g [kW] 58,43
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3. L . : Q4 [GJ] 363,73
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania :
4. [Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=QuV [kWh/m®a] 110,08
5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezome Qs [GJ] 718.4
" jgrzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania '
Taryfa optat (z VAT)
6 Optata stata (za moc zamowiona + przesyl) miesiecznie MW 0,00
| optata zmienna (za cieplo + przesyl) wg licznika =HGd 32,00 |
oplata abonhamentowa miesiecznie z 0,00 |

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe oraz c.0. gazowe.

4.f. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej

Dane w stame lstnsejqcym

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach
gazowych i elekirycznych

{
I 2, |Piony i ich izolacja -

1. {Rodzaj instalacji

3. |Opomiarowanie -

Zuzycie cieptej wody w m*/m-c okresione wg.
pomiary

4.9. Charakterystyka systemu wentyiacj;

Lp Tt Rodzaj danych g ..-'-:.-'Danewstame istmejqcym;._: _:-_f i

1. Rodza; wentylacp grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m/h 630




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielerodzinnego w Gliwicach przy ul. Sokota 6

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku
Ogainy stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest dobry.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczaéych maksymalnej wartosci wskaZnika E sezonowego
zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewezym giéwnie 2 powodu braku
izolacji termicznej $cian zewnetrznych, stropéw nad piwnicami, pod poddaszem nieogrzewanym oraz
dachow. Stofarka ckienna zostata wymianiona na nowsza z PCW. Drzwi zewnetrzne drewniane zabytkowe.
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5.2. System grzewczy
Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe oraz ¢.0. gazowe.

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach gazowych i elektryczaych

- 5.4. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwoséci poprawy zawiera ponisza tabela

. 5.3. System zaopatrzenia w c.w.u. ‘

Lp. . Chrakterystyka stanu istniejacego -~~~ .. .. Mozliwosci i spos6b peprawy .

Sl nE R e R R s e T e e T R T e
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajgce Docieplic przegrody zewnetrzne
wartosc] wespdfczynnika przenikania - dla écian U < 0,23

1 |ciepta U [Wim2K] - dla {stropo)dachdéw U<0(,18

- §ciany zewnetrzne = 145 - dla stropu nad piwnca U < 0,25
- $ciana wewnetrzna mieszkanie/strych U= 1,29
- podtoga w piwnicy = 0,39
- dach = 117
- strop poddasza = 172 [UWAGA: nie przewiduje sie ocieplenia écian z
- strop nad piwnicg = 116 |uwagi na zabytkowy charakter budynku

Okna - Nie przewiduje sie wymiany.
nowe z PCW U= 1,90

Drzwi stare U= 3090

Wentvlacja grawitacyjna - Nie przewiduje sie modernizacji. |
3 [{Wentylacja dziata poprawnie, nie stwierdza sie |

hadmiernego naplywu zimnego powietrza w okresie |
zimowym.

Instalacja centralnego odrzewania - Budowa centralne] instalacji ogrzewania wraz
4 jindywidualne, miejscowe - piece weglowe i gazowe. Z przytaczem do miejskiej sieci cieptowniczej.

3 (C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach  [przylaczeniem do nowobudowanego wezia
gazowych i elektrycznych ciepinego.

I instalacia cieple] wody uzytkowej - Centralizacja instalacji cwu wraz z




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Sokola 6

6. Wykaz rodzajéw usprawnieni | przedsiewzie¢ termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
L5]_ Rodzaj usprawnier lub przsasiewzis |
R i
’ Z;r;n;e{szierr:|e s;rr:.t Zme;?er:EE;Z?::izep*a Ccieplenie scian wewngtrznych oddzielajgcych
- |preez Sciany pomigazy mieszkania od poddasza niecgrzewanego
poddaszem
5 _meejszenu_a strat przez przenikanie przez dach Ocieplenie dachu i stropu poddasza
i strop pod nieogrzewanym poddaszem
3 mee;szeme s._trai' przez przenikanie przez Ocieplenie stropu
strop nad piwnica
Poprawa efekivwnoscl eneraetycznei instalacii Budowa instalacji centralnego ogrewania i cieplej
4, P yw gety ] d wody uzytkowe] wraz z przylgczeniem do miegjskiej

ogrzewania i cieptej wody uzytkowe.

sieci cieplowniczej.
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7.2. Ocena optacalno$ci i wyboru usprawnieii dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na agrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymainych usprawnien prowadzgcych do zmnigjszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigé w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
¢zasu zwrotu naktaddw (SPBT) charakieryzujgcege kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

T Wetans | Powmor [
~obecnym | modernizacji |
20,0 20,0
te -20,0 20,0
dla przegréd zewnetrznych 37978 37978 | dzierKa
Sy |dla kiatki schodowej § stopni *** 11942 11942 dzien'Ka
dla stropu piwnic *** 30858 3085,8 dzienKa
dla ogrzewania weglowego **
Oom. Oum, 0,60 0,00 zH{(MWmc)
Oy, Oy, 32,00 32,00 zH/GJ
Ao Agi. Egiasz ni[wgéane z eksploatacja i 0.00 0.00 AA/m-c
dla ogrzewania gazowego **
Oum, O, 0,00 0,00 | zZ{(MWmc)

O Oy 45,00 45,00 zHGJ

oplaty zwigzane z eksploatacja i

dia ogrzewania elektrycznego **
Oom, Ot 0,00 0,00 zH(MW-mc)

Oy, Os 150,00 150,00 ZHGJ

A A oplaty zwigzane 2z eképloatach i 000 0.00 ZHm-c
b0, b1 konserwacia : ! :

dla ciepta sieciowego **

I Oom Otms ' 0,00 12 568,81 | z/(MWmc)

Oy, Oy, 0,00 4143 ZHGJ

optaty zwigzane z ekspioatacis i _
Aoo, A, KonSarne 0,00 0,00 zHm-c

*  liczbe stopniodni przyjeto dla Katowic.

**  Przyjete ceny nia podstawie Srednich cen rynkowych

*** Liczbe stopniodni dia stropu poddasza przyjeto jak dla przegrody zewnerznej z uwagi na nieocieplony
dach. Dia piwnic przyjeto temperature 8,1 stopni na podstawie bilansu ciepinego.
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7.2, Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego o DROITR
AR SR S P B B Sciana wewnetrzna migdzy
' mieszkaniem a poddaszem

st’;raty'__.g:iep_ta-pr‘z’;ez'-pr';_ép_ikanie_' G

86,40 m®

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
86,40 m?

powierzehnia przegrody do obliczania kosziu usprawnienia A vosz

Opis warianfow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany na bazie weiny minerainej

o wspdtczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK.

Rozpatruje sig 3 warianty rdzniace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. 0 grubosci warstwy izolacji odpowiadajace] wymaganiom WT2017
wartant 2: 0 grubosci warstwy izolacjio 2 cm wigkszej nizw wariancie 1
wariant 3. o grubo$ci warstwy izolacji 0 2 cm wickszej niz w wariancie 2

Grubost dodatkoWej war'stwy'izo!é'c'ji

termieznej; g=

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR

3 jOpér cieplny R M2 KW 0,78 5,64 5,21

4 |Quys Q= 8,6410°SdAR Glia 36,4 5.0 46

5 laeu, G =10 Alftu-t)/R ww | 0004 | om0T “1 0,001 0.001
Roczna oszezednosté kosztéw G ST

g |AO = (X" Goy"Oor ;" Q" 01+ 124y dou O ztia 1141 1158
vyt Om)+12*(Abg-Aby)

7 |Cena jednosikowa usprawnienia Am? 235,00 245,060

g |Koszt realizacj usprawnienia Ny zt 20 304 21 168

g |SPBT= Ny/AO, fata 17.8 18,3

10 {Up, Uy wimtk| 129|020 | 018 | 016

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Cene jednostkowg 1m? docieplenia sciany przyjeto wg srednich cen rynkowych.

Wyhrany wariant : 1 Koszt: 19 440 z} SPBT= i7,3 lat
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Sokota 6

ciepla przez przenikanie

vatiantu zmniejszajacego straty

+“1Dach w mieszkaniach (skosy)

é

Opis wariantow usprawnienia .

Przewiduje sie ocieplenie dachu welna mineralng

o wspotczynriku przewodzenia ciepta 0,030 W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboécia warstwy izolacji termicznej:
wariant 11 0 grubodci warstwy izolacji edpowiadajgeej wymogem WT2017
wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3; o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 9918 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 99,18 m2

1 Grubosé dodétko&ve}'”wa.rsm;y iiol'ééj.i“t'ermbznej;
g= . R
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZKAN cpr 457 1 533 5,00
3 |Opér cieplny R mEKAN 0,85 582771 619 6.85
4 |Qqus Qy, = 8,6410 SdAR GJ/a 381 |-58.f 53 47
5 |Gou, Gay =10 Af{t,0-tol/R MW 0,005 [-0001 | 0,001 | 0,001 |
Roczna oszezednosdé kosztow AQ,, = (%" Qg Cq,-
B | . = g & P * ik 1194 1213
X" Qo014+ 12%(Ya " doyOm-¥s " A" O+ 12°(Aby-Ab) e
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm2 180,00 160,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 17 852 18 844
9 ISPBT= Ny/AD,, lata 14,9 15,6
10 [Uy, Uy W/mPK 117 | 018 | 016 6,15
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ociepienia 1m? wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 16 861 =zt SPBT= 14,4 iat
13




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Sokota 6

- Sisép poddésza néd

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu welng mineralng

o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,032 WimK.
Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboécig warstwy izolagji termicznel:
wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2017
wariant 2; o grubosci warsiwy izolacji 0 2 cm wigksze] niz w wariancie 1
wariant 3. © grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

mieszkaniem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat _ A = 4825 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aposz = 4_8,25 m>

Grubost dddatkowej w.a'fst\&y'izola'cu}i teﬁﬁicznej;

! dg= . L

2 [Zwigkszenie oporu ciepinego AR mEKW 563 6,25 6,88

3 |Opor ciepiny R MKMW | 058 | 621 | 83 7,46

4 |Quu, Qs = 8,6410°SdAR GJla 27.2 . 26 23 2.1

5 Laeu iy =10 Afftw-to)R MW 0.003 :'._'-Q,_('}o't_) | o000 | 0000
Roczna oszczednosé kosztéw AQ, = (X *Qloy Oz o |

° X1*Q1u*o1zl‘*’12%’(3'0*5!000:::‘](1*(113*0111;'12(*;/'\3233\‘33; e e

7 iCena jednostkowa usprawnienia Zme 200,00 210,00

8 |Koszt realizacjl usprawnienia Ny zt 5650 10 133

g |SPBT= Ny/AC, lata 10,7 11.1

10 {Uo, Uy Wim>K 1,72 016 0,15 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto cgnyjednostkowe ociepienia 1m? wg érednich cen rynkowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 9 168 zi SPBT= 10,2 lat
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Sokota B

_Pragroda o

7.2.4. Ocena oplacalosci | wybor wariantu zmniejszajacego | |-
straty ciepla przez przenikanie. . .0 oo

A SR TR Strop nad piwnica

i@
powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Dane:
A kosz

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnicg z uzyciem welny minerainej

0 wspdiczynniku przewodnoset A = 0,041  WimK.

Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji odpowiadajgce] wymogom WT2021
wariant 2. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

158,50 m?
158,50 2

L Stan S Warlanty -

Rl © | istniejacy |

1 Grub.osc g?datkovie] warstwy izolacji - - 015 0.17 0.19
termicznej; g= RO

2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR mAw [ mee 4,15 4,83

3 |Opér ciepiny R mZKW| 086 | 452 ] 5,01 5,49

4 |Quy, Quy = 8,64105SEAR Gia | 4941 | 4| 84 7.7

5 {ou, Gry =10 Afltag-to)R mw | o007 |- 0001 ] 0001 0,001
Roczna oszczednost kosztéw R PN AR

8 [A0n = (X0"Qoy"Opz- X1"Quy* 042+ 12°(¥o oy O ziia iletaae Tl 1479 1508
V11" O +12*(Abg-Aby) e

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2Hm? 20500 215,00 .| 22500

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z clagdes| sa078 | 35663

9 |SPBT= NyAO,, lata | 005 23 23,7

10 | U, Uy WimZK 1,16 [ -022 0.20 0,18

Podstawa przyjetych wartoéci N,

ocieplony wetng o grubosci 10-20 em - w obliczeniach przyiete warto$¢ srednia.

Cene jednostkowa 1Tm” docieplenia stropu przyjeto wg $rednich cen rynkowych. Uwaga: nie w kazdym
miejscu stropu jest mozliwoé¢ utozenia wetny mineralnej o podanej grubosci, dlatego strop zostanie

32 493 zt. SPBT=

Wybrany wariant : 1 Koszt :

22,5 lat
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Audyt energetyczny budynku migszkalnego wielorodzinnegoe w Gliwicach przy ul. Sokota &

7.2.10 Qcena | wybor optymainego wariantu przedsiewzigtia termomodernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnos$¢ systemu grzewczego

Dane: Qu.= 363,73 Gl/a wy= 1,00 wgo= 1,00 o= 0.46

Przewiduje sie budowe instalaci gentralnego ogrzewania i przylaczenie jej do nowej kotiowni, w tym mentaz
przewodow instalac]i wraz 2 armatura, montaz grzejnikéw wraz z zaworami termostatycznymi P-1K, reguiacie
hydrauliczng instalacii. Przewiduje sie poditgczenie instalacii do miejskiej sieci cieplowniczej poprzez
wymiennikewnie w budynku.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoiczynnikéw sprawnosgci zwiazane 2 wykonaniem modernizacji.

Lp. ‘Rodzaj usprawnienia . Wepélczynnik
1 pwylwarzanie ciepla Nw= ¢.72 Ne= 0,88
2 |przesytanie ciepla Ne™ 1,80 np= 090
3 |regulacja systemu cgrzewania ne = 0,72 n= 89
4 |akumulacja ciepia fle= 1,00 .= 1,00
5 |sprawnosdé catkowita systemu n= 0,52 n= 078
6 |uwzglednienie przemw na ogrzewarte w okresie tygodnia - Wy = 1,00 w,= 1,00
7 luwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - Wy = 1,00 wy= (0,85

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

1 |Sprawno$é catkowita systemu grzewezego 1

5 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W,
Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow
3 |kosztow Wy B 1.00 095
4 |Calkowita oszczednost kosztdw zia 1 503,03
Koszt przedsiewziecia Neo zt 122 165
6 |SPBT lata 81.2
ilosé koszt cena
Przyjeto érednie ceny rynkowe wykonania instalagi .
1. wewnetrznej co wzgledem 1 m2 powierzchni 206,12 250 zt 74 030,00 =t
uzytkowsj
2. Reguiacja hydrauficzna instalacii i regulacja Zrédia 1,60 10 000G zt 10 000,00 zt
3. Przyjeto koszt wymiennikowni { przylacza 38,14 1 000 =zt 38 135,00 zt
tACZNIE: 122 165,00 =zt
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wislorodzinnego w Gliwicach przy ul. Sokola 6

7.2.11. Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawnajacego
sprawhos$é systemu przygotowania cieplej wody

Dane: Qq.= 28,35 Gla ne= 0,67

Przewiduje sig budowe centraihe} instalacji cieplej wody uzytkowe] wraz z podigczeniem do kottowni opisanej w
punkcie poprzednim. ‘

W tabeli ponize] zestawicno zmiany wspélczynnikow sprawnosei zwiazane z wykonaniem modernizagji.

Lp i PECESTE ROdza]- Hsprawmem-a R e Wspo#czynmk: sprawnosc

ARl LA e R e SR Ll VLT prred SR
1 |wytwarzanie ciepia r]w, 0,91 M= 0,98
2 [przesylanie ciepta Ne= 0.80 = 080
3 |akumulacja ciepta 0= 3,93 n= 06493
4 |wykorzystanie ciepla ne= 1,00 = 100
5 |sprawnos¢ calkowita systemu n = 0,67 n= 0,73

Ocena proponowanego przedsigwziecia

1 Sprawnosc calkowﬁa systemu oW n - 0,670 0,725

2 jKoszt przygotowania cwu zhrok 427242 1823.98

3 [Caikowita oszczednogs kosziéw 2a | ok 2 451,44

4 |Koszt przedsiswziecia N, zt 14 806

5 |SPBT lata 6.0 ‘
losé koszt cena

1 Budowa instalacji wewnetrzne] cwu (w przeliczeniu na 595 50 24 14 806,00 2t

1 m2 powierzchni uzytkowej)
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnegoe w Gliwicach przy ul. Sokota 6

| wezta cieplned .
1 Centrahzaqa instalacji cwu wraz z 14 806 6.0
przytaczeniem do wezia ciepinego
2 Qcieplenie stropu poddasza nad mieszkaniem 9168 10,2
3 Ocieplenie dachu W mieszkaniach (skosy) 16 861 14,4
Ocieplenie sciany wewnetrzne] oddzielajace]
4 . . : 17,3
mieszkanie od poddasza nieogrzewanego
H— - —
5 Ocieplenie stropu nad piwnica 32 483 22,5
Uwagi:

Modernizacje systemu grzewczego rozpatruie sie niezaleznie od czasu swrotu jako konieczna, gdyz tylko
dzieki tef madernizaci jest mozliwe osiagniecie pelnego efekiu 2 pozosta%ych usprawnien.




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wieierodzinnego w Gliwicach przy ul. Sokota 6

7.3. Wybér optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat chejmuie:

a. okreslenie warlantéw przedsiewzied termomodernizacyjnych
b. ocene warianidw przedsiewzig¢ termomodernizacyinych
ped wzgledem spelnienia wymagan usiawowych P
c. wskazanie optymalrego wariantu przedsiewziecia termomaodemizacyjnego

7.3.1. Okreslenie warfantdw przedsiewzied termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nasiepujace skrdtowe okreslenia
usprawnien zestawionych w punkcie 7.3.3.

- instalacja co - budowa instalacji c.0. | wezia cieplnego

instalacja cwu - ceniralizacja instalacji | przytaczenie do wezla ciepinago

strop poddasza - ocieplenie stropu poddasza nad mieszkaniem

dach - ccieplenie dachu w skoesach w mieszkaniach

éciana poddasza - ocieplenie écian oddzielajacych pemieszczenia ogrzewane od strychu

strop piwnic - ocigplenie stropu nad piwnica

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

s Nrwanantu b
1 instalacia cwu X X X
2 strop poddasza X X
3 dach X
4 sciana poddasza
5 strop piwnic

14
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7.3.3. bokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego - catosé

Audyt energetyczny budynku mieszkalhego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Sokola &

£+, Premia termamodernizacying -

Lp.]:
’ . R IR ‘1. Rocina I S
- atiant przedsiewzicca - vaszezedhost | papstraehp. L1 ‘Optymainakwetd "
- termpmodemizacyinego. i --[f‘°57",m'wu. “{ wania i'i'a'en'e_fgie'(z < e kredtybur s T 2T
R : energh; = aiigledniehiem - 4 s s BUU ) 20% kredytac f
o I 'sprawnasei. S
1. 2 3 PR 7

1 fe istalagia o - ¢

21493180 ©) 1080876 | L. 000 0% 4208632 1 34389,06 [ 2198752

» inslalacja cwo - R R 21493160 160% |° - | AT
s strop poddasza A .
edach . :
» sciand wewneirzné_ L

- {e strop piwnic )

2 i insialaciaco 182 439,10 9 601,58 49,6% 000 0% 36 487.82 28 190,26 19 203,15
= ingtafacja cwu 182 439,10 100%
= strop poddaszs
* dach
& $ciana wevmetrzna

3 {e instalacja ce 162 868,10 817681 48,0% 0.00 0% 32 598,82 26 678,86 16 353,22
= instalacia cwu 162 889,10 100%
+ strop poddasza
« dach

4 }e instalacia co 146 138,50 551961 38.1% 000 0% 28 227,70 23 382,16 11 039,22
# instalacia cwu 146 138,50 100%
e sirop poddasza

5 (e insialacia co 136 971.00 4 696,02 385,8% 000 0% 27 394,20 21915,38 g 382,03
* instalacia cwu 138 971,00 100%
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Sokota 6

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji :

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiev&ziecia termomodernizacyinego nalezy wykonaé nastepujace

prace: :

1 Budowa instalacji centralnego ogrzewania, w tym montaz przewod6w wraz z armaturg, grzejnikow wraz z
zaworami termostatycznymi P-1K. Przylaczenie budynku do miejskie] sieci ciepiownicze] poprzez
wymiennikownig i podiaczenie instalacji centralnego ogrzewania. Regulacja hydrauliczna instalacji.

2  Budowa instalacji cieptej wody uzytkowe]j wraz z przytaczeniem jej do nowobudowanego wezta cieplnego.

3 Ocieplenie $cian oddzielajgcych pomieszezenia ogrzewane od nieogrzewanego poddasza weing
mineraing o grubosci 15 cm (A$0,035).

4  Ocieplenie stropu poddasza nad migszkaniami weing mineralng o grubosci 18 cm (A<0,032). .

5  Ocieplenie dachu w mieszkaniach (w skosach) wetng mineraing o grubosci 14 em (A=0,030).

6 Ocieplenie stropu nad piwnica wetng mineralng o grubosci 10-20 cm (w obiliczeniach przyjete Srednio 15
cm) (AsC,041).

8.2. Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 214 93160 z
Kredyt bankowy: 214 931,60 z
premia termomodernizacyjna wyniesie: 2198752 z
Czas zwrotu naktadow SPBRT 19,6 lat

8.3, Koszt ogrzewahia 1 m? powierzchni uzytkowej

a) dla stanu istniejacego
Cuee = 3105696

Kace = OOcu’(P*12} = 8,74 zt

b) dia stanu pe modernizacii
Oyn= 20083212

Kico = O4co/(P*12) = 5,65zt

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ziozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej.
2. Zawarcie umowy z wykanawca projekiu | robot.
3. Realizacja robot i adbidr techniczny.
4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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Zatgeznik 1
Zaigcznik 2
Zatgeznik 3
Zatgeznik 4

Zatgcznik 5

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Sokota 6

ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspdlczynnikéw przenikania przegrod.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Okreslenie sprawnosci poszezegolinych systemdw grzewczych oraz procentowy udziat
Zrédet ciepla.

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo | moc cieping na potrzeby przygotowahia c.w.u.

Whyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie.

o~
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Audyt energetyczny budynku mieszkainego wielorodzi

Obliczenie wspdfczynnikéw przenikania ciepia dia przegrod (U)

Zatacznik 1

S o et | bose b, o R
RS R e R A D : i ) AN KT m WL
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
. cegha pelna 0,380 0,770 0,49
1a| oY nk cem-wa 0,010 0,820 0,01
zewnetrzne R -wap R.+Rs. ’ ; 017
0,69 U= 1,45
wylewka 0,050 1,050 0,05
plyta pitsniowa 0,610 0,050 0,20
2 strop nad sirop ceramiczny 0,240 - 0,26
piwnicy tynk cem-wap 0,610 0,820 0,01
RgtRse 3,34
0,86 U= 1,16
chudy beton 0,200 1050 ¢.12
papa ¢,010 0,180 0,06
3 podiaga w gruzobeton 0,200 1,000 0,26
piwnicy wir / grunt 0,180 0,900 0,17
Ry+Rse 1.96
2,57 U=0,3%
deskowanie 0,025 0,164 0,16
warstwa powietrza 0,020 - 0,16
4al  STOP - piyia G-K 0.015 0,230 0.07
poddasza Ry +RSe 0,20
0,58 =172
dachowka 0,010 1.000 0,01
deskowanie 0,040 0,160 0,25
warstwa powietrza 0,020 - 0,18
4ah dach deskowanie 0,040 (3,160 0,25
podsufitka 0,610 0,230 0,04
Rg+Rse Q0,14
0,85 u= 117
. tynk cem-wap 0,010 0,820 0,61
sciana
wewnetrzna cegla petna 0,380 0,770 0,49
4] . L © ynk cem-wap 0,010 0,820 G,01
mieszkanie/ R +Rue 026
strych 0,78 U= 1,29

nnego w Gliwicach przy ub. Sokoia &
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Sokota 6

Zalgcznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylac;q'negq

a pomieszezen, | - Norma, m'/h .
el bk Ty Krothiogés s
dubkubaturam’ o b BT
‘ ] KO SRS
518.00 0,50
Razem budynek
2 {Sirych 164,10 0,50
3 [Piwnice 29710 6,30

Ogélem Y=

1 {Czest¢ mieszkalna
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Sokota 6

Zalgcznik 3

Okreslenie poszczegéinych sprawnosci systeméw grzewczych i procentowego

udzialu 2rédet ciepta w stanie istniejagcym

ogrzewanie | ogrzewanie ogrzewanie
wegiowe gazowe elektryczne
Sprawnosé wytwarzani
1. | Sprawnosc wytwarzania 0,65 0,86 0,99
Mg
2. |Sprawnosé tani
prawnosé przesylania 1.00 1.00 1.00
Na
3.5 5¢ lacji
prawnosé regulacji 0.70 0.76 0,70
Ne
4. |Sprawnosé akumulacil
prawnose akumulact 1,00 1,00 1,00
s
Sprawnos¢ instalacii
* * * 0’46 0!65 0,69
A= M M Ne
5. \Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia 1,00 1,00 1,00
Wi
6. |Przerwa na ogrzewanie w ciagu
doby 1,00 1,00 1,00
Wy
7. |procentowy udziat zrodel ciepla 67% 33% 0%
8. {zapotrzebowanie
242,49 121,24 0.00
cieplaQy GJia 2 2 0
9. |zapotrzebowanie
532,94 185,50 0.0
ciepta Quwywi/n GJfa 3 > ‘ 0
SUMA = 718,44




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Giiwicach przy ul. Sokola 8

Zalgeznik nr 4

Qung = Vi * At * Cy * Py "B -8,) * kg * t/(1000*3600) Kwhirok
‘Obliczenie zap: trzebowama nacnepic i moc cieping na potrzeby przygotwama crepie; wody uzytkowej-w
i o __'-stan’le :stn:ejqcym ' e e
: ’ Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na clepla V.=l18 dm®/
-?. wode na jednostke powierzchni N m*doba
: 2 |Powierzchnia uzytkowa Af =286 m?
|
u 5 |czas uzytkowania t42=|365.00 doby
mnoznik korekcyjny dia temperatury cieptej wody -
4 | T kg=10,90 -
inngj niz 55°C
5 jciepto wiasciwe wody c,/~{4,19 kJ/kg*K)
& |gestosé wody : £.~|1 000,00 kg/m?
7 |temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnym Bew=|55 °C
8 [temperatura wody zimnej Bo={10,00 °C
. _ Qw,nd =|8 151,68 kWhirok
9 {Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw.nd =}29,35 GJ
10 [Sprawnoé¢ instalacji c.w.u. Nw 1ot = Fg M * N * Ne =[0,67 -
11 ) 1217214 kWhi/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncows Qi = Quy, nafMu, 10t =
43,82 GJ
12 {Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Vasrea=Li*V o =10,473792 m/d
13 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred™Vaerea’ 18=10,03 m>/h
Zapctrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 e .
14 |23 P g Q=W P (B0-80)/(ny M) =|0,28 Gd/m’ :
m” wody
15 |Max. moc cieplna Yow™Vinsred Doy K" NR"278=|9,50 kw
16 }Roczne zuzycie cwu Vo= Vasred 328,5=1172,9 me
17 |Koszt przygotowanie cwuy 427242 zt
I 18 [Koszt wody zimnej przy cenie 8,0 zf Ve 8,0 =11 383,00 2t
19 |Sumaryczny koszt roczny cwu 565542 z
l 20 {Sredni koszt 1 m® cwu 32,70 ztm®
podgrzewacze
podgrzewacze gazowe elekiryezne srednia
' Sprawnosé wytwarzania Ng=10,85 0,98 0,91
Sprawnos$é przesyfu (dystrybucji) Ne=[0.80 0,80 0,80
I Sprawnosé akmulagji ns=11,00 0,85 0,83
Sprawnosé wykorzystania N=={1,00 : 1,00 1,00
tUdzial zrodla 8,50 0.50 1,00
I wspélczynnik nieréwnomiernogci Ny= 4,54
I 27




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Soketa 6

Zafacznik nr 5

Wyniki zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu
Aquatherm - Polska OZC - caly budynek

1 38,14 259,77
2 40,02 283,76
3 42,62 306,97
4 47,44 350,29
5 48,93 363,73
stan istniejacy 48,83 363.73

Moc cieplna obiczona wg. Normy PN - EN 12831:2006
Zapotrzebowanie na ciepto obliczona wg. Normy PN-EN ISO 13790:2008




