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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wroblewskiego 31

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku .

1. |Dane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
. przy ul. Wréblewskiego 31
w Gliwicach
1.1 |Rodzaj Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1905
budynku
Zarzad Budynkow Miejskich
Il Towarzystiwo Budownictwa 1.4. Adres budynku
thwestor: Spotecznego Sp. z 0.0. w Gliwicach
1.3. ul. Warszawska 35b ul. Wroblewskiego 31
44-100 Gliwice Kod 44-100 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzad Budynkdw Migjskich woj. §laskie

Il Towarzystwo Budowniciwa Spotecznego

Adres 8p. z 0.0. w Gliwicach

koresp.: ul. Warszawska 35b
44-100 Gliwice

2.  Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Biuro Doradcze "ALTIMA” s.c.
P. Syrek i M. Grabowska

s

40-599 Katowice, ul. Zeliwna 38 =5 8T YL T

REGON: 240050673 NIP: 6452361107

3.  Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audyty, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Maciej Muzyczuk, 8052202792, 43-100 Tychy, ul. Rolna 44/3

Ukoriczone studia podyplomowe "Audyting energetyczny w budownictwie na potrzeby termomadrnizacii
oraz oceny energefycznej budynkow"

Cztonek ZAE nr 1761; uprawnicny do sporzadzania $wiadeciw charakterystyki energetycznej - nr wpisu
do rejestru 9901; Weryfikator standardéw energetycznych budynkéw programu NF (nr WG17);
certyfikowany audytor/ekspert ds.energetycznych programu NF (PolSEFF2, nr W010); Autoryzowany
certyfikator energetyczny SCIAE.
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4. Wespdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imig § nazwisko Zakres udziaiu w opracowaniu audyiu Posiadane kwalifikacje
{ew. uprawnienis)
1
2 .‘}
i
1
5. Miejscowo§é  Tychy Data wykonania opracowania 25.04.2019 1
i‘
B8,  Spis tresci

pury

. Sfrona tytulowa.

2. Karta audytu energetycznego.

54

Dokumenty | dane Zrbdlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wylyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku.

b

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budyniu,

o

Ocena stanu technicznego budynku.

o

Wykaz usprawnien i przedsiswzige termomodernizacyjnych.
7. Okredfanie optymainego warlantu przedsiewziscia tarmomodernizacyjnego.

8. Opis wariantu optymalnego,
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)
Dia ca#ego budynku
lDane ogéine ST RS

1. Konstrukqaltechnologna budynku fradycyjna

" 2 + poddasze ogrzewane (mieszkanie

2. |Liczba kondygnac ‘ ? i piwnicéq nieogrze\Efane )

3. [Kubatura czesci ogrzewansj m’] 441

4, |Powierzchnia budynku netto ) [mz} 163,41

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnegj [mz] 163,41

5 Powierzchnia uzytkowa lokall uzytkowych oraz innych pomieszezen }

" {niemieszkalnych [m?]

7. fLiczba mieszkan 3

8. |Liczba os6b uzytkuiacych budynek 3
migjscowo,
podgrzewacze

9. [Sposéb przygotowania cieptej wody gazowe sie¢ miejska
indywidualnie -

10.|Redzaj systemu oarzewania budynku piece weglowe i sie¢ miejska
gazowe

11.]Wspétczynnik ksztatu ANV [Ii/m] 0,70

12.|Inne dane charakteryzmace budynek -

2; Wspotczynmk plzemk' f |a 'lep%a przez przegrody udowiane

Wikl S
1a|Sciany zewnetrzne

2 |Dach

3 [Strop nad piwnica
4 {Podfoga w piwnicy
5a{0Okna zewnstrzne nowe

5b|Okna zewnetrzne stare

5c|Drzwi zewnetrzne nowe

3. Sprawnosci: skl‘adowe systemu’ ogrzewama PR
- {Sprawnosé wytwarzania

. | Sprawnoéé przesylania

. | Sprawnoéé regulacji

. | Sprawnoéé akumulacii

. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
- {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 0,95
+ Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplef wody UzyBOWe] o o i | fon iy
. | Sprawnoéé wytwarzania 0,81 0,98
. |Sprawnos&é przesylania 0,80 0,80
. |Sprawnosc regulacii | wykorzystania 1,00 1,00

. Sprawnosc akumulacii
-.Charakterystyka systemuwentylacjl B o
- |Rodzaj wentylagji naturalna naturalna

[V ?‘._AwMAS"_.hmm—x.*Pmm».wm—x.

. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza oknalkanaly okna/kanaly
. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m°/h] 268 268
- ILiczba wymian 2 0,61 _ 0,61
'_Charakterystyka ‘énergetyczna budynku. . S
. |Obliczeniowa moc cseplna systemu grzewz:zego kw] 22,28 7.45
. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu kW] 4,90 4,90
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (bez
3. Juwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 183,52 48,00
Qorzewaniu) [GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (z
4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 403,34 58,09
cgrzewaniu} [GJirok]
i - ; - )
5 glllcr:ss]mowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u. 24,18 2233
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych skiadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepia) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowafnie c.w.u. (stuzace do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

WekaZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w :
8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 311,99 81,60
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m?rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 685,69 88,76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/mZrok]

10. |Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00

6. Optaty jednostkowe (obowlazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [z{]

2. [Koszt za 1 MW mocy zamdwione] na ogrzewanie na miesigc ***) [24] 0 0

3. [Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowej **) [zf] 32,70 18,53

4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesige™*) [24] - -

5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z 8,17 2,70

6. |Miesieczna oplata abonamentowa  [2f] 0,0 0,0

6. {lnne  [2] 0.0 0,0
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego dsiewzi ernizacyinego
Planowana suma kredytu {1 139 512,00 Sac’;jt’:zei";ﬁ:féenﬂeen orgie 16| 812%
Planowane koszty calkowite [z1] 139 512,00 |[Premia termomodernizacyjna [zi] 21 458,40
Roczna oszczednosé kosztdw energii [zi/rok] 10 729,20

4 dla budynku o mieszanej funkgji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**)  opfata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

) stafa oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energi
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Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja na cele audytu

Inne dokumenty:

Data wizji lokalnej:
-~ 13.04.2019

Whytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy):

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacji.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach
okreslonych w Ustawie ¢ wspieraniu termomodernizacji i remontéw badz innych
$rodkéw wsparcia

Wkiad wiasny na pokrycie kosztow termomodernizacii:

i i . nie
Kwota wiktadu wlasnego wynosi okreslono
M nie
aksymalna kwota kredytu okreslono zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoblne dane o budynku

Wiasnosc siprywatna spoldzielcza  x komunalna
-Z-Przeznaczen;e budynku mieszkalny X mieszk-ushugowy inny
e S AR :144-100 Gliwice, ul. Wréblewskiego 31
i wolnostojacy segmetowy x
B udyne B ‘| blizniak biok mieszkalny, wigloredzinny
. Rokbudowy 1905
-:_Technglogia'_.budyr_;kuz UW-27-cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szezecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" zelbetowa X tradycyjna FAMOWa
szkigletowa inna, jaka: Uprzemystowiona
{Powierzchnia zabudowan 100,9 . 1
Cubatura budynki:2 1024 2+1+1
4412 2,70
163,4 3
- 1
- 2
163,41 3
' Budynek podpiwmczony - tak 0

) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okredlenia i zasady obmiaru
2 wg PN-ISO 9836 Wiasciwosei uzytkowe w budownictwie-COkreslanie i obliczanie wskaznikéw pow. i kubaturowych
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny, bedacy jednym ze $rodkowych segmentéw ciggu w zabudowie szeregowej.
Posiada dwie kondygnacje nadziemne oraz poddasze uzytkowe (mieszkanie). Budynek jest w caloéci
podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany murowane z cegly pelnej obustronnie otynkowane.
Strop nad piwnicg ceramiczny, Dach dwuspadowy z jaskotkami o konstrukeji drewnianej, kryty dachéwka.

Stolarka okienna w wigkszoséci wymieniona na PCW, ale sa tez okna starsze. Drzwi wejéciowe aluminiowe,
stosunkowo nowe.

4.d, Charakterystyka energetyczna budynku

v
v
'
R
|
'

1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieping dla c.0.) onae TKW] 22,26
2. [Moc cieplna (facznie dia c.o. i c.w.l.) g [kw] 27,16
Sezonowe zapotfrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
3. o - . Qn [GJ] 183,52
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4, |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q/V [kWh/m3a] | 115,54
5 Sezonowe zapofrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Qs 6] 403.3
~ [grzewezym z uwzglednieniem sprawnoséci systemu ogrzewania ’
Taryfa optat (z VAT) |
6 optata stata (za moc zamdwiona + przesyl) miesiecznie MW 0,00 |
| optata zmienna (za cieplo + przesyl) wg licznika G 32,00 §
opiata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe.

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

p]  Rodmjdamen " Danowstanie istniejacym

C.w.u. przygotowywana indywiduainie w podgrzewaczach

1. |Rodzaj instalacji gazowych i elektrycznych

2. |Piony i ich izolacja -

3. |Opomiarowanie -

Zuzycie cieptej wody w m’/m-c okreslone wyg.
" |pomiaru

. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.f ' ‘Rodzajdanyéh " Dane wstanieistniejacym’
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. [Strumieri powietrza wentylacyjnego m*/h 268

oS
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§. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku
Ogolny stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest dobry.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym gtownie z powodu braku
izolacji termicznej $cian zewnetrznych oraz dachu. Stolarka okienna zostata czeéciowo wymianiona na
nowszg z PCW, ale sa tez okna stare i nieszczelne. Drzwi zewnetrzne od frontu stosunkowo nowe, od
podwérka stare drewniane.
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5.2, System grzewczy

5.3.

5.4.

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe.

System zaopatrzenia w c.w.u, ¢

C.w.u. przygotowywana indywidualhie w podgrzewaczach gazowych i elektrycznych

Zbjorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku [ mozliwo$ci poprawy zawiera ponizsza tabela

2.

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
wartos$ci wspdfczynnika przenikania

cigpta U [W/m2K]

- §ciahy zewnetrzne

- podioga w piwnicy

- dach

- strop nad piwnica

1,43
0,39
2,13
1,16

. 6bcieplié przegrody zé

netrzne

-dla $cian U< 0,20
- dla stropu poddasza U< 0,15

- dla stropu nad piwnca U £ 0,25

Okna -
nowe z PCW
stare

Drzwi nowe

1,90
3,60

= 2,60

Wymiana starych okien na nowe, szczelne io
lepszych parametrach izolacyjnych.

Wentylacja grawitacyjna -

Wentylacja dziata poprawnie, nie stwierdza sie

zimowym.

nadmiernago naplywu zimnego powietrza w okresie

Nie przewiduje sie modernizacji.

Instalacja centralnego oqrzewania -

indywidualne, migjscowe - piece weglowe i gazowe.

Budowa centralnej instalacji ogrzewania wraz
z przytaczem do migjskiej sieci cieptownicze.

Instalacja cieplej wody uzytkowej -

gazowych i elektrycznych

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach

Centralizacja instalacji cwu wraz z
przylaczeniem do nowobudowanego wezia
ciepinego. :
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6. Wykaz rodzajow usprawnief i przedsiewzieé termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

Zmniejszenie strat przez przenikanie ciepta

- |przez §ciany zewnetrzne Qcieplenie $cian zewngtrznych.

2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach Ocieplenie dachu

Zmnigjszenie strat ciepla przez przenikanie i

3. infiltracie przez drzwi i okna zewnetrzne Wymiana drzwi | °k'e”. na nowe.
- L — I|Budowa instalacji centralnego ogrewania i ciepte]
4. Poprawa efektywnoscl energetyczne] instalac! wody uzytkowej wraz z przytaczeniem do miejskie]

ogrzewania | cieptej wody uzytkowej.

sieci cieptowniczej.
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7.2, Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnieni dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonujg sig:
a) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzied w kolejnoéci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

s, dla przegréd zewnetrznych 37978 3797,8 dzienKa
dla stropu piwnic *** 3 085,8 3085,8 dzierKa
dia ogrzewania weglowego ** |
Oom Oty 0,00 0,00 Z/(MWme) ‘
O¢, Oy 32,00 32,00 ztGJ
Aog Ay, (PO EASZNe T Slsploatacil 0,00 0,00 ZHm-c
_ dla ogrzewania gazowego **
E Oum. Otm: 0,00 0,00 2ZH(MWmce)
Qyz, O1, 45,00 45,00 . - zHGJ
AbU, Ab1, ;z:lastg nzn\:\;i;;ane z eksploatacjg i 0,00 0,00 2m-c
dia ogrzewania elektrycznego **
Ogm, O1m, 0,00 0,00 (MW me)
Og. Oy 150,00 150,00 zGJ
Ao Aui, o e 2 eeplostadal 0,00 0,00 ztim-c
dla ciepta sieciowego **
Oum. O, 0,00 12568,81 | zt/(MWmc)
Qg Oy, 0,00 41,43 zVGJ
Apo, A, ngane z eksploatacia i 0,00 0,00 zt/m-¢

*  liczbe stopniodni przyjeto dla Katowic.

**  Przyjeto ceny na podstawie srednich cen rynkowych

** Liczbe stopniodni dla stropu poddasza przyjeto jak dla przegrody zewnerznej z uwagi na nieocieplony
dach. Dla piwnic przyjgto temperature 6,1 stopni na podstawie bilansu cieplnego.

1
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7.2.1. Ocena oplacalnogei i zog
Sciany zewnetrzne

|straty ciepla przez przenikani
Dane: powlerzchnia przegrody do obliczania strat A = 7624 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 90,00 m2

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie écian zewngtrznych w systemie ETICS na bazie styropianu

o wspdtczynniku przewodnosci A = 0,031 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia warstwy izolaci termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgcej wymaganiom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3; 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp : Omdwienie:
;I Grdbdéé dodafkoﬁéj warsﬁvy lzdlacjl
termicznej; g= o _
2 jZwiekszenie oporu ciepinego AR : - ' ._3_,89_' : 4,53 518
3 |opér cieplny R mikw| 070 | ase. | 523 5,88
4 |Qops Quo = 8,6410°SEAR Gya | 357 85| 48 43
8§ |cous Gay = 10 Af{teo-tolR MW 0,004 | 0,000 | 0,001 0,001
Roczna oszczednoéé kosztéw S
6 [A0n = (%*Qoy* Oz~ X4 *Quy™ O )+ 12* (Yo" o Om z¥a 968 991 1007
Y1*t1y*Om)+12*(Aby-Ab,} Sl
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zhim? : :-2"10;003 220,00 230,00
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny 2i 18 900 19 800 20700
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 195 | 200 20,5
10 {Uo, U wimzk| 143 | 02277 019 0,17
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Cene jednostkowa 1m? docieplenia sciany przyjeto wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 18 900 =zt SPBT= 19,5 lat

12
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Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 12731 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 136,00 2

Opis wartantow usprawnienia -

Przewiduje sie ocieplenie dachu welng mineralng

o wspdtezynniku przewodzenia ciepta 0,045 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warlanty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgcej wymogom WT2017

wariant 2. o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: 0 grubosct warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

~|Grubogé dodatkowej waréfhvy izofacji termicznej;
g=

2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR mZ KA 6,00 6,44

3 {Opér cieplny R mkw | 047 | 602 | 647 | 691

4 |Qoy, Qy = 8,6410°SdAR GJia 802 |69 65 6.0

5 |qou, Gy =10°% Al(tot,0)/R MW 0011 |-0001.] 0001 | 0,001
Roczna oszczednosé kosztéw AQ,, = (Xg*Quy*0qs- . | n

6 2 ru = (X0 Qo Ogz zHa 2847 { 2660

X" Q0+ 1 2*(¥o* oy O *tGyu*Om)+12*(Aby-Ab,)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 23500 | 24500
8 [Koszt realizacji usprawnienia N zt 319860 33320
] 9 |SPBT= Ny/AQ,, lata 12,1 12,5
10Uy, U, _ Wim2K 2,13 047 015 0,14
l Podstawa przyjetych wartosci N,
I Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych.
I Wybrany wariant : 1 Koszt: 30600 zt SPBT= 11,6 lat
I 13
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Strop nad piwnicg

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 100,90 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 100,90 2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnica z uzyciem styropianu

o wapoiczynniku przewodnosci A = 0,631 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigksze] niz w wariancie 2

. Gfﬁboéé (.io.d.at.kd.wej. u.larétv.vy. izdfacji -
termicznej; g=

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR

3 |Opor ciepiny R m*KwW |- 086 | 400:°1 473 5,38

4 |Qgy, Q4 = 8,6410°°Sd AR Glfa 31,3 |66 57 5,0

5 |qou G1y =10 Al{tu-t0)iR MW 0,005 -_0’,001’_' 0,001 0,001
Roczna oszczednosté kosztéw gl '

6 |AO = (%" Qoy™Opz~ X" Qry*01)+ 1 2*{¥o " Gou O zHfa 819 841
Y1 Om)+12%(Abg-Aby)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm” 190,00 200,00

8 iKoszt realizacji usprawnienia Ny, zt 18 171 20 180

9 |SPBT= Ny/AO,, ‘ lata 23,4 24,0

10 |Ug, Uy wim?K| 1,18 | 024 | 021 0,19

Podstawa przyjetych wartosci N

Cene jednostkowg 1m? docieplenia stropu przyjeto wg $rednich cen rynkowych. Cena obejmuje réwniez
wykonanie wykopow wokdt budynku. '

Wybrany wariant : 1 Koszt : 18 162 zt SPBT= 23,0 Iat
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Dane: powierzchnia drzwi Agm 42 me
Vnom= W = 6 malh Voon = W*C
. C=1,00

Opis wariantow usprawnienia

Usprawniehie obejmuje wymiane nowszych drzwi zewnetrznych

wariant 1: wymiana drzwi na nowe U= 13 a= 0.2
wariant 2;: wymiana drzwi na nowe U= 11 a= 02
wariant 3: wymiana drzwi na nowe U=0, a= 0,2

1 |Wspdlczynnik przenikania drzwi - u WimK 260 1,30 1,10 0,80
3 |Wspdlczynniki korekcyjne dia wentylaci ((::: : ]gg ::gg :gg :gg
4 |Q, Q, = 8,64*10°*Sd*A,*U, Q, = 8,64*10°°*Sd*A/R GJia 3.6 1,8 1,5 1,2
5 {2,94°10%'C*C,*V, 0. Sd Glia 0,7 07 07 0.7
6 (Qo, @y =(3) + (4}, GJ/a 4,2 2,5 2,2 18
7 |an, i =10%A Fhoto'U, gy = 107 Alft, ot R MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002
8 [3,4*107%V py “(tuo-too) MW 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
9 (9, &= (6) + (7), MY 0,0005 0,0003 0,0003 0,0002

Roczna oszcezednosc kosztow

57 66 75
10120, = (Quu-Qru)0, *12(GourGr)On 2ok

11 |[Koszt wymiany [ub zamurowania drzwi N, zt 7 106 7 942 Q614
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt - - -
13 |SPBT = {N;+N,)/AQ,, lata 124,50 120,60 128,80

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe wymiany 1m? drzwi przyjeto wg srednich cen rynkowych. Z uwagi na bardzo diugi okres
zwrotu wariantu dalej nie analizuje sie.

wariant 1: wymiana drzwi (U=1,3) 42 m?drzwit 1700 Z/im?= 7 106 z
wariant 2 - wymiana drzwi (U=1,1) 42 mPdrzwi* 1900 zm?= 7942 zt
wariant 3 : wymiana drzwi (U=0,9) 4,2 m?drzwi* 2300 zHm®= 9614 z
Wybrany wariant : - Koszt : - zt SPBT= - lat
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wymiana okien zewnetrznych z PCW

Opis warlantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien zewnetrznych z PCW

wariant 1: wymiana okien na nowe Z PCW U=09 a= 08
wariant 2: wymiana okien na nowe z PCW U=028 a= 0.8
wariant 3;: wymiana okien na nowe z PCW U=07 a= 0,8

1 [Wspdélczynnik przenikania okien ] Wim*K 1,90 0,90 0,80 0,70
3 |Wsp6lczynniki korekcyjne dia wentylacii C?,: },g‘; 1122 1:g§ @1000
4 {0, Q, = 8,64*10%°Sd*A,*U, Q= 8,64*10°*Sd*AR Glfa 15,9 7.6 6,7 59
5 |2,94"107C*C*V om™Sd Glia 19,0 19,0 19,0 18,0
6 |Qu Q= (3) +(4), Gl/a 35,0 266 257 24,8
7 100 =10 A tuoteo)Us G: = 107 AlltuotoliR MW 0,0019 0,0879 0,0008 0.0007
8 3,410V 4 *(tyoto) 10y 0,0023 10,0023 0,0023 0,0023
9 |00, G4 = (6) +(7) MW 0,0043 0,0802 0,0031 0,0030
10 Roczna oszczednoSt kosziow oHiroke ST 68 205 222
A0, = (Quu-Cyy)0:+12(Aou-01u)Om

11 {Koszt wymiany lub zamurowania okien N zi 40912 51 140 834925
12 | Koszt modernizacji wentylacji N\r.; zt - - -
13 |SPBT = (Noy+Ny AO, lata 152,40 173,20 198,40

Podsta\-ma przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyjeto wg rednich cen rynkowych. Ze wzgledu na bardzo dhugi okres zwrotu
ninigjsze przedsigwziecie uznaje sig za nieoplacalne i nie rozpatruje dalej.

wariant 1: wymiana okien (U=0,9) 256 m?okien* 1600 zim’= 40 912 zt
wariant 2 ; wymiana ckien (U=0.8) 256 m? okién* 2000 ziim? = 51 140 z
\wariant 3 ; wymiana okien (U=0,7) 256 mZokien* 2500 zifm’s= 63 925 zt
Wybrany wariant : - Koszt: - zt SPBT= - lat

16




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wréblewskiego 31

Wyt

- riantu przedsiewzigcia polegajacego r
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

wymiana oklen starych

Dane: powierzchnia drzwi Ag=

vnom=

QOpis wariantow usprawnienia

wariant 1: wymiana okien na nowe
wariant 2: wymiana okien na nowe

wariant 3. wymiana okien na nowe

Cy= 1,

4

Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien zewnetrznych

336 m?

W o= 5 m*h

00
U= 0,9
U=0,8
U=0,7

Vobl= t'P*Cm

a=0,6

a= 0,6

a= 0,6

1 [Wspdlczynnik przenikania okien u WimZK 3,60 0,80 0,70
. " Cr - 1,30 1,00 1,00
3 {Wspdlezynniki korekcyjne dla wentylacii . : -
polezy vl tylaci! Col - 1,50 1,00 1,00
4 |Q, Q= 8,641 D'S*Sd*Aok*U, Q, = 8,64*10°*Sd*A/R Glia 4.0 B 0,9 08
5 [2,9410°%C,*Co*V 0 *Sd Gllia 0.7 05 ot 0,5 0.5
6 |Qp, Qs = (3) * (4), GJia 47 L Y 13
7 |00, 9104, (buots)*U, = 10°°% Af{t,ot,0)R Mw 0,0005 | ""0,00{)1 0,0001 0,0001
8 |3.47107V Ly *(tyo-to) MW 0,0001 0_,00ﬁ_1_ 0,0001 0,0001
9 (O, G = (6) + (7}, MW 40,0002 0,0002
10 Roczna oszczednost kosziow Hrok 104 107
ZarE
AO, = (Qou-Qru)0:+12(GouG11)Or °
11 | Koszt wymiany lub zamurowania okien N, zt 6720 8 400
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt - -
13 |SPBT = {N,+N,}JAQ,, lata 64,70 78,20

Podstawa przyjetych wartosci N

Ceny jednostkowe wymiany 1m?* okien przyjeto wa srednich cen rynkowych.

wariant 1: wymiana okien (U=0,9) 3,4 m?okien* 1600 z¥m?= 5376 z
wariant 2 : wymiana okien (U=0,8) 3,4 m2okien* 2000 Z/mi= 6720 z
wariant 3 : wymiana okien (U=0,7) 3,4 m2okien* 2500 zim?= 8 400 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 5376 =t SPBT= 53,6 lat
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7.2.8 Ocena i wybér optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosé systemu grzewczego

Dane: Q.= 183,52 Glia wy= 1,00 we= 1,00 ne= 0,48

Przewiduje si¢ budowe instalacji centralnego ogrzewania i przylgczenie jej do nowej kotlowni, w tym montaz
przewodow instalaci wraz z armaturg, moniaz.grzejnikéw wraz z zaworami termostatycznymi P-1K, regulacje
hydrauliczng instalacji. Przewiduje sie podigczenie instalacji do miejskiej sieci cieplowniczej poprzez
wymiennikownie w budynku.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wepolezynnikow sprawnosci zwiazane z wykonaniem modernizacii.

wytwarzanie ciepia ' . . réw= 0.65 MNw = 0,98'

1

2 [przesylanie ciepla Np= 1,00 n.= 090
3 |regulacia systemu ogrzewania M= 0,70 n= 0,89
4 |akumulacia ciepta Ne= 1,00 .= 1,00
5 |sprawnosé catkowita systemu n= 046 n= 078
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - W = 1,00 w= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - Wy = 1,00 wy= 0,985

Ocena proponowanego przedsigwzigcia

Sprawnosc catkowita systemu grzewczego

2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych A - 1,00 1,00

3 Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikéw 0.95
koszi6w " - :

4 |Catkowita oszczednosé kosztow zlfa 2581,50
Koszt przedsiewzigcia Neo zt 58 304
SPBT lata 228

ilos¢ koszt cena
Przyjeto Srednie ceny rynkowe wykonania instafacji

1.  wewnetrznegj co wzgledem 1 m2 powierzchni 163,41 250 zt 40 852,50 zt
uzytkowej

2. Regulacja hydrauliczna instalacji i regulacja 2rédia 1,00 10000 10 000,00 z¢

3. Przyjeto koszt wymiennikowni i przylacza 7.45 1000z 7 451,00 zt

tACZNIE: 58 303,50 =t
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7.2.9. Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosé systemu przygotowania cieplej wody

Dane: Q.= 16,19 GJ/a ne= 0,67

Przewiduje sie budowe centralhej instalacji cieplej wody uzytkowej wraz z podigczeniem do kotlowni opisane] w
. punkcie poprzednim. ;

W tabeli ponize| zestawiono zmiany wspélczynnikéw sprawno$ci zwiazane z wykonaniem modernizagji.

wyMarzénié ciepf.a" T 6,98

1

2 |przesylanie ciepfa 0.80
3 |akumulacja ciepla 0,93
4 |wykorzystanie ciepla 1,00
§ |sprawnosé callowita systemu 0,73

Ocena proponowanego przedsiewziecia

] omewene  [jein| Swnismieicy | Stanpomodern
1 |{Sprawnos¢ catkowita systemu cwu  n - 0,670 0,725
2 |Koszt przygotowania cwu 2ifrok 2 357,68 1004,88
3 |Calkawita oszczednosé kosziow zHa L e 1.352,80
4 {Koszt przedsiewziecia Neo zt 8171
5 |SPBT lata 6,0
ilos¢ koszt cena
1 Budowa instalacji wewnetrznej cwu {w przeliczeniu na 163 50 24 8 170,50 z+

1 m2 powierzchni uzytkowej)
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& optymalnych usprawnien i przedsiewz

72102estamenf

Lp. | Rodslizakies usprawnionia [

2R _termomodernizacyjnego
1 Budowa instalacji cieptej wody uzytkowe] wraz

Z przytgczeniem do wezta cieplnego

2 Ociepienie dachu 30600 11,6
3 Ocieplenie $cian zewnetrznych 18 900 19,5
4 Ocieplenie stropu piwnic 18 162 23,0
5 Wymiana okien starych 5376 535

Uwagi:

Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sig niezaleznie od czasu zwrotu jako konieczna, gdyz tylko
dzigki tef modernizacji jest mozliwe osiggniecie petnego efektu z pozostalych usprawnien.
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7.3. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ninigjszy rodzial obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsigwzied termomodernizacyjnych
b. oceng wariantow przedsiewzied termomodernizacyjnych
pod wzgledem spefnienia wymagari ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nasiepujgce skrotowe okresienia
usprawnien zestawionych w punkcie 7.3.3.

- instalacja co - budowa instalacji ¢.o. i wezia cieplnego

instalacja cwu - centralizacja instalacji i przylaczenie do wezia cieplnego
dach - ocieplenie dachu

$ciany zewnetrzne - ocieplenie scian zewnetrznych

strop piwnicy - ocieplenie stropu nad piwnica

okna stare - wymiana starych okien zewneirznych

Do analizy przyjeto nastepu}qce warianty usprawnieft:

instalacja co X
1 instalacia cwu X X X X X
2 dach X X X X
3 $ciany zewnetrzne X X X
4 strop piwnicy X X
5 okna stare X
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Sezonowe
1 |zapotrzebowanie ciepfa| Qe GJ 183,52 48,00 51,07 61,43 93,08 183,52
na ogrzewanie i :
Zapoirzebowanie mocy
na agrzewanie

Qo | KW 22,26 7,45 7.81 8,63 12,1¢ 22,26

100,0%

3 Udziat zrédet ciepla %l - 0,0%
0,0%

Sprawnosé systemu 0,46
4 |ogrzewania ni - 0,67 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78

Mg "N Ns 6,69

Wapdtozynnik przerw

dobowych Wy - 1,00 095 0,95 0,85 0,85 0,95

Wspétczynnik przerw }
& ltygodniowych W 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

403,34

Sezonowe zapotrzed.
ciepta na ogrzewanie z o cl 0,00 58,09 61,81 74,34 112,65 22210
co

uwzgl.sprawr. 0,00 .
sysytemu 403,34 58,09 61,81 74,34 112,65 222,10

Roczny koszt ciepta na
8 |cgrzewanie i cleplg O, | zt | 1602758 529838 5 507,06 6 134,95 8 272,68 15 679,86

wode

Zapotrzebowanie .
¢ |ciepfa dla cwu z uwzgl. | Qew| G 2418 22,33 22,33 22,33 22,33 2418
sprawnosci

Zapotrzebowanie mocy

nacw.u Qew | KW{ 4,80 480 4,80 4,90 4,90 4,90

Sumaryczne zuzycie
11{ciepta na ogrzewanie i | @ Gd 427,52 80,42 84,14 86,67 134,98 246,28

cieplg wode

Procentowa ) _ - -
oszczednosé cleplaw  {AQI| ., _ . . _ R S P T
2|gosunkudostany j@ | *| " 81,2% 80,3% A% | esa% | a2a%
istniejgcago : : . B

Sumaryczne
13 zapotrzebowanie mocy q | KW 27,16 12,35 12,71 13,43 E 17,09 27,16

Oszezednost kosziu w _ A . .
14 stosunku do stanu AQ & - 10729200 | 10620,52 . |- 989263 o 7754,90 | 34782
istniejgecego ) . - _ : R

Koszt wykanania
15 modernizacj No | 2 - 139 512,00 z 134 136,00 =t 115 §74,00 zi 97 074,60 66 474,00 =

Koszt audytu i inne

koszty Na| zt - 0,00 2t 0,00z 0,00z 0,00 zt 0,00 =4

16

17 {Koszt catkowity N[ = - 13951200z 134 136,60 zt 115 874,00 z 97 074,00z 66 474,00 Zi
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; Premia termomodemizacyjna - 1
{5 2apotrdetios :
wania na energig {z SN
- uiwzglednieniem- . 26‘“}(" kredytu
: ) R ¥ :
L L RO A RTEE Ry e I e g T g
1 |einsialacja co 1368 512,00 | 10 729,20 81,2% 0,00 0% 2790240 | 2232192 2145840
» instalacja cwu 139 512,60 100%
& dach
» Sciany zewnetrzne
= sfrop piwnicy
= gkna stare
2 |» instalacja co 134 136,00 10 520,52 80,3% 0,06 0% 2682720 | 2148176 21 041,04
« instalacja cwu 1234 138,00 100%
« dsch
s Sciany zewngtrzne
» strop piwnicy
3 |= instatacja co 115 974,00 9 882,63 77.4% 0,06 0% 23194,80 16 555,84 19 785,27
« instalacja cwu 115 974,00 100%
e dach
» $ciany zewnetrzne
4 |e instalacja co 97 074,00 7 754,80 68,4% 0,00 0% 19 414,80 15 531,84 15 509,81
» instalacja cwu 97 074,66 100%
« dach
5 |+ instalacia co 66 474,00 347,62 42,4% 0.00 0% 13 284,80 10 635,84 695,24
» instalacja cwu 66 474,00 100%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewiiecia termomodernizacyjnego nalezy wykonad nastepujace

prace:

1 Budowa instalagji centralnego ogrzewania, w tym montaz przewoddw wraz z armaturg, grzejnikGw wraz z
zaworami termostatycznymi P-1K. Przylaczenie budynku do misjskiej sieci cieplowniczej poprzez
wymiennikownie i podigczenie instalacji centralnego ogszewania. Regulacja hydrauliczna instatacii.

2 Ccieplenie $cian $eian Zewnetrznych w systemie ETICS na bazie styropianu o grubosci 12 cm (A=0,031),

3 Qcieplenie dachu weing mineraing o grubosci 25 cm (A=0D,045),

4 Ocieplenie stropu piwnic na bazie styropianu o grubosci 10 ¢cm (A=0,031). Dopuszcza sie stosowanie
innych materiatow pod warunkiem zachowania parametrow izolacyjnych wskazanych w audycie,

5 Wymiana starych okien na nowe o U=0,90.

& Budowa instalagji cieptej wody uzytkowej wraz z pizylgezeniem jej do nowobudowanego wezta cieplnego.

8.2, Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 139 512,00 zt
Kredyt bankowy: 139 512,00 z
premia termomodernizacyjna wyniesie: 21 458,40 z
Czas zwroiu naktadéw SPBT 13,0 lat

© 8.3. Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

a) dla stanu istnigjacego
Ooe = 16 027,58 24

Koco = Ol (P*12) = 817 1

b} dia stanu po modernizacji
Otwo= 529838zt

Kico = O1c/(P*12) = 270 2t

8.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuija;
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowsj,
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot,
3. Realizacja robét i odbidr techniczny.
4. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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-
|

ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie wspétczynnikow przenikania przegréd.

Zatacznik 2 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Okreslenie sprawnosci poszczegbinych systemdw grzewczych oraz procentowy udzial

Zataeznik 3 sdet ciepla,

Zalgeznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto | moc cieplng na potrzeby przygotowania c.w.u.

Zalacznik 5 Wyniki obiiczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie.

i
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wroblewskiego 31

Zalgeznik 1
Obliczenie wspdélczynnikéw przenikania ciepla dla przegréd (U)
tynk cem-wap 015
sciany cegta petna 0,380
1 nk cem-wa 4,015
zewneirzne % P R.*Rs,
U=143
wylewka 0,050
plyty pilsniowe 0,010
2a strop nad  |strop ceramiczny 0,240
piwnica tynk cem-wap 0,010
R5i+RSe
U= 116
chudy beton 0,200 1,050 6,19
papa 0,010 0,180 0,06
2b podiogaw  |gruzobeton 0,200 1,000 0,20
piwnicy  |zwir / gruni 0,150 0,900 0,17
Rg|opdr réwnowazny 1,86 :
2,57 U=0,39
dachowka 0,010 0,820 0,01
warstwa powiefrza 0,160 - 0,16
3 dach deskowanie 0,025 0,160 0,16
RetRee 0,14
0,47 U= 2,13
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul, Wréblewskiego 31

Zalgcznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyfnego

T Norma,m'm T

Liczba pomieszczefs;
| | ub kubatura m®
1 Tngéé mieszkalna 441 20

Razem budynek
3 |Piwnice 157,90 0,30
Ogétem Y=

!
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wieloradzinnego w Gliwicach przy ul. Wréblewskiego 31

Zalgcznikc 3

Okreslenie poszczeg6inych sprawnosci systemow grzewczych i procentowego
udziatu zrodef ciepfa w stanie istnigjgeym

ogrzewanie | ogrzewanie ogrzewanie
wealowe gazowe elektryczne
Sprawnos$c wytwarzani
1. |Sprawnosc wytwarzania 0,65 0,87 0,99
g
2. |Sprawnosét przesylania
Prawnose przesy 1,00 1,00 1,00
Ny
3. |Sprawnosé regulacji
prawnost regufac 0,70 0,77 0,70
Ne
4, |SprawnosE ak lacji
prawnose axumuracy 1,00 1,00 1,00
Ns
Sprawnos¢ instalacji
* 3 * 0!48 0567 0,69
N=Tw Mp A De
5. |Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia 1,00 1,00 1,00
W
6. |Przerwa na ogrzewanie w ciagu
doby 1,00 1,00 1,00
Wy
7. |procentowy udziat zrodel ciepta 100% 0% 0%
8. |zapotrzebowanie
183,52 0,00 00
cieptaQy GJ/a 3.5 .0 0
9. zapotrzehowaﬁie '
. 403,34 0,00 0,00
ciepla Qu-wgew/n GJia 3
SUMA = 403,34
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wroblewskiego 31
Zalgcznik nr 4
Quna = Vi * At * G * P “(Bcw -80) * kr * t:2/(1000*3600) Kwhirok
r ebowanla n A cleplo i moc clep!nq na potrzeby. '"rzygotwan a cieplej- wody zytkowej W
S stanre lstnlejqcym R :
Jednostkowe dobowe'zapotrzebowanie na ciepty _ drhal
1 ( . > Vwi={1,6
wode na jednostke powierzchni m2*daba
2 |Powierzchnia uzytkowa Af=[163 m?
3 [czas uzytkowania t,,=[365,00 doby
4 mnoznik korekeyjny dla temperatury cieptej wody ke=l0.90
innej niz 55°C M i
5 [cieplo wiasciwe wody c,=|4,19 kJ/(kg*K)
6 |gestosé wody p.={1 000,00 ka/m?
7 (temperatura ciepte] wody w zaworze czerpalnym Bcw=|55 °C
8 |temperatura wody zimnej 80=110,00 *C
. i Qw,nd =4 498,40 kWh/rok
9 |Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw,nd =[16,12 Gd
10 |Sprawnosé instalacji c.w.u. N, tot = Mg "Na * Ns ™ Ne =}0,67 -
11 ) ) . 6 717,04 kWhrok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qkw = Qw, naM, 1ot =
24,18 GJ
12 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Visres=Li*Vew=|0,261456 m¥/d
13 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsrea=Vasrea/ 18=10,01 mefh
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 . .
14 [P plonaog Quy=CW*D* (B 80)/(NyMe)=(0,28 GIim®
m” wody
15 {Max. moc cieplna Aow=Vhsred” Qow; Ke N, *278=14,90 kW
16 |Roczne zuzycie cwu Vo= Vised 328,5=(95 4 m?
17 {Koszt przygotowanie cwu 2 35768 zt
18 |Koszt wody zimnej przy cenie 8,0 24 Ve,"8.0 =|763,00 zt
19 [Sumaryczny koszt roczny cwu 3 120,68 zt
20 |Sredni koszt 1 m® cwu 32,70 ztfm®
podgrzewacze
|podgrzewacze gazowe elektryczne $rednia
Sprawnosé wytwarzania ng=[0,85 0,96 0,91
Sprawnosc przesylu (dystrybuciji) ns=(0,80 0,80 0,80
Sprawnos¢ akmulacji Ns=i{1,00 0,85 0,83
Sprawnosé wykorzystania Ne=11,00 1,00 1,00
Udzial zrédta 0,50 0,50 1,00
wspoélczynnik nieréwnomiernosci Ny= 7,13
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Audyt energetyczny budynku mieszkainego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wréblewskiego 31

Zafgcznik nr 5

Wyniki zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu
Aquatherm:- Poiska OZC - caly budynek

| ‘mocy cieplnej, kW | cleplaQy, 6
1 7,45

7,81

8,53

12,19

| AN

22,26

stan istniejacy 22,26

Moc cieplna obiczona wg. Normy PN - EN 12831:2008
Zapotrzebowanie na ciepto obiiczdna wg. Normy PN-EN ISC 13790:2009
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