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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul, Wréblewskisgo 27

T Strona tytuowa audyiu chergetycinege budyier

1. |Dane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkalny wiglorodzinny
: przy ul. Wroblewskiego 27
w Gliwicach
1.1 |Rodzaj Budynek mieszkainy wielorodzinny 1.2. Rok budowy 1905
budynku
Zarzad Budynkow Miejskich
. il Towarzystwo Budownictwa 1.4, Adres budynku
Inwestor: Spotecznege Sp. z 0.0. w Gliwicach
1.3. ) ul. Warszawska 35b ul. Wrébiewskiego 27
44-100 Gliwice Kod 44-100 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzgd Budynkdw Migjskich woj. Slgskie

Il Towarzystwo Budownictwa Spotecznego

Adres Sp. z 0.0. w Gliwicach

koresp.: ul. Warszawska 35b
44-100 Gliwice

2. Mazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujaceno audyt:

Biuro Doradcze "ALTIMA" s.c.

P. Syrek i M. Grabowska

40-599 Katowice, ul. Zeliwna 38
REGON: 240050673 NIP: 6452361107
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3. imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujaeego wykananie audyty, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Maciej Muzyczuk, 8052202792, 43-100 Tychy, ul. Rolna 44/3

Ukonczone studia podyplomowe "Audyting energetyczny w budownictwie na potrzeby termomodrnizacji
oraz gceny energetycznej budynkow"

Czlonek ZAE nr 1761; uprawniony do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej - or wpisu
do rejestru 9901; Weryfikator standardéw energetycznych budynkéw programu NF {nr W017);
certyfikowany audytor/ekspert ds.energetycznych programu NF (PoISEFF2, nr W010); Auteryzowany
certyfikator energetyczny SCIAE,

4. Wspébtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imig i nazwisko Zakres ydzialu w opracowaniu audytu Posiadane kwa.nﬂlfac;e
: {ew. uprawnienia)

1
2
3

5.  Miejscowosé Tychy Data wykonania opracowania 01.05.2019

6.  Spis fresci
1. Strona tytulowa,

2. Karta audylu energetyczinego.

. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audylu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanege budynku.

w

4. inwentaryzacja fechniczno-budowlana budynku,

23]

. Ocena stanu technicznego budynky,
6. Wykaz usprawnieri | przedsiewzied termomodernizacyjnych.

Okreslenie optymalnego wartiantu przedsigwzigeia termomadernizacyjnego.

~

8. Opis wartantu optymalnego,




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wroblewskiego 27

2. Karta audytu energetycznego budynku *)
Dla ca+ego budynku

Dane ogolne R e e e R P e

1. Konstrukqaltechnologla budynku tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji ’ ¢ 2 + poddasze i piwnice nieogrzewane
3. |Kubatura czesci ogrzewanaj imY 446
- 4. |Powlerzchnia budynki netto . [m? 165,14
' 5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m3 165,14
] Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen _
6. niemieszkalnych [m3
il 7. |Liczba mieszkan
. 8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 11
E miejscowo,
podgrzewacze
9. 1Sposdb przygotowania ciepte] wody gazowe siec miejska
. indywidualnie -
& 10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku piece weglowe i sie¢ miejska
gazowe
11.[Wspdiczynnik ksztattu A7V [Ymj 0,70
! 12.{Inne dane charakteryzwace budynek -
2'. Wspolczynmkl prze' rkama c:epfa'przez przegrody. budowlaﬂe G o AR pize :
; 1a Smany zewnetrzne 1,43 0,22
2 |Dach 213 0,17
. 3 |Strop nad piwnicg 1,16 0,24
& 4 |Podioga w piwnicy 0,39 0,39
E 5a|0Okna zewneirzne nowe 1,80 1,80
5b|Okna zewnetizne stare 3,60 0,90
. 5¢|Drzwi zewnetrzne nowe 2,60 260
& 5d|Drzwi zewngtrzne stare 3,90 1,30
s 3_-.'_Sprawnoscl skhdowe systemu: ogrzewama
i 1. |Sprawnoéc wytwarzan:a 0,72 0,98
L 2. |Sprawnoscé przesylania 1,00 : 0,90
3. {Sprawnosé reguiacii 0,72 0,89
4. [Sprawnosé akumulacji 1,00 1,00
i 5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
. 8. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ¢iggu doby 1,00 0,95
i 4. Sprawnosci skladowe systemir przygotowania cieple] wody uzytkowe] - - | s L
1. {Sprawnos$é wyiwarzania 0,85 0.8
2. |Sprawno$¢ przesylania 0,80 0,80
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
. 4. |Sprawnosé akumuiac;l 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji: e e S|
1. [Rodzaj wentylacii haturalna nafuralna
i 2. |Sposoh doprowadzenia i odprowadzenia powietrza oknatkanaty okna/kanaly
l 3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*h] 269 269
4. |Liczba wymian fl/h] 0,60 0,60
_5_.'.-Charakterystyka energetyczna budynku Loibrshen i Fisnaes
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 23,22 7,00
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW) 3,60 3,60
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3. juwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 191,74 43,84
ogrzewaniu} [GJirok] :
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (z
4. juwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w 378,72 53,08
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 EDGE?JIJi{?::]niowe zapotrzebowanie na ciepfo do przygotowania c.w.u, 24,07 20,87
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

i

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie c.w.u. (sfuzgce do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w

8. |standardowym sezonie grzewczym hez uwzglednienia sprawnosci systemu 322,55 73,75
grzewczegqo i przerw w ogrzewaniu [kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w

9. }standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 637,09 89,25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m?rok]

10. [Udziat odnawialnych Zzradet energii [%)] 0,60 0,00

6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dhiu sporzadzania audyt) -

1. |Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [zf]

2. {Koszt za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ***) iz 0 0

3. |Koszt przygotowania 1 m° wody uzytkowe] **) [z{] 19,23 17,74
4, |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na miesigc***) [2] - -

5. |Oplata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [zl 7,69 2,33
6. |Miesigczna oplata abonamentowa  [zi] 0,0 0,0
8. |Inne  [z{] 0,0 0,0

7. Gharaktorystyka ekonomiczna opymainego warantu preedsigwaiesa ermomodermiza

cyir

Roczne zmnigjszenie o
Planowana suma kredytu  [zf] 162 992,00 zapotrzebowania na energie [%] 81,6%
Planowane koszty catkowite [zi] 162 992,00 |Premia termdmodernizacyjna [z1] 21 264,81
Roczna oszczednosé kosztdw energii [zi/rok] 10 632,40

")
*x)

**\\-)

dla budynku o mieszanej funkgji nalezy podaé wszystkie dane cddzielnie dia kazdej czesci budynku

opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne |
uwagi inwestora :

Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja na cele audytu

Inne dokumenty:

Data wizji iokalnej:
- 13.04.2019

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy):

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacji.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach
okreslonych w Ustawie o wspieraniu termomodernizacii i remontéw badz innych
srodkow wsparcia

Whkiad wiasny na pokrycie kosztéw termomodermnizaci:

. nie
Ki
wota wkiadu wlasnego wynosi okreslono
K nie
Maksymalna kwota kredytu okreslono

l

f




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wréblewskiego 27

4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogdlne dane o budynku

: W!asnoéc sHjprywatna spotdzielcza  x komunalna
jPrzeznaczeme budynku mieszkainy X mieszicustugowy inny
3 Adres - 144-100 Gliwice, ul. Wréblewskiego 27
: segmetowy x
biok mieszkalny, wielorodzinny X
. Rok budowy . 1905
. Technologia budynku: - UW-2Z-cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” zelbetowa X tradycyjna ramowai
szkieletowa inna, jaka: Uprzemysiowicna
102,7 1
1043 2+1+1
4459 2,70
165,1 11
- 3
- 1
- 2
165,14 2
Budynek podplwmczony tak 1

1 wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreélenia i zasady obmiary
2 wg PNHSC 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie-Okre$lanie i obliczanie wskaznikow pow. i kubaturowych
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny, bedacy jednym ze $rodkowych segmentdw ciggu w zabudowie szeregowe.
Posiada dwie kondygnacje nadziemne oraz poddasze uzytkowe (mieszkanie). Budynek jest w calosci
podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany murowane z cegly pelnej obustronnie otynkowane.
Strop nad piwnicg ceramiczny. Dach dwuspadowy z jaskétkami o konsirukcji drewnianej, kryty dachéwka,

Stolarka okienna w wigkszoéci wymieniona na PCW, ale sa tez okna starsze. Drzwi wejsciowe od frontu
aluminiowe, stosunkowo nowe, od podwoérka s3 drzwi drewniane stare.

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

1. [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieping dia c.0.) Ao [KW] 23,22
2. [Moc cieplna (tacznie dla c.0. i cw.u.) q fkwl 26,82
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
3. o . g Qy [GJ] 191,74
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |WskaZnik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [kWh/m®a] | 119,45
Sezonowe zapotrzebowanie na cleplo w standardowym sezonie
5. o . - Qs [GJ] 378,7
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
5 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesfecznie ZHMW 0,00
i | optata zmienna (za cieplo + przesyl) wa licznika zHGJ 32,00
optata abonamentowa miesiecznie z 0,00

4g. Charakterystyka systemu ogrzewania

Ogrzewanie indywiduaine - piece weglowe oraz etazowe gazowe.

4.f. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej

- .Rodzaj danych

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w pbdgrzewaczach

1. [Rodzaj instalaciji
gazowych

. |Piony i ich izolacja -

. |Opomiarowanie -

Zuzycie cieptej wody w m*/m-c okreslone wg.
pomiaru

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.|- ' Rodzajdanych - Dane w stanie istniejacym

1. iRodzaj wentylacji ) grawitacyjna

2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 268

WM

| E N
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku
Ogblny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry.

Budynek nie speinia wymagan dotyczacych maksymaingj warto§ci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym giéwnie z powodu braku
izolacji termicznej $cian zewngtrznych oraz dachu. Stolarka okienna zostala czgéciowo wymianiona na
nowszg z PCW, ale sg tez okna stare i nieszezelne. Drzwi zewnetrzne od frontu stosunkowo nowe, od
podworka stare drewniane.



Audyt energetyczny budynku mieszkainego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul, Wréblewskiego 27

5.2. System grzewczy

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe oraz etazowe gazowe.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u. ¢

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach gazowych

5.4, Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Mozliwosct i.sposdb poprawy

wartosci wspdlczynnika przenikania
1 |ciepta U W/mZ2K]

' Przegr'bd.y zewnetrzne méjq hiéiadowal'ajéc.e — .D'o.t.:ieplié przegro'dy'z'éwh"etrihe

- dia écian U < 0,20
- dla stropu poddasza Uz 0,15

- Sciany zewnetrzne = 143 - dla stropu nad piwncg U 50,25
- podioga w piwnicy = 0,38
- dach = 2,13
- strop nad piwnica = 1,16
QOkna - Wymiana starych drzwi | okien na nowe,
nowe z PCW U= 190 |szczelneio lepszych parametrach
stare U= 3,60 izolacyjnych.
2 |Drzwi stare U= 3,9
Drzwi nowe U= 2860

Wentylacja grawitacyina -

3 |Wentylacja dziata poprawnie, nie stwierdza sie
nadmiernego naptywu zimnego powietrza w okresie
zimawym.

Nie przewiduje sie modernizagji.

Instalacja centralneqo ogrzewania -

4 lindywidualne, miejscowe - piece weglowe i gazowe.

Budowa centraingj instalacji ogrzewania wraz
z przytaczem do miejskiej sieci cieplowniczej.

Instalacia cieplej wody uzytkowej -
5 [C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach
gazowych

Centralizacja instalacji cwu wraz z
przytaczeniem do nowcbudowanego wezla
cieplnego.
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Wykaz rodzajow usprawnief i przedsiewzig
podstawie oceny stanu technicznego

i

¢ termomodernizacyjmnych wybranych na

" Rodza) usprawnie lub przedsiozit

Zmniejszenie strat przez przenikanie ciepta

ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

1. . Ocieplenie §cian zewngtrznych.
przez &ciany zewnetrzne
2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach Qcieplenie dachu
3 _annlejgzenle strat c&le'p%a przez przenikanie | Wymiana drzwi i okien na nowe.
infiltracje przez drzwi i okna zewnetrzne
- .  IBudowa instalacji centralnego ogrewania i cieptej
4. Poprawa efekfywnosci energetyczne] instatac]] wody uzytkowej wraz z przytaczeniem do miejskiej

sieci cieplowniczej.

10
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7.2, Ocena oplacalno$ci | wyboru usprawnieni dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
~ przegrody i zapotrzehowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W ninigjszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) OCceny optacalnosci | wyberu optymalnych usprawniert prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b} Zestawienie optymainych usprawnier i przedsiewzied w kolejnosci rosnacej wartosei prostego
czasu zwrotu nakladdw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeta nastepujgce dane:

*

**  Przyjeto ceny na podstawie Srednich cen rynkowych

s, . |dla przegréd zewnetrznych 37978 3797,8 dzienKa
dia stropu piwnic *** 30858 3 085,8 dzierrKa

dla ogrzewania weglowego **
Ogm, Otms 0,00 0,00 zH(MWmc)
Qg Oy 32,00 32,00 zt/GJ
Ao, Ay, PRV Sazane z ekeploatachal 0,00 0,00 ztim-c
dia ogrzewania gazowego **
Oom. Otm, 0,00 0,00 (MW mc)
Ou. On 45,00 45,00 zHGJ
Mo, Avi. e Zeleploatac! 0,00 0,00 ZHm-c
dla ogrzewania elekirycznego **
Oom, Oim. 0,00 0,00 zH(MW mc)
Opz Oy 150,00 150,00 ziGJ
AbU, Am, Eg:]eﬁ;&zmwg;ane z eksploatacjg i 0,00 0,00 zHm-c
dla ciepta sieciowego **
Oom. Otms 0,00 12 568,81 | z/(MWmc)
Oy, Oy 0,00 41,43 zt/GJ
Ao A, phay Bazane 2 eksploataca 0,00 0,00 ZHim-c

liczbe stopniodni przyjeto dla Katowic.

*** Liczbe stopniodni dla stropu poddasza przyjeto jak dla przegrody zewnerznej z uwagi na nieocieplony
dach. Dia piwnic przyjeto temperature 6,1 stopni na podstawie bilansu cieplnego.

1
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$ciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 76,71 m*
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Asz= 29.00 m?

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje si¢ ocieplenie écian zewnetrznych w systemie ETICS na bazie styropianu

o wspdtczynniku przewodnosci A = 0,031 W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajace wymaganiom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 ¢cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp.
1 Grubosé cl'dd'atkowej warstwy izolacji
termicznej; g= S
2 {Zwiekszenie oporu cieplnego AR meKW | : '-'3,_89'j 3% 453 5,18
3 |Opor cieplny R w2kw| 070 | 459 | 523 5,88
4 [Qu, Q1 = 8,6410FSdAR GJlfa 360 | 55 7| 48 43
5 {Gou, Gap =10 Af(tuoto)R MW 0,004 _'.'_o,-_od_1-_ﬁ | 0,001 0,001
Roczna oszczedno$e kosztow s
& {A0x = (X" Qoy* O~ X4 Quy* 01+ 120" Aot Oni- zifa S 4107 | 1132 1151
V1" 01" Om)+12%(Abg-Aby) S
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? : 21000 | 220,00 230,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt | 20790 | 21780 | 22770
9 |SPBT= NyAO,, lata 18,8 19,2 19,8
16 |Ug, Uy Wim“K 143 | 022 0,19 0,17
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceng jednostkowg 1m? docieplenia éciany przyjeto wg srednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 20 790 zt SPBT= 18,8 lat

12
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Precgioda

ciepta przez przenikanie Dach
&
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1273 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 132,0 m?

Opis wariantow usprawnienia -

Przewiduje sie ocieplenie dachu welng mineralng

o wspofczynniku przewodzenia ciepta 0,045 W/mK.,
Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboécia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubo$ct warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

éi’ubdéé 'dodétkb\h'rej wa}sti)vy iiblﬁacji'te:rmicznej ;

g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR M2 KN | 586 .00 6,44
3 |Opor cieplny R 2K 047 | 602 | 647 6,91
4 |Qou, Qg = 8,6410°SdAR GJla 6,5 6.0
5 |qoys Gry = 10" Alft,q-tolR MW 0,001 0,001
Roczna oszczednosé kosztow AQ,, = 0* Qo™ Ogp~
6 ¢ ru = (X" Qou” Oz ZHa 3005 | 3021

X" Q" 04120 " Doy Om¥1 Gy * O )+ 12*(Abyg-Aby)

7 iCena jednostkowa usprawnienia ZHm* 235,00 | 245,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 31020 32 340
9 |SPBT= Ny/AQ,, fata 10,3 10,7
10 {Uy, Uy wim?k | 213 [ o7 | o015 | 044
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych,
Wybrany wariant : 1 Koszt : 29 700 zi SPBT= 9,9 lat
13
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Strop nad piwnica

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1027 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 1027 m?

Opis warian{éw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnicg z uzyciem styropianu

o wspéfczynniku przewodnosci A = 0,031 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie grubodcig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Gruboéé dodatkowej warstwy izolacji

termicznej; o=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2 KW : _: "3.,23.‘ o 3,87 4,52
3 |Opér ciepiny R miKw| 086 | 408 | 473 5,38
4 |Qou, Qy = 8,6410°SdAR GJa 31,8 57 5,8 5,1
5 |Gou, Gy = 10 Af(tyotolR MW | 0,005 _-:'0;00'1 1 0,001 0,001

Roczna oszczednosé kosziow

6 |AOn = {Xg*Qou*Ogz X1*Quy*012)+12(¥o Uy Om- ZYa 947 972
Vi*tha*Om)+12%(Abg-Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2m? 180,00 200,00
g |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 19 513 20 540 ‘
;
9 |SPBT= Ny/AQ, lata 20,6 21,1
10 Uy, Uy wimzk| 116 | 024 | 021 0,19

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Cene jednostkowag 1m? docieplenia stropu przyjeto wg $rednich cen rynkowych. Cena obejmuje réwniez
wykonanie wykopow wokdt budynku.

Wyhbrany wariant : 1 Koszt : 18 486 zi SPBET= 20,2 lat

14
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- Przedsiewzigeie

wymiana starych drzwi zewnetrznych

Dane; powierzchnia drzwi Ag= 37 m
Viem= W. = 24 m'h
- Cy= 1,00

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang starych drzwi zewnetrznych

wariant 1: wymiana drzwi na nowe U=
wariant 2: wymiana drzwi na nowe U=
wariant 3: wymiana drzwi na nowe U=

1.3

1.1

0.9

a= 0,2
a= (0,2

a=0,2

1 |Wspdlczynnik przenikania drzwi u WimZK 3,80 L1230 e 1,10 0,80
i . ' o - 130 700 | 400 1,00
3 [Wspélc: iki karekcyjne dla lacji . et - -
potezyRl yjne clia wentylacy Cal - 150 | 1,00 1,00 1,00
4 |Q,Q, = 8,64*10°Sd*A*U, Q; = 8,64*10°*Sd*AIR Glfa 4.8 e 1.3 1.1
5 [2.9410°C,*C, "V oS0l GJra 36 |27 | a7 27
6 |Qu Q= (3) + (4), GJa | 83 43 a 3,8
7 |doa=10%A by tua*U, Gy = 10 Alftuoto/R Mw | 00006 | 00185 | 00002 | 00001
8 [3,4M07*V _, *(tueteo) MW 0,0005 | :'0;'00;')3: “1 00003 0,0003
9 [ae s = (6) +(7), MW 00188 00006 | 0,000
10 Roczna oszczedno$é kosztéw SAirok '.14"5_.__1;'_ 154 150
A0, = (Qou-Qu)0:+12(Gou-t11)On ° RO ER)
11 |Koszt wymiany fub zamurowania drawi N, z 6341 : '; 7087 8579
12 [Koszt modernizacji wentylacji N,, 2 e i .
13 {SPBT = (NotN,)J/AO,, lata 4360. | 48,00 53,80
Podstawa przyjetych wartosci N
Ceny jednostkowe wymiany 1m? drzwi przyjeto wg srednich cen rynkowych.
wariant 1. wymiana drzwi (U=1,3) 3,7 m’drzwi* 1700 z¥m?= 6 341 #
wariant 2 : wymiana drzwi (U=1,1) 3,7 midrzwi* 1900 zi/m? = 7 087 z
wariant 3 : wymiana drzwi (U=0,9) 3,7 midrzwi* 2300 zmP= 8 579 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 6341 SPBT= 43,6 lat
15
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wymiana nowych drzwi zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi Aqg= 20
Viem= W. = 3 m/h Von= ¥*Cnm
C.= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane nowszych drzwi zewnetrznych

wariant 1: wymiana drzwi na nowe U=1,3 a= 0,2
wariant 2; wymiana drzwi na nowe U= 11 a=02
wariant 3; wymiana drzwi na nowe U=0,9 a= 02

1 [Wspdlezynnik przenikania drzwi y WimPK 2,80 1,30 1,10 0,90
3 {Wspélczynniki korekcyjne dia wentylacji é: : :gg _1'88 ::gg :gg
4 |Q,Q, = 8,64*10Sd*A,*U, Q, = 8,64*10Sd"AIR GJia 1,7 0.9 0,7 06
5 |2,94*10°7CAC,, WV, on*Sd GJra 0,3 0,3 0.3 0,3
6 |Qo, Q= (3} + (4), GJia 2,0 1,2 1,0 0,9
7 a0, 0=10 A (o tzalV, @y = 107 Al(f,0-t0)/R MW 0,0002 0.0001 0,0001 0,0001
8 |3.4M107V o *{tuo-to) MW 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
9 (o0, G4 = (6} + (7). Mw 0,0002 | 0,0001 0,0001 0,0001
10 ig';’uz:a(gzgi‘;g:’ff 2:‘:31?3% ZHrok 31 36 39
14 | Koszt wymiany lub zamurowania drzwi Ny zt 3400 3 800 4600
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt - - -
13 |SPBT = (Ny+N, }JJAO,, lata 109,70 106,20 119,30

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe wymiany 1m? drzwi przyieto wg érednich cen rynkowych. Z uwagi na bardzo diugi okres
zwrotu wariantu dalej nie analizuje sie.

wariant 1; wymiana drzwi (U=1,3) 20 m?drizwi* 1700 zHm® = 3400 zt
wariant 2 ; wymiana drzwi (U=1,1) 20 midrzwit 1900 ztm® = 3800 =zt
wariant 3 : wymiana drzwi (U=0,9) 2,0 midrzwi* 2300 ztm’= 4 600 zt
Wybrany wariant : - Koszt: - z SPBT= - lat
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Dane: powierzchnia okien A= 152 m?
Voom= Y. = 99  mh
.Cw= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien zewnetrzrniych z PCW

wariant 1. wymiana okien na nowe z PCW U=09
wariant 2: wymiana okien na nowe z PCW U=028
wariant 3: wymiana okien na nowe z PCW U=0,7

a=028
a= 0,8

a= 0,8

1 |Wspélczynnik przenikania okien i WImZK 1,80 0,80 0,80 0,70
3 [Wspodlczynniki korekeyjne dla wentylacji gn: - :gg -11:32 123 11'%0
4 |0, Q, = 8,64*10°Sd*A,, U, Q, = 8,64*10°Sd*AR Glia 9.4 4,5 40 3.5
5 12,941 O'S*C,*Cw*Vnom*Sd GJla 111 11.1
6 [Go Qy =(3) +(4), Glfa 15,0 14,5
7 |00 =10 A (tuo-ta) U, G = 10 Al{t,ot,0)/R MW 0,0005 0,0004
8 [3,4*107%V 4 *{tyo-tye) MW 0,0013 0,0013
9 o 0= (8) *+ (7), MW 0,0018 0,0018
D e
11 |Koszt wymiany lub zamurowania okien N, z 30 300 37 875
12 {Koszt modernizacji wentylacji N, zt - -
13 [SPBT = (NN, JJAO,, jata 152,50 181,00

Podstawa przyjetych wartosci N

[niniejsze przedsiewziecie uznaje sie za nieoptacalne i nie rozpatruje dalej.

Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyjgto wg Srednich cen rynkowych.

Ze wzgledu na bardzo diugi okres zwrotu

wariant 1: wymiana okien (U=0,9) 15.2 m?okien* 1600 zifm?= 24 240 zt
wariant 2 : wymiana okien (U=0,8) 152 m?okien* 2000 zbm?®= 30300 =
wariant 3 : wymiana okien (U=0,7) 15,2 m® okien® 2500 z#m?s= 37 875 z
Wybrany wariant : - Koszt : - zt SPBT= - lat

17
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wymiana okien starych

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien zewnetrznych

wariant 1. wymiana okien na nowe U= 09 a= 0,8
wariant 2: wymiana okien na nowe U=08 a= 0,6
wariant 3: wymiana okien na nowe U=07 a= 0,6

1 |Wspdlczynnik przenikania okien u Wim*K 3,60 - 090 : i 0,80 0,70
3 {Wspdlczynniki korekeyjne dia wentylacji g; : 123 .. :-_ :gg :. :gg Jgg .
4 [Q,Q; = 8,64*10°*Sd*A,,*U, Q, = 8,64*10°5Sd*AR GJla 156 |39 " 3,5 3.0
5 [2,94*10%C,*C,*V, . *Sd GJia 26 |20 0 2,0 2,0
6 100, Q= (2) * (4), cva | 182 | .89 | 55 50
7 100, @= 105 A, (tyotol*U, Gy = 10°%% Al(tuo-t,o)/R MW 00019 | '0,0005° | 0,0004 0,0004
8 [3,4410™*V Ly *(tuo-ta) VY 0,0004 |- _o,oqoz._ {00002 0,0062
9 |do, 4:=(6) + (7}, MW 0,0007 0.0006
o e
11 |Koszt wymiany lub zamurowania okien N, zi 26 420 33 025
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt - -
13|SPBT = (Ng+N, JAO,, lata 57,10 70,00

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyjeto wg $rednich cen rynkowych.

wariant 1: wymiana okien (U=0,9) 13,2 m?okien* 1600 ziimi= 21 136 zt
wariant 2 : wymiana okien (U=0,8) 13,2 m2 okien® 2000 z0m°= . 26 420 zt
wariant 3 : Wymiana okien (U=0,7) 13,2 m2 okien* 2500 z¥m®= - 33025z
Wybrany wariant : 1 Koszt: 21136 z! SPBT= 47,3 lat

18
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7.2.8 Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawno$c systemu grzewczego

Dane: Q.= 191,74 Gl/a wy= 1,00 wy,= 1,00 o= 0,46

Przewiduje sie budowe instalacji centrainego ogrzewania i przytaczenie jej do nowej koHowni, w tym montaZ
przewoddéw instalacji wraz z armatura, montaz grzejnikéw wraz z zaworami termostatycznymi P-1K, regulacje
hydrauliczng instalaci. Przewiduje sie podiaczenie instalacji do miejskiej sieci cieptownicze] paprzez
wymiennikownie w budynku.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdw sprawnosci zwiazane z wykonaniem modernizacji,

wyltwarzanie ciepla ' ' ' Nw= 0,72 Nw= 0,98

1

2 |przesylanie ciepla Np= 1,00 = 090
3 |regulacja systemu ogrzewania n = 0,72 n.= 0,89
4 |akumulacja ciepla Ne= 1,00 Ne= 1,00
5  |sprawnos$¢ calkowita systemu = 0,52 = 0,78
6 juwzgiednienie przerw na ogrzewanie w okresie fygodnia - W= 1,00 w, = 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w-ciagu doby - Wy = 1,00 wg= 0,95

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Sprawnoscé catkowita systemu grzewczego

2 |Uwzglednienie przerw fygodniowych W, - 1,08
Uwzglednienie przenw dobowych i podzielnikow
3 lkosztow Wy - 1,00 0,95
4 {Catkowita oszczednos$é kosztow zi/a 276849
Koszt przedsiewzigcia N zt 58 282
6 |[SPBT lata 21,0
ilosé koszt cena
Przyjeto érednie ceny rynkowe wykenania instalacji
1. wewnetrzne] co wzgledem 1 m2 powierzchni 165,14 250 zt 41 285,00 zt
uzytkowej
2. Regulacja hydrauliczna instalacji i reguiacja zrodia 1,00 16 000 z 10 000,00 =i
3. Przyjeto koszt wymiennikowni i przytacza 7,00 1000 2t 6 997,00 zt
tACZNIE: 58 282,00 zt
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7.2.9. Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnoéé systemu przygotowania cieplej wody

Dane: Qg.= 1637 Gla ne= 0,68

Przewiduje sie budowe centralng] instaladji cieplej wody uzytkowe] wraz z podigezeniem do kottowni opisanej w
punkcie poprzednim.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdlczynnikow sprawnosci zwiazane z wykananiem modernizacji.

e “Wspbtozyhniki sprawnosci
R s e ed PO
1 |wylwarzanie ciepia Nw= 0,85 Nw= 0,98
2 iprzesylanie ciepta M= 0,80 .= 080
3 |akumulacja ciepta n.= 1,00 n,= 1,00
4 lwykorzystanie ciepla Ne= 1,00 n.= 1,00
5 |sprawnosé catkowita systemu 0= 0,68 n= 078

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

p ] mowieni : Sta“'sm'elﬂc , PO dern.
1 |Sprawnosc catkowita systemucwu N - 0,680 0,784
2  |Koszt przygotowania cwu zhirok 1083,02 939,36
3 [Calkowita oszczednosé kosztow Ztfa | ' 143 67
4 |Koszt przedsiewzigcia Neo z 8 257
5 |SPBT lata 57,5
ilos¢ koszt cena
1 Budowa instalacji wewnetrznej cwu (w przeliczeniu na 165 50 2t 8 257,00 zt

1 m2 powierzchni uzytkowej}
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Ocieplenie dachu
2 Ocieplenie Scian zewnetrznych 20790 18,8
3 Ccieplenie stropu piwnic 18 486 20,2
4 Wymiana starych drzwi zewnetrznych 6 341 ' 436
5 Wymiana okien starych 21136 | 47.3

Budowa instalacji cieplej wody uzytkowej wraz

6 z przytgczeniem do wezla cieplnego

8 257 57,56

Uwagi:

Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie niezaleznie od czasu zwrotu jako konieczng, gdyz tylko
dzieki te] modernizacji jest mozliwe osiggniecie petnego efektu z pozostalych usprawnier.
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7.3. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rodziat obejmuje:

a.
b.

c.

7.3.1.

okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewziec termormodernizacyjnych

pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Okreslenie wariantow przedsigwzigé termomodemizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrétowe okreélenia
usprawnien zestawionych w punkcie 7.3.3.

instalacia co - budowa instalacji c.o. i wezla cieplnego
dach - ocieplenie dachu

$ciany zewnetrzne - ocieplenie $cian zewnetrznych
strop piwnicy - ocieplenie stropu nad piwnicg

drzwi stare -wymiana starych drzwi zewngtrznych
okna stare - wymiana starych okien zewngtrzaych

instalacja cwu - centralizacja instalacji i przylaczenie do wezia cieplnego

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnief:

X
2 sciany zewnetrzne X X X X
3 strop piwnicy X X X X
4 drzwi stare X X X
5 okna stare X X
6 instalacja cwu X

22




F
|
]
I
|
|
|
|
|
|

Audyt energetyczny budyriku mieszkainege wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wrablewskiego 27

Sezonowe
1 fzapotrzebowanie ciepta| Qq,| GJ 191,74 43,84 ‘ 43,84 55,92 58,62 63,81 100,94
na ogizewanie
2 |Zapotrzebowanie mocy | o s 2320 7,00 7,00 8,42 8,68 8,47 13,14
na ogrzewanie
68,7%
3 |Udziat zrodel ciepta % | - 33,3%
0,0%
Sprawnosc systemu 0.48
4 |ogrzewania ni - 0.65 0,78 ;.78 0,78 0,78 0,78 0,78
=1y N Ne"Ns 0,69
Wspéblczynnik przerw 1,00
5 | dobowych Wy - | 100 0,95 0,95 0,95 0,05 0,95 0,95
1,00
8 Wspol;:zynmk przerw w | - 1,00 1,00 .00 1,00 1,00 1,00 1,00
tygodniowych ’
Sezonowe zapetrzeb. 280,84
ciepta na ogrzewanie z 97,79 53,08 53,06 67,68 70,22 83,28 122,16
7 Qe | GJ
uwzgl.sprawn. 0,00
sysytemu 318,72 53,06 53,06 67,68 70,22 83,28 122,16
Roczny koszt ciepta na
8 [ogrzewanig i Ciepta 0, | 2zt | 1524543 4 613,02 4 756,69 5 605,86 5 637,20 6 257,23 823774
wode
Zapotrzebowanie
g {ciepta dla cwu z uwzgl. | Q| GJ 24,67 20,87 24,07 24,07 24,07 24,07 24,07
sprawnosci
10| 7apotzebowanie mocy| o iyl g0 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60
na c.w.u
Sumaryczne zuzycie
11 |ciepha na ogrzewaniei | Q | GJ 402,78 73,23 7712 91,74 94,28 107,34 146,23
cieptg wode
Procentowa
oszezednosé cieplaw  [AQY] i} o o " o o 40, o
TZ stosunku do stanu o Yo 81,6% 80,9% 77.2% 76,6% 73,4% B63,7%
istniejacego
Sumaryczne
13 zapotrzebowanie macy q | kw 26,82 10,60 10,60 12,02 12,28 13,07 16,74
| Oszczednosé kosziu w
14 istosunku do stanu ) AQ,| # - 10 632,40 10 488,74 8739,57 9608,23 8988,19 . 7 007,69
istniejacege
Koszt wykonania
R N, -
15 modernizacji . | 2 162 982,00 ¢ 154 735,00 zt 133 599,00 zt 127 258,00 z¢ 108 772,00 zt 87 982,00 z
1g|Rosztaudyuiinne |, - 0,00 zt 0,00 24 0,00 z+ 0,00 24 0,00 2t 0,00
koszty
17 |Koszt caticowity N | z - 162 992,00 z¢ 154 735,00 z 133 599,00 zt 127 258,00 zt 108 772,00 zt 87 982,00 2
23
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigeia termornodernizacyjnego - catosé

- Preniia termomodemizaty

S B Aoy N
» instalacja co 162 992,90 . ] 10632,40 0,00 0% 3258840 26 078,72 | 21264,81
s dach 162982,00 100% : Co
+ Sclany zewnetrzne '
» strop piwnicy

= drawi stare

» okna sfare

s instalacja cwu

-

» instalacia co 154 735,00 10 488,74 80,8% 0,00 0% 30 947,00 24 757,60 20 977,48
» dach 154 735,00 100%
« sciany zewnetrzne
« sfrop piwnicy

« drzwi stare

e okna stare

h>

= instelacia co 133 599,00 9739,57 77.2% 0,00 0% 26718,80 | 2137584 19 479,13
» dach 133 599,60 100%
» ciany zewnetrzne
» strop phwnicy

a drzwi stare

[

4 |=instalacja co 127 258,00 9 608,23 76,6% 000 0% 2545160 | 20 361,28 18 216,46
= dach 127 258,00 100%
» Sciany zewnatrzne
» strop piwnicy

« instalacja co 108 772,00 8988,18 73,4% 000 0% 2175440 | 17 403,52 17 976,39
» dach 108 772,00 100%
» iciany zewnstrzne

o
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizaciji

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace
prace:

1 Budowa instalacji centralnego ogrzewania, w tym montaz przewodéw wraz z armaturg, grzejnikow wraz z
zaworami termostatycznymi P-1K. Przylaczenie budynku do miejskiej sieci cieptowniczej poprzez
wymiennikownie | podiaczenie instalacji centralnego ogrzewania. Regulacja hydrauliczna instalacii.

2 Qcieplenie $cian $cian zewnetrznych w systemie ETICS na bazie styropianu o grubosci 12 em (A<0,031).

3 Ocieplenie dachu weing mineralng o grubosci 25 cm (A<0,045).

4  Qciepienie stropu piwnic na bazie styropianu o grubosci 10 cm (A<0,031 }. Dopuszcza sie stosowanie
innych materiatéw pod warunkiem zachowania parametréw izolacyjnych wskazanych w audycie.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe o U=1,30 oraz starych okien na nowe o U=0,90.

8]

& Budowa instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z przytgczeniem jej do nowobudowanego wezla cieplnego.

8.2. Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 162 992,00 zt
Kredyt bankowy: 162 992,00 =
premia termomodernizacyjna wyniesie: 21 264,81z
Czas zwrotu naktadow SPET 15,3 lat

8.3. Koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej

a) dla stanu istniejacego
Quee= 1524543z

Koo = Ogeef(P*12) = 7,60 zb

b} dla stanu po modernizacii
Oto= 4613022z b
Kieo = OQiaof(P*12) = 2,33 zf :

8.4. Daisze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Zlozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;.
2, Zawarcie umowy z wykonawea projektu i robdt.
3. Realizacja rebdt i odbi6r techniczny.
4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatacznik 4

Zatgeznik 5

ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspdiczynnikow przenikania przegréd.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Okreslenie sprawnosci poszczegdinych systeméw grzewczych oraz procentowy udziat
Zrédet ciepta.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepio | moc cieplna na potrzeby przygotowania c.w.u.

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie.




al

Obliczenie wspolczynnikéw przenikania ciepla dia przegréd (U)
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Zalgcznik 1

fynk cem-wap.

- cegta petna
sciany
! zewnetrzne fynk cem-wap Ry+Rs,
U=143
wylewka 0,050
phyty pilsniowe 0,010
22 strop nad  |strop ceramiczny 0,240
piwnicg tynk cem-wap 0,010
Rg+Rs,
U= 1,16
chudy beton 0,200 1,050 0,19
papa 0,010 0,180 0,08
2 podioga w  |gruzobeton 0,200 1,000 0,20
piwnicy  |2wir / grunt 0,150 0,900 0,17
Rqfopor réwnowazny 1,96
2,57 U= 0,39
dachdwka 0,010 0.820 0,01
warstwa powietrza 0,160 - 0,16
3 dach deskowanie 0,025 0,160 0,186
R.+Rge 0,14
0,47 U= 2,13
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Zafgeznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Czes¢ mieszkalna

Razem budynek 222 95
3 {Piwnice 163,40 0,30 46,02
Ogotem Y= 268,97
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Zalgcznik 3

Okreslenie poszczegoinych sprawnosci systemow grzewczych i procentowego
udzialu zrodef ciepfa w stanie istniejgcym

E

weglowe gazowe elektryczne

1. |Sprawnosc¢ wytwarzania

Ng

2. [Sprawnos¢ przesylania

i

3. |Sprawnos¢ regulacji

Ne

4. |Sprawnos¢ akumulacji
Ne

Sprawnos¢ instalacji

M= N ™ 0" Ne

5. |Przerwa na ogrzewanie w okresie

tygodnia 1,00 1,00 1,00
Wi

6. |Przerwa na ogrzewanie w ciagu

doby 1,00 1,00 1,00
Wy

7. |procentowy udzial Zrédet ciepta 87% 33% 0%

0,65 0,86 0,09

1,00 1,00 1,00

0,70 0,76 0,70

1,00 1,00 1,00

0,46 0,65 0,69

' ogrzewahie | ogrzewanie | ogrzewanie
E

8. |zapotrzebowanie
127 63,91 00
cieplaQ, GJ/a .83 i 0,

9. |zapotrzebowanie 280,94 97,79 0,00

! ciepla Quwewi/n GJfa

SUMA = 378,72

29




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wroblewskiego 27

Zalgcznik nr 4
Qunag = Vi * Ar* Gy * P *(Bcw 80} * Kr * tz/(1000*3600) Kwhirok

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo | moc ¢i
iy nie istniejacym

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg _ dm¥
1 . - : Vi=|186
wode na jednostke powierzchni : m>*doba
2 |Powierzchnia uzytkowa Af =165 m?
3 CZas uZy’tkowania tUZ= 365100 dOby
4 fnnolzn_lg koorekcy;ny dla temperatury cieptej wody Ke=10.90 _
innej niz 55°C
5 |ciepto wiadciwe wody c,=1{4,19 kd/(kg*K)
6 |gestosc wody _ p=|1 000,00 ka/m®
7 |ltemperatura cieplej wody w zaworze czerpainym Bew=|55 °C
8 [temperatura wody zimnej - Bo=}10,00 - cC
. Qw,nd =4 546,02 kWhirok
8 |Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw.nd =|16,37 GJ
10 |Sprawnos¢ instalacji c.w.u. Nw.tot =Ng N ™ MNe ™ Ne =|0,68 -
11 ) i 6 685,33 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcows Quw = Q. na/Mw, tot =
24,07 GJ
12 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Visred=hi ' Vew=]0,264224 m/d
13 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vasrea! 18=10,01 m/h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 . .
14 |53P plonacg Quou=cW*P*(8ay80)/(0;"1)={0,28 GJim’
m” wody
15 [Max. moc cieplna Qow=Vhsred Qo Ki"™N,*278=| 3,60 kW
16 |Roczne zuzycie cwu Vow=Vusred 328,57 96,4 m*
17 |Koszt przygotowanie cwu 1083,02 zt
18 |Koszt wody zimnej przy cenie 8,0 zt Ve, 8,0 =|772,00 z
19 {Sumaryczny koszt roczny cwu 1 855,02 zt
20 [Sredni koszt 1 m® ewu 19,23 zim®
podgrzewacze
podgrzewacze gazowe elektryczne Srednia
Sprawnos¢ wytwarzania ng=]0,85 0,96 0,85
Sprawnosc przesylu (dystrybucji) Ma=|0,80 0,60 0,80
Sprawnos$¢ akmulacji ns=|1.00 0,85 1,00
Sprawnosé wykorzystania Ne=|1.00 1,00 1,00
Udziat Zrodia 1,00 0,00 1,00
wspdéiczynnik nieréwnomiernosci Nh= 519
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Zafgcznik nr 5

Wyniki zapotrzebowania ciepfa i macy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu
Aquatherm - Poiska OZC - caly budynek

2 7,00 43,84
3 8,42 55,92
4 8,68 58,02
5 9,47 68,81
6 13,14 100,94
stan istniejacy 23,22 191,74

Moc cieplna obiczona wg. Normy PN - EN 12831:2006
Zapotrzebowanie na ciepto obliczona wg. Normy PN-EN SO 13790:2009
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