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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Opolskisj 21

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku .1 ik

1. |Dane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
przy ul. Opolskiej 21
w Gliwicach
1.1 [Rodzaj Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2. Rok budowy fpot. XX w
budynku
Zarzad Budynkdw Miejskich
Il Towarzystwo Budownictwa 1.4. Adres budynku
Inwestor: Spotecznego Sp. z 0.0. w Gliwicach
1.3, ul. Warszawska 35b ul. Opolska 21
44-100 Gliwice Kod 44-100 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzad Budynkow Miejskich woj. $laskie
1l Towarzystwo Budownictwa Spotecznego
Adres Sp. z 0.0. w Gliwicach
koresp.: ul. Warszawska 35b
44-100 Gliwice

2. Nazwa, adres | numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Biuro Doradcze "ALTIMA” s.c.

P. Syrek i M. Grabowska

40-599 Katowice, ul. Zeliwna 38
REGON: 240050673 NIP: 6452361107

3.  Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

magr inz. Maciej Muzyczuk, 8052202792, 43-100 Tychy, ul. Rolna 44/3

Ukonczone studia podyplomowe “"Audyting energetyczny w budownictwie na patrzeby termomodrnizac)i
oraz oceny energsetycznej budynkow"

Cztonek ZAE nr 1761; uprawniory do sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetyczngj - nr wpisu
do rejestru 9901; Weryfikator standardow energetycznych budynkéw programu NF {nr W017);
certyfikowany audytor/ekspert ds.energetycznych programs NF (PoISEFF2, nr W{(10); Autoryzowany
certyfikator energetyczny SCIAE.

4.  Wspdélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwa?llﬁkaCJe
{ew, uprawnienia)
1
2
3
5. Miejscowosé Tychy Data wykonania opracowania 02.05.2019 -
6.  Spis tresci

1. Strona tytulowa.

2. Karta audyiu energetycznego,

3. Dokumenty | dane Zrédlowe wykorZystywane przy opracowaniu audytu oraz wylyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku.
4. Inweniaryzacja techniczno-budowlana budynku.

5. Qcena stanu technicznego budynku.

6. Wykaz usprawnien i preedsigwzied termomodernizacyjnych.

7. Okreslenie optymalnego warianty przedsigwzigeia termomodernizacyjnego.

8. Opis wardantu optymalnego.
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2. Karta audytu energetycznego budynku ¥)
Dla catego budynku

Dane ogobine -

1. Konstrukqaftechnologxa budynku

fradycyina

2. |Liczba kendygnacii

2 + poddasze w czesci mieszkalne |
piwnice nieogrzewane

3. |Kubatura czesci ogrzewanel [m% 1191
4. [Pewierzehnia budynku retto m?] 397,13
5. | Powierzehnia uzytkowa czeéci misszkalnegj Im% 349,96
5 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 4717
" |niemieszkainych im? '
7. iliczba mieszkan 5]
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 25
migjscowo,
podgrzewacze
9. |8posob przygotowania clepte] wody elektr. | gazowe sieé migjska
indywidualnie -
10.|Rodzaj systemiu ogrzewania budynku piece weglowe i sieé miejska
gazowe
11.|Wspdlczynnik ksztattu A/Y {Ifm] 0,70
12.|Inne dane cbaraktta{yzu;'ace budynek -
2. Wspolczynmka przemkama c:epia przez przegrody budowlane-'-_ G - Sfan przed Stan p‘o
Wim 2K] e AR . L Sl trerrnomodemlzaqa tren'nomodemlzacp
1a|Sciana frontowa zabytkowa 1 45 1,45
1b|Sciany zewnetrzne ocieplone 6,31 0,31
1e Sciana pomlt?dzy niecgrzewanym poddaszem a pomieszczeniami 129 0,20
ogrzewanymi
2a|Stropodach nad mieszkaniem na poddaszu 1,20 0,16
2b|Dach mansardowy 2,68 0,17
2c|Stropodach klatki schodowei 2,57 0,24
2d [Strop pod poddaszem nieogrzewanym 1,72 0,16
3a|Strop nad piwnica ceramiczny 1,70 0,25
3b{Strop nad piwnica drewniany 1,21 0,15
4 |Podtoga w piwnicy 0,39 0,39
5a;0kna zewnetrzne nowe 1,90 1,90
5b|Drzwi zewnetrzne nowe 2,60 2,60
5¢ |Drzwi zewnetrzne stare 3,80 3,90
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania; R i T
1. {Sprawncéé wytwarzania 0,69 0,98
2. |Sprawnose przesyfania 1,00 0,80
3. | Sprawnosg regulacii 0,71 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulacii 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. jUwzgiednlenie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1.00 3,95
4. Sprawnosci skfadows systemu przygotowania cieplej wody uZytkowej . . .- R
1. | Sprawno$¢ wytwarzania - 0,9 0,98
2. |Sprawnosé przesytania 0,80 0,80
3. | Sprawnoéé regulacii | wykorzystania 1,00 1,00
4. [Sprawnose akumulaci 0,93 0,93
5. Charakterystyka systemu wentylacji. .. L S
1. |Rodzaj wentylagji naturaina naturalna
2. |Sposdh doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [ Strumieri powietrza wentylacyjnego [m/h] 808 808
4. [Liczba wymian ﬂ/h] 0,68 0,68
5. Charakterystyka energetyczna budynku: .- e e B
1. | Obliczeniowa moc cieplina systemu grzewczego [kW] 48,84 30,15
2. | Obliczeniowa moc cigplna na przygotowanie cwu kW1 11,80 11,80
Sezonowe zapofrzebowanie na ciepfo do ogrzewania budynku (bez
3. juwzglgdnienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu} 361,70 183,60
[GJdirok]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplto do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniern sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 754,69 222,20
[GJirok]
5 EDthJI'flcrzoz:}niowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania ¢.w.u. 58,77 54,27
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych skfadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta} [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie ¢.w.u. (shuzgce do weryfikacji
przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJd/rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 253,02 128,43

grzewczego | przerw w ogrzewaniu [kWh/mzrok}

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
0. |standardowym sezonie grzewczym Z uwzglednieniem sprawnosci systemu 527,92 155,43

grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWhlmzrok]

10. {Udziat odnawialnych Zzrédet energii [%] 0,00 6,00

6-.'Qpiat_y'jed_r_|pstkae”_(éb_oWiqzujat_:e w-dniu _strzqdzanié!'_aUdth). S

1. |Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [z1]

2 |Koszt za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie ha miesigc = [z 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowej **) [zf] 32,70 18,53
4. 1Koszt 1 MW maocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesige*™*™) = - .

5. |Optata za ogrzanie 1 m’ powierzchni uzytkowej miesigcznie [21] 6,91 3,63
6. |Miesieczna opfata abonamentowa  [24] 0,0 0,0
6. iinne  [=l] 0,0 0,0

7. Gharakterystyka skonomiczna optymalnego warlantu przedsiewziecia termomodernizacyineg

Roczne zmnigjszenie

0
zapotrzebowania na energie [%] 66,0%

Plancwana suma kredytu  [2{] 273 230,23

Planowane koszty catkowite [zf] 273230,23 |Premia termomodernizacyjna [zf] 31 284,13

Roczna oszczedno$st kosztow energii [zhrok] 15 642,06

*}  dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazde] czesci budynku
*)  pplata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

**) stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucig i przesylem energit
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Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa: -
- Inwentaryzacja na cele audytu

Inne dokumenty:

Data wizji lokalnej:
- 13.04.2019

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy):

- ObniZenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacii.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach
okreslonych w Ustawie o wspieraniu termomodemizacji i remontéw badz
innych $rodkdw wsparcia

Whktad witasny na pokrycie kosztéw termomodernizacii:

Kwota wkiadu wlasnego wynosi nie !
wo g0 wynosi okreslono

Maksymalna kwota kredytu nie
okreslono
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4. Inwentaryzacia techniczno-budowiana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

: Wiasnosé .- - - prywatna : spoidzielcza komunalna X
Przeznaczenié budynku jmieszkalny X mieszk-ustugowy inny
" Adres - . -[44-100 Gliwice, ul. Opolska 21
e hyginostojacy segmetowy X
CoBudynek oL : . .
R CYReK. . |plizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
" Rok budowy | pot. XX w
Technologia budynku:. UW-22-cegfa zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" zelbetowa X tradycyjna ramowaj
szkieletowa inna, jaka: Uprzemystowiona
-1 |Powierzchnia zabudowana S 2278 | 11|Liczba klatek schodowych L 1
2 IKubatura budynku ? o {m?] | 1781 |12 LlCZba kondygnac;; ' 2+1+1
. |Kubatura ogrzewanej czesci budynku ' N R R
" pownegkszona o kubature; ogrzewanych
- jpomieszczen na poddaszu uzy’ckowyrn Iub w i A _
.3 |piwnicy' pomniejszona o kubaturg - s 11914 |13 Wy_sqkoéé__kondygna’cjiwgwieti 3,00
wydzielonych klatek: schodowych; szybow I RO -
- hwind; otwaﬂych wnc—;k !oggugateru ST
M3 o UG TN _
4 Powaerzchma uzytkowa mleszkan {mZ} 350,0 |14 l'.i'cibé-oééb' EETie, 25
5 |Pow. korytarzy i klatek S - 15 Liczba mieszkan - 6
- |Powierzchnia pomleszczen ogrzewanych na S :
6 poddaszu uzytkowym o my - 16 Liczba pom 0 pownerzhm <50 m F
) Pomerzchnla pomleszczen ogrzewanychw 2 e T
7 {piwnicy e {mZ} - A7 Licz'ba.p_om;opOWi_ér'zh‘ni_SO-J_-O_Q-m_ 6
S podacplzeznaczemepommzczen oL : : SR e L T T
Povwerzchnla Iokali ko ChE omteszczen I SR DL S
8 uzyt wy P 47,47 18 |Liczba poim. o powierzchni =100 -
i ogrzewanych nlemteszkainych [m} S T
9 Powuerzchma uzytkowa ogrzewanej czesc; 397 13 y 9 L.lczba om.zWC.w {;az.[e.nce 6
9 lbuaynku 0w o A »
10|Budynek podprwnlczony_ R tak 20 L:czba pom zWC _osobno O R, -

T wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podzial, okreslenia i zasady obmiaru
2)7 wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie-Okreslanie i obliczanie wskaznikéw pow. | kubaturowych
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny, bedgcy skrajnym w ciggu kamienic. Posiada dwie kondygnacje nadziemne
oraz poddasze uzytkowe w czesci mieszkalne. Budynek jest w catodci podpiwniczony, wykonany w technologii
tradycyjnej. Sciany murowane z cegly petnej obustronnie otynkowane. Sciana frontowa zabytkowa, nieocieplona,
pozostate ciany ocieplone. Strop nad piwnicg ceramiézny i drewniany. Strop poddasza ceramiczny. Nad
mieszkaniem poddasza w czesci siropodach o niewielkim spadku o konstrukeji drewnianej, od frontu dach
mansardowy o konstrukcji drewniane;.

Stolarka okienna wymieniona na PCW. Drzwi wejsciowe od frontu drewniane, zabytkowe, od podwérka
drewniane stosunkowo nowe.

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Danewstame HERa
_ Bieaa ‘istnigjacym 0
. |1Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplna dla ¢.0.) oz [KVWE 48,84
2. |Moc cieplna (facznie dla c.0. i c.w.u.) q [kwi 60,64
Sezonowe zapoirzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3. - . - Qu [GJ] 361,70
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4, iWskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [kWh/m®a} 84,33
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Qs [GJ] 7647
' |grzewczym z uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania '
Taryfa optat (z VAT)
6 optata stata (za moc zaméwiona + przesyl) miesiecznie ZHMW 0,00
"| optata zmienna (za ciepto + przesyl) wa licznika zZHGE) 32,00
optata abonamentowa miesiecznie z 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe, etazowe weglowe i etazowe gazowe.

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach

1. |Rodzaj instalacy gazowych i elektrycznych

2. |Piony i ich izolacja -

3. iOpomiarowanie -

Zuzycie cieptej wody w m*m-c okresione wg.
pomiaru -

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

odzaj danych

1. |Rodzaj wentylacji

2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 808
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku
" Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymainej wartosci wskaZznika E sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym gléwnie z powodu braku
izolacji termicznej stropéw nad piwnicami, pod poddaszem pieogrzewanym oraz dachow i stropodachow.
Stolarka okienna zostata wymianiona na nowszg z PCW. Drzwi zewnetrzne od frontu drewniane zabytkowe,
od podwdrka drewniane, nowsze.
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5.2. System grzewczy

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe, etazowe weglowe i etazowe gazowe.

5.3. System zacpatrzenia w c.w.u. d

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach gazowych i elektrycznych

5.4. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwoéci poprawy zawiera ponizsza tabela

Przedrody zewnetrzne majg niezadowalaj'él.t.:e
wartosci wspoiczynnika przenikania
1 |ciepta U [W/m2K]

Dociepli¢ przegrody zewnetrzne
- dla cian U < 0,23
- dla (stropo)dachdw U< 0,18

- §ciana frontowa = 145 - dla stropu nad piwncg U 0,25
- §ciany ocieplone = 0,31 '
- dciana wewnetrzna mieszkanie/strych =1,29
- podioga w piwnicy = 0,39
- stropodach nad mieszkaniem = 1,20
- dach mansardowy = 268
- stropodach - klatka schodowa = 2,57 |UWAGA: nie przewiduje sie ocieplenia sciany
- strop poddasza = 1,72 |frontowej z uwagi na jej zabytkowy charakter.
- strop nad piwnicag drewniany = 1,21 Pozostate $ciany sa ocieplone, a ich
- strop nad piwnica ceramiczny = 1,70 {dociepienie nie jest uzasadnione.
Okna - Nie przewiduje sie wymiany.
nowe z PCW U= 1,80
2 |Drzwi stare U= 3,90
Drzwi nowe U= 2860

Wentylacja grawitacyina -

3 Wentylacja dziata poprawnie, nie stwierdza sie
nadmiernego naplywu zimnego powietrza w ckresie
zimowym.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Instalacja centralnego ogrzewania -
4 [indywiduaine, miejscowe - piece weglowe i gazowe.

Budowa centralnej instalacji ogrzewania wraz
z przytaczem do miejskiej sieci cieptowniczej.

Instalacja ciepiej wody uzytkowej -

gazowych i elektrycznych

5 |C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach

Centralizacja instalacji cwu wraz z
przytaczeniem do nowobudowanego wezta
cieplnego.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzigt termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

i

Zmnigjszenie strat przez przenikanie ciepta

orzez &ciany zewnetizne Ocieplenie §cian zewnetrznych.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
2. |dachy, stopodachy i stropy pod nieogrzewanym Ocieplenie dachdw, stropodachow i stropow

poddaszem
3 meejszenu_a st_rat pijzez przenikanie przez Ocieplenie stropéw
stropy nad piwnicami
-~ - — |Budowa instalacji centrainego ogrewania i cieplej
4 Poprawa efektywnosci energetycznej instalacji wody uzytkowe] wraz 2 przylaczeniem do miejskiei

{ogrzewania i cieptej wody uzytkowe].

sieci cieptowniczej.

10
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje,sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b) Zestawienie optymalnych usprawnient i przedsiewzieé w kolejnosci rosngcej wartoéci prostego
czasu zwrotu nakfadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

dla przegréd zewnetrznych 37978 37978 dzierrKa
S, |dla klatki schodowej & stopni *** 11942 1194,2 dzierKa
dla stropu piwnic *** 3085,8 3 085,8 dzienKa
dla ogrzewania weglowego **
Oom, Om, 0,00 0,00 zH(MWmc)
Opz, Oy 32,00 32,00 zHG)
f Ao Ab1, Eg;aty 2Zwigzane 2 eksploatacja i 0.00 0.00 ZHm-c
dla ogrzewania gazowego **
Oom, Otm, 0,00 0,00 2H(MWme)
l Opz, O4z 45,00 45,00 zHGJ
oplaty zwigzane z eksploatacjg |
S AbU, Ab1, konserwacja 0,00 0,00 zt/m-c
l dia ogrzewania elektrycznego **
! Oom, O1m, 0,00 0,00 zH(MW mc)
: Opz, Oy 150,00 150,00 zZHGJ
A A oplaty zwigzane z eksploatacja i 0.00 0.00 2H/m-c
! b0, "o, konserwacia ' '
dla ciepta sieciowego **
l Oom, Otpm: 0,00 12 568,81 | z{/(MW'mc)
Opz, Oy . 0,00 41,43 zH/GJ
l Abo, Am, Eg:ﬁaty nz}\(wna'zane z eksploatacjg i 0,00 0.00 2m-c

A A E

*

liczbe stopniodni przyjeto dla Katowic.

**  Przyjeto ceny na podstawie $rednich cen rynkowych
*** |iczbe stopniodni dla stropu poddasza przyjeto jak dla przegrody zewnerznej z uwagi na nieocieplony
dach. Dia piwnic przyjeto temperature 6,1 stopni na podstawie bilansu ciepinego.
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7.2 Ocena opfacalnosci i wy
straty ciepla przez p

mieszkaniem a poddaszem

Séiéna wew'nét.rzna m:edzty.

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 4451 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 4451 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany na bazie wetny mineraingj

o wspdiczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1; o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymaganiom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3; 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

. .Grdboéc’: dodatkowej warstwy izolacji
termicznej; g=

| 420 | ags 5,43

2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR

3 {Opor ciepiny R miKw| 078 5;06_.'_'-..'_ 5,64 6,21

4 |Qqy, Qi = 8,6410°SdAR Glfa 18,8 v '2',9 :f 1 286 24

5 {Qou G1u =10 Af(t,o-t0)iR MW 0,002 ' '0,0G'O.:- 0,000 0,000
Roczna oszczednosé kosztow T o

6 A0 = (Xe*Qoy*Ope X1* Q1" 012)+12(¥o " douOm- zHa 543 | 553 561
¥1* 05" O} +127(Aby-Ab,) L

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 22500 | 23500 245,00

g |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 10'0%5 _' 10 460 10 805

g [SPBT= Ny/AQ,, lata 18,_4 | _ 18,9 19,4

10 Uy, Uy wimek| 120 | 020 | o018 0,16

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Cene jednostkowa 1m? docieplenia $ciany przyjeto wg srednich cen rynkowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 10 015 =zt SPBT= 18,4 lat

12
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egroda

Opis wariantdw usprawnienia -

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu weing mineralng (granulatem)

o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,041  W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboécia warstwy izofacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajace] wymogom WT2017
wariant 2: o grubosdci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

] Stropodach nad
mieszkaniami
7
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat . A = 59,60 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aposz = 59,60 m?

Gruboéé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej;
g=_

2 {Zwigkszenie oporu cieplnego AR MKW 537 | 585 6,34
3 |Opér cieplny R MKW 083 |.6206. ] 669 7,18
4 {Quu, Q. = 8,6410°SdAR GJra 234 |32 29 2,7
5 |Qous Gro =10 Al(t,ot,0)/R MY 0003 | 0000 | 0000 | 0000
Roczna oszczednose koszidw AQ,, = (X*Qgy*Oq,- S
6| o o . ! zi/a 701 708
X"y O+ 1 2o Qou Oy Uy O+ 12*(Abg-Aby)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 220,00 | 230,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 13 112 13708
9 [SPBT= N,/AO,, lata 18,7 19,4
10 {Up, Uy Wim?K 1,20 016 .| 015 0,14
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg srednich cen rynkowych,
Wybrany wariant : 1 Koszt : 12 516 zt SPBT= 18,1 lat
13




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Opolskiej 21

7.2.3. Ocena oplacalnosci
ciepta przez p

Dach mansardowy

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie dachu weing mineraing

o wspoiczynniku przewodzenia ciepla 0,032 W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty roznigee sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 89,13 m?
powlerzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 89,13 m?

Grubds’é dodafkoWé}' Qvarstwy |zofééjr termicznej;
g:

2 [Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>KW

3 |Opér cieplny R m>KW 037 600 | 662 7,25

4 |Qqy, Qy, = 8,6410°5Sd'AR GJlia 783 | 4957 44 40

5§ |Gou, A1y =10 Alt,0-t,0)R MW 0,010 {0,001 | 0,001 0,000
Roczna oszezednos$é kosztéw AQy, = (Xg*Qyy*Oy,-

L fg xep. # * i 2523 2536
X" Quy* O+ 12(Y5*Gou O "Gy " O} #12(Ab b, 2te :

7 (Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 200,00 | 21000

8 ;Koszt realizacji usprawnienia N 2t 17 826 18 717

g {SPBT= N,/AO,, lata 7.1 7.4

10 |Ug, Uy Wim2K 268 | 0171 015 0,14

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg grednich cen rynkowych,

Wybrany wariant : 1 Koszt : 16 935 zt SPBT= 6,8 lat

14
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Stropodach kiatki schodowej

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat . A = 572 m?
powierzchnia przegrody do obficzania kosztu usprawnienia Ao = 572

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu weina mineraing

o wspolczynniku przewodzenia ciepia 0,032 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajace] wymogom WT2017

wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

“|Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR 4,38 5,00
| 3 |opér cieptny R mKW | 039 | 414 476 | 539
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd AR GJ/a 15 | 01| o1 0,1
5 |qous Oay =10°% Al(tuot,0)/R MW 0000 | 0000.| 0000 | 0000
Roczna oszezednost kosztdw AOQ,, = (4g* Qg Oz~ : :
8 X Q04+ zi(ya*%uomfh*chu*om;u“"lz(*(;:::'uAb:)z zle | -. .ﬁ 47 e “ ®
7 [Cena jednostkowa usprawnienia 2tm? 16000 170,00 | 180,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 2t o5 | o2 | 10m0
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 195 | 204 21,4
10|Uq, U, wim?k | 257 | 024 | 021 0,19
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostko»ye ocieplenia Tm? wg érednich cen rynkowych.
Wybrany warlant : 1 Koszt : 915 zt SPBT= 19,5 lat

15
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Strop poddasza

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 113,87 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 11387 m?

Opis wariantéw usprawnienia '

Przewiduje sie ocieplenie stropu weing mineralng

o wspblczynniku przewodzenia ciepta 0,032 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia warstwy izolacji termiczne;:

wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgce] wymogom WT2017

wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej;

g=
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR | mEPRAaw

3 lopér cieplny R M2 KW 056 | 621 5,83 7.46
4 {Qqy, Qq, = 8,64105Sd'AR Gdfa 643 | 80 | 55 5.0
5 [Gou, Gy =10 At o-t0MR MW o008 | _' 5-02,9:"(_11_ 1 0,001 | 0,001

Roczna oszczednosé kosztow AQ,, = {X"Qq"Op,- 5 009 2 024

6 *, * xfep X * * * zta
X Q0+ 127 (Yo Yo Oy "Uau*Om)+12* (Abg-Aby)

7 iCena jednostkowa usprawnienia ztim? 200,00 { 216,00
g |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 22 774 23913
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 11,3 11,8
10 [Uy, U Wim?K 172 | 016 | 015 | 013
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia tm? wg érednich cen rynkowych.
Wyhrany wariant : 1 Koszt : 21635 z SPBT= 10,9 lat
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Strop nad piwnicg ceramiczny

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 11388 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawhienia A sz = 11388 2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie stropu nad piwnicg z uzyciem weiny mineralnej

o wspoiczynniku przewodnosci A = 0,041 W/mK.

Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warsiwy izolacji odpowiadajgcej wymogom WT2021
wariant 2. o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigksze] niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

' Gr'*u'lz'nosc do.da.tkowej wa'rstwy |zoia£:1|
termicznej; g=

2 |2wiekszenie oporu ciepinego AR

3 |Opér cieplny R m2kw/| 059 | 400 | 440 4,98

4 |Qqy, O, = 8,6410°*STAR GJia 51,7 76 6,8 6.1

§ |Qous Ay =10 Altuct,olR Mw | 0008 |['goot | 0001 | 0001
Roczna oszczedno$é kosztow g '

6 [AOn = {Xo"Quu"Opz~ X1 Quy™012)+12*(¥g* doy O 2ZH/a 1506 | 1534 1557
¥1* Qi " Om)+12*(Aby-Aby) N - '

7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? : 2'{_3'0,0'0. 210,00 220,00

8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 22 776 230915 25054

9 [SPBT= N/AO, lata 15,1 15,6 16,1

10 Uy, Uy wim”K| 170 | 025 | 0,22 0,20

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceng jednostkowg 1m? docieplenia stropu przyjeto wg $rednich cen rynkowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 22776 zt SPBT= 15,1 lat
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7.2.7. Ocena oplacalnosci i wyb

straty Strop nad piwnica drewniany
Dane: powierzchnia przegrody do oblczania strat A = 113,88 m?*
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Agos; = 113,88 12

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnicg z uzyciem weiny minerainegj

0 wspdiczynniku przewodnosci A = 0,032 WimK.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warsiwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 em wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3. o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Gruhoéé dodatkowej warstwy izolacji
termicznej; g=

2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR MK | 5837 625 6,88

3 |Opér ciepiny R m2kw| 083 |45 | 7.08 7.70
4 |Qqy, Qp, = 8,6410°SdAIR GJia 386 | a7 | 43 3.9
5 {Gous G =105 Afltetol/R 1 Mw 0005 [ 0001 | o001 0,001

Roczna oszczednoséé kosziow

6 |AOn = (%" Qpy 0oz~ X" Q" 042 )+12*(¥o " qot/ Orm zifa 1104 1116
Y1 Q1" Om)+127(Abg-Ab4) '
7 [Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 270,00 284,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 30748 32 342
g |SPBT= N /AQ,, lata 27,8 29,0
10 Uy, Uy Wim*K| 121 | 015 0,14 0,13
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceneg jednostkowsg 1m? docieplenia stropu przyjeto wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 29 153 zt SPBT= 26,7 hat
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7.2.8 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjhego poprawiajacego
sprawnosc systemu grzewczego

Dane: Qu..= 361,70 GJa wy,= 1,00 wy= 1.00 o= 0,46

Przewiduje sie budowe instalacji centrainego ogrzewania i przytgczenie jej do nowej kottowni, w tym montaz
przewoddw instalacji wraz z armaturg, montaz grzejnikdw wraz z zaworami termaostatycznymi P-1K, regulacje
hydrauliczng instalacji. Przewiduje sie podigczenie instalacji do miejskiej sieci cieptowniczej poprzez
wymiennikownie w budynku.

-W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnoséci zwiazane z wykonaniem modernizacii.

wylwarzanie cieplta = 0,69 Nw= 0,98
przesylanie ciepta = 1,00 = 0,90
regulacja systemu ogrzewania = 0,71 n.= 089
akumulacja ciepla = 1,00 .= 1,00
sprawnos¢ caltkowita systemu 0,49 : = 0,78
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - = 1,00 w,= 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - = 1,00 wy= 0,95

proponowanego przedsiewziecia

Sprawnosc¢ caitkowita systemu grzewczego g

2 [Uwzglednienie przerw tygodniowych w, -
3 Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow
kosztéw Wy B
4 [Catkowita oszezedno$é kosztow 2z 2 727,61
Koszt przedsiewziecia Neg zt 139 429
SPBT {ata 51,1
ilosc koszt cena
Przyjeto Srednie ceny rynkowe wykonania instalacji
1. wewnetrznej co wzgledem 1 m2 powierzchni 397,13 250 zi 89 282,50 z¢
uzytkowej
2. Regulagja hydrauliczna instalacji i requlacja zrddia 1,00 10 0G0 =z 10 000,00 z¢
3.  Przyjeto koszt wymiennikowni i przylacza 30,15 10006 =zt 30 146,00 2t
LACZNIE: 139 428,50 zt
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7.2.9. Ocena i wyb6r optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnosc systemu przygotowania cieptej wody

Dane: Qu..= 3936 GJia

= 0,67

Przewiduje sie budowg centralnej instalacji cieplej wody uzytkowe] wraz z podigezeniem do koftown| opisanej w
i

purtkcie poprzednim.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikow sprawnasci zwiazane z wykonaniem modermizacji.

wthérianie cnep}a.

przesylanie ciepla

wykorzystanie ciepta

1
2
3 jakumulacja ciepta
4
5

sprawnosc catkowita systemu

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

1 |Sprawnosé catkowita systemu cwu  n - 0,670 0,725

2 |Koszt przygotowania cwu zHrok 572979 244213

3 |Catkowita 0szczednosé kosztow Zia 3 287,66

4  [Koszt przedsiswziecia Nes zt 19 857

5 |SPBT lata 80
ilos¢ koszt cena

1 Budowa instalacji wewnetrznej cwu (w przeliczeniu na 397 50 24 19 856,50 zt

1 m2 powierzchni uzytkowej}

20




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Opolskiej 21

|

|

il

il

U e

. 2 Ocieplenie dachu mansardowego 16 935 6,8

I | o oo iene | g

4 Ocieplenie stropu ceramicznego nad piwnica 22778 ' 15,1

! 5 F?g‘;z;:se;&e stropodachu nad mieszkaniem na 12 516 181

B 8 I mieaskane 64 pociaszs neoarzenmmers 10015 18,4 f

g . 7 Ocieplenie stropodachu klatki schodowaj 915 19,5
8 Ocieplenie stropu drewnianego nad piwnics 29153 26,7

Uwagi:

Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie niezaleznie od czasu zwrotu jako konieczna, gdyz tylko
dzigki tej modernizacii jest mozliwe osiggniecie petnego efektu z pozostatych usprawnien.
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7.3. Wyhdr optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Ninigjszy rodziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termorpodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsigwzieé termomodernizacyjnych
pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrétowe okreslenia
usprawnien zestawionych w punkcie 7.3.3.

- instalacja co - budowa instalacji ¢.o. i wezia cieplnego

- instalacgja cwu - centralizacja instaEécji i przytaczenie do wezta cieplnego

mansarda - ocieplenie dachu mansardowego

- strop poddasza - ocieplenierstmpu had mieszkaniem pod poddaszem nieogrzewanym

" strop piwnic ¢. - ocieplenie stropu ceramicznego nad piwnicg

~  stropodach mieszk. - ocieplenie stropodachu nad mieszkaniem na poddaszu

- &ciana wewnetrzna - ocieplenie $ciany wewnetrznej poddasza graniczacej z pomieszczeniami ogrzewanymi
*  sftropodach kiatki - ocieplenie stropodachu nad kiatkg schodowa

- strop piwnic d. - ocieplenie stropu drewnianego nad piwnica

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

1 instalacja cwu X X X X X X X X

2 mansarda X X X X X X X

3 strop poddasza X X X X X X )
4 strop piwnic ¢. X X X X X

5 stropodach mieszk. X X X X

6 " &ciana wewnetrzna X X X

7 stropodach klatki X X

8 strop piwnic d. X

22
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego - catosé
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s

4

B

=N

» instalacja co’

e instalacja owu - -
o mansarda ;-

» strop padda;.;za o
» sirop phamic e, - o

© |» stropodach mieszk.

 Sciana wewnetrzna - .
# strapodach klatki -
+ sfrop piwnic d. *

27323023 |

15 642,06 '

66,0%

0,00 7 0%

2753230,23 100% |

5464505

4371684

| 3128453

= instalacja co

» instalacja cwu

« mansarda

« sirop poddasza

» strap piwnic c.

» strapodach mieszk.
» Sciana wewnetrzna
» stropodach klatki

244 076,95

14 431,03

83,0%

0,00 0%

244 076,95 100%

48 815,38

38 052,31

28 862,07

(A

« instalacja co

» instalacia cwu

« mansarda

» strop poddasza

= strop piwnic c.

» stropodach mieszk,
& Sciana wewnetrzna

243 16175

14 131,90

62,3%

0.00 0%

24316175 100%

48 832,35

38 905,88

28 263,79

« instalacia co

» instalacia cwu

» mansarda

* sirop poddasza

« sirop piwnic c.

# stropodach mieszk,

233 147,00

13 388,51

60,6%

0,00 0%

233 147,00 100%

46 629,40

37 303,52

2677701

(4]

# instalacja co

» instalacia cwu
» mansarda

» strop poddasza
® strop piwnic c.

220 631,00

11 980,03

a7 4%

000 0%

220831,00 100%

44 126,20

35 300,96

23 980,08
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robdt :

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termemodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce

prace: )

1 Budowa instalacji centralnego ogrzewania, w tym montaz przewodow wraz z armaturg, grzejnikéw wraz z
zaworami termostatycznymi P-1K, Przylgczenie budynku do miejskiej sieci cieptowniczej poprzez
wymiennikownie i podiaczenie instalacji centralnego ogrzewania. Regulacja hydrauliczna instalacji.

2 Budowa instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z przylgczeniem jej do nowobudowanego wezia cieplnego.

3 Qcieplenie dachu mansardowego welng mineralna o gruboéci 18 cm (A<0,032),

4  QOcieplenie stropu poddasza weina mineralng o grubosci 18 cm (A=0,032).

5  Ocieplenie stropodachu nad mieszkaniem na poddaszu weing mineralng o grubosci 22 cm (As0,041).
B8  Ocieplenie sciany wewnetrznej oddzielaigcej poddasze nieogrzewane od pomieszczen ogrzewanych

welng mineralng o grubosci 15 cm (A<0,035).

7  Ocieplenie stropodachu klatki schodowej welng mineralna o grubosci 12 cm (A<0,032).

8 Ocieplenie stropu drewnianego nad piwnicg wetna mineralng o grubosci 18 cm (As0,032).

8.2. Chrakierystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 273 230,23 zt

Kredyt bankowy: 273 230,23 #
premia fermomodernizacyina wyniesie: 31284,13 zt
Czas zwrotu nakladow SPBT 17,5 lat

8.3. Koszt ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowsj

a) dla stanu istnigjacego
Qoo = 3203380

Koo = Ooeo/(P*12) = 6,91 24

b) dia stanu po modernizacji
One= 17201742}
Kigo = Qqeof (P12} = 3.63z

8.4, Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;
1. Ziozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe).
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot.
3. Realizacja robét i odbiér techniczny.
4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zalaeznik T Obliczenie wspofczynnikow przenikania przegréd.

Zatgcznik 2 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Okres$lenie sprawnosci poszczegdinych systemdw grzewczych oraz procentowy udziat

Zatacznik 3 4« et ciepla,

Zalgeznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cigplng na potrzeby przygotowania c.w.u.

Zatgeznik 5 Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie,
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Zatgcznik 1
Obliczenie wspbiczynnikow przenikania ciepfa dla przegrod (U}
tynk cem-wap 6,010 0,820 0,01
sciana _|cedla peina 0,380 0,770 0,48
18] o owa  |ynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
Rg+Rs, 0,17
0,69 U= 1,45
tynk cem-wap 0,01¢ 0,820 0,01
. styropian 0,100 1,640 2,50
sciany  leegta pelna 0,380 0,770 0,49
1b| zewnefrzne tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
ocieplone Ry+RS, 017
3,19 U=0,31
wylewka 0,050 1,066 0,05
str.0p _nacE strop ceramiczny 0,150 - 0,20
2a|  piwnica R,+Rs, 0,34
ceramiczny
0,59 U=170
deskowanie 0,025 0,220 0,11
strop nad  |warstwa powietfza 0,020 - 0,18
2b piwnica phyta G-K 0,045 0,230 0,20
drewniany RgtRs, 0,34
0,83 U=1,21
chudy beton 0,200 1,050 G,19
papa 0,010 0,180 G.06
3 poditoga w  |gruzobeton 0.200 1,000 .20
piwnicy Zwir / grunt 0,150 0,900 0,17
R¢+Rs, 1,96
2,57 U= 0,39
deskowanie 0.025 0,160 0,16
warstwa powieirza 0,020 - 0,16
43 Stc';‘}p piyta G-K 0,015 0,230 0,07
poddasza R.+Rs, 0.20
0,58 U=172
papa 0,005 0,180 0,03
deskowanie 6,025 0,160 0,18
stropodach  jwarstwa powietrza 0,086 - 0,16
nad deskowanie g.02c 0,160 0,13
4p mieszkaniem [warstwa powietrza 0,080 - 0,16
poddasza [podsufitka 0,015 0,230 0,07
ReitRs, 0,14
0,83 U= 1,20
dachdwka 0,010 0,820 0,01
deskowanie 0,025 0,180 0,16
ac|  dach loodsufitka 0,015 0.230 0.07
mansardowy Ry+Rs, 014
0,37 U=268
papa 0,005 0,180 0,03
siropodach |deskowanie 0,025 0,160 0,16
4d klatki podsufitka. 0,015 0,230 0,07
schodowej Ra+Rs, 0,14
0,39 U= 257
L. tynk cem-wap 0,010 0,820 6,01
$ciana
wewnetrzna cegtla peina 0,380 0,770 0,49
5 - ., {tynk cem-wap 0,010 (1,820 0,01
mieszkanie/ R.+R 026
strych 501 Lhse s
0,78 U= 1,28
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

nego w Gliwicach przy ul. Opolskiej 21

Zalgcznik nr 2

1 |Cze$é mieszkalna 11921,40 0,50 595,70
Razem budynek 595,70

2 |Strych 205,00 0,50 102,50
3 |Piwnice 364,40 0,30 109,32
Ogoblem Yy = 807,52
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Zafgcznik 3
Okreslenie poszczegdinych sprawnosci systeméw grzewczych i procentowego
udziatu zrodef ciepfa w stanie istniejacym s
ogrzewanie | ogirzewanie | ogrzewanie
weglowe gazowe elektryczne
Sprawnosé wytwarzania
o W ‘ 0,65 0,86 0,99
Ng
- |Sprawnosc przesyiani
P przeeyiania 1,00 1,00 1,00
My
- {Sprawnos¢ regulacji
P galac] 0,70 0.76 0,70
Me
.S sé ak lacji
prawnosc akumuiac 1,00 1,00 1,00
Ms
Sprawnos¢ instalacji
xp 0.46 0,65 0,69
n = riW np r!r ne
. |Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia 1,00 1,00 1,00
Wi
. |Przetwa na ogrzewanie w ciagu
doby 1,00 1,00 1,00
Wy
. |procentowy udziat zrédet ciepta 83% 17% 0%
. [zapotrzehowanie
01,42
cieptaQy GJia 301, 50,28 0.00
. |zapotrzebowanie
5
ciepla Q.wyewJin Glia 662.4 92,23 0.00
SUMA = 754,69
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Quna = Vi “ At Gy ™ Py (B 86) * Kr ™ tuz/(100073600)

Zaigcznik nr 4
Kwh/rok

’ Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta v..=|18 dm¥/
wode na jednostke powierzchni we m**doba
2 |Powierzchnia uzytkowa Af =397 m?
3 |czas uzytkowania t,7=|365,00 doby
mnoznik korekcyjny dia temperatury cieptej wody _
4 1 ra kg=10,90 -
innej niz 55°C
5 |ciepto wiasciwe wody cw=4,19 kli(kg*K)
6 |gestosé wody pw=|1 000,00 kg/m?
7 |temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnym Bcw={55 °C
8 |temperatura wody zimnej Bo=|10,00 °C
] ] Qw,nd ={10 932,31 kWh/rok
9 |Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw,nd =|39,36 GJ
10 |Sprawnosé instalacji c.w.u. Nu, 1ot = Na *Na ™ Ns ™ Ne =|0,67 -
11 . ] 16 324,20 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Quw = Quy, na/Mw, 10t =
58,77 GJ
12 |$rednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Vyeea=Li™Vew=|0,635408 m°/d
13 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Viered=Vasrea/ 18=10,04 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 . N
14 [P P J Qow=eW*p* (88} (Ng"Nu)=|0,28 GJim®
m” wody
15 |[Max. moc cieplna Qew=Vhsred” Qewi Ki"NR*278=111,80 kw
16 {Roczne zuzycie cwu Vo= Vasred™328,5=[231,9 m®
17 |Koszt przygotowanie cwu 5729,79 z
18 |Koszt wody zimnej przy cenie 8,0 zt Ve "8,0 =(1 855,00 z
19 iSumaryczny koszt roczny cwu 7 584,79 z
20 [Sredni koszt 1 m® cwu 32,70 zHm®
podgrzewacze _
podgrzewacze gazowe elekiryczne $rednia
Sprawnos¢ wytwarzania Ng=|0.85 0,96 0,91
Sprawhos¢ przesylu (dystrybucii) n4=10,80 0,80 0,80
Sprawnosé akmulacji n-=|1,00 0,85 0,93
Sprawnosc wykorzystania n.={1,00 1,00 1,00
Udzial zrodta 0,50 0,50 1,00
wspoiczynnik nieréwnomiernosci Ny= 4,25
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Zatgcznik nr 5

Wiyniki zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu
Aguatherm - Polska OZC - caly budynek

8 48,84 361,70

stan istniejacy 48,84 361,70

Moc ciepina obiczona wg. Normy PN - EN 12831:2006
Zapotrzebowanie na ciepto obliczona wg. Normy PN-EN iSO 13790:2009
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