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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Lipowej 15

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynkir - n o

1. |Dane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
przy ul. Lipowej 15
w Gliwicach
1.1 |Rodza] Budynek migszkalny wielorodzinhy 1.2, Rok budowy 1907
beedynku
Zarzad Budynkéw Miejskich
I} Towarzystwo Budownictwa 1.4, Adres budynku
Inwestor: Spotecznego Sp. z 0.0, w Gliwicach
1.3 ul. Warszawska 358 ul. Lipowa 15
44-100 Gliwice Kod 44-100 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzad Budynkdw Migjskich woj. Slgskie

Il Towarzystwo Budownictwa Spolecznego

Adres Sp. z 0.0. w Gliwicach

korasp.: ul. Warszawska 35B
44-100 Gliwice

2. Nazwa, adres i numer REGON podmioty wykanujacego audyt:

Biuro Doradcze "ALTIMA™ s.c.

P. Syrek i M. Grabowska

40-599 Katowice, ul. Zeliwna 38
REGON: 240050673 NIP: 5452361107

3. Imie i nazwisko, nr, PESEL oraz adres autlytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Maciej Muzyczuk, 8052202792, 43-100 Tychy, ul. Rolna 44/3

Ukoriczone studia podyplomowe "Audyting energetyczny w budownictwie na potrzeby termomodrnizaci
oraz oceny energetycznej budynkow"

Czionek ZAE nr 1761; uprawniony do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne] - nr wpisu
do rejestru 8901; Weryfikator standardéw energetycznych budynkéw programu NF (nr\W017);
certyfikowany audytor/ekspert ds.energetycznych programu NF {PalSEFF2, nr W010); Autoryzowany
certyfikator energetyczny SCIAE. :

4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imig i nazwiska Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posiaciane kwa.lxﬁFac;e
: (ew. uprawnisnia)
1
2
3
5, Misgjscowosé  Tychy Data wykonania opracewania 01.05.201%

5. Spis tresci

1. Strona tytulowa.

2. Karta audytu energetycznego.

3. Dekumenty  dane Zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne | uwagi inwestora budowlanegs budyrku.
4. Inwentaryzacja techniczno-budowiana budynku.

5. Qeena stanu technicznego budynku,

6. Wykaz usprawnier: i przedsigwzigd termomadernizacyjnych.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomeodernizacyjnego,

8. Opis wariantu optymalnego.
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)
Dla catego budynku

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2. |Liczba kondygnac]i ‘ 4 + piwnice nieogrzewane
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [ms] 1424
4. |Powierzchnia budynku netto . m?] 474,60
! 5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalngj (m3 474,60
i 8 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen .
" Eniemieszkalnych [m7
7. |Liczba mieszkan 7
i 8. [Liczba os6b uzytkujacych budynek 18
* misjscowo,
podgrzewacze
9. [Spostb przygotowania cieplej wody alekir. | gazowe sie¢ miejska
! indywidualnie -
* 10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku . piece weglowe i sie¢ miejska
etazowe weglowe .
11.|Wspdlczynnik ksztaltu ANV ' [Um] 0,70
12.|Inne dane charakieryzujace budynek -

2. Wspotczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

Win

g 1a[Sciany zewnetrzne (frontowa nieacieplona)
+ 1b|Sciany zewneirzne ocieplone
1¢|Sciany piwnic
1d|Sciana pomiedzy mieszkaniem a nieogrzewanym poddaszem
! 2 |Strop poddasza
3 |Strop nad piwnica
4 iPodtoga w piwnicy
5a|0kna zewnetrzne nowe 1,90 1,90
I 5¢|Qkna zewnetrzne piwnic 1,90 1,60
; 5d|Drzwi zewnetrzne nowe 2,860 2,60
5e|Drzwi zewnetrzne stare
] 3 Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania o |
1. iSprawno$é wytwarzania |
2. [Sprawno$é przesylania 0,91
3. |Sprawnosd regulacii 0,73 0,89 |
l 4. |Sprawnosé akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
- 4. Sprawnosci skladowe 'systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej. -0l p o i o
l 1. [Sprawnosc wytwarzania 3,91 0,98
: 2. |Sprawnosc przesyiania 0,80 0,80
3. |Sprawnosé regulacii | wykorzystania
4. |Sprawnos¢ akumulacji
l 5. Charakterystyka syStemuwentylacji 0 oo
) 1. {Redzaj wentylacji naturalna naturaina
2. |Sposoh doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaly
l 3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3lh] 841 541
[ 4. |Liczba wymian Ilih] 0,59 0,58
5. Charakierystyka energetyczna budynku . | o oo
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 56,89
I 2. |Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu . kW] - 12,80 12,80
Sezonowe zapofrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. [uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 397,56 261,30
I ogrzewaniu) [GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku {z
4, iuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 881,85 316,23
ogrzewaniu} [GJ/rok]
I 5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. 70,23 59,69
[Gd/rok]
I 3
&
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. jstandardowego (stuzagce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji
przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepte do ogrzewania budynku w

8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 232,71 152,95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/mzrokI
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w

9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci sysftemu 516,24 185,10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWhlmzrok]

10. |Udziat odnawialnych Zrddet energii [%] 0,00 0.00

6. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dnili sporzadzaniaaudyty)

1. Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [z{]

2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [21] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowej **} [z1] 32,70 17.74
4, {Koszt 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na miesigc™*) [2H] - -

5. |Optata za ogrzanie 1 m® powierzchni uzytkowej miesiecznie 24 9,22 3,65
6. |Miesigczna oplata abonamentowa  [zi] 0,0 0,0
8. |lnne  [zi] 0.0 0,0

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizac

Roczne zmniejszenie

Q,
Plancwana suma kredytu [Z{] 303 112,55 zapotrzebowania na energie [%] 60,5%
Planowane koszty catkowite [z}] 303 112,55 |Premia termomodernizacyjna [z1] 48 498,01
Roczna oszczednosé Kosztéw energii [z4/rok] 31716,46

*)  dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dia kazdej czeéci budynku

*}  opiata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

***)  stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja na cele audytu

Inne dokumenty:

Data wizji lokalnej:
- 12.04.2019

Wytyczne, sugestie, ograniczenia | uwagi inwestora (zleceniodawcy):

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacji.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pafstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw badz innych
srodkdw wsparcia

Wkiad wiasny na pokrycie koszidw termomodernizacii:

Kwota wkt t i nie

wkiadu wlasnego wynosi okreSlono

Mak nie
aksymalna kwota kredytu okresiono
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4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wlasnosc “iprywatna spoidzielcza X komunaina
Przeznaczeme budynku mieszkatny X mieszk-ustugowy inny
Adres :144-100 Gliwice, ul. Lipowa 15
: wolnostojacy segmetowy X
Budyne —jblizniak bick mieszkalny, wielorodzinny X

i Rok budowy i 1907
k Technolog|a budynku ' UW-27-cegla zeraniska RWE BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin®
W-70 Wk-70 8BM-75 ZSBO “Stolica” zelbetowa X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: Uprzemystowiona
oy POWIéfié:hn'i'a”iabudow'én:a4-1'--"' S| 2695 | 11Liczbakiatek schodowy_ 2
2 Kubatura budynku L T 2| ter7 |12 Luczba kondvgnaql 4+1
3,00
18
7
7
62,00 | 18 |Liceba pom. o powjerzchni >100 -
474,60 | 19 |Liczba pom z WC w lazie) 3 7
10 :Budynek podplwmczony tak 20 |Liczba pom; z. WG osaebn -

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podzial, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-ISC 9836 Wiasciwoéci uzytkowe w budownictwie-Okre$lanie | obliczanie wskaznikdw pow, i kubaturoewych
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

! Budynek mieszkalny wielorodzinny. Posiada cztery kondygnacje, czes¢ czwarte] kondygnaciji stanowi

' mieszkanie, a czgs¢ strych nieogrzewany. Budynek jest w calodci podpiwniczony, wykonany w technologii
tradycyjnej. Sciany murowane z cegly peinej. Sciany frontowe (od ulicy Lipowej i od strony ul.' Opolskiej) bez

ocieplenia z uwagi na ich zabytkowy charakter i detalg architektoniczne, pozostate sciany ocieplone. Strop nad

piwnicg ceramiczny, nad ostatnig kondygnacja drewniany, dach drewniany kryty papa. .

‘Stolarka okienna wymieniona na PCW, Drzwi wejéciowe od podwdrza wymienione na nowe, od frontu
drewniane, zabytkowe.

4.d. Charaxterystyka energetyczna budynku

—

Rodzaj danych "o
' S = thiejacym:
. Szczytowa moc ciepina (zapotrzebowame na mo¢ clepfna dfa c.0.) Gmoc [KW] 56,89
2. [Moc cieplna (facznie dla c.o. i c.w.u.) : q [kwj 69,69
Sezonowe zapofrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3. e . g Qy [GJ] 397,56
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=G,/V [kWhim®a) 77,56
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie :
5. o . : Qs [GJ) 882,0
grzewezym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
6 oplata stata (za moc zamdwiong + przesyl) miesiecznie 2w 0,00
"] optata zmienna (za cieplo + przesyl) wyg licznika G 32,00
optata abonamentowa miesiecznie zl 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe, piece gazowe oraz jedno mieszkanie z ogrzewaniem
elektrycznym.

4.f. Charakterystyka instalacji c1eplnej wody uzytkowej

Rodzaj danych e j_.-_: Danewstan;eistnlemcym ;

W G AR

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach

1. |Rodzaj instalacji elektrycznych i gazowych

g
o

. {Piony i ich izolacja -

3. | Opomiarowanie -

Zuzycie cieptej wody w m*/m-c okresione wg.
" |pomiary

]
£

4.9. Charakterystyka systemu wentylacjl

| SR

Lp| _ Rodzajdanych |- Danewstanieistnisjacym
1. Rodzaj wentylacji _ grawitacyjna
I 2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 841
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy kpnstrukcyjne i ochrona cieplina budynku
Ogélny stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest dobry.
Budynek nie speinia wymagan dotyczacych maksymalnej wanrosci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym gidwnie z powodu braku -
izolacji termicznej stropéw nad piwnicg | pod poddaszem. Stolarka okienna zostata wymianiona na nowszg
z PCW. Drzwi zewnetrzne czesciowo nowe, jedynie drzwi frontowe stare drewniane.




| = + - n—— / — ]
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5.2, System grzewczy

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe, piece gazowe oraz jedno mieszkanie z ogrzewaniem

elekirycznym.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.U. !

C.w.u. przygofowywana indywidualnie w podgrzewaczach elektrycznych i gazowych

5.4. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

‘Chraktery

.:::_Ef.::_: _:'

'ty_.l(_'a:'s_ta_'nu__istn'ie'jacggo P I e P

Przegrody zewnetrzne majé[ nie;iadbv&a!ajéce' '
wartosci wspodtczynnika przenikania
1 |ciepta U [W/M2K]

| Docféplic’: .;.)iz.egrody zewnetrzhé

- dla scian U <0,23
- dla stropu poddasza U< 0,18

- §ciany zewnetrzne nieccieplone = 1,45 | -dlastropu nad piwncg U<0,25
- $ciany zewnetrzne ocieploneg = (0,27
- ciany piwnic . = 145
- §ciana wewnetrzna mieszkanie/poddasze = 1,29
- podioga w piwnicy = 0,39 |Uwaga: nie przewiduje sie ocieplenia scian
- strop poddasza = 1,34 |frontowych z uwagi na ich zabytkowy
- strop nad piwnicg = 0,86 |charakter
Okna - Nie przewiduje sie wymiany
nowe z PCW U= 190
okna piwnic = 1,90
2 |Drzwi stare = 3,90
Drzwi nowe U= 260

Wentylacja grawitacyjna -
3 |Wentylacja dziata poprawnie, nie stwierdza sie

nadmiernego naptywu zimnego powietrza w okresie
zimowym.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Instalacja ceniralnego ogrzewania -
4 findywidualne, miejscowe - piece weglowe i gazowe.

Budowa centralnej instalacji ogrzewania wraz
z przylaczem do miejskiej sieci cieptowniczej.

Instalacja cieplej wody uzytkowej -
5 {C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach
elektrycznych i gazowych

Centralizacja instalacji cwu wraz z
przylaczeniem do nowobudowaneg]
wymiennikowni,
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Wykaz rodzajoéw usprawnieti i przedsiewzied termomodernizacyjmnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

¥

2] usprawnleft ub przedsiewriet

. Sposob realizac]

i3

Zmniejszenie strat przez przenikanie ciepta
* |przez Sciany zewnetrzne

Nie przewiduje si¢ - $ciana frontowa zabytkowa nie

moze zostaé ocieplona, pozostale $clany sg
ocieplone. Przewiduje sig wylgcznie ocieplenie
sciany wewnetrznej oddzielajgcej mieszkanie od
poddasza nieogrzewanego.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
© |stropy

Ocieplenie stropu poddasza i stropu piwnic

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie i
: |infiltracje przez drzwi i okna zewngtrzne

Nie przewiduje sig

Poprawa efektywnosci energetycznej instalacji
* |ogrzewania i ciepte] wody uzytkowej.

Budowa instalacji centralnego ogrewania i cieple]
wody uzytkowej wraz z przyigczeniem do miejskiej
sieci cieptowniczej.

10
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a)

- b}

przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmnigjszenia strat
ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzied w kolejnosdci rosnacej wartosci prostego

czasu zwrotu nakladdw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

*

*%

W stanie | Po terme

konserwacia

too 20,0
t,e -20,0
dla przegrod zewnetrznych 37978 3797.8 dzienKa
Sy |dla stropu poddasza *** 37978 37978 dzienKa

dla stropu piwnic *** 30858 3085,8 dzien'Ka
dla ogrzewania weglowego **
Oom, Ot 0,00 0,00 zH (MW me)
Opz, Oz 32,00 32,00 zHGJ
A A optaty zwigzane z eksploatacjq i 000 0.00 2A/m-c

bU, b'f, korw ! 1
dla ogrzewania gazowego **
Oom, Ot 0,00 0,00 ZH/(MWmc)
Oc. Oy 45,00 45,00 zGJ
optaty zwigzane z eksploatacja i
Ao, A, konserwacja 0,00 0,60 ztim-¢
dla ogrzewania elektrycznego **
Oom, O1em, 0,00 0,00 /(MW mc)
Oy, Oy 150,00 150,00 zHGJ
taty zwi ai

Ao, Ay, phEY SISz elsplostacial 0,00 0,00 zHm-c
dla ciepta sieciowego **
Otm, Om 0,00 12 568,81 | /(MW mc)
Oy, Oy 0,00 41,43 zH/GJ
Ao, Ao oplaty zwigzane z ekspioatacja i 0.00 0.00 ZHm-c

liczbe stopniodni przyjeto dla Katowic.

Przyjeto ceny na podstawie srednich cen rynkowych
** Liczbe stopriodni dla stropu poddasza przyjeto jak dia przegrody zewnerznegj z uwagi na nieocieplony

dach. Dla piwnic przyjeto temperature 6,1 stopni na podstawie bilansu cieplnego.

11




mieszkani/poddasze

19,30 m?
19,30 2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania sfrat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie $ciany wewnetrznej na bazie styropianu lub weiny mineralnej
0 wspdiczynniku przewodnosci A = 0,037 WimK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymaganiom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji ¢ 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Grubosé dédatkdwéj 'warstwy izolacji
termicznej; g=

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR

3 |Opér ciepiny R m>kw | 0,78

5,37 5,91
4 |Quy, Qi = 8,6410°SdAR GJia 81 [ 13 | 12 1,1
5 {gou, oy =10 Af(tp-to)R Mw | 0001 | 0000 0000 0,000
Roczna oszczednosé kosztdw s SEi
6 |ACH = (X" Qoy* 00z~ X7* Quy O+ 12y Aoy O~ zta 37¢ 385
Y1 1y O ) +125(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 235,00 245,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 4 538 4729
9 [SPBT=N,/AQO,, lata 12,0 12,3
10U, U, wim?k| 129 | o021 | 019 0,17
Podstawa przyjetych wartosci Ny,
Cene jedndstkowq 1m? docieplenia Sciany przyjeto wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 4 343 zt SPBT= 11,7 lat

12




!

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Lipowej 15

" Przegroda

| wybér wariantu zmnlejszajacego straty

| Strop poddasza i stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A (osz

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu poddasza i stropodachu welng mineralng

0 wspoiczynniku przewcdzenia ciepta 0,045 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboécia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgce] wymogom WT2017

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3. o grubosci warstwy izolacji © 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

269,53 m?
269,53 2

G;leoéc': (.i..t)d..a.tkowej warstwy izolacji termiczﬁ.t;j.; -
9=
2 [Zwigkszenie oporu cieplnego AR
3 |Opér ciepiny R mZKW 0.75 | 584 | s&08 6,53
4 |Qqy, Qp, = 8,641 05 SdAR Glia 118,3 o . 14,5 13,6
5 |Qous G1u = 10 Al{to-t0)R MW 0,014 0002 0,002 | 0,002
Roczna oszczednosé kosztdw A0, = (X *Qgy*0y;- .
6 X1*Q1u*013:! zi(yo*%uom'yﬁhu*om;i"2{*(;{;:?“3:)2 2ifa 5647 5701
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 220,00 | 230,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 59 297 61982
9 |SPBT=Ny/AO,, lata . . 10,5 10,9
10 |Up, Uy Wim>K 134 |- '0_,15:__7 0,16 0,15
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg srednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 56 601 zi SPBT= 10,1 lat
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7.2.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego . Frzegroda

[straty ciepia przez przenikanie

Strop piwnicy

¥
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obiiczania kosztu usprawnienia Ao

269,53 m?
269,53 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnica wetng mineraing

o wspdlczynniku przewodnosci A = 0,042  W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termiczngj;

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji odpowiadajgcej wymogom WT2017
wariant 2. o gruboéci warstwy izolacji 0 2 cm wigekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

.Gruboéé.dodé.tkoﬁej.wérétwy iiolac}i T

1 termicznej; g=
2 |Zwiekszeénie oporu ciepinego AR mZ KW
3 |Opér cieplny R mAow| 116 |47 | 529 5,68
4 |Qq,, Q4 = 8,6410 Sd'AR GJ/a 62,0 13,8 12,5
5 |Gow Q1 =10 Alftyo-tl/R MW | 0003 | 0001 | 0001 | 0001
Roczna oszezednosé kosztow R
8 |A0n = (Xg"Qoy*Ogz~ X1* Q™04+ 12°(Yo doyOm= ztfa 2621 2684
Y10y Om) +12%(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 185,00 195,00
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 49 863 52 558
9 |SPBT= Ny/AC,, lata 19,0 19,6
10 |Up, Uy wim*K| 086 {0211 019 0,18
Podstawa przyjetych wartosci N,
Cene jednostkowa 1m? docieplenia stropu przyjeto wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 47 168 zi SPBT= 18,5 lat
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7.2.4 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajaceqo
sprawnosc systemu grzewczego

Dane: Q.= 397,56 GJa w,= 1,00 wy= 1,00 ng= 0,46

Przewiduje sig budowe instalacji centralnego ogrzewania i przytaczenie jej do sieci misjskisj, w tym montaz
przewodow instalacji wraz z armaturg, montaz grzejnikéw wraz z zaworami termostatycznymi P-1K, regulacie
hydrauliczng instalacji. Przewiduje sie podiaczenie instalacji do miejskiej sieci cieptownicze] poprzez
wymiennikownie w budynku.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnosci zwiazane z wykonaniem modernizacii.

- Wsplczynniki sprawnosci -

Rodzaj usprawnienia

wytwarzarie ciepla 0,70

1

2 |przesylanie ciepla 0,91
3 |regulacja systemu ogrzewania 0,73
4  |akumulagja ciepia 1,00
5 |sprawnos¢ calkowita systemu = 0,47
6 luwzglednienie przerw na ogrzewanie w okrasie tygodnia - w; = 1,00
7 |uwzgiednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - Wy = 1,00

Qcena proponowanego przedsigwzigcia

 Oméwienie.  Stnistnicjaey | Stan po modern.
1 iSprawnos¢ calkowita systemu grzewczego n - 0,466 0,785
2 IUwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1,00 1,00
3 Uwzgi'edmeme przerw dobowych i podzielnikow ) 1,00 0.95
kosztéw Wy
4  |Calkowita oszczednosé kosztow zZila 20 048,46
Koszt przedsiewziecia Neo zt 171 271
SPBT lata 8.5
ilosé koszt . cena
Przyjeto érednie ceny rynkowe wykonania instalacji
1.  wewnefrznej co wzgledem 1 m2 powierzchni 474,60 250 zt 118 650,00 zt
uzytkows]
2. Regulacja hydrauliczna instaiacji i regulacja zradta 1,60 10 Q00 zt 10 000,00 z¢
3. Przyjeto koszt wymiennikowni i przytacza 42,62 1000 2 42621,00 zt
tACZNIE: 171 271,00 zt
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7.2.5. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnoscé systemu przygotowania cieplej wody

Dane: Q.= 47,03 GJia ne= 0,67
Przewiduje sie budowe centralnej instalacji ciepiej{wody uzytkowej wraz z podigczeniem do wymiennikowni opisanej

w punkcie poprzednim.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdw sprawnoéci zwiazane z wykonaniem modernizacii.

Rodas seprevmionis

wytwarzanie ciepta
przesylanie ciepta
akumulacja ciepla
wykorzystanie ciepla
sprawno$¢ catkowita systemu

3 [FNY PR IS i e

Ocena proponowanego przedsiowzigcia

1 {Sprawnoscé catkowita systemu cwu  n -

2 |Koszt przygotowania cwu zlirak 6 847 53 2 699,64

3 |Catkowita oszezednosé kosztow #la | ' 4 147,89

4 |Koszt przedsiewzigcia Neo zi 23730

5 |SPBT lata 57
ilosé koszt cena

1. Budowa instalacji wewnetrznej cwu (w przeliczeniu na 475 50 21 23 730,00 z¢

1 m2 powierzchni uzytkowej)

16




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Lipowej 15

ieh. | przedsiewzieé w oléjndsci rosnacej wartosci SPB

" Rodzaj 1 zakres usprawnienia_
‘:‘termomodern

2

. |westacieplnego

Budowa/przebudowa instalacji cwu i

! przylaczenie do miejskiej sieci cieplowniczej 23730 5.7

2 Ocieplenie stropu poddasza 56 601 10,1

3 Ocieplenie $ciany wewnerznej 4 343 1,7

4 Ocieplenie stropu nad piwnica 47 168 ' 18,5
Uwagi:

Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie niezaleznie od czasu zwrotu jako konieczna, gdyz tylko
dzigki te] modernizacii jest moziiwe osiggniecie petnego efektu z pozostatych usprawnien.

17
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7.3. Wybh6r optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewziec termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsiewziec termomodernizacyjnych
pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego warianiu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okre§lenie wariantow przedsiewziec termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastgpujgce skrétowe okreslenia
usprawnien zestawionych w punkcie 7.3.3.

- instalacja co - budowa instalaciji c.0. i wezla ciepinego

- instalacja cwu - budowa instalacji cwu i przytgczenie do wezta

- strop poddasza - ocieplenie stropu poddasza i stropodachu

- &ciana wewnetrzna - ocieplenie sciany pomigdzy mieszkaniem a poddaszem
- strop piwnic - ocieplenie stropu piwnic

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnieri;

1 instalacja cwu X X X X
2 strop poddasza X X X

3 sciana wewnetrzna X X

4 strop piwnic X

18
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Sezonowe .
zapotrzebowanie cieptal Qo] GJ 397,58 261,30 286,35 285,29 397,56
na ogrzewanie :
Zapotrzebowanie mocy
na cgrzewanie

wh

Ooo | KW | 56,39 42,62 44,25 4438 56,86

42,8%
Udziat zrodet ciepia % | - 42,9%
14,3%

(23

Sprawnosé systemu 6,46
4 |cgrzewania n - 0,40 0,78 0,78 0,78 0,78
=g Ne"N."n, 0,69

Wapdiczynnik przerw }
B dobowych Wy 1,00 0,95 0,95 0,85 0,85

g |Vspdlcamaik przerw | | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
tygodniowych

374,47

Sezonowe zapotrzeb.
ciepia na cgrzewaie z | o | | 425,53 315,23 346,585 348,88 481,14

uwzgl.sprawn. 81,05
Sysytemu 881,95 316,23 348,55 348,89 481,14

Roczny koszt ciepta na
8 |ogrzewanie i ciepta O | 2§ 57 48958 20773.10 22 134,26 22 240,26 28 527,51
wode

Zapotrzehowanie
S |ciepta dla cwu z uwzgl { Q..f GJ 70,23 59,89 59,99 58,80 59,89
sprawnosci |

Zapotrzebowanie mocy

10 na c.w.ui

Qew | KW 12,80 12,80 12,80 12,80 12,80

Sumaryczne zuzycie ; l
ciepta na cgrzewaniei | Q@ | GJ 852,18 376,22 406,54 408,89 541,13
cieplg wode

-y
-

Proceniowa

1'2 oszczednosc.ciepta w | AQY
stosunku do stanu Q

Istnigjacego

% - 60,5% 57.3% 57.1% 43,2%

Sumaryczne
13| zapotrzehowanie mozy | @ [KW[  60.6¢ 8542 57,05 57.18 69,69

Oszczednesd kosztuw
14 Istosunku do stanu AQ. | z - 31716,46 30 355,30 30 249,30 23 962,05

istnigjgcego

Koszt wykonania N
W

modemizaci z - 363 112,55z | 25504480z | 25160230z 195 001,60 zt

Koszt audytu i inne

koszty Na] # - 0,00zt 0,00zt 0,00 zf G,00 z

17 | Koszt catkowity N | =z - 303 112,652t | 25594480z | 251602,30 2 195 001,00 2t

19
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B AR S By SR e -

1 |v instalacja co 303 112,58 31 716,46 0,00 0% 60622;51 | 48498,01 6343293
« instalacja cvu : 303 112,55 100% S RN ERRE
» strop poddasza o
» 5éiana wewngtrzna
» strop piwmic

2 e instalacja co 255 944,80 30 355,30 57,3% 0,00 0% 51 188,96 | 4095117 50 710,60
» instalacia cwu 255944 80 100%
» strop poddasza
« $¢iana wewnetrzna

3 |e instalacja co 251 602,30 30 249,30 57,1% 0,00 9% 5032046 | 40256,37 | 6049861
« instalacia cwu 251 602,30 100%
« strop poddasza

4 |ainstalacia co 195 001,00 23 962,08 43,2% 0,00 0% 38 000,20 | 3120016 ; 4792410
» instalacia cwu 195 001,00 100%

20
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robét ‘

W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce

prace:

1 Budowa instalacji centralnego ogrzewania, w tym montaz przewoddéw wraz z armatura, grzejnikéw wraz z
zaworami fermostatycznymi P-1K. Przylaczenie budynku do miejskiej sieci cieptowniczej poprzez
wymiennikownig i podtaczenie instalacji centralnego ogrzewania. Regulacja hydrauliczna instalacji.

2  Budowa/modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej i przytaczenie do nowohudowanej
wymiennikowni.

3 Ocieplenie stropu poddasza i stropodachu welng mineraing o grubosci 22 cm (A<0,045). Dopuszcza sie
stosowanie innych materiatdow pod warunkiem zachowania parametréw izolacyjnych przegrody.

4  Ocieplenie stropu piwnic wefng mineralng o grubosci 15 em (A<0,042).

5  Ocieplenie $ciany wewnetrznej oddzielajacej mieszkanie od nieogrzewanego poddasza styropianem lub
welng mineralng o grubosci 15 cm (A<0,037).

8.2. Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 303 112,55 z
Kredyt bankowy: 303 112,55 zt
premia termomodernizacyjna wyniesie: 48 498,01 =zt
Czas zwrotu nakfadow SPBT 9,6 lat

8.3. Koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej

a) dia stanu istnigjacego
Oaeo= 52 489,56 zt

Koco = Opeo/(P*12) = 9,22 74

b) dla stanu po modernizacji
Ot = 20773,10

Kigo = Dieof(F*12) = 3,65zt

8.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wnjosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe).
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét,
3. Realizacja robét i odbiér techniczny.
4. Qcena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczyim).

i
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Lipowej 15

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspoiczynnikéw przenikania przegréd.

Qbliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Okreslenie sprawnosci poszczegdlnych systeméw grzewczych oraz procentowy udziat
zrodet ciepta.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania c.w.u.

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc ha ogrzewanie.
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Zafgeznik 1
Obliczenie wspélczynnikéw przenikania clepla dia przegrod (U)
Tk R G, AY, U
s LW | m s WK
tynk cem-wap 0,820 0,01
&ciany cegta petna ‘0,770 0,49
ta| zewnetrzne ltynk cem-wap 0,820 0,01
nigocieplone RatRs, 0,17
0,69 U= 145
[ tynk cem-wap 0,010 0,620 0,01
' L. styropian 0,120 0,040 3,00
SCARY eagta petna 0,380 0,770 0,49
ib) zewnglrzne iy com wap 0,010 0,820 0,01
. ocieplone Ry RS, 017
3,69 U= 0,27
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
cegla petna 0,380 0,770 0,49
1c| &ciany piwnic [tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
RgtRs, 0,17
0,69 U=145
. tynk cem-wap . 0,010 4,820 0,01
SCIBNA | aagta pelna 0,380 0,770 0,49
1g| Wewnetrzna o\ com-wap 0,010 0,820 0,01
& migszkanie/ R.+Rs 026
poddasze sme ]
i 0,78 U= 1,29
wylewka 0,050 1,050 0,05
E piyty pilsniowe 0,025 ¢,050 0,5¢
; 5 strop nad  {Strop ceramiczny 0,240 - 0,26
8l piwnica  [tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
RgtRs. 4,34
1,16 U= 0,86
chudy beton 4,200 1,050 0,18
papa 0,010 0,180 0,06
op| Podioga w gruzobeton 0,200 1,000 0,20
piwnicy zwir f grunt 0,150 0,800 0,17
Ry|opér réwnowazny 1,86
2,57 U= 0,39
papa 0,010 0,180 0,06
konstrukcja drewniana 0,020 4,160 0,13
strop warstwa powletrza 0,500 - 0,16
3 poddasza strop drewniany 0,120 0,220 0,55
tynk cem-wap 0,010 0.820 0,01
Rsi+Rse 0.1 g
0,75 U= 1,34
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Zalgcznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

L o [ Stumien powietrza
L wentylacjynego,
1 [Czes¢ mieszkalna 1423,80
Razem budynek 711,90
3 |Piwnice 431,20 0,30 129,36
Ogélem Y= 841,26
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Zalgcznik 3

Okreslenie poszczegéinych sprawnosci systeméw grzewczych i procentowego
udziafu zrédel ciepfa w stanie istniejgcym -

piece iece aazowe ogrzewanie
weglowe P 9 elektryczne
Sprawnosé wytw. i
1. {Sp o0s¢ wytwarzania 0.65 0.65 0.99
Mg
2. {Spra 5¢ przesylania
prawnost przesylan 1,00 0,80 1,00
N
3. [Sprawnosé regulacji
0,70 0,77 0,70
e
4. {Sprawnos$é akumulacji
P i 1,00 1,00 1,00
Ms
Sprawnosé instalacji
*p % 0,46 0,40 0,69
N=Nw Mo "N Ne
5. |Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia 1,00 1,00 1,00
Wi
6. |Przerwa na cgrzewanie w ciagu
doby 1,00 1,00 1,00
Wy
7. |procentowy udziat Zrodet ciepfa 42 86% 42 86% 14,29%
8. {zapotrzebowanie
7
ciepla Q,, GJla 170,38 170,38 56,79
9. |zapotrzebowanie '
374,47 4255 81,9
ciepfa QH*Wd*WgIﬂ Gdla ' /53 o
SUMA = 881,95
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Qung = Vi “ Ar™ Gy ™ Py *(Bcw

* kg * t,2/(1000%3600)

Zalacznik nr 4
Kwh/rok

i moc cieplna na potrzeby przygo_':: a
_ tame lstmejqcym -

1 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepig v.=l18 dm®/
wode ha jednostke powierzchni A mZ*doba
2 |Powierzchnia uzytkowa Af =|475 m?
5 |czas uzytkowania t,,=|365,00 doby
4 mnoznik korekcyjny dla temperatury cieplej wody k-=|0.90 )
inngj niz 55°C A
5 |ciepto whasciwe wody Cy=14,19 kJ/(kg™K}
6 [gestosc wody ~ pw=|1000,00 kg/m?
7 |temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnym Ocw=55 °C
8 {temperatura wody zimnej Bo=(10,00 °C
] Qw,nd =13 064,93 kWhirok
9 |Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw,nd =|47,03 GJ
10 |Sprawnoéé instalacji c.w.u. Mw, tot = Ng "Aa ™ Ns ™ Ne =[0,67 -
11 ) ] 19 508,63 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Qx.w = Quw, ne/Muw, to1 =
70,23 GJ
12 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Visres=Li"Vow=10,75936 m°/d
13 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsrea=Vasrea! 18=(0,04 m®h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 .
14 [P P 9 Q=W P* (B8, )/ ng *na)=]0,28 GJ/im
m” wody
15 |Max. moc ciepina Uow=Vhsrad Qow KN *278=]12,80 kW
16 |Roczne zuzycie cwu Vew=Visea™328,56=(277.2 m’
17 |Koszt przygotowanie cwu 6 847,53 zt
18 [Koszt wody Zimnej przy cenfe 8,0 zt Va'8,0=|2 217,00 z
19 |Sumaryczny koszt roczny cwu 9 064,53 zt
20 {Sredni koszt 1 m® cwu 32,70 2m?®
* podgrzewacze
podgrzewacze gazowe elekiryczne $rednia
Sprawnost wytwarzania ng=(0,85 0,96 0,91
Sprawnosé przesylu (dystrybucji) ne=10,80 0,80 0,80
Sprawno$é¢ akmulacji ns={1,00 0,85 0,93
Sprawnosé wykorzystania ne=|1,00 1,00 1,00
Udzial zrodta 0,50 0,50 1,00
wspéiczynnik nieréwnomiernosci Np= 4,60
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Zalgcznik nr 5

Wyniki zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu
Aquatherm - Polska OZC - cafy budynek

-Wariant .
| moeyciepinej, kW [
1 42,62
2 44,25
3 _ 44,38
4 56,89
stan istniejacy £6,89

Moc cieplna obiczona wg. Normy PN - EN 12831:2006
Zapotrzebowanie na ciepto obliczona wg. Normy PN-EN 1SQO 13780:2009
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