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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 52

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsigwzigcia termomodernizacyjnego pt.
"Termomodernizacja budynku mieszkalnego wielorodzinnego
w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 52"

Adres budynku: tlica; Wita Stwosza 52
kod: 44-100 miejscowoss:  Gliwice
powiat; gliwicki
wofewodziwo; Slaskie
Wykonawca audytu: imie i nazwisko : Maciej Muzyczuk
tytuf zawodowy: mgr inz., audytor energetyczny
cztonek ZAE nr 1761
nr opracowania 16/05/2019




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 52

1. |Dane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkalny wislorodzinny
przy ul. Wita Stwosza 52
w Gliwicach
ks
1.1 |Rodzaj Budynek mieszkalny wislorodzinny 1.2, Rok budowy 0k.1830
hudynku
Zarzad Budynkdw Miejskich
H Towarzystwo Budownictwa 1.4. Adres budynku
Inwestor: Spofecznego Sp. z 0.0. w Gliwicach
1.3. ul. Warszawska 358 ul. Wita Stwosza 52
44-10G Gliwice Kod 44-1C0 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzad Budynkow Misjskich woj. slaskie

il Towarzystwe Budownictwa Spotecznege

Adres Sp. z o.0. w Gliwicach

koresp.: ul. Warszawska 358
44-100 Gliwice

2. Nazwa, adres i numer REGON podmioti: wykonujacego audyt:

Biuro Doradceze "ALTIMA™ s.c.

P. Syrek i M. Grabowska

40-599 Katowice, ul, Zeliwna 38
REGON: 240050673 NIP: 6452361107

3. Imig i nazwiske, nr, PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Maciej Muzyczuk, 80522602792, 43-100 Tychy, ul. Roina 44/3

Ukariczane studia podyplomowe "Audyting energetyczny w budowniciwie na potrzeby termomodrnizacji
oraz oceny energetycznej budynkow"

Czionek ZAE nr 1761, uprawniony do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznei - nr wpisu
do rejestru 9901, Weryfikator standardow energetycznych budynkdw programu NF {nr W017);
certyfikowany audytor/ekspert ds.energetycznych programu NF {PoISEFF2, nr WO10Y: Autoryzowany
certyfikator energetyczny SCIAE,

4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, pasiadane kwalifikacje

Lp. imie : nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posiadans kwalifikacje
(ew. uprawnienia)
1
2
3
5. Miejscowosé Tychy Data wykonania opracowania 26.04.2019.2019

B,  Spis tredci

-

. Strona tytulowa.

b

Karta audytu energetycznego,

. Dokumenty | dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audyiu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku.

o

4. Inwentaryzacia techniczno-budowlana budynku.

o

Ccena stanu technicznego budynku.

o

Wykaz usprawnien | prredsiewziec termemodernizacyjnych.

7. Qkreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

f=2d

. Opis wariantu optymalnego.
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Audyt energetyczny budynku mieszkainego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Siwosza 52

2. Karta audytu energetycznego budynku *)
Dla catega budynku

Dane ogolne::

1. Kanstrukc;aftechnologla budynku

tradycyina

2. iLiczba kondygnacil

2 + poddasze mieszkatne/hieuzytkowe

+ piwnice
3. |Kubatura czgsci ogrzewanej m] 363
4. |Powierzchnia budyrku netto m’] 145,10
5, {Powigrzchnia uzytkowa czesci mleszkaine; [m? 145,10
8 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczefi )
" [niemieszkainyeh [m?
7. |Liczba mieszkan 3
8. 1Liczba osdb uzytkujacych budynek 7
migjscowo,
podgrzewacze mieszkaniowe
9, [Spesob przygotowania cieple] wody elekir. kotly gazowe
indywidualnie - . .
10.{Rodzaj systemu ogrzewania budynku piezgweglowe i mieszkaniowe
etazowe gazowe kolly gazowe

11.|Wspotczynnik ksztattu AV [Ym]

G, 70

12, Inne dane charakteryzu;ace budynek

.S.cfa ny :;.'é\.;;rnétréné ~

1b[Sciana wewnetrzna pomiedzy misszkaniem a pom.niecgrzewanymi

2a|Dach

2b|Strop poddasza

3 {Strop nad piwnica

4 tPodloga w piwnicy

5a|Ckna zewnetrzne nowe

5k|Okna zewnetrzne stare

5c|Drzwi zewnetrzne stare

3.-"Sprawnoscr sk!adowe systemu ogrzewama

"HGJ/rok]

1. |Sprawnos¢ wytwarzania

2. |Sprawnosé przesylania

3. iSprawno$é regulacji

4. |Sprawnoéé akumaulacji

5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia , ,

6. {Uwzglednienie przerw na sgrzewanie w ciagu doby 1,00 0,95

4. Sprawnosci skladowe systemu pizygofowania cisplej wody uzytkowej im0 R E

1. | Sprawncss wybwarzania 0,96 0,85

2. |Sprawnosé przesylania 1,00 1,60

3. iSprawnos¢ regulacii | wykorzystania 1,00 1,00

4. Sprawnosc akumu!acu 0,85 1,00

5. Charakterystyka systeinii wentylac;[ S R e e e R e e

1. {Rodzaj wentylacji naturalna naturalna

2. |Sposdh doprowadzenia i odprowadzenia powietza okna/kanaly okna/kanaty

3. |Strumien powietrza wentyiacyinego fm°fhi 234 234

4. lLiczba wymian : [i/h] 0,64 0,64

5. Charakterystyka energetyczna budynkis 0 0 oo S (e

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 11,92 4,59

2. |Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu [k 4,00 4,00
Sezonowe zapotrzebowanie na cieptc do ogrzewania budynku (bez

3. |[uwzglednienia sprawnocéci systemu grzewczego i przerw w 81,00 18,71
ogrzewaniu) [GJd/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio do agrzewania budynku (z

4. juwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 141,96 21,95
ogrzewanil) [GJ/rok}

5 Obiiczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u. 17,62 16,62




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 52

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. {standardowego {stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji
przyietych skiadowych danych obliczeniowych bitansu ciepta) [GJfrok}

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w

8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 155,08 35,82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/mzrok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w

9. |standardowym sezonie grzewezym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 271,79 42 02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m?rok]

10. {Udziai odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00

inne  [zf]

1. [Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [z] 32,0 45,0
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwione] na ogrzewanie na miesigc ***} [24] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m” wody uzytkowej **) [z] 39,20 37,95
4. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na miesige™™) [21] - -
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowe] miesigcznie {zl] 5,13 2,41
8. {Miesieczna oplata abonamentowa  [zi] G,0 0,0
6.

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termor

Roczne zmnigjszenie

0,
Planowana suma kredytu  [z{] 113 811,26 zapotrzebowania na energie  [%] 75,6%
Flanowane koszty catkowite [zi] 113 811,25 |Premia termomodernizacyjna [z1] 8 489,82
Roczna oszezednosé kosziéw energii [zi/rok] 4 734,91

**)  opfata zmienna zwigzana z dystrybucig i przesylem jednostki energi

% gstata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg | przesytem energil

*  dla budynku o mieszane; funkgji nalezy podad wszysikie dane oddzielnie dla kazde] czeéci budynku
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Bokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:
- inwentaryzacja na cele audytu

Inne dokumenty:

Data wizji lokalnej:
- 13.04.2019

Wytyczne, sugestie. ograniczenia i uwagi inwestora (zieceniodawcy):

- Obnizenie kosztdw ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacii.

. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie o wspieraniu termomodernizacii | remontdw bad2 innych

E érodkGw wsparcia

Witad wiasny na pokrycie kosztow termomodernizacii:

T .

(I




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 52

4. Inwentaryzacia techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

- Whasnos¢ . prywatna spoidzieleza X komunalna
Przeznaczeme budynku mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
144-100 Gliwice, ul. Wita Stwosza 52
“{wolnostojacy segmetowy X
- blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok hudowy. ok.1930
Technoiogsa budynku ' UW-2Z-cegia zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBLU-59 PBU-82 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” zelbetowa X tradycyina ramowa
szkisletowa inna, jaka: Uprzemystowiona

89,5 |11 |Liczba Kiafek schodowych —
510 12 |Liczba kondygh 2+ 141

:Kubatura ogrzeware;
-l.;'pownekszona__ ‘uba

._:_3'-:pnwn{cylpemme}szenaokubﬂtare : 8 | 13{Wysokose kandygnacii 2,50
Wdeleloﬂych kla{ek schodowych, szybow FE

10 Budynek podprwmczenv T ]tk |20]liczba por. z WC osobno

1 wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia | zasady obmiaru
2 wg PN-ISC 9835 Wiasciwosci Lzytkowe w budownictwie-Okresianie | obliczanie wskaznikow pow. | kubaturowych
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkainy wielorodzinny, bedacy jednym ze érodkowych segmentdw w zabudowie szeregowej,
Posiada dwie kondygnhacje oraz poddasze w czesci migszkalne, Od strony podworza znaJdLue sie dobuddwka
gospodarcza. Budynek jest czesciowo podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyinej. Sciany murowane z

xonstrukeji drewnianej. Dach dwuspadowy z wykuszami kryty dachowka.

Stolarka okienna czedciowo wymieniona na PCW, ale sg tez okna stare, drewniane. Drzwi wejéciowe stare.

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

I. cegly petnej obustronnie otynkowane. Sirop nad piwnica drewniany, strop pod nieuzytkows czesécia poddasza o}

Dane w stante.. .. -
]  Redmidanyen b istnielaeym
1. Szczytowa moc mepfna (zapotrzebowame na moc czep!na dla c.0. ) Urmac [KWV] 11,92
2. |Moc ciepina (tacznie dla c.o. i c.w.LL) g kW] 15,92
: 3 Seronowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie On [GJ] 8160
! " |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ; ’
4. Wskaznik sezonowedo zapotrzebowania ciepia E=Q,/V [kWh/m®a} 62,02
5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Qs [GJ] 142 0
! " {grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’
Taryfa optat (z VAT)
5 optata stala (za moc zaméwiong + przesyl)  miesiecznie ZHMW 0,00
| oplata zmienna (za ciepto + przesyi) wyg licznika pae] 32,00
optata abonamentowa miesiecznie z 0,00

4e. Charakterysiyka systemu ogrzewania

Ogrzewanie indywiduaine - piece weglowe i etazowe gazowe

4.f. Charakterystyka instalacji c:eplnej wody uzytkowej

I
Lp| +“Rodza] danych v Dane wistanie istniejacym e
I 1. |Rodzaj instalaci C.w.u. przygotowywan:g;r;?;\év;it;a;:ie W pddgrzewaczach
2. |Piony i ich izolacja -
! 3. |Opomiarowanie -
. 4 Zuzycie cieptej wody w m*/m-¢ okreslone wg. _
l " {pomiary
- 4.0. Charakterystyka systemu wentylac;;
I Lpil- . L Rodzaj danych i s e Danew stame lstme;qcym o
1 Rodza; wentyiacp grawitacyjna
2. {Strumiert powietrza wentylacyjnego m*/h 234

S— TR 1 | |




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 52

5, Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku
Ogdiny stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest dobry.

¥

Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymainej wartosci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym gtéwnie z powodu braku
izolacji termicznej cian zewnetrznych oraz dachu i stropu poddasza. Stolarka okienna zostata czesciowo
wymianiona na nowsza z PCW, ale sg tez okna stare drewniane. Drzwi zewnetrzne stare drewniane.
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5.2, System grzewczy
Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe | elazowe gazowe

i

5.3. System zaopatrzenla w c.w.u.
C.w.u. przygotowywana indywiduainie w podgrzewaczach elektrycznych

5.4. Zhiorcze zestawlenie oceny stanu istnielacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

.- Chrakterystyka stanu istniejacego.. - .~ 1| - ¢ Mozliwosciisposol poprawy . -
[ DY N T B e e T L T T T N s
j Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajgce Docieplié przegrody zewnetrzne
' wartoéci wspotczynnika przenikania - dla $cian U < 0,23
1 |ciepta U [W/im2K] - dla stropu poddasza idachu U<O0,18
~ §ciany zewneirzne = 145 - dla sciany wewnetrzngj U< 0,30
- $ciana wewnetrzna = 1,29 - dla stropu piwnicy Us 0,25
- podioga w piwnicy = 0,38 '
- dach = 1,17
- strop poddasza = 1,53
- strop nad piwnicg = 0,38
Okna - Wymiana starych okien i drawi.
nowe z PCW U= 1,45
okna stare drewniane U= 2,50
Drzwi stare U= 280
Wentylacia grawitacyina - Nie przewiduje sie modemizacji.
3 |Wentylacja dziata poprawnie, nie stwierdza sie
nadmiernego naplywu zimnego powietrza w okresie
Zimowym.
! Instalacja centraineqo ogrzewania - Budowa mieszkaniowych instalacji
4 lindywidualne, miejscowe - piece weglowe i gazowe. ogrzewania zasilanych kottami gazowymi
! ' dwufunkeyjnymi
; Instalacja cieplej wody uzytkowej - Wymiana podgrzewaczy na mieszkaniowe
! 5 |C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach  |kotly gazowe dwufunkcyjne
elekirycznych

=
i
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
Lp)  Rodzaj usprawnier lub przedsiewzies |+
- . oo Ocieplenie $cian zewnetrznych oraz sciany
Zmniejszenie strat przez przenikanie ciepla . L . .
1. . wewnetrznej oddzielajacej pomieszczenia
przez sciany zewngirzne ;
ogrzewane od nieogrzewanych
2 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez O_cieplenie dachu, stropu poddasza i stropu nad
" |dachy i stropy piwnicay
Zmnigjszenie strat ciepla przez przenikanie | . . .
8. infiltracje przez stolarke okienng i drzwiowg Wymiana starych okien i drzwi
. . .. |Budowa mieszkaniowych instalacji ogrewania i
4 Poprawa efektywnosci energetycznej instalacii montta kotiéw gazowych dwufunkeyjnych (co +

ogrzewania i cieplej wody uzytkowej.

Cwii)

10
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7.2. Ocena oplacalnosci | wyboru usprawnien dot. zmniejszenia sirat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny opfacalnosci | wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Zestawienie optymalnych usprawnieri i przedsiewzied w kolejnosci rosnace] wartoéci prostego

czasu zwrotu nakiadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

konserwacia

tuo
t, -20,0 -20,0 °c
dla przegréd zewnetrznych 37978 3797.8 dziennKa
Sy [dia stropu poddasza *** 37978 37978 dzienKa

dla stropu piwnic *** 3085,8 30858 dzieAKa
dia ogrzewania weglowego **
Oom. Oims 0,00 0,00 zH (MW mc)
Op,. Oi, 32,00 32,00 zHGJ
A A optaty zwigzane z eksploatacja | 0.00 0.00 Hm-c

jald] b1, konsem ' 5
dla ogrzewania gazowego >
Ogm. Otm, 0,00 0,00 zZH(MW mc)
Opz, Oug, 45,00 4500 zHGJ
oplaty zwigzane z eksploatacjg i
dla ogrzewania elekirycznego **
Oum, O1m, 0,00 0,00 Z{(MWmc)
Op;, O4z 150,00 150,00 ztGJ
— : —

Abg, A, EE aty zwigzane z eksploatacja i 0,00 0,00 ZHm-c
dia kotiéw gazowych po modernizacji **
Oom. O, 0,00 0,00 2t{(MW mc)
Opz, 04, 0,00 4500 zHGJ
Ao Ao optaty zwigzane z eksploatacia 0.00 0.00 ZHm-c

*  liczbe stopniodni przyieto dia Katowic.
**  Przyjeto ceny na podstawie srednich cen rynkowych

™ Liczbg stopniodni dla stropu poddasza przyjeto jak dla przegrody zewnerznej z uwagi na nieocieplony
dach. Dla piwnic przyjeto temperature 6,1 stopni na podstawie bilansu cieplnego.

11
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6r wariantu zmniejszajacego

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 7493 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kesztu usprawnienia A= 9889 m?

Opis wariantoéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych na bazie styropianu

0 wepdtczynniku przewodnosci A = 0.036  W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgcej wymaganiom WT2017
wariant 2; o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Grﬁbbéc’: d'odét'kowej warstwy izdlacji
termicznej; g=

2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR

3 |Opér cieplny R mEKAN 0,69
4 |Quy, Qs = 8,6410°STAR Ga | 37 |81 | 45 41
5 |tous Gsu = 107 Alltyo-taolR MW 0004 |- c,'dm_';';-. 0,001 0,001

Roczna oszczednosé kosztow

6 180, = (X¢*Qoy* Otz X" Quy* 01+ 12°(¥s Aoy O Zta 1269 286
¥4 sy Om)+12°(Abg-Aby)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? 235,00 245,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 23239 24 22‘8
g 1SPBT= Ny/AOQ, lata 18,3 18,8
10 {Ug, Uy wim?K| 146 0,18 0,17
Podstawa przyjetych warteéci Ny
Cene jednostkows 1m? docieplenia §ciany przyigto wg Srednich cen rynkowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 22 250 zt SPBT= 17,8 lat

12
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cena oplacalnosci i wybér waria

Opis wariantoéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany wewnetrzngj na bazie styropianu

o wspdlczynniku przewodnosci A = 0,036 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty rozniace sie gruboscia warstwy izotacji termicznej:

wariant 1. 0 grubosci warstwy izolacji odpowiadajgcej wymaganiom WT2017
wariant 2. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszgj niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warsiwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

straty ciepia przez przenikanie:. Sciana wewnetrzna
2
Dane: powlerzehnia przegrody do obliczania strat A = 700 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 7,00 2

; Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji
termicznej; a=
2 jZwigkszenie oporu ciepinege AR
3 |Opér ciepiny R m2Kw | 078 |36 4,11 4,67
4 |Qgy, Quy = 8,6410°STAR GJia 30 |08 06 0.5
5 {gou Giu = 10" Al(tug-to)R MWV 0,000 | 0000 0,060 0,000
Roczna oszczednosdé koszidw S
6 [AQ, = (X" Qo™ O X1 *Qyy*Qu) +12% (0 douOm- zifa g7 100 |
¥ " Or)+12*{Aby-Aby) z
7 |Cena Jednostkowa usprawnienia 2Him’ 20000 21000 | 220,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, 2t a0 ] 1470 1540
g |SPBT= N/AO,, lata | s fo1a9 T 151 15,4
16 |Ug, Uy wim’k| 120|028 | 024 0,21
Podstawa przyjetych wartosci N
Cene jednostkowg 1m? docieplenia §ciany przyjeto wg srednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 1400 = SPBT= 14,9 iat

13




Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie dachu weing mineralna
o wspdtczynniku przewodzenia ciepla 0,032 W/mK.
Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant :  © grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2017
wariant 2. o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o gruboéci warstwy izolacji 0 2 ¢m wiekszej niz w wariancie 2

2>
1

<y
(=]
f=]
o
3!’\)

>
g
@
N
il
[{e]
S
[ ]
o
3
)

Lp Oméwienis
~[Gribost dodatkows] warsty Fzolal TermisanaT
g=
2 |2wigkszenie oporu cieplnego AR m2KAW 531 5,84
3 {Opdreiepiny R mZKAN 0,85 8,17 6,79
4 1Qqu, Qqy = 8,64'10°SdAR Glfa 348 | ;: 53 4,8 43
5 |G, Qry =10 Al(fgt,0)R MW 0004 | 0001 0,001 | 0,001
Roczna oszczednosé kosziéw AOQ,, = (X*Quy*Op,-
© O 124003 A O 12 (A 2 1212} 120
7 {Cena jednostkowa usprawnienia 2Hm? 185,00 195@0
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny 2t 16 850 17 550
g {SPBT= Ny/AC,, lata 13.7 14,3
10 |Uq, Us wimek | 117 |08 | o016 | 015
Podstawa przyjetych wartogci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe acieplenia 1m?® wg srednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 15 750 z4 SPBT= 13,2 lat
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. Preegroda

7.2.4. Ocena oplacalnosei i
ciepla przez przenikanie .

mhicjszajacego straty

Strop poddasza

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 4100 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 41,00 mp?

Opis wariantéw usprawnienia -

Przewiduje sie ocieplenie stropu poddasza weing mineraina

0 wspolczynniku przewodzenia ciepla 0,032 W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2017
wariant 2: o gruboséci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3. o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

w;.manty LI

. Oméwienie

“|Grubosé dodatk'owé} \H)érstwy izolacji termiczriej; '

11 m
g_
2 [Zwigkszenie oporu cieplnego AR MKW
3 |Opér ciepiny R mZKAW 065 | 565. ] 628 6,90
4 |Qoy, Qq, = 8,6410°SIAR GJ/a 206 |oi24 ) 20
§ |Gos dau =10 Alftot,olR MW 0003 [:0000°] 0000 | 0,000

6 Roczna oszczgdndéé kosztow AOQ,, = (x*Qq"Op,- "
*, *, *, * x X, *, 2 a
X" Quy O )1 24{¥e AouOm Vs “Qau* O} +12*(Aby-Ab;)

750 758

7 {Cena jednostkowa usprawnienia zHm?Z 180,00 | 200,00
8 {Koszt realizacji usprawnienia Ny z 7380 7790 8 200
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 191007 104 108
10 |U, Uy Wim2K 153 | 018 ] 0,16 0,14
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjete ceny jednostkowe ocieplenia 1Tm? wyg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 7 380 z SPBT= 10,0 lat

15




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 52

. Przegroda

7.2.5. Ocena optacalnosel | wy

clepiaprzezprzemkame [ . Strop piwnicy

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 40,00 2

Opis wariantéw usprawnienia '

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnica weing mineralng

o wspotczynniku przewodzenia ciepta 06,037 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 10 o grubosci warstwy izolaci odpowiadajgcej wymogom WT2017

wariant 2. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

' Gfubosé 'd'd'datk.owej war.s.twy'iz'oiacji termicznej;
g:

2 (Zwigkszenie oporu cieplnego AR

3 [Opdr cieplny R 2K 265 400
4 [Gou Qra = 8,64107Sd AR GJfa 50 |33
5 Gour Gy =10 Alftyrt)iR MW 0,000 | 0,000 -

Roczna oszczednosé kosztéw AQ,, = (0" Qo * Oy,

& #* % Kfy * % *, *, zta
X Qe O+ 12(Ye Gy O ¥ Gy O+ 12°(Aby-Aby)

7 jCena jednostkowa usprawnienia zhm?
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny zt
9 [SPBT= Ny/AQ,, lata
16 |Uq, U, Wim*K 0,38 | cj_;éé"'

Podstawa przyjetych wartosci Ny,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg srednich cen rynkowych. Przyjecie wiekszej grubosci ocieplenia
jest niemozliwe z przyczyn technicznych.

Wybrany wariant : 1 Koszf ; 7 000 zt SPBT= 102,9 fat

16
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L Przedsiewdieeie 0

7. 2; 6 Ocena -Of calnosc: iwybor: wanantu p eds:ewzwc:a pofegajacego na -

wymlanle erWI wymiana drzwi zewnefrznych

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 228 m?
Viem= W. = 28 m*h Voo = Y*Cn
Cu=1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewnetrznych

wariant 1: wymiana drzwi na nowe U=15 a=0,2
wariant 2: wymiana drzwi na nowe U= 1.3 a= 02
wariant 3: wymiana drzwi na nowe U=1,1 a=02

1 |Wspélczynnik przenikania drawi u Wim?K | 280 |50 ] 1,30 1,10
Cr - 1.30 e 2 ¢ R 1,00 1,00
3 [Wspdl iki korekcyjne dia wentylacji . : - - -
polezynnikd korekeyjne dla wentylaci S - 156|100 | 100 1,00
4 1Q;Q; = 8,64*10°Sd"A,*U, Q, = 8,64*10Sd*A/R Glia 24 ool 10 0.8
5 [2,9410%°C*C, Y, S0 GJia a1 bzl 32 3.2
6 {Qu Q= (3} +(4), Glfa 62 | a3l 41 4,0
T [ 0im10 A Mty ot oY, g = 107 Al(t,0to /R MW 0,0003 {00131 [ 0,0007 0,0001
8 3,410V 1y (t0t) Mw | 00006 | 00004 | 00004 0,0004
9 |do, 61 = (6) +(7), MW | 00008 | 0.0134--| 00005 | 0,0005
Roczna oszczednosc kosztéw R LT
0 AC, = {Qou-Quu)C 1o -1} O ziro 78 . &4
11 |Koszt wymiany lub zamurowania drzwi Ny zt 4332 5244
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zi - -
13[SPBT = {N4+N,)JAO,, lata 51,40 81,10
Podstawa przyjetych. wartosci N
Ceny jednostkowe wymiany 1m’ drzwi przyjeto wg érednich cen rynkowych.
wariant 1. wymiana drzwi (U=1.3) 2,3 m?drzwi* 1700 zhmi= 3876 #
wariant 2 : wymiana drzwi {U=1,1) 2,3 mPdrzwi 1900 zhm® = 4332 z
wariant 3 : wymiana drzwi (U=0,9) 2,3 mPdrzwi* 2300 zZimi= 5244 zi
Wyhbrany wariant : 1 Koszt : 3876 z SPBT= 43,6 Iat
17
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 Predsiewziccie.

wymigna okien starych

Dane: powierzchnia drzwi Ay= 468 m
Viem= W. = 0 mih
C,= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien zewnetrznych

wariant 1; wymiana okien na nowe U=
wariant 2. wymiana okien na nowe U=
wariant 3: wymiana okien na nowe U=

V0b|=l'P*Cm

a= (3,6

a= 0.6

a= 0,56

1 {Wspodlczynnik przenikania okien U WM K 2,50 140 1,00 0,80
crl - 130 | 100 | 100 1,00
3 (Wspdi iki korekeyjne dia wentylacji . I . .
Spolczynmixi korekeyin entylacit Chn - 1,50 00 1,00 1,00
4 |Qu,Q; = 8,64*10™Sd*A, U, Q, = 8,64"10HSd*AIR GJ/a 38 |7 15 14
5 12,94'10°°C*C,*Y 0" S0l Gila (R N R 1.1
6 Qo Qi =(3) + (4}, GJra 53 |28 0 27 25
7 00 0= 10 A, Mbb' U,y = 10 Aflt,otol/R MW 00005 |’ 00002 | 0,0002 0,0002
8 13,4075V, *(t,0-b0) MW | 00002 | 0,0001: ] 0,0001 06,0001
9 [dos 0 = (6) + (7), mw | 00007 |[:0:0003 ] 00003 0,0003
4o |ROCZna oszczednost kosztow Aok 108 109
AQr, = (Qou-Qu)O:+12(Geur i) Op °
11 iKaszt wymiany [ub zamurowania okien N, zt 9 360 11 760
12 (Koszt modernizacji wentylacji N, z - -
13 |SPBT = (NgtN, JAQ,, jata 87,00 107,10
Podstawa przyjetych wartosci Ny,
Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyjeto wg $rednich cen rynkowych,
wariant 1. wymiana okien (U=0,9) 4,7 mokien* 1800 zi/m’= 7 488 z
wariant 2 : wymiana okien (U=0,8} 4.7 m2okien* 2000 zm‘s= 9360 #
wariant 3 : wymiana okien (U=0,7) 4,7 m2okien* 2500 ziimé= 11 700 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 7 488 2t SPBT= 73,9 lat
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. Przedsiewzigcie i

T 2 8 chna opfacalnoscl lwybor wariantu przedmewzu—;c;a polegajqcego na

wymlame oklen_ oraz popraw:e systemu wentylacjl PR wymiana okien zewnetrznych z PCW

i

Dane: powierzchria okien Ax= 78 m
Vo= W. = 95 m°fh Voo = ¥ Cnm
.Cy= 1,00

Opis wariantéw usprawnignia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien zewnetrznych z PCW

wariant 1: wymiana okien na nowe z PCW U= 0.9 a= 0,8
wariant 2: wymiana okien na nowe z PCW U=108 a= 0,8
wariant 3: wymiana okien na nowe z PCW U= 07 a=0,8

1 [Wspdlczynnik przenikania okien u WimPK 1,45 0.80 0,80 0,70
3 |Wspolezynniki korekeyjne dla wentylacji Ci: : 133 183 :gg 21’%0
4 |Q,Q; = 8,640 Sd*A, U, Q, = 8,64*10°*Sd*AIR GJia 36 2,3 2,0 1,8
5 {2,94"107C*C MV, ,*Sd GJla 10,6 10,8 10,6 10,6
6 [Qn Q@ =(3) + (4}, Glla 14,2 12,8 12,6 12,3
7 |G 0= 1055 At 0 U, g = 10% Aflto-bo)/R MW 0,0004 0,0262 0,0002 G,0002
8 [3,44107V *tt,0t,0) MW 0,0013 0,0013 0.6013 0,0013
9 [to U =(6) +(7), - MV 0,0017 0,0275 0,0015 0,0015
10 ig:z:a( g:;gifg:’f&?:ﬂ?:gom Ziirok 56 66 69
11 [Koszt wymiany lub zamurowania okien N, zt 12 208 15 260 19075
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, 4 | - - -
13 [SPBT = (N, +N,JAO,, lata 218,00 230,60 277,10

Podstawa przyjetych wartosci N

Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyieto wa $rednich cen rynkowych. Ze wzgledu na bardzo dhugi okres zwrotu
niniejsze przedsiewziecie uznaje sie za nieoptacalne i nie rozpatruje dalej.

wariant 1: wymiana okien (U=0,9) 7.6 m?okien* 1600 zimi= 12 208 =zt
wariant 2 : wymiana ckien (U=0,8) 76 m’okien® 2000 zim?= 15 260 zi
wariant 3 : wymiana okien (U=0,7) 7.6 m’okien* 2500 zm?= 19 075 zt
Wybrany wariant : - Koszt: - zi SPBT= - tat
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7.2.9 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewzietia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos$ct systemu grzewczego

Dane: Q.= 8100 GJa ' wy= 1,00 W= 1,00 n,= 0,48

Przewiduje sig budowe mieszkaniowych instalacji ogrzewania montaz nowych kottow gazowych dwufunkeyjnych.

W taheli ponizej zestawiono zmiany wspotezynnikow sprawnosci zwiazane z wykonaniem modernizadii.

1 jwytwarzanie ciepta

2 |przesylanie ciepla

3 lregulacja systemu cgrzewania 0,89
4  |akumulacja ciepta 1,00
5 |sprawnoéé catkowita systemu 0,81
6 {uwzgtednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - 0,95

Ocena proponowanego przedsigwziecia

1 |Sprawnosc catkowita systemu grzewczego  n - 0,585 0,810
5 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1.00
Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikéw
3 . - 0,85
kosziow Wy
4 |Catkowita oszczednosé Kosztow zHa 1359,09
Koszt przedsiewziecia Neo zt 41 412
SPBT fata 30,5
ilosé koszt cena
Przyjeto srednie ceny rynkowe wykonania instalacj
1. wewnetrznej co wzgledem 1 m2 powierzchni 14510 120zt 17 412,00 z¢
yzytkowej
2. Kotly gazowe kondensacyjne (szt) 7 3,00 8000z 24 000,00 24
LACZNIE: 41 412,00 zt
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7.2.8. Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos$é systemu przygotowania cieplej wody

Dane: Qu..= 1438 Gdfa ng= 0,82

Przewiduje sie monfaz kotidw gazowych kondensacyjnych, dwufunkcyjnych (zgodnie z punktem poprzednim) i
niezbedne przerdbki instalacji wodnych w mieszkacniach. ¢

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspédiczynnikow sprawnosci zwiazane z wykonaniem modernizacii.

" Rodzajusprawnienia _ ukch
e T e i D e L CUprZed s e e
1 |wytwarzanie ciepla Nw = .98 Tw= 0,85
2 |przesylanie ciepla Np= 1,00 = 100
3 |zkumulacja ciepta . 1= 0,85 n= 100
4 |wykorzystanie ciepla . Ne= 1,00 Ne= 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu n= ;.82 n= 0,85

Ocena proponowanego przedsigwziecia

gLy | dedn. | stanistniejacy | ‘Stanpo modern.
1 |Sprawnoéd calkowita systemu cwu N - 0,818 0,850
2 |Koszt przygotowania cwu zifrok 264332 2 537,59
3 |Calkowita oszczednosé kosztéw iz | TaERl 105,73
4 |Koszi przedsiewzigcia Neo zt 7255
5 SPBT iata 68,6
iHos¢ koszt cena
1 Niezbedne przerébki instalacji wodnej | kanalizacyjng] 145 50 24 7 255,00 zt |

w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni
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7. 2 9 Zestawneme optymalnych usprawmen i przedssewzrec w koiejnoscfrosnace; w os SPBT:: o

1 Ccieplenie stropu poddasza 7 380 ' 10,0

2 Ocieplenie sciany wewnetrznej 1400 14,9

3 Ocieplenie dachu 15750 13,2

4 Ocieplenie $cian zewnetrznych 22 250 17,8

5 Wymiana starych drzwi zewnetrznych 3878 49,6

6 Przytgczenie instalacji cwu do kottéw gazowych 7255 68,5

7 Wymiana starych okien zewnetrzanych 7 488 73,9

8 Ccieplenie stropu nad piwnicg 7 000 102,89
Uwagi:
Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie niezaleznie od czasu zwrotu jako konieczng, gdyz tylko
dzieki tej modernizaci jest mozliwe osiagniecie petnego efektu z pozostatych usprawnien.
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7.3. Wybdr optymainego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat abejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomaodernizacyinych
b. oceng wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizadyjnych
pod wzgledem speinienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego warianiu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie warlantow przedsigwzieé termomodernizacyinych

!

W tabeli ponizef zastosowano nastepujace skréfowe okreélenia
usprawnien zestawionych w punkcie 7.3.3.

- instalacja co - budowa instalacji mieszkaniowych i montaz kottéw gazowych
~  strop poddasza - ocieplenie stropu poddasza
$ciana wewnetrzna - ocieplenie Sciany oddzielajacej cze$t ogrzewana od nieogrzewanej

dach - ocieplenie dachu

Sciany zewnetrzne - ocieplenie $cian zewnetrznych

drzwi zewnefrzne - wymiana starych drzwi zewnetrznych

instalacja cwu - przytgczenie instalacji mieszkaniowych do kottéw gazowych
okna zewnetrzne - wymiana starych okien zewnstrznych

strop piwnicy - ocieplenie stropu nad piwnicg

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnies:

1 strop poddasza X X X X X X X X
2 sciana wewnetrzna X X X X X X X
3 dach X X X X X X
4 sciany zewngtrzne X X X X X
drzwi zewnetrzne X X X X
8 instalacja cwu X X X
7 okna zewnetrzne X X
8 strop piwnicy X
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego - catogd

p] S Prbantowe ... Pramia termomademizacyjaa -
b DR o B ey RoeZNa T asrerednade o EOPRATY Pty i
Wariant pizdsiewzigeta. |- Plantwane koszty. | oszezgdhess i 1 zapstizebo-. 1. Dpfymalna kweta' | R 3 Ountkratnodd -
1] termomoderniza Jetlkewite (7O kestW. L g anergig [z | . - kredytu 07 :én;,é oo | 6% xasaow | voczhej s
: - uwzglednieniam : o SRR L catkowityeh “a3zcEddnode.”
S ST B | Kasztdw energii
! A7 S :
L i3 R A
e A ; L B R T SRR B I L
"7 je instalagja’eo celaTsaEt 0T TEe% b nien . 0% 22762,25 .1 16 209,80.| . 5°489,82

- {e strop 'po_t_jc_iészé_- :
‘e scianawewnetizng | -

sdgehs U

« Sciany zeWriE:flzﬂE? e

:drzwi zewnetizne:

o instatigia cw
|+ okna zévmetrzne
{4 strop piwnicy ™ - -

11381125, ;_100%_ :

2 |e instalagia co 106 811,25 4 681,10 75.0% GGG 0% 2136225 17 089,80 9 382,20
« sirop poddasza 106 811,26 100%
« Sciana wewnetrzna
« dach

s Sclany zewnelizne
s drzwi zewnetrzne

% instalacis cwu |
e okna zewngtrzne

3 | instalacia co 98 323,28 4 584,47 73,6% G0C 0% 19 864,85 15 881,72 9 168,95
{ « sirop poddasza 8932325 100%
@ » $ciana wewnetrzna
& dach

e Sciany zewnelrzne
e drzwi zewneizne
« instalacja cwu

4 {e instalacja co 892 068,25 4 478,74 73,1% 000 0% 18 413,65 14 730,82 & 857,48
= strop poddasza 92 068,25 100%
» 4ciana wewnetrzna
» dach

o $ciany zewnglrzne
» drzwi zewnetrzne
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewZiecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce

prace:

1 Budowa mieszkaniowych instalacji ogrzewania, w fym montaz przewoddw wraz z armatura, grzejnikow
wraz z zaworami fermostatycznymi P-1K. Moniaz koHdow gazowych kondensacyjnych dwufunkeyjnych w
mieszkaniach do zasilania instalacii co | cwu. Wykonanie niezbednych przerébek w instalacji wodno-

kanalizacyinej.
2  Qcieplenie stropu poddasza weling mineralng o gruboscei 16 cm (h=0,032).

3 Ocieplenie éciany wewnetrznej oddzielajgcej czesé ogrzewana od nieogrzewanej na bazie styropianu o
grubosci 10 cm {A=<0,036).

4  Ocieplenie dachu weing mineralng o grubosc! 15 cm (AsG,032).
5  Qcieplenie $cian zewnetrznych w systemie ETICS na bazie styropianu o grubosci 15 cm (A<0,036).
6 Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe o U=1,5 i starych okien zewnetrznych na nowe o U=1,1

7 Ocieplenie stropu nad piwnicg weing mineralng o grubosci 5 em (A<0,037).

8.2. Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 113 811,25 z
Kredyt bankowy: 113 811,25 z
premia termomodernizacyjna wyniesie: 0 469,82 zt
Czas zwrotu nakiaddéw SPBT 24,0 lat

8.3. Koszt ogrzewania 1 m?® powierzchni uzytkowej

a) dlfa stanu istniejacego
Opee = 8938102

Kow = Ogeof(P*12) = 5,13 2t

b) dla stanu pe modernizacj
O = 4203,19 zt

Kiee = O1eof (P12} = 2,41zt

8.4. Dalsze dzialania

Dalsze dzialania inwestora obejmujg:
1. Zlozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe|.
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robdt.
3. Reaiizacja robot i odbior tachniczny.
4. Qcena rezultatdw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgeznik 1 Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania przegrod.

Zalgeznik 2 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Okreslenie sprawnosci poszczegdlnych systeméw grzewezych oraz proceniowy udzial

Zafacznik 3 zrodet ciepla,

Zaigeznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieping na potrzeby przygotowania c.w.u.

Zalgeznik 5 Wyniki obliczen sezonowego zapotrzehowania na cieplo i moc na ogrzewanie.
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Obliczenie wspdiczynnikéw przenikania ciepia dfa przegréd (U)

Zafgeznik 1

W R i Grubese - [ A R
Ny B v <o RN R U
tynk cem-wap 40,016 0.820
- cegla petna 0,380 0,770
Sciany
1a zewnetrzne tynk cem-wap R+, 0,810 0,820
0,69 i) = 145
sciana tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
wewnelrzna |cegia peina 0,380 0,770 0,49
1bh (pom, tynk cem-wap 0810 0,820 0,91
Qgrzewane/! RgtRse 0,26
nieogrzewane) 0,78 =129
wylewka 0,050 1,050 6,05
plyta piténiowa 0,050 0.050 1,00
strop nad  |strop drewniany 0,200 0,160 1,25
28| “imica  [tvnk cem-wap 0,010 0,820 0,01
Rg+Rse 0,34
2,65 U= 0,38
chudy beton 0,260 - 1,050 0,19
papa 0,010 0,180 0,086
26 podioga W gruzobston (3,200 1,000 0.20
piwnicy zwir 7 grunt 0,150 0,809 817
Ryjopor rownowazny 1.96
2,57 U= 0,39
dachowka 0,010 1,000 0,01
deskowanie 3,040 0.160 0,25
warstwa powieirza 0.020 - 0.16
3a dach deskowanie 0,046 0,160 0,25
podsufitka 0,010 (3,230 0,04
Rsi+Rse 014
0,85 U= 1,17
deskowanie 0,040 0,180 (3,25
sirop pustka 0,02C - 0,18
3b poddasza podsufitka 0,010 0.230 0,04
RetRse 0,20
0,85 U= 1,53

fwosza 52
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnegq

| Norma, m'/h | Stumien powietrza

. Za#qczhik nr2
|
i.

+| Liczba pomieszczet,
lub kitbatura m

“lub krotnos¢ | - wentylacjynego,
T T T TR

0,50 181,40

Razem budynek 181.40

2 |Poddasze 40,70 0,50 20,35

3 [Pmwnice 106,20 0,30 31,86

Ogdlem W= 233,61

i T
1 |Czesé mieszkalna

g
i
i
!
Il
i
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Zatgcznik 3

Okreslenie poszczegoinych sprawnosci systemow grzewczych i procentowego
udziatu 2rodet ciepta w stanie istniejgcym

ogrzewanie | ogrzewanie ogrzewanie
weglowe gazowe elektryczne
Spra 5C wytw nia
1. |Sprawnosc wytwarzani 0.65 0.86 0,99
flg
2. |Sprawnosé przesylania
prawnosc przesytant 1,00 1,00 1,00
Ny
3. iSpr 5¢ re ji
prawnosé rggulac:jl 6.70 076 0.70
4, 5¢ ak lacji
Sprawnos¢ akumuiacyl 1.00 1.00 100
Ns
Sprawnost instalacji
e 0,46 0,65 6,69
0= Mo U Ne
5. |Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia 1,00 1,00 1,00
W
6. |Przerwa na ogrzewanie w ciagu
doby 1,00 1,00 1,00
Wy
7. procentowy udziat Zrodet ciepla 33% 67% 0%
8. izapotrzebowanie
27,00 54,00 0,00
ciepta Q; GJfa
9. |zapotrzebowanie
59,34 82,62 0,00
ciepta Quwgewi/n GJia '
SUMA = 141,96
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Zatgeznik nr 4
I Qung = Vi “As " Cy * Dy (B -B,) * kg * tyz/(1000*3600) Kwhirok
Obhczeme zapotrzebowama na cuepfo i ch Cieginq na potrzeby przygotwama c:ep!ej wod | uz - tkowej w
ﬁ SRR : ol stame lstmejqcym : B L
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg N dm?¥/
1 ; . . Vyi=}1,8
I wode na jednostke powierzchni m**doba
2 {Powierzchnia uzytkowa Af={145 m*
4 |Czas uzytkowania t,z=1365.00 doby
S mnoznik korekeyjny dla temperatury cieplef wody _
; 4 4 seo kn={0,00 -
: inngj niz 55°C
5 |ciepto wlasciwe wody C—i4.18 kJ/(ka*K)
! 6 |gestosé wody pw=]1 000,00 ka/m?®
7 temperatura cieplej wody w zaworze czerpalnym Bcw=|55 °C
! 8 [temperatura wady zimngj 80={10,00 °C
_ Qw,nd =|3 994,36 KWhirok
8 |Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw,nd ={14,38 GJ
/ 10 {Sprawnos¢ instalaci c.w.u. Mot = Ng *Ns * N * N =[0,82 -
11 ‘ _ 4 895,04 KWhirok |
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa Qv = Qw, nd/Mw, 101 = :
17,62 GJ
I 12 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Vasred=Li "V =10,23216 mid
13 |Srednie godzinowe zapotrzehowanie cwu Visred=Yaerea! 18=[0,01 m/h
Zapotrzebowanie na cieple na ogrzanie 1 - .
! 14 a‘p P 9 chjzcW B (ecw'eo)/(ng fla)= 0,28 G.Jlm3
m” wody
15 |Max. moc cieplna Uow=Vhsred Qovg Ke'NL*278=14,00 kW
l 16 |Roczne zuzycie cwu Vew=Vysrea"328,5=(84,7 m"
17 [Koszt przygotowanie cwu 2643,32 zt
! 18 |Koszt wody zimnej przy cenie 8,0 2} Ve 8,0 =1678,00 z
19 {Sumaryczny koszt roczny cwu 3321,32 z
I 20 [Sredni koszt 1 m® cwu 39,20 zHm?
padgrzewacze
podgrzewacze gazowe elektryczne srednia
Sprawnost wytwarzania 1g=10,85 0,96 G,96
Sprawnosé przesylu {dystrybucii) ng=10,80 1,00 1,00
Sprawnos¢ akmulacji ns=|1,00 0,85 0,85
Sprawnosé wykorzystania N.=11.00 1,00 1,00
Udzial zrodia 0,00 1,00 1,00
wspofczynnik nieréwnomiernosci Np= 5,80
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Zafgeznik nr 5

Wyniki zapotrzebowania ciepia i mocy na ogrzewanie wykonarne przy pomaocy programu
Aquatherm : Poiska OZC - caly budynek

Zapotrzebo
. | mocycieplne], KW |- ciepla Q,, (
1 4,59 18,71
2 463 19,54
3 4,89 21,56
4 4,89 21,56
5 4,91 21,75
6 6.60 35,05
7 10,26 66,13
8 10,50 68,25 |
stan istniejacy 11,82 81,00 J

Moc cieplina obiczona wg. Normy PN - EN 12831:2008
Zapotrzebowanie na ciepto obliczona wg. Normy PN-EN I1SO 13790:2009
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