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1. Strona _ty_tqlqwa au_dytu ienergetycznego budynku " o Ry

1. |Dane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
przy ul. Opolskiej 23
w Gliwicach
1.1 |Rodzaj Budynek mieszkalny wielorodzifiny 1.2 Rok budowy | pot XX w
budynku
Zarzad Budynkéw Migjskich
{1 Towarzystwo Budownictwa 1.4. Adres budynku
Inwestor: Spotecznego Sp. z 0.0. w Gliwicach
1.3, ul. Warszawska 35b ul. Opolska 23
44-100 Gliwice Kod 44-100 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzad Budynkdw Miejskich woj. slaskie
i Towarzystwo Budownictwa Spotecznego
Adres Sp. z o.0. w Gliwicach
koresp.: ul. Warszawska 35b
44-100 Gliwice

2. Nazwa, adres | numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Biuro Doradcze "ALTIMA" s.c.

P. Syrek i M. Grabowska

40-599 Katowice, ul. Zeliwna 33
REGON: 240050673 NIP: 6452361107

et TN

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Maciej] Muzyczuk, 8052202792, 43-100 Tychy, ui. Rolnz 44/3

Wkoriczone studia podyplomowe "Audyting energetyczny w budownictwie na potrzeby termomodenizacji
oraz oceny energetyczngj budynkéw" .
Czionek ZAE nr 1761; uprawniony do sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetyczngj - nr wpisu
do rejestru 9901; Weryfikator standarddw energetycznych budynkow programu NF {nr WO017};
certyfikowany audytor/eksperi ds.energetycznych programu NF (PolSEFF2, ar WO010); Autoryzowany
certyfikator energetyczny SCIAE.

s ik, Becle] Ff@w

autyigrfcertyt kul ik
ot L 761
n?‘wplsu di; rdjéstru 84

su

4. Wspdétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

; ke
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Pasiadane kwall Ifaqe
{ew. uprawnienia)
1
2
3
5. Miejscowost Tychy Data wykonania opracowania 17.05.2019

6. Spis tresci

-

: Strona tytulowa.

[+

. Karta audytu energetycznego.

@

Dokumenty | dane 2radlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku.
4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

5. Qcena stanu technicznego budynku.

6. Wykaz usprawnien i przedsigwzigé termomodernizacyjnych.

7. OkreSlenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

8. Opis warantu optymalnego,
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)
Dia catego budynku

Dane ogdirie

1. |Kenstrukcjaftechnologia budynku

fradycyina

2. {Liczba kondygnacii

2 + poddasze w czesci mieszikalne i
piwnice hieogrzewane

3. [Kubatura czeécl ogrzewanej fm’} 2131
4. [Powierzchnia budynku netto [mis] 685,85
5. |Pawierzchnia uzytkowa cresci mieszkaing] {m-] 661,59
6 Powierzohnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pom{eszczejﬁ 3498
" [niemiaszkainych {m-] ]
7. iLiczba mieszkan 10
3. [Liczka 0séb uzytkuiacych budynek 23
migjscowa,
podgrzewacze
9. [Sposob przygotowania cieple] wody elekir. | gazowe sieé migjska
indywidualnie -
10.[Rodza] sysiemu ogrzewania budynku piece weglowe i sie¢ miejska
gazowe
11. {Wspdlczynnik ksztaliu A/V [lim] 0.70
12.)inne dane charakteryzwace budynek -
2. WSpo{czynmkx przemkama clepia przez przegrody budowlane ) . Stangized - . Stan po.
Wim*K]: i S : : ll‘e'rmohﬁoda_ér_niz'acja trennomcdem:zac;i
1alSciana frontowa zabytkowa 1,45 1,45
1b|Sciany zewnetrzne od podworza 1,45 0,18
1ciSciany boczne przejazdu 1,45 0,20
id Sciana pomiedzy nleogrzewanym poddaszem a pomieszczeniami 227 0.21
ogrZzewanymi
2a|Stropodach nad mieszkaniami 91 10 182 0,16
2b|Stropodach nad mieszkanierm 8 - czesé géma 1,20 0,16
2¢|Stropedach nad mieszkaniem § - czeéé dolna 1,82 4,16
2djStropodach klatki schodowej 1,82 0,23
2e|Strop poddasza 1,72 0,16
3 |Strop nad przejazdem 0,68 0,18
4 1Sirop nad piwnica 1,70 1,70
5 1Podloga w piwnicy 0,39 0,39
BaOkna zewnetrzne nowe 1,90 1,90
86| Drzwi zewnetrzne naowe 2,80 2,60
3. 8prawnosci skiadowe systemi agrzewania L Tl
1. 1Sprawnosé wytwarzania 0.73 8,98
2. 1Sprawnosc przesylania 1,00 0,90
3. |Sprawno$e regulaci 0,71 0,88
4. [Sprawnosé akumulagii 1,00 1,00
9. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
8. |Uwzglednienie przerw na cgrzewanie w ciagu doby 1,00 4,95
4. Sprawnosei skiadowe systemu przygotowania ciepie] wody uzytkowe] - T
1. |Sprawnoss wyiwarzania 0,91 0,98
2. 1Sprawnosé przesytania 0.8C 0,80
3. [Sprawnos¢ regulacii | wykorzystania 1,00 1,08
4, |Sprawnasc akumulacp 0,93 0,93
5. Charakterystyka’ systemu wentylacp S AR R
1. |[Rodzaj wenivlacii naturalna naturalna
2. {Sposdb doprowadzenia | odprowadzenia powletrza okna/kanaly cknarkanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [mf’fhj 1284 1284
4. jLiczba wymian ] 0.60 0,60
5. Charakterystyka energetyczna budynku - - . R S Sl
1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [k} 82,87 4125
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowarie cwu [kWV] 18,14 18,10
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynky (bez
3. juwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przeiw w 806,94 24273
agrzewaniu) [GJirok]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (z
4. |uwzgledrieniem sprawnosdl systemu grzewczego | przerw w 1267,06 283,78
ogrzewaniu) [GJirok]
5. ;ébﬁg;:}niowe zapetrzebowanie na cieplo do przygotowania cow.u, 102,97 65.09
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
§. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych skiadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepia na przygotowanie ¢.w.u. (stuzace do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepia) [GJfrok]

Wskaznik sezonowégo zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w .
g |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 242,30 96,90

Qrzewczego | przerw w ogrzewaniu {kWh/mzrok}

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
g listandardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 481,89 117,27

grzewczego i przerw w ogrzewaniu [k\Nh/mzrok}

10. |Udziat odnawialnych zrddet energii [%] 0,00 0,00

6. Oplaty jednbstkowg_(b_bqwiai'jzﬂjqce_w dnii‘;?s;iorzﬁdza’ﬁié_aud_ytu)'- L

1. 1Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [zt] 32,0 45,0

2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na rmiesiac =) [28] 0 0

3. |Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowej **) [zi] 32,71 18,53

4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesiac™™) {24 - -

5. |Optata za ogrzanie 1 m” powierzchni uzytkowej miesigcznie [zt 7.74 2,88

6. IMiesieczna oplata abonamentowa {2 0.0 ¢.0

8. linne [24 0.0 0,0
‘f Char:a’ktéfystyk:af eﬁk’onémic'__z_ng'opty;;}aiﬁégq_ wérigri_t’;.i pifz__ee_d_si;_éwz'ieg_ié termomodern;zacy;nego - :; v
Planowana suma kredytu  [z] 448 038,95 S;;;T:e;”;é‘j:izen“;eeﬂer ge []| 703%
Planowane koszty catkowite [z] 448 038,85 |Premia termomodernizacyjna [zt] 7168623
Roczna oszczednodé kosztow energii [zirok] 40 610,24

] dla budynku o mieszanej funicji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dia kazdej czesc budynku
*y  oplata zmienna zwigzana z dystrybucig | przesytem jednosiki energii

) gtala optata miesigezna zwiazana z dysirybucja [ przesylem energii
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Dokumenty i dane Zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projekfowa:

- Inwentaryzacja na cele audytu

Inne dokumenty:

Data wizji lokaingj:
- 13.04.2019

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora {(zleceniodawey):

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacji.
- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parnstwa na warunkach

okreslonych w Ustawie o wspieraniu termomodernizacii i remontéw badz innych
Srodkow wsparcia

Wkiad wiasny na pokrycie kosztdw termomaedernizacji:

nie

; .
Kwota wkiadu wiasnego wynosi okreslono zt
nie
t
Maksymalna kwota kredytu okreslono 4
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnodé . |prywatna spotdzielcza komunalna  x
Przeznaczenie budynku [mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
' Adres @ . [44-100 Gliwice, ul. Opolska 23
Ll gy e 0 iwolnostojacy segmetowy X
- Budynsk .- pn . ) .
L y oo Thlizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
oo Rokbudowy o | [potXXw
- Technalogia budynku. ;. UW-2Z-cegia zeraniska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-50 FBU-52 UwW 2-J WUF-62 WUE-T OWT-67 OWT-75 “Szczech”
W-70 WK-70 SBM-75 ZSBG "Stolica” zelbetowa X tradycyina ramowa
szkieletowa inna, jaka: Uprzemystowiona
1 {Powierzchnia zabudowana V- [ .. | 2807 |11 {Liczba kiatek schodowych © =~ 2
2 |Kubatura budynku 2 - 'L 2728 | M2iLiczbakondygnagii o et L 34414

‘Kubatura ogrzewangj czést:i Budynku
. |powigkszona 6 kubature ogrzewanych -

. {pomieszczed na poddaszu uzytkowym iubw T e
3 Ipiwnicy i pomniejszona o'kubature’. . | 2 130,8 |13 [Wysokosé kondygnaci W dwietle - {[m] . 3,41
. [wydzielonych klatek schodowych: szybow _ B EE O S e SR I LA

|wing: otwarfych Wnek Eoggeigalern o

- fim3t b . _ 3
4 Powserzchma Lzzytkewa mieszkaﬂ :[rr'é2]'_ 6618 14 Uczbﬁ_bs_ébf LA S 23
5 [Pow. i(orytarzylklafek' Ly . - 15 |Liczba mieszkad v e 10

- | Powierzchni cmies rZ h na R : g td e
4] ez @ pomi ZC--Ze._ﬂ- .og ewanyc n - 16 jLiczba pom. o powierzhni <5_Qim?":'_::-':_:. B -

. |peddaszu uzytkowym = [m2fs
L Pow;erzchma pom:eszczen ogrzewanych W O T L s L
Tipiwnicy . [m2] - A7 [ticzba pom, o powierzhni 50100 m™ - 10

Tpodad przeznaczeme pan iszozedi

Powierzchnia Eokaluzytkowycm . . EE S e e e
8 |ponileszczen ogrzewanycb nlemleszkainyc:h 34,26 | 18Liczba'pam. o powierzchni >100.m? © 7 -

Powrerzchnla uzytkcwa ogrzewanej czesc: ; Lo s i oo
Cloudynke - pmg T | 69886 )19 Licsbapoma WO wastence. 10
10| Budynak podplw_n;czc_ny__;_ ool tak 20 {Liczba'pom. z WC gsobno 7 -

% wg PN-70/B-02365 Powierzchaia budynkdw Podziat. okredlenia | zasady cbmiary
2 wg PN-ISO 9836 Whasciwosci uzytkowe w budownictwie-Okresianie { obliczanie wskaznkdw pow. i kubaturowych
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny, potozony na planie litery "L", bedacy skrajnym w ciggu kamienic. Czesé
frontowa posiada 4 kondygnacije (w parterze ustuga) nadziemne, oficyna 3 kondygnacje nadziemne i poddasze
w czeéci mieszkalne. Budynek jest w catosci podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany
murowane z cegly petnej obustronnie otynkowane. Sciana frontowa zabytkowa. Strop nad piwnicag ceramiczny.
Strop poddasza drewniany. Dach o konstrukeji drewnianej kryty papa. Nad mieszkaniem nr 8 w czeéci dolnej
dach o lekkin spadku, a w czesci gérnej stropodach z przestrzenig miedzystropowa.

Stolarka okienna wymieniona na PCW. Drzwi wej$ciowe drewniane stosunkowo nowe. W jednym kraricu
budynku znajduje sie przejazd umoziiwiajgcy dostep do podworza - po obu stronach brama drewniana.

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

istniejacym

. 1. {Szezytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc¢ cieping dla c.0.) Qrroc [KW] 82',87
2. |Moc cieplna (facznie dla c.o. i c.w.ul) q [kw] 100,97
' Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
3. . . . Qu [GJ 606,94
grzewczym bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |WskaZznik sezonowego zapotrzebowania ciepla E=Q/V [kWhim’g] 79,12
Sezonowe zapofrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
5. i . ) Qs [GJ 1207,1
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa oplat (z VAT)
6 optata stata (za moc zamdwiong + przesyl) miesigcznie ZMW 0,00
: opfata zmienna (za cieplo + przesyh) wg licznika zGJ 32,00
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4e, Charakterystyka systemu ogrzewania

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe, etazowe weglowe | etazowe gazowe, a w jednym rieszkaniu
ogrzewanie elekiryczne.

4.f. Charakterystyka instalacji cxepinej wody uzytkowej

Rodza) danych _ Dano w stanie istniejacym

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach

1. |Rodzaj instalacii gazowych | elekirycznych

2. |Piony i ich izolacja -

3. |Opomiarowanie -

4 Zuzycie cieplej wody w m*/m-c okreslone wg.
" |pomiaru

4.9. Charakterystyka systemu wentyiacji

1. Rodzaj wentyiacp grawitacyjna

- | Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 1284

(I
M

\—— | — —
~J
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku
Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry.

Budynek nie spetnia wymagan dotyszacych maksymalnej wartoéci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym giéwnie z powodu braku
izolac]i termicznej Scian zewnetrznych, stropdw nad piwnicami, pod poddaszem nieogrzewanym oraz
dachow i stropodachow. Stolarka okienna zostata wymianiona na nowszg z PCW. Drzwi zewneirzne od
frontu drewniane zabytkowe, od podwdrka drewniane, nowsze.




 —  — | ] ]
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5.2. System grzewczy
Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe, etazowe weglowe | etazowe gazowe, a w jednym mieszkaniu
ogrzewanie elekiryczne.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u. ‘
C.w.u. przygotowywana indywiduainie w podgrzewaczach gazowych i elektrycznych

5.4. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku | mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Przegrody zewnetrzne majg niezadowaiajqcé - . .Docieplic': przegrody zewnetrzne

wartosci wspéiczynnika przenikania -dla scian U £ 0,23
1 |ciepta U [W/m2K] - dia (stropo)dachéw U< 0,18
- §ciany zewnetrzne = 145 - dla stropu nad piwncg U < 0,25
- $ciana wewnetrzna mieszkanie/strych = 2,27
- podioga w piwnicy = 0,39
- stropodach nad mieszkaniem 9 10 = 1,82
- stropodach nad mieszkaniem 8§ cz.gérna = 1,20
- stropodach nad mieszkaniem 8 cz.doina = 182
- stropodach - klatka schodowa = 1,82
- strop nad przejazdem = {,68
- strop poddasza = 1,72 |UWAGA: nie przewiduje sie ocieplenia $ciany
- strop nad piwnicg = 1,70 |frontowej z uwagi na jej zabytkowy charakter.
Qkna - : Nie przewiduje sie wymiany.
nowe z PCW U= 190
2
Drzwi nowe U= 2860
Wentvlacja grawitacyjna - Nie przewiduje sie modernizacii.

3 |Wentylacja dziata poprawnie, nie stwierdza sie
nadmiernego naplywu zimnego powietrza w okresie

zimowym,
Instalacja centralnego ogrzewania - Budowa centralng] instalaci ogrzewania wraz
4 lindywidualne, miejscowe - piece weglowe i gazowe. z przytaczem do miejskigj sieci cieplowniczej.
Instalacja cieplej wody uzytkowej - Centralizacja instalacji cwu wraz z
5 |C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach  |przytaczeniem do nowobudowanego wezia
gazowych | elektrycznych cieplnego.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnier i przedsigwzigé termomodernizacyjmnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

Zmnisjszenie strat przez przenikanie ciepta
przez sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych (bez $ciany
frontowej)

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
2. |dachy, stopodachy i stropy pod nieogrzewanym
poddaszem

Qcieplenie dachéw, stropodachéw i stropow

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

3. strop nad przejazdem Ociepienie stropu
o . . {Budowa instalacji centralnego ogrewania i cieptej
4 Poprawa efektywnosci energetycznej instalagji wody uzytkowe; wraz z przylaczeniem do migjskiej

ogrzewania i cieptej wody tzytkowej.

sieci cieptowniczej.

10
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7.2, Ocena optacalnoscl | wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a)} Oceny opfacalnoéci | wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmnigjszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b) Zestawienie optymalnych usprawniert i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnace] wartosci prostego
czasu zwrotu nakiaddw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

, dia przegréd zewnetrznych 37978 37978 dzienKa
; S, |dlia kiatki schodowej 8 stopni *** 11942 11942 dziernKa
; dla stropu piwnic *** 3085,8 3085,8 dzienKa
i dia ogrzewania weglowego **
Oom, C1ms 0,00 0,00 ZH(MW mc)
Oy, Oy, 32,00 32,00 zHGJ
" - —
| Ao, Ay, phEY EhEZANG 2 elsploatacial 0,00 0,00 zHm-c
! dla ogrzewania gazowego **
' Otm, Ot 0,00 000 | zU(MWme)
l Oq;, Oy 45,00 4500 zHGJ
opfaty zwigzane z eksploatacia i
" AbO, Ab1, konserwagja 0,00 0,00 ztm-c
dla ogrzewania elektrycznego **
! Oom Otm, 0,00 0,00 Z(MW mc)
Op;, Oy 150,00 150,00 zHGJ
A A optaty zwigzane z eksploatacja i 0.00 0.00 ZHm-c
I b0, ~ Abr, konserwagia ) |
- dla ciepta sieciowego **
| Otm, Ot 000 | 1256881 | z/(MWmc)
Ogz, Ox ) 0,00 41,43 zHGJ
oplaty zwigzane z eksploatacjg i -
I Apo. Apt, Ko - 0,00 0,00 zim-¢

] - E ]

£

*K

liczbe stopniodni przyjeto dla Katowic.
Przyjeto ceny na podstawie srednich cen rynkowych

*** Liczbe stopniodni dla stropu poddasza przyjeto jak dia przegrody zewnerznej z uwagi na nieocieplony
dach. Dla piwnic przyjeto temperature 6,1 stopni na podstawie bilansu cieplnego.
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Opolskiej 23

Sciany zewnetrzne od podwérza

45584 m?
501,42 m?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A o5z

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany na bazie styropianu

o wspoiczynniku przewodnosci A = 0,031 W/mK.

Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie grubosdcia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o gruboéci warstwy izolacji odpowiadajace] wymaganiom WT2017
wartant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wickszej niz w wariancie 2

Grubosé dodatkowej warstwy izolacjl |

L termicznej; g= m 0.17 0.19
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR 5,48 6,13
3 |Opér cieplny R m*w | 069 | 553 | 6417 6.82
4 {Qqu, Q= 8,6410°Sd AR Gila | 2174 | 271 ] 242 21,9
§ [Gous Gy =10 Afftyg-to)/R MW | 0027 | 0003 | 0003 [ 0,003
Roczna oszczednosté kosziow ' ST
6 |AQL = (X" Qoy*Opp X Qi 01+ 12V G0y Oru- zifa ; __'_8"83_3: -1 8865 8 071
Y1ty O )+ 12%(Abg-Ab,) Sl
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 22500 235,00 245,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 112820 117835 | 122849
9 |SPBT= Ny/AC,, lata CH28 ] 134 13,5
10U, Uy wim>K| 145 | 0418 | 0,16 0,15

Podstawa przyjetych wartoséci N,

. |Cene jednostkowg 1m? docieplenia $ciany przyjeto wg srednich een rynkowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 112 829 z} SPBT= 12,8 lat
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Opolskiej 23

§tra ty ciepla przéz preenikan Sciana zewnetmna pod

G R i przejazdem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 8177 m®
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= B177 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie $ciany na bazie styropianu

o wspdiczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK,

Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajace] wymaganiom WT2017
wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji

termicznej; o=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR 5,43
3 [opér ciepiny R meKw| 069 | 497 | 555 6,12
4 |Qu, Qy, = 8,6410°SdAR Gua | 300 |54 | a8 a4
5 [Qous Gru =10 Af(t,ot, MR MW | 0005 | 0001 0,001 0,001
Roczna oszczednosé kosztow ' ' '
8 |AOn = (Xo"Qoy™ O~ X1 Qe O1)+12(¥o " douOnm- za 1585 1606
¥161y" O} +12(Abg-Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 235,00 245,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 19216 20 034
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 12,1 12,5
10 |Us, Uy wimk| 145 [. 020 7| 0,18 0,16
Podstawa przyjetych wartogci Ny
Cene jed‘nostkowa 1m? docieplenia sciany przyjeto wg srednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt ; 18 398 zt SPBT= 11,8 lat
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ar

723 Ocena opla
straty ciepia prze

Sciana wewnetrzna migdzy
mieszkaniem a poddaszem

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie sciany na bazie welny mineralnej

o wspétczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK.

Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymaganiom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 om wickszej niz w wariancie 1
wariant 3: o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2530 m°
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Awsz= 2530 m?

termiczne]; g=
2 iZwigkszenie oporu cieplnego AR m> KWW ; "'_4',29‘- " 4,86 5,43
3 |Opér ciepiny R kow | 044 L473 | 530 5,87
4 |Qou, Quu = 8.8410°SdAR Gua | 189 | 18| 18 14
5 |Gou, A =10 Af{to-to)R MW 0,002 | 00000 | 0,000 0,000
Roczna oszczedno&é kosztéw ' i
& A0, = (Xo*Qou* Qo X1* Q"0 )+12%(¥o* Aoy Om- zHa 793+ 802 808
¥4y O+ 12°(Abg-Ab4) S
7 |cena jednostkowa usprawnienia zHm? 225,(50-_"'- 235,00 245,00
8 |Koszi realizacji usprawnienia Ny z : ____5:693_'1_” 5946 6199
9 |SPBT= Ny/AO, lata 72 T4 77
10 {Uy, U wimek| 227 |02t} 019 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Cene jednostkowg 1m? docieplenia $ciany przyjgto wg srednich cen rynkowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 5693 zi SPBT= 7.2 lat

14
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Przegroda

Stropodach nad

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu weing mineraing

0 wspéiczynniku przewodzenia ciepta 0,032 WimK.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajace] wymogom WT2017
wariant 2. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3. o grubosci warstwy izolacji o 2 em wieksze] niz w wariancie 2

mieszkaniami 9 10
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 99,18 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 99,18 ;2

"~ |Grubose dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
|g=

563 | 625

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mEKMW 6,88
3 |Opér ciepiny R M2 KA 055 | 617 | 680 7,42
4 |Quy, Q,, = 8,6410°SA'ARR Gila 593 | 53 | 48 4.4
§ |Goys Gry =10 Al{tuct,olR MW | 0007 | 0001 | 000t | 0,001
Roczna oszezednosé kosztow AQ,, = (x,*Qq* 0.
Bl .m e % o . z¥a 2527 2 546
X1 Qay O+ 12y " g0y O ¥1 "Gy O+ 125(Abo-Ab4)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 200,00 | 210,00
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny ' zt 19 836 20828
9 |SPBT= N /AO,, tata 7.8 82
10 |Uo, Uy WIm>K 182 | 016 | 015 0,13
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 18 844 =zt SPBT= 7,5 lat
15




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Opolskiej 23

7.25. Ocena oplacalnosci | wy

ciepta prze

bér wariantu

Stropodach nad
mieszkaniem 8 cz.gorna

- 33,49 m?
33,49 2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A Losz

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu welna mineraing (granulat)

o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,041 W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1. © grubosci warstwy izolaci odpowiadajgce] wymogom WT2017
wariant 2: 0 gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

: 1 . Grubosc c.i.od;t'kb'\;véj" \':va"fshn}y'izo{écji termicznej;
g= SR
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m> KW | '_ :.7'-:;:: 5,85 8,34
3 |Opér ciepiny R MKW 0,83 6,69 7,18
4 1Qgy, Qi = 8,64’10’5‘Sd'AIR GJlia 13,2 : 18 1,5
5 | oy, Gr =10 AlftugtolR MW 0.002 | d,'c_io_oz_ 1 0000 | 0,000
A Roczna oszczednosé kosztéw AQ, = (Xo* Qo Oz~ oia : : 535 540
X Q" O+t 2*(Yo GouOm Y1 Gau Om)*1 2%(Ahg-Aby)
7 iCena jednostkowa usprawnienia zHm? 220,00 239,00
8 {Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 7 368 7 703
9 [SPBT= NWJ/AOQ,, ' lata 13,8 14,3
10 U, Uy Wim2K 1,20 ff 016 0,15 0,14
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 7 033 zt SPBT= 13,3 lat
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Opolskigj 23

’rzegroda.
Stropodach nad
mieszkaniem. 8 cz.dolna

33,49 m?
33,49 2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat _ A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A oz

Opis wariantdéw usprawnienia -

Przewiduje sie ocieplenie dachu weing mineraing

o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,032 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji odpowiadajace] wymogom WT2017

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

]

Grubosé dodatkowej warsf\uy izolacji termicznej;
g:

563 | 625 6.88

(2 N

Zwiekszenie oporu cieplnego AR mEKW
Opér cieplny R m2 KW 055 | 617 680 7.42
4 Qg Qq = 8,6410°Sd°AR GJ/a 20,0 : '; 181 16 1,5
5 {Qays Gy = 10° Af(t,g-t,0)R MW 0,002 | 0p00..] 0000 | 0,000
Roczna oszczednosé Kosztow AOC,, = (X" Quy*Op,- '
6 - . " zHa 853 860
X QO+ 1 25(Yo Gou Qm ¥ G Omd+124(Aby-Ab, )
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm?2 200,00 210,00
8 |Koszt realizac]i usprawnienia N; zt 6 698 7 033
l g [SPBT= N,/AQ,, lata 7.8 8,2
10 |Ug, Uy Wim2K 182 [ 016 | 015 0,13
] Podstawa przyjetych wartosci N
l Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg srednich cen rynkowych.
I Wybrany wariant : 1 Koszt : 6 363 zt SPBT= 7.5 lat
I 17




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wislorodzinnego w Giiwicach przy ul. Opolskiej 23

Stropodach klatki schodowej

p
|

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia _ A osz
Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu weing mineraing

o wspoiczynniku przewodzenia ciepta 0,032 WimK.

Rozpatruje sig 3 warianty roznigce sie gruboécig warstwy izolacji termiczne]:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgcej wymogom WT2017

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

8,40 m?
8,40 m?

Lp.
1 Gr'ub'oéé dodatk.owej wai;sﬁuy 'izolér':ji It“er'r'n-it':'zhej;
g=
2 |zwigkszenie oporu cieplnego AR mZKW 4,38 5,00
3 |Opér ciepliny R mEKAW 055 | 430 | 492 5,55
4 {Qoy, Qpu = 8,64105SdAR GJia 1 o2 0.2
5 |aou, Oy =10™ Al(teto)/R MW 0,000 0,000
Roczna oszczednoét kosztéw AQ, = (%*Qou™ gz~
6 *| *x, | & * *| * Zh'a 65 66
X1*Qu*01)#12*(¥e AouOm-¥1 "1y Om) +12 {Abg-Ab;)
7 |cena jednostkowa usprawnienia zHm? 170,00 180,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1428 1512
g [SPBT= Ny/AQy, lata 22.0 229
10 {Uq, Uy Wim2K 182 | 023} 020 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto cehyjednostkowe ocieplenia 1m? wg érednich cen rynkowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 1344 zt SPBT= 21,0 lat




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Opolskiej 23

Przegroda

Strop poddasza nad

Opis wariantdéw usprawnienia
Przewiduje si¢ ocieplenie stropu weing mineralng
o wspdlezynniku przewodzenia ciepta

Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

0,032

WimK .

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2017
wariant 2. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

mieszkaniem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 68,99 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 66,99 m?2

L
— Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji termiczneij;
g=
2 {Zwigkszenie oporu ciepinego AR 6,88
3 [Opércieplny R | m” KW 058 | 621 | esa 7,46
4 Qg Qq = 8,6410°5SdAR Glia 378 | 35 i 32 2.9
5 |tous Oy =105 Al(t,o-t,0)/R MW 0,00¢ 0,000 | 0,000
Roczna oszczednosé kosztow AQ[, = (X,*Qgy*Oy,-
s x1*Qw*01z}"'12€(Vo*Qou0m'V1*Q1u*0c:5u+1z(*x(;g:f‘\b:; e 1805 161
7 {Cena jednostkowa usprawnienia z¥m? 200,00 210,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 13398 14 068
g |SPBT= Ny/AO,, lata 83 8,7
10 {Uo, Uy Wim*K 172 | 6;'.1”6:_ 0,15 0,13
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 12728 zt SPBT= 8,0 lat
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Strop nad przejazdem

T

27.50 m?
27,50 ?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A voez

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu weing mineralng

o wspolczynniku przewodzenia ciepta 0,032 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2017

wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wigekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lo
. 1:: él’..:I..lbOéé &.é.c.!.a.fkowej warstwy izc;la.cji termicznej;
g= .
2 |Zwigkszenie aporu cieplnego AR meKAN 469 5,31 ]5,94
3 {Opér ciepiny R mZ KW 1,48 16 6,79 7.41
4 |Qgy, Q,, = 8,6410FSdAR GJla 6.1 15 1 13 12
5 1qous Gry =10 Afft,o-tolR MW 0001 |- oooo 0,000 | 0,000
Roczna oszczedno$c kosztédw AOQ,, = (X" Qo™ Oy~
6 X1*Qw*01z)"‘1zi(yu*%uom'h*q'l u"om;u""1 é*(aA(:zijAb:; 2Ha 222 227
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm® 185,00 195,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, z 5088 5363
g |SPBT= Ny/AQ,, lata 229 236
10 {Up, U wmek | 088 | 018 | 015 | 013
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg srednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt: - 4813 z SPBT= 22,3 lat
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7.2,10 Ocena i wybhdér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawno$é systemu grzewcezego :

Dane: Qo= 606,84 GJl/a W= 1,00 Wap= 1,00 No™ 0,46

Przewiduje sie budowe instaladji centralnege ogrzewania i przytaczenie jej do nowej kotiowni, w tym montaz
przewodow instalacji wraz z armatura, montaz grzejnikéw wraz z zaworami termastatycznymi P-1K, regulacje
hydrauliczng instalacji. Przewiduje sie podtaczenie instalacji do miejskiej sieci cieptowniczej poprzez
wymiennikewnie w budynkL,

-W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdlezynnikéw sprawnosci zwiazane z wykonaniem modernizacii.

1  jwytwarzanie ciepia

2 |przesytanie ciepla

3 |regulacia systemu ogrzewania ne= 0,71 n= 4,89
4 jakumulacja ciepta Ne= 1,00 n.= 1,00 -
5 |sprawnosé calkowita systemu - = 0,52 = 0,78

6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - Wy = 1,00 w,= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - Wy = 1,00 wy= 0,95

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Sprawnos¢ catkowita syétemu grzewczego n

2 IUwzglednienie przerw fygodniowych W, - 1,00 1,00

3 Uwzglednienie przerw dobowych | podzielnikéw 0695
kosztéw Wy i ’

4 |Catkowita oszezednosé kosztow ziia 17 828,33
Koszt przedsiewziecia Neo z 225211
SPBT lata 12,6

lodc koszt cena
Przyjeto $rednie ceny rynkowe wykonania instalagji

1. wewnetrznej co wzaledem 1 m2 powierzchni 695,85 250 =t 173 962,50 zt
uzytkowej

2. Regulacja hydrauliczna instaladji i regulacja zrodta 1,00 10 000 z¢ 10 000,00 =zt

3. Przyjeto koszt wymiennikowni i przylacza 41,25 1 GO0 zt 41 248,00 zt

tACZNIE: 225 210,50 =
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7.2.11. Ocena i wybér optymalnegoe wartantu przedsigwzigcia termomodernlzacyjnego poprawiajgeego

sprawnos¢ systemu przygotowania ciepfej wody

Dane: Qg .= 6896 Gla

o= 0,67

Przewiduje sie Eudowe centralngj instalacji cieplej wody uzytkowej wraz z podigczeniem do Kottowni opisangj w

punkcie poprzednim. ¢

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotezynnikéw sprawnoéci zwiazane z wykonaniem medernizacii.

1 |wytwarzanie ciepta Nw= 0,91 Nw= 098
2  |przesylanie ciepta ne= 0,80 n= 080
3 |akumulacia ciepta ne= 0,93 n= 0,93
4 pwykorzystanie ciepta Ae™ 1,00 = 1,00
5 [sprawno$c catkowita systemu = 0,67 n= 0,73

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

Lp- 0
1 |Sprawnosé calkowita systemu cwu N - 0,670 0,725
2 |Koszt przygotowania cwu ztirok 10 038,73 4 279,10
3 |Calkowita oszczednosé Kosztow e [ 5 760,63
4 {Koszt przedsiewziecia Neo zt 34 793
5 [SPBT lata 6,0
ilogc koszt cena
1 Budowsa instalacji wewnetrznej cwu (w przeliczeniu na 698 50 74 34792,50 74

1 m2 powierzchni uzytkowej)
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l 1 Centrallzaqa instalacji Cwu wraz z 34793 6.0
przytaczeniem do wezia cieplnego
Ocieplenie $ciany wewnetrznej oddzielajacej |
2 : : . 5693 7.2 |
: mieszkanie od poddasza nieogrzewanego :‘
3 Ocieplenie stropodachu mieszkania 8 cz.dolna 6 363 7,5
4 Ocieplenie stropodachu mieszkan i 10 18 844 7.5 |
5 Ocieplenie stropu poddasza nad mieszkaniem 12728 8,0 P
6 Qcieplenie Scian bocznych przejazdu 18 398 11,8
7 Ocieplenie $cian zewnetrznych od podwoérza 112 820 12,8
8 Ocieplenie stropodachu mieszkania 8 cz.gérna 7033 133
g Ociepienie stropodachu kiatki schodowej 1344 21,0
10 Qcieplenie stropu nad przejazdem 4813 22,3
Uwagi:
Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie niezaleznie od czasu zwrotu jako konieczna, gdyz tylko
dzigki tej modernizacji jest mozliwe osiagniecie petnego efektu z pozostatych usprawnien.
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7.3. Wyhdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyinego

Niniejszy rodziat cbejmuje:

a.
b.

C.

7.3.1.

okieslenie wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsigwzied termomodeenizacyjnych

pod wzgledem speinienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Okreslenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrotowe okreslenia
usprawnien zestawionych w punkcie 7.3.3.

instalacia co - budowa instalacji c.o. iwezia cieplnego

instalacja cwu - centralizacja instalacji i przytaczenie do wezla ciepinego

éciana poddasza - ocieplenie Scian oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od strychu
strapodach 8d - ocieplenie czesci dolnej stropodachus nad mieszkaniem 8

stropodach 9-10 - ocieplenie stropodachu nad mieszkaniami 9110

strop poddasza - acieplenie stropu poddasza nad mieszkaniem

gciany przejazdu - ocieplenie écian bocznych przejazdu

sciany zewneglrzne - ocieplenie Scian zewnetrznych od podwdrza

stropodach 8g - ocieplenie czesei gémej stropodachu nad mieszkaniem 8

stropodach klatki - ocieplenie stropodachu nad klatka schodowg

strop nad przejazdem - ocieplenie siropu nad przejazdem

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

1 instalacja cwu X X X X X X X X
2 éciana poddasza X X X X X X X X
3 strapodach 8d X X X X X X X X
4 stropodach 9-10 X X X X X X X

5 strop poddasza X X X X X X

8 Sciany przejazdu X X X X X

7 $ciany zewnetrzne X X X X

8 stropodach g X X X

9 stropodach klatki X | X

10 sirap nad przejazdem X

24



g

¢

2 00'C00 092

1z 05'669 992

1z 09°850 2£2

{2 08'206 062

1 D6'0€9 £0€

1z 1'620 228

12 55'6P8 vev

12 5'288 Ly

Z GF'02Z £b1

17 96'8¢0 8p

fpmoyie 1250y

12000

2000

1z 00’0

Z 000

Zogo

z00'0

Zoo'o

fzgo'o

1z 00'a

1Zpo'n

Aizsoy
BuLt ) NAPNE JZs0y

12 00200 092

12 05669 G927

12 09960 222

1Z 08'206 062

12 06°0E9 €08

12 5L'620 228

12 §5'608 veb

12 G7'288 1py

12 G922 bt

1Z G6'8€0 By

1z ("N

IlezIspoLy
BllkUoyAm J280y

FO'v6L 2L .

s0'0gg gL

EEPBE Bl

|- vesczez

98°809 ¥

66'1p892

£6'662 6€;

ZE'780 OF

LLTIEOy -

vz'olg o

Z |'ov

ofiack(aiys)
nugs op nyjunsols
M MZs0Y gyoupdzazsQ

16'001

¥Z'001

20'96

e

95'88

68'vE

ve'la

S¥'09

26'65

SE'6G

16'00L

A3ow siuemodeziodez
suzoliewng

%L'98

we'te

%leg -

%9t

%9'ot

%66

%b'89

%g'ea

%6°69

%e'0s

ov

ofasklsLys

nuels op njUNso)s

A Bldal g5oUpdzazso
EMOJUR20I4

o~
-

05268

0128

S5'264

Ye'ezL

29'669

¥6'559

LI

66'66€

85'v6E

58'age

£GoLe )

rro

spom Bdain
| auemazibo eu epday
aloAznz suzohlewng

P

ol'glL

olL'sL

oL'gl

al'sl

oL'gl

oL'glL

oL'gL

oL'gl

ol'el

oL'sl

oL'sL

A b

Ao BU
foow aemogezijodez

16'¢0L

6066

60'GG

60'G5

60'58

60's6

60'56

60'56

60'G6

6066

26201

"
ro| P

1osoumesds
"16zmn 2 o ep eydaie
Bluemonaznodez

£5'4LP 26

£5'508 9

$9'0£0 G¥

Y62y L

ZL'950 OF

65'218 ¢

¥9°59€ 62

92'cg9 ve

99'¢5E ¥2

PE'GS0 v

85°699 9

apam
Bida1o 1 awemazibio
eU epdald jzs0y Auzooy

£8°pEL

19'92L

ay'Zor

aZ'1E9

£5'709

$8'095

vo'6le

06708

6V'66Z

9L°E62

90'L0Z1

£5'VEL

19°g24

9'zZ0L

Gz'les

£g'709

G8'G9%

P0'6le

06'P0E

6¥'66Z

91662

85°/8

22'581

SL'EES

ro %0

NWaAsAs

‘umeids [Gzmn

Z auemazibo eu gydan
'qeznodez amouczeg

~

00°L

o'k

Qo'

0a'y

00'L

00'i

oo'l

o't

00’}

00’}

YoAmopoB Ay
rusZid YIuuAzorodsaa

$6'0

56'0

G6'0

$6°0

S8°0

560

S6'0

560

§6'0

00'L

00'L

00'L

yoAmogap
miazid yukzolodspy

8L'0

8L'0

81'0

8:'a0

8L'0

BL'C

840

8L'0

8.0

69'0

59'0

9r'0

20,20, fu=u
eRIEMBZIG0
nuwIsAs gsoumelds

%0'0L

%002

%0'0L

exdaio [PRoIZ feizpn

vi'zg

26'6L

pe'es

6L99

vL'Ey

ge'Ly

18'zg

[ b

aluemazifo eu
Asowl auemogaziodez

6£'009

pi08g

08°12s

€L20T

¥6°909

ro ™o

aluemszibo eu eidain
allemogazijodez

—

amouozag

ez fapisiodQ

“In £2:d yoeoimIls) m oBauuizpoiolalm obauleyzsaiu mjuipng Auzokablaus JApny




7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - calosé
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Y

= instalacja co -

« instatacia owu. -

« §ciana poddasza

» stropodach 8d -

o strapodach 8-10

o slrop poddasza’ "
 &ciana przejazdu .
» Sciany zewngtrzne
 siropodach 8g .
 stropodach klatki©

« strop nad przejazdem

| 448'038,95

40 610,24

0,00 0%

. ' 89607.79
. 448 038,95 100% [ .. oo

'71686,23

a instalacia co

« insialacia cwu

» Sciana poddasza
» stropodach 8d

« stropodach 8-10

» strop poddasza

« ciana przejazdi
» iciany zewnetrzne
s siropodach 8g

« stropodach klatki

443 226,45

40 312,71

69,9%

0.0¢C 0%

443 226,45 100%

88 645,29

70 916,23

8062542

» instalacja co

» instalacia cwu

= §ciana paddasza
» stropodach 8d

» stropedach 9-10
« strop poddasza

« Sciana przejazdu
« Sciany zewngtrzne
» stropodach 8g

441 882,45

40 032,32

69,5%

o000 0%

441882,45 100%

88 376,49

70 701,19

80 064,683

= instalacja co

» instalacja cwu

» Sciana poddasza

» stropodach 8d

= stropedach 8-10

» strop peddasza

# $ciana przeiazdu

» Sciany zewnetrzne

434 849,55

39 289,93

68,4%

0,00 C%

434 849,55 100%

86 969,91

69 575,83

78 598 87

(4]

 instalacja co

= instalacja cwu

® 3ciana poddasza
» stropodach 8d

» stropodach 8-10

» strop poddasza

e 5ciana przejazdu

322 029,15

26 847,99

48,9%

0,00 0%

322 029,15 100%

€4 405,83

51 524,66

53 695,97
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis rohét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce

prace: )

1 Budowa instalacji centralnego ogrzewania, w tym montaz przewoddw wraz z armatura, grzejnikow wraz z
zaworami termostatycznymi P-1K. Przylaczenie budynku do miejskiej sieci cieptowniczej poprzez
wymiennikownie | podigczenie instalacji centrainego ogrzewania. Regulacja hydrauliczna instalacji.

2 Budowa instalaciji cieptej wody uzytkowe] wraz z przylaczeniem jej do nowobudowanego wezla ciepinego.

3 Ocieplenie écian oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanego poddasza weing |
mineraing o grubosci 15 cm (A<0,035). }
4  Qcieplenie doinej czgsci stropodachu nad mieszkaniem 8 weina mineralng o grubosci 18 cm (A<0,032). :

5  Ocieplenie stropedachu nad mieszkaniami 8 i 10 welng mineralng o grubosci 18 cm (A<0,032).

6  Ocieplenie $cian bocznych przejazdu styropianem o grubosei 15 cm (A<0,035). T

7 Ocleplenie scian zewnetrznych od podwdrza styropianem o grubosgci 15 ¢m (A<0,031).

8  Ocieplenie gornej czesdci stropodachu mieszkania 8 welng mineraina o grubosci 22 cm (A<0,041). f

9  Ocieplenie stropodachu klatki schodowe] wetng mineraing o gruboéci 12 cm (A<0,032).

10 Ocieplenie stropu had przejazdem welng mineralng o grubo$ci 15 cm (h<0,032). ;

8.2. Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 448 038,95 zt

Kredyt bankowy: 448 038,85 zt

premia termomodernizacyjna wyniesie; 71686,23 z ‘
Czas zwrotu nakladow SPBT 41,0 lat o

8.3. Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

a) dla stanu istniejacego
Ooes = 64 665,58z

Koco = Ope/(P¥12) = 7,742

b) dla stanu po modernizacji
Oyo= 24 055,34 zt

Kico = O1cof(P*12) = 2,88 zt

8.4. Dalsze dziatania

Daisze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ziozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej.
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projekiu i robot.
3. Realizacja robot i odbi6r techniczny.
4. Ocena rezultaiow przedsigwziecia (po pierwszym sezonie grzewczymy.
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4

Zatacznik &

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegrod.

Qbliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Okreslenie sprawnoéci poszczegdlnych systemow grzewczych oraz procentowy udziat
Zrodet ciepta.

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieping na potrzeby przygotowania c.w.u.

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie.
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Obliczenie wspdiczynnikéw przenikania ciepfa dla przegrod (U)
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Zalgcznik 1

' iyhk r‘:é.rh-wap' .

- cegia peina
ta sclany tynk cem-wap
zewngtrzne R.+Rs,
: U= 1,45
wylewka
strop nad  |strop ceramiczny
2 piwnica Rg+Rs,
U= 1,70
chudy beton 0,200 1,050 0,19
papa 0,010 0,180 0,06
3 podmga W gruzobeton 0,200 1,009 0,20
piwnicy  |zwir / grunt 0,150 0,900 0,17
R¢+Rs, 1,96
2,57 U= 0,39
deskowanie 6,025 0,160 . 0,16
warstwa powietrza 0,020 - 0,16
43 3‘5"9 piyta G-K 2,015 0,230 0,07
poddasza R.*Rs, 0,20
0,58 U=172
papa 0,005 0,180 0,03
siropodach |deskowanie 0,025 0,160 0,16
nad warstwa powietrza 0,180 - 0,16
4b mieszkaniem |podsufitka 0,015 0,230 0,07
9i10 Rs+Rs, 0,14
0,55 U= 1,82
papa 0,065 0,180 0,03
deskowanie 0,025 G,180 0,16
stropodach |\ rstwa powietrza 0,080 - 0,16
_had geskowanie 0,020 0,160 0,13
4c mleszkar]n'em warsfwa powieirza 0,080 - 0,16
8 (cz65¢  |hodsufitka 0015 0,230 0,07
gorna) R, +Rs, 0,14
0,83 U=1,20
papa 0,005 0,180 0,03
stropedach 4e <k owanie 0,025 0,160 0,16
. nad ) warstwa powietrza 0,180 - 0,16
4d| mieszkaniem |, qe itka 0,015 0,230 0,07
8 (CZQSC Rs[+RSe 0,14
dolna)
0,55 I=1_82
papa 0,005 0,180 0,03
deskowanie 0,025 0,160 0,16
stropodz.ach warstwa powietrza 0,120 - 0,18
dep Maki o geufitka 0.015 0,230 0,07
schodowgj Ry +Rs, 0,14
0,55 U= 1382
deskowanie 0,025 0,160 0.16
trociny 0,080 0,080 0,89
5 strop nad |deskowanie 0,025 0,160 0,16
przejazdem |podsifitka 0,015 0,230 . 0,07
Rsi+RSe 0,21
1,48 U= 0,68
sciana tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
wewnetrzna cegla petna 0,120 0,770 0,16
8 mieszkanie/ tynk cem-wap . 0,010 0,820 0,01
strych s*Ree 0,26
0,44 U= 2,27
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalacznik nr 2

1 |Czes¢ mieszkalna 2 130,80 0,50 1065,40
Razem budynek 1065,40

2 iStrych 198,40 0,50 99,20
3 iPiwnice 398,40 0,30 119,52
Ogolem Y = 1284,12
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Zafgcznik 3

Okreslenie poszczeg6inych sprawnosci systeméw grzewczych i procentowego
udziatu zrédef ciepta w stanie istniejgcym

ogrzewanie | ogrzewanie | ogrzewanie
weglowe gazowe elektryezne
Sprawnos¢ wytwarzani
- [PPrawnos¢ wytwarzania 0,65 0,86 0,99
Mg
. |Spra € przesylani
prawnos$é przesytania 1.00 1.00 1.00
' Mg
.8 §¢ lacji
prawnosc regulacji 0.70 0.76 0.70
Ne
. [Spra ¢ akumulacji
prawnos$é akumulacji 1.00 1.00 1.00
fs
Sprawnos¢ instalacji
fp e o 0,46 0,65 0,69
N=Nw " Np "N Ne
- |Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia 1,00 1,00 1,00
W
. |Przerwa na ogrzewanie w ciagu
doby 1,00 1,00 1,00
Wy
. {procentowy udziat zrodet ciepta 70% 20% 10%
. |zapotrzebowanie
24 21 0
ciepla Q, GJ/a 424,86 12139 6_’69
. |Zzapotrzebowanie
75 185,72 8
ciepla Q wew/n GJ/ia 933, 85, 87,5
SUMA = 1 207,06
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Zalgcznik nr 4
Quina = Vi * Ar* 6, * p,, (8, -6,) * kg * tuz/(1000*3600) Kwh/rok
1 Jednostkowe dobowe Zapotrzebowanie na cieplg V. =l18 dm?®
wode na jednostke powierzchni ' A ' m®*doba
2 |Powierzchnia uzytkowa Af =[696 m?
3 [¢Zas uzytkowania ty,=|365,00 doby
4 _mno.Zn.lk kclrekcyjny dia temperatury ciepte] wody ke=l0.90 )
Inngj niz 55°C
5 [cieplo wiasciwe wody & =(4,19 kJ/(kg*K)
6 |gesto$é wody Pw=[1 000,00 kg/m?
7 {temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnym Bew=|55 °C
& |temperatura wody zimnej 60=110,00 °’C
) Qw,nd ={19 155,57 kWh/rok
9 |Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw,nd =168,96 GJ
10 [Sprawnosé¢ instalacji c.w.u. Nw,tot = Mg "Ny *Ns * e = 0,67 - !
11 ) k 28 803,21 KWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg Quw = Qu, 0dMu, 101 =
102,97 GJ
12 {Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Visree=Li*Vo=1,11338 md
13 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwy Vhsreds=Vierea/ 18=[0,06 mh
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 . N
14 [<3P piona og Q=W P* (B8, o) ={0.28 Gdm?®
m” wody
16 [Max. moc cieplna qm=vhsred*Qm*kt*Nh*278= 18,10 kW
16 [Roczne zuzycie cwy VeuVasied*328,5=| 406, 4 m?
17 [Koszt przygotowanie cwy 10 039,73 zt
18 |Koszt wody Zimnej przy cenie 8,0 zt V., *8,0 =[3 251,00 zt
19 |Sumaryczny koszt roczny cwu 13 290,73 z
20 1Sredni koszt 1 mS® ewy 32,71 2tim®
podgrzewacze
podgrzewacze gazowe elekiryczne $rednia
Sprawnosé wytwarzania N,=10,85 0,96 0.91
Sprawnogé przesyiu (dystrybucji) Ns=|0.80 : 0,80 0.80
Sprawnosé akmulacji 1:={1,00 0,85 0,93
Sprawnosé wykorzystania Re=[1,00 1,00 1,00
Udziaf zrédia 0,50 0,50 1,00
wspdlczynnik nieréwnomiernosci Ny= 4,34
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Zatgczniknr5

Wyniki zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu
' Aquatherm - Polska QZC - caly budynek

2 41,82 247 47
3 42,35 - 251,94
4 43,74 263,62
5 66.79 463,43
6 70,86 499,52
7 73,34 521,60
8 79,92 580,44
9 82,14 600,39
10 82,87 606,94
stan istniejacy 82,87 606,94

Moc cieplna obiczona wg. Normy PN - EN 12831:2006
Zapotrzebowanie na ciepto obliczona wg. Normy PN-EN [SO 13790:2009
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