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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnege w Gliwicach przy ui. Lipowej 49

a4 Stronatytuiowa au dytu energetycznegobudynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
- przy ul. Lipowej 49
w Gliwicach
E
1.1 |Rodzaj Budynek mieszkainy wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1900
budynke
Zarzad Budynkow Miejskich
I} Towarzystwo Budownictwa 1.4. Adres budynku
inwestor: Spotecznego Sp. 2 0.0. w Gliwicach
1.3. Uk Warszawska 358 ul. Lipowa 49
44-100 Gliwice Kod 44-100 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzad Budynkow Miejskich woj. Slaskie

Il Towarzystwo Budownictwa Spolecznego

Adres 8p. z 0.0. w Gliwicach

koresp.: ul. Warszawska 35B
44-10¢ Gliwice

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Biuro Doradcze "ALTIMA" s.c.

P. Syrek i M. Grabowska

40-599 Katowice, ul. Zeliwna 38
REGON: 240050673 NIP: 6452361107

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Maciej Muzyczuk, 8052202792, 43-100 Tychy, ul. Rolna 44/3

Ukoriczone studia podyplomowe "Audyting energetyczny w budownictwie na potizeby termomodrnizagji
oraz aceny energetycznej budynkow"

Czionek ZAE nr 1761; uprawniony do sporzadzania Swiadeciw charakterystyki energefycznej - nr wpisu
do rejestru 9901; Weryfikator standardéw energetycznych budynkéw programu NF (nrWa17);
cerlyfikowany audytor/ekspert ds.energetycznych programu NF (PolSEFF2, nr WG10); Autoryzowany
ceriyfikator energetyczny SCIAE.

4, Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziakl w cpracowaniu audytu Pesiadane kwalilﬂ f(ac;e
{ew. uprawnienia)
1
2
3
5, Miejscowosé Tychy Data wykonania opracowania 01.05.2018

6.  Spis tresci

=y

. Stronz tytulowa.

N

. Karta audyiu energetycznego.

Daokurnenty | dane 2rédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wylyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku.

®

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

Ea

QOcena stanu technicznego budynku,

o

4

Wykaz usprawnien i przedsiewzleé termomodernizacyjnych.

~

Okresienie aptymalnego wariantu przedsiewziecia termomadernizacyjnego.

o

. Opis wariantu optymalnego.
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)

Dia ca+ego budynku
Dane ogélne R

1. Konstrukc;a/technologla budynku

tradycyina

2. |Liczba kondygnacji

3 + poddasze i piwnice nieogrzewane

etazowe weglowe

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’ 770

4. |Powferzchnia budynku netto ] [m?] 458,88

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [mZI 458,88
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowyeh oraz innych pomieszczeni )

6. niemieszkalnych [m?]

7. |Liczba mieszkat - 3]

8. |Liczba os6b uzytkujiacych budynek 7

9. [Spostb przygotowania cieplej wody sie¢ migjska sie¢ miejska

indywidualnie -
10.jRodzaj systemiu ocgrzewania budynku piece weglowe i sie€ miejska

11.|Wspdiczynnik ksztattu A/V : [m]

12.{Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspo}czynmkl_przemkam c:epIa-przez przegrody budow[an

Wim’k

1a Sciany z'ewnetrzne (frontowé nieoc'iepl'on'a)

1b|Sciany zewnetrzne ocieplone

1¢|Sciany piwnic

2 |Strop peoddasza

3 [Sirop nad piwnica

4 iPodioga w piwnicy

5a|Okna zewnetrzne nowe

5b|Drzwi zewnetrzne nowe

5c|Drzwi zewnetrzne stare

3. Sprawnos_ i skiadowe systemu ogrzewama

0.98

" [[GJfrok]

1. Sprawnosc wybwarzania
2. [Sprawno$é przesyiania 0,97 0,90
3. [Sprawnoé¢ regulacii 0,71 0,89
4. {Sprawnosé akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w ckresie tygodnia 1,00 1,00
B. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Sprawnogci skladowe systemi przygotowania cieplej wody uzytkowej - i
1. |Sprawnosé wylwarzania 0,98 0,98
2. |Sprawnosé przesylania 0,80 0,80
3. |Sprawnoé¢ regulacii | wykorzystania 1,00
4. Sprawnosc akumulaqr
_5.-:Charakterystyka systemu wentylaql T e e
1. {Rodzaj wentylacji naturalina naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powistrza okna/kanaty okna/kanaly
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego fm*/h] 535 535
4. |Liczba wymian Jith] 0,69 0,69
5;'Charakterystyka energetyczna. budynku Sho o L
1. iObliczeniowa moc cieplna systemu gizewczego [T 26,14 21,60
2. |Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu [k 16,10 16,10
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 174,72 135,87
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Bezonowe zapoirzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (2 _
1 4. [uwzglednieniem sprawnodci systemu grzewczego i przerw w 374,34 164,43
ogrzewaniu) {GJirok]
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u. 58,00 58.00
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepia) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowéhie c.w.u. (stuzace do weryfikacji
przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) {GJ/rok]

Wskaznik sezonowege zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 105,77 82,25

grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWhlmzrok}

WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 226,62 99 55

grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m*rok]

10. {Udziat odnawizlnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00

6. Opiaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audyti)

1. tKoszt za 1 GJ energii na ogrzewanie **} [zf]

2. |Koszt za 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesigc **”) - [z} 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowej **) [21] 17,06 17,74
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwiongj na podgrzanie cwu na miesige™) [zl - -
5. |Optata za ogrzanie 1 m” powierzchni uzytkowej miesiecznie [2£] 3,13 2,56
6. |Miesieczna optata abonamentowa  [z{] 0.0 0,0
8.

inne {Z] 0,0 0.0

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warlantu przedsigaigcia ter

Roczne zmniejszenie | o
Planowana suma kredytu  [z{] 170 347,10 zapotrzebowania na energie [%] 48.6%
Planowane koszty catkowite [z{] 170 347,10 |Premia termomodernizacyjna [zi] 6 315,40

Roczna oszczednosé kosztdw energii [zi/rok] 3157,70

*)  dla budynku o mieszane] funkgji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgéci budynku
**)  oplata zmienna zwiazana z dystrybucjs i przesytem jednostki energii

*}  stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projekfowa:
- Inwentaryzacja na cele audytu

Inne dokumenty:

Data wizji iokalnej:
- 13.04.2019

Whytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy):

- ObniZzenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacji.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw bad2 innych
srodkéw wsparcia

Whkiad wiasny na pokrycie kosztow termomodernizacii:

. hie
ta wid 4 .
Kwota wkiadu wiasnego wynosi okresiono zt
nie
ta kred
Maksymaina kwota kredytu okreslono zt




¥
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogodlne dane o budynku

~ Wiasnosé. . . prywatna spétdzielcza  x komunalha
_'Przeznaczeme budynku mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
: 44-100 Gliwice, ul. Lipowa 49

{wolnostojacy segmetowy X
-{blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X

— Rok budowy. . 1900
Technologxa budynku UW-27-tegla zerafiska RWB BSK REM-73 RWP-75
PBU-5¢ PBU-B2 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin’
W-70 Wk-T0 SBM-75 ZSBO "Stolica” zelbetowa X tradycyjna ramowal
szkieletowa inna, jaka: Uprzemystowiona
114,4 |17 [Liczbakiatek schodowy 1
1062 | 12 |Liczba kendygna 342
3,03
7
6
6
: Budynek_péidphﬁme‘z’on . .

Y wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okredlenia i zasady obmiaru
2 wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie-Okreélanie | obliczanie wskaznikéw pow. i kubaturowych
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny. Posiada trzy kondygnacje nadziemne mieszkalne oraz poddasze uzytkowe
nieogrzewne. Budynek jest w catosci podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany murowane z
cegly peinej. Sciana frontowa bez ocieplenia z uwagi na zabytkowy charakter i detale architektoniczne,
pozostate sciany ocieplone, Strop nad piwnicg ceramiczny, nad ostatnia kondygnacjg drewniany, dach
drewniany kryty papa, a od frontu mansardowy z dachéwka.

Stoiarka okienna wymieniona na PCW. Drzwi wej$ciowe od podwérza wymienione na nowe, od frontu
drewniane, zabytkowe.

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

'_:Rodzaj danych :
1. |Szezytowa moc cieplna (zapotrzebowanre na moc cneplna dla c.0.) Gmac kW] 26,14
2. |Moc cieplna (facznie dlz c.0. i cw.LL.) q [kW] 42,24
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
3. - = . Qu [GJ] 174,72
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. [Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [kWh/m’a] 63,06
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepfo w standardowym sezonie
5. 0s [GJ] 374,3
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat {z VAT)
6. |optata stata (za moc zaméwiong + przesyf) miesigcznie ZHMW 0,00
| optata zmienna (za ciepto + przesyl) wy licznika ZHG) 32,00
optata abonamentowa miesiecznie 2 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe, a jedno mieszkanie z etazowym gazowym,

4.1, Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowe;

o] _Rodesjdanych [ Danewstanieistnisjacym

1. |Rodzaj instalagji C.w.u, przygotowywana cer;t;zlgti:e Z wymiennikowni zasilanej
2. |Piony i ich izolacja .

3. |Cpomiarowanie .

4, |Zuzycie cieptej wody w m’/m-c okreslone wg. )

pomiaru

4.g. Charakterystyka systemu wentylac:jl
tp|  Rodmjdanyh . | = Danewstanisistniejacym

.1_ RodzaJ wentylacp | ' o — Qrauﬂtacyjné —

2. [Strumien powietrza wentylacyjnege m*h 535
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna hudynku
Ogdlny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest dobry.

i

Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym gidwnie z powodu braku
izolacji termicznej stropow nad piwnicg i pod poddaszem. Stolarka okienna zostata wymianiona na nowszg
2 PCW. Drzwi zewnetrzne czesciowo nowe, jedynie drzwi frontowe stare drewniane. '
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2. System grzewczy

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe, a jedno mieszkanie z etazowym gazowym.

.J. System zaopatrzenia w c.w.u,

C.w.u. przygotowywana centralnie z wymiennikowni zasilanej z MSC

- Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku | mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

~ Woulwosol [sposab poprawy

. :Chrakterystyka stanu istniejacego - :

wartosci wspodlczynnika przenikania
ciepta U [W/m2K]

Przegrody' 'zewngtrzne majq n'ié'z'ac‘low'a\l.éja.;cé O

. Docieplié pr:}_e.grbdy'zéwhéfrzne

- dla scian U £ 0,20
- dla stropu poddasza U<0,15

- ciany zewnetrzne nieocieplone = 1,17 - dla stropu nad piwnca U < 0,25

- ciany zewnetrzne ocieplone = 0,26

- sclany piwaic = 119 luwaga: nie przewiduje sie ocieplenia §cian

- podiaga w piwnicy = 039 Jhontowych z uwagi na ich zabytkowy

- strop poddasza = 185 | harakter. Nie przewiduje sie ocieplenia

- strop nad piwnicg = 152 lstropu nad piwnica z uwagi na
niewystarczajacg wysokosé pomieszezen

Okna - Nie przewiduje sie wymiany. Brama frontowa

nowe z PCW U= 110 |jest czescig zabytkowe] elewacji,

Drzwi stare = 3,90

Brzwi nowe = 1,30

Wentylacia grawitacyina -

Wentylacja dziata poprawnie, nie stwierdza sie

Zimowym.

nadmiernego napfywu zimnego powietrza w okresie

Nie przewiduje sie modernizacji.

Instalacja centraineqo ogrzewania -

indywidualne, migjscowe - piece weglowe i gazowe.

Budowa centralnej instalacji ogrzewania wraz
Z przytaczem do miejskiej sieci cieplowniczej.

4

instalacja cieplej wody uzytkowej -

zasilanej z MSC

C.w.u. przygetowywana centrainie z wymiennikowni

Nie przewiduje sie modernizacji.
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Wykaz rodzajéw usprawnier i przedsiewzie¢ termomodernizacyjmnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

é

p| " Rodzaj usprawnieri lub przedsiewzigt | -

Zmnigjszenie strat przez przenikanie ciepla
przez Sciany zewnetrzne

Nie przewiduje sie - §ciana frontowa zabytkowa nie
mozZe zostac ocieplona, pozostate $ciany sg
ocieplone.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
" |stropy

Ocieplenie stropu poddasza.

.

Zmnigjszenie strat ciepta przez przenikanie |
" tinfiltracje przez drzwi i okna zewnetrzne

{Nie przewiduje sie

Poprawa efekiywnosci energetycznej instalacii
" |ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.

Budowa instalacji centralnego ogrewania wraz z
przytaczeniem do miejskiej sieci cieplowniczej.

10
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny oplacalno$ci | wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia sirat
ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b} Zestawienie optymainych usprawnier i przedsigwzieé w kolejnosci rosngcej wartoéci prostego
czasu zwrotu nakiadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

VWV obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

*

xk

“Wstanie | Potermor |
_obecnym’ | modernizacji |
20,0 20,0
tzo "20,0 -20,0
dla przegréd zewnetrznych 37978 3797.8 dzienKa
Sy |dla stropu poddasza *** 37978 37978 dzierrKa
dla stropu piwnic *** 30858 30858 dzienKa
dia ogrzewania weglowego **
Ogm, O1m, 0,00 0,00 zH(MW mc)
Op, Oy 32,00 32,00 zZHGJ
? - —
Auo Ab1, :snaty Zwigzane z eksploatacja i 0,00 0,00 ZHm-c
dia ogrzewania gazowego **
Oum. O, 0,00 0,00 2H(MWmce)
O, Oy 45,00 45,00 zHGJ
optaty zwigzane z eksploatacja i
Abﬁ, Ab‘i, konserwacja 0,00 0,00 2tfm-c
dla ogrzewania elektrycznego **
Oum. Om. 0,00 0,00 2t/(MW mc)
Opz, Oy 150,00 150,00 zHGJ
A A optaty zwiazane z eksploatacjg | 0.00 000 ZHm-c
0o kenserwacia ’ '
dla ciepta sieciowego **
Oom, Om, 0,00 12 568,81 | zi/(MW'mc)
Qg Oy 0,00 41,43 zHGJ
; - —
Ao Ab1, EE aty zZwigzane z eksploatacja i 0,00 0,00 Z/m-c

liczbe stopniodni przyjeto dla Katowic.

Przyjeto ceny na podstawie $rednich cen rynkowych

*** Liczbe stopniodni dla stropu poddasza przyjeto jak dla przegrody zewngrznej z uwagi na nieocieplony
dach. Dla piwnic przyjeto temperature 8,1 stopni na podstawie bilansu cieplnego.,

11
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7.2 Ocena optacalnosci i wybor

clepfa przez przenikanie. - Strop poddasza

114,41 m?
114,41 m?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A josz

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu poddasza weing mineralng

o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,035  WmK.
Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sig gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 11 o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgcej wymogom wT2021
wariant 2: 0 gruboséci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

TGrubosé .doda'tkb\'f'\'féj waféh&y iiolécji termmznej,
g:

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR

3 |opér cieplny R ww | os4 | oeg3) 740 | 797

4 |Qoy, Qyu = 8,6410°SAAR GJ/a 694 | 55 | 51 47

6 |Qou, Gy =10 Aftugto)R MW 0001 | 0,001

Roczna oszcezednoéé kosztéw AO,, = (X Qo™ Ooz

8| am e s . il 2197 2210
X Q0112 AouO¥1 iy "Om)+12"(Abg-Ab:) 2

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2Hm? 220,00 | 230,00
g |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 25470 | 26314
g iSPBT= Ny/AO,, lata 11,5 11,9

10 |Uo: Us wWimk | 188 | :015-] 014 | 013

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 24 026 zt SPBT= 11,0 lat

12
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7.2.4 Ocena i wybhdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawno$é systemu grzewczego

Dane: Qo= 174,72 Gla W= 1,00 Wyo= 1,00 = 0,48

Przewiduje si¢ budowe instalacji centrainego ogrzewania i przylaczenie jej do sieci miejskiej, w tym montaz
przewadow instalacji wraz z armatura, montaz grzejnikéw wraz z zaworami termostatycznymi P-1K, regulacje
hydrauliczng instalacji. Przewiduje sie podigczenie instalacj do miejskiej sieci cieplowniczej poprzez
wymiennikownie w budynku.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspalczynnikéw sprawnosci zwiazane z wykonaniem modernizagji.

Wspélczynniki sprawnoscei:

B Rodza] sprawmenia L

1 lwytwarzanie ciepla

2  [przesylanie ciepta = 090
3 |regulacia systemu ogrzewania n.= 0,8¢
4 akumulacja ciepla ne= 1,00
5  |sprawno$¢ calkowita systemu n= 078
6 [uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - W, = 1.00 w= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na agrzewanie w ciagu doby - Wy = 1,00 wy= (0,95

Ocena proponowanego przedsiewziecia

dn.: | Stan istnisjacy - | Stan po modern.

Sprawnoé¢ catkowita systemu grzewczego - 0,472 0,785

2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1,00 1,00
3 Uwzgi’edmeme przerw dobowych i podzielnikéw } 1,00 0,95
koszidw Wy
4  [Calkowita cszczednosé kosztow zt/a 618,70
Koszt przedsiewziecia Neo zt 146 321
SPBT lata 236,5
itosc koszt cena
Przyjeto srednie ceny rynkowe wykonania instalacii
1. wewnetrznej co wzgledem 1 m2 powierzchni 458,88 250 2 114 724,00 =zt
uzytkowej
2. Regulacja hydrauliczna instalacji i regulacja zrédta 1,00 10 0G0 =zt 10 060,00 zi
3. Przyjeto koszt wymiennikowni i przylgcza 21,80 1000 zt 21 601,00 =t
tACZNIE: 146 321,00 zt

13
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1 QOcieplenie stropu poddasza 24026 11,0

Uwagi:

Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje si¢ niezaleznie od czasu zwrotu jako konieczng, gdyz tylko
dzieki tej modernizacji jest mozliwe osiagniecie peinego efektu z pozostatych usprawnien.

14
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7.3. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat obejmuje;

a. okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsigwzied ’
termomodernizacyjnych pod wzgledem

¢. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych
W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrétowe okredlenia usprawnien zestawionych
w punkcie 7.3.3.

- instalacja co - budowa insfalacji c.o. i wezfa cieplnego

strop poddasza - ocieplenie stropu poddasza

Do analizy przyjeto nasiepujgce warianty usprawnies:

1 strop poddasza X

15
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T lelczeme oszczednoéc: energlii kosztow.dia
ial ow p:ze SIQWZIQCH te 'momodermzacyjnego

anant
Sezonowe
1 |zapotrzebowanie ciepla Q.| GJ 174,72 135,87
na ogrzewanie
Zapotrzebowanie macy
2 na ogrzewanie Yoo kw 2614 2160
B3,3%
3 |Udziat zrodet ciepta % | - 16,7%
0,0%
Sprawnosé systemu 0,46
4 {ogrzewania ni- 0,54 0,78
W=Ng"Ma"Ne Ms 0,69
Wapolczynnik przerw 100
3 dabowych Waf - 1,00 0,95
1,00
Wspdiczynnik przerw
B tygodniowych Wy 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzeb. 320,00
 |ciepta na ogrzewanie 2 | 51 ¢ 54,34 164,43
uwzgl.sprawn. e 0,00
sysylemu 374,34 164,43

Roozny koszt ciepta na
8 |ogrzewanie i ciepfa O, | zt | 1725744 14 099,74
wode

Zapotrzebowanie
g {ciepta dla cwu z uwzgl, Qo GJ 58,00 58,00
sprawnoéci

Zapotrzebowanie mocy Qe | KV 16,40 6,10
na c.w.u

10

Sumaryczne zuzycie
ciepta na ogrzewanie i | Q GJ 432,34 222,44
cieplg wode

1

-

Procentowa
oszezednosé cieplaw  |AQY| o

stosunku do stanu Q % 48,6%
istnigjacego

1

N

Sumaryczne
3 zapelrzebowanie mocy q kW 42,24 ano

Oszczednoéé kosziu w .
14 |stosunku do stanu AQ. A - 315770
istnigjacego

45 |KosZ wykonania N, | 2t - 170 347,10 2t
modernizacji

Koszt audytu i inne

koszty Naj z - 0,00 2t

16

17 |Koszt calkowily N[z - 170 347,10 2t

16
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego - calogé

" Protenowa

wanila nd energig {z
], uwzgledriieniom:

‘catkowitych

.

B

» instalacia co

= sirop poddasza

170 347,10

0,00 0%

170 347,10 100%

34 069,42

27 255,54
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QOpis techniczny optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego

do realizacji

Opis robét

W ramach wskazanego warianiu przedsiewZiecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujgce
prace:
Budowa instalacji centratnego ogrzewania, w tym montaz przewodow wraz z armaiura, grzejnikow wraz z
zaworami termostatycznymi P-1K. Przylaczenie budynku do miejskiej sieci ciepfowniczej poprzez .
wymiennikownie i podigczenie instalacji centralnego ogrzewania. Regulacja hydrauliczna instalacji.

1

8.2

8.3.

8.4.

Qcieplenie stropu poddasza welng mineraing o grubosci 22 cm (A=0,035).

Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie:
Kredyt bankowy:

premia termomodernizacyjna wyniesie:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

Koszt ogrzewania 1 m? powlerzchni uzytkowej

a) dla stanu istniejacego
Ouo= 1725744z

Kow = Ogeo(P*12) = 3,13z

b) dla stanu po modernizacji
Oi= 1409974 2

Kico = O1/(P*12) = 2,56 zt

Dalsze dziatania

Dalsze dzialania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej.
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robdt.
3. Realizacja robot i odbiér techniczny.

4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).

170 347,10 zi
170 347,10
6 315,40 zt

53,9 lat

18
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspoiczynnikow przenikania przegrod.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Okreslenie sprawnoéci poszezegdlnych systemoéw grzewczych oraz procentowy udziat
Zrddet ciepta.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto | moc cieplng na potrzeby przygotowania c.w.u.

Whyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie.

19
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Zalgcznik 1
Obliczenie wspoiczynnikéw przenikania ciepla dia przegréd (U)
tynk cem-wap 4,015
Sciany cegla petna ! 4,500
zewngtrzne ffynk cem-wap 0,015
nieocieplone Rg+Rs,
. 0,86 U= 1,17
fynk cem-wap 0,015 0,820 0,02
. styropian 0,120 0,040 3,00
S0ianY eagta petna 0,500 0,770 0,65
ZOWNGYZNS |t com-wap 0,015 0,820 0,02
ocieplone R +Rs, 0.17
3,88 U= 0,26
tynk cem-wap 0,010 4,820 .M
cegta petna 0,500 0,770 0,65
sciany piwnic |tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
RstRs, 8,17
0,84 U= 119
wylewka 0,050 1,050 0,05
sfrop ceramiczny 0,240 - 0,26
stropnad |y cam-wap 0,010 0,820 0,01
piwnica RsitRs, 0,34
0,66 U=1,52
chudy beton 0,200 1,050 0,19
papa {4,010 0,180 0,06
podioga w  [gruzobeton 0,200 1,000 0,20
piwricy  |2wir / grunt 0,150 0,900 0,17
Rgyopér réwnowazny 1,96
2,57 U=0,39
wykonczenie 0,010 0,200 0,05
strop strop drewniany 0,060 0,220 0,27
poddasza tynk cem-wap RUR., 0,015 0,820 g'gg
0,54 U= 1,85

20
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Obliczenie strumienia pdwietna wentylacyjnego

Zalgcznik nr 2

Liczba pomieszczer,

lub kubaturam’’

| Stumien powietr

wentylacjyneg

2

Czes¢ mieszkalna

769,68

Razem budynek

strych

188,40

0,50

Piwnice

186,00

0,30

Ogodlem

21
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Zatgcznik 3

Okreslenie poszczegdinych sprawnosci systemoéw grzewczych i procentowego
udzialu zrédef ciepfa w stanie istniejacym

piece iece aazowe ogrzewanie
weglowe P g elektryczne
1. |Sprawnosé wytwarzania 0.65 0.87 0,99
Mg
2. [Sprawnosé przesylfania
1,00 0,80 1,00
Nd
3.18 o8¢ regulacji
prawn rf‘“ acll 0,70 0,77 0,70
4, 1% ¢ akumnulacji
prawnos$é akurnulacji 1.00 1.00 1.00
Ns
Sprawnosé instalacji
£ W 0.46 0,54 0,69
N=Nw N "Nr" Ne
5. |Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia 1,00 1,00 1,00
Wi
6. |Przerwa na ogrzewanie w ciagu
doby 1,00 1.00 1,00
Wy
7. {procentowy udzial Zrédet ciepla 83,33% 16,67% 0,00%
8. [zapotrzebowanie
145,60 28,12 0,00
ciepta Qy GJ/a
9. (zapotrzebowanie |
320,00 54,34 0,00
ciepta Qu-wewin GJla :
SUMA = 374,34
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Quing = Vi * Ar ™ G * Pu *(Ocw -B5) * kg * 12/(1000*3600)

Zatacznik nr 4
Kwh/rok

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo | moc cieplnia na potrzeby przygotwania cieplej wody uzytkowej w.

_stanie istniejacym

’ Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla V. =l1g dm?/
wode na jednostke powierzchni W m2*doba
2 |Powierzchnia uzytkowa Af =459 m?
3 |czas uzytkowania t,7=1365.00 doby
mnoznik korekcyjny dla temperatury cieptej wody _
4 kr=10.20 -
innej niz 55°C R 1™
5 [ciepio wlasciwe wedy c,~=14,19 kJ/(kg*K)
6 |gestosé wody pw=|1 000,00 kg/m?®
7 {temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnym Bew=|55 °C
8 [temperatura wody zimnej 80=|10,00 °C
. . Qw,nd =[12 632,19 kWh/rok
9 [Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw,nd =}45,48 GJ
10 |Sprawnosé instalacji c.w.u. M. tor = Ng “Aa * Ns * Ne =|0,78 -
11 ) ) ] 16 112,48 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qe = Ow, neMw, o1 =
58,00 GJ
12 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Visrea=Li*Voy=[0,734208 m>/d
13 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vasrea/ 18=10,04 m3h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 - .
14 |22 P 9 Qow=ewW*p*(Bew-80)/(NgN)=[0,28 GJ/im®
m" wody .
15 {Max. moc cieplna ow™Vhsred Qewi ki *N, *278={16,10 kKw
16 |Roczne zuzycie cwu Vo =Viered7328,5=|268,0 me
17 [Koszt przygotowanie cwu 242829 zt
18 |Koszt wody zimnej przy cenie 8,0 zt Ve '8.0 =2 144,00 zt
19 |Sumaryczny koszt roczny cwu 4 572,29 zt
20 {Sredni koszt 1 m® cwu 17,06 zm®
podgrzewacze gazowe sie€ migjska $rednia
Sprawnosc wytwarzania nNg=10,85 0,98 0,28
Sprawnos¢ przesylu (dystrybucji) Ne={0,80 0,80 0,80
Sprawnosé akmaulacji ns=|1,00 1,00 1,00
Sprawnos$¢ wykorzystania Ne={1,00 1,00 1,00
Udziat zrodia : 0,00 1,00 1,00
wspélczynnik nieréwnomiernosci Ny= 5,80
23
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Zalgcznik nr 5

Wyniki zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu
Aquathen? - Polska OZC - caly budynek

Zapotrzebowanie:

| mocycieplnej, kW | = . cieplaQ,
1 21,60 135,87
stan istniejacy 26,14 174,72

Moc ciepina chiczona wg. Normy PN - EN 12831:2006
Zapotrzebowanie na ciepto obliczona wg. Normy PN-EN [SO 13790:2009




