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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wieiorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wréblewskisgo 33

1. Strona tytulowa audytu energefycznego budynku

1. {Dane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
przy ul. Wréoblewskiego 33
w Gliwicach
¥
1.1 [Rodza} Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1905
budynku
Zarzad Budynkdw Miejskich
il Towarzystwo Budownictwa 1.4, Adres budynku
Inwestor: Spofecznego Sp. z 0.0. w Gliwicach
1.3. ul. Warszawska 35b ul. Wréblewskiego 33
44-100 Gliwice Kod 44-100 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzad Budynkdw Miejskich woj. Slgskie
I Towarzystwo Budowniciwa Spofecznege
Adres 8p. z 0.0. w Gliwicach
koresp.: ul. Warszawska 35b
44-100 Gliwice

2, Nazwa, adres | numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Biuro Doradcze "ALTIMA" s.c.
P. Syrek i M. Grabowska

40-599 Katowice, ul. Zeliwna 38 E‘?‘ Py
L O O

REGON: 240050673 NIP: 6452361107

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Maciej Muzyczuk, 8052202792, 43-100 Tychy, ul. Rolna 44/3

Ukoriczone studia podyplomowe "Audyting energetyczny w budowniciwie na potrzeby termomodrnizacii
oraz oceny energetycznej budynkow”

Czionek ZAE nr 1761; uprawniony do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej - nr wpisu
do rejesfru 9901; Weryfikater standardow energetycznych budynkéw programu NF {nr W017};
certyfikowany audytorfekspert ds.energetycznych programu NF (PoISEFF2, nr W010); Autoryzowany
certyfikator energetyczny SCIAE.

4.  Wspdélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwaliftkacje

Lp. Imig § nazwisko Zakres udziahu w opracowaniu atdytu Posiadane kwalifikacje
{ew. uprawnienia)
1
2
3
5. Miejscowosc Tychy Data wykonania opracowania 25.04.201%
6. Spis tresci

s

. Strona tytulowa.

[

Karfa audytu energstycznego.

. Dokumenty i dane Zrédlawe wykorzystywane przy opracowaniu audyiu oraz wytyczne | uwagi inwestera budowlanego budynku.

(]

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

. Ocena stanu technicznego budynka.

fdy]

6. Wykaz usprawnief [ przedsiewziet termomaodernizacyjnych.
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomaodernizacyjnege.

8. Opis warianti optymalnego.
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)
Dla ca+e_go budynku
Dane ogdine

1. Konstrukcja/technologia budynku ) fradycyjna
. " 2 2 + poddasze ogrzewane (mieszkanie
. 2. |Liczba kendygnaci P Epiwnir:eg nieogrze\.E.'ane )
3. |Kubatura czesgci ogrzewanej [m?] 428
4. |Pawierzchnia budynku netto . m? 158,47
! 1 5. iPowierzchnia uzytkowa czedci mieszkalnej [m? 158 47
i 6 Powierzchnia ufytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen )
" |nlemieszkalnych [m?]
7. {Liczba mieszkan 3
! 8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 7
I miejscowo,
podgrzewacze
9. [Sposdb przygotowania cieplej wody gazowe sie€ migjska
! indywidualnie -
10.]Rodzaj systemu ogrzewania budynku piece weglowe i sie¢ miejska
gazowe
11.|Wspblczynnik ksztaitu ANV [i/m] 0,70
! 12.1inne dane charakteryzujace budynek
Wim’K
! 1a|Sciany zewnetrzne
by 2 |Dach 2,13 0,17
3 |8trop nad piwnica 1,16 0,24
4 [Podfoga w piwnicy 0.39 0,39
! 5a|0kna zewnstrzne nowe 1,90 1,90
5b|Okna zewnetrzne stare 3,60 0,80
5¢|Drzwi zewnetrzne nowe 260 2,60
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania - '
l 1. [Sprawnoéé wytwarzania

. |Sprawnos¢ przesytania
. |Sprawnosé regulacji 0,75 0,88
. [Bprawnosé akumulacii 1,00 1,00

Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie lygodnia 1,00 1,60

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 ) 0,85 °
Spgrawnosciskladowe systemilprzygotowanija.cieplej wody uzytkowej -l R T

Sprawnosé przesylania 0,80 0,80

. |Sprawnoéé wytwarzania 0,'91" T 098

2

3

4

5

6

4

1

2

3. | Sprawnoéé regulacii i wykorzystania
4. |Sprawnosé akumulacji
5.t
1.
2.
3.
4.
5.
1.
2,

Charakterystyka systemu wentylacji 0 0 S e
Rodzaj wentylacji naturalna naturalha
Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaly
Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 261 261
Liczba wymian [I1h] 0,61 0,61
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 22,67 7.05

Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu [k 4,00 4,00
Sezonowe zapofrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3. juwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w. 188,28 45,13
ogrzewanii) [GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieptc do ogrzewania budynku (z _

4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 325,31 54,62
egrzewaniu) [GJ/rok]

5. [Cc)atjljir:r:cz;]niowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. 23,45 2166
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

7 Zmierzone zuzycie ciepla na przygoto@vanie c.w.u. (siuzgce do weryfikacji )

" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] B

WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w :

8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzgiednienia sprawnosci systemu 330,06 79,11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m?rok]
VWskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w

9. {standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 570,26 95,74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m?rok]

10. |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

6. Oplaty jednostiowe (obowlazujace w dniu sporzadzania audyta) |

1. [Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [zi]

2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ***) [zh] v 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowej **) [zi] 32,70 18,53
4. [Koszt 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na miesige™*) | - -
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [24] 8,35 2,28
6. |Miesieczna optata abonamentowa  [zi] 0,0 0,0
8. |Inne [z}

7. Charakterystyka ekonomiczna optymainego wariantu przedsi

Roczne zmniejszenie ----- o
Planowana suma kredytu  [zi} 145 121,00 zapotrzebowania na energie [%] 78.1%
Planowane koszty catkowite [zi] 145 121,00 |Premia termo'modernizacyjna [z 23 080,52
Roczna oszczednose kosztoéw energii [zrok] 11 540,26

")
irt)

ke k)

dla budynku ¢ mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dia kazdej czesci budynku

optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja na cele audytu

Inne dokumenty:

Data wizji lokalnej:
- 13.04.2019

Wytyczne, sugestie, ograniczenia | uwagi inwestora {(zleceniodawcy):

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacji.

- Whykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach
okreglonych w Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw badz innych
srodkoéw wsparcia

Wkiad wiasny nha pokrycie kosztéw termomodernizacji:

Kwot . hie
wota wkiadu wiasnego wynosi okreslono
Mak " nie
aksymalna kwota kredytu okreslono zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Qgdine dane o budynku

E “Wihasnosé o prywatna spdidzielcza  x komunaina
_Przeznaczenle hudynku_ mieszkalny X mieszk-ustugowy inny '
SN ' - 144-100 Gliwice, ul. Wréblewskiego 33
.jwolnostojacy segmetowy x
| blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
- Rok budowy 0. 1905
Technologla budyn ku UW-27-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-52 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-87 OWT-75 *Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 Z5BO "Stolica” Zelbetowa X tradyeyjna ramowa
szkicletows inna, jaka: ) Uprzemystowicna
98,7 1
913 2+1+1
427.9 2,70
158,5
- 3
- 1
- 2
158,47 3
tak | 20]ticoba pom. z WC osobno. |10

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreélenia i zasady obmiaru
wg PN-1ISO 9836 Whasciwosci uzytkowe w budownictwie-Okreélanie i obliczanie wskaznikéw pow. i kubaturowych
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny, bedacy jednym ze $rodkowych segmentdw ciagu w zabudowie szeregowej.
Posiada dwie kondygnacje nadziemne oraz poddasze uzytkowe (mieszkanie). Budynek jest w cafosci
podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany murowane z cegly peinej obustronnie otynkowane.
Strop nad piwnica ceramiczny. Dach dwuspadowy z jaskdtkami o konstrukceji drewnianej, kryty dachéwka.

Stolarka okienna w wiekszosci wymieniona na PCW, ale sa tez okna starsze. Drzwi wejsciowe aluminiowe,
stosunkowo nowe.

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

[
. | Szczytowa moc cieplna (zapoirzebowanie na moc cieplng dla c.o.} Ohmos (KW
. |Moe cieplna (tgcznie dla c.o. i c.w.u.) q kW]
3 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Qu 1G]
" jgrzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania "
4, |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qp/V [kWhim®a]
5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Qs (G4
" lgrzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa opiat (z VAT)
8 oplata stata (za moc zamdéwiong + przesyl) miesiecznie ZHMW 0,00
"| optata zmienna (za cieplo + przesyf) wy licznika ZHG 32,00
optata abonamentowa miesiecznie z 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

N

Ogrzewanie indywidualne - piece gazowe | weglowe.

4.f. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej

~_Dane w stanie istniejacym

C.w.u. przygotowywana indywiduainie w pddgrzewaczach

1. |Rodzaj instalacji gazowych i elektrycznych

2. {Picny i ich izolacja -

3. |Opomiarowanie -

Zuzycie cieptej wody w m’/m-c okreslone wg.

4, :
. pomiaruy

.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Roddnen Dane wstam siseym

1. {Rodzaj wentylacji .grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h 261
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogdlny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest dobry.

Budynek nie speinia wymagan dotyczgcych maksymainej wartosci wskaznika E sezohowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym giéwnie z powodu braku
izolacji termicznej $cian zewnetrznych oraz dachu. Stolarka okienna zostata cze$ciowo wymianiona na
nowsza z PCW, ale sa tez okna stare i nieszczelne. Drzwi zewnetrzne od frontu stosunkowo nowe, od
podwérka stare drewniane.
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. System grzewczy
Ogrzewanie indywiduaine - piece gazowe | weglowe.

. System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach gazowych | elektrycznych

4. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwoéci poprawy zawiera ponizsza tabela

Chrakterystykd stanu istniejacego

S

wartosci wspdtczynnika przenikania
ciepta U [W/m2K]

Przegrody zewnetrzne majg niezadowaléjaiéé

Dociepli¢ przegrody ze'wne;trzne

- dla cian U £ 0,20

- dla stropu poddasza U< 0,15

- §ciany zewngtrzne = 1,43 | -dlastropu nad piwncg U < 0,25

~ podioga w piwnicy = 0,39

- dach = 2,13

- strop nad piwnica = 1,16

Okna - Whymiana starych okien na nowe, szczelne i o
nowe z PCW U= 1,80 iiepszych parametrach izolacyjnych.

stare U= 360

Drzwi nowe U= 260

Wentylacja grawitacyjna -

Wentylacja dziata poprawnie, nie stwierdza sig

zimowym.

nadmiernego naplywu zimnego powietrza w okresie

Nie przewiduje sie modernizacji.

Instalacja centralnego ogrzewania -

indywidualne, migjscowe - piece weglowe i gazowe.

Budowa centralnej instalac]i ogrzewania wraz
z przytgczem do miejskie] sieci cieplowniczej.

Instalacja cieplej wody uzytkowej -

gazowych i elektrycznych

C.w.u, przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach

Centralizacja instalacji cwu wraz z
przytaczeniem do nowcbudowanego wezta
cieplnego.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

4

en lub przedsiewziet

Zmniejszenie strat przez przenikanie ciepfa
" |przez sciany zewnetrzne

Ociepienie $cian zewnetrznych.

2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach|Ocieplenie dachu

Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie |

3. infiltracje przez drzwi i okna zewnetrzne Wymiana drzwi | okien na nowe.
- . . {Budowa instalacji centralnego ogrewania i cieptej
4 Poprawa efektywnoéci energetycznej instalacii wody uzytkowe] wraz z przylaczeniem do miejskie]

ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. sieci cieptownicze).
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7.2. Ocena oplacalnogci i wyboru usprawnieri dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymainych usprawnieri prowadzacych do Zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b) Zestawienie optymalnych uspréwnieﬁ f przedsiewzieé w kolejnosci rosngeej wartosei prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

‘modernizacji |

20,0

-20,0
. [dla przegréd zewnetrznych 37978 37978 | dzienkKa
S dla stropu piwnic *** 30858 30858 dzien'Ka

dla ogrzewania weglowego **

Oom, Otm, 0,00 0,00 zH(MWmc)
Op, Oy, 32,00 32,00 FA(LEN]
Ay, Ap1 Ezi]aty zwigzane z eksploatacjg i 0,00 0.00 ZHm-c

dla ogrzewania gazowego **

Ogm, O1m, 0,00 0,00 zH(MW'mc)

Opz, Oy 4500 45,00 - ziGJ
optaty zwiazane z eksploatacjg i

AbO, Ab‘l, kOﬂSETW&CjEl 0,00 0,00 z/m-c

dla ogrzewania elektrycznego **

Oom, Oim, 0,00 0,00 zH(MWmc)

Qg Oy 150,00 150,00 zHGJ

Ano, Aps. :g&aty zwigzane z eksploatacja i 0.00 0.00 ZHm-c |
dla ciepta sieciowego ** g
Oor, Otm, | 0,00 12 568,81 | z/(MWmc)

Oy, Oy 0,00 41,43 z2HGJ

A A optaty zwigzane z eksploatacjg i 0.00 000 ZHm-c

O kenserwacia ’ :

*  liczbe stopniodni przyjeto dla Katowic.

**  Przyjeto ceny na podstawie §rednich cen rynkowych

*** Liczbe stopniodni dla stropu poddasza przyjeto jak dia przegrody zewnerznej 2 uwagi na nieccieplony
dach. Dia piwnic przyjeto temperature 8,1 stopni na podstawie bilansu cieplnego.

11
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7.24. Ocena opfacalnosci
straty ciepla przez przenik:

Sciany zewnetrzne

Opis wariantow usprawnienia

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

WimK .

A
A kosz

Przewiduje sie ocieplenie cian zewngtrznych w systemie ETICS na bazie styropianu
o wspétczynniku przewodno$ci A = 0,031
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji odpowiadajgce wymaganiom WT2017
wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o gruboéci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

7624 m?
90,00 m2

lp
1 Gruboéé .d.bdéfkowej warstwy izolacji
termicznej; g= -
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR 3,89 i 453 5,18
3 |Opor ciepiny R m*Kkw| 0,70 4,59 5,23 5,88
4 1Qqy, Q4, = 8,641 05sdAR GJ/a 35,7 ) k 55 48 43
5 [aoy, @1y =10™ Af(tyot0lR MW 0,004 |- 0,001 0,001 0,001
Roczna oszczedno$é kosztéw : -
6 |AOny = (Xo*Quy* Oz~ X1*Quu* 01 +12(¥o" dotOm Za 1231 1259 1280
¥1"Q1y* O )+ 12*(Abo-Ab,) s
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? : '210,00_ 220,00 230,00
§ |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt . 18.960‘ 1% 800 20700
9 |SPBT= Ny/AO,, fata 53 | 157 16,2
10 |Uq, U, wim®k | 143 | 022 | 019 0,17
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Cene jednostkowg 1m? docieplenia éciany przyjeto wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 18 900 z} SPBT= 15,3 lat

12
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Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie dachu weing mineralng

0 wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,045 W/mK.
Rozpatruje sig 3 warianty rozniace sig gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Preegroda
Dach
4
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 12731m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 136,00 2

Grubosé dbdétkowej warsfwy izolacji termicznej;
g--
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR m2 KW 556 .| 6,00 6,44
3 |Opér cieplny R mkw | 047 | 602 | 647 | 691
4 |Qoy, Q1 =8,6410°Sd'AIR GJia 802 |69 | 65 6,0
5 |Gy, G = 10°% Afft,-tol/R MW 0011 |- 0001 | 0001 | 0,001
Roczna oszczednosé kosztdw AQ,, = (X,*Qqy*0g,
61 im « o *ry otk 3364 3 381
X¢*Q1u 01+ 125V Aoy Oy 1 Aay* O ) #12*(Abg-Ab,) &
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zlfm?2 235,00 | 24500
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 2 50! 1 31960 | 33320
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 85 9,9
10 | U, Uy WimZK 213 | 047 | 015 0,14
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 30 600 =zt SPBT= 9,1 iat
13
4
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7.2.3. Ocena oplacalnose

straty clepla preez przenikanie Strop nad piwnicq

é
Dane; powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 9870 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 9870 12

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnica z uzyciem styropianu

0 wspdtezynniku przewodnoéci A = 0,031 W/mK.

Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2021
wariant 2. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3. o grubosci warstwy izolacji 0 2 ¢cm wigkszej niz w wariancie 2

. Grubosé dodatkowe] warstwy izofacji

termicznej; g=
2 |Zwigekszenie oporu ciepinego AR 328 3,87 4,52
3 [Opér ciepiny R mékw| 086 [ apg | 473 5,38
4 Qg Q,, = 8,64105SdAR GJlia 30,6 3:' ) '6,'4--'1 ] 58 49
5 |Qow Ay = 10 Al{t ot 0MR MW 0,005 : D,UO"I | 0,001 0,001
Roczna oszczednosé kosztéw : 3 R
6 |AO, = (Xo"Qoy"Og;- X1" Q™01+ 124(¥5* oy Oy ztia ©'983 .| 1018 1048
V1*ty* O} +12(Abg-Ab,) R
7 {Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? 180,00: | 190,00 200,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 17766 " 18753 19 740
9 |SPBT= Ny/AQ,, lata 18,1 18,4 18,9
10 (U, Uy Wim?K| 1,16 0,24 0,21 0,19

Podstawa przyjetych wartosci N,

Cene jednostkowa Tm? docieplenia stropu przyjgto wg $rednich cen rynkowych. Cena obejmuje réwniez
wykonanie wykopow wokot budynku.

Wybrany wariant ; 1 Koszt : 17 766 =z SPBT= 18,1 lat

14
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wymiana nowych drzwi zewneteznych

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 428 m?
Voom= W. = 7 m*/h Vo = W*Cu
-Cy= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane nowszych drzwi zewnetrznych

wariant 1. wymiana drzwi na nowe =13 a=02
wariant 2: wymiana drzwi na nowe U=11 a=02
wariant 3: wymiana drzwi na nowe U=09 - a=02

1 [Wspélczynnik przenikania drzwi u WimZK 2,60 1,30 . 1,10 0,90 |
Cr - 1,00 1,00 1,60 1,00
3 lWens iki korekeyine di " ; , ; ;
'spolczynniki korekcyjne dia wentylacjl C. - 700 100 1.00 T.00
4 [Q;Qq = 8,64*10°+Sd*A,*U, Q, = 8,64*10°*Sd*AR GJia 3,7 1,8 1,5 1,3
5 {2,94*107C*C, "V, *Sd Gla 0,7 07 0,7 07
6 [Qo Qi =(3) + (4}, Glia 44 2,6 23 2,0
l 7 |ap,04=1 U'E*Ad*(twa-tzu)*u, 4= 10+ Al(t,pt0)R MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002
8 13,4107, (tot)) MW 0,0001 0,0001 0,000 0,0001
] 9 (%o, o =(6) +(7), MW 0,0005 6,0003 30,0003 0,0002
Roczna oszczednosé kasztow '
k 4 86
1 1A0,, = (QuQ1)0,12(q0r1)O0 zifro ’ 89
I 11 |Kaoszt wymiany lub zamurowania drzwi Ny z 7276 8132 G 844
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt - - -
I 13 |SPBT = (Ng+N,}JAQ,, lata 98,00 94,90 111,00
Podstawa przyjetych wartosci N,
Ceny jednostkowe wymiany 1m? drzwi przyjeto wg $rednich cen rynkowych. Z uwagi na bardzo dtugi okres
zwrotu wariantu dalej nie analizuje sie.
wariant 1: wymiana drzwi (U=1.3) 43 mdrzwit 1700 zi/m? = 7 276 2t
wariant 2 : wymiana drzwi (U=1,1) 4,3 m?drzwi* 1900 z,”,'mz = 8132 z
wariant 3 : wymiana drzwi (U=0,9) 4,3 m?drzwi* 2300 zbm?s= 9 844 zt
Wybrany wariant : - Koszt: - zt SPBT= - lat

15




wymiana okien Zewnetrznych z PC|

Dane: powierzehnia okien Ag= 17,88 m?
Voom= Y. =
Cu= 1,00

Opis wariantéw usprawnienja

wariant 1: wymiana okien na nowe z PCW
wariant 2: wymiana okien ha nowe z PCW

wariant 3: wymiana okien ha nowe z PCWw/

m%h

Usprawnienie obejmuje wymiane okien zewnetrznych z PCW

vobl= LP*Cm

U=10,8

U=0,7

Wspolczynnik przenikania okien u Wim?K 1,80 0,90 0,80 0,70
3 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji F é:m' | ::gg 11 I-gg 11 gg ’f 11,20
4 1Q.Q) = 86410 504A, 1y, Qi = 8,64*105+5g*A/R GJia [ 11,1 5.3 47 I 4.1
5 1294410°¢c v, *sd GJ/a ’ 14,0 14,0 14,0 , 14,0
6 [Qo, Q, = (3) + (4), Gdia 252 19,3 18,7 ’ 18,1
7 190 Q=10 A (L, 0t,0)*U, 1 =107 Al{t,,o-t,0/R MWW 0.0014 0,0614 0,0008 I 0,0005
8 3407V oy *(t oot ) M 0,0017 0.0017 0,0017 0,0017
9 100, g1 = (6) +(7), MW 0.0031 00631 0,0023 06,0022
10 ARSZZ:S:JZ_Z?{;’;T;:‘; if;?:;om ZHrok 239 262 269
11 {Koszt Wymiany lub Zamurowania okien N, zt 28 608 35 760 44 700,
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, 2zt - - -
13|SPBT = (N, +N,)/A0,, lata 119,90 136,30 166,40

Podstawa brzyjetych wartogei Ny

Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyjeto wg srednich cen rynk

owych. Ze wz

gledu na bardzo diugi okres zwroty

niniejsze przedsiewziecie uznaje sie zg hieaptacalne | nie fozpatruje dalej.

wariant 1: wymiana okien (U=0,9) 17,8 m? okien* 1600 ZHm?® = 28 608 zt
wariant 2 : wymiana okien (U=0,8) 17.9 m? okien* 2000 zm? = 35760 2
wariant 3 : wymiana okien (U=0,7) 17.9 m? okien® 2500 z/m? = 44 700 zt
Wybrany wariant : - Koszt : - zi SPBT= - fat

16
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ena s ptacalnoscnwybarwariantu przedsu;wzu;cia olegajaceg na

¢ Przedsigwziecie . 1

wymiana okien starych

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 829 2
Viem= W. = 13 m3/h Vo = Y*C,
C.= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien zewnetrznych

wariant 1. wymiana okien na nowe U= 0,9 a=06
wariant 2. wymiana okien na nowe U=048 a= 0,6
wariant 3: wymiana okien na nowe U=07 a=06

1 [Wspsiczynnik przenikania okien u wmk| 360 | 090 | o080 0,70
crl - 1,30 100 1,00 1,00
3 [wspal iki korekeyjne di lacji : e . - ’
spolczynniki korekcyjne dla wentylacji c. - 150 100 T.00 700
4 |QoQ = 8,64*1078d*A,*U, Q, = 8,64*10°*Sd*AR GJ/a 9,8 R T 22 1,9
5 (2,94*107°C*C, VoS Glia 1.9 RS T 14 1,4
6 {Qq, Q; =(3) + (4), Glia "7 (39| as 33
7 100,01=10A5 (tyota)*U, G = 10°% Af(t,orto)/R MW 00012 ':“0,'0c:ané.'i'i 0,0003 0,0002
8 [34107%V ) *(tug-tio) MW | 00003 | 00002 00002 | 00002
9 [ a:=(6) + (7), Mw | 00015 | 00005 | 00004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow £
k 1 [ 327 330
1010, = (Qu-Q1)0+12(04-910)Om zlfro [ 318
11 |Koszt wymiany lub zamurowania okien N, zt . 13 264 16 580 20725
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, z L - -
13 |SPBT = (Ng+N,)J/AO,, lata {41900 50,70 62,80
Podstawa przyjetych wartosci N,
Ceny jednostkowe wymiany 1m® okien przyjeto wg $rednich cen rynkowych.
wariant 1; wymiana okien (U=0,9) 8.3 m’okien* 1600 z¥mZ= 13 264 2t
wariant 2 : wymiana okien (U=0,8) 8,3 m2 okien* 2000 ztm?= 16 580 zt
wariant 3 : wymiana okien (U=0,7) 8,3 m2 okien* 2500 zim?= 20725 #
Wybrany wariant ; 1 Koszf: 13264 zi SPBT= 41,9  lat
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7.2.8 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosé systemu grzewczego )

Dane: Q.= 188,28 Gl/a wy= 1,00 wqo= 1,00 ne= 0,46

Przewiduje sie budowe instalacji centralnego ogrzewania i przytaczenie jej do nowej kottowni, w tym montaz
przewoddw instalacji wraz z armaturg, montaZ grzejnikow wraz z zaworami termastatycznymi P-1K, regulacie
hydrauliczng instalacji. Przewiduje sie podiaczenie instalacji do miejskiej sieci ciepfowniczej poprzez
wymiennikownie w budynku.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspolczynnikéw sprawnosci zwiazane z wykonaniem modernizacji.

wytwarzanie ciepla _ 0,80 e 098

1

2 |przesylanie ciepla = 1,00 = 090
3 |regulacja systemu ogrzewania = 0,75 n-= 0,88
4  |akumulacja ciepta ‘ 1,00 Me= 1,00
& |sprawnosc catkowita systemu 0,59 = 0,78
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - = 1,00 w,= 1,00
7 juwzglednienie przenw na agrzewanie w ciggu deby - = 1,00 wy= 0,85

Ocena proponowanego przedsigwzigcia

Sprawnosé catkowita systemu grzewczego n - 0,695 0,785

2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1,00 1,00

3 Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow 0.95
kosztéw Wy i :

4 |Catkowila oszczednosé kasztow zia 2 368,22
Koszt przedsiewziecia Neo zt 56 668
SPBT lata 23,9

Hos¢ = koszt cena
Przyjgto érednie ceny rynkowe wykonania instalagji

1. wewnegtrznej co wzgledem 1 m2 powierzchni 158,47 250 zt 39 617,50 =z}
uzytkowej

2. Regulacja hydrauliczna instalacji i regulacja 2rédta 1,00 10 000 = 10 009,00 zt

3. Przyjeto koszt wymiennikowni i przylgcza 7,05 1 000 zt 7 050,00 zt

LACZNIE: 56 667,50 zt
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7.2.9. Ocena | wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajaeego
sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody

Dane: Qu..= 1570 Gla ne= 0,67

Przewiduje sig budowe centralnej instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z podigezeniem do kotfowni opisanej w
punkcie poprzednim, :

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnogci zwiazane z wykonaniem modernizacji.

Rodzaj usprawnionia.
1 |wytwarzanie ciepta
2  |przesytanie ciepta Ny= 0,80
3 Jakumulacja ciepta N = 0,93
4 |wykorzystanie ciepia Ne= 1,00
5 |sprawnosc catkowita systemu n= 0,67

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

1 |Sprawnosé calkowita systemu cwu 1 - 0,670 0,725

2 [Koszt przygotowania cwu ziirok 2 286,41 974,50

3 |Catkowita 0szczednosé kasztow za | 1311,80

4 |Koszt przedsiewziecia Neo zi 7924

5 [SPBT lata 6,0
ilos¢ koszt cena

1. Budowa instalacji wewnetrznej cwu (w przeliczeniu na 158 50 74 7 923,50 zt

1m2 powierzchni uzytkowej)
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1 Budowa instalacji cieptej wody uzytkowej wraz 7 924 60
Z przytaczeniem do wezta cieplnego !
2 QOcieplenie dachu 30600 9,1
3 Ocieplenie $cian zewnetrznych 18 900 15,3
4 Ocieplenie stropu piwnic 17 766 18,1
5 Wymiana okien starych 13 264 41,9
Uwagi:

Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sig niezaleznie od czasu zwrotu jako konieczng, gdyz tylko
dzigki tej modernizacji jest mozliwe osiggniecie pelnego efektu z pozostatych usprawnien.

20



Audyt energetyczny budynku mieszkainego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wréblewskiego 33

7.3. Wybdr optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych
b. oceng wariantow przedsiewzig¢ termomodernizadyjnych
pod wzgledem speinienia wymagan ustawowych
¢. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okre$lenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

W tabeli ponize] zastosowano nastepujace skrotowe okreslenia
usprawnien zestawionych w punkeie 7.3.3.

instalacja co - budowa instalacji c.0. | wezta ciepinego

instalacja cwu - centralizacja instalacji i przytaczenie do wezla ciepinego
dach - ocieplenie dachu

$ciany zewnetizne - ocieplenie §cian zewnetrznych

strop piwnicy - ocieplenie stropu nad piwnicg

okna stare - wymiana starych okien zewnetrznych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnier::

1 instalacja ewu X X X X X
2 dach X X X X

3 Sciany zewnetrzne X X X

4 strop piwnicy X X

5 okna stare X
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Sezonowe
zapotrzebowanie ciepta
na ogrzewanie

188,28

55,24

97,63

188,28

Zapotrzebowanie macy
na ogrzewanie

22,67

824

12,69

22,67

Udziat zrédet ciepta

%

33,3%

66,7%

0,0%

Sprawnosc systemuy
ogezewania
0=0g"Na"Me" M

0,46

0,67

0,69

0,78

0,78

Wapdlczynnik przerw
dobowych

Wq

1,00

1,00

1,00

0,95

0,05

Wspbiczynnik przerw
tygodniowych

W,

1,00

1,00

1,00

Sezonowe zapotrzeb,
ciepla na ogrzewanie Z
uwzgl. sprawn.
sysytemil

GJ

137,93

187,37

0,00

54,62

66,85

79,63

118,15

227,86

325,31

54,62

66,85

79,63

118,15

227,86

Roczny koszt ciepla na
ogrzewanie i ciepta
wode

zt

15 872,00

4331,74

4 898,88

5 463,14

7 242,74

13 608,36

Zapotrzebowanie
ciepta dia cwu z uwzgl.
sprawnosci

Gd

23,45

21,86

21,68

21,66

23,45

10

Zapotrzebowanie mocy
na c.w.u

kw

4,00

4,00.

4,00

4,00

4,00

1

iy

Sumaryczne Zuzycie
ciepta na ogrzewanie i
ciepfa wode

GJ

348,76

76,27

88,51

101,28

139,81

251,31

12

Procentowa
pszezednosE ciepla w
stosunku do stanu
istnigjacego :

AQY

o

78,1%

74,6%

71,0%

TB00%

- H7.9% -

13

Sumaryczne
zapotrzebowanie mocy

KW

26,67

11,06

12,24

12,04

16,58

26,67

14

OszczednosE koszili w
stosunku do stanu
istnigjacego

AQ,

zt

11 540,26

10 973,32

10 408,86

8 629,26

. 226584

Koszt wykonania
modernizacji

zt

145 121,0C zt

131 857,60 zt

114 081,00 =t

95 191,00 2t

64 591,00 2

16

Koszt audytu i inne
koszty

Na

zt

0,00 zt

0,00 zt

0,00 z

0,00 zt

0,00 z

17

Koszt catkowity

z

445 121,00 z¢

131 857,00 zt

114 091,00 24

95 181,00 #

64 591,00 z
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecta termomodernizacyjnego - cafosé

2.5 LR N R i . : P Ry R R . AR
1 |einstalacjaco 14512100 | 1154028 | 78,1% 0,00 0% 2902420 | 23219,35 {. 23 080,52
» instalacja cwu - - 145 121,00 100%
edach ' :
» Sciany zewnetizne
« sirop piwnicy
s okna stare
2 |e instalacia co 131 857,00 10 973,32 74.5% 0,00 0% 26 371,40 | 21097,12 21 946,65
s instelacja cwu 131 857,00 100%
# dach
* Sciany zewnetrzne
» strop piwnicy
3 [a instalacia co 114 091,00 10 408,86 71,0% G003 0% 22 818,20 1825456 | 2081772
» instatacja cwu 114 091,00 100% :
e dach
& £ciany zewnetrzne
4 | instalacja co 95 191,00 862926 58,9% 0,00 0% 18 038,20 | 15 230,56 17 258,53
= instalacja cwu 95 191,00 400%
& dach
5 |»instalacia co 84 551,00 2 265,64 27 9% 0,00 0% 12 918,20 | 10 334,56 4 531,29
& instalacja cwu 64 591,00 100%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis rohét

W ramach wskazanego wariantu przedsjewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce

prace: )

1 Budowa instalagji centralnego ogrzewania, w tym montaz przewodow wraz z armaturg, grzejnikéw wraz z
zaworami fermostatycznymi P-1K. Przylaczenie budynku do miejskiej sieci cieptowniczej poprzez
wyrrtiennikownie i podiaczenie instalacji centralnego ogrzewania. Regulacja hydrauliczna instalacii.

2 Ocleplenie $cian scian zewnetrznych w systemie ETICS na bazie styropianu o grubosci 12 cm {A=0,031),

3 Ocieplenie dachu weing mineralng o grubosci 25 cm (A=0,045),

4 Ocieplenie stropu piwnic na bazie styropianu o grubosci 10 cm (A<0,031). Dopuszcza sie stosowanie
innych materiatéw pod warunkiem zachowania parametrow izolacyjnych wskazanych w audycie.

5 Wymiana starych okien na nowe o L=0,90.

6 Budowa instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z przylaczeniem iej do nowobudowanego wezia cieplnego.

8.2. Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 145 121,00 zt
Kredyt bankowy: 145 121,00 zt
premia termomodernizacyjna wyniesie: 23 080,52 z
Czas zwrotu nakladéw SPBT 12,6 fat

8.3. Koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej

a) dia stanu istniejacego
Ove= 15872,00 zt

Koco = Ogeof(P*12) = 8,35

b) dla stanu po modernizacii
Oio= 4331,74 2t

Kico = O1eof(P*12) = 2.28 2t

8.4. Daisze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmujg:
1. ZloZzenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej,
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robet,
3. Realizacja robét i odbior techniczny.
4, Ocena rezultatow przedsigwziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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Zalgeznik 1
Zatacznik 2
Zatgceznik 3
Zatgcznik 4

Zalgcznik 5

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania przegrod.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Okresienie sprawnosci poszczegéinych systemdw grzewczych oraz procentowy udziat
Zrodet ciepta.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepio i moc cieplina na potrzeby przygotowania c.w.u.

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie.
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy

Zafgcznik 1

Obliczenie wspofczynnikéw przenikania ciepia dla przegrod (U

ul. Wréblewskiego 33

(TR
tynk cem-wap
. cegta petna
1 $ciany K comew
zewnetrzne tynk ce . ap R RS, D47
0,70 U= 143
wylewka 0,050 1,050 0,05
piyty piléniowe 0,010 0,050 0,20
22 strop nad  [strop ceramiczny 0,240 - 0,26
piwnica tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
Ry*+Rse 0,34
(.86 U= 1,16
chudy beton 0,200 1,050 0,19
papa 0,010 0,180 0,06
2 podioga W gruzobeton 0,200 1,000 0,20
piwnicy  |zwir / grunt 0,150 0,900 0,17
: Rg|opor rownowazny 1,96
2,57 U= 0,39
dachowka 0,010 0,820 o0,M
warstwa powietrza 0,160 - 0,16
3 dach deskowanie 0,025 {3,160 G,186
RyitRse 0,14
0,47 U= 2,13
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Audyt energetyczny budynkuy mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wréblewskiego 33

Zalgcznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Stumien powietrza

Czes¢ mieszkaina 427 90

Razem budynek 213,95
3 {Piwnice 157,90 0,30 47,37
Ogoélem W= 261,32
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wréblewskiego 33

Zafgcznik 3

Okreslenie poszczegbinych sprawnosci systeméw grzewczych i procentowego
udziatu zrodef ciepfa w stanie istniejacym

ogrzewanie | ogrzewanie | ogrzewanie
weglowe gazowe elektryczne
Sprawnosé wytwarzani
1. 9P cwy a 0,65 0,87 0,99
Ny
2. [Sprawnosé fani
P ¢ przesylania 1,00 1,00 1,00
Na
2. {Spr 5¢ regulacji
prawnase regufacyl 0,70 0,77 0,70
Ne
4. |Sprawnosé ak laci :
P umulac 1,00 1,00 1,00
s
Sprawnos¢ instalacji
. e 0,46 0,67 0,69
N=Nw ™ N "Nr™ Ne
5. |Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia 1,00 1,00 1,00
Wi
6. |Przerwa na ogrzewanie w ciagu
doby 1,00 1,00 1,00
Wq
7. [procentowy udziat Zrodet ciepta 33% 67% 0%
8. |zapotrzebowanie
125,52
ciepta Q; GJ/a 62,78 ' 0.00
9. izapotrzebowanie :
137, 187,37 ,
ciepla Qp-wewdn Glia 37,83 0.00
32531

SUMA =
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wréblewskiego 33

Quina = Vi ™ Ar ™ Cw ™ Pu (B -85) * kg * ty2/(1000*3600)

Zafgcznik nr 4
Kwh/rok

ieplo | moc ciepina na potrzeby przygotwania cieplej:
. stanieistniejacym =

’ Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta v..=[186 dm?®/
wode na jednostke powierzchni bl B m**doba
2 [Powierzchnia uzytkowa Af =158 m?
9 |czas uzytkowania tuz=|365,00 doby
4 mnoznik korekcyjny dia temperatury cieptej wody ke=1090 )
innej niz 55°C 1
5 [cieplo wiasciwe wody c.={4,19 kJ/(kg*K)
6 {gestosc wody pw=|1 000,00 ka/m?
7 ltemperatura ciepiej wody w zaworze czerpalnym Bcw=|55 °C
8 [temperatura wody zimnej 80={10,00 °C
, ) Qw,nd =|4 362,41 kWh{rok
9 |Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw,nd =[15,70 Gd
10 |Sprawncsé instalacji c.w.u. Nw, tot = Mg Mg * Ns * Ne =]0,67 -
11 ] _ . 6 513,98 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowsg Quw = Qw, na/Mw, tot =
23,45 GJ
12 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Visrea=Li*Vew=0,253552 m/d
13 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred™=Vsrea! 18=10,01 m/h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 % .
14 f P g Q=W P {(0cy-00)/(Ng"Na)=10,28 GJ/m®
m” wody
15 |Max. moc cieplna Gew=Vhsrea” Qow ki *Np*278=14,00 kW
16 |Roczne zuzycie cwu Ve Vaseg*328,5=(92.5 m?
17 |Koszt przygotowanie cwu 2 286,41 z
18 |Koszt wody zimnej przy cenie 8,0 zt Ve"8,0 =£740,00 zt
18 |Sumaryczny koszt roczny cwu 3 026,41 zi
20 {Sredni koszt 1 m® cwu 32,70 ZHm®
podgrzewacze
podygrzewacze gazowe elekiryczne $rednia
Sprawnosc wytwarzania ng={0.85 0,96 0,91
Sprawnosé przesylu (dystrybucii) nNe=10,80 0,80 0,80
Sprawnos$¢ akmulacji n={1,00 0,85 0,83
Sprawnos¢ wykorzystania Ne=i1,00 1,00 1,00
Udziat zrodta 0,50 0,50 1,00
wspolczynnik nieréwnomiernosci Np= 5,80
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wréblewskiego 33

Zafgcznik nr 5

Wyniki zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu
Aquathemg - Polska OZC - caly budynek

7,05
2 8,24
3 8,94
4 12,59 97,63
5 22,67 188,28
stan istniefacy 22,67 188,28

Moc ciepina obiczona wg. Normy PN - EN 12831:2008
Zapotrzebowanie na ciepto obliczona wg. Normy PN-EN IS0 13790:2009



