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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Towarowej 17

1. Strona tytulowa atdytu energetycznego budynki

1. |Dane identyfikacy]ne budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
’ przy ul. Towarowej 17
w Gliwicach
1,1 [Rodzaj Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy | pol. XX w
budynbe
Zarzad Budynkéw Migjskich
Ii Towarzystwo Budownictwa 1.4. Adres budynku
tnwestor: Spolecznego Sp. z 0.0. w Gliwicach
1.3. ul, Warszawska 35h ul. Towarowa 17
44-100 Gliwice Kod 44-100 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzad Budynkow Miegjskich woj. slgskie

Il Towarzystwo Budownictwa Spotecznego

Adres Sp. z 0.0. w Gliwicach

koresp.. ul. Warszawska 35b
44-100 Gliwice

2. Nazwa, adres i numer REGON pedmiotu wykonujacego audyt:

Biuro Doradcze "ALTIMA" s.c.
P. Syrek i M. Grabowska

= 3
40-599 Katowice, ul. Zeliwna 38 AT
ailtihia

REGON: 240050673 NIP: 6452361107

3. Imig i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Maciej Muzyczuk, 8052202792, 43-100 Tychy, ul. Rolna 44/3

Ukoriczone studia podyplomowe "Audyting energetyczny w budownictwie na potrzeby termomadrnizacii
oraz oceny energetycznej budynkow”

Czlonek ZAE nr 1761; uprawniony do sporzgdzania Swiadectw charakierystyki energetycznej - nr wpisu
do rejestru 9901; Weryfikator standarddw energetycznych budynkéw programu NF (ar WOo17); )
certyfikowarny audytor/ekspert ds.energetycznych programu NF {POISEFF2, nr WO10); Autoryzowany | o b
certyfikator energetyczny SCIAE. b bt {s

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lo. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwa?lsﬁl.(aqe
(ew, uprawnienia}
1
2
3
5. Miejscowos$é Tychy Datg_ wykonania opracowania 17.05.2019
5. Spis tresci

iy

. Strona tytulowa.

[

Karta audytu energetycznege.

o

Dokumnenty i dane Zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwag Inwestora budewlanego budynku.

4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

o

. Ocena stanu technicznego budynku.

=

Wykaz usprawnien i przedsigwziec termomodernizacyjnych.

~

Okreslenie optymalnege wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

[s1]

. Opis wariantu optymalnego.
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2. Karta audyte energetycznego budynku *)

Dla catego budynku
Daneogélre = - o0
1. jKonstrukcia/technolegia budynku

tradycyina

2 + poddasze w czesei mieszkalne i

i 2. [Liczba kondygnaciji i piwnice rigogrzewane

3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m3] 811

4. |Powierzchnia budynku netlo {mz] 294,73

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej ] 204,73
‘ 6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych araz innych pomieszezen _
" |niemigszkalnych [m?

7. fLiczba mieszkan 5

8. |Liczba ostb uzytkujacych budynek 14
‘ migjscowo,

podgrzewacze

S. {Sposéb przygotowania cieplej wody efekir. | gazowe siet miejska
. ndywidualnie -

10.|Rodzaj sysiemu ogrzewanta budynku piece weglowe sied miejska
- elektryczoe

11.|Wspdlczynnik ksztattu AV [t/m] 0,7C

.{Inne dane charakteryzujace budynek
i T

Sciany zewnetrzne
Sciana pomiedzy nieogrzewanym poddaszem a pomieszczeniami
ogrzewanymi
2a|Stropodach klatki schodowej
2h|Strop poddasza

3 |Strop nad piwnica
; 4 [Paodioga w piwnicy
5ai0kna zewnetrzne nowe
5b|Okna zewnetrzne stare
5c|Drzwi zewnetrzne stare
3. Sprawnossi skiadows systemu ogr
| 1. [Sprawnosé wytwarzania
- 2. |Sprawnosé przesylania
3. |Sprawnosé regulaci
' 4. {Sprawnosé akumulacii
5. lUwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00
. 6. [Uwzglednienie przerw ha ogrzewanie w eiggu doby 1,00
i 4. Sprawnosci:skiadowe systemiiprzygotowania cieplef wody uzytkowej. o[ ;
! 1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,81 |
2. [Sprawnosé przesylania |
3. | Sprawnose regulacii i wykorzystania
: 4. {Sprawnoéé akumulacii
5. Charakterystyka systemu wentylach T a2 .
1. {Rodzaj wentylacjt naturalna naturalna
2. {Sposob doprowadzenia | odprowadzenia powietrza okna/kanaty oknalkanaly
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 519 519
| 4. |Liczba wymian [ifh] 0,64 0,64
5. Charakterystyka ensrgstyczna budynku
1. 1Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41,69 14,45
l 2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 10,20 10,20
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. luvzglednienia sprawnosc systemu grzewezego i przerw w 353,13 115,34
ogrzewaniu) [Gdirok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z
= 4. juwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 776,11 139,59
agrzewaniu) [GJirok}
I 5. E)del'izslniowe zapoirzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. 4361 £0,28

5§
§

I
(4%

1
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJd/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotov&anie c.w.u. (stuzace do weryfikacj
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w

8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 332,85 108,71
Qrzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/mzrok}
WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w

g. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 731,53 131,57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/mrok]

10. |Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] 0,00 0,00

6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

Inne  [l]

1. |Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [zf]

2. {Kaszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowej **) [z1] 32,71 18,53
4. [Koszt 1 MW mocy zamgdwiongj na podgrzanie cwu na miesige™*) [z8] - -
5. |Oplata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [zi] 8,61 3,15
6. |Miesieczna oplata abonamentowa  [zl] 0,0 0,0
8.

Roczne zmniejszenie 5
Planowana suma kredytu  [z{] 302 288,73 zapotrzebowania na energie [%] 78,1%
Planowane kosziy calkowite [zi] 302 288,73 |Premia termomodernizacyjna [zf] 38 624,66
Roczna oszczednosé koszidw energii [2i/rok] 19 312,33

%)
£3 *)

***)

dla budynku o mieszane] funkgji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku

optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

stata oplata miesigczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energi
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Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja na cele audytu

_ Inne dokumenty:

Data wizji lokaingj;
- 17.04.2019

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy):

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacii.

- Whykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okredlonych w Ustawie o wspieraniu termomodernizacii i remontow badz innych
srodkéw wsparcia

Wkiad wdasny na pokrycie kosztdw termomodernizacii:

Kwot } i nie
wota wkiadu wlasnego wynosi okresiono zt
M kwota k hie
aksymalna kwota kredytu okresiono z
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

44-100 Gliwice, ul. Towarowa 17

. -Wihasnosé .o prywatna spoéidzielcza X komunalna
_Przeznaczenle hudynku mieszkalny X mieszk-ustugowy inny

wolnostojacy X
blizniak

segmetowy

blok mieszkalny, wielorodzinny

Rok budowy.. | pot XX w
Technologaa budynkir: UW-27-cegla zeranska RWE BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw2-J WUF-62 WUF-T OWT-87 OWT-75 "Szczecin”
W-T0 Wi-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" zelbefowa X tradyeyina ramowa
szkieletowa inna, jaka: Uprzemysiowiona
1 Powerzchnla zabudowana 182,5 1
2 Kubatura budynku 1156 2+2
o Kubatura ogrzewa
3 |piwnicy i pommejszon 810,5 2,75
o wydz:elonych ktatek z
14
5
5
5

10 Budynek'.podpiw;ncz_on

tak

wg PN-70/8-02365 Powierzchnia budynkdw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PNISO 9836 Wiasciwosci uzytkows w budewnictwie-Okreélanie | obliczanie wskaznikdw pow. i kubaturowych



l
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny, wolnostojacy, wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne
murowane z cegly petnej, obustronnie otynkowane. Budynek w caltosci podpiwniczony. Strop nad piwnicg
ceramiczny, strop poddasza o konstrukeji drewnianej. Dach kopertowo czterospadowy kryty papg. Do budynku

przylegajg dwie przybuddwki, z ktorych jedna jest ociéplona.

drewniane.

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

- Stolarka okienna cze$ciowo wymieniana na PCW, a ¢zeéd¢ okien starych drewnianych. Drzwi zewnetrzne stare

e ~istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplna dla ¢c.0.) Urmos [KW] 41,69
2. |Moc cieplna (tacznie dla c.o. i c.w.l.) q [kW] 51,89
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym - sezonie
3. - . g Qy [GJ] 353,13
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. [Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q;/V [kWh/m’a] 121,03
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie as [GJ] 776 1
" igrzeweczym 2z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’
Taryfa oplat (z VAT)
6 optata stata (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie MW 0,00
"1 opfata zmienna (za cieplo + przesyl) wyg licznika ZHGJ 32,00
optata abonamentowa _riesiecznie zt 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Ogrzewanie indywiduaine - piece weglowe

4.f. Charakterystyka instaiacji cieplnej wody uzytkowej

anew stanie istniejacym: - o

1. |Rodzaj instalacji

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach

gazowych i elektrycznych

2. {Piony i ich izolacja

3. |Opomiarowanie

Zuzycie cieptej wody w m®/m-c okresione wg.

pomiaru

- TG O T e

4.g. Charakterystyka systemu wentylacj:i'

Rodzaj danych

stniejacym:

1. |Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h

519
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogolny stan elementdw konstrukeyjnych budynku jest dobry.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymainej wartosci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym gtéwnie z powodu braku
izolacji termicznej $cian zewnetrznych i stropu pod poddaszem. Stolarka okienna zostata cze$ciowo
wymianiona na nowsza z PCW, ale wystepujg tez okna stare. Drzwi zewnelrzne stare drewniane.
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5.2. System grzewczy
Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u. ¢

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach gazowych i elektrycznych

5.4. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Przegrody zewnetrzne maja niezadowaléjéce
wartosci wspodiczynnika przenikania
1 ciepta U [W/m2K]

Docieplié przegrody zew'h'e'trzrié' -
-dlascian U< 0,23
- dla sfropu poddasza U< 0,18

- sciany zewnetrzne = 145 - dla stropu nad piwncg U < 0,25
- §ciana wewnetrzna mieszkaniefstrych U= 2,76
- podioga w piwnicy _ = 0,39
- stropodach - klatka schodowa = 2,57
- strop poddasza = 172 |UWAGA: nie przewiduje sig ocieplenia ciany
- strop nad piwnicg = 1,52 [frontowej z uwagi na jej zabytkowy charakter.
Qkna - Wymiana starych okien i drzwi zewnegtrznych.
nowe z PCW U= 1,980

2 |okna stare U= 3,60
Drzwi stare U= 3,90

Wentylacja grawitacyjna -

3 Wentylacja dziata poprawnie, nie stwierdza sie
nadmiernego naptywu zimnego powietrza w ckresie
zimowym.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Instalacja centralnego ogrzewania -
4 |indywidualne, miejscowe - piece wegiowe i gazowe.

Budowa centralnej instalacji ogrzewania wraz
z przytgczem do miejskigj sieci cieplowniczej.

Instalacia cieplej wody uzytkowej -

5 |C.w.u, przygotowywana indywiduainie w podgrzewaczach

gazowych i elektrycznych

Centralizacja instalacji cwu wraz z
przytaczeniem do nowobudowanego wezta
cieplnego.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsigwzigc termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
Lp|_ Rodza] usprawnien lub przetsiowziet
Syl
1 Zmnlej’s;eme strat przez przenikanie ciepta Ocieplenie scian zewnetrznych
przez sciany zewnetrzne
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
2. |dachy, stopodachy i stropy pod nieogrzewanym Ocieplenie stropu poddasza | stropodachu
poddaszem
Zmnigjszenie strat przez przenikanie i infiliracje . —_ .
3. przez stolarke okienng i drzwiowa Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych
s .. .. |Budowa instalacji centrainego ogrewania i cieptej
4, Poprawa efektywnosci energetycznej instalacy wody uzytkowej wraz z przytaczeniem do miejskiej

ogrzewania i cieple] wody uzytkowej.

sieci cieptownicze].

10
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7.2, Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonujg sie:
a) Oceny oplacalnosci | wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b} Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzied w kolejnodci rosngeej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyieto nastepujace dane:

dla przegréd zewnetrznych 37978 3797.,8 dzier Ka
Sd* dla klatki schodowej 8 stopni *** 11842 11942 dzienKa
dla stropu piwnic *** 30858 3085,8 dziertKa

dla ogrzewania weglowego **
Oum, O1m, 0,00 0,00 zH(MW'mce)
Oy, O1g, 32,00 32,00 zHGJ
A A oplaty zwigzane z eksploatacjs i 0.00 0.00 ZHm-c

o konserwacia ' ’
dla ogrzewania gazowego **
Oom. Oum, 0,00 0,00 . | zH(MWmc)
Oz Oy 45,00 45,00 zHGJ

optaty zwigzane z eksploatacja i
Ao, Api, Konserwacia 0,00 0,00 ztm-c
dla ogrzewania elekirycznego **
Oum, O1ms 0,00 0,00 zH/(MW mc)
Qgz, O1 ' 150,00 150,00 zGJ
- * . = f -

Abo A Eg r;aty zwta_zane z eksploatacjg i 0,00 0,00 zHm-c
dla ciepta sieciowego **
Oom, Oim. 0,00 12 668,81 | z2/(MW'mc)
Opz, Oy 0,00 4143 ziIGJ
A A optaty zwigzane z eksploatacjs i 0.00 000 ZH/m-c

b0, o1, konserwacia ; :

liczbe stopniodni przyjeto dla Katowic.

** Przyjeto ceny na podstawie Srednich cen rynkowych
*** Liczbe stopniodni dla stropu poddasza przyjeto jak dla przegrody zewnerznej z uwagi na nieocieplony

dach. Dla piwnic przyjeto temperature 6,1 stopni na podstawie bilansu cieplnego.

11
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7.2.1. Ocena oplacalnos

straty clepla przez p: Sciany zewngtrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 20211 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 32132 1y?

Opis warfantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany na bazie styropianu

o wspdlczynniku przewodnosci A = 0,031  W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboécig warstwy izolacji termicznef:

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji odpowiadajgce] wymaganiom WT2017
wariant 2; o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp.
1 Gfuboéé dodétkowej warstwy izolacji

termicznej; g= T
2 |zwigkszenie oporu ciepinego AR 484 548 6,13
3 |Opér cieplny R mkw | 069 | 583 1 617 8,82
4 |Qpy, Qq, = 8,6410°*SdAIR GJia 139,3 :f;ﬁ"-'.-i?i,éi 1 155 14,1
5 |doys G =10°% Alltug-t0)R MW | 0,017 “:o',q'o'z”{f" 0,002 0,002

Roczna oszczednosé koszidw
6 [AOn = (Xg*Qou* Oz~ X1 Qi O+ 12%(¥0 " douOm= zia
Yr'tay*Om)+12*(Abg-Ab.)

3682 4.009

7 iCena jednostkowa usprawnienia zhim? 235,00 245,00
g |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 75510 78724
9 |SPBT= Ny/AC,, lata 19,1 188

10 |Us, Uy wim?k| 145 | o181 o6 0,15

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Cene jednostkowa 1m? docieﬁlenia $ciany przyjeto wg $rednich cen rynkowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 72 297 zt SPBT= 18,5 lat

12
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~Presgrocs

Sciana wewnetrzna migdzy
mieszkaniem a poddaszem

rzez przenika

4
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1850 m*
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aposz= 18,50 2

Opis wariantoéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie scian oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od poddasza
weing mineralng o wspdiczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubosci warstwy izolacji cdpowiadajgcej wymaganiom WT2017
wariant 2. o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warsiwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji

termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR 543
3 (Opér cieplny R m2kw| 036 |45 | 522 5,79
4 |Qou, Qyu = 8,6410°SdAR GJa | 149 | -i';1_,'2_'. 1,0 0.9
5 |Gous Gw =10 Alltuo-t)iR mw | o002 |.6ooo | oo00 | 0000

Roczna oszczednosé kosztéw

6 (A0 = (Xo*Qou*Ooz- Xo* Qg 00 )+ 12%{¥0 Gy O zHa 445 448
¥4 15" Op)+12*(Abg-Aby)
7 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm?> 235,00 245,00
§ |Koszt realizacji usprawnienia N zt 3878 | 4043
g |SPBT= Ny/AO,, lata 8,7 2.0
10 Uy, Uy wimzk| 2,76 022 ] 0,19 0,17
Podstawa przyjetych warfosci N
Cene jednostkowa 1m? docieplenia sciary przyjeto wg rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 3713 SPBT= 8,4 lat
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csepla : przez przenlkanle Strop poddasza

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 169,50 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 169,50 m2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu weing mineralng

o wspotczynniku przewodzenia ciepfa 0.032 WmK.

Rozpaftruje sie 3 warianty roznigce sie grubosécig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2017

wariant 2. o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wieksze] niz w wariancie 2

(o
1 Grubosc doﬂ;i.kowej warstwy izolacji termicznej;
g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m& K 6,25 6.88
3 |Opér ciepiny R mZ KW 0,58 e 6,21 6,83 7,46
4 [Qqy, Qq, = 8,6410°SdAR GJfa 95,7 : é_fd‘_ 181 7.5
5 |qous Au = 10°% Al(t,0-t,0lR MW 0012 | ': ’0:,6:'0'1'_ 6,001 0,001
Roczna oszczednosé koszid = (Xo"Qai"Ogs-
6 x1*Q1U*o1z)+1zi(yu*::uofn::f:u*%om;uﬂ ;*(;(;:?Ab:)z e 2 800 2822
7 ICena jednostkowa usprawnienia zHm? 200,00 210,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 33 200 35 595
9 |SPBT= N/AO,, lata H 121 12,6
10{Uq, Uy Wim>K 172 | :_'t_a,_i_s: 0,15 0,13
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia tm? wg $rednich cen rynkowych,
Wybrany wariant : 1 Koszt : 32 205 z1 SPBT= 11,6 lat
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Przegroda

: Stropodach klatki schodowej

Dane: -  powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 13,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 13,00 m2
Opis warianfow usprawnienia

- |Przewiduje sig ocieplenie stropodachu welng mineralng

o wspdtezynniku przewodzenia ciepta 0,032 WimK.
Rozpatruje sie 3 warianty rozniace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WT2017
wariant 2. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszef niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

ér:..ub.oéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
g=
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR m2KwW 4,38 5,00
3 |Opér cieplny R mikw | 039 | 414 | 476 | 539
4 (Qou, Qi = 8,6410°Sd'AR GJia 34 _f'ﬁ_ 1037 | o3 02
§ [Gous Q1u =10 AltugtolR MW 0,001 0000 | 0000 | 0000
6 Roczna oszczednost kosztéw AO,, = (x*Qoy*Co,- e . L 101 102
X1 QO+ 12°(Yo GouOm-Y1" 1y O 1+ 125(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zZHm? 170,00 | 180,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny, zt 2210 2 340
9 |SPBT= N/AQ,, lata 21,8 22,9
10 {U,, U, Wim*K 2,57 "0,'2'4 1 021 0,19
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg srednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Kéézt : 2 080 =zt SPBT= 20,8 lat
18




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wiglorodzinnego w Gliwicach przy ul. Towarowej 17

426, Oceria opfacal

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnicg z uzyciem weiny mineralnej

o wspdtczynniku przewodnosci A = 0,041  WimK.

Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace sie gruboécia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgce] wymogom WT2021
wariant 2. o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

siratyf':c_iepia_"pj_r_lr__QZ_-_p'rZ_i?_'r'_i_l_kani," | Strop nad piwnica
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 182,50 m?®
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 18250 m?

1 Grubosé 'doda'tkowej warstwy izolacji
termicznej; g= : )
2 |zwiekszenie oporu ciepinego AR MKW | 341 | 390 439
3 |Opér ciepiny R wkw| oee | aor | 456 5,05
4 |Qgy, Qq, = 8,6410°SdAR Ghla | 737 | tie | 107 96
5 |gou, gy =10 Alftye-to)R MW 0,01t | _0,092:: - 0,002 0,001
Roczna oszczednosé Kosztéw : L
6 |AO,, = (X" Qoy Oz~ X¢*Qry 01} 12°(¥o Aoy O ztia 2019 2051
Yo" 84y Om)+12°(Abg-Aby)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 210,00 220,00
g |Koszt realizacjl usprawnienia Ny zt 38325 40 150
g [SPBT= Ny/A0,, tata 19,0 19,6
10 {Uo, U wimsk| 152 | 025 | 022 0,20
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Cene jednostkowa 1m? docieplenia stropu przyjeto wg srednich cen rynkowych.
Wyhbrany wariant : 1 Koszt : 36 500 zt SPBT= 18,5 lat
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* |~ .

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 10,85 m?
Viem= W. = 73 m®/h Voop = W Cm
C.= 1,00
' Opis warlantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewnetrznych
wariant 1; wymiana drzwi na nowe =13 a= 02
wariant 2; wymiana drzwi na nowe U=11 a=0.2
warfant 3: wymiana drzwi na nowe U=029 a=02

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Towarowej 17

| Przedsiewziecle

wymiana starych drzwi zewnetrznych

0,0032

1 |Wspdlczynnik przenikania drzwi U W/m3K _3,90 _1;30. T 1,10 0,90
3 [Wspolezynniki korekcyjne dla wentylacji gn: :23 :gg ::gg lzgg
4 1Q,Q, = 8,64"10Sd*A U, Q, = 8,64°10°5Sd*AR Glia 139 |46 | 39 3,2

5 |2,0410%°C.*C, "V oS Glia 106 | 82 | 82 8.2

6 |Qp Qi = (3} + (4), GJla 24,5 2800 124 11,4
7 1o a=10"*As"tuoto)U, Gy = 10°* Al{t,ot,0)/R MW 00017 [.0,0539. | 0,0005 0,0004
8 [3.4410™V o Htusto) Mw | 00015 | 0.0010. ] o,0010 0,0010
9 [go, a1=(6) + (7), MW 00548 | 00015 | 0,0014

Roczna oszczgdnosé kosztow

'01A0,, = (Quy-Q1u)0,*12(d0u-G10)Om ok R e 420
11 |Koszt wymiany lub zamurowania drzwi N, zt . 18445 - 20615 24 955
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt AR - -
13 [SPBT = (Ng+N,)/AO,, lata 4920 | 5190 59,40
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny jednostkowe wymiany 1m? drzwi przyjeto wg srednich cen rynkowych.
wariant 1: wymiana drzwi (U=1,3) 10,9 m?drzwi* 1700 ziim?®= 18 445 zt
wariant 2 : wymiana drzwi (U=1,1) 10,9 m?drzwi* 1900 ztm?®= 20615 zt
wariant 3 ;: wymiana drzwi (U=0,9) 10,9 m?drzwi* 2300 z¥m?= 24 955 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt: 18445z SPBT= 49,2 |at
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wymiana okien sfarych

Dane: powierzchnia drzw! Ag= 1511 m?
Vo= W = 22
C.= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymianeg starych okien zewnetrznych

wariant 1. wymiana okien na nowe
wariant 2;: wymiana okien na nowe

wariant 3;: wymiana okien ha nowe

m*/h

Vau=¥"Cn

a=08

a= 0,6

a=06

1 |Wspdlczynnik przenikania okien U Wim2K 3,60 B 090 o 0,80 0,70
crl - 1,30 121,00 1,00 1,00
3 {Wspol iki korekcyjne dI ji : : ke R . .
| spofczynniki korekeyjne dla wentylacji C. - 150 100 T.00 1,00
4 1Q,Q, = 8,64*10%8d*A,,*U, Q, = 8,64*10Sa*AR GJra 178 |45 | 40 3.5
5 12,04"107C,*C,*V, 0n*Sd GJia 3,2 eSS 25 2,5
6 [Qu Qs =(3) + (4), GJia 21,1 89 | ea 59
7 {00 0r=10 A (ot U, G = 10°% Alft,ot,0)/R mw | 00022 |- 00005-| 0,000 0,0004
8 |3,4:107V 1y *(tuotio) mw | 00005 | 00603 | 00003 0,0003
9 o 01 = (6) +(7), mw | 00026 | 00008 | 0,008 0,0007
Roczna oszczednost kosztow : B
H 452 46 4
10120, = (Quu-Q10)0:#12(0ou T} O ziffok 402 8 48
11 |Koszt wymiany lub zamurowania okien N, zt 2 '24.-1__76_ : 30 220 37775
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, 7 Lo - -
13 [SPBT = (Ny*NW)/AO,, lata 5350 | 64,60 7810
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyjeto wg $rednich cen rynkowych.
wariant 1; wymiana okien (U=0,9) 15,1 m?okien* 1600 zim’= 24176 z}
wariant 2 : wymiana okien (U=0,8) 15,1 m2 okien* 2000 z/m®= 30220 zi
wariant 3 ; wymiana okien (U=0,7) 15,1 m2 okien* 2500 2/m?= 37775
Wybrany wariant : 1 Koszt: 24176 zt SPBT= 53,5 Iat
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i Przedsiewziecie 11

‘i wymiana okien zewnefrznych z PCW

Dane: powierzchnia okien A= 34,17 m?
Viem= W. = 230 m*/h Von = ¥*Cn
. Cy=1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien zewnetrznych z PCW

wariant 1. wymiana okien na nowe z PCW U=09 a= 038
wariant 2: wymiana okien na nowe z PCW U=038 a=0,8
wariant 3: wymiana okien na nowe z PCW U=07 - a=08

Warianty o
1 |Wspdlczynnik przenikania okien u Wim>K 1,80 0,90 0,80 0,70
3 [Wspolczynniki korekeyjne dla wentylacji (:: : : gg 182 "}gg 11,%0
4 1Q,Q; = 8,641 0°*Sd*A,, U, Q, = 8,640 S d*AR GJ/a 213 10,1 9,0 7.8
5 |2,94*10°CC*V 0n*Sd GJia 25,7 25,7 257 25,7
6 |Qo Qi =(3) + (4), Glia 35,8 34,7 33,6
7 |90 =10 A (tuoto) U, qq = 10°% Afft,,-£0)R MW 0.1174 0.0011 0,0010
8 [3,4*10™V oy *(tugetyo) MW 00031 | 00031 0,0031
9 |Qo; 9= (B) + (7), MW (,1205 '0.0042 ,0041
10 Roczna oszczednosé kosztow ok 359 395 451
A, = (Qou010)0,#12(GouGru) O

11 |Koszt wymiany lub zamurowania okien N, zt 54 872 68 340 85 425
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, 2 - - -
13{SPBT = (N, +N,)JAC,, lata 152,40 173,20 198,40

Podstawa przyietych wartosci N

Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyjeto wg srednich cen rynkowych. Ze wzgledu na bardzo dlugi okres zwrotu
niniejsze przedsiewziecie uznaje sie za nieoptacalne i nie rozpatruje dalej.

wariant 1: wymiana okien (U=0,9) 34,2 m?okien* 1600 ziim?= 54 672 zt
wariant 2 : wymiana okien (U=0,8) 34,2 m®okien* 2000 zim?= 68 340 zt
wariant 3 : wymiana okien (U=0,7) 34,2 mPokien* 2500 zZim’= 85 425 z
Wybrany wariant : - Koszt: - zt SPBT= - lat
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7.2.9 Ocena | wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos$é systemu grzewczego

Dane: Qu..~ 353,13 GJia W= 1,00 W= 1,DG No= 0,46

Przewiduje sig budowe instalacii centralnego o rzewania i przytaczenie jej do nowej kottowni, w tym montaz
przewodéw instalagji wraz z armaturg, montaz grzejnikdw wraz z zaworami termostatycznymi P-1K, regulacje
hydrauliczng instalaci. Przewiduje sig pedigczenie instalacji do migjskiej sieci cieptowniczej poprzez
wymiennikownie w budynku.

W tabeli ponizej zestawione zmiany wspdiczynnikow sprawnosci zwiazane z wykonaniem modernizacji.

wytwarzanie ciepla

1

2 |przesyianie ciepta M= 1,00 ne= 0,90
3 lregulacja systemu ogrzewania ne.= 0,70 n= 0,89
4 |akumulacia ciepta Ne= 1,00 .= 1,00
5 |sprawnosé catkowita systemu n= 0,46 n= 0,78
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - W = 1,00 w,= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - Wy = 1,00 wy= 0,95

Ocena propohowanego przedsigwzigcia

1 |Sprawno$c catkowita systemu grzewczego N

2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, -

3 Uwzglednienie przerw dobowych | podzielnikow 0.95
kosztéw Wy - ’

4  |Catkowita oszczednose€ kosztow zia 494972
Koszt przedsigwzigcia Neo zt 98 137

6 |SPBT lata 12,8

ilosé koszt cena

Przyjeto srednie ceny rynkowe wykonania instalacjt

1. wewnetrznej co wzgledem 1 m2 powierzchni 20473 250 zi 73682,50 zt
uzytkowej

2. Reguiacja hydrauliczna instalacji i regulacja zrédia 1,00 10 000 z¢ 10 000,00 =zt

3. Przyjeto koszt wymiennikowni i przylacza 1445 1000z 14 454,00 zt

tACZNIE: 98 136,50 zf
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7.2.10. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosé systemu przygotowania cieplej wody )

Dane:

Qo= 2921 GJia

o= 0,67

Przewiduje sie budowe centralngj instaladji cieplej wody uzytkowej wraz z podigczeniem do kottowni opisanej w
punkeie poprzednirm. R

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikéw sprawnosci zwiazane z wykonaniem modernizacii.

1 |wytwarzanie ciepta My = 0.9 Nw 0,08

2 |przesylanie ciepla MNp= 0,80 Mp 3,80

3 |akumulacja ciepta [ 0,93 n.= 0,93

4 |wykorzystanie ciepta Ne= 1,00 o= 1,00

5 [sprawno$c¢ catkowita systemu n= 0,67 n= 90,73
QOcena proponowanego przedsigwziecia

Lp L Stan po modern.
1 |Sprawnoéé catkowita systemucwu  n 0,725
2 |Koszt przygotowania cwu ztirok 4 252,37 1812,43
3 |Catkowita oszczednosé kosztow zlia ' 243994
4 [Koszt przedsiewziecia Neo zi 14737
5 |SPBT lata 6,0
iosé koszt cena
1. Budowa instalacji wewnetrznej cwu (w przeliczeniu na 205 50 zt 14 736,50 zt

1 m2 powierzchni uzytkowej)
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1 Central:zaq;a instalacji CWU Wraz z 14 737 6.0
przylgczeniem do wezia cieplnego
Ocieplenie ciany wewnetrznej oddzielajacej
2 ; . . 3713 8,4
mieszkanie od poddasza nieogrzewanego
3 Ocieplenie stropu poddasza 32205 11,6
4  |Ocieplenie stropu nad piwnica 36 500 18,5
5 Ocieplenie $cian zewngtrznych 72 297 18,5
6 Ocieplenie stropodachu klatki schodowej 2080 20,8
7 Wymiana starych drzwi 18 445 49,2
8 Wymiana starych okien 24 176 53,5
Uwagi:

Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie niezaleznie od czasu zZwrotu jako konieczna, gdyz tylko
dzieki tej modernizacji jest mozliwe osiagniecie peinego efekiu z pozosta!ych_ usprawniefi,
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7.3. Wyhér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat ebejmuje:

a. okredlenie wariantdw przedsiewzigé termomodemizacyjnych

b. oceng wariantow przedsiewzieé termomodemizacyjnych
pod wzgledem spefnienia wymagan ustawowych

¢. wskazanie optymalnego warianfu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

i

7.3.1. Okreslenie wariantow przedsiswzied termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zasiosowano nastepujgce skrétowe okreélenia
usprawnief zestawionych w punkcie 7.3.3.

- instalacja co - budowa instalacji c.0. i wezia cieplnego

instalacja cwu - centralizacja instalacji i przylgczenie do wezla cieplnego
$ciana poddasza - ocieplenie Scian oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od strychu

strop poddasza - ocieplenie stropu poddasza

.

sirop piwnicy - ocieplenie stropu nad piwnicg
$ciany zewnetrzne - ocieplenie cian zewnetrznych

stropodach klatki - ocieplenie stropodachu nad klatkg schodowa

' r

drzwi zewnetrzne - wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe

okna stare - wymiana starych okien zewnetrznych na nowe

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

1 instalacia cwu X X X X X X X X
2 Sciana peddasza X X X X X X X

3 strop poddasza X X X X X X

4 strop piwnicy X X X X X

5 &ciany zewnetrzne X X X X

6 stropodach klatki X X X

7 drzwi zewnetrzne X X

8 okna stare X

23
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wartanty przedsigwzigcia termomodernizacyjnego - catosé

Swf rh'c_zhej 5
-} aszezednodei
| kosztéw energit

od ST . B
1931233 | 781% 000 0% | 6045775 [ 4836620 | 3862468
o : 30228873 100% '

-

sinstalaciace . . |- 30728873 -
| instalacia cwu i o

® Sciana poddasza .

_ [ strop poddasza - -
 Sirop piwnic: R
« Sclany Zewngtizne .
| stropodach klazki -

« drzwi zewmigtrzng -

& Gkiia stare- . -

2 | instalacia co 278 112,73 18 424,40 75,2% 000 0% 55 622,55 | 44 498,04 36 848,79
« instalacja cwu 278 112,73 100%
» $ciana poddasza
« strop poddasza

= strop piwnic

s Sciany zewnetrzne
» stropodach klatki
» drzwi zewneirzne

« instalacja co 259 667,73 17 853,83 75,2% 0,00 0% 51933,66 | 41 546,84 35 907,86
« instalacja cwu 259 667,73 100%
» Sciana poddasza
» strop poddasza

* Strop piwnic

» ciany zewnstrzne
» stropodach klatki

[ 5]

4 |e instalacja co 257 587,73 17 294,60 73.8% 0,00 0% 5181765 | 41 214,04 34 588,21
» instalacja cwu 257 587,73 100%
« $ciana peddasza
» strop poddasza

& sirop piwnic

» Sciany zewnetrzne

5 |» insialacja co 185 280,50 9 005,09 559% 0,00 0% 37 058,10 29 646,48 18 010,17
= instalacja cwu 185 26G.60 100%
& §ciana peddasza
& sirop poddasza
s sirop piwnic
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8.

8.1.
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace

Audyt energetyczny budynku mieszkainego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Towarowej 17

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego

do realizacji

Opis robét

i

prace:
Budowa instalacji centralnego ogrzewania, w tym montaz przewodow wraz z armatura, grzejnikow wraz z

1

8.2,

8.3.

8.4.

zaworami termostatycznymi P-1K. Przylaczenie budynku do miejskiej sieci cieptownicze] poprzez:
wymiennikownie i podigczenie instalacil centralnego ogrzewania. Regulacja hydrauliczna instalacji.

Budowa instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z przytaczeniem jej do nowobudowanego wezia cieplnego.

Ocieplenie $cian oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanego poddasza wetng

mineraing o grubosci 15 cm (A=0,035).

Ocieplenie stropu poddasza weing mineralng o grubosci 18 cm (A<0,032).

Ocieplenie stropu nad piwnicg weing mineralng o grubo$ci 14 cm (A<0,041).
Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci 15 cm (A<0,031).

Ocieplenie stropodachu klatki schodowej wetna mineralng o grubosci 12 cm (A<0,032).

Wymiana starych okien na nowe o U=0,90 i drzwi na nowe o U=1,30

Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 302 288,73 zt
Kredyt bankowy: 302 288,73 #
premia termomodernizacyjna wyniesie: 38 624,66 zt
Czas zwrotu naktaddow SPBT 15,7 lat

Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

a) dla stanu istniejacego
Oueo = 30 464,88 zt

Koo = Qoo (P*12) = 8,61zt

b) dla stanu po modernizacji
Oie= 1115255zt

Kieo = Oul(P12) = 3,15 21

Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;

1.

Ziozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej.

2. Zawarcie umowy z wykonawcy projektu i robot.
3. Realizacja robot i odbidr techniczny.
4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zalgcznik 1 Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania przegrod.

ks

Zatgcznik 2 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego. |

Okreélenie sprawnosci poszczegéinych systemoéw grzewczych oraz procentowy udziat |

Zataeznik 3 4 sdet ciepta,

Zatgcznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na cieplo | moc cieplng na potrzeby przygotowania c.w.u.

Zafacznik 5 Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie.

i
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Zalgeznik 1

Obliczenie wspdfezynnikow przenikania ciepia dla przegréd (U}

tynk cem-wap
B S oot | 080 | o0
nk cem-
zewnetrzne ty wap R +Rs. ! ' 01 17
0,69 U=1,45
wylewka 0,050 1,050 0,05
strop ceramiczny 0,240 - 0,26
o | stopnad ooy com-wap 0,010 0,820 0,01
piwnica Ry+Rse 0.34
0,66 U= 1,52
chudy beton 0,200 1,054 0,19
papa 0,010 0,180 0,06
3 podioga w  jgruzobeton 0,200 1,000 0,20
piwnicy  [zwir / grunt 0,150 0,800 0,17
Ry+Rss| 1,96
2,57 U= 0,39
deskowanie 0,025 ..0,160 0,16
warstwa powietrza 0,020 - 0,16
4a]  STOP  |nodsufitka 0,015 0,230 0,07
poddasza R,i*Rs. 0,20
0,58 U= 1,72
papa 0,005 0,180 0,03
stropodach deskowanie 0,025 0,160 0,18
4b klatki podsufitka 0,015 0,230 0,07
schodowsj Rs+Rs, 0,14
0,39 U= 257
sciana fynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
wewnetrzna cegta petna 0,060 0,770 0,08
5 - . |tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
mieszkanief Ryt Reg 0.26
strych 0,36 U= 2,76
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Zalgcznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

1 |Czesé mieszkalna 810,50 0,50 405,25

:
:
| |
il

Razem budynek 405,25

2 |Strych 51,60 0,50 25,80
3 |Piwnice 294,00 0,30 88,20
Ogodtem Y= 519,25
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Zalgcznik 3

Okreslenie poszczegélnych sprawnosci systemow grzewczych i procentowego
udzialu #rédel ciepfa w stanie istniejacym

ogtzewanie ogrzewanie ogrzewanie
weglowe gazowe elektryczne
Sprawno$é wytwarzania
1, {Sprawnosc wytwarzani 0,65 0,86 0,99
Ng
2. |sprawnosé przesylania
prawnosc przesylant 1,00 1,00 1,00
Ng
3. |Sprawnosé regulacii
prawnosc reguiac 0,70 0,76 0.70
Ne
4. nosc ak facji
Sprawnos$¢ akumuiacil 1,00 1.00 1,00
s
Sprawnosé instalacji
* * * 0’46 0365 0,69
N=Nu"Np N Me
5. |Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia 1,00 1,00 1,00
Wi
6. \Przerwa na ogrzewanie w ciagu
doby 1,00 1,00 1,00
Wy
7. |procentowy udziat Zrédet ciepla 100% 0% 0%
8. |zapotrzebowanie
353,13 0,0 0,00
cieptaQy GJia O.
9. |zapotrzebowanie '
776,11 0,00 -0,00
ciepla Quwaw/n GJfa 0
SUMA = 776,11
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Zatgcznik nr 4
Quing = Vi * A * Gy * Py "B -80) * ki * ty/(1000*3600) " Kwhirok
potrzeby przygotwania cieplej wody uzytkowej w
1 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg V.=|16 dm¥
wode na jednostke powierzehni i m**doba
2 |Powierzchnia uzytkowa Af =[295 m?
3 |czas uzytkowania t,7=]365,00 doby
mnoznik korekcyjny dla temperatury cieptej wody _
4 1 . kz=[0,90 -
inngj niz 55°C
5 iciepto wiasciwe wody c.~=[4,19 kd/(kg*K)
6 [gestosc wody Pw=|1 000,00 ka/m®
7 [temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnym Bcw={55 °C
8 |temperatura wody zimnej 8o=110,00 °C
_ . Qw,nd =|8 113,42 kWh/rok
9 |Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw,nd =[29,21 GJ
10 [Sprawnos¢ instalacji c.w.u. Mw, ot = Ng "MNa * As " Ne =|0,67 -
11 i ) 12 115,00 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koricows Quw = Quw, naMw, tot =
43,61 GJ
12 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Visred=L"Ve=10,471568 m°/d
13 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhered=Vasrea/18=10,03 m/h
Zapotrzebowanie na cieplo na agrzanie 1 o N
14 [P P 9 Qo =ew*p*(8.,-00)/(Ng*Na)={0,28 GJ/m®
m" wody
15 [Max. moc cieplna Aew=Vnsraa™ Qewi KNy 278={10,20 kW
16 {Roczne zuzycie cwu Vew=Vaered*328,5={172 1 m°
17 Koszt przygotowanie cwu 4 252,37 z
18 |Koszt wody zimnej przy cenie 8,0 zt V8,0 =1 377,00 zt
19 |Sumaryczny koszt roczny cwu 562937 zt
20 |Sredni koszt 1 m® cwu 32,71 ztm?®
podgrzewacze
podgrzewacze gazowe elektryczne $rednia
Sprawnos¢ wytwarzania n,=|0,85 0,96 6,21
Sprawnosé przesylu {dystrybucji) nNa={0,80 0,80 4,80
Sprawnos¢ akmulacji Ns=}1,00 0,85 0,93
Sprawnos$¢ wykorzystania Ne=|1,00 : 1,00 1,00
Udziat zrodia 0,50 0,50 1,00
wspdlczynnik nieréwnomiernosci Np= 4,90
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Zalgcznik nr 5

Wyniki zapotizebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu
Aquatherm - Polska OZC - caly budynek

5 32,96 265,24
6 34,76 292,81
7 41,06 347,59
8 41,69 353,13
stan istniejacy 41,69 353,13

Moc cieplna obiczona wg. Normy PN - EN 12831:2006
Zapotrzebowanie na cieplo obliczona wg. Normy PN-EN 1SO 13790:2009
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