Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 38

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego pt.
"Termomodernizacja budynku mieszkalnego wielorodzinnego
w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 36"

Adres budynku: ulica: Wita Stwosza 36
kod: 44-100 miejscowassé:.  Gliwice
powiat; gliwicki
wojewodztwo; Slaskie
Wykonawca audytu: imie | nazwisko : Maciej Muzyczuk
fytuf zawodowy: mgr inZ., audytor energetyczny
cztonek ZAE nr 1761
nr opracowania 15/05/2019

ing, Marisd Mu
e
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1. Strona tytulowa audytu snergetycznego budynku

Biurc Doradeze "ALTIMA” s.c.

P. Syrek i M. Grabowska

40-589 Katowice, ul. Zeliwna 38
REGON: 240050673 NIP: 6452361107

1. |Dane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
przy ul. Wita Stwosza 36
w Gliwicach
1.1 Rodzaj Budynek mieszkalny wiglorodzinny 12 Rok budowy ok.1930
budynku
Zarzad Budynkow Migjskich
il Towarzystwo Budawnictwa 1.4. Adres budynku
Inwestor: Spolecznego Sp. z 0.0. w Gliwicach
1.3. ul, Warszawska 35B ut. Wita Stwosza 36
44-100 Gliwice Kod 44-100 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzad Budynkow Migjskich woj. slaskie
it Towarzystwo Budownictwa Spolecznego
Adres 8p. z 0.0. w Gliwicach
koresp.: i, Warszawska 358
44-100 Gliwice
2. Nazwa, adres § numer REGON podmiotu wykanujacego audyt:

érxwz%m

43
M
Fooc ey
S
%3
A

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytera koordynujacego wykonante audyty, posiadane kwalifikacje, podpls
mgr inz. Maciej Muzyczuk; 8052202792, 43-100 Tychy, ul. Rolna 44/3
Ukorczaone studia podyplomowe "Audyting energetyczay w budowniciwie na potrzeby termomedrnizac]i
oraz oceny energetycznej budynkow”
Czlonek ZAE nr 1761; uprawniony do sporzadzania $wiadectw charakierystyki energetycznej - nr wpisu
do rejestru 9901; Weryfikator standardow energetycznych budynkéw programu NF {nr W017),
certyfikowany audyioriekspert ds.energetycznych programu NF (PoiSEFF2, nr W010); Autoryzowany
certyfikator energetyczny SCIAE. -
4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nrazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. imie i nazwisko Zakres udziah w opracowaniu audytu Posiadane kwahmlcaqe
{ew. uprawnienia)
1
2
3
5. Miejscowosé Tychy Dats wykonania epracowania 25.04.2019.201¢
5, Spis trasci
1, Strona tytulowa,
2. Karta audytu energetycznego.
3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystywane przy opracowanit: audytu oraz wylyczre | uwegi inweslora budowlanego budynku.
4. inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.
5. Ccena siaﬁu technicznege budynku.
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzied termomodernizacyjnych.
7. Okredlenie optymainego wariantu przedsigwziecia termormodernizacyjnego,
8. Qpis wariantu oplymainego.
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)
Dla caiego budynku
Dane: ogoine S

1. Konstmkqaftechnofogm budynky tradycyjina
. . " R 2 + poddasze mieszkalne/nisuzytkowe
2. {Liczba kondygnacji P + piwnice
3. |[Kubatura czesci ogrzewane]j [ms] ) 363
4, {Powierzchnia budynku netto _ [m?] 145,10
5. | Powierzehnia uzytkowa czesci migszkalnej [m? 145,10
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszezen }
6. niemieszkalnych m?]
7. |Liczba misszkan
8. |Liczha 0s6h uzytkujacych budynek 8
miejscowa,
pedgrzewacze migszkaniowe
9. |Sposob przygotowania ciepiej wody elektr. kotly gazowe
indywidualnie - . s
10.jRodza] systemu ogrzewania budynku plece weglowe i mieszkaniowe
etazowe weglowe kotly gazowe
11.|Wspblczynnik ksziattu ANV [lfrn] 0,70 |
12. Irme daﬂe charakteryzyjace budynek - ‘

Smany zewnetrzne
1b|Sciana wewnetrzna pemiedzy misszkaniem a pom.niedgrzewanyni
2a|Dach

2b1Strop poddasza

3 {Strop nad piwnica

4 |Podicga w piwnicy

5a|Qkna zewnetrzne nowe

b5hiOkna zewnelrzne stare

5c|Drzwi zewnetrzne stare

3. Sprawnosci skladows systemiu ogrzewania® -

1. {Sprawnodé wytwarzania

2. |Sprawnosé przesytania

3. |Sprawnosé regulagji

4. |Sprawneéé akumulacii

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia

6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 0,85

4. Sprawnodci skladowe Systemuprzygotowania: cleptej wody uzytkowej -0 7 ol
1. | Sprawnoéé wytwarzania 0,96 0,85

2. |Sorawnosé przesytania 1,00 1,00

3. |Sprawnoéé regulacii i wykorzystania 1,60 1,00

4. [Sprawno$é akumulacii 1,00

5. Charakterystyka systemuwentylacji, - - © - ouoaon o BT T
1. tRodzaj wentylacji naiuraina naturaina

2. |Sposdb deprowadzenia i odprowadzenia powietrza oknalkanaty okna/skanaly
3. |Strumienl powietrza wentylacyjnego [r/h) 234 234

4

- |Liczba wymian : [I/h] ___bs&4 0,64
5. Charakterystyka energetyozna budynku. - o oot R :
1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu gzzewczego [k 11,82 458
2. |Obliczeniowa moc ciepina na przygoiowanie cwu [k 3,80 3,90
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3. Juwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 81,00 18,71
cgrzewaniu) [Gd/rek]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (z
4, luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | przerw w 147,74 21,95
ogrzewaniu} [GJirok]
Obticzeni i i i
5 o ;rsk}mowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. 17,62 16,92
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok]

Zmierzone zuzycie ciepia na przygotowanie c.w.u. (sfuzace do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 155,08 35,82

grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m%k}

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku w
g |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 282,85 42,02

grzewczego | przerw w ogrzewaniu [kWh/mzrok]

10. |Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00 6,00

1. |Koszt za 1 GJ energii na cgrzewanie **) [2{] ' 32,0 45.0
2 |Koszt za 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesiac ***) 2] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m* wody uzytkowej **) {z] 39,20 37,95
4. [Koszt 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesige™”) {z] - -
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [24] 4,62 2,41
8. [Miesieczna optata abonamentowa  [zf] 0,0 0,0
§. jlnne [

Roczne zmnigjszenie N
Planowana suma kredytu  [z] 113 811,26 zapotrzebowania na energie %] 76.5%
Planowane koszty catkowite {zf] 113 811,25 |Premia termomodernizacyjna [z4] 7 691,51
Roczna oszczednosd kosztdw energit [zifrok] 384575

*)  dla budynku o migszanej funkcii nalezy podad wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
*y  opfate zmienna zwigzana z dystrybucia i przesytem jednostki energii

“+)  gtala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucig i przesylem energit
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Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne |
‘ uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja na cele audytu

~ inne dokumenty:

Data wizji lokalnej:
- 13.04.2019

Wytyczne, sugestie, ograniczenia { uwagi inwestora (zleceniodawcy):

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zabiegi iermomodernizacii.
Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach
okreslonych w Ustawie o wspieraniu termomodernizacii i remontdw badz innych
Srodkdw wsparcia

1 ]

Wkiad wiasny na pokrycie kosztéw termomadernizacji:

Kwot ; nie

wota wktadu wiasnego wynosi okreslono 2t
ksymalna k nie

Maksymaina kwota kredytu okreslono

;
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4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogdéine dane o budynku

_ " Wiasnosé . prywatna spoldzielcrza  x komunalna
-Przeznaczenle budynku mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
-2 144-100 Ghwice, ul, Wita Stwosza 20
‘jwolnostojacy segmetowy X
‘I blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
o Rok Budowy 0K.1930
N Tec_hn_o_logqa bu_dy__nk_u__ : UW-2Z-cegla zeraniska RWEB BSK RBV-73 RWP.75
PBU-59 PBU-G2 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-87 CWT-75 "8zezecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 Z380 "Stelica” zelbetowa X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: Uprzemystowiona
Tle 89,5 | 11 |Liczba Kiatek schodowych T
2 ' 510 12 [Lic; ndygna ; 2+1+1
:: pomteszcz_ '
3| Piwnicyt pomme}szona Pl kubatur : 362.8 2.50
= wydzigtonych Klatek: schodowych szybow
SAwind, otwartych wnek, foagh
1451
- 3
- 3
0,00 | 18{ticzba pom. o powierzchni . -
145,10 3
tak |20 L.!.czb_a.Pom._z_WC osgbno o -

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkdw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie-Okreslanie i abliczanie wskaznikow pow. i kubaturowych




4.c.

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ui. Wita Stwosza 36

Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny, bedacy jednym ze érodkowych segmentow w zabudowie szeregowei,

Posiada dwie kondygnacje oraz poddasze w czesci mieszkalne, Od strony podworza znajduje sie¢ dobudowka
gospodarcza. Budynek jest czesciowo podpiwniczony, wykenany w technologii tradycyjnej. Sciany murowane z
cegty peinej obustronnie otynkowane. Strop nad piwrica drewniany, strop pod nieuzytkows czescig poddasza 0
konstrukcji drewnianej. Dach dwuspadowy z wykuszami kryty dachéwka.

Stolarka okienna czesciows wymieniona na PCW, ale sa tez okna stare, drewniane. Drzwi wejsciowe stare.

4.d.

Charakterystyka energetyczna budynku

i Rodzaj danych

Dane W stame

q{ﬂDC {kvv]

1. Szczytowa maoc meplna (zapotrzebowame na moc c1ep|nq dla C.0. ) 11,82
2. {Moc cieplna (facznie dla c.o. i cw.u.) g [kwWi 15,82
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie :
3 o = i Qu G 81,00
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4, |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [kwh/ma] 62,02
5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie a8 (6] 1477
" {grzewszym z uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania ’
Taryfa oplat (z VAT)
6 opfata stata (za moc zamdwiona + przesyl) miesiecznie ZHMW 0,00
"1 optata zmienna (za ciepio + przesyl) wg licznika G 32,00
optata abonamentowa miesiecznie z 0,00
4e, Charakterystyka systemu ogrzewania
Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe (piece kaflowe i etazowe weglowe)
4.1 Charakterystyka instalacji caeplnej wody uzytkowej
" Rodzajdanyeh- | Danew stanieistnicjacym .
1. |Rodzaj instalac C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach
elekirycznych
2. |Piony i ich izolacja -
3. |Opomiarowanie -
4. |Zuzycie ciepiej wody w m’/m-c okreslone wg. ]
" {pomiary
4.9. Charakterystyka systemu wentylac]t
Lp' © - Rodzajdanych - | - Danewstanieistnisjacym .
1. Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumier powietrza wentylacyjnego m°/h 234
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogolny stan elementdw konstrukcyinych budynku jest dobry.

Budynek nie speiia wymagan dotyczaéych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym gidwnie z powodu braku
izolacji termicznej cian zewnetrznych oraz dachu i stropu poddasza. Stolarka ckienna zostata czesciowo
wymianiona na nowszg z PCW, ale sg tez okna stare drewniane. Drzwi zewnefrzne stare drewniane.
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5.2. System grzewczy
Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe {piece kaflowe i etazowe weglowe)

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u. :
C.w.u. przygotowywana indywiduainie w podgrzewaczach elektrycznych

5.4. Zbiorcze zestawlenie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosel poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp:| . Chrakterystyka stanu stniejacego . .o | o . Mozliwoscii sposob poprawy 1
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajgce whnetrzne
wartosci wspélezynnika przenikania - dla écian U £0,23
1 |ciepta U W/im2K] - dla stropu poddasza idachu U< 0,18
- §¢ciany zewngtrzne = 145 - dla sciany wewnetrzne] U< 0,30
- §ciana wewnetrzna = 128 - dfa stropu piwnicy U< 0,25
- podioga w piwnicy = 0,39 :
- dach = 117
- strop poddasza = 153
- strop nad piwnicg = 0,38
Okna - Wymiana starych okien i drzwi.
nowe z PCW ' U= 145
okna stare drewniane U= 250
Drzwi stare U= 280
Wentylacja grawitacyjna - Nie przewiduje sie modernizacji.
3 [Wentylacja dziata poprawnie, nie stwierdza sie
nadmiernego napiywu zimnego powietrza w okresie
zimowym.
Instalacja cenfralnedo ogrzewania - Budowa mieszkaniowych instalacji
4 lindywidualne, miejscowe - piece weglowe | gazows. ogrzewania zasilanych kottami gazowymi
dwufunkcyjnymi
Instalacja cieplej wody uzytkowsj - Wymiana podgrzewaczy na mieszkaniowe
5 |C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach  [koily gazowe dwufunkcyjne
elekirycznych
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§. Wpykaz rodzajow usprawnien | przedsiewzie¢ termomodernizacyjmnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

+

poséb realizacii

Zmniejszenie sirat przez przenikanie ciepta
przez sciany zewnetrzne

Qcieplenie écian zewnetrznych oraz $ciany

wewneirznej oddzielajgcej pomieszezenia

ogrzewane od nieogrzewanych

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

Ocieplenie dachu, strepu poddasza i stropu nad

2. dachy i stropy piwnicy

Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie i ) S .
8. infiliracje przez stolarke ckienna i drzwiowg Wymiana starych okien i drzwi

Poprawa efektywnosci energetyczne] instalac Budowa mieszkaniowych instalacji ogrewania i
4, P gely ! ] montaz kottdw gazowych dwufunkcyjnych (co +

ogrzewania i cieptej wody uzytkowsj.

cwu)

10
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7.2. Ocena opfacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
. przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

i W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
. a) Oceny optacalnosci | wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.
b} Zestawienie optymalnych usprawniert i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartoéci prostego
czasu zwrotu naktaddw {SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

g W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

| obecnym
to 20,0
t, -20,0
dla przegréd zewnetrznych 37978
Sy “ldla stropu poddasza *** 37978
dia stropu piwnic *** 30858
dia ogrzewania weglowego **
Oum, Otm, 0,00 0,00 /(MW mce)
Op,, 04z 32,00 32,00 zHGJ
A A oplaty zwigzane z eksploatacja i 0.00 0.00 2Hm-c
00, b1 konserwacia i ;
dla ogrzewania gazowego **
Oom, Otm: 0,00 0.00 ZH (MW me) |
i O, On 45,00 45,00 G ‘
optaty zwigzane z eksploatacjg i
Apg Apr konserwacia 0,00 0,00 zifm-c
i dia ogrzewania elekirycznego **
. Om, Oim, 0,00 0,00 z (MW mc)
: Op,, Oy 150,00 150,00 zHGJ
: A A oplaty zwiazane z eksploatacig i 0.00 0.00 ZHm-c
! bo, b, Konserwacia ) :
dia kottéw gazowych po modernizacji ** _
! Ogrm, Oim, 0,00 0,00 ZH(MWmc)
' Qg Oy 0,00 45,00 211Gy
A A oplaty zwiazane z eksploatacig i 0.00 0.00 ZHm-c
! b0, b1, konserwacia ! ’
*  liczbe stopniodni przyjeto dla Katowic.
**  Przyjeto ceny na podstawie $rednich cen rynkowych
*** Liczbe stopniodni dia stropu poddasza przyjeto jak dia przegrody zewnerznej z uwagi na nieocieplony
dach. Dla piwnic przyjeto temperature 8,1 stopni na podstawie bilansu cieplnege.
l 11
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rzegroda

7.21. Ocena oplacaino:

st_rétyi_é'i_ep*_a; przez przenixal e Sciany zewnetrzne
Pane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 74,93 m>
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 98,89 me

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych na bazie styropianu

o wspblczynniku przewodnoscl A = 0,036 W/mK.

Rozpatruje sig 3 warianty roznigce sie gruboscia warstwy izolagji termicznej:

wariant 1 ¢ grubosci warstwy izolacji odpowiadajace wymaganiom WT2017
wariant 2: o gruboécl warstwy izolacji © 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3; o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wieksze] niz w wariancie 2

Cedn. | 3R
e stniejacy.

Grubosté dodatkowe] warstwy izolacii 017 0,19

1 . . m
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m K L 4,72 528
3 [Opor cieplny R MKW 5,41 5,87
4 |Qyy, Quu = 8,6410° SEAR Glia 45 4,1
5 [qou, Qe = 10 Alltur-to)R MW 0,001 0,001
Roczna oszczednosé kosztéw
8 |AOw = (%" Qou*Ocz- X*Quy* 01 +12°{¥0 " GouOm- zva 998 1012
Y Gy O+ 127(Abg-Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 235,00 24500
g |Koszt realizacjl usprawnienia Ny zt 23239 24 228
g |SPBT= Ny/AC,, Iata 233 23,9
10 |Ug, U wimik| 145 {021 018 0,17

podstawa przyjetych wartosci Ny

Cene jednostkowa 1m? docieplenia sciany przyjgto wg srednich cen rynkowych.

Wyhrany wariant : 1 Koszt : 22 250 zi sSPBT= 22,7 lat
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; DU e AT e R e
! 7.2.2. Ocena oplacalnose ; G, EPEEUroaa. s ey
straty ciepla przez przenikanie .- .. . o Sciana wewnetrzna
<4
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 700 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 700 ;2
! Opis wariantéw usprawnienia
- Przewiduje sie ocieplenie sciany wewnetrznej na bazie styropianu
o wspdiczynniku przewodnosci A = 0,038 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji odpowiadajgce] wymaganiom WT2017
wariant 2. o gruboéci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
ﬂ wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 em wigkszej niz w wariancie 2

Grubosé dodatkowej warstwy izolacjt

1 S -
termicznej; o=

2 |Zwigkszenie oporu cieplnege AR mEKAN 3,33 3,89

3 |Opér ciepiny R mZkw | 078  |03se ] 4,11 487

4 |Qqy, Q;, = 8,6410°SdAR Glla 0.6 0.5

5 |Gous Q1w =10 Afft,o-t,o)/R MW 0,000 0,000
Roczna oszczednoéé kosziow

8 A0, = (X" Qpy"Opp- X" Quy O+ 12*{¥5 oy O- zia 77 79

ﬂ Y1 On)+12%(Abg-Ab,)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 210,00 220,00
i 8 {Koszt realizacji usprawnienia Ny z 1470 1540

g [SPBT= Ny/AQ,, lata 18,2 19,6
l 10 |Uy, U; wimzk| 129 | 0280 024 0.21
! Podstawa przyjetych wartoéci N,

Cene jednostkows tm° docieplenia sciany przyjete wg srednich cen rynkowych,

Wybrany wariant ; 1 Koszt : 1400 zi SPBT= 19,0 iat
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7.2.3. Ocena placalnosci i wy B8 it htiseiti

ciepla prze przenikanie . Dach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 90,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosziu usprawnienia Aosz = 90,00 m2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu weing mineralng

o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,032 W/mK.
Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgcej wymogom WT2017
wariant 2; o gruboéci warstwy izolacjio 2 cm wickszej niz w wariancie 1
wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

tp|
4 é;ﬁboéé dodatkowej warstwy izal'écji termi.z:znej;
a=
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR
3 IOpércieplny R mZ KW 0,85 8,17 6,79
4 |Qoy, Quu = 8,6410°SAAR ' GJlia 34,6 4.8 4.3
5 lqou, Gy =107 Allt,tolR MW 0,004 ':3 oom 0001 | 0,001
Roczna oszezednoéé kosztéw AO, = (X" Qoy™Ouz- s o
: X1*Q1u*01z)+1;(Ya*%uom'yf‘ilw*Om;T;*{lbzib:; 2 94 | 968
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zme 185,00 | 195,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 16 650 17 550
g |SPBT= Ny/AQ,, lata 17.5 18,1
10 {Uos Uy Wim*K | 117k 018 0,16 0,15
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 15 750 zi SPBT= 16,8 lat
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L Prregroda o

ciepta przez przenikani Strop poddasza
i

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 4100m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 41,00 n?

Opis wariantdw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu poddasza wetna mineralng

o wspotczynniku przewodzenia ciepla 0,032 WimK.
Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgce] wymogom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3. o grubosci warstwy izolacii o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

—TGrubst% dodaiiows] warsty rolacl micaner
g=
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR
3 {Opér ciepiny R m2KAN 0,65 :'5,55::;_.' 5,28 6,90
4 1Quy Quu = 8,64'10°8d AR GJfa 208 g 2,1 1.9
5 |Qous 1y = 10°% Alftoto)/R MW 0003 | :0,000. | 0000 | 0000
Roczna oszczednos$é koszidw AQ,, = (%*Qquu*Co.-
¢ X1 *Qqy"0qp)+1 zi(yo*Qouom'y1*Q1u*Om;:1é*(lksuoflAb:; 22 590 5%
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2Hm? 180,00 | 200,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 7780 8 200
g [SPBT= N,/AO,, lata 13,2 13,7 |
16 |Ug, Uy ' Wim*K 153 [ o018 f_ | o016 0.14
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 7 380 zt SPBT= 12,7 lat
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. Przegroda

antu zmniejszajacego stra

Strop piwnicy

40,00 m?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
40,00 ;2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A oer
Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnica wetng mineralng

o wspoiczynniku przewodzenia ciepta 0,037  W/mK.,

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

warlant 1. o grubosct warstwy izolacji odpowiadajgce] wymogom WT2017

wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wickszej niz w wariancie 1

wariant 3. o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

r i

Grubosé cfcdatkow'e} 'warét\&y'iz'dluééji' térmfézﬁej;
g:

2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR m=KW

3 |Opérciepiny R m2 KW 2,65

4 [Qquy, Qq, = 8,6410°SdAR Glia 50

5 {Gous G = 10" Alftut)/R MW 0,000 0,000 -
6 Roczna oszezednodé koszidw AQ,, = (X*Qqy* O~ e s

1" Quu O+ 1 2%y Aoy Oy 1" a1 O+ 12 (Abg-Aby)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm?

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt

g [SPBT= Ny/AO,, lata

10 Uy, U wmK | 038 | 025

Podstawa przyjetych wartodci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m” wg $rednich cen rynkowych. Przyjecie wiekszej gruboéci ocieplenia
jest niemozliwe z przyczyn technicznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 7 000 =t SPBT= 130,8 lat

16
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| Prredsigwziccie - .

wymiana drzwi zewngtrznych

Dane: powierzchnia drzwi Ay=
Vier= W. = 28 mih
- Cy™ 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewnetrznych

warfant 1: wymiana drzwi na nowe U=15
wariant 2: wymiana drzwi na nowe U=13
wariant 3. wyrniana drzwi na nowe U= 1,1

a={0.2

a= 0,2

1 [Wspélczynnik przenikania drzwi u WimPK 2.80 : 150 o _;:._-: 1,30 1,10
3 |Wepélczynniki korekeyjne dla wentylacji gr: - lgg — :gg 133 jgg
4 1QqQ = 8,64"10S A, Y, Q, = 8,64*105Sd*AIR GJia 2,1 R 6.8
5 (2,94107C*C, "V o ™Sd GJia 3,2 3,2
6 {Qo Q1 =(3) +(4), Glia 41 4.0
7 [6e0=10™ A tuoto) U, dq = 10 Af{t,t,0)R MW 0,0001 0,0001
8 {34107V Lo Htug-to) MW 0,0004 0,0004
9 |G, 9= (8) + (7), MW 0,6005 0,0005
D ° | »
11 |Koszt wymiany [ub zamurowania drzwl N, zt 4332 5244
12 [Koszt modernizacji wentylacji N, zi - -
13 |SPBT = (N4+N, /A0, iata 65,30 73,80

Podstawa przyjetych wartosci N

Ceny jednostkowe wymiany 1m? drzwi przyjgto wg $rednich cen rynkowych.

watiant 1: wymiana drzwi (U=1,3) 2.3 midrzwi* 1700 zimi= 3 876 zt
wariant 2 : wymiana drzwi (U=1,1) 2,3 miPdrzwi* 190G zMm? = 4 332 zt
wariant 3 : wymiana drzwi (U=0,9) 23 midrzwi* 2300 zbm?= 5244 7t
Wybrany wariant : 1 Kaszt : 3876 zt SPBT= 63,0 Iat

17
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- Przedsiewzigcie 0

7.2.7. Ocena oplacainos

wytnianie drzwi oraz poprawi s gystem wymiana okien starych

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 488 nt
Viem= Y. = 10 mh Voopi = ¥ Cnm
Cyw= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang starych okien zewnetrznych

wariant 1 wymiana okien na nowe Us 1.1 a= 06
wariant 2; wymiana okien na nowe U=1,0 a= 086
wariant 3: wymiana okien na nowe U=08 ’ a=06

1 |Wspolczynnik przenikania okien u
3 |wspéiczynniki korekeyjne dia wentyiacji g: : 128 :gg 183
4 1Q,Q; = 8,64*10%Sd"A,, U, Q, = 8,64*10°°Sd"AIR GJdfa 28 1,5 1.4
§ 12,9407 C*C oy Vaon ™S4 Glia 4,5 1.1 71
6 Qo Q1= (3) +{4), GJia 53 i 2.7 2,5
7 G0 =10 A0 buotn)*U, G = 10 Alltyotool/R MW 00005 |- f{_i,_ot}'_d_z'; 10,0002 0.0002
8 |3.4907V y; *(tuo-tuo) Mw | oooo2 | Qrd_,c;am;i- | o.0001 0.0001
9 |t 0= (8} + (7}, MW 00007 | 0.0003; : 1 00003 0,0003
10 Roczna oszczednost kosztow Jiirok T a5 90
AC,, = {Qou-Q10)0:+12(Toy=G1u)Om
11 |Koszt wymiany lub zamurowania okien [\ zt g 360 11 700
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, z} - _
13 |SPBT = (N N, )/AO, lata 110,60 130,60

Podstawa brzyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe wymiany tm? okien przyjeto wg $rednich cen rynkowych.

wariani 1: wymiana okien (U=0,9) 4,7 m okien* 1600 z2tm? = 7 488 zt
watiant 2 : wymiana okien (4=0,8) | 4,7 m2okien* 2000 zim’= 9 360 zt
wariant 3 ; wymiana okien (U=0,7) 47 m2okien® 2500 zhm®= 11 700 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 7 488 =t SPBT= 93,9 lat

18
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L Przedsiewziecie

7 2, 8 Ocena opiacalnosci wybor wanantu przeds:ewzu;c;a polegajqcegoina
f ' 2mu wentyl; CEIAILETE L wymiana okien zewnetrznych z PCW

Vobl= LP*Cm

Opis wariantdw usprawnienia

Usprawnienie obeimuje wymiane okien zewnetrznych z PCW

wariant 1. wymiana ckien na nowe z PCW U=09 a= 08
wariant 2. wymiana okien na nowe z PCW U=038 a=0,8
wariant 3: wymiana okien na nowe z PCW U= 0,7 . a=08

1 {Wspdlczynnik przenikania okien u WimaK 1,45 0,80 0,80 0,70
Cr - 1,00 1,06 1,00 1,00

3 [Wspélc iki korekcyjne dla wentylacji : : . -
polezynnixd Vi tylacil - 1,00 1,00 1,00 10
4 1Q,Q,= 8,64*10'5*Sd*A°k*U, Q, = 8,64*10 S d*A/R GJ/a 38 2.3 2,0 1,8

5 12,9410 C.*C,*V 0 *Sd GJdia 10,6 10,8 10,6 10,6
8 [Qo Qi =(3) + (4}, GJia 14,2 12,8 12,6 12,3
7 |80 10 A Mot U, @y = 10°% Al(t, o,0)/R MV 0,0262 0,0002 0,0002
8 [3.45107%V Lo *{tup-to) MW 0,0013 G.0013 0,0013
9 [th; 9: = (6) + (7), My 0,0275 0,0015 0.0015
10 Roczna oszczednosé kosztow ok ad 52 60
AOn, = (QoumC1)0:+12(teu-G10)Cr
11 {Koszt wymiany lub zamurowania okien N, zt 12 208 15 260 18 075
12 |Keszt modernizacji wentylacji N, zt - - -
277,10 29300 317,56

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyjeto wg srednich cen rynkowych. Ze wzgledu na bardzo diugi okres zwrotu
niniejsze przedsigwzigcie uznaje sie za nieopfacalne i nie rozpatruje dalej.

wariant 1: wymiana okien {U=0,9) 75 mPokien 1600 zimi= 12 208 zt

wariant 2 wymiana okien (U=0,8) 7.6 m®okien* 2000 zim?= 15 260 zi

wariant 3 | wymiana okien (U=0,7) 7.6 m?okien* 2500 zHmi= 19075 #

Wybrany wariant : - Koszt : - z SPBT= - lat

19
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7.2.9 Ocena i wybér optymalnego wartantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacege
sprawno$é systemu grzewczego

Dane: Quo= 51,00 Glia wy= 1,00 Wao= 1,00 ne= 0.5%

Przewiduje sie budowg mieszkaniowych instaladii Sgrzewania montaz nowych kotow gazowych dwufunkeyinycn.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikOw sprawnoéci zwiazane Z wykonaniem moderizadii.

S e e e e e : : id PO
1 |wytwarzanie ciepta My = Ther
2 |przesyianie ciepla = 1.00 ne= 1 00
3 |regulacja systemu ogrzewania n = 0,75 n= 0,8°
4 jskumulacja ciepla ne= 100 n,= 1,00
5 |sprawnosé calkowita systemu 1= 0,55 n=_ 081
g |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - W = 1.00 w,= 1,00
7 luwzglednienie przenw na ogrzewanie w ciggu Goby - Wy T 1,06 w,= 0,85
QOcena proponowanego przedsiewziecia
e " Oméwienie
1 |Sprawnosc caikowita systemu grzewczego n
5 [Uwzglednienie przemw tygodniowych w, -
3 Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikéw
kosztow Wy i
4 {Catkowita oszCzednoset kosziow zHa
5 |Koszt przedsigwzigcia MNeo zt
6 SPBT lata
Hosd koszt cefia
Przyjeto érednie ceny rynkowe wykonania instalacji
1.  wewnetrznej co wzgledem 1 m2 powierzehri 145,10 120 =t 17 412,00 =t
uzytkowes
2 Kotty gazowe kondensacyine (szt.) 3,00 8000t 24 000,08 z4
LACZNIE: 41 412,00 zt
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7.2.8, Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego poprawrajqcego
sprawno$é systemu przygotowania ciepief wody

Dane:

Qo= 1438 Gifa

o= 0,82

Przewiduje sie montaz kotiéw gazowych kondensacyjnych, dwufunkeyinych (zgodnie z punktem poprzednim) i
niezbedne przerébki instalacfi wodnych w mieszkacniach. «

W tabeli poniZzej zestawiono zmiany wspolczynnikow sprawnosci zwiazane z wykenaniem modernizacji,

w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni

: | RDdZ&j u3praw enia wspolczynmkl SpraWﬁOSCl
R R R T R B R o przed - P PORIL,
1 wytwarzanie ciepla nw= 0.96 Nuw= 0,85
2 |przesylanie ciepta Np= 1,00 n-= 100
3 |akumulacja ciepla ne = 0,85 n.= 1.00
4 |wykorzystanie ciepla Ne= 1,00 N.= 1,00
5 |sprawnos¢ calkowita systemu n= 0,82 n= 0.85
QOcena proponowanego przedsigwziecia
Lp Jon ._ Omomeme o Fjedn: |- Stan:sinle;qcy tan po moderri.
1 Sprawnosc ca%kowﬁa systemu cwu - 0,818 4,850
2 iKoszt przygotowania cwu 2zHrok 264332 2 537,58
3 [Catkowita oszczednosd koszidw zHa & : 105,73
4 |Koszt przedsiewziecia Neo zi 7 255
5 |SPBT lata 68,6
dlose koszt cena
Niezbedne przerdbki instalacii wodnej | kanalizacyjnej 145 50 71 7 255,00 2t
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1 Ocieplenie stropu poddasza 7 380 12,7
2 Ocieplenie sciany wewnetrzngj 1400 19,0
3 Ocieplenie dachu 15 750 16,8
4 QOcieplenie écian zewnetrznych _ 22 250 227
5 Wymiana starych drzwi zewnetrznych 3 876 63,0
6 Przytaczenie instalacji cwu do kottéw gazowych 7 255 68.6
7 Wymiana starych ckien zewnegtrznych 7 488 93,9
8 Ocieplenie stropu nad piwnicg 7 000 130,8
Uwagi:

Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie niezaleznie od czasu zwrotu jako konieczng, gdyz tylko
dzieki tej modernizacii jest mozliwe osiagniecie petnego efekiu z pozostatych usprawnien.
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7.3. Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodzial obejmuje:

a. okreslenie wariantdw przedsiewzied fermomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzied termomodemizaeyjnych
pot wzgledem spetnienia wymagar ustawowych
€. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wartantow przeds'iewzieé termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrétowe okreslenia
usprawnien zestawionych w punkcie 7.3.3,

- instalacja co - budowa instalacji mieszkaniowych | montaz kotiéw gazowych

sirop poddasza - ocieplenie stropu poddasza

Sciana wewngtrzna - ocieplenie éciany oddzielajacej czesé ogrzewang od nieogrzewane]
dach - ocieplenie dachu

sciany zewnetrzne - ocieplenie écian zewnetrznych

drzwi zewnetrzne - wymiana starych drzwi zewnetrznych

instalacja cwu - przylgczenie instalacji mieszkaniowych do kotibw gazowych

okna zewnetrzne - wymiana starych okien zewnetrznych

strop piwnicy - ocieplenie stropu nad piwnica

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

1 strop poddasza X X X X X X X X
2 §ciana wewnetrzna X X X X X X X

3 dach X X X X X X

4 Sciany zewnetrzne X X X X X

5 drzwi zewnetrzne X X X X

6 instalacja cwu X X X

7 okna zewnetrzne X X

8 strop piwnicy X

23
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalinego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego - calosé

v PRYcentowE.
wszezediings [ s

: Fapdtrzebos 1 .pt.yr_-néina"kwajfa.l ?
dnia na‘energle z | 50 keedyta:
uwzglsdnieniem | :
Slrsprawnasell ol
i catkowite]y ]

Lp. /- Premia tefmomidernizacyina

U RoCzha
| oszezgdhibsé
o KnSutbw,

 Wartant przedsiewzigeia-. | Planowans kosz
.{. termomodernizacyinego: | . calkowite

L :‘Iﬁfokusztnw ;
: ?_0/": ‘.ﬂ_h‘-‘ ") catkowityehi |4

i [ii]-
DN

J113s1128

B A

Laeas?s |l o7es% |0 olon 0% 122 7e2Rs.
Sl P A _1.1.3.3:1'1:25 100%. |- i TR

o instalaciaco - -
" |w'strgp poddasza _
¢ Scidna wewngtzna, L LT L R L I I RN
wdach ' o b TR T B R SEE IR ERTIT IR
e $ciany zewnetrzing- | S Lot S R
& drzwi zewngtrzne
1} Inistaladia owu
"{o okna zewnetisne

s A

7881

" strop piwdicy - -

2 |e instalacia co 106 811,25 3 801,94 75.8% 0,00 0% 2136225 17 089,80 7 603,89
» strop poddasza 106 811,25 100%
= Sciana wewnetrzna
= dach

» Sciany zewneirzne
e drzwi zewngirzne
= instaiacia cwu

€ okna zewnetrzne

e instalacia co 89 323,25 3 695,32 74.5% 0.00 0% 18 864,65 15 891,72 7 380.64
s strop poddasza 9932325 100%
e Sciana wewnstrzna
s gach

» Sciany zewnetrzne
@ drzwi zewnetrzne
+ instalacja ewu

[

4 ie instaiacia co 92 068,25 3 589,59 74,0% 0.00 0% 18 413,65 14 730,02 717817
» strop paddasza 82 068,25 100%
» Sciana wewnefrzna
e dach

« Sciany zewngtrzne
@ drzwi zewnetrzne
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8. Opis techniczny optymalnego wartantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robét i

W ramach wskazanego warianty przedsigwziecia termomodernizacyijnego nalezy wykonac¢ nastepujgce

prace:

1 Budowa mieszkaniowych instalacji ogrzewania, w tym montaz przewoddw wraz z armaturg, grzejnikow
wraz z zaworami termostatycznymi P-1K. Montaz kotiow gazowych kondensacyjnych dwufunkcyjnych w
mieszkaniach do zasilania instalacji co i cwu. Wykonanie niezbednych przerdébek w instalacji wodno-
kanalizacyjne],

2 Qcieplenie stropu poddasza welng mineralng o grubosci 16 cm (As0,032).

3 Qcieplenie sciany wewnetrznej oddzielajgcej czedé ogrzewang od nieogrzewanej na bazie siyropianu o
grubosci 16 cm (A=0,036).

4 Qcieplenie dachu welng mineralng o grubosci 15 cm (A=0,032).
5  Ocieplenie Scian zewnetrznych w systemie ETICS na bazie styropianu o 'gfuboéci 15 om (A=0,0386).
6  Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe o U=1,5 i starych ckien zewnetrznych na nowe ¢ U=1,1

7 Ocieplenie stropu nad piwnicg wetng mineraing o grubosci 5 cm (A<0,037).

8.2. Chrakierysiyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 113811,25 zt
Kredyt bankowy: 113 811,25 zt
premia terrmomodernizacyjna wyniesie: 769151z
Czas zwrofu naktadow SPBT 29,6 lat

8.3. Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

a) dla stanu istnigjacege
Opo=  8048,94 z

Koeo = Ogeof (F*12} = 4,62 zt |

b) dla stanu po modernizacji
Cyee= 4203192z

Kieo = O/ (P*12) = 241zt

8.4. Dalsze dzialania

Daisze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytoweqgo i podpisanie umowy kredytowe.
2. Zawarcie umowy z wykonawca projekiu i robot.
3. Realizacja robét | odbior techniczny.
4. Ocena rezultatdw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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Zatacznik 1
Zatacznik 2
Zatgcznik 3
Zalgcznik 4

Zatgeznik 5

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspbiczynnikéw przenikania przegrod.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Okreslenie sprawnosci poszczegolnych systemdéw grzewczych oraz procentowy udziat
Zrodet ciepta.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc ciepina na potrzeby przygotowania c.w.u.

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie.
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Obliczenie wspélczynnikow przenikania ciepia dia przegréd (U)

Zafacznik 1

N _ -'__;.:‘.\5 R
S CWImK
0,820 0,61
T e o | oo | 0
a nk cem-wa| | . .
zewnetrzne tynk ce p R RS, : 017
: 0,68 )= 145
sciana tynk cem-wap 0,010 3,820 0,01
wewnetrzna cegfa pelna 0,380 0,770 0,49
1b (pom. tynk cem-wap 0,0t0 0,82C 0,01
Cgrzewanef R +Rs, 0,26
nieogrzewane) 0,78 U= 1,29
wylewka 0,059 1,050 0,05
ptyta piléniowa 0,050 0.050 1,00
na strop nad  isirop drewniany 0,200 0,160 1,25
piwnicg tynk cem-wap 0,010 0.826 0.01
Rg+Rs, (4,34
2,65 U= 0,38
chudy beten 0,200 1,050 0,19
papa 0,010 0,180 0,06
2b podtoga w  jgruzobeton 0,200 1,060 0,20
piwnicy 2wir / grunt 0,150 0,880 0,17
Rgjopér réwnowazny 1,96
2,57 U= 0,39
dachowka 0,040 1,060 0,01
deskowanie 0,040 0,180 0,25
warsiwa powietrza 0,020 - g,16
3a dach deskowanie 0,040 0,180 0,25
podsufitka 0,010 0,230 0,04
Rt Rge 0,14
0,85 U= 1,17
deskowanie 0,040 0,160 0,25
3pi  SUOP pu?kar 8‘82{} 0.230 g';i
cdsufitka 018 . ,
poddasza p Re+Ree ’ 020
0,65 U= 1,53
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Zataczhik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

g 0| lub krotnos¢.
i wvm ian 1
0,50
Razem budynek 181,40
2 |Poddasze 40,70 0.50 20,35
3 |Piwnice 106,20 0,30 31,88

Ogétem W= 233,61

S

Pomieszczenia

Czes¢ mieszkalna

]
|
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Okreslenie poszczegélnych sprawno$ci systemow girz

udzialu 2rédel ciepta w stanie istniejacym

Zalacznik 3

ewczych i procentowego

oﬁ;ﬁ;ﬁ:? ogrzewanie | ogrzewanie
érednio gazowe elektryczne
S pYY :
4. |Sprawnosé wytwarzania 0.732 0.86 0,99
Mg
2. [Sprawnosé przesylani
prawnosc praesylania 1,00 1,00 1,00
Ne
3.i8 &€ ji
prawnos$c regulacji 0,749 0,76 070
Ne
4. |Sprawno$¢ akumulacii ‘
prawn umutac! 1,00 1,00 1,00
s
Sprawnosé instalaciji
e A 0,55 0,65 0,69
N=Nw Np N Tle
5. |Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia 1,00 1,00 1,00
Wy
6. |Przerwa na ogrzewanie w ciagu
doby 1,00 1,00 1,00
Wy :
7. |procentowy udziat zrédel ciepta 100% 0% 0%
8. |zapotrzebowanie
81 0
cieptaQy Glla .00 0,00 0,00
g9, |zapotrzebowanie
147 74 0,00 0,00
ciepta Quwewin GJdia ’ 0 - 0.0
SUMA = 147,74
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Zatacznik nr 4
I Quing = Vi “As* ¢y, * pu, "0y -8,) * Kr ™ tuz/(1000*3600) Kwhirok
Obliczeme _.z_fép'dti'zébt_i_\_&g'_r}:ié:'f_n':a_:Eiépjio' imoc cneplnq na potizeby. przygotwama csep!ej wody uzytkowej w
I Sl e ___.stame 1stmejat:ym : Gl i R ni
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta _ dm®
9 ) ) . V=186
! wode na jednostke powierzchni m**doba
’ 2 |Powierzchnia uzytkowa Af={145 m2
| 3 CZas uZytkowania tUZ: 365,00 doby
; mnoznik korekcyjny dla temperatury ciepte] wody _
g | AR Y kKe=10,90 -
inngj niz 55°C
; 5 |ciepto wiasciwe wody c=|4,19 kd/(kg*K)
6 [gestosé wody pw=i1 000,00 kg/m?®
E 7 |temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnym Bew={55 °C
; 8 |temperatura wody zimnej Bo={10,00 °C
_ _ Qw,nd =|3 994,36 kWh/rok
9 |Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw,nd =/14,38 GJ
10 |Sprawnosé instalacii c.w.u. N, tot = Mg Na * N ™ Ne =|0,82 -
E 11 . _ 4 895,04 kKWh/rok
. Roczne zapotrzebowanie na energie koncows Qo = Quy, naMw, ot =
17,62 GJ
; 12 1Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Viysred=L™Ve=10,23218 m/d
i 13 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwiu Visrea™Vaerea! 18=10,01 m*/h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 . .
h 14 | P ° Qo =ewW P (Bu-6,)/(ng"N4)=|0,28 GJim*
m” wody _
15 [Max. moc ciepina Qv Vhsred Qo KNG *278=13,90 kW
’ 16 |Roczne zuzycie cwu Vo=V isrea 328,5=184.7 m®
17 |Koszt przygotowanie owu 264332 zt
' 18 |Koszt wody zimnej przy cenie 8,0 z¢ Ve, 8,0 =[678,00 zt
19 [Sumaryczny koszt roczny cwu 3 321,32 z
I 20 [Sredni koszt 1 m® cwu 39,20 zHm®
podgrzewacze
podgrzewacze gazowe elektryczne érednia
I Sprawnos$é wytwarzania ng=10.85 0,98 0,88 |
Sprawnos¢ przesylu (dystrybucii) nge=10,80 1,00 1,00 ‘
I Sprawnosé akmulacji nNs=11,00 0,85 0,85 : J
Sprawno$é wykorzystania ne={1,00 1,00 1,60 '
Udzial zrédia 0,00 1,00 1,00
wspdiczynnik nieréwnomiernosci Ny= 5,61
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Zalgcznik nr 5

Wyniki zapdtfzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomacy progranmi
Aquatherm - Polska OZC - caly budynek

2 4,63 19,54
3 4,89 21,58
4 4,89 21,56
5 4,91 21,75
6 6,60 35,05
7 10,26 66,13
8 10,50 68,25
stan istnigjacy 11,92 81,00

Moc cieplna obiczona wg. Normy PN - EN 12831:2006
Zapotrzebowanie na ciepto obliczona wg. Normy PN-EN I1SO 13790:2009
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