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Audyt energetyczny budynku misszkainego wielorodzinnego w Gliwicach przy . Wita Siwosza 20

1. Strona tytufowa audytu energetycznego budynku 0 :'

1. |Dane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkamywielorbdzinny
przy ul. Wita Stwosza 20

w Gliwicach

i
1.1 |Rodzsj Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy k. 1930
budynku
Zarzgd Budynkéw Miejskich
Il Towarzystwo Budewnictwa 1.4, Adres budynku
Inwestor: Spolecznego Sp. z 0.0, w Gliwicach
1.3 . Warszawska 35B ul. Wita Stwosza 20
44-100 Gliwice Kod 44-1C0 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzad Budynkdw Miejskich woj. slgskie
Il Towarzystwe Budownictwa Spotecznego
Adres 5p. z 0.0. w Gliwicach
koresp.: ul. Warszawska 358
44-100 Gliwice

2. MNazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Biuro Doradcze "ALTIMA" s.c.

P. Syrek i M. Grabowska

40-599 Katowice, ul. Zeliwna 38
REGON: 240050673 NIP: 6452361167
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3. Imie | nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audyty, posiadane kwalifikacje, podpis kki 7 Whach
El OfF £
‘.

mgr inz. Maciej Muzyczuk, 8052202792, 43-100 Tychy, ul. Rolna 44/3

Ukonczone studia podyplomowe “Audyting energetyczny w budownictwie na potrzeby termomodmlzac;x
oraz oceny energetyczne] budynkéw"

Czlonek ZAE nr 1761; uprawniony do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej - nr wpisu
do rejestru 9901; Weryfikator standardow energetycznych budynkéw programu NF (nr W017);
certyfikowany audytor/ekspert ds.energetycznych programu NF (POISEFF2, nr WC10), Autoryzowany

certyfikator energetyczny SCIAE.

4, Wspdhutorzy audytu: imionz, nazwiska, zakres prag, posiadane kwalifikacje

Lp. imig | nazwisko Zakres udzialt w opracowaniu audyhu Posiadang iwalilikacje
{ew. uprawnena)
1
2
3
5. Miejscowosé Tychy Data wykonania opracowania 25.04.2019.2012
5. Spis tresei

1. Strona tytulowa.

2. Karta audyty energetycznege

3 Dokumenty i dane frodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audylu craz wityezne i uwagi inwestora budowlanego budyniku.
4, inwentaryzacja techniczne-budowlana budynku.

Ocena stanu technicznego budynku.

t

& Wykaz usprawnien | przedsigwzied termomodérnizasyjnych.
7. Okrestenie optymalnego waraniu przedsiewziecia termomodermnizacyinego.

8. Opis wariantu optymalinego.
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)
Dia ca{ego budynku

Dane ogélne. - B R

e

1. Konstrukqaftechnoiogia budyhku tradycyjna
. 2. |Liczba kondygnadji . 2 + poddasze Tl;s\;f::;:efmeuzytkowe
3. {Kubatura cze$ci sgrzewane] M3 357
4. [Powierzchnia budynku netto . [m2] 142,60
5. {Powierzehnia uzytkowa czesci mieszkalnej ] 142 80
Fowierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczess :
& niemieszkalnych [m?1
7. |Liczba mieszkan 3
j 8. ILiczba 0sdb uzytkujacych budynek 3
misjscowo,
podgrzewacze mieszkaniowe
S. |Sposéb przygotowania ciepie] wody elektr. kotly gazowe
i . . in_dywidua!nie . mieszkaniows
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku p:ec?e weglows i kotty gazowe
etazowe weglowe
11.|Wspdlczynnik ksztattu ANV fm} 0,70
E 12.{Inne dane charalderyzu]ace budynek -
' trerﬁwomode__.... acjy-§:ire .
' 1a]Sciany zewnetrzne 1,45 |
1b[Sciana wewnetrzna pomiedzy mieszkaniem a pom.nieogrzewanymi 1,28
ZalDach 1,17
2b|Strop poddasza 153
! 3 [Strop nad piwnica 0,38
4 [Podloga w piwnicy 0,39
5a{0Okna zewnetrzne nowe 1,45
5b|Okna zewnetrzne stare 250
i 5¢ | Drzwi zewnetizne stare 2,60 ,
_3_;__Sprawnosc| sk#adowe systemu ogrzewania e T e §
1. [Sprawnosé wytwarzania 0,73 i
2. [Sprawnost przesylania 1,00 i
I 3. |Sprawnoss regulacii 0,75
4. |Sprawnoss akumulacji 1,00
5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00
I 8. [Uwzglednienie przerw na egizewanie w ciggu doby 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej sl s
1. |Sprawnosé wylwarzania 0,86
2. |Sprawnosé przesylania 1.00
3. |Sprawnosc regulacji | wykorzystania 1,00
4. Sprawnosc akumulac;l 0,85
5.-'Charakterystyka systemu wantyiacj; S e e
1. |Rodzzaj wentylacji naturaina naturzlna
2. |Sposdb doprowadzenia | odprowadzeniz powietrza okna/kanaty cknaskanaly
3. | Strumisti powiefrza wentylacyjnego Im°hi 230 230
4. |Liczba wymian N [I/h} G,65 0,65
5: Charaktel’ystyka energetyczna budyaku o ot e e i s
1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego kW] 11,88 4,55
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [k} 490 4,90
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do egrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i presrw w 80,95 18,61
ogrzewaniu) [GJirak]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieple do ogrzewania budynky (z
4. juwzglednieniem sprawnogei systemu grzewczego i przerw w 147,65 21,83
ogrzewarniu) [GJirok]
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u. 17.32 16,63 5
: [GJfrok]
3
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na-warunki sezony
8. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych skiadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na pszygotowénie c.w.u. (stuzace do weryfikadji
przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

=

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w

8. Istandardowym sezonie gizewczym bez wwzgiednienia sprawnoéci systemu 157,70 36,25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu TKWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w

9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 287.63 42 53
grzewozego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m?rok]

10. jUdziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

6. Opfaty jednostkowe (cbowiazujace w dniu sporzadzania audyty) ~

1. |Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie **} {zi]

2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwione} na ogrzewanie na miesige ***} [24] 0 0

3. |Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowej **) {z/] 39,19 37,94

4, iKoszt 1 MW mocy zaméwiong] na podgrzanie cwu na miesige™™) fzH - -

5. 1Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z 4,67 2,42

8. |Miesieczna optata abonamentowa  [z# 0,0 0,0

8. |inne [z} 0,0 0,0
7. Charakterystyka e na optymainego wariantu przedsiewzi omode
Planowana suma kredytu  [2/] 113 386,25 S;;;?;é”ﬂ:ﬁfﬁ”fenergi o (| T67%
Planowane koszly catkowite [z{] 113 386,25 {Premia termomodernizacyjna [zt] 769258
Roczna oszczednost kosztdw energii {zhrok] 3 846,28

*}  dla budynku o mieszansj funkcjt nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

**}  oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energit

***) stala oplata miesisczna zwiazana z dystrybucjy i przesylem energii
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Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja na cele audytu

~ Inne dokumenty:

Data wizji iokainej:
- 13.04.2019

Whytyczne, sugestie, ograniczenia | uwagi inwestora (zleceniodawcy):

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacj.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach
okreslonych w Ustawie o wspieraniu termomodernizacii i remontéw badz innych
Srodkow wsparcia

Whkiad wiashy na pokrycie kosztéw termomodernizacii:

" . nie
Kwota wkiadu whasnego wynosi okreslono
M E ta kred nie
aksymalna kwota kredytu okreslono zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogéine dane o budynku

Wlasnosc:-

-+ {prywatna

spéldzielcza X

komunalna -

miesziainy

X

mieszk-ustugowy

inry

. ?rzeznaczeme budynku

*144-100 Gliwice, ul. Wita Stwosza 20

: iwoinostojacy

segmelowy X

 Iblizniak blok mieszkalny, wiglorodzinny X
o Rolc budowy: Sonl ok 1930
<Techhologia budynku o UW-2Z-cegta 2erarfiska RWB RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-B2 UwW 2-d WUF-62 WUF-T OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” X tradyeyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: Uprzemystowiona
1 |Powistzchnia zabudowana 89,5 1
2 udyrku 2. 503 24141
3 prwméy Fporn 356,5 2,50
by Wydz_se_ic_)_nych kiatek s >
- lwind,
4 T: 1426
{.5?_ -
7 - -
8 0,00 -
9, 142,60 3
16{Budynek podéiWn.icm_rﬁiy Lo tak  pom. 2 WG osobo -

T wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw Podzial, okreélenia | zasady obmiaru

2 wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie-Okrestanie i obliczanie wskaznikéw pow. i kubaturowych
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny, bedacy jednym ze $rodkowych segmentdw w zabudowie szeregowe].
Posiada dwie kondygnacje. oraz poddasze w czesci mieszkalne. Od strony podworza znaJdUJe sie dobuddwka
gospodarcza. Budynek jest czesciowo podp:wmczony wykonany w technologii tradycyjnel. Sciany murowane z
cegly petnej obustronnie ofynkowane. Strop nad piwhica drewniany, strop pod nieuzytkowa czeéciy poddasza o
konstrukgeji drewnianej, Dach dwuspadowy z wykuszami Kryty dachéwka,

Stolarka okienna czegsciowo wymieniona na PCW, ale sg tez okna stare, drewniane. Drzwi wejsciowe stare.

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

& Danewatani'e'
DR e s R S TR [ istniejacym:
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Dins: [KVV] 11,88
2. {Moc cieplna (facznie dla c.o. icwu.) q [an] 16,78
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie '
3. o < . Qq [GJ] 80,95
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. [Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q/V [kWh/im’a] 63,07
5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie 05 [6J] 147 6
_|grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogizewania o i
Taryfa optat (z VAT)
6 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt} miesiecznie MW 0,60
" |_optata zmienna (za cieplo + przesyd) wg licznika WG 32,00
optata abonamentowa miesiecznie 2t 0,00
4e, Charakterystyka systemu ogrzewania
Ogrzewanie indywiduaine - piece weglowe (piece kaflowe i etazowe weglowe)
4.1. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej
ol o : Rodzaj danych N :-j_: i Danewstame istmejacym
1. {Rodzaj instalacj Cow.u przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach
elektrycznych
2 |Piony i ich izolacja .
3. [Opomiarowanie -
4 |Zuzycie cieplej wody w m®/m-c okreélone wg. )
" [pomiaru
4.9 Charakterystyka systemu wentyiaqi
Lp : ji ;. _j L i i 3'Dané w stanie lstme}qcym
1. |Rodzgj Weﬂtylacp grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m/h 230
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

£.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogéiny stan elementéw konstrukeyjnysh budynku jest dobry.

Budynek nie spelnia wymagan dotyczécych maksymalnej wartosci wskaznika £ sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym giownie z powodu braku
izolacji termicznej $cian zewnetrznych oraz dachu i stropu poddasza. Stolarka okienna zostata czeSciowo
wymianiona na nowsza z PCW, ale sa tez okna stare drewniane. Drzwi zewngtrzne stare drewniane.
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5.2. System grzewczy

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe (piece kaflowe i etazowe weglowe)

¢

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach elekirycznych

- 5.4, Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i moziiwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

" Moliiwoscii sposob poprawy
R I T

Przeq rod! zewngtrzne fnajq niéiadéWélé}éée
waroéel wspolczynnika przenikania
1 |ciepta U [W/mZK]

Docieplic przegrody ze

Wﬁéfrzne
- dla $cian U £ 0,23
- dia stropu poddasza idachu U<0,18

- $ciany zewnetrzne = 145 - dla §ciany wewnetrznej Us 0,30
- §clana wewnetrzna = 1,28 - dia stropu piwnicy U< 025

- podioga w piwnicy = (3,39

- dach = 117

- strop poddasza = 1,53

- strop nad piwnica = 0,38

Okna - Wymiana starych okien | drzwi.
nowe z PCW U= 145

okna stare drewniane U= 2,50

Drzwi stare U= 2380

Wentylacia grawitacyina -

3 [Wentylacja dziata poprawnie, nie stwierdza sie

Zimowym.

nadmiernego naplywu zimnego powietrza w okresie

Nie przewiduje sie modermizacii.

Instalacia centralneqo ogrzewania -

4 |indywidualne, miejscowe - piece weglowe i gazowe.

Budowa mieszkaniowych instalacii
ogrzewania zasilanych kottami gazowymi
dwufunkcyjnymi '

Instalacia cieplej wody uzytkowej -

5 [C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach

elektryeznych

Wymiana podgrzewaczy na mieszkaniowe
kotly gazowe dwufunkcyjne
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6. Wykaz rodzajow usprawnieti i przedsigwziet termomodernizacyjmnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

i

Zmniejszenie strat przez przenikanie ciepta Ocieplenie scian ;ewpetrgnych oraz sclany
1. . wewnetrznej oddzielajace] pomieszczenia
przez §ciany zewngtrzne .
ogrzewane od nieogrzewanych
> Zmniejszenie sirat przez przenikanie przez Ocieplenie dachu, stropu poddasza i stropu nad
* |dachy i stropy piwnica
3 Zmniej§zente strat ciepta przez p'rzenlk.anle i Wymiana starych okien —
infiltracje przez stolarke okienng i drzwiowa
Poprawa efek oéai energetyczne] instalacii Budowa mieszkaniowych instalacji ogrewania i
4. P o ywie g .J ' | montaz kottow gazowych dwufunkeyjnych (co +
ogrzewania i cieplej wody uzytkowe). W)

10
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7.2. Ocena optacalnosci | wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo ha ogrzanie powietrza wentylacyinego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje, sie:
a) Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzacych do zmnigjszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne,
' b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngeej wartos$ci prostego
czasu zwrotu nakiadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyieto nastepujace dane:

*  liczbe stopnicdni przyjeto dig Katowic.

** Przyjeto ceny na podstawie $rednich cen rynkowych

*** Liczbe stopnicdni dla stropu poddasza przyjeto jak dla przegrody zewnerznej z uwagi na nieociepiony
dach, Dla piwnic przyjeto temperature 6,1 stopni na podstawie bilansu ciepinego.

11

_ T Fotwmo. |
; ‘modernizacji| . "7
to 20,0 20,0
B t, -20,0 -20,0
; dla przegréd zewnetrznych 37978 3797.8 dzienKa
E Sy |dia stropu poddasza *** 37978 3797,8 dzierKa
|
" dia stropu piwnic *** 30858 30858 dzienKa |
.!

! dia ogrzewania weglowego ** |
| Oom. Otm, 0,00 0,00 ZH(MWmc)
i Ou. O 32,00 32,00 /G

A A optaty zwigzane z eksploatacja i 0.00 0.00 ZHm-¢

b0 b koensemwacis ; !

i dia ogrzewania gazowego **

Oom, O1m, 0,00 0,00 zH(MWmc)
' Coz, Oy 45,00 45,00 G

optaty zwigzane z ekspioatacja i

AbO, Ab‘l, konserwacjg 0,00 0,0G z¥m-c
I dia ogrzewania elektrycznego **
I Oom, O1m, 0,00 0,00 ZH(MW mc)

Op., Oy, 150,00 150,00 zHGJ

A A oplaty zwigzane z eksploatacjg | 0.00 0.00 ZHm-c
I bo bt konserwacia ! ' . :

dia kottdw gazowych po modernizacji **
l Oom, Qtm. 0,00 0,00 2ZH(MWme)
' Opz. O1z, 0,00 45,00 zHGJ

A A optaty zwigzane z eksploatacig i 000 0.00 ZHm-c
l b0 konhserwacia ! !
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72 AL Ocenaopiacainoscl i wyborwar;a ity ;

straty ciepia przez przenikar Sciany zewnetrzne

7493 m?
98,82

Dane:- powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A Losz

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie §cian zewnetrznych na bazie styropianu

¢ wspotczynniku przewodnoéci A = 0,036 WmK.

Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji odpowiadajacej wymaganiom WT2017
wariant 2. o gruboéci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

' Gfuboét’: dodatkowej wérstwy i'zbléc'ji

L termicznej; g=

2 |Zwickszenie oporu ciepinego AR mEKAN | 4,72 . 528

3 |Opdrcieplny R m> KAV 5,41 5,97

4 |Qqu, Qqy = 8,6410°Sd'AIR Gdla 4,5 4,1

5 0oy Giu = 10°% Afft, ot )R MW 0,061 0.001
Roczna oszczednosE kKosztow

§ |AO,, = (X" Quu* O X" Q" 0+ 12{¥ Q0 O zifa 998 1012
¥1" Gy Om) 127 (Ab,-Ab,)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 235,00 245,00

g |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 23239 24 228

o [SPBT= Ny/AQ, lata 23,3 23,9

10 {Up, Uy Wim*K 0,18 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Cene jednostkowg 1m?’ docieplenia Sciany przyjeto wg $rednich cen rynkowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 22 250 zt SPBT= 22,7 lat
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Audyt energetyczny budynku mieszkalhego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 20

§00 0 Przegroda

7.2.2, Ocena optacalnosci | wybor
straty ciepla przez przenikanie

Sciana wewnetrzna

700 m?
700 2

It

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Sciany wewnetrznej na bazie styropianu

o wspoiczynniku przewodnosci A = 0,036  W/mK.

E Rozpatruje sie 3 warianty roZniace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacii odpowiadajacej wymaganiom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
g wariant 3: o grubosci warstwy izolacii 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji

termicznegj; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR MKW | 3,33 3,89
3 {Opor cliepiny R m> KA 4,11 4,87
4 [Qou, Qp, = 8,64 10°SdAR GJlla 08 0,5
5 0oy, Qi =107 Allt,o )R MW 0,000 0,060
Roczna oszezednosE kosztow ‘
8 180, = (X" Qu*Oger X" Quy 04+ 12V 4oy O zila 77 738 |
Y1 4y Op)+12*(Ab,-Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? 210,00 220,00
! 8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1470 1540
‘ 9 |SPBT= N/AO,, lata 19,2 196
! 10 [Up, Uy wimtk| 120 | 028 | 024 0,21
. Podstawa przyjetych wartosci Ny
Cene jednostkowg 1m* docieplenia $ciany przyjeto wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 1400 zi SPBT= 19,0 lat

13
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Audyt energetyczny pudynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 20

723ocenaop{aca; e mmejsza]a‘cego ."t_;fa_ :

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu welna mineraing

o wspblczynniku przewodzenia ciepla 0,032 W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji odpowiadajace] wymogom WT2017
wariant 2: o grubo$ci warsiwy izolacji o 2 cm wieckszej niz w wariancie 1
wariant 3: o gruboSci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej nizw wariancie 2

ciepla przez prz ' Dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 90,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz ™ 90,00 m?

Grubosé doﬁfatkdi}vej warsfwy iiblacji termicznej;

g=

2 |2wiekszenie oporu cieplnego AR m2 KW
3 |opdr ciepiny R m>KMW
4 |Qqys Q= 8,64 10%SAAR GJila
5 |gou Gqu =107 Aflt,oto)R MW

Roczna oszczednoss Kosztéw AQ. = {X*Qou oz y
zHa

6 X, *, 3 *. *, *, 13

X Q01+ 127 (Vo QousOn¥1 d1u 0,.)+12%(Aby-Ab,)

7 ICena jednostkowa usprawnienia 2

g |Koszt realizacii usprawnienia Ny zt

o |SPBT= Ny/AC,, lata

16 {Ug, Uy Wim*K 117 1o 018: | 016 0,15
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych.

Wybrany wariant . 1 Koszt : 15 750 zt SPBT= 16,8 iat

14



Audyt energetyczny budynku mieszkainego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 20

e

Strop poddasza

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania siraf A = 41,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 41,00 42

Opis wariantéw usprawnienia -

Przewiduje si¢ ocieplenie stropu poddasza welna mineraina

o wspdlczynniku przewodzenia ciepta 0,032 W/mK.

fRozpatruje sie 3 warianty réZznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji odpowiadajacej wymogom WTZ2017

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji © 2 em wickszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Grubosé dodatkowej warétwy'izbl'acji terrhi-f';'z'ﬁ'ej';'
g:

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR MW 5,63 6,25

3 |Opor ciepiny R mZKAN 0,65 8,28 6,80

4 Qg Q= 8,6410°Sd AR Gldla 206 Z.1 1,8

5 |Gous Gru =10 At ot MR MW 0,000 0,000
Roczna oszozednosd kosztéw AQ,, = (X,*Qou*Qps-

6 ¢ tu = {Xo" Qo O zHa 590 596

X Q" 0125 Aoy Oy "y O 1 12%(Ab,-Ab, )

7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 190,00 200,00

8 iKoszt realizacji usprawnienia Ny zt 7790 8 200
B 9 |SPBT=N/AD,, fata 13,2 13,7
“ 10 | Uy, Uy wimek | 153 | 048] o018 | o014
l Podstawa przyjetych wartosci Ny
l Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m’ wg Srednich cen rynkowych.
! Wybrany wariant: 1 Koszt : 7 380 zt SPBT= 12,7 lat

15
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 20

Strop piwnicy

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 4000 m?
powierzchnia przegrody do obticzania kosztu usprawnienta Aoz = 40,00 7

Opis wariantéw usprawn ienia

Przewiduje sig ocieplenie stropu nad piwnicg weing mineralna

o wspolczynniku przewodzenia ciepta 0,037 WimK.
Rozpatruje sie 3 warianty réaniace sig gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: 0 grubosci warstwy izolaci odpowiadajacej wymogom WT2017
wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

' Gruﬁbsc dd&atkoﬁé} 'wars"tIWy izd!acji termicznej;

g=

2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR KW

3 |Op6r ciepiny R KAV

4 |Qq, Qyy = 8,6410°SAR GJla

5 |Gous 1y = 107 Afftunto)/R MW

6 Roczhia oszczednosé kosztow A, = (Xo"Qou* Oz~ 2ia
X1*Q1u*01z)+12*(Yo*qouom'Y1*Q1U*Om}'*'iZ*(Abo‘Abﬂ

7 |Cena jednostkowa usprawnienia ziim®

8 {Koszt realizachi usprawnienia Ny zt

g |SPBT= NJAO,, lata

10 Uy, U4 WM™ K ” 0,38

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg érednich cen rynkowych, Przyjecie wieksze] grubosci ocieplenia
jest niemozliwe Z przyczyn technicznych. :

Wybrany wariant : 1 Koszt: 7 000 2 SPET= 130,8 lat
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wislorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 20

T Praedsiewziecien

Or Wari:

systernu wentyl wymiana drzwi zewngtrznych

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 228 m?
Viem= W. = 28 rith Voo = ¥ C
. Cw= 1,00

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymianeg starych drzwi zawnetrznych

wariant 1: wymiana drzwi na nowe U=15 a=072

wariant 2, wymiana drzwi na nowe Uu=1.3 a= 0,2

-~

wariant 3: wymiana drzwi ha nowe U=1,1 a= 0,2

Wspélezynnik przenikania drzwi
Cr - 1,00 1,00
3 |Wspdlc iki korekcyine dia wentylacj - .
pdlezynniki korekeyine dia wentylaci C. - T.00 100
4 [Q, Q4 = 8,64*10%8d AU, Q, = 8,64*10°+8d*AIR Gila 1,0 0,8
; § |2,9410°°C*C V" Sd GJfa 3,1 31
:.E 8 Qﬂs Q1 = (3) + (4)! GJd/a 4,1 3.9
E 7 16, t4=10 A Mo ol Y, gy = 10 At otoHR MW 0,0001 $,0001
8 134410 oht “(twstz0) MY 0,0004 0,0004
ﬂ 9 [Ge, 91 =(8) + {7), MW 0,0005 0,0005
Roczna oszezednosé kosziow
a
19120,, = (Qo-Q0)0#12(0or-21010n allrok % n
. 11 {Koszt wymiany lub zamurowania drzwi Ny 2t 4332 5244
12 {Koszt modemizacji wentyiacji N,, z - -
. 13 [SPBT = (N*+N, J/AQ,, jata 85,90 74,30
| Podstawa przyjetych wartosci Ny
' Ceny jednostkowe wymiany 1m® drzwi przyjeto wg srednich cen rynkowych.
, wariant 1: wymiana drzwi (U=1,3) 2,3 mPdrzwi* 1700 zim®= 3876 zi
l wariant 2 © wymiana drzwi (U=1,1) 23 m’drzwi* 1900 zim?’= 4332 =z
I wariant 3 : wyrmiaha drzwi {U=0,9) 23 m drzwi* 2300 zim?= 5244 z
Wybrany wariant : 1 Koszt : 3876 2 SPBT= 63,6 lat
l 17




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 20

- Preedsiewzicole

wymiana okien starych

Dane: powlerzchnia drzwi Ag= 468
Viom= W. = 16 m°/h Voon = W*Cr,
Cy,= 1,00

Opis wariantdw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien zewngirznych

wariant 1. wymiana okien na nowe U= 1,1 a= 08
wariant 2. wymiana okien na nowe g=1,0 a= 05
wariant 3; wymiana okien ha nowe U=1939 _ a= 06

Wspdiczynnik przenikania okien
Cr - 1,00 1,00
3 . - ine di - . .
Wspolczynniki korekeyjne dia wentylac]i . - 100 1.00
4 }QyQ, = 8,6410°™Sd*A, U, Q, = §,64*10 8" AR Glfa 15 1,4
5 {2,94410°C,*C 2V, " 58d Gila 1,1 1.1
8 |Qa Q= (3} + (4), GJla 27 25
7 100, 0= 105 A0 M tuo too)* U, @1 = 107 Al(t,o-t.0MR MW 0,0002 0,0002
8 3,4*10'7*\! abt “wo-to} MW 0,8001 6,0001
9 |ao, qs={6) + {7}, MW 0,0003 0,0003
Roczna oszezednosé kosztow
€0
10 AC,; = {Qou- QO+ 12 ou-Gru}Om 2HroK 85
11 |Koszt wymiany lub zamurowania okien N, zt 9360 11 706
12 |Koszt modernizacji wentylacii N,, zt - -
13 1SPBT = (Ng N, JAD,, lata 110,60 130,60
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyjeto wg $rednich cen rynkowych.
wariant 1: wymiana okien (U=0,8} 4,7 m?okien* 1600 zim®= 7 488 #
wariant 2 - wymiana okien (U=0,8) - 47 m2 okien® 2000 zim?®= g 360 z
wariant 3 : wymiana okien (U=0,7) 47 m2okien* 2500 ZWm® = 11 700 z
Wybrany wariant : 1 Koszt : 7488 z¢ SPBT= 83,9 lat
18
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. Pricdsiewziecie

7 2 B Ocena oplacafnosc: 'izwybor wanantu'przeds;ewugma poiega;qc I} a

wymrame oklen oraz popra\me systemu wentylac_ﬂ wymiana okien zewnetrznych z PCW

Dane: powierzehniaokien A= 76 m?
Vien= W. = 93 IT]S/h Voo = ¥ e
Cyw= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien zewnetrznych z PCW

wariant 1. wymiana okien na nowe z PCW =09 a= 08
wariant 2. wymiana okien na nowe z PCW U= 0,8 a= 08
wariant 3. wymiana okien na nowe z PCW U=07  a=08

1 [Wspélczynnik przenikania okien u WimZK 1,45 0,80 0,80 0,70
3 {Wspdlczynniki korekeyine dla wentylacji g; jgg 182 . :gg 11’20
4 [QyQ, = 8,640 Sd* AU, Q, = 8,64*10°Sd*AIR Gd/a 3.6 2.3 20 1.8
5 (2,04*107C*C MV, o Sd Glia 10,4 10,4 10,4 10,4
6 |Qqp & = (3} + {4), Gl/a 14,0 12,7 12,4 12,2
7 190,910 A M twoto) U, 4y = 107 Alft o-tolR WY 0,0004 0,0262 0,0002 G,0002
8 134410V o *(t0-ts0) MW 0,0013 0,00,13 0,0013 0,0013

9 [qo, g4 = (6] + (7], MW 06,0017 0,0275 0,0015 0,0015

Roczna oszezednosc kosztow

10

A0, = (Qou-Q1)O+12(qr 1) O 2ok 44 o2 &0
11 {Koszt wymiany lub zamurowania okien N, zt 12 208 15 260 19075
12 (Koszt rodernizacji wentylacji N, zt . - -
13 |SPBT = (N, N, YAO,, lata 27710 283,00 317.50

Podstawa przyjetych wartosei Ny

Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyjeto wg Srednich cen rynkowych. Ze wzgledu na bardze diugi okres zwrotu
niniejsze przedsigwziecie uznaje sie za niecplacalne i nie rozpatruje dalej.

wariant 1: wymiana okfen (Uz0,9) 75 m?okien* 1800 zimi= 12 208 zt
wariant 2 : wymiana okien (U=0,8) 7,8 m”okien® 2000 zim®= 15 260 zt
wariant 3 | wymiana okien (U=0,7) 7,8 m’okien® 2500 zimf= 19075 zt
Wybrany wariant : - Koszt: - zk SPBT= - lat
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Audyt energetyczny budynku mieszkainego wiglorodzinnege w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 20

7.2.9 Ocena | wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosé systemu grzewczego

Dane:

Qo= 80.95 GJdfa Wyg™= 1,06 Wg™ 1,00

Ro= 0.55

Przewiduie sie budO\;ve mieszkaniowych instalagji ogrzewania montaZ nowych kotiow gazowych dwufunkeyinych.

i

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdlczynnikdw sprawnosct zwiazane z wykenaniem modernizacii.

 Rodzajuspravienia

wytwarzanie ciepla

przesylanie ciepta

regulacia systemu ogrzewania

akumuizacja ciepla

sprawnosé calkowita systemu

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ckresie tygodnia - w = 1,00

we= 1,00

~olops|w(molalog

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby -

wy= 0,85

Ocena

proponowanego przedsiewziecia

- Ombviienie { sedn. |

Sprawnoss calkowita systemu grzewczego n

Uwzglednienie przerw tygodniowych Wy

Uwzglednienie przerw dobowych i podzieinikow
kosztow Wy

Catkowita oszczednoss kosztow

ztfa

Koszt przedsiewziecia Neo

zt

SPBT

lata

Przyjeto srednie ceny rynkowe wykonania instalacii
wewnetrznej co wzgledem 1 m2 powierzchni
uzytkowej

Kotty gazowe kondensacyjne {szt.)

ilogé koszt
142,60 120 zt

300 8000z
LACZNIE:

17 112,00 2t

24 000,00 2t
41 112,00 zf

20
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Audyt energetyczny budynku rieszkalnego wigloredzinnego w Gliwicach przy ul. Wite Stwosza 20

7.2.8. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnosé systemu przygotowania cieplef wody

Dane:

Qo= 1413 Gl/a

ne= 0,82

Przewiduje sie montaz kotldw gazowych kondensacyjnych, dwufunkeyjnych (zgodnie z punkiem poprzednim) i
niezbgdne przerdbki instalacji wodnych w mieszkacniach. |

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdlczynnikdw sprawnoscl zwiazane z wykonaniem modernizaci.

w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni

e R e e T R S e prged s R e e e
1 wylwarzanie ciepia M= G906 Ne= 0,85
2 iprzesyianie ciepla Ng= 1.00 np= 1,00
3 |akumulacja ciepta w085 = 1,00
4 |wykarzystanie ciepta Ne= 1,60 Ne= 1,00
& |sprawnosc catkowita systemu n= 0,82 n= 085
Ogcena proponowanego przedsiewziecia
e . {jean. | - stanismiejacy |- Stan pomodem.
1 - 0,818 0,850
2 |Koszt przygotowania cwu ziirok 2587,78 2 483,87
3 iCalkowita 0szczednosé kosztow PR R 103,91
4 |Koszt przedsiewziecia Neo zt 7130
5 |8PBT laga [ i 68,6
ifosc koszt cena
Niezbedne przerdbki instalacji wodne|i kanalizacyjnej 143 50 2t 7 130,00 zf
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 20

7 2 9 Zestawneme optym nych usprawnien i przedsmwmec w.kolejno' osh
- . Rodzaji zakres usprawnic ienia Planowane koszty e
' termomodemlz ' yjnego
1 Ogcieplenie stropu poddasza 7 380 12,7
2z Ocieplenie §ciany wewngtrznej 1400 19,0
3 QOcieplenie dachu 15750 16,8
4 Ocieplenie §cian zewngtrznych ‘ 22 250 227
5 Wymiana starych drzwi zewnetrznych 3878 63,6
(<] Przylaczenie instalacii cwu do kotéw gazowych 7 130 63,6
7 VWymiana starych okien zewnetrznych 7 488 939
8 Ocieplenie stropu had piwnica 7 000 1308
Uwagi:
Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie niezaleznie od czasu zwrotu jako konieczng, gdyz tylko
dzieki tej modernizacji jest mozliwe osiagniecie peinego efekiu z pozostatych usprawnien.
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 20

7.3. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat obejmuje:

a. okreélenie wariantow przedsiewzigd termomodernizacyjnych
b. oceng wariantéw przedsiewziec termomodernizaeyjnych
pod wzgledem speinienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreglenie wariantow przeds'ie,mzieé termomedernizacyjnych

VW tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrétowe okreglenia
usprawniefi zestawionych w punkcie 7.33.

- instalacia co - budowa instalacji mieszkaniowych | montaz kottéw gazowych
strop poddasza - acleplenie stropu poddasza
" $ciana wewnetrzna - ocieplenie $ciany oddzielajacej czes¢ ogrzewana od nicogrzewane;
dach ~ ocieplenie dachu
gciany zewnetrzne - ocieplenie écian zewnetrznych
drzwi zewnetrzne - wymiana starych drzwi zewnetrznych
" instalacja cwu - przytgczenie instalacii mieszkaniowych do kotiow gazowych
©  okna zewnetrzne - wymiana starych okien zewnetrznych
strop piwnicy - ocleplenie stropu nad piwnica

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

4 strop poddasza X X X X X X X X
2 Sciana wewnetizna X X X X X X X

3 dach X X X X X X

4 §ciany zewnetrzne X X X X X

5 drzwi Zewnetrzne X X )4 X

6 instatacia cwu X X X

7 okna zewnetrzne X X

8 strep piwnicy X

23
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optytalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - catosc
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomeodernizacyjhego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robét o

W rarnach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepuigce

prace:

1 Budowa mieszkaniowych instalacji ogrzewania, w tym montaz przewoddw wraz z armatura, grzejnikéw

wraz z zaworami termostatycznymi P-1K. Montaz kottéw gazowych kondensacyjnych dwufunkeyjnych w
mieszkaniach do zasilania instalacji co i cwu. Wykonanie niezbednych przerébek w instalacji wodno-
kanalizacyjne].

‘Ocieplenie stropu poddasza wetng mineralng o grubo$ci 16 cm (A<0,032).

Ccieplenie $ciany wewnetznej oddzielajgcej czes¢ ogrzewang od nieogrzewane; na bazie styropianu o
grubosci 10 cm (A<0,036).

Creieplenie dachu welng mineraing o gruboéct 15 cm {A<0,032),
Ceieplenie écian zewnetrznych w systemie ETICS na bazie styropianu o grubosci 15 cm {A=0,038).
Wyrniana starych drzwi zewngtrznych na nowe o U=1,5 i starych okien zewnetrznych na nowe o U=11

Ccieplenie stropu nad piwnica weina mineraing o grubosei 5 cm {A<0,037).

8.2. Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 113 388,25 z
Kredyt bankowy: 113 386,25 zt
premia termomodernizacyina wyniesie: 7 692,58 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 285 lat

8.3. Koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej

a) dia stanu istniejacego
Opee = 7 988,48 2!

KUCO = OOCJ(P*‘iQ) = 4,87 zi

b} dia stanu po modernizacji
O = 414218
Koo = Oneef(P*12) = 2,42 zi

§.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ziozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej.

2. Zawarcie urmowy z wykonawca projektu i robot.

3. Realizacja robét i odbidr techniczny.

4. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczymj.

26




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wieloredzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 20

ZALACZNIKI DO AUDYTU

. N O R SR

Zatgeznik 1 Obliczenie wspélczynnikow przenikania przegrod.

Zatgcznik 2 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Okreslenie sprawnosci poszczegéinych systemow grzewczych oraz procentowy udzial

Zatacznik 3 Zrodet ciepla.

Zalgeznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na cieplo | moc cieplng na potrzeby przygotowania c.w.u.

Zatacznik 5 Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie,




Audyt energetyczny budynki mieszkalnego wieloredzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 20

Zatgcznik 1
Obliczenie wspofczynnikow przenikania ciepfa dia przegréd (U}
Grubo$é | .- Gl R U AUty
R Srom ek m W |
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
o ey x| S | oo
a nk cem-wa S , ,
zewnetrzne & .p Ry+Rs. 017
0,69 U= 145
sciama tynk cem-wap 0,010 0,826 0,04
wewnetrzna cegla peina 0,380 0,770 0,49
b (pom.  (tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
Ogrzewane/ Rs+Rs, 0,26
nieogrzewane) 0,78 U= 1,29
wylewka 0,050 1,050 0,05
piyta piléniowa 0,050 0,050 1,00
oa strop nad strop drewniany 0,200 0,160 1,25
piwnica  |tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
R tRs, 0,34
2,85 U= 0,38
chudy beton 0,200 1,050 0,18
papa 0,010 (3,180 0,06
2 podioga W gruzoheton 0,200 1,000 020
piwnicy Zwir / grunt 0,150 0,800 0,17
Rglopér réwnowazny 1,96
2,67 U= 0,39
dachowka 0,010 1,000 0.
deskowanie 0,040 0,160 025
warstwa powietrza 0,020 - 0,16
3a dach deskowanie 0,040 0,160 0,25
podsufitka 0,010 0,230 0,04
RsitRee 0,14
0,85 U= 1,17
deskowanie 0,040 0,160 0,25
pustka 0,020 - 0,16
3b Z?p podsufitka 0,010 0,230 0,04
poddasza Ry*Rec 0,20
0,65 U= 1,53
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Zalacznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

| Stumien powietrza.
“wentylacjynego, -

.| Liczba pomieszczeri;

1 [Czes¢ mieszkalna

Razem budynek 178,25
2 |Poddasze 40,70 0,50 20,35
3 iPiwnice 106,20 0,30 31,86

Ogélem Y= 230,46
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Zafacznik 3

Okreslenie poszezegéinych sprawnosci systeméw grzewczych i procentowego
udziafu 2rodef ciepla w stanie istniejacym

ogrzewanie . .
ogrzewanie | ogrzewanie
weglowe - azowe elektryczne
Srednio g i
S ry: -
1. |Sprawnosc wylwarzania 0,732 0,86 0.99
g
2. |18 3+ tani
prawnosc przesylania 1.00 £.00 1.00
Ay
3. |Sprawnosé regulacii
0,749 0,76 0,70
He
4. |Sprawnos$c¢ akumusacii ‘
1,00 1,00 1,00
Ns
Sprawnos¢ instalacji
* * * 0!55 0565 0,69
e M O Me
5. |Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia 1,00 1,00 1,06
Wi
6. iPrzerwa na ogrzewanie w ciggu
doby 1,00 1,00 1,00
Wy
7. |procentowy udziat Zrédet ciepla 100% 0% 0%
8. {zapotrzebowanie \
,95 .00 0,
ciepla Qy GJdfa 80 0.0 %0
9. |zapotrzebowanie :
7,65 00 0
ciepla Quwyew/n Glia 147, 0. 0.0
SUMA = 147,65
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Zatgeznik nr 4
! Quira = Vai * Ar* Cy * P (B B4) * Ka * ty2/(1000%3600) Kwhirok
'_:Q-Bi_iﬁzent_' : apotrzebowama na czepto i moc cueplnq ﬂa potrzeby przygotwama‘c': ptej wody‘ uzytkowej w
I L . s stanle isthiejageym oo : S
Jednosikowe dobowe zapofrzebowanie na cieplg » dm®
1 ) : . V=16
I wode na jednostke powierzchni m2*dobha
2 |Powierzchnia uzytkowa Af =143 m>
I czas uzytkowania t,7=1365.00 doby
mnoznik korekcyjny dla temperatury cieplej wody _
4 . kz=|0,90 -
: innej niz 55°C
! 5 |cieplo wiasciwe wody c,~4,19 kdA{kg*K)
! 6 |gestos¢ wody pw=i1 000,00 kg/im® -
7 [temperatura ciepte] wody w zaworze czerpainym Bow=|55 °C
: 8 [temperafura wody zZimngj Bo= 10,00 °C
] Qw,nd ={3 925,54 kWhirok
9 |Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw,nd =[ 14,13 GJ
2 10 |Sprawnosé instalacji c.w.u. P tot = Tlg *Aa * Ms * Ne =[0,82 -
1 ] 4 810,71 KWhirok
Roczne zapotrzebowanie na energie koricows Qicw = Quy, na/M, 1o =
17,32 GJ
! 12 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Vasrea=L* Ve =0,22816 mid
13 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred™ Vasrea! 18=[0,01 m/h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 . % . A
] 14 |2 plona og Q=00 (B 0y ) ={0,28 Gum?
m” wody
15 [Max. moc cieplna o™ Visred " Qewi ke NL*278=(4,90 KW
I 16 |Roczne zuzycie cwu Vow=Vases"328,5=(83,3 m’
17 [Koszt przygotowanie cwu 2 597,78 bd}
I 18 {Koszt wody zZimnej przy cenie 8,0 zf V.."8.0 ={666,00 zt
19 |Sumaryczny koszt roczny cwu 3263,78 zt
I 20 {Sredni koszt 1 m® cwu 39,19 2Hm®
podgrzewacze
podgrzewacze gazowe elekiryczne Srednia
I Sprawnos$é wytwarzania ng=|0,85 0,96 0,96
Sprawnosé przesylu (dystrybucii) ne=}0,80 1,00 1,00
Sprawnosé akmulacji 1n<=[1,00 0,85 0,85
Sprawno$é wykorzystania n.=1,00 1,00 1,00
Udzial Zrédla 0,00 1,00 1,00
wspélczynnik nieréwnomiernosci Np= 7,13
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Wyniki zapotrzebowant

Agquathe

a ciepfa i mocy na ogrzewanie wyk
rm - Polska OZC - caly budynek

jorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 20

Zatgcznik nr 5

onane przy pemocy programu

-

]

mocyclepinejkw

4,55

4,63 19,54

4,89 21,56

4 4,89 21,56

5 4 91 21,75

6 6,60 35,05

7 10,26 66,13

8 10,50 68,25

stan istniejacy 11,88 80,95

Moc cieplna obiczona Wa. Normy PN - EN 12831:2006

(SO 13790:2009

Zapotrzebowanie na ciepto obliczona wg- Normy PN-EN
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