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1. Strona tytulowa audytt energetycznego budyrku . .

1. |Dane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
przy ul. Wita Stwosza 22
w Gliwicach
1.1 [Rodzaj Budynek mieszkalny wiglorodzinny 1.2, Rok budowy ok.1930
budynku
Zarzad Budynkéw Miejskich
It Towarzystwo Budownictwa 1.4, Adres budynku
frwestor: Spotecznego Sp. 2 0.0. w Gliwicach
1.3. ul. Warszawska 35B ul. Wita Stwosza 22
44-100 Gliwice Kod 44-100 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzgd Budynkow Miejskich woj. Slgskie

i Towarzystwo Budownictwa Spolecznege

Adres Sp. z o.0. w Gliwicach

koresp.: ul. Warszawska 2358
44-100 Gliwice

2. Nazwa, adres | numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Biuro Doradcze "ALTIMA" s.c.

P. Syrek i M. Grabowska

40-599 Katowice, ul. Zeliwna 38
REGON: 240050673 NIP: 6452361107

3. Imig i nazwisko, nr, PESEL oraz adtes audytera koordynujacegc wykonanie audyty, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Macie] Muzyczuk, 8052202792, 43-100 Tychy, ul. Rolna 44/3

Ukoriczone studia podyplomowe "Audyting energetyczny w budownictwie na potrzeby termomodrnizacii
oraz oceny energetycznej budynkow”

Czionek ZAE nr 1761, uprawniony do sporzadzania $wiadectw charskterystyki energetycznej - ar wpisu
do rejestru 9801, Weryfikator standardow energetycznych budynkdw programu NF {nr WO017);
certyfikowany audytor/ekspert ds.energetycznych programu NF (PolSEFF2, nr WO010); Autoryzowany
certyfikator energetyczny SCIAE.

4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie  nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posiadane kwa.lElﬁkaqe
(ew. uprawnienia)
1
2
3
5. Miejscowosé  Tychy Pata wykonania opracowania 25.04.2019,2018
6.  Spis tresci

pary

. Strona tytulowa.
2. Karta audyiu energetycznego.

Dokumenty | dane Zrodlowe wykerzystywane przy opracowaniy audytu oraz wityczne i uwagt inwestora budowlanego budynku.

54

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.
5. Gcena stanu technicznego budynku.

. Wykaz usprawnien i przedsigwzied termomodernizacyjnych.

o

~

Ckreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termamodernizacyjnego,

o

Opis wariantu optymalnego.
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2. Karta audytu energetycznego budynku *}
Dila ca%ego budynku

1. Konstrukqaltechnologla budynku tradycyjna
2. |Liczba kendygnaii ¢ 2 + poddasze Tl;;:ril(zigeimeuzytkowe
3. jKubatura czesci ogrzewanej [m:"] 357
) 4. [Powierzchnia budynku netto . [m?] 142,60
i 5. |Powierzchnia uzytkewa czesei mieszkalne] Mm% 142,60
. 5 Powlerzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen )
" Iniemieszkalnych m%
7. [Liczba mieszkan
. 8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 6
k& migjscowo,
podgrzewacze mieszkaniowe
$. |Sposob przygotowania ciepiej wody elektr, kofty gazowe
. . ) indywidualnie - . aniowe
L 19.jRodzaj systemu ogrzewania budynku plec_;e weglowe i kotly gazowe
etazowe gazowe
11.|Wspdlczynnik ksziattu ANV [Ifm G,7C
! 12.{Inne dane charakteryzzuace budynek -
; 2..Wspniczynmkl przemkam clep!a" :'rzez przegrody budowlane I I8 : -
: [Wim K] AR TN R o %rer omodemizat:i___  trere
ia Sc&any zewnetrzne 1,45
1blSciana wewnetrzna pomiedzy mieszkaniem a pom.niecgrzewanymi 1,28
2a|Dach 1,17
2b([Strop poddasza 1,63
3 [Strop nad piwnicg 0,38
4 {Podloga w piwnicy 0,38
5a|Ckna zewnetrzne nowe 1,45
5b|0Okna zewnetrzne stare ) 2,50
5¢iDrzwi zewnegirzne stare 2,80
.3;_‘_Sprawnosci sk}adOWe systemu ogrzewama S e s
1. |Sprawnoscé wytwarzanla 0,77 0,91 i
2. {Sprawnosc przesylania 1,00 1,00 |
3. {Sprawnos¢ regulacji 0,75 0,89
) 4. [Sprawnosc akumulacji 1,00 1,00 |
5. {Uwzglednienie przerwy na ogrzewsnia w okresie tygodnia 1,00 ~ 1,00
6. {Uwzglednienie przerw ha ogrzewanie w ciggu doby 1,60 0,95
l 4. Sprawnosci skiadowe systemu pizygotowania cieplejwody uzytkowej - 50U T
’ 1. |Sprawnoac wytwarzania 0,96 0,85
2. 1Sprawnost przesylania 1,00 1,08
3. {Sprawnodé regulacji | wykorzystania 1,00 1,00
4. Sprawnosc akumulaq; 0.85 1,00
5, 'Charakterystyka systemu wentylacji N L A e
1. |Rodzaj wentylacji naturaina naturalna
l 2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaly
3. {Strumienh powietrza wentylacyjrego [m/h] 230 230
4. iLiczba wymian ' [ifh] 0,65 0,65
I 5 Charakterys‘tyka energetyczna budynkar 000 e e T e e
_ 1. |Obliczeniowa moc cieplina systemu grzewczego (kW] 11,88 4,55
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kin] 4,20 420
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3. juwzglednisnia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w 80,85 18,61
ogrzewaniu) [GJ/rak]
Sezonowe zapetrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku {z
4. luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 139,72 21,83
QgIrZewaniu) fGJ/rok]
5 %}jl?rcst;ﬂowe zapotrzebowanie na cieplo do przygetowania c.w. L. 17.32 16,63
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Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych skiadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepia) {GJirok}

7 Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji ) A

" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) {GJ/rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto de ogrzewania budynku w

8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 157,70 36,25
grzewczeqo | przerw w ogrzewaniu [kWh/mzrok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w

9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 272,18 42 53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m®rok]

10. |Udziat odnawialnych Zrodet energii [%} 0,00 0,00

Miesigezna optata abonamentowa

inne

(21}

1. |Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie **} [21] 320 45,0
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesige ***) [z 0 0
3. [Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowej **) [z4] 39,19 37,94
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na migsige™*) [z - -
5. [Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z4] 4,83 2,42
B. fzh g,0 G0
5.

Roczne zmniejszenie o
Planowana suma kredytu  [zf] 113 386,25 zapotizebowania na energie [%] 75,5%
Planowane koszty catkowite [z} 113 386,25 |Premia termomdderni_zacyjna {zf] 8 258,36
Roczna oszczednos$é koszidw energii [zi/rok] 4 129,18

**)

*-**)

optata zmienna zwigzana dystrybucig i przesytem jednostki energii

stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii

*) dla budynku ¢ mieszangj funkeji nalezy podac¢ wszystkie dane addzielnie dia kazdef czeéci budynku




!
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Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa; ‘
- Inwentaryzacja na cele audytu

Inne dokumenty:

Data wizji lokainej:
- 13.04.2019

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcyy}:

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacji.
Whkorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie o wspieraniu termomodernizacii i remontéw badz innych
srodkow wsparcia

Wkiad wiasny na pokrycie koszidw termomodernizacji:

nie

; ,
Kwota wktadu wlasnego wynosi okreslono 2t
nie
ta k
Maksymaina kwo a kredytu okreslono zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ggolne dane o budynku

_ Wiasnose . . prywatna spotdzielcza  x komunaina
_Przeznaczeme budynku mieszkalny X mieszk-usfugowy inny

- 144-100 Giiwice, ul. Wita Stwosza 20

"Adres i

wolnostojacy
| blizniak

segmetowy x

blok mieszkalny, wielorodzinny

ROk budowy ok.1930
Technolog;a budynku UW-27-cegla zeranska RWB REM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-4 WUF-82 WUF-T CWT-75 “Szczecin®
W-70 Wik-70 SBM-75 ZSBO "Stolica™ X tradycyjna ramowa
szkjeletowa inna, jaka: Uprzemysiowiona
q pbWiér‘z'.':hnéa"z’;abi;dbwa'hé1' o 89,5 1
Kubatura budynku 503 2+1+1
2.50

6

3

3

10 Bud_yne.k:ﬁbﬂb%wmczony-: I

wg PN-70/B-02385 Powierzchnia budynkéw.Podzist, ckreélenia | zasady obmiaru
wg PN-ISO 9838 Wiasciwoscei uzytkowe w budowniciwie-Okreélanie i obliczanie wskaznikow pow, i kubaturowych




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnege w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 22

4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

i Budynek mieszkalny wieloradzinny, bedacy jednym ze $rodkowych segmentow w zabudowie szeregows).
Posiada dwie kondygnacije oraz poddasze w czesct mieszkalne. Od strony podwoérza znajduje sie dobuddwka
gospedarcza. Budynek jest czesciowo podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany murowane z

i cegly petngj obustronnie otynkowane. Strop nad piwidica drewniany, strop pod nieuzytkowa czescia poddasza o
konstrukcji drewnianej. Dach dwuspadowy z wykuszami kryty dachdwka.

i Stolarka okienna czesciowo wymieniona na PCW, ale sg tez okna stare, drewniane. Drzwi wejciowe stare.

! 4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o.} Ooc [KWW] 11,88

! 2. |Moc cieplna (facznie dla c.0. i c.w.il) q kW] 16,08

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie :
3. - - ) Qy [GH 80,85

g grzewczym bez uvwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4, |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Quv [kwh/m®al 63,07
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Qs [6J] 139 7

" lgrzewczym z uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania !
Taryfa optat (z VAT)
6 optata stala (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie ZHMW 0,00
"1 oplata zmienna (za cieplo + przesyd) wy licznika 2HGJ 32,00
optata abonamentowa miesiecznie z 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe (piece kafiowe | etazowe weglowe) oraz etazowe gazowe

. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej

B
"

Lp:] * Rodzajdanych i Danewstanieistniejgoym
1. |Rodzaj instatacii C.wu. przygotowywanea] eiz;:ig[\:ic:;it:ie w podgrzewaczach
2. {Piony i ich izolacja -
3. IOpomiarowanie .
4 Zuzycie cieptel wody w m*/m-c okreslone wg. 3

. pomiaru
4.4. Charakterystyka systemu wentylaql

| |2 Reesewehn o p il - Danewstanisistnisjacym

\ 1.- ROdzaJ Wentylacﬁ : o i graWItaCana AR

. 2. [Strumien powietrza wentylacyjinego m*h : 230

I
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku
Ogélny stan elementdw konstrukeyjnych budynku jest dobry,

Budynek nie spelnia wymagar dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym gldwnie z powodu braku
izolacji termicznej $cian zewnetrznych oraz dachu i stropu poddasza. Stolarka okienna zostata czesciowo
wymianiona na nowszg z PCW, ale sg tez okna stare drewniane. Drzwi zewnetrzne stare drewniane.
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. System grzewczy

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe (piece kaflowe i efazowe weglowe) oraz etazowe gazowe

. System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach elekirycznych

. Zbiorcze zestawienie eceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy zawiera ponizsza tabela

 Chrakterystyka stanu Istniefacego [

Przeqrody zewnetrzne maja

wartosci wspotczynnika przenikania

niezadowalajgce

Doci'eplié przegrody zewnetrzne .

- ¢lla cian U < 0,23

ciepta U [Wim2K] - dla stropu poddasza idachu U< 0,18
- §ciany zewnetrzne = 145 - dla sciany wewnetrznej Us 0,30
- $ciana wewnetrzna = 1,29 | -dlastropu piwnicy U<0,25

- podioga w piwnicy = 0,38 :

- dach = 1,17

- strop poddasza = 1,563

- strop nad piwnicg = 0,38

Okna - Wymiana starych okien i drzwi.
nowe z PCW U= 145

okna stare drewniane = 2,50

Drzwi stare U= 280

Wentylacja grawitacyjna -
Wentylacja dziata poprawnie, nie siwierdza sie

nadmiernego naplywu zimnego powietrza w okresie

Zimowym.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Instalacja centralneqo odarzewania -

indywidualne, migjscowe - piece weglowe i gazowe.

Budowa mieszkaniowych instalacii
ogrzewania zasilanych koftami gazowymi
dwufunkeyjnymi

Instalacja cieplej wody uzytkowej -

C.w.u. przygotowywana indywiduainie w podgrzewaczach

elektrycznych

Wymiana podgrzewaczy na mieszkaniowe
kotly gazowe dwufunkeyjne
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8. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

4

" Rodza] usprawnien lub przedsiewzies | .~ Sposob realizacji
- . o Ocieplenie écian zewnetrznych oraz sciany
Zmniejszenie strat przez przenikanie ciepta . AT . .
1. . wewnetrznej addzielajgcej pomieszezenia
przez 4ciany zewnetrzne .
_ ogrzewane od nieogrzewanych
5 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie dachu, stropu poddasza i stropu nad
" |dachy i stropy piwnicg
3 ._Zn‘_miejgzenle strat ciepla przez p_rzen;klame i Wymiana starych okien i drzwi
infiltracje przez stolarke okienng i drzwiowg
Poprawa efektywnosci energetyczne; instalacii Rudowa mieszkaniowych instalacji ogrewania i
4, P CIEAyWno gety & I montaz kottow gazowych dwufunkcyjnych {co +
ogrzewania i ciepte] wody uzytkowej. W)




£

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwosza 22

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapottzebowania na ciepfo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje, sie:
a) Oceny optacalnodci | wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b} Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzied w kolejnoéci rosnace] wartosci prostege
czasu zwrofu naktaddéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane;

Wyszczegéinienie

to 20,0

1, -20,0
dia przegrod zewnetrznych 37978 3797,8 | dzieAKa
Sy " ldia stropu poddasza *** 37978 37978 dzienKa

dla stropu piwnic *** 30858 30858 dzienKa
dla ogrzewania weglowego **
Oum, Oim: 0,00 0,00 z (MW mc)
Oz Oy 32,00 32,00 zifGJ
Ab{), Am__ ssiguz&;ane z eksploatacjg i 0,00 0.00 ZHm-c

dla ogrzewania gazowego **

Oom, Otm. 0,00 0,00 zH (MW mc)

O, Ouy 45,00 45,00 ZHGJ
oplaly zwigzane z eksploatacjg i

Avo, Aut, konserwacja 0,60 0,00 zHm-¢

dla ogrzewania elekirycznego **

Oam. Oim, 0,00 0,00 ZH(MWme)
Og, Ous 150,00 150,00 ZHGJ
oplaty zwigzane z eksploatacia i _

Apg, Aps, Konserwacia 0,00 0,00 zhm-¢
dia kottdw gazowych po modernizacji **

Oom, Otm | 0,00 0,00 ZH(MW mc)
Q. Osa 0,00 45,00 ZHGJ
Abs, Abm Egiasty zwra'zane z eksploatacjg i 0,00 0.00 e

*  liczbe stopnicdni przyjeto dla Katowic.

** Przyieto ceny na podstawie srednich cen rynkowych

*** Liczbe stopniodni dia stropu poddasza przyjeto jak dla przegrody zewnerznej z uwagi na nieocieplony
dach. Dia piwnic przyjeto temperature 6,1 stopni na podstawie bilansu cieplnego.

11
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. Przegroda

7:21. Ocena oplacalnoct | wyhsr warlantu zmriszajacego
b cleplpraspreniienie. L S

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania sfrat A = 7483 me
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ae,= 98,89 m2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie scian Zewnetrznych na bazie styropiany

© wspolczynniku przewodnosci A = 0,036  W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubosci warstwy izolagji odpowiadajgcej wymaganiom WT2017
wariant 2: ¢ gruboéci warstwy izolacjio 2 em wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Grubos¢ dodatkowej wa}‘stwy izolacji
termicznej; g=

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR

3 |Opér ciepiny R m> KA 5,41 5,97
4 |Qpy, Qi = 8,6410°SdAR GJia 4,5 4.1
§ oy, day =107 Aft,q-t,)/R MW 0,001 0,001
Roczna oszeczednosé kosztéw
6 [AOy = (X0*Qoy"Og,m X" Quy 01+ 12*(¥0*qo Oy zHa 1134 1149
Y1910 Om)+12*(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm?2 235,00 245,00
& |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 23230 24 228
§ |SPBT= N /AQ,, fata 20,5 21,1
16 {Uy, Uy Wim*K | 145 021 0,18 0,17
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Cene jednostkowa 1m? docieplenia $ciany przyjeto wg $rednich cen fynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 22 250 zi SPBT= 20,0 Iat

12
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722 cons ophcainose | vy warantu amnifsaigo
straty clepla przez praenikanie

o Przegroda -

Sciana wewnetrzna

700 m?
700 2

L
powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A sz

Dane:

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie Sciany wewnetrznef na bazie styropianu

o wspolczynniku przewodnoscl A = 0,036 WimK.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolagji termicznej:

watiant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgcej wymaganiom WT2017 ‘
wariant 2. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji © 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

1 Grub.osc cff}clatkov\iej warstwy izolacji 010" 0.12 0.14
termicznej; g= R
2 |zwigkszenie oporu cieplnego AR 278" 3,33 3,89
3 |Opér ciepiny R m2KwW | 078 356 411 467
4 {Qoy, Qq, = §,64105SdAR GJla 3,0 06 0.8 0.5
5 [Gous Gau =10 Al{teg-t,0)R MW 0,000 0,000 | 0,000 0,000
Roczna oszczednost koszidw
8 A0 = (6™ Qou™ Oz X1*Quy O )+ 124 (Yo a0y O Z¥a 87 8%
Y1 Q" Om)+12%(Abg-Ab,y)
7 [Cena jednostkowa usprawnienia 2Hm? 210,00 220,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N 2 (400, | 1470 | 1540
g [SPBT= Ny/AC,, Jata 16,7 16.9 17,2
10Uy, Uy Wim2K| 1,29 0,28 0,24 0,21
Podstawa przyjetych wartosci N,
Cene jednostkows 1m® docieplenia Sciany przyjeto wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 1400 zt SPBT= 16,7 lat
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&F wariantu zmniejszajacego s traty

7.2.3. Ocena opfacalnosci iw
ciepla przez przenikante.

- g

Dane: nowierzchnia przegrody do obliczania strat A
pawierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz
Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie dachu weing mineraing

o wspdiczynniku przewodzenia ciepla 0.032 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie grubogécig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgce] wymogom WT2017

wariant 2: o grubosci warstwy izolacjio 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

KN
©
o
(=]
o
3
L3N]

1 Gruhosc .dodatkowej war§£wy izolécjl ter:ﬁi'.cznéj;'
g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplhego AR mKAW 5,31 5,84
3 |Opérciepiny R mEKAN 6,17 6,79
4 [Qgy, Qs = 8,6410°SdAR Glla 48 4.3
5 {Qous Sy = 10 Afltyg-to)R MW 0,001 0,001
Roczna oszczednodt kosztéw AD,, = (X" Qoy" Qo
6 xfcziu*oum;?yg*qouom—y:qw*om;ié*ng:?Agﬁ e 1083 1 1098
7 iCena jednostkowa usprawnienia ztm? 185,00 | 195,00
8 1Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 16 650 17 550
9 |SPBT= Ny/AQ,, tata 15,4 16,0
10 Uy, U wmk | a7 | 018 016 | 015
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg &rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant . 1 Koszt : 156 750 z! SPBT= 14,8 lat

14
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© Prazegroda -

Strop poddasza

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do cbliczania kosztu usprawnienia
Opis wariantow usprawnienia

1Przewiduje sie ocieplenie stropu poddasza weing mineralng

0 wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,032 WmK.
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sig gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgce] wymogom WT2017
wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

A
A Kosz

41,00 m2
41,00 ;2

Grubosé dodatkowej waréhvy izo!ai:ji térmi'cznej;
g:

2 |Zwickszenie oporu cieplnego AR

3 |Opdrcieplny R

4 |Qqy, Gy, = 8.8410°SdAR Glia 20,6 2.1 1,9
5 |auu, Gr0 =10° Alft.t)/R MW 0003 | 0000:| 0000 | 0,000
Roczna oszczednosé kosztéw AQ,, = {x*Qey*Og~ e
Bl .. . . ! it 670 877
X4 QO 1 2(Y5 Aot QY1 GOl +12°(Abg-Aby) “e
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2Him? 190,00 | 206,00
g |Koszt realizacji usprawnienia Ny 2t 7790 8 200
9 |SPBT= Ny/AO, tata 11,6 12,1
10|Us, Us WK | 153|018 | 016 | 014
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 7 380 z¢ SPBT= 11,2 lat
15
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" Fresaram

? 2 5 Ocena opiacainoscs i wybor wariantu Zmn
c:epta przez prze| it

Sfrop piwnicy

i

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obiliczania kosztu usprawnienia
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnica weing mineralng
o wspolczynniku przewodzenia ciepta 0,037 WmK,
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgcej wymogom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wieksze| niz w wariancie 2

- 40,00 m?
40,00 2

p -
I

A kosz

' Grubosc dodatkowe; warstwy lzolacp term[czne_:,
g=

2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR

3 |Opér cieplny R m” KW 2,65

4 {Qqu, Qy, = 8,6410°SdAR Gdia 5,0

5 {Qous Qru =10 Af(tu-t)/R MW

6 Roczna oszczednosé kosziéw AQ, = (4 Qqy " Cg.- /e

X QO+ 120" douCm V1" 1" O} +127(Abg-Ab)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 7 )
8 |Koszt realizacii usprawnienia Ny zt " 0
9 |SPBT= NyAO,, lata
10 |Ug, Uy Wim*K 0,38 0':2'_5_;'

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg Srednich cen rynkowych. Przyjecie wi
est niemozliwe z przyczyn technicznych.

iekszej grubosci ocieplenia

Wybrany wariant : 1 Koszt : 7 000 zt SPBT=

115,2 lat
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wymiana drzwi zewngirzhych

Dane: powierzchnla drzwi Ag= 228 m?
Vnnm= Y o= 28 msih obl =¥ C
Ca= 1,00

Opis wariantdw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewnetrznych

wariant 1, wymiana drzwi na nowe U=15 a=0,2
wariant 2: wymiana drzwi na nowe u=1,3 a= 0,2
wariant 3: wymiana drzwi na nowe U= 1,1 . a=0.2

1 (Wspélczynnik przenikania drzwi U WimZK 2,80 1,30 1,10
o - 130 | 100 | 1,00 1,00
3 |Wspdl iki korekcyjne dl ntylacji . : .
spoiczynniki ekcyjne dla wentylacji c. - 150 S 7,00 1.00
4 |QQ, = 8,6410°*Sd*A*U, Qs = 8,64*10°Sd*AIR Glia 2,1 g 1,0 0.8
5 12,9410 C*C,,*V o "Sd GJ/a 40 3,1 3,1
6 [Qo Qi =(3) +(4), Glia 6,1 S 41 3.9
7 |auG=t0 AN o to) U, s = 10 Alft,o-bolR MW 0,0003 |1 .00131-| 00001 0,0001
8 [3,4107V 1y Mtuotyo) MW | 00006 [<0,0004. | 0.0004 0,0004
! 9 [a0, o = (8) +(7), MW | 00008 | ©0134 | 00005 | 0,005
Roczna oszczednosé kosziéw L T
TR 7 7
101A0,, = (Quy-Qu) 0, +12(ay-0h50)Orm 2ok B ° 8
I 11 |Koszt wymiany lub zamurowania drzwi N, o i3gTe | 4382 5244
"‘ 12 |Koszt modernizacji wentylaci N,, 2t e - -
l 13[SPBT = (N+N,/AO,, lata 15600 .| 58,00 67,30
Podstawa przyjetych wartosei Ny
I Ceny jednostkowe wymiany 1m? drzwi przyjeto wyg $rednich cen rynkowych,
: wariant 1: wymiana drzwi (U=1,3) 23 mPdrzwi 1700 ztmP= 3876 zt
l wariant 2 1 wymiana drzwi (U=1,1) 2,3 m’drzwit 1900 zim?= 4332 #
l wariant 3 | wymiana drzwi (U=0,9) 2,3 midrzwic 2300 zZim®= 5244 7
Wybrany wariant : 1 Koszt : 3876 z SPBT= 56,0 lat
I 17
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. Przedsiewzigcie

pﬁédé’iéw'i_ie_ a'polegajgcego na

Wi syst muwentytacp wymiana okien starych
. #onn

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 468
Vo= W = 10 m’ih Vooni = W= Cm
C,= 1,00

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien zewnetrznych

wariant 1; wymiana okien na nowe U= 1,1 a= 06
wariant 2: wymiana okien na nowe u=10 a= 0,6
wariant 3; wymiana okien na nowe U=098 a= 06
.
1 |Wspélezynnik przenikania okien U
Cr - 1,30 1.00 1,60
3 iWspol iki kotekeyine dla wentytacjl - . -
pélczynniki kotekeyine dia entylacji c. . 50 700 T 00
4 1Q,Q = 8,640 Sd"A,*U, Qy = 8,640 S d* AR GJia 28 1.5 1,4
5 12,04*107C*C* Voo ™Sd GJia 1,5 1.1 1,1
6 {Qa, Q; = (3} +{4), GJ/a 53 2,7 2,5
7 LG 0=10" A0 (yot)*U, 0 = 107 Alltyo-tol/R MY 0,0005 '__'f--i_o';t_}bo_zé'% :'_i 0,0002 0,0002
8 3,410V 4y *(tuote0) MW 0,0002 ogot: | 0.0001 0,0001
9 |do, 0= (6) + (7), ww | ogcor | 00003 | 00003 | 00008
Roczna pszczednost Kosztow T
10 trok g 2%
A, = (Qpu- Q) O=+12(Gou-Gi1u) e zre °
11 {Koszt wymiany iub zamurowania okien Ny z 9 380 11 764
12 |Koszt modernizacji wentylacii N, zt - -
131SPBT = (Noe+Ny AD lata 97,40 117,70
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyieto wg Srednich cen rynkowych,
wariant 1: wymiana okien (U=0,9) 47 méokien® 1600 zim’= 7 488 zt
wariant 2 : wymiana okien (U=0,8) 4,7 m2okien® 2000 Zim? = 9 360 zt
wariant 3 1 wymiana okien (U=0.7) 47 m2 okien* 2500 Zim? = 11 70C zt
Wybrany wariant : 1 Koszt . 7488 zt SPBT= 82,7 Ilat
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e __P'.r.z"eds'iéw#ie_éi_e: R

7 2 8 Ocena optacalnoscl_ i wybor warlantu" rzedsnewzmcxa polegajgceg na
wymlame oklen oraz poprawm systemu wentyiacji LRI :

wymiana okien zewnetrznych z PCW

i

Dane: powierzchniaokien A= 768 m?
Vo™= W. = 93 I'ﬂa/h Vow= W= Cp
.Cy= 1,00

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien zewnetrznych z PCW

wariant 1: wymiana okien na nowe z PCW U= 0.9 a= 08
wariant 2: wymiana okien na nowe z PCW U=08 a= 0,8
wariant 3: wymiana okien na nowe z PCW U=0.7 a= 08

copfreeise s Warianty Lo s i inl g
1 |Wspdlezynnik przenikania okien U ' WM K 1,45 0,80 G.80 0,70
. - . i cr - 1,00 1.00 1,00 1,00

3 |Wspdéiczynniki korekcyjne dla wentylacji

P Y vl tytac] Cn - 1,00 1,00 1,00 1,0
4 1Q,Qy = 8,64*10°*Sd*A U, Q, = 8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 3.6 2.3 2.0 1,8
5 {2,94*10°°C*C, Voon"Sd GJ/a 10,4 10.4 10,4 10,4
6 [Qo @ =(3)+ (4}, Glia 14,0 12,7 12,4 12,2
7 |00:G= 10 A (b to U, gy = 107 Al(t,o-t,0)/R MW 0,0004 0,0262 0,0002 C,0002
8 13,4107V oy *(fuo-ta) Mw 0,6013 0,0013 0,6013 0,0013
9 1t ;= {6) +(7), MW 0,0017 6,0275 06,0015 0,0015
10 Roczna oszczednosé koszidw ok 50 55 64

= (Qou- Q)04+ 12(9,y-G10) O .
11 |Koszt wymiany {ub zamurowania okien N, zt 12208 15280 19 G75
12 [Koszt modernizacji wentylacji N, 7t - - -
13{SPBT = (N +N,J/AO,, tata 244,00 258,10 295,90

Podstawa przyjetych wartodci N

Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyjeto wg srednich cen rynkowych. Ze wzgledu na bardzo diugi okres zwrotu
ninigjsze przedsiewziecie wznajs sie za nieoptacalne i nie rozpatruje dalej.

wariant 1: wymiana okien (U=0,9) 78 m?okien® 1800 zmi= 12 208 zt
wariant 2 - wymiana okien (U=0,8) 7.6 m?akien* 2000 zim’= 15 260 zt
wariant 3 : wymiana okien (U=0,7) 7.6 m?okien* 2500 zim’= 16075 zt
Wybrany wariant : - Koszt: - zt SPBT= - iat
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7.2.8 Ocena | wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosé systemu grzewezego

Dane: Qgc¢,= 8095 CGlla W= 1,00 Wao™ 1,(}0 No= 055

Przewiduje sie budowse mieszkaniowych instaladii cgrzewania montaz nowych kotlow gazowych dwufunkeyinych.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspolczynnikow sprawhosci zwiazane Z wykonaniem modernizacy.

it Wspotczynniki sprawnosci

e R e TR e R T T L R T przed e Poy
1 jwylwarzanie ciepta N = 0,77 Ny- 0,91
2 |przesytanie ciepla M= 1,00 n,= 1,00
3 |regulacia systemu ogrzewania 0= 0,75 n= 088
4 iakumuiacja ciepta Ne™ 1,00 o= 1,00
5 |sprawnoéé catkowita systemu ' n = 0,58 n= 0,81
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - Wy = 1,00 w,= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - Wy = 1,60 wy= 095

Ocena proponowanedo przedsiewziecia

1 |Sprawnosé catkowita systemu grzewczego )

o {Uwzglednienie przeiw fygedniowych Wy
3 Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow
kosztow Wy }
4 |Catkowita oszczednosd kosztow zl/a
Koszt przedsigwzigcia Neo zt
SPBT lata
ilese koszt cena
Przyjeto $rednie ceny rynkowe wykonania instafac]i :
1.  wewnetrznej co wzglgdem 1 m2 powierzchni 142,60 120 17 112,60 zf
uzytkowe]
2. Kotly gazawe kondensacyine (szt.) 3,00 8 000 =zt 24 400,00 zt
LACZNIE: 41 112,60 24

20
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7.2.8. Ocena i wybdr optymalnego wartantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos$é systemu przygotowania cieplej wody

Dane: Q.= 14,13 GJd/a fo= 0,82

Przewiduje sie montaz kottéw gazowych kondensacyjnych, dwufunkcyjnych (zgodnie z punktem poprzednim) i
niezbedne przerdbki instalacii wodnych w mieszkacniach.

W tabeli ponize; zestawions zmiany wspdtczynnikow sprawnosci zwiazane z wykonaniem modernizacji.

Aok v L | e

A R el e T e e coo o przed. sl 3 RS ReTTarN «J1 PR,
1 |jwylwarzanie ciepta Nw = 3,06 Nw= 0.85
2 |przesyianie ciepla Np2 1,00 n.= 1,00
3 |akumuiacja ciepla ne = 0,85 n= 1.00
4 wykorzystanie ciepla Ne= 1,00 Ne= 100
5 |sprawno&c catkowita systemu = 0,82 n= 085

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Cdpo| Lo Om6wienie o ljedn. | Stanistniejacy | :Stan pomodern.
1 Sprawnosc catkowita systemu cwu - 0,816 G,850
2 |Koszt przygotowania cwu zi/rok 259778 2 493,87
3 |Cakowita oszezednosé kosztow Zia foieii 103,91
4 [Koszt przedsiewziecia Neo zt 7130
5 |SPBT iata 68,6
ilogé koszt cena
Niezbgdne przerébki instalacji wednej i kanalizacyjnej 143 50 24 7 130,00 zt

w przeliczeniu na 1 m2 powlerzchni
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1 Ocieplenie stropu poddasza 7 380 11,2
2 Ocieplenie $ciany wewnetrznej 1400 18,7
3 Qcieplenie dachu 15 750 14,8
4 Ocieplenie scian zewnetrznych 22 250 20,0
5 VWymiana starych drzwi zewnetrznych 3878 56,0
6 Przytaczenie instalacji cwu do kottow gazowych 7 130 68.6
7 Wymiana starych okien zewnetrznych 7 488 82,7
2 Qcieplenie siropu nad piwnica 700G 115,2

Uwagi:

Modernizacie systemu grzewczego rozpatruje sie niezaleznie od czasu zwrolu jako konieczna, gdyz tylko

dzieki te] modernizacii jest mozliwe osiagniecie petnego efektu z pozostatych usprawnien.
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7.3. Wyhér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodzial ocbejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsigwzied termomodernizacyjnych
b. oceng wariantow przedsiewzied termomodernizaeyjnych
pod wzgledem speinienia wymagan ustawowych
¢. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnago

7.3.1. Gkresienie wariantow przeds'iewziec’ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrotowe okreslenia
usprawnien zestawionych w punkcie 7.3.3.

- instalacja co - budowa instalacji mieszkaniowych i montaz kottdw gazowych
strop poddasza - ocieplenie stropu poddasza

©  &ciana wewngtrzna - ocieplenie sciany oddzielajace} czesé ogrzewana od nieogrzewanej

dach - ocieplenie dachu

sciany zewneirzne - ocieplenie cian zewnetrznych

drzwi zewneirzne - wymiana starych drzwi zewnetrznych

- instalacja cwu - przytgczenie instalacii mieszkaniowych do kottow gazowych
okna zewnetrzne - wymiana starych okien zewnetrznych

strop piwnicy - ocieplenie stropu nad piwnicg

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnief:

1 sirop poddasza X X X X X X X X
2 $ciana wewnetrzna X X X X X X X

3 dach X X X X X X

4 Sciany zewnetrzne X X X X X

5 drzwi zewnetrzne X X X X

B instalacja cwu X X X

7 okna zewnetrzne X | X

8 strop piwnicy X

23
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7.3.3. Bokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - calosé

= . Premia tirifoniodermizaeying -

_P?Dc:_e'n:té\#
0sZozeanost
zapotrzeio- .

230 ER

thymaln:a kwota
Yredyta. S

316% kasztow
calkowityeh ' ¢

L ~ '[z_i;'f
O S vy B
0,00 0% |- 22 67725

- 113.386;25 100% | v,

LB
18714480 |

Jeinstalaciae il

J#-strop peddasza’ L
" |o-sciana wewngtrzna :

s dach. e

« Sciony zovntring

2| wdrawi zewnetrzie:

_ e instatacia ovar -

L La

895836

‘T okia zewnetrzne :
& strop piwnicy. "0 TS5

[

« instalacia co 106 386,25 4 080,09 74,8% 006 0% 21 277,25 17 021,80 8 180,18
» sirop poddasza 106 386.25 100%
© Sciana wewnetrzna
» dach

® Sciany zewnetrzng
o drzwi zewnetrzne
+ instalacia cwu

¢ okna zewnetrzne

2

« instalacja co 98 888,25 397347 73.3% 0,00 0% 19 779,65 15 823,72 7 946,83
» strop poddasza 98 898.25 100%
« Sciana wewnetrzna
e dach

* Sciany zewnelrzne
e drzwi zewnietrzng
¢ instalacia cwu

4 leinstalatja co 91 768,25 3 869,56 72.9% G.oc 0% 18 353,85 14 882,92 7 739,11
» strop poddasza 91 768,25 100%
o Sciang wewnetrzna
s dach

» Sciany zewnetrzne
o drzwi Zewnetrzne
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomaodernizacyjnego przewidzianego

do realizacji

8.1. Opis robét ‘

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego naiezy wykona¢ nastepujace

prace:

1 Budowa mieszkaniowych instalacji ogrzewania, W tym montaz przewodow wWraz Z armatura, grzejnikow
wraz Z zeworami termostatycznymi P-1K. Montaz kottow gazowych kondensacyjnych dwufunkeyjnych w
mieszkaniach do zasilania instalacji co i cwu. Wykonanie niezbednych przerobek w instalacii wodno-

kanalizacyjnej.

2 QOcieplenie stropu poddasza welng mineraing o gruboéci 16 cm (h=0,032).

3 Qcieplenie $ciany wewnetrznej oddzielajace] cze¢ cyrzewana od nieogrzewanej na bazie siyropianu o

grubosci 10 cm {As0,036}.

4  Ocieplenie dachu welng mineraing o grubosci 15 cm (h<0,032).

5  Ocieplenie écian zewnetrznych w systemie ETICS na hazie styropianu © grubosci 15 cm (\20,036}.

6 Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe o U=1.5 i starych oklen zewnetrznych na nowe ¢ U=1.1

7  Ocieplenie stropu nad piwnica weina mineralna o grubosci 5 cm {A<0,037}).

3.2. Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie:
Kredyt hankowy:

premia termemodernizacyina wyniesie:
Czas zwrotu naktadow SPBT

4.3, Koszt ogrzewania 1 m” powierzehni uzytkowej

a) dia stanu istniejacego
OOco = 8 271 ,37 zt

Koea = OUCOI(P*12) = 4,83 zt

b) dla stanu po modernizaci
O = 4142197

Ki = O1eol(P*12) = 2427

3.4. Dalsze dziafania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

11338625zt

113 386,25 zt

825836 zt
27,5 lat

1 Ztozenie whiosku kredytowego | podpisanie umowy kredytowe].

2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot.
3. Realizacja robot i odbidr fechniczny.
4. Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pi

erwszym sezonie grzewczymy.
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

-

Zalgcznik 1 Obliczenie wspdtczynnikdw przenikania przegrod.

Zaigeznik 2 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyinego.

Okreslenie sprawno$ci poszczegdinych systeméw grzewczych oraz procentowy udziat

Zatacznik 3 Zrodet ciepta,

Zalgeznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na cieplo | moc cieping na potrzeby przygoiowania c.w.u.

Zalgeznik 5 Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo i mac na ogrzewanie.

27
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Zafgeznik 1
Ohliczenie wspdiczynnikéw przenikania ciepia dla przegréd (U}
sloenie coe S BEREEEIR e s me e e e WImPK
tynk cem-wap 0pi0 0,820 G.01
LT oy oso | & | oor
a nk cem-wap \ , ,
zewneirzne ty R, +Rs, 047
: 0,69 U= 1,45
&ciana tynk cem-wap 0,019 1,820 0,01
wewnetrzna |cegla peina 0,380 4,770 0,49
ib (pom. tynk cem-wap 0,010 0.820 0,01
Ogrzewane/ RytRs, 0,26
nigegrzewane) 0,78 U= 1,26
wylewka 0,050 1,050 0,05
plyta piténiowa 0,050 0,050 1,00
strop nad  [strop drewniany (3,200 0.16D 1,25
280 ojwnica  |tynk cem-wap £.010 0,820 0,01
Rg+Rs, 0.34
2,65 U=0,38
chudy beton 0,200 1,050 0,19
papa 0.01C 0,180 0,06
2h podtogaw  {gruzobeton 0,200 1,000 0,20
piwnicy zwir { grunt 0,150 0,900 0,17
R [opsr rownowazny 1,96
2,57 U=0,39
dachdwka 0,010 1,000 0,01
deskowanie 0,040 0,160 0,25
warstwa powietrza 0,020 - 0,16
3a dach deskowanie 0,040 0,160 0,25
padsufitka 0,010 0,239 0,04
Rsi+Rse 0,14
0,85 U= 1,17
deskowanie 0,040 0,160 0.25
strop pustka 0,020 - 6,18
3b poddasza podsufitka 0,010 0,238 0,04
ReitRee .20
0,65 U= 1,53
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Zalgeznik nr 2

Obliczenie strumienia poWietfza wenltylacyjnego

¥

Liczba pomieszczen, |- __Norm__a__, m./h

{ub kubaturam®: | LI r0ﬂ01

1 {Czesé mieszkalna 356,50 3,50
Razem budynek
2 |Poddasze 4070 0,50
3 jPwwnice 106,20 0,30

Ogoltem W =




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Wita Stwo

Zalgcznik 3

Okresienie pbszczegé!nych sprawnosci systemow grzewczych i procenifowego
udziafu zrodel ciepta w stanie istniefgcym

SUMA =

ogrzewanie . .
ogrzewanie | ogrzewanie
weglowe - azowe elektryczne
érednio g
S ¢ wytw ia
. |Sprawnosc wytwarzani 0732 0.86 0,99
fg
s Yy ani
prawnos¢ przesylania 1.00 1.00 1.00
Na
. |Spra 5¢ it
prawnosc regulacji 0,749 0,76 0.70
Me
- S 08¢ akumulacji
prawno$¢ akumulaci 1.00 1,00 100
Ns
Sprawnos¢ instalacji
. e s 0,55 0,65 0,69
M= N N Me
5. |Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia 1,00 1,00 1,00
Wy
. |Przerwa na ogrzewanie w ciagu
doby 1,00 1,00 1,00
Wy
: procentowy udziat zrodet ciepia 67% 33% 0%
. izapotrzehowanie 3
,97 26,9 0,00
ciepla Gy GJfa 5 8
. |zapotrzebowanie
98,43 41,28 0,00
ciepta Quwsw/n Glia ' ' ’
139,72

sza 22
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Zalacznikc nr 4
Quind = Vi * At ™ G * P *(Bow B5) * kg * tyz/(1000*3600) Kwhirok
‘Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cleping na potrzeby przygotwania ciep!
S o . stanieistniejacym
1 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepty v.=[16 dm?¥
wodg na jednostke powierzchni e m2*doba
2 |Powierzchnia uzytkowa Af=1143 m?
3 {cZas uzytkowania t,7={365.00 doby
4 mnoznik korekcyjny dla temperatury cieptej wody k.=|0 90 )
innej niz 55°C e
5 Icieptc wiasciwe wody c.,~[4,19 kJ/tkg*K)
8 |gestost wody Pw={1 000,00 kg/m?
7 temperatura cieplej wody w zaworze czerpalnym Bow=155 °‘C
8 |temperatura wody zimnej Bo0={10,00 °C
. . Qw,nd =3 925 54 kKWhirok
9 |Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw,nd ={14,13 GJ
10 [Sprawnoéd instalagji c.w.u. Aw.tor = Ny *Ng * s = Ne =}0,82 -
11 ) _ . 4 810,71 kK\Wh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa Quw = Qui, nd/Mw, 101 =
17,32 GJ
12 {Srednie dobowe Zapotrzebowanie cwu w budynku Visred=Li "V =10,22816 m>/d
13 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Visred=Vasreg’ 18=(0,01 m/h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 o .
14 |=2P ploha og Qu=eW 0" (€e-Bo) (g 1) =]0,28 Gim?®
m” wody
15 |Max. moc ciepina Aew™Vhsred Qowi ki Ny *278=14 20 kW
18 |Roczne zuzycie cwu VewVisred“328,5=]83 3 m°
17 Koszt przygotowanie cwu 258778 zt
18 |Koszt wody zimnej przy cenie 8,0 zt V8,0 =[666.00 zt
19 {Sumaryczny koszt roczny cwu 3263,78 z
20 |Sredni koszt 1 m® cwu 39,19 zHm?®
podgrzewacze
podgrzewacze gazowe elektryczne $rednia
Sprawnosé wytwarzania ng=10,85 : 0,96 0,86
Sprawnosé przesylu (dystrybucii) Ns=10,80 1,00 1,00
Sprawnosé¢ akmulacii nN<=1{1,00 0,85 0,85
Sprawnos¢ wykorzystania N.={1,06 1,00 1,00
Udzial Zrodta 4.00 1,00 1,00
wspélczynnik nierownomiernosci Np= 6,02
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Zafgcznik nr§

Wyniki zapotrzebowarnia ciepfa i mocy na ogrzewanie wykonane pizy pomocy programu
Aquatherm - Poiska OZC - caly budynek

" mocy clepinel,
1 4,55
2 4,63
3 4,89
4 4,89
5 4,91
6 6,60
7 10,26
8 10,50
stan istniejacy 11,88 80,95

Moc ciepina obiczona wg. Normy PN - EN 12831:2006
Zapotrzebowanie na ciepto obliczona wg. Normy PN-EN 1SO 13750:2009




