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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku * o ol

1. |Dane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
przy ul. Opolskiej 25
w Gliwicach
1.1 jRodzaj Budynek mieszkalny wislorodziniy 1.2 Rok budowy I pob XX w
budynku
Zarzzd Budynkdw Miejskich
Il Towarzystwo Budownictwa 1.4, Adres budynku
Inwestor: Spotecznego Sp. z 0.0. w Gliwicach
13, ul. Warszawska 355 ul. Opolska 25
44-100 Gliwice Kod 44-100 Gliwice
powiat gliwicki
Zarzad Budynkow Misjskich woj. slaskie
It Towarzystwo Budownictwa Spotecznego
Adres Sp. z 0.0. w Gliwicach
koresp.: ul. Warszawska 35b
44-100 Gliwice

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Biuro Doradcze "ALTIMA" s.c.

P. Syrek i M. Grabowska

40-599 Katowice, ul. Zeliwna 38
REGON: 240050673 NIP: 6452361107

3. imieinazwisko, nr. PESEL oraz adres audyfora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Maciej Muzyczuk, 8052202792, 43-100 Tychy, ul. Rolna 44/3

Ukorczone studia podyplomowe "Audyting energetyczny w budownictwie na potrzeby termomodrnizacji
oraz aceny energetycznej budynkow”

Cztonek ZAE nr 1761; uprawniony do sporzadzania swiadectw charakierystyki energetyczngj - nr wpisu
do rejestru 9901; Weryfikator standardéw energetycznych budynkéw programu NF {nr w017
certyfikowany audytorfekspert ds.energetycznych programu NF (PolSEFF2, nr W010); Autoryzowany
certyfikator energetyczny SCIAE.

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lo Imig i nazwiske Zakres udziaty w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
{ew. uprawnienia)
1
2
3
J5. Miejscowos¢ Tychy Data wykonania opracowania 17.05.2019
6. Spis tresci

-

. Strona tytulowa.

2. Karta audytu energetycznego.

©

Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audyty oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku.

4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.
5. Ocena stanu technicznego budynku.
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzigé termomodermnizacyjnych.

. Okreslenie optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

-~

o

. Opis wariantu optymalnego.




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wieloradzinnege w Gliwicach przy ul. Opolskiej 25

2. Karta audytu energetycznego budynku *)

Dla catego budynku
Dane ‘ogdlne .. ; ) s e
1. [Konstrukecjaftechnologia budynku fradycyjna
. i 2 + poddasze w czesci mieszkalne i
2. jLiczba kondygnacji s p piwnice nie:grzewane
3. {Kubatura czesci ogrzewansj Mm% 2131
4, |Powierzchnia budynku netto [m? 625,47
5. {Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej Im?] 595,63
5 Powterzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszezen 50 84
" {niemieszkainych [m? ’
7. |Liczba migszkan 10
8. jLiczba oséb uzytkujacych budynek 27
miejscowo,
podgrzewacze
9. [Sposdb przygotowania cieplej wody elektr. | gazowe sie¢ miejska
indywidualnie -
10.|Rodzaj systemu agrzewania budyniu piece weglowe sie¢ miejska
elektryczne
11.|Wspdlczynnik ksztattu A/ [I/m] 0,70
12.jInne dane charakteryzmace budynek -
2, Wspoiczynmkl przemkama clepla przez przegrody hudowiane F Stan p,zed Stan ‘po;
{WI ZKI _ s T - . trermomodemlzacja trennomodemszacu
1a]Sciana frontowa zabytkowa 1 A5 1 45
1b| Sciany zewnetrzne od podwdrza 1,45 0,18
1c |Sciany boczne przejazdu 1,45 0,20
1d Sciana pomiedzy nieogrzewanym poddaszem a pomieszczeniami 207 0.1
ogrzewanymi ' ’
2a|Stropodach - czesé gorna 1,20 0,16
2b|Stropodach -~ czeéé dolna 1,82 0,16
2¢|Stropodach klatki schodowsj 1,82 0,23
2d|Strop poddasza 1,72 0,16
3 |Strop nad przejazdem 0,68 0,16
4 |Strop nad piwnica 1,70 1,76
5 |Podioga w piwnicy 0,39 0,39
Bia|Ckna zewnetrzne nowe 1,90 1,80
6b[Drzwi zewnetrzne nowe 2,60 2,60
3. Sprawnosci skladowe systemuogrzewania .1 SRR i
1. [Sprawnosé wytwarzania 0,68 0,98
2. |Sprawnosc¢ przesylania 1,00 0,80
3. | Sprawnosé regulacji 0,70 0,89
4. |Sprawnosc akumulacii 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1.00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody udytkowej - - el e
1. |Sprawnosé wytwarzania 0,91 0,98
2. |Sprawnosé przesylania 0,80 0,80
3. |Sprawnosé regulagi i wykorzystania 1,00 1,00
4. [Sprawno$é akumulacji 0,83 0,93
5. Charakterystyka systemu wentylacji ~ = - N R
1. [Rodzaj wentylacii naturalna naturaina
2. 1Sposéb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaly
3. [Strumie powietrza wentylacyjnego Int/h] 1284 1284
4. |Liczba wymian [ih] 0,60 0,60
5 Charakterystykaenergetycznabudynku | o fT T
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczegoe [kWw] 73,23 39,32
2. |Obliczeniowa moc cleplna na przygotowanie cwu KW} 17,40 17,40
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynky (bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniul) 520,26 226,37
[Gdirok]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (z
4. juwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 1104,16 273,96
[GJirok]
5 %zl}fsznsowe zapolrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. 9256 85.47
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzqce do weryfikacii przyjetych skladowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. (stuzgce do weryfikagi
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bitansu ciepia) [GJ/rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w

231,07

8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 100,54
grzewczego | przerw w agrzewaniu [kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w
g. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 490,41 121,68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/mzrok]
10. (Udziat ocdnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
6. Oplaty jednostkowe (chowiazujace w dniu sporzadzania audytu). . i
1. |Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [zf] 32,0 45,0
2. |Koszt za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac ***) [f] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowej **) [zf] 32,70 18,53
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesige™*) [z - -
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z4 7,48 3,13
6. {Miesieczna oplata abonameniowa  [zi} 0,0 0,0
8. {Inne  [Z] 0,0 0,0
7. Charakterystyka ekonom iczh'a"pptym'al'hé'go} 'wér__ian_t'ij_' przedsiewziecia termomodermzacy;nego Chn
Roczne zmniejszenie 0
Planowana suma kredytu  [zf] 396 741,60 zapotrzebowania na energie  [%] 70,0%
Planowane koszty catkowite [zf] 396 741,60 |Premia termomodernizacyjna [zf] 63 478,66
Roczna oszezedno$c kosztdw energii [z4rok] 32 682,54

**)  optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energi

"} stata optata miesigezna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

*}  dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku
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Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne |
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:’
- Inwentaryzacja na cele audytu
Inne dokumenty:

Data wizji lokalnej:
- 13.04.2019

Wytyczne, sugestie, ograniczenia | uwagi inwestora (zleceniodawcy):

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacji.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parnistwa na warunkach
okre$lonych w Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw badz
innych Srodkdw wsparcia

s

Wktad wiasny na pokrycie kosztéw termornodernizacii:

Kwota wkiadu wiasne 08l nie .
wota wktadu wlasnego wynosi okreSiono zt
nie
k
Maksymalna kwota kredytu okresiono zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoélne dane o budynku

~Wiasnosé . prywatna spoldzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku {mieszkalny * x mieszk-ustugowy inny
- Adres - - .. |44-100 Gliwice, ui. Opolska 25
See e hwolnostojacy segmetowy x _
- BudyneK .o " . , .
: _.:y o | blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
- Rok budowy . ... | pot XX w
Technologia budynku:. - UW-27-cegta 2erariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 Z8BO "Stalica” Zelbetowa X tradycyjna ramowa
szkicletowa inna, jaka: Uprzemystowiona
1 Pomrierzt:hnia-zabudowaﬁa Do m?e o) 2469 |11 |Liczbakiatek schodowych 2
2 'Kubatura budynku 2% [m3] Lo 2728 '.1'2 E.lczba kondygnacp e 3/4+1+1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku B ' S e
. powaekszonao kubature: ogrzewanych s
. |pomieszczen na poddaszu uzytkowym. lubw L] R A T L e
3 plwnlcytpomntejszona o kubature 2130,8 |13 Wysokosé k_ohdygnac_ji w swietle “ fm]: 3,41
. |wydzieloriyeh klatek schodowych szybow o ST KRR R e A s R i AT
L pwind, otwaﬂych wnek togglfgaleru '
[mi3}- L
4 Povwerzchma uzytkowa mleszkan R [m2} 595,6 14 Liczba OSOb e 27
5 Pow korytarzyikiaiek {m] - _1_:5_'Li@;ba':fﬁié's#kéﬁ'.":. 10
. |Powierzchnia pom:eszczen ogrzewanych ha - e P R D e
6 poddaszu uzytkowym m2] ) :1._(-'_" _E_f_(_:_zba__pgmg..;q_p_ow{???hn S0m )
. Powrerzchma pomleszczen ogrzewanychw R -
7 Jpiwnicy S [m2} - 17 [Liczba pom. o powierzhni-50= 10
. podacpuezngczeme pom(e;;;czeg ; TR T ;
| Powierzchnia lokai izytkowych ohﬁies;zcz“eﬁ ol SR
B o yt e p P 29,84 18]Liczba pom. o powlerzehni >100m? -
_ og:zewa_nych n|em|eszkalnych_-. [m] N B e e L A
- Pow1erzchn|a uzytkowa ogrzewanej czescz b
9 bu dynku [mz] = 625,47 19 L.s_c.:zba;pqr.nfWg:w:;?;|e ce 10
10|Budynek podplwnzczony e Sl tak :20 |Liczba pom..z WC asobao - i -

Y wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podzial, okreélenia i zasady obmiaru
2wy PN-ISO 9836 Wiadciwosci uzytkowe w budownictwie-Okreslanie i abliczanie wskaznikéw pow. i kubaturowych
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4.c. Opis techniczny podstawowych eiementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny, pofozony na planie litery "L", bedacy $rodkowym w ciggu kamienic. Czeéé
frontowa posiada 4 kondyghacje (w parterze usiuga) nadziemne, oficyna 3 kondygnacje nadziemne i poddasze
w czeéci mieszkaline. Budynek jest w calosci podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany
murowane z cegly petnej obustronnie otynkowane. Sciana frontowa zabytkowa. Strop nad piwnica cerammzny
Strop poddasza drewniany. Strepodach o konstrukcji drewniane] kryty papa.

Stolarka ckienna wymieniona na PCW. Drzwi wejsciowe drewniane stosunkowo nowe. W jednym krancu
budynku znajduje sie przejazd umozliwiajacy dostep do podwdrza - po obu stronach brama drewniana.

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

: | Rodzajdanyoh isisjacym
1. [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanle na moc cieping dla c.0.) Grmac (kW] 73,23
2. |Moc cieplna (fgcznie dla c.o. icw.u.) q [kWj 90,63
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3. L - : Qq [GA 520,26
grzewczym bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [kWhim®a] 67,82
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
5. o . : Os [GJ] 1104,2
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT)
5 opiata stala (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie ZHMW 0.00
| opfata zmienna (za ciepto + przesyl) wg licznika 2HGJ 32,00
optata abonamentowa miesiecznie 2l 3,00

T R TN

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Ogrzewanie indywidualne - piece weglowe, a w

Jednym mieszkaniu ogrzewanie elektryczne.

4.1. Charakterystyka instalacji cleplne; wody uzytkowej

:-Rodzaj danych

1. |Rodzaj instalacji

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach
gazowych i elektryeznych

2. |Piony i ich izolacja

3. {Opomiarowanie

Zuzycie cieple] wody w m*/m-c okreslone wg.

pomiaru

4.9. Charakterystyka systemu wentytacji

1. |Rodzaj wentylacji

gra\ﬁritécyjna ]

2. [Strumiert powietrza wentylacyjnego m*/h

1284
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogdiny stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest dobry.

Budynek nie speia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego
zapoirzebowania na ciepfo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym gidwnie z powodu braku
izolacji termicznej écian zewnetrznych, stropdw nad piwnicami, pod poddaszem nieogrzewanym oraz
dachdw i stropodachéw. Stolarka okienna zostata wymianiona na nowszg z PCW. Drzwi zewnetrzne od
frontu drewniane zabytkowe, od podwérka drewniane, nowsze.




]

G N A R
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5.2. System grzewczy

Oarzewanie indywidualne - piece weglowe, a w jednym mieszkaniu ogrzewanie elektryczne.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u. ;

C.w.u. przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach gazowych i elekirycznych

5.4. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy zawiera ponizsza tabela

2.

Przearody zewnetrzne majg n iezadowaiéjédé '.
wartosci wspdiczynnika przenikania
1 |ciepta U PA/mM2ZK]

Dociepli¢ przegrody zewnetrzne
-dla scian U 0,23
- dla {stropo)dachéw U< 0,18

- éciany zewnetrzne = 145 - dla stropu nad piwneg U < 0,25
- ciana wewnetrzna mieszkanie/strych = 227 '
- podioga w piwnicy = 0,39
- stropodach w gérnej czesci = 1,20
- stropodach w dolnej czesci = 1,82
- stropodach - klatka schodowa = 1,82
- strop had przejazdem = (68
- strop poddasza = 1,72 |UWAGA: nie przewiduje sie ocieplenia sciany
- strop nad piwnicg = 1,70 |frontowe] z uwagi na jej zabytkowy charakter.
Okna - Nie przewiduje sig wymiany.
nowe z PCW U= 1,80
2
DPrzwi nowe U= 2,60

Wentvlacja grawitacyjna -

3 |Wentylacja dziata poprawnie, nie stwierdza sie
nadmiernego naptywl zimnego powietrza w okresie
Zimowym.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Instalacja centralnego ogrzewania -
4 {indywidualne, migjscowe - piece weglowe i gazowe.

Budowa centralnej instalacji ogrzewania wraz
z przylaczem do miejskiej sieci cieptownicze).

Instalacja cieple] wody uzytkowej -

5 |C.w.u. przygotowywana indywiduainie w podgrzewaczach

gazowych i elektrycznych

Centralizacja instalacji cwu wraz z
przytgczeniem do nowobudowanego wezta
ciepinego,




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Opolskiej 25

6. Wykaz rodzajéw usprawnieri i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawle oceny stanu technicznego

¥

. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie

Zmnigjszenie strat przez przenikanie ciepla Ocieplenie Scian zewnetrznych (bez $ciany
przez sciany zewnetrzne frontowej)

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
2. |dachy, stopodachy i stropy pod nieogrzewanym |Ocieplenie dachéw, stropodachdw i stropéw
poddaszem

Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez

3 strop nad przejazdem Ocieplenie stropu
- . . |Budowa instalacii centralnego ogrewania i cieplgj
4 Poprawa efektywnosci energetyczne] instalacii wody uzytkowej wraz z przylaczeniem do miejskiej

ogrzewania i ciepte] wody uzytkowej.

sieci cieptownicze.

10




£
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7.2. Ocena oplacalnosci | wyboru usprawnier: dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W riniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a} Oceny opfacalnoéci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmnigjszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzied w kolejnosci rosngcej wartoéci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

dia przegrod zewnetrznych 37978 3797,8 dzienKa
S4 " dla Klatki schodowej 8 stopni *** 11942 1194,2 dzienKa
dla stropu piwnic *** 30858 3085,8 dzien'Ka
dla ogrzewania weglowego **
Oom, Otm, 0,00 0,00 zH(MWmc)
Qqz, Oy 32,00 32,00 zHGJ
A A oplaty zwigzane z eksploatacjg i 0.00 0.00 ZHm-c
b0, bt konserwaciz ’ !
dla ogrzewania gazowego **
Ogm, O1m, 0,00 0,00 2/ (MW me)
Qpz, Oy, 45,00 45,00 zHGJ
oplaty zwigzane z eksploatacjg i
AbU, Ab1, konserwacig 0,00 0,00 ztm-¢
dla ogrzewania elektrycznego ** _
Ogm, O1m, 0,00 0,00 zH/(MW mc)
Oy, Oy 150,00 150,00 zHGJ
Abo, : Ab1, E‘Mne z eksploatacjg i 0,00 0,00 ZHm-c
dla ciepta sieciowego **
Ogm' O-]m, 0;00 12 568;81 Z‘H(M\NmC)
Op;, Oy ) 0,00 41,43 zHGJ
AbO, Am, ﬁg);aty zwigzane z eksploatacjg i 0,00 0,00 AAm-c

*

liczbe stopniodni przyjeto dia Katowic.

** Przyjeto ceny na podstawie $rednich cen rynkowych

*** Liczbe stopniodni dla stropu poddasza przyjeto jak dlza przegrody zewnerznej z uwagi na nieocieplony
dach. Dla piwnic przyjeto temperature 6,1 stopni na podstawie bilansu cieplnego.
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Opoiskiej 25

7:21. Gcana oplacalnote
straty ciepla przez przenikanie

Dane: powlerzehnia przegrody do obliczania strat A = 34694 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz &

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany na bazie styropianu

o wspdtezynniku przewodnosdet A = 0,031 WimK.

Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji odpowiadajacej wymaganiom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3. o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji
termicznej; g=

2 |Zwigkszenie oporu clieplnego AR

3 |Opér cieplny R MKW 089 |58 | 617 6,82
4 |Qou, Qq, = 8,6410°5Sd'AIR Glla | 1655 | 208° 1 184 18,7
5 |gour iy =10 Altyg-tolR Mw | 0020 | 0003 0002 0,002

Roczna oszczednosé koszidw

6 [A0n = (Xo"Qoy*Og- X1" Q1" 04,)+12*(¥o* QouOm- Zifa 8 441 6517
Y1ty O)+12%(Abg-Ab,)

7 [Cena jednostkowa usprawnienia z¥m? 235,00 245,00

g |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 39 684 93 500

9 [SPBT= N, /A0, lata 13,8 14,3

10 (U, Uy wim?k| 145|018 | o718 0,15

Podstawa przyjetych wartosci N

Cene jednostkowg 1m? docieplenia éciany przyjeto wg Srednich cen rynkowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 85 868 zi SPBT= 13,5 lat
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rzegrada

Sciana iéwnetrzha pod

przejazdem
z
Dane: powierzchnia przegrody do obficzania strat A = 8177 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Awsz= 8177 m?

Opis wariantdw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie sciany na bazie styropianu

o wspoiczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgcej wymaganiom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o gruboéci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Grubo$é dodatkowe] warstwy izolacji

termicznej; g=
2 {Zwiekszenie oporu clieplnego AR 486 543
3 |opér ciepiny R mkw!| 068 | 497 | 556 6,12
4 |Qqy, Qqy = 8,6410Sd'AR Gla | 390 | 54 | 48 44
5 |Qous Gru =10°% Al(tg-t0)R MWV 0,005 [ 0,001 | 0001 0,001
Roczna oszczednoSe koszidw : '
6 [AOn = (Xo*Qoy " Op,~ X1*Qay* Oz} +12*(¥o Uy O~ zta 1496 1516
¥1" 010 O )+12%(Abg-Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHmZ 235,00 24500
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 19216 20.034
g |SPBT= N /AQ,, lata 12,8 13,2
10 |Uo, Uy wm?Kk| 145 | 0200 o018 0,16
Podstawa przyjetych wartosci N
Ceng jednostkowa tm?® docieplenia §ciany przyjeto wg srednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 18 398 zi SPBT= 12,5 lat
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Opolskiej 25

7.2.3. Ocena oplacainosci i wy
straty ciepla przez przenikani

~ Sciana wéWnétmhé n'i-iédzy '
mieszkaniem a poddaszem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2530 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Apsz= 2530 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany na bazie wetny mineralne]

0 wspdtczynniku przewodnosci A = 0,035 WimK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne:

wariant 1: o grubosci warstwy izolaci odpowiadajacej wymaganiom WT2017
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

1 ' Grubﬁéé dddatkoﬁéj warémy izolacji

termicznej; a= : .
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR MKW [ L4280 | 488 5,43
3 |Opér ciepiny R miKwW | 044 |- 4?3 2| 880 5,87
4 |Qou, Qy, = 8,6410°Sd'AR GJ/a 189 |18 18 1.4
5 {Qous Gau = 1075 Alft,g-t,0)R MY 0002 | '_Of,O_OO 1 0,000 0,000

Roczna oszczednos$é kosziow

6 |ACH = (X" Qou Opz~ X" Qyy*O1)+12*(¥o " Goy O ztfa 757 764
Yi*tu"Omd+12%(Abo-Aby)

7 [Cena jednostkowa usprawnienia zZ¥m? 235,00 245,00

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zi 5 046 5 199

9 |SPBT= Ny/AQ,, lata 7.9 81

10 {Uy, U wim*k| 227 | 024 | 019 017

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Cene jednostkowa tm? docieplenia $ciany przyjeto wg érednich cen rynkowych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 5693 zl SPBT= 7,6 lat
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| Stropodach w czesci gérnej

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 9918 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A posz = 98,18 m?

Opis wariantéw usprawnienia -

Przewiduje sig ociepienie dachu weina mineralng (granulat)

o wspolezynniku przewodzenia ciepta 0,041 W/mK,

Rozpatruje sie 3 warianty réZnigce sig gruboscia warstwy izolacji termicznei:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji odpowiadajgcej wymogom WT2017

wariant 2. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wickszej niz w wariancie 1

wariant 3. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

: Grli.boéé dodatkowej warstwy iz;Iacji termicznej;
g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR 5,85 6,34
3 {Op6r cieplny R mtkw | 083 | 620 | ees | 7.8
4 {Qqu, Qq, = 8,6410°Sd AR GJfa 380 [+ 52 49 45
5 |dous i =10 Af(ta )R MW 0005 | oot | o001 | o001
Roczna oszczednosé kosztéw = (X¢*Qou*Og-
® lrQu 0,1 2i(ya*qouom-y1*qm%2r)i1é*(;ﬁf-uAg:)z e 14961 1810
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm* 220,00 | 230,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 21820 | 22811
9 |SPET= Ny/AQ,, lata 14,6 15,1
10 U, U, wmk | 120 | 016 | 015 | 014
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto cehyjednostkoyve ocieplenia 1m? wg Srednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt ; 20 828 =z SPBT= 14,1 lat
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725, Crare opeanos
ciepla przez przenikan

Stropodach w czesci dolngj

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz

Opis wariantow uspraWnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu wetng mineraing

o wspolczynniku przewodzenia ciepia 0,032 WimK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji odpowiadajgace] wymogom WT2017

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy {zolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

60,09 m?
60,09 m?

Grub'oéé'd.odatkowej warstWy fzolacji termicznej;

1=
2 |2Zwiekszenie oporu cieplnego AR m> KW 563 3.: 6,25 6,88
3 |Opér ciepiny R m2KW 0;55 617 i 6,80 7.42
4 |Qq, Q,, = 8,6410°Sd AR GJfa 39 |- 82| 29 2,7
5 |dous Guy =10°° Alft, 0t )/R MW 0,004 | '{'J_,ooo:- | 0000 | 0000
$6 6w AO, = (Xo*Qoy*Og,-
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 200,00 | 210,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 12 018 12619
9 |SPBT= Ny/AO,, lata | 8,3 8,7
10 |Uy, Us Wim2K 1,82 _:.5::6',5_1':6: 1 0,15 0,13
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m® wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 11417 zi SPBT= 8,0 lat
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Opolskiej 25

regroda

1 Stropodach klatki schodowe)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 8,40 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnfenia A= 8,40 m2

Opis wariantéw usprawnienia -

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu weing mineralna

o wspdtezynniku przewodzenia ciepta 0,032 WimK.

Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji cdpowiadajgcej wymogom WT2017

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wickszej niz w wariancie 1

wariant 3. o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej;

g= ‘.
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m> KW 375 s 4,38 5,00
3 |Opér clepiny R mZ KW 0,55 '-'E"é,_fso 492 5,55
4 [Qou. Qs = 8,6410°Sd'AR GJla N 02 :'i 0,2 02
5 [ous G =10 Alftye-tolR Mw | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000

Roczna oszczednosé kosztéw AO,, = (X*Qpu*0q,-

g * * * % & * tia &1 82
X1* Q" O+ 12*(¥y*doyOr-¥1 A1y *Om)+ 12" (Abg-Ab) z
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 170,00 | 180,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N z 1428 1512
9 |SPBT= Ny/AQ,, lata 23,3 243
10 [Us, Uy wmPk | 182 [ 023| 020 | o018
Podstawa przyjetych wartoéci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg srednich cen rynkowych.
Wyhrany wariant : 1 Koszt : 1 344 zt SPBT= 22,3 lat
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Gliwicach przy ul. Opolskiej 25

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu weing mineratng

o wspdiczynniku przewodzenia ciepta 0,032 W/mK.
Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1. o grubosci warstwy izolacji odpowiadajgcej wymogom WT2017
wariant 2; o gruboséci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o gruboéci warstwy izolacjio 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

ciepta przez Strop'poddas’za nad

Sl mieszkaniem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 8012m°
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A posz = 60,12 m?

Lol
1 . Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
g=
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR 6,25 6,88
3 |Opér cieplny R 6,83 7.46
4 |Qq, Q4 = 8,6410°SdAR 29 2,6
5 [dous thiu = 10 Al(tuo-to)/R 0,000 0,000
Roczna oszczednosé kosztow AOy, = (Xg"Qoy™Opz-
8 X1*Q1u*°1z)"‘1;‘?Yo*%uom?y‘l*%u*o?nr)uﬂZ(*FAEI:?AI’:; =il 1360 | 1370
7 |cena jednostkowa usprawnienia zm? 200,00 | 210,00
8 |Koszt realizacjl usprawnienia Ny zt 12 024 12625
9 |SPBT= Ny/AQ,, lata 8.8 9,2
10 {Uo, Uy WimAK | 172 ..‘_jb,'_iéff | o1s | 013
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyieto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 14 423 z¢ SPBT= 8,5 lat
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Przégroda

Strop nad przejazdem

27,50 m?
27,50 m?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A rosz

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu weing mineralng

o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,032 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji odpowiadajace] wymogom WT2017

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3. 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Gruboséé dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
g'—“‘

480 531 5.94

2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR m> KW ;
3 |Opérciepiny R m2 KW 1,48 616 | 6,79 7.41
4 {Qoy, Gy, = 8,6410°Sd'AR GJla 8,1 15 13 1,2
5 [qous Qy =10°% Alft,o-t,0MR MW 0,001 :f_f:d,'olo'o 21 0,000 0,000
Roczna oszczednos¢ kosztéw AQ,, = (X*Qou*0y,- '
6| .+ « e % — N i/} 209 214
X1* Q" 011+12(Y0" 0louOm¥1 1™ Orm) +12*(Abg-Ab,) e
7 {Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? 185,00 195,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N z 5088 5363
g |SPBT= N /AQ,, lata 24,3 25,0
10 |Uo, Uy Wim*K 068 | 016 | 015 0,13
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 4813 z4 SPBT= 23,6 lat
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7.2.10 Ocena | wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajgcego

sprawnos$é systemu grzewczego

Dane:

Qp= 52026 Glia

W= 1,00

Wao= 1,00

ne= 0,46

Przewiduje sie budowe instalacji cenfralnego ogrzewania i przyfgczenie jej do nowej kottowni, w tym montaz
przewodow instalacji wraz z armatura, montaz grzefnikéw wraz z zawarami termostatycznymi P-1K, regulacje
hydrauliczng instalacji. Przewiduje sig poditgczenie instalacji do miejskiej sieci cieptowniczej poprzez
wymiennikownie w budynku.

W tabeli ponizej zestawiono Zzmiany wspoiczynnikow sprawnosci zwiazane z wykonaniem modernizacii.

- __L"p'_." _. 1 ﬁ:

1 |wytwarzanie ciepla

2 |przesyianie ciepla

3 |regulacja systemu ogrzewania My = 0,70 = 0,89
4 jakumulacia ciepla Ne= 1,00 Ne= 1,00
5 |sprawnosc calkowita systemu n= 0,48 n= 078
B8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - w; = 1,00 w;= 1,00
7 juwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - Wy = 1,00 wy;= 0,85

Ocena proponowanego przedsiewziecia

v

1 {Sprawnosé calkowita systemu grzewczege n - 0,479 0,785

2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wy - 1,00 1,00

3 Uwzglednienie przerw dobowych | podzielnikdw 095
kosztow Wy " !

4 |Catkowita oszczedno$é kosziow zi/a 15 676,67
Koszt przedsiewziecia Neo zt 205 686
SPBT lata 13.2

fo§é koszi cena
Przyjeto srednie ceny rynkowe wykonania instalaci

1.  wewngtrznef co wzgledem 1 m2 powierzchni 625,47 250 z 156 367,50 zt
uzytkowej

2. Regulacja hydrauliczna instalagji i regulacja zrodia 1,00 10 000 zt 10 000,00 z¢

3. Przyjeto koszt wymiennikowni i przylgcza 39,32 1600 = 39 318,00 zt

EACZNIE:

205.685,50 z4
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7.2.11. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos$c systemu przygotowania cieptej wody

Dane: Q.= 61,99 Gla ne= 0,67
Przewiduje sie budowe centralhej instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z podiaczeniem do kottowni opisanej w
punkeie poprzednim. ;

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnoéci zwiazane z wykonaniem modernizacii.

wytwarzanie clepta

1

2 |przesytanie ciepta

3 [akumulacja ciepia

4 {wykorzystanie ciepta Me= 1,00 n= 1,00

5 |sprawnosc catkowita systemu n= 0,67 n= 073
Ocena proponowanego przedsigwzigcia

1 |Sprawnosé catkowita systemu cwu - 0,670

2 {Koszt przygotowania cwu Zifrok 9024,28 3 846,30

3 |Calkowita oszczednosé kosziow zha | 517798

4  |Koszt przedsiewzigcia Neo zt 31274

5 |sPBT lata 6.0

ilogc koszt cena
1 Budowa instalacji wewnetrznej cwu (w przeliczeniu na 625 50 24 3127350 zt

1 m2 powierzehni uzytkowej}
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y Centrahzac;a instalacji cwu wraz z 31974 6.0
przylaczeniem do wezta cieplnego
Ocieplenie $ciany wewnetrznej oddzielajgcej
2 ; - ) 5693 7.8
mieszkanie od poddasza nieogrzewanego
3 Ocieplenie stropodachu w czeéci dolngj 11 417 8.0
4 Ocieplenie stropu poddasza nad mieszkaniem 11423 8.5
5 Ocieplenie §cian bocznych przgjazdu 18 398 12,5
6 Ocieplenie $cian zewnetrznych od podworza 85 868 13,5
7 Ocieplenie stropodachu w czesci gornej 20828 14,1
8 QOcieplenie stropodachu kiatki schodowej 1344 22,3
9 Ocieplenie stropu nad przejazdem 4813 236
Uwagi:

Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sig niezaleznie od czasu zwrotu jako konieczng, gdyz tylko
dzigki tej modernizacii jest mozliwe osiagnigcie peinego efektu z pozostalych usprawnien,
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7.3. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomedernizacyjnego
Ninlejszy rodziat ohejmuje:

a. okreslenie wariantdw przedsigwzigd termomodernizacyjnych
b. ocene wariantoéw przedsiewzied termomodernizacyjnych
pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych ¢
¢. wskazanie optymalnego warianiu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1, Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

" W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrétowe okreslenia
usprawnief zestawionych w punkgie 7.3.3.

- instalacja co - budowa instalacji ¢.0. i wezia ciepinego
© instalacja cwu - centralizacja instalacji i przylaczenie do wezla cieplnego

©  &ciana poddasza - ocieplenie scian oddzielajacych pomieszezenia ogrzewane od strychu
~ stropodach d. - ocieplenie czesc! doinej stropodachu

~  strop poddasza - ocieplenie stropu poddasza nad mieszkaniem

&ciany przejazdu - ocieplenie $cian bocznych przejazdu

sciany zewnetrzne - ocieplenie $cian zewnegtrznych od podwdarza

stropodach g. - acieplenie czesci gornej stropodachu

" stropodach klatki - ocieplenie stropodachu nad klatkg schodowa

©  strop nad przejazdem - ocieplenie stropu nad przejazdem

Do analizy przyjeto nastgpujace warianty usprawniefi:

X XX
1 instalacja cwu X X X X
2 $ciana poddasza X X X X
3 stropodach 8d X X X X
4 strop poddasza X X X X
5 Sciany przejazdu X X X X
8 §ciany zewnetrzne X X X X
7 stropodach 8g X X X
8 stropodach klatki X X
9 strop nad przejazdem X
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7.3.3. Dokumentacia wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia fermomodernizacyjnego - calo$é

6% kosztow
witych

—y

« instalacia co,
« instalacia ewu - i
o Soland poddasza < -~
« stropodach d.”

.|s strop poddasza -, .

* Sciana przejazdu '
« stropodach'g. - -

« strop nad przeiazden

« Sciany zedmatrzne,

« stropodacti klatki © -

396 741,60

5268254 |

0,00 0%

396 741,60 100% |

79 348,32

63 478,66

65 385,08

» instalacja co

e instalacia cwu

+ ciana poddasza
e stropodach d.

= strop poddasza

» gciana przejazdu
* Sclany zewnetrzne
« stropodach g,

e stropodach klaiki

391828,10

32 370,55

658,5%

000 0%

391 929,10 100%

78 385,82

62 708,66

84 741,11

» insielacja co

» instalacja cwu

» iciana poddasza
« stropodach d.

¢ strop poddasza

» Sciana przejazdu
» Sciany zewngtrzne
» stropodach g.

380 585,10

3207545

£8,0%

C.0C 0%

380 585,10 100%

78 117,02

B2 493,62

64 150,80

o

» instalacja co

s instalacja cwu

« Scfana poddasza

« stropedach d.

« strop poddasza

» Sciana przejazdu

* Sciany zewnstrzne

369 757,30

29 787,05

65,6%

0.00 0%

369 757,30 100%

73 951,46

59 161,17

6% 574,10

T

+ instafacja co

= insialacja cwu

» Sciana poddasza
» stropodach d,

« strop poddasza

= Sciana przejazdu

283 889,65

19 808,08

50,2%

0,00 0%

283 889,65 100%

55 777,93

45 422,34

.39 618,15
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego
do reafizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace

prace:

1 Budowa instalacji centrainego ogrzewania, w tym mantaz przewoddw wraz z armaturg, grzejnikow wraz z

8

zaworami termostatycznymi P-1K. Przytaczenie budynku do miejskiej sieci cieplowniczej paprzez -
wymiennikownie i podiaczenie instalacji centralnego ogrzewania. Regulacja hydrauliczna instalacii.

Budowa instalacji ciepte] wody uzytkowe] wraz z przytgczeniem jej do nowebudowanego wezta ciepinego.

Ocieplenie $cian oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanego poddasza weing
mineralng o gruboséci 15 cm (A=0,035).

Ocieptenie doinej czeéci stropodachu weing mineralng o grubosci 18 cm (A<0,032).

Ocieplenie $cian bocznych przejazdu styropianem o grubosci 15 cm (h=0,035).

Ocieplenie $cian zewnetrznych od podwdrza styropianem o grubosci 15 cm (A<0,031).

Ocieplenie gérnej czesci stropodachu weing mineraing o grubogci 22 cm (A=0,041).

Ocieplenie stropodachu klatki schodowej weing mineralng ¢ grubosci 12 cm (A=0,032).

Ocieplenie stropu nad przejazdem wethg mineraing o grubosci 15 cm (A<0,032).

.2. Chrakterystyka finansowa

Katkulowany koszt robdt wyniesie: 396 741,60 zt
Kredyt hankowy: 396 741,60 z
premia termomodernizacyjna wyniesie: 63 478,66 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 12,1 lat

8.3. Koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej

a) dia stanu isthiejacego
Opee = 56 138,06 zt

Kaeo = Ouof/(P*12) = 7,48 zt

b) dia stanu po modernizacji
O = 2345553z

Kioo = O4of(P12) = 3,13zt

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ziozenie wniosku kredytowego | podpisanie umowy kredytowej.

2. Zawarcie umowy z wykonawca projekiu i robot.

3. Realizacia robét i odbiér techniczny.

4. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym,).
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Zatacznik 1
Zatacznik 2
Zatgeznik 3
Zatgeznik 4

Zatgcznik 5

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspolczynnikéw przenikania przegréd.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Okreslenie sprawnos$ci poszczegdlnych systeméw grzewczych oraz procentowy udziat
2rodet ciepta.

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania c.w.u.

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie.
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Zalgcznik 1
Obliczenie wspblczynnikow przenikania ciepia dia przegréd (U)
Nrl: - typs S
tynk cem-wap
T ot o0 | Sae | oot
"} zewngtrzne Ro+RSe 047
0,69 y=145
wylewka 0,050 1,050 6,05
2 strop nad  [strop ceramiczny 0,150 - 0,20
piwnicg RatRse 0,34
0,58 U=1,70
chudy beton 0,200 1,050 0,19
papa 0,010 0,180 0,06
podioga w gruzobeton 0,200 1,000 0,20
31 Toiwnicy  |zwir f grunt 0,150 0.200 0.47
R;+Rse 1,96
2,57 U= 0,39
deskowanie 0,025 0,169 0,16
warstwa powietrza 0,020 - 0,16
4a Oztggzza plyta G-K 0,015 0,230 007
P Ry+Rs, 0,20
0,58 U=14,72
papa 0,005 0,180 0,03
deskowanie 0,025 0,160 0,16
warstwa powietrza 0,080 - 0,16
b siropodach w deskowanie 0,020 0,160 0,13
gornej czescl |warstwa powietrza 0,080 - 0,16
podsufitka 0,015 0,230 0,07
R4 +Rs, 0,14
0,83 U=1,20
papa 0,005 0,180 0,03
deskowanie 0,025 0,160 0,16
i stropodach w jwarstwa powietrza 0,180 - 0,16
doinej czesci |podsuiitka 0,018 0,230 0,07
Rg+Rs, 0,14
0,55 u=1,82
papa 0,005 0,180 0,03
deskowanie 0,025 0.160 0,16
ad Strﬁziia‘:h warstwa powietrza 0,120 - 0,16
hodowei podsufitka 0,015 0,230 0,07
schodowel Ry +Rs. 0,14
0,55 U= 1,82
deskowanie 0,025 0,160 0,16
trociny 0,080 0,090 0,89
5 strop nad deskowanie 0,025 0,160 0,16
przejazdem podsufitka 0,015 0,230 0,07
Ret+RSe 0,21
1,48 U= 0,68
- fynk cem-wap 0,010 0,820 0.01
Sciana
wewneizna cegla pelna 0,120 0,770 0,16
8 mieszkanie! tynk cem-wap 0,010 0,820 0,01
. RqtR 0,26
StryCh 51 5€ 1
0,44 U= 2,27
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Zatacznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacw'nego;

- Stumien powietrza

1 {Czedé mieszkalna 2130,80

1065,40

Razem bhudynek 1065,40

2 |[Strych 198,40 0,50 99,20
3 |Piwnice 398,40 0,30 119,52
Ogétem Y= 1284,12
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Zafgcznik 3

Okreslenie poszczegéblnych sprawnosci systeméw grzewczych i procentowego
udziafu zrédef ciepfa w stanie istniejgcym

ogrzewanie | ogrzewanie | ogrzewanie
weglowe gazowe elektryczne
S S wviw -
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0.65 0.86 0.99
Ay
2.8 5¢ i
prawnosé przesylania 1.00 1.00 1.00
N
3. |Spr §6 fi
prawnos$dé regulachi 0.70 0.76 0.70
Ne
4.8 SC ji
prawnosc¢ akumulacji 1.00 1.00 1,00
Ns
Sprawnosc¢ instalacji
* * * 0’46 0565 0)69
=N M T Ne
5. {Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia 1,00 1,00 1,00
Wi
6. |Przerwa na ogrzewanie w ciggu
doby 1,00 1,00 1,00
Wy
7. | procentowy udziat zrodet ciepta 0%, 0% 10%
8. |zapotrzebowanie
468,23 ,00 52,03
ciepta Qy GJia ' 0.0
9. |zapotrzehowanie :
0,00 75,07
ciepla Quwaw/n Glia 1029.09 ' '
SUMA = ‘ 1 104,16
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Qw,nd = Vwi * Af * Cw * Pw *(ecw -90) * kR * tUZ"!(1 000*3600)

Zalgcznik nr 4

¢ ciepina na potrzeby przygotwania cisplej wody uzytkowej w
 stani€ istniejac u
1 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg v.=[16 dm?/
wode na jednostke powierzchnj W m*doba
2 [Powierzchnia uzytkowa Af=|625 m*
3 [czas uzytkowania t;7=|365,00 doby
4 mnoznik korekeyjny dla temperatury ciepte] wody k-=|0.90 )
innej niz 55°C ol
5 icieplo wlasciwe wody c,~|4,19  kditkg*K)
6 |gesiosé wody pw=11 000,00 kg/m?®
7 [temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnym Bow=|55 °C
8 |temperatura wody zimnej B80=}10,00 °C
. ) Qw,nd =|17 218,13 kWh/rok
8 |Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw,nd ={61,99 GJ
10 |Sprawnos¢ instalacji ¢.w.u. Mw,tet = Mg Mg ™ Ns * Ne =[0,67 -
11 . ) 25710,21 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koricows Qrw = Qu, naMw. 1ot =
92,56 GJ
12 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Visred=Li* V=] 1,000752 m/d
13 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Visred=Vasrea/ 18=[0,06 m*h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 - .
14 |3 plonace Q=oW"P* (B8} (Ng N)={0,28 GJim’
m” wody
15 |Max. moc ciepina Qow™Vhsred” Qo K" NR"278= (17,40 kW
16 |Roczne zuzycie cwu Vow=Visred*328,5=1365,3 m°
17 |Koszt przygotowanie cwu 9024,28 zt
18 |Koszt wody zimnej przy cenie 8,0 zt Ve, ™8,0 =|2 922,00 zt
19 {Sumaryczny koszt roczny cwu 11 946,28 zt
20 |Sredni koszt 1 m® cwu 32,70 ztm®
podgrzewacze
podgrzewacze gazowe elekiryczne $rednia
Sprawnosé wytwarzania Ng= 0,96 0,81
Sprawnos$é przesylu (dystrybucii) Ng= 0.80 0,80
Sprawnosé akmulacji Ns= 0,85 0,93
Sprawnos$é wykorzystania M= 1,00 1,00
Udziat zrodla ) 0,50 1,00
wspolczynnik nieréwnomiernosci N,= 417
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Zalacznik nr 5

Wyniki zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie wykonane pizy pomocy programu
Aquatherm - Poiska OZC - caly budynek

clepinej, kW, 4 - &
1 39,32 226,37
2 39,88 231,06
3 40,42 235,50
4 44,53 270,00
5 62,08 421,51
6 66,15 457,37
7 68,46 477,89
8 72,45 513,31
9 73,23 520,26
stan istniejacy 73,23 520,26

Moc cieplna obiczona wg. Normy PN - EN 12831:2006
Zapotrzebowanie na ciepto obliczona wg. Normy PN-EN ISO 13790:2008



