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KAT. OBIEKTU
BUDOWLANEGO:

Vil

Oswiadczam, ze projekt techniczny zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy techniczne;j.
(Art.34 ust.3d pkt 3 ustawy Prawo Budowlane - zmiany z dn. 02.12.2021 Dz.U. Nr 2021 poz. 2351)

mgr inz. Mariusz Boderek

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej nr ewid. ZAP/0138/POOK/09 i ZAP/0139/O0WOK/12

Projektant:

SZCZECIN, grudzien 2022 r
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SPIS OPRACOWANIA:

1. DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
1.2.  CELIZAKRES OPRACOWANIA
1.3. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Il OPIS TECHNICZNY

2.1.  ZAtOZENIA, SCHEMATY | PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN
2.2.  OPINIA GEOTECHNINCZA

2.3.  PROJEKT GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA
2.4. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

2.5. ZABEZPIECZENIA

2.6. UWAGI KONCOWE

1l. OBLICZENIA

V. SPIS RYSUNKOW:

RYS. K1 — RZUT PRZYZIEMIA —skala 1:50
RYS. K2 — SZCZEGOLY KONSTRUKCYJNE — WIDOK Z GORY —skala 1:10
RYS. K3 — SZCZEGOtY KONSTRUKCYJNE — WIDOK Z BOKU —skala 1:10
RYS. K4 — SZCZEGOtY KONSTRUKCYJNE — WIDOK Z PRZODU —skala 1:10
RYS. K5 — BELKA STALOWA BS.1 —skala 1:10
RYS. K6 — BELKA STALOWA BS.1 - ELEMENTY —skala 1:10
RYS. K7 — BELKA STALOWA BS.2 —skala 1:10
RYS. K8 — BELKA STALOWA BS.3 —skala 1:10
RYS. K9 — BELKA STALOWA BS.3 - ELEMENTY —skala 1:10
RYS. K10 — BELKA STALOWA BS.4 —skala 1:10
RYS. K11 — BELKA STALOWA BS.5 —skala 1:10
RYS. K12 — BELKA STALOWA BS.6 —skala 1:10
RYS. K12 — BELKA STALOWA BS.7, BS.8S —skala 1:10

RYS. K14 — BELKA STALOWA BS.9 —skala 1:10
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.  DANE OGOLNE

1.1.

1.2.

1.3.
1.3.1.
1.3.2.

1.3.3.
1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kanatu technologicznego
pomiedzy komorg a nieckg fontanny, umozliwiajgcego wykonywanie napraw
instalacji technologicznej fontanny na Placu Zwyciestwa w Szczecinie, dz. nr 14,
obreb 1041 Szczecin

CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest zaprojektowanie konstrukcji kanatu zwigzanej z planowang
budowa.

MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Projekt architektoniczno-budowlany;

Wytyczne inwestora;

Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2021 poz 2351 - t.j.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz.U.2022 poz. 1225);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r.
(Dz.U.2004.198.2043) w sprawie warunkoéw i trybu postepowania dotyczacego
rozbiérek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. (Dz.U.2003.47.401)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych;
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzeSnia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2020 poz. 1609);
Normy PN-EN.
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Il.  OPIS TECHNICZNY

2.1

2.2,

2.4.

ZALOZENIA, SCHEMATY | PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN

Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego
Uktad konstrukcyjny kanatu stanowig belki stalowe jednoprzestowe ze wspornikiem

Schematy konstrukcyjne (statyczne)
Jako schemat statyczny konstrukcji kanatu przyjeto belki jednoprzestowe
wspornikowe

Zatozenia do obliczen

Obiekt znajduje sie w 2 strefie sniegowej oraz 1 strefie wiatrowe;j.

Ciezar warstw przekrycia przyjeto 1,5 kN/m2 — wartos¢ charakterystyczna
Obcigzenie uzytkowe stropu przyjeto 5,00 kN/m2 — warto$¢ charakterystyczna

Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe
Elementy strunobetonowe prefabrykowane. Elementy za stali ksztattowej klasy
S235, A4

Wyniki obliczen dostepne w siedzibie firmy.

OPINIA GEOTECHNICZNA

Na podstawie wizji lokalnej i dokonanych odkrywek stwierdza sie proste warunki
gruntowe, a obiekt zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej. Poziom wdd
gruntowych jest ponizej poziomu posadowienia fundamentéw. Grunt w poziomie
posadowienia fundamentéw jest rodzimy piaszczysty. Piaski w poziomie
posadowienia drobne $rednio zageszczone o 1d=0,4.

OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

KONSTRUKCJA STALOWA

Zaprojektowano gtéwne uktady nosne jako belki wolnopodparte z dwuteownikow
IPE120 Zaprojektowano belki podporowe z ceownikéw ekonomicznych IPE140.
Potgczenie belki gtéwnej z belkg podporowa zaprojektowano jako przegubowe.

tACZNIKI STALOWE
Zaprojektowano tgczniki stalowe M10x40+n+2p i kotwy #16x150 ze stali A4

OBRZEZA BETONOWE
Zaprojektowano prefabrykowane obrzeza betonowe 8x30x100cm. Obrzeza utozyé
na tawie betonowej.
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2.5.

PRZEKRYCIE

Zaprojektowano przekrycie konstrukcji z prefabrykowanych fibrobetonowych ptyt
chodnikowych 120x60x6cm. Szczeliny pomiedzy ptytami wypetni¢ kruszywem
granitowym frakcji 8/16mm.

KONSTRUKCJA OPOROWE

Zaprojektowano konstrukcje oporowg z nadprozy prefabrykowanych z betonu klasy
minimum C30/37 (B37) zbrojonych stalg klasy A-IlIN. Posadowienie prefabrykatéw
minimum 50cm pod poziom terenu projektowanego, elementy $cian posadowi¢ na
warstwie betonu C8/10 (B10) grubosci ~10-15cm za posrednictwem piaskowo-
cementowej podsypki wyréwnujgcej grubosci ~5cm. W przypadku gruntow
niespoistych wykona¢ mrozoodporng podbudowe z zageszczonego kruszywa do
gtebokosci przemarzania wynoszacej 0,8m.

ZABEZPIECZENIA

Wszystkie elementy stalowe zewnetrzne konstrukcji- ocynkowaé ogniowo.
grubos$¢ warstwy ocynku 80-150 pum.

Okucia, faczniki, sruby, kotwy, gwozdzie — wykona¢ ze stali kwasoodpornej
A4

Elementy betowe wykonane tradycyjnie, zabezpieczone przed korozjg przez
przyjecie otulin o grubosciach okreslonych normg

UWAGI KONCOWE

Inwestycje nalezy zrealizowaé zgodnie z  zatwierdzonym  Projektem
Architektoniczno-Budowlanym PAB i na podstawie projektu technicznego PT
stanowigcego uzupetnienie projektu architektoniczno-budowlanego, wg przepiséw
Prawa Budowlanego, odrebnych ustaw i przepiséw techniczno - budowlanych oraz
zgodnie z Polskimi Normami.

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z przyjetymi w projekcie rozwigzaniami
architektoniczno - budowlanymi, przepisami techniczno - budowlanymi,
obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej.

Wprowadzenie rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie
nalezy uzgodni¢ z Projektantem w ramach nadzoru autorskiego. Watpliwosci
dotyczace projektu i zawartych w nim rozwigzan nalezy wyjasni¢ z udziatem
Projektanta w ramach nadzoru autorskiego (koszty prowadzenia nadzoru
autorskiego nie sg ujete w cenie projektu).

Wszystkie uzyte materiaty, wyroby, urzadzenia i rozwigzania technologiczne
powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, posiadac
aktualne atesty ITB i PZH, a wyroby stosowane jednostkowo - odpowiednie
aprobaty.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca obowigzany jest zapoznaé sie na miejscu z
istniejgcym uzbrojeniem terenu, ze stanem budynkdw oraz bezposredniego
otoczenia, przewidujac warunki techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane
z realizacjq przedmiotowej inwestycji.
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6. Ze wzgledu na usytuowanie i charakter inwestycji wszystkie wymiary i rzedne nalezy
na biezgco sprawdzaé na budowie, a zaistniate niezgodnosci nalezy wyjasnié
i uzgodnic zainteresowanymi stronami.

7. Wszystkie roboty budowlano - montazowe 1z zastosowaniem rozwigzan
systemowych powinny by¢ wykonane s$cisle wg technologii okreslonej przez
producenta

8. Uwagi i opisy w czesci opisowej i na rysunkach stanowig integralng czesc
opracowania dokumentacji.

9. Projekt rozpatrywac tacznie z projektem architektury i projektami branzowymi-
instalacje
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lll.  OBLICZENIA
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Grupa norm: Eurokod

Zestawienie obcigzen

Opis | Jedn. | Qux | v | vi2 | Qo1 | Qo2
1. Ciezar

1.1. state [kN/m2 [150 [1,35 [1,00 [2,03 [1,50
2. Uzytkowe

2.1. Uzytkowe (kategoria C3) [kN/m2 [500 [1,50 [1,00 [7,50  [5,00

RM Win v. 11.114

licencja nr 26501

2,150

WEZLY :
1 2
> . A
| =
WEZLY
Nr X [m]
1 0,000
2 2,150
PODPORY Podatnoégci
Wezel Rodzaj Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0
2 przesuwna 0,0%*
OSIADANIA:
Wezel: Kat Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:
Os iadan
PRETY:
X 1 P S
\ } V=2,150

H=0,000
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PRZEKROJE PRETOW:

V=2,150
H=0,000

X 1 P S
\
|

‘ 2,150

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 2,150 0,000 2,150 1,000 1 I 120 PE

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaij: Kat P1(Tq) P2 (Td) al[m] b [m]

Grupa CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00

OBCIAZENIA: A "state"

056 056
1 —
OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A "staie" State ve= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,56 0,56 0,00 2,15

1.1 stat p=1,50%0,375

OBCIAZENIA: B "zmienne"

1,88 188
1 —
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: B "zmienne" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,88 1,88 0,00 2,15

2.1 Uzytkowe (kategoria C3 p=5,00*0,375
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W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.114 1licencja nr 26501

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00

A -"state" State 1,35/1,00

B -"zmienne" Zmienne 1 1,50 1/1/1

Grupa obc.: Relacije
A -"state" EWENTUALNIE
B -"zmienne" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

iw\

2,14

TNACE-OBWIEDNIE:
3,99

L1 s Py
<NH¢LQLUiLUlLL 07

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
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1 1,075 2,14%* 0,00 0,00 CWw AB (a)
0,000 0,00* 3,99 0,00 Cw AB (a)
0,000 0,00* 0,97 0,00 cw A (a)
2,150 0,00 -3,99%* 0,00 CWw AB (a)
0,000 0,00 3,99% 0,00 CWw AB (a)
0,000 0,00 3,99 0,00* CwW AB (a)
1,075 2,14 0,00 0,00* Cw AB (a)
2,150 0,00 -3,83 0,00* cw AB (b)
0,000 0,00 3,99 0,00* CwW AB (a)
1,075 2,14 0,00 0,00 CwW AB (a)
2,150 0,00 -3,83 0,00 cw AB (b)

*
Il

Wartosci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,00* 3,99 3,99 CW AB (a)
0,00* 3,85 3,85 CW AB (b)
0,00* 0,72 0,72 cw a (a)
0,00%* 0,97 0,97 CW A (a)
0,00* 0,82 0,82 CW A (b)
0,00 3,99* 3,99 CW AB (a)
0,00 3,85%* 3,85 CWw AB (b)
0,00 0,72* 0,72 cw a (a)
0,00 3,99 3,99%* CW AB (a)
2 0,00* 3,99 3,99 CW AB (a)
0,00* 3,85 3,85 CW AB (b)
0,00* 0,72 0,72 cw a (a)
0,00%* 0,97 0,97 CW A (a)
0,00* 0,82 0,82 CW A (b)
0,00 3,99%* 3,99 CW AB (a)
0,00 3,85%* 3,85 CW AB (b)
0,00 0,72* 0,72 cw a (a)
0,00 3,99 3,99%* CW AB (a)
* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,00%* 2,73 2,73 CW AB
0,00* 0,72 0,72 CW A
0,00 2,73* 2,73 CW AB
0,00 0,72* 0,72 CW A
0,00 2,73 2,73%* CW AB
2 0,00* 2,73 2,73 CW AB
0,00* 0,72 0,72 CW A
0,00 2,73%* 2,73 CWw AB
0,00 0,72% 0,72 CW A
0,00 2,73 2,73%* CW AB

* = Wartos$ci ekstremalne
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Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.53 licencja nr 26501)
Zadanie: bl_1
Przekréj: 1 - 1120 PE

Wymiary przekroju:
- h=120,0 g=4,4 s=64,0 t=6,3 r=7,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=318,0 1zg=27,7 A=13,20 iy=49 iz=1,4
g lw=889,6 It=1,7 is=5,118.
Materiat: S 235. Granica plastyczno$ci fy=235 MPa

oraz wytrzymato$¢ na rozciaganie fu = 360 dla
g=4,4.

Obciazenia prostopadite:

Obciazenia dziatajace prostopadle do plaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone =0 kN/m,
- momenty przywe¢ztowe M, =0, My =0kNm,
- moment skrecajacy T =0 kNm.

Czgsciowy wspodlczynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi yf = 1.

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

Ka = 1,000 Kb = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla I, =2,150
lw=1,000x2,150 = 2,150 m

Przesto Ze

Przyjeto nastepujace podatnosci weztow:

Ka = 1,000 Kb = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla I, =2,150
lw=1,000x2,150 = 2,150 m

Przesto o

Dla wyboczenia skrgtnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem loo = 2,150 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 2,150 m.
Sity krytyczne:
n’ El
—_ — ¥y _31416°x210x318,0 x1072 = 1425.83 kN
iy 2,150° '

cr,y

2
El
N, , =2 'z 314162210277 152 =194 kN
2,1502

cr,z Iz
wz

1(n*El
Ncr,T == . © +GIT - 1 X( 3,14162x210x889,6 %102 + 81><1,67><102) = 668,08 kN
5,1182 2,1502
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Zwichrzenie:

Wspolrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 6,00 cm. Réznica wspotrzednych $rodka $cinania i punktu
przytozenia sity as = (-6,00) cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A; = 0,610, A, =
0,530, B = 1,140.

Ao=As by + Az as= 0,610 x0,00 + 0,530 x(-6,00) = -3,180

M =£A, Ncr,z +\/(A) Ncr,z)2 +B? |52 Ncr,chr,T =

(-0,032)x124,2 + \/(—0,032><124,2)2 + 1,1407x0,0512x124,2x668,08 =13,31 KNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 2,150; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-A+1,5-B (b)

Przyjeto nastepujace wspotezynniki czesciowe ym:

wo=1; ym1=1; ym2=1,1.

Klasa przekroju:

€= 1/235/fy =.235/235 =1,000

Nr: | c[mm] | t[mm] o i Ko (cht): (ct)2 (cht)s clt Klasa

93,4 44| 0,000| 0,000 INF INF INF| 21,227

22,8 6,3| 0,000 0,000 INF INF INF| 3,619

22,8 6,3| 0,000 0,000 INF INF INF| 3,619

22,8 6,3| 0,000 0,000 INF INF INF| 3,619

g | W[N] -
o| Oo| ol o

22,8 6,3| 0,000 0,000 INF INF INF| 3,619

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 2,150; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5'B (a)
- wzdhuz osi Z

Au(fy 1V3) g aoxassrn, a2

x10! = 85,41 kN
YMo 1

pl,Rd =

Warunek no$nosci:
Ved - 399 Zgoa7<1
Verd 8541

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto nm =1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hw/ tw = 93,4/4,4 = 21,227 < 59,739 = 72x1,000/1,200 =72 £ / n
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Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,075; xb =1,075; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5'B (a)
Klasa przekroju 1.

Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

W, f
Mega = Mpira = —2—Y = 60.88X235 13 = 14 76 kNm

Y Mo 1
Zredukowana no$nos¢ na zginanie:
Af
YMo 1

N = Nea / Npira = 0,00/ 310,2 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:

a=(A-2bt)/A=(13,20-2x6,40x0,63)/13,20 = 0,389; przyjeto a =0,389 <0,5;
— zginanie y-y
Neg = 0 < 77,55 = 0,25%310,2 = 0,25 Npira (6.33)
0,5h,,t,f
NEd = 0 < 55,53 - 0,5)(10]74)(0]44)(235 Xlo-l = w (634)
1 Tmo
Nie ma potrzeby redukowania nosnosci na zginanie ze wzgledu na site osiows.
— zginanie z-z
10,74x0,44x235 hwtwfy
Neg =0 < 111,05 = 2 [F70AF499 « 101 = (6.35)
1 Mo
Nie ma potrzeby redukowania no$nosci na zginanie ze wzgledu na sitg osiows.
Zlinearyzowany warunek nosnosci:
M
B - 214 _g150<1  (6.31)
Myra 14,26
Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):
N M M
Ed | y,Ed " z,Ed 0 + 2,14 + 0 =050 <1 6.2)

Neg Mygg M,ge 3102 1426 319

Zginanie (statecznos¢):
xa =1,075; xb =1,075; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)

Przyjeto krzywa zwichrzenia ,,b”.
- w, f 60,68x235
AT = L= L s =103
M, 13,31x10

O = 0,5[1+ o 1 (AT —ALTo) + BX"[TJ = =0,5%[1+0,34x(1,03-0,4)+0,75%1,032] = 1,010

1 1
2 72 1,010+-/1,010%-0,75x1,0352 '
®LT+\/CDLT_B7“—T 1

AT = =0,678;

. 2
przyjeto yLt = 0,678 < 0,934 = min{1; ]/XLT }
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Warunek stateczno$ci przy zginaniu:

M, g = 7+ W. Ty 235103 = 9,67 kNm(6.55)
bde - XLT y - 0,678X60,68x T -9 .

Ym1
M
—Ed 214 _g921<1 (6.54)
Myrd 967

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 2,150; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5'B (a)

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a).
Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 2,150 m. No$nos¢ najbardziej obcigzonego Srodnika:

Ke =6+ 2 (hy /@) 2= 6 + 2x(93,4/2150,0) 2 = 6,00
My = fyr br / fw tw = 235%64,0 / (235%4,4) = 14,545
m2 = 0,000

I, =s;+2t; (1+ Jym +m, )= 100,0 + 2x6,3%(1 + /14,545 +0,000 )= 160,7 przyjeto l, = 160,7 <a

Fer = 0,9 ke E tw% hy = 0,9%6,00x210%4,4% / 93,4 = 1034,90 kN

lyty fyw _ [160,7x4,4x235x10

=0,401
1034,90

AF =5 T 0401
Lt = ¢ by = 1,000x160,7 = 160,7 mm

=1,248 przyjeto yr=1,000<1,0

Frg = M _ 235x160,7x4,4x10 -3
VM1 1

Warunki nosnosci srodnika:

=166,12kN (6.1 EN 1993-1-5)

Foy 166,12

=0,024<1 (6.14 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzglgedem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:

amax = 1,1 mm

agr = 1/250 =2150/250 = 8,6 mm

amax = 1,1 < 8,6 = ag
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=1,059mm; L/a=2150,0/1,059=2030,8
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IV. RYSUNKI




