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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze projekt budowlany (techniczny) dla zamierzenia budowlanego:
termomodernizacja budynku szkoty podstawowej, na dziatkach o nr ewid. 375/5, 373,
375/9, obreb Grabowo Koscierskie, 220607_2 gmina Nowa Karczma, jest sporzadzony
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, aktualnymi normami i obowigzujgcymi przepisami.

PROJEKTANT:

elektryka i teletechnika

mgr inz. tukasz Bobkowski
upr. nr POM/0006/POOE/13

w specjalnosci instalacyjnej

do projektowania bez ograniczen maj 2024r.
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2.

Aktualne zaswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego o przynaleznosci do Izby

® POLSKA

| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-5LJ-APN-83K *

Pan tukasz Bobkowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0183/13
adres zamieszkania ul. Swietego Rocha 41E, 83-425 Kalisz

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-07-01 do 2024-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-05-12 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oéwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa.




lll. OPIS TECHNICZNY- INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny w zakresie instalacji elektrycznych dla
termomodernizacji budynku szkoty podstawowej, na dziatkach o nr ewid. 375/5, 373, 375/9, obreb
Grabowo Koscierskie, 220607_2 gmina Nowa Karczma.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie branzy elektrycznej obejmuje zakres:
* zasilaniairozdziatu energii;
* instalacji elektrycznych w budynku;
* instalacji potgczen wyréwnawczych;
* instalacji przeciwprzepieciowe;.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania branzy elektrycznej sa:
e zaleceniainwestora,
* obowigzujgce przepisy i normy,
* podktady budowlane.

1.4. ZASILANIE ELEKTRYCZNE

1.4.1. Linie kablowe, zasilajace

Budynek szkoty posiada istniejgce zasilanie z sieci elektroenergetycznej ENERGA-
OPERATORS.A.

Nalezy wykonac¢ zasilanie YKXs 4X70 o dtugosci ok. 85 m od planowanego nowego ZKP
realizowanego przez Energa-Operator (zlokalizowanego przy bramie wjazdowej od ul. Stonecznej)
do projektowanej rozdzielni RWC2 w budynku przedszkola.

Przewody na zewnatrz budynku nalezy uktada¢ w rurach ochronnych na gtebokosci 70cm
na 10cm warstwie podsypki piaskowej. Rury ochronne nalezy obsypac piaskiem (obsypka boczna).
Kable i rury nalezy przykry¢ 10cm warstwag obsypki wierzchniej, po czym przysypaé 15cm warstwa
ziemi rodzime;j. Linie kablowe w gruncie nalezy uktada¢ z odstepem pomiedzy kablami minimum
25cm. Tak utozone kable przykry¢ folig ochronng niebieska, szerszg od kabli o min. 5cm z kazdej
strony. Przed zasypaniem kable zgtosi¢ do inwentaryzacji geodezyjnej uprawnionemu geodecie, a
nastepnie zasypaé ok. 35cm warstwa ziemi rodzimej bez ostrych zanieczyszczen (kamieni, szkta,
itp.) ubijajgc ja warstwami. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢é wykonane z
materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawieraé¢ wiecej niz 10% materiatu
frakcji 100-150 mm.

Przewody w budynku nalezy prowadzi¢ w bruzdach pod tynkiem, w rurach ochronnych.

Po utozeniu przewoddéw bruzdy nalezy zabezpieczyé przed pekaniem i zatynkowaé. Nalezy
wykona¢ odpowiednie wykonczenie $ciany w miejscu bruzdowania i jej odmalowanie.



1.4.2. Rozdzielnie elektryczne nn, WLZ-ty

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie przebudowe istniejgcej rozdzielni TG
poprzez montaz dodatkowych zabezpieczeh na obwodach zasilajacych do projektowanych
rozdzielni RWC oraz RWC2.

Projektowane rozdzielnie RWC oraz RWC2 nalezy wykonaé¢ i wyposazyé w aparature
zgodng ze schematami (lub réwnowazng) oraz wykona¢ niezbedne potaczenia. Projektowane
rozdzielnie nalezy wykonaé w koordynacji z branzg sanitarng w trakcie wykonawstwa; w przypadku
koniecznosci zasilania dodatkowych obwodéw wynikajacych z zastosowanych technologii pomp
ciepta, nalezy wykonaé rozdzielnie RWC i RWC2 z uwzglednieniem aparatéw zabezpieczajgcych i
sterowniczych dla tych obwodoéw.

Do taczen aparatow projektowanych rozdzielnic, a takze dla rozdzielni podlegajacych
rozbudowie i przebudowie, nalezy zastosowac¢ przewody LgY o przekrojach wg potrzeb, bloki
rozdzielcze lub szyny zasilajace oraz szyny grzebieniowe.

Do rozdzielni RWC nalezy utozy¢ wewnetrznag linie zasilajgcg w rurach ochronnych pod
tynkiem. Po utozeniu WLZ-téw bruzdy nalezy zabezpieczy¢ przed pekaniem i zatynkowac. Nalezy
wykonac¢ odpowiednie wykonczenie sciany w miejscu bruzdowania i jej odmalowanie.

Do rozdzielni RWC2 nalezy utozy¢ wewnetrzng linie zasilajgcg w rurach ochronnych w
gruncie, a w budynku - w rurach ochronnych pod tynkiem. Linie zasilajaca na zewnatrz budynku
nalezy uktadaé¢ analogicznie jak w przypadku linii kablowej, zasilajgcej budynek. Przejscia do
budynku nalezy wykona¢ jako szczelne. Linie zasilajgca w budynku, uktadang w rurach
ochronnych p/t nalezy po utozeniu zabezpieczy¢ przed pekaniem i zatynkowac. Nalezy wykonaé
odpowiednie wykonczenie sciany w miejscu bruzdowania i jej odmalowanie.

1.4.3. Kompensacja mocy biernej

Na etapie projektu nie przewiduje sie potrzeby kompensacji mocy bierne;j.

Po przekazaniu obiektu do eksploatacji nalezy dokona¢ analizy potrzebe instalacji urzadzen
do kompensacji mocy biernej. Sugeruje sie wykonanie analizy po zakonczeniu przebudowy, po co
najmniej 3 okresach rozliczeniowych. W przypadku znaczacych opat za moc bierng nalezy
zainstalowac kompensator mocy biernej niezaleznie od j€j charakteru:
indukcyjny/pojemnosciowy. Zaleca sie montaz generatora statycznego mocy biernej, stuzgcego do
kompensacji zarédwno w niezrownowazonych uktadach tréjfazowych, jak i w instalacjach, w
ktorych wystepuje energia bierna indukcyjna lub pojemnos$ciowa.

Nalezy zastosowac generator zapewniajgcy:

— Zdolnos¢ jednostkowg kompensacji mocy biernej (indukcyjnej/pojemnosciowej) 30kVAr.
— Odpornosé na prady harmoniczne.

— Zakres cos®: 0,7 indukcyjny...1...0,7 pojemnosciowy.

— Monitorowanie dziatania za pomoca Internetu.

— Mozliwos$é rozbudowy.

1.5. INSTALACJE ODBIORCZE, WEWNETRZNE

1.5.1. Instalacja oswietlenia ogélnego

W budynku szkoty do projektowanej rozdzielnicy RWC nalezy przytaczy¢ instalacje
oswietlenia ogdlnego. W przypadku stwierdzonego ztego stanu technicznego przewodow
elektrycznych nalezy je wymieni¢ z zastosowaniem przewodow bezhalogenowych o minimalnej
klasie B2ca-s1, d1, a1 wg klasyfikacji CPR, 2/3/4x1,5mm2, zaleznie od potrzeh, w izolacji 750V.



1.5.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego - ewakuacyjnego

Oswietlenie ewakuacyjne ma zapewni¢ bezpieczne opuszczenie budynku w przypadku
braku oswietlenia podstawowego z powodu awarii lub pozaru. Oprawy ewakuacyjne — musza
umozliwi¢ bezpieczne opuszczanie budynku w razie zaniku napiecia podstawowego. Do celow
oswietlenia ewakuacyjnego stuzyé bedg oprawy o$wietlenia LED pokazane na rysunkach. Oprawy
te zostang wyposazone w inwertery, ktére w przypadku zaniku napiecia podstawowego zataczg sie
automatycznie i zasilg zrédta LED z wewnetrznych akumulatoréw. Projektuje sie oprawy
oswietleniowe o czasach podtrzymania minimum 1h oraz z autotestem. Wymagane natezenie
osSwietlenia:

- na poziomych i pionowych drogach ewakuacyjnych min. 1 lx,
- dla strefy otwartej - min. 0,5 lx,
- przy urzadzeniach pozarowych - 5 Ix.

Obliczenia wymaganego poziomu natezenia oswietlenia wykonano w programie
komputerowym Dialux.

W projekcie przyjmuje sie zastosowanie opraw oswietleniowych w obudowach w kolorze
biatym. Oprawy oswietleniowe nalezy montowaé nastropowo poprzez przykrecanie do sufitu.

Zastosowane oprawy oswietlenia muszg posiadac znak certyfikacji CNBOP.

Obwody oswietlenia awaryjnego zasilone zostang z istniejgcych obwoddw oswietlenia
podstawowego. Dla potrzeb zasilania obwoddw oswietlenia ewakuacyjnego w projektowanym
budynku zaleca sie stosowanie przewodéw bezhalogenowych o minimalnej klasie B2ca-s1b, d1,
al wg klasyfikacji CPR. Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi 3x1,5mma2.

Nalezy stosowac¢ oprawy o parametrach technicznych nie gorszych niz wskazane na
rysunkach instalacji o$wietleniowej i w zatgczniku obliczeniowym oswietlenia awaryjnego. W
przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy uzyskaé¢ zgode projektanta, inwestora i
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Projektuje sie instalacje oswietlenia awaryjnego pracujacg w bezprzewodowym system
monitoringu os$wietlenia awaryjnego. Kazda oprawa awaryjna powinna zosta¢ wyposazona w
modut bezprzewodowy, ktéry pozwala potgczyé sie z sgsiadujgcymi oprawami lub jednostka
centralng, a nastepnie przestac raport o sobie i innych oprawach zarejestrowanych w systemie.

System monitoringu oparty o centrale monitoringu opraw awaryjnych (MOA) zrealizowany
zostanie wg odrebnego opracowania.

Dla oswietlenia drég ewakuacji projektuje sie oprawy ewakuacyjne o parametrach zgodnie
Z ponizszatabela:

OZNACZENIE NA PROJEKCIE - | Parametry:

AW1 prostokgtna oprawa LED, strumien 150 lm, 1W, uktad
optyczny M, czas pracy 3h, IP65, Il kl. och.,

akumulator LiFePO4 bez efektu pamieci oraz koniecznosci
formatowania, RAL9003, wymiar

4x14,4x27,2cm, montaz nastropowy oraz wpuszczany /
zwieszany / katowy przy zastosowaniu dodatkowych
akcesoriow, wspotpraca z bezprzewodowym systemem
centralnego monitoringu, mozliwos¢ adresacji za pomoca
bezprzewodowego programatora, mozliwos¢ adresacji bez
podawania napiecia

OZNACZENIE NA PROJEKCIE - | Parametry:
AW4c prostokgtna oprawa LED, strumien 204 lm, 2W, uktad
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optyczny W (rozsyt asymetryczny), czas pracy 3h, IP65, Il kL.
och., akumulator LiFePO4 bez efektu pamieci oraz
koniecznosci formatowania, pakiet akumulatorowy pracujacy
W ujemnej temperaturze bez stosowania elementéw
grzejnych i termostatu, RAL9003, wymiar 4x17x32,7cm,
montaz nastropowy oraz wpuszczany / zwieszany / katowy
przy zastosowaniu dodatkowych akcesoriéw, wspétpraca z
systemem centralnego monitoringu, mozliwos¢ adresacji za
pomocag bezprzewodowego programatora, mozliwosc
adresacji bez podawania napiecia

OZNACZENIE NA PROJEKCIE - | Parametry:

EW1 prostokgtna oprawa LED, strumien 150 lm, 1W, uktad
optyczny M, czas pracy 3h, IP65, Il kl. och., akumulator
LiFePO4 bez efektu pamieci oraz koniecznosci formatowania,
RAL9003, wymiar 4x14,4x27,2cm, montaz nastropowy oraz
wpuszczany / zwieszany / katowy przy zastosowaniu
dodatkowych akcesoriow, wspotpraca z systemem
centralnego monitoringu, mozliwos$¢ adresacji za

pomocg bezprzewodowego programatora, mozliwosé
adresacji bez podawania napiecia

1.5.3. Instalacja gniazd i wypustéw 230V oraz 400V

W budynku szkoty do projektowanej rozdzielnicy RWC nalezy przytaczyé instalacje gniazd
wtyczkowych istniejacych. W przypadku stwierdzonego ztego stanu technicznego przewoddéw
elektrycznych nalezy je wymienié z zastosowaniem przewoddéw bezhalogenowych o minimalne;j
klasie B2ca-s1, d1, a1 wg klasyfikacji CPR, 3x2,5mm2 w izolacji 750V.

Wypusty zasilajgce, 1~ oraz 3~ dla potrzeb urzadzen grzewczych nalezy wprowadzié
bezposrednio pod zaciski projektowanych urzgdzen lub zakonczyé w puszkach instalacyjnych,
podtynkowych z zastosowaniem listew zaciskowych, z dedykowanym przepustem do
wprowadzania przewodu.

Zasilanie pomp ciepta oraz poszczegoélnych urzadzen zwigzanych z prawidlowym
funkcjonowaniem systemu ogrzewania nalezy wykona¢ wg DTR producenta, przewodami o
przekrojach wg potrzeb, zgodnie ze schematami rozdzielnic oraz wg projektu instalacji
sanitarnych. W przypadku zastosowania rozwigzan rownowaznych do rozwigzan projektowych
nalezy zweryfikowaé wymagania w zakresie zasilania (1- lub 3-fazowe), a takze w razie
koniecznosci odpowiednio zwiekszy¢ przekréj przewoddw zasilajgcych wraz z doborem wielkosci
zabezpieczen. Oprzewodowanie systemow sterowania oraz lokalizacja paneli sterowniczych wg
projektu instalacji sanitarnych.

1.5.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowag stanowi izolacja podstawowa. Zastosowano ochrone przy
uszkodzeniu poprzez samoczynne wytgczanie zasilania wytgcznikami réznicowoprgdowymi o
pradzie roznicowym |An=30mA oraz potagczenia wyrdownawcze pomiedzy urzadzeniami
grzewczymi.

Instalacje odbiorczg zaprojektowano w uktadzie TN-S. Punkt rozdziatu PEN na PE i N
znajduje sie w tablicy TG. W catej instalacji przestrzegaé: izolowania przewodu N od czesci
przewodzacych dostepnych i obcych oraz ciggtosci przewodu PE.



Potgczenia wyréwnawcze od gtéwnych szyn uziemiajgcych w rozdzielni RWC oraz RWC2
nalezy wykona¢ przewodami typu LgY 1x6mm2. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgé m.in.
metalowe rury instalacji sanitarnych oraz urzadzenia grzewcze.

1.5.5. Instalacja przeciwprzepieciowa oraz odgromowa

W projektowanych podrozdzielniach RWC i RWC2 nalezy zastosowaé warystorowe
ograniczniki przepieé typu 2.

W zwigzku z termomodernizacjg budynku szkoty, istniejaca instalacje odgromowa nalezy
przebudowag.

Istniejgce przewody odprowadzajgce nalezy zdemontowaé, a w ich miejsce utozy¢ nowe
przewody odprowadzajgce, prowadzone w rurkach o grubos$ci $cianki minimum 5 mm typu
antygrom w warstwie ocieplenia. Instalacja odgromowa winna odpowiadaé normie PN-EN 62305:
2011.

Jako przewody odprowadzajgce nalezy stosowaé drut stalowy, cynkowany ogniowo o
srednicy min. 8mm. Ztagcza kontrolne nalezy umieszcza¢ w obudowach w termoizolacji,
instalowanych na wysokosci 14-1,6m od poziomu terenu.

W ramach przebudowy instalacji odgromowej nalezy wykonac¢ czesciowej wymiany
uziomu, zgodnie z rysunkiem. Projektuje sie nowy uziom wykonany z ptaskownika ocynkowanego
FeZn 30x4mm, instalowany na gtebokosci 1m. Z uziomu nalezy wykonaé wypusty uziemiajace do
ztaczy kontrolnych instalacji odgromowe;.

Projektowany uziom nalezy potgczy¢ z uziomem istniejacym.

Przed oddaniem obiektu do uzytku wykonaé¢ pomiar rezystancji uziemienia, ktorej wartosé
Ruz < 10Q. W przypadku niespetnienia warunku R < 10Q), nalezy zmniejszy¢ rezystancje uziemienia
poprzez zainstalowanie dodatkowych pretow uziomowych. Catg instalacje odgromowa wykonac¢
zgodnie z normami odgromowymi PN-HD 62305.

1.5.6. Przebudowa instalacji elektrycznych i teletechnicznych

W zwigzku z termomodernizacjg budynku szkoty, oprawy oswietleniowe, kamery
monitoringu CCTV oraz wyprowadzone na elewacje czujniki i urzadzenia teletechniczne nalezy
przed dociepleniem zdemontowaé¢, a w miejscu wyprowadzenia przewodéw elektrycznych i
teletechnicznych nalezy instalowa¢ dedykowane puszki do docieplen z ptytami montazowymi.

Po montazu docieplenia zdemontowane elementy nalezy ponownie zainstalowa¢ na
elewacji, w razie koniecznosci korzystajgc ze wstawek kabli z tgczeniami w zainstalowanych
puszkach.

1.5.7. Uwagi koncowe do instalacji elektrycznych

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiadaé odpowiednie atesty albo/i certyfikaty
dopuszczajgce do obrotu i stosowania. Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw, urzadzen i
innych wyrobéw réwnowaznych do wskazanych w projekcie, pod warunkiem uzyskania
parametréw technicznych i jako$ciowych nie gorszych niz uzyskane poprzez realizacje wg wskazan
projektu. Przed oddaniem do uzytku wykonanej infrastruktury elektroenergetycznej, nalezy
wykona¢ wszelkie niezbedne i okreslone przepisami (normami) ogledziny oraz badania (pomiary i
proby) zgodnie z norma PN-HD 60364-6. Ich wyniki, zapisane w protokotach, muszg by¢
pozytywne, spetniajgc okreslone przepisami (normami) parametry.

1.6. Obliczenia techniczne
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a) Bilans mocy

Nazwa Moc zainstalowana |Moc obliczeniowa Prad obliczeniowy
TG
Moc istniejgca 21 kW
Rozdzielnia RWC 34,38 kW
Rozdzielnia RWC2 41,49 kW
Suma R3 96,87 kW *kj 0,9 =87,18 kW 139,98 A

Projektuje sie przytacze energetyczne z moca docelowg 90kW.
b) Przytagcza zasilajgce (najbardziej niekorzystne warunki):
-WLZ 3~z zabezpieczeniem 160A, przewdd Cu 4x70, dt. max. 10m, do 90,0 kW

dU% = 0,15<3%
lo<In<Iz[A]: 139,98 < 160 < 178
12 < 1.45*12 [A]: 256 < 258, 1

- WLZ 3~z zabezpieczeniem 80A, przewodd Cu 5x35, dt. max. 60m, do 45,0kW

dU% = 0,15+0,88 = 1,03<3%
lo<In<Iz[A]: 72,25 < 80 < 122
12 < 1.45*12[A]: 128 < 176,9

c) Obwody odbiorcze (najbardziej niekorzystne warunki):

- obwody wewnetrzne 1~ z zabezpieczeniem 10A, przewdd Cu 3/4x1,5, dt. max. 30m, do 0,5kW
dU% =0,69+1,03 =1,72<3%

lo<In<lIz[A]: 4,6<10<14,5

12 <1.45*1z [A]: 14,5 < 21,02

- obwody wewnetrzne 1~ z zabezpieczeniem 16A, przewdd Cu 3x2,5, dt. max. 30m, do 1,25 kW
dU% =1,03+1,03 = 2,06<3%

lo<In<lIz[A]: 5,72<16<19,5
12 <1.45*1z[A]: 23,2< 27,55

- obwody wewnetrzne 3~ z zabezpieczeniem 16A, przewdd Cu 5x4, dt. max. 30m, do 6,0kW

dU% = 0,51+1,03 = 1,54<3%
lo<In<Iz[A]: 9,13 <20 < 24
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12 <1.45*1z2[A]: 29< 34,8
- obwody wewnetrzne 3~ z zabezpieczeniem 50A, przewdd Cu 5x16, dt. max. 30m, do 25,0kW

dU% =0,53+1,03 = 1,56<3%
lo<In<lIz[A]: 40,14<50<89
12 <1.45*1z [A]: 72,5 <129,05

- obwody wewnetrzne 3~z zabezpieczeniem 80A, przewdéd Cu 5x25, dt. max. 30m, do 35,0kW
dU% =0,48+1,03=1,51<3%

lo<In<Iz[A]: 56,2<80<117
12 < 1.45*12 [A]: 116 < 169,65

« Warunki doboru zabezpieczen przecigzeniowych sg spetnione. Catkowity spadek napiecia

jest nizszy od wymaganego 3%.

»  Wszystkie obwody odbiorcze zabezpiecza sie wytagcznikami réznicowopradowymi
dI=30mA, typu A dla ktérych czas wytgczenia jest nizszy od 0,2s — warunki ochrony
przeciwporazeniowej sg spetnione.

opracowat projektant:

Projektant:

MGR INZ. LUKASZ BOBKOWSKI
POM/0006/POOE/13
specjalnosc instalacyjna
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