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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigjzisy wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowsygnalizacjiswietlnej na przejciu dla pieszych przy ul. Fordskiej 323 w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jakadent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacjchieicznej dotycz zasad prowadzenia ngstijgcych robét:
» Transport, skladowanie materiatow,
» Wytyczenie geodezyjne elementéw sygnaliz&gjetinej i tras kanalizacji kablowej,
» Dobor elementéw sygnalizagjivietinej,
» Rozmieszczenie elementow sygnalizdeijietinej w terenie,
» Montaz sterownika sygnalizacjwietlnej,
» Montaz masztow sygnalizacyjnych,
» Montaz konsol sygnalizacyjnych,
» Montaz uchwytéw wysggnikowych wraz z ekranami kontrastowymi,
» Montaz latarni sygnalizacyjnych drogowych, pieszych ,
» Montaz sygnalizatorow akustycznych,
» Montaz detektoréw pojazdéw, wideokamery,
» Montaz detektorow pieszych, przyciskow z kontrplotwierdzajcs,
» Montaz studni kablowych,
» Montaz rur kanalizacji kablowej,
» Montaz kabli sterowniczych w kanalizacji kablowej,
» Wykonanie ochrony od paten w sieci sygnalizacyjnej i zasildej,
» Sprawdzenie i uruchomienie sygnalizaciji,
» Pomiary powykonawcze,
* Wywo6z nadmiaru ziemi,
» Uporzdkowanie terenu po zakozeniu prac.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sygnalizator - zestaw gdzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych)zattych do wywietlania
sygnatdw przeznaczonych dla uczestnikdetu.

1.4.2. Sygnalizator akustyczny “(@dekowy) uradzenie dodatkowe wspotpragag z sygnalizagjswietlna.
1.4.3. Konstrukcje wsporcze elementy konstrukcgluesce do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.4. Maszt sygnatowy - stalowa konstrukcja wsparstizaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatorow, osadzona bezpdnio w gruncie lub na fundamencie.

1.4.5. Fundament - konstrukcdjalbetowa zagbiona w ziemi, stca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.6. Kanalizacja kablowa - zespOlygdw rur podziemnych z wbudowanymi studniami przezoay
do prowadzenia kabli.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemnedetvane midzy cihgi kanalizacji w celu umdiwienia
wcigania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.8. Kabel zasilagy - przewdd wielgytowy, izolowany przystosowany do przewodzenigojpr
elektrycznego,
mogcy pracowa w ziemi, rurach ochronnych, ghcy do zasilania sygnalizagjivietine;.

1.4.9. Kabel sterowniczy - przewdd wigygowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowegd ziemj stuzacy
do zasilania sterownika sygnalizawjietine;.

1.4.10.Kabel koordynacyjny - przewdd wiggowy, izolowany, mogcy pracowd pod i nad ziemi, taczacy
poszczegodlne sygnalizacje w celu idkoiosdynowania (synchronizaciji).

1.4.11.Sterownik - ueglzenie techniczne zapewnjeg realizagj zatazonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi.
1.4.12.Zhcze pomiarowo - zasilgge - uradzenie elektryczne posiadag zabezpieczenia i pomiar energii
elektrycznej, bezpr@dnio zasilajce sterownik.

1.4.13.Rtla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowanyawierzchni jezdni, wykrywagy obecné¢
znajdujcych sé nad nim pojazdéw i wspobipraaaly z sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami
swietlnymi.
1.4.14 Wideodetektor - detektor zainstalowany naztzch wysokich, wykrywagy obecné¢ znajdujcych si
na jezdni pojazdéw i wspétpragy z sterownikiem w sposobie sterowania sygnakaviétinymi.

1.4.15.Przycisk przé&gia dla pieszych - detektor udwviajgcy wptywanie przez pieszych na dziatanie
sygnalizacfwietlnej wspotpracujcy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnasangtinymi.

1.4.16.Sygnalizator akustycznyz(dckowy) — uradzenie dodatkowe wspOtpragag z sygnalizagjswietlna,
zainstalowane na tej sygnalizacji zghe do podniesienia bezpiedséva pieszych.

1.4.17.Dodatkowa ochrona przeciwp@aiowa - ochrona ¢ci przewodzcych dosgpnych w wypadku
pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.18. Pozostale oklenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.5

1.5. Ogoélne wymagania odrimie robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za j&kdach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektoadzoru.

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z obowzujacymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
technicznej.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotange kenkretne normy i przepisy, ktére spethianap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonmnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepigymastwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich weplzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Réznice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamigami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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2. Materiaty

Wykonawca zobowtany jest do dostarczenia materiatdw zgodnie z wganu projektu wykonawczego i
ST. Wszystkie zakupione materiaty przez wykongvdia ktérych PN i BN przewidajposiadanie Zaviadczenia o
jakaosci lub atest, powinny liyzaopatrzone w taki dokument.
Materialy powinny by przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéywomieszczeniach zamkiych
przystosowanych do tego celu.
Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatéw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pgadanego standardu
wykonania i okrélenia wiaciwosci i wymogéw technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozvgizan.
Dopuszcza si zamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéwdpwarunkiem
spehiania tych samych wdeiwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rgzaf na pémie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowaniakarie akceptacji projektanta).
Nalezy stosowd materiaty posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Zasltczone do obrotu i
stosowania uznajegsivyroby, dla ktérych producent lub jego upanweny przedstawiciel:
« dokonat oceny zgoddoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug &krego systemu oceny
zgodndci,
« wydal deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwahieniem przepisOw bezpiecmwa Midzynarodowej Komisji ds.
Przepis6w Dotycgych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
« oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowtary zgodnie z obowrzujacymi przepisami,
» wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywalmieszczonego w oldlenym
przez Komis¢ Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidgstea,
* wydal cGwiadczenie,ze zapewniono zgodd§é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidaaliokumentagj projektows sporadzory przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian
Zastosowanie innych wyrobdéw, wgj niewymienionych, jest nmitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uadigenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycgm montau
urzadzeh sygnalizacjswietlnej.

2.1. Elementy gotowe
2.1.1. Przepusty i kanalizacja kablowa

Rury do wykonania kanalizacji kablowej, powinny ¢byykonane z materialdw niepalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatamiei felektrycznego oraz dostatecznie wytrzymate ziatahie
sit mechanicznych w miejscu ich aknia.
Srednica wewstrzna rury nie mee by mniejsza ni 2 srednice zewetrzne kabla lub powierzchnia przekroju
otworu nie powinna biyymniejsza ni trzykrotna suma powierzchni przekrojow dla kilkozonych kabli.
Rury ochronne zywane do wykonania przepustow i kanalizacji kablpwewinny by dostatecznie
wytrzymale na dziatgfe na nie obaienia. W projekcie zyto nas¢pujacych rur ochronnych:
 RHDPEkK-F 110
* RHDPEp 110/6,3
*  RHDPEkK-F 75
Whatrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwwygtadzajcg ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli. Rury na przepusty kablowe nafeprzechowywda na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przeduszkodzeniem. Rury powinny odpowiddaaleceniom
normy PN-EN 50086

2.1.2. Studnie kablowe

Studnie kablowe do budowy kanalizacji lkakej winny by betonowe prefabrykowane , typu SK1 i SK2
wykonane z betonu klasy B-20 zgodnie z npiAiN-88/B-06250. Poza korpusami, do budowy studbidwych
nalezy stosowd nastpujace ich czsci:

— wietrznik do pokryw odpowiadgjy BN-73/3233-02
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03
— wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30.

2.1.3. Konstrukcje wsporcze

Maszty sygnalizacyjne niskie i wysokiestossowa wg. typowych rozwjzan wytwércy, stalowe, rurowe,
ocynkowane, po zainstalowaniu pomalowane. Konsglgnalizacyjne i uchwyty wysgnikowe zastosowa
regulowane, zabezpieczone j.w. Maszty niskie zastasdt. 3,5m, maszty wysokie df. 6m. Maszty sygnaljzae
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niskie i wysokie, powinny posiadastosowne deklaragjzgodndci i powinny posiada stosowne zabezpieczenia
antykorozyjne przez cynkowanie i pomalowanie pagailowaniu farlp do powtok cynkowych.

2.1.4. Zrodtaswiatta

W sygnalizatorach jakérodtaswiatta stosowéa diody LED do sygnalizacfiwietinej, wg PN-83/E-06230.
Wszystkie latarnie sygnatowe dla ruchu kotowegdasasva z soczewkami 300 mm , latarnie dla ruchu pigsze
z soczewkami 200 mm.

Uwaga: sygnalizatory LED dostarcza Zamawigjcy.

2.1.5 Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacjgwietinej ruchu drogowego muszby¢ zgodne z Rozpogdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zagotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygwa
drogowych oraz urgzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach oraz z norgn
PN-EN-12368.

2.1.6. Kable sygnalizacyjne

Naley stosowa kable i przewody zgodne z Dokumenta€gchniczag.
W liniach sterowniczych naky stosowa kable wielaylowe YKY spetniajce wymagania normy PN-93/E-90403
Przekroj zyt kabli i przewoddéw powinien ky dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku ngma
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgdyprobocze i zwarciowe oraz powinien spe¢nigymagania
skutecznéci ochrony przeciwpotgniowe;.
Kazdy uktadany odcinek kabla powinien rbigrotokét bada (préby wyrobu), raport z wydruku ggnienia
mechanicznego, (jeli kabel byt w taki spos6b uktadany) oré&miadectwo kontroli technicznej jego producenta,
potwierdzagcego zgodné& witasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normpkDmenty te, lub ich
kopie powinny by doliczone do powykonawczej dokumentacji linii.

Kable i przewody sygnalizacyjne zastosbwg. wykazOw zajczonych do projektu wykonawczego:

¢ YKY 0,6/1kV 5x1,5mm2 — latarnie sygnalizacyjnezyciski dla pieszych.
* YKY 0,6/1kV 3x1,5mm2 — wideodetektor,
 XWDXpek 75-1,05/0,5 — wideodetektor,

Wszystkie zastosowane kable i przewody powinnyrsaetvymogi normy PN-76/E-90304 i BN-90/3054-07.
2.1.7. Sterownik

Sterownik dla sygnalizacjvietinej ruchu drogowego musi spel@iwymagania odpowiednich przepisow i
norm, w tym

1. ,Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw greyéw drogowych oraz wdzen bezpieczaéstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogackalcznik nr 3 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych wadmkechnicznych dla znakéw i sygnatéw drogowychzora
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach.

2. PN-HD 638 S1 — Systemy sygnalizacyjne ruchu a\wego oraz norm z nimi pog#anych. W ramach normy
wymaga s spetnienia nagpujacych klas przez sterowniki sygnalizaéjvietinej: B1,C1,D1,E1,F3, T2,Ul, AB2,
AE3, AG1. Zamawiajcy dopuszcza rozwranie rownowane pod warunkiem udowodnienia przez Wykongwe
proponowane rozwrania alternatywne spetnigiakze parametry techniczne oklene w wymienionej normie.

3. PN-EN 12675 - Kontrolery sygnalizatoréw — Fumkglne wymagania bezpiedstwa. W ramach normy
wymaga s spetnienia nagpujacych klas przez sterowniki sygnalizagjvietinej: AAl, AB1, AE1l, AF1, AJl,
CAl, CE1, DA1, FE1, GAl. Zamawigjy dopuszcza rozyzanie rownowane pod warunkiem udowodnienia
przez Wykonawe, ze proponowane rozgiania alternatywne spetniafakze parametry techniczne oklene w
wymienionej normie.

4. PN-EN 50293 - Kompatybildé elektromagnetyczna (EMC). Zamawgiey dopuszcza rozwzania
rownowane pod warunkiem udowodnienia przez Wykonawe proponowane rozwzania alternatywne spetniaj
takze parametry techniczne oklene w wymienionej normie.

W zakresie spetnienia wymogow norm zapisanych wkfaah 2, 3 i 4 przez uwgdzenia réwnowzne tj.
przeprowadzenia dowodu réwnoimesci urzadzenia w zakresie parametrow technicznych musippoxeadzé
niezalena wyspecjalizowana jednostka badawcza. Jedpodtkdawcz do przeprowadzenia dowodu
rownowanaosci Wykonawca winien uzgodéiz Zamawiajgcym przed przeprowadzeniem bad#rocedura oraz
wszystkie koszty przeprowadzenia catego procesuodowego dla urgzer rownowanych proponowanych do
instalacji jest po stronie Wykonawtiwaga: sterownik dostarcza Zamawiagcy.
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2.1.8. Uziomy

Do wykonywania uzioméw gamowych naley stosowd bednark ocynkowan FezZn 25x4 wg. PN-76/H-
92325. Do wykonywania uziomow giowych naley stosowd prety stalowe miedziowane @ednicy nie mniejszej
niz 0 17,2 (3/4”).

2.2.8. Materialy uszczelnigje

Jako materiaty do uszczelniania kkglai rur dzielonych naley stosowa:

e masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,

* taSme samospajalno szerokéci minimum 38mm i wiéciwosciach nie gorszych oddamy Scotch VM.
Jako materiaty do uszczelnianiankdw rur naleéy stosowa:

e pianke poliuretanowy odporm na dziatanie wilgoci,

e rury lub tamy termokurczliwe pokryte klejem.
Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsge, do uszczelniania otworu rury ostonowej zgdirjacym
sie w niej kablem lub wgzki kabli, zaleca si stosowa rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, ayta
wspotczynniku skurczu lub o dwochzréychérednicach - tzw. end-capy.
Materiat ten powinien otacz&abel lub wizke kabli i rure ostonows na catym obwodzie i dlugoi min. po 6 cm.

2.1.9. Materiaty p&lizgowe

Jako materiaty glizgowe, stiace do zmniejszania sity tarcia kabla prageinego przez rgmalezy stosowé
materialy maziste - smary kablowe lub materiatynply, nieoddziatywuice szkodliwie na ostony i powtoki kabli
oraz nacianki przepustu, a tak ulegagce biodegradacii.

3. Sprat
Sprzt powinien odpowiadaogdlnie przygtym wymaganiom co do jego jas@ i wytrzymaldici. Sprzt powinien
mie¢ ustalone parametry techniczne i powinier® lyytkowany zgodnie z wymaganiami producentagdesn.
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t, jak feprzy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spiz itp. Sprzt uzywany przez wykonawcpowinien uzyské& akceptag
Kierownika Kontraktu, powinien dysprawny i aywany zgodnie z przeznaczeniem.

Sprezt stosowany przy wykonywaniu sygnalizagjietinej:

e samochdéd dostawczy 0,9 t,

e samochéd skrzyniowy do 5 t,

e samochdéd samowytadowczy 5 t,

e zuraw samochodowy do 4 t,

« samochdd specjalny linowy z platfogmbalkonem,

« spawarka transformatorowa do 500 A,

» zagsszczarka wibracyjna spalinowa 76/m

e przyczepa dtzycowad,5 t,

» koparka jednonaczyniowasgjenicowa 0, 25 i

e sprzarka powietrzna przewaoa spalinowa,

e ubijak spalinowy,

e wciggarka mechaniczna z ngfem elektrycznym,

e zespot pgdotworczy trojfazowy, przewamy,

e ponczocha kablowa lub glowicaagmgca,

* wibromiot elektryczny,

« spawarka transformatorowa 500 A.

» rolki kablowe,

e prowadnice kabla,

« laczniki obrotowe,

e smarownica przepustow,

* miernik rezystanciji izolacji,

e miernik rezystancji uziemienia

« miernika impedancji gli zwarciowe;j.
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4. Transport i sktadowanie

Srodki i uradzenia transportu powinny bydpowiednio przystosowane do transportu materigit@znaczonych
do budowy sygnalizacfiwietine;.

Przewaone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczeniem i ukéadgodnie z warunkami
transportu podanymi przez ich producenta w sposfiblziegajcy ich uszkodzeniom.

* kable naley przewoz¢ na lgbnach, dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie
przekracza 80 kg.

e maszty sygnalizacyjne wysokie i niskie naleprzewozt¢ w przystosowanych do tego cedwodkach
transportu. Zalecaegidostarczenie ugrlzeh na stanowisko monta bezpérednio przed montam, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wegtrenego z magazynu budowy.

e latarnie, osprat, sterownik i inne elementy sygnalizacjwietinej powinny by transportowane na
odpowiednio do tego celu przystosowanytbdkach transportu. W czasie transportu nalelementy i
urzadzenia zabezpieczyprzed uszkodzeniem mechanicznym powtok ochronmyal przemieszczeniem.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraadddvania naley przestrzega zalecé wytworcy.
Materiaty te mana sktadow& w magazynie przyobiektowym w sposéb ustalony prgavorcs.

Dostawa materiatdbw na budewpowinna nagpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszfizenagazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.
Wyroby do rob6t montawych mog byc przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:
e s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystypodam w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,

« s whasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumentwiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogéowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie prayjgahych prefabrykatow réwniekarty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mamtgch - wyrobow i materialtéw nieznanego pochodzenia

W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci, co, do jakéci materiatdw, naley przed ich wbudowaniem podtige
badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.

Skfadowanie i transport materiatléw powinieré lzgodne z instrukgjProducenta.

5.  Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca przedstawi mynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam Rob6t uwzgbniajcy
wszystkie warunki, w jakich dua wykonywane roboty zwrane z budow sygnalizacji swietlnej. Przed
rozpoczciem prac, o ich terminie Wykonawca zawiadomi z asligdnim wyprzedzeniem wdeicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia oraz uzyska zgodtascicieli dzialek na czasowe zaje gruntéw. Podstagwvytyczenia
masztow sygnalizacyjnych, sterownika i trasy kareatji kablowej stanowi Dokumentacja Projektowa awna.
Wytyczenia w powinny dokordaodpowiednie skby geodezyjne.

W miejscach kolizji z innym uzbrojeniem, najepod nadzorem wigiciela sieci wykoné przekopy kontrolne.

5.2. Roboty ziemne

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ohb@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkéw gruntowych. Wykopy nale
wykonywa recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osyparpeminno odpowiada wymaganiom BN-
83/8836-02 .
Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu fundamentu, ngle odwiezé na miejsce wskazane w ST lub
przez Kierownika Kontraktu.

5.3. Montaz masztéw sygnalizacyjnych

Zastosowéa maszty sygnalizacyjne niskie o diggo catkowitej 3,5 m , maszty wysokie 6m z wagiikiem
wykonane z rur cylindrycznych z zabezpieczenienykorbzyjnym stanowicym powltole cynkowy zgodnie z
normy PN-EN ISO 1461 montowane w gruncie z zaleceniemdyrenta. Zagci¢ teren wokot masztéw zgodnie z
normy PN-S-02205 uzyskag wspotczynnik 1s>0,97. Zastosoévalementy mocuage jako konsole aluminiowe
mocowanie na opaski lulruby, umdliwiajac monta elementu stykafego s¢ z masztem ,stopki” zarobwno w
gore i w dot, a elementu stykggego st z komog sygnalizacyjg w dowolnym kierunku. Do podwieszania znakéw
drogowych na masztach najeprzewidzi€é konstrukcje mocujce (obejmy stupowe) pod znaki zabezpieczone
przed korozj, ocynkowane i estetyczne. Spos6b ich mocowanianmiee powodowa uszkodzé powtoki masztu
(podktadki gumowe). Maszty z konstrukcjami sygradit swietlnej lokalizow& z uwzgkdnieniem skrajni
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poziomej i pionowej. Zachowaskrajne pionowy dla sygnalizatorow montowanych na masztach syzg@ljnych
wysokich o wartéci minimum 5,5 m. Maszty sygnalizacyjne niskie osakcci 3,5 m posadowi0,8 m poniej
gruntu. Fundamenty i wysniki dobr& zgodnie z wytycznymi producenta masztéw. Uziemaszty wysokie za
pomog uziomu o wartéci R < 10Q.

5.4. Montaz konsol i uchwytéw wysegnikowych
Konsole naley montow& na masztach niskich i wysokich przy pomocy przgmagj 4 srub M 8
zabezpieczonych przed odkeniem podkladkami sgrystymi , lub za pomagspecjalnych obejm.

5.5. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory naky montowa& na uprzednio zamocowane do masztéw konsole i ughwysiegnikowe w
spos6b przewidziany przez wytwérdNa masztach wysokich sygnalizatory montéwaekranach kontrastowych.
Przewody powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w tealah przecigania przez rury i podczas
pézniejszej eksploatacji, gdy nem@ne lgda na tarcie o krawdzie wewrtrzne konstrukciji.
Elementy swietlne (np. diody elektroluminescencyjne) mudzy¢ umieszczone w taki sposéb, by zapewni
rownomierne éwietlenie catej powierzchni soczewki. Dla zapewreodpowiedniej skuteczdoi sygnatu komora,
w ktorej zrodlem swiatta s diody elektroluminescencyjne, musidiraktowana jako uszkodzona, w przypadku
przepalenia si 25 % diod. Uktady elektroniczne twace rozproszonezrddio swiatta powinny pracowa
bezawaryjnie w zakresie temperatur od -30 dd&C6&omory sygnatowe powinny odpowiaddwu podstawowym
stopniom ochrony: IP 54. Sygnalizatory musspeti& wymagania normy PN-EN-12368. Minimalny poziom
poboru mocy dla poszczegdlnych koloréw niezemby¢ nizszy niz 5W przy zachowaniu barw, luminacji. Soczewki
powinny by bezbarwne. Klasa fantomowa 4. Wklady musay¢ przystosowane do realizacji funkcji
przyciemniania przy zmniejszonym negiu zasilania.
Wymaganarednica sygnalizatoréw dla:
— Ruchu samochodowego (boczne i nad jezdniami)md®0
— Strzatek wjazdu warunkowego, sygnalizatoréw daéespych i rowerzystow: 200 mm.
Nad pasami ruchu nalg pozostawé wolng przestrzé do wysokéci 5,50 m (skrajnia pionoway.aden element
sygnalizacji nie mze by zamontowany w odlegioi mniejszej nt 0,50 m od linii pomjdzy kraweznikiem, a
jezdnpg (skrajnia pozioma).

Sygnalizatory akustyczne musaiwzgkdniac zmiany w rozporgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju
zmieniapcym warunki techniczne dla sygnalizagjvietinych (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z féejszymi zmianami)
dotyczicymi zmian czstotliwosci, ktére musg generowa sygnalizatory akustyczne dla pieszych.
Sygnalizatory musgposiadé nastpujace funkcje:

« blokowanie sygnatu akustycznego przez sterownik,

* nastawy cgstotliwosci sygnatu

e nastawy okresu powtarzakw sygnatu,

* nastawy gténosci, zalecana jest automatyczna regulacjdrgici w zaleznosci od gitgnosci otoczenia.
Sygnalizatory akustyczne montoévevewrgtrz komor latarni sygnalizacyjnych dla pieszych 816 z gignikiem
montowanym na zewfrz, na goérze obudowy sygnalizatora pieszego, zage szczeln& komory
sygnalizatoréw. Sygnalizatory akustyczne powinny pyzystosowane do regulacji gstotliwoici oraz gtdnosci
nadawanego sygnatu. W przypadku pi¢gjla pieszych rozdzielonych pasem rozdziatu oragtugfivanych w
niezalenych fazach, sygnatyzsickowe odpowiadajce sygnatowi zielonemu powinny bydzne dla kadej czsci
przegcia.

5.6. Montaz detektoréw kotowych
Detekcja na skrzzpwaniach bdzie realizowana poprzez ngstijgce rodzaje detektoréw:
» wideodetektory obecKoi pojazdow
» detektor pieszy — przycisk wypasmy w kontrolk

Wideodetektory

System wideodetekcji powinien sktadsic z nas¢pujacych elementdw:

- kamery w obudowie wypoganej w odpowiednie uchwyty umieszczonych na kotsfach zgodnie
Z projektem,

- modutéw wideodetekcji (wideodetektorow) przetwaggeych obraz z kamer umieszczonych w szafie steraavnik
sygnalizacjswietlnej,

- przewodow zasilania kamery typu YKY 3x1,5 (1x1p@pwadzonych pomdzy sterownikiem sygnalizacji
swietlnej prowadzonych powrilzy listwami zasilania w masztach a kager

- przewodow transmisji obrazu typu XzZWDXpek 75-13)6 prowadzonych portlzy sterownikiem sygnalizaciji
Swietlnej a kamey.
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Wideodetektory powinny kiyumieszczone w sterowniku sygnalizagjiietinej, ktory naley wyposay¢ w moduty
transmisji danych.

Strefy detekcji wirtualnej powinny miemozliwosé eliminowania wzbudze od poruszajcych sg¢ cieni. Mazliwe
powinno by programowanie na wideodetektorze dla poszczegbleyref detekcji wirtualnej

* identyfikacji pojazdow kierunku poruszgjych s¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,

* identyfikacji pojazdéw poruszagych sé przeciwnie do kierunku ruchu,

* obecndci pojazdéw w strefie,

* detekcji pojazdéw stagych.

Wideodetektor powinien unitiwiaé przestanie do sterownika sygnalizagjiietinej informacji o zlej widoczriwi
uniemaliwiajacej prawidtovy detekcg pojazdow.

Wideodetektor powinien unibiwia¢ podghd obrazéw przesytanych przez kamer czasie rzeczywistym.
System wideodetekcji powinien posigdaazliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.

System wideodetekcji powinien posigdanazliwos¢ obserwacji obrazu z kamery z naniesionymi na nim
lokalizacjami stref wideodetekcji oraz powinien asiwia¢ obserwag w czasie rzeczywistym pojawianiae si
zgloszé w tych strefach.

Detektory pieszych

Detektory pieszych w postaci przyciskow wypomaych w kontrolk potwierdzajca podania impulsu do
sterownika montowana masztach niskich lub na masztach wysokich diggiefi swietlnej na wysokeéci 1,2 m.
Przyciski naley montow& na maszcie przed ustawieniem masztu lub po jetmeniu, lecz wowczas nale
przygotowg& stosowne otwory w maszcie do jego manta Przyciski podiczy¢ zgodnie z projektem
wykonawczym.

Wymagania techniczne - detektor pieszych

— Il klasa ochrony;

— Budowa z poliwglanu;

— Stopigé ochrony — min. IP54

— Kolor obudowy —<06tty;

— Temperatura pracy: -40°C do +70°C;

— Oplywowy ksztalt oraz brak miejsc klejonych.

Przyciski montowé na wysokéci 1,20-1,30 m od powierzchni terenu.

Przyciski dla pieszych powinny bywyposaone w funkcje ulatwiajce poruszanie siosobie niedowidgej lub
niedostyszcej po przejciu dla pieszych:

- zestyk sensorowy opisany DOTKNIJ / TOUCH,

- wizualne potwierdzenie pragia zgtoszenia,

- sygnat dwiekowy informupcy o zielonymgwietle.

Wszelkie roboty zwjzane z monteem detektoréw oraz oprogramowanie i uruchomiengegolnie wideokamer
wykona zgodnie z zaleceniami producenta tychpdezn.

Kable hczace detektory ze sterownikiem ul@ w kanalizacji kablowej i w masztach sygnalizagygjm.

Przyciski dla pieszych montowane mday¢ na masztach niskich

5.7. Ukladanie kabli

Kable sygnalizacyjne nale uktad& w kanalizacji kablowej i masztach sygnalizacyjny¢table naley
ciggmg¢ doktadnie wzdha osi wiaciwego przewodu (rury) kanalizacyjnej. Vitawy kierunek cagniecia naley
osiggm¢ stosugc bloczki zaczepione w studni. W studniach kableayautozy¢ tak by nie krzyowaty sk ze soh.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z normmPN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.
Kable naley uktad& w wykonanej uprzednio kanalizacji kablowej wg mkaw wykonawczych w dokumentaciji
projektowej. Uktadanie (wgganie) kabli powinno byzgodne z BN-76/8984-17 0 i PN-76/E-05125 lub N &E=P
001.
Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie, rozgigania itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie poa by nizsza nk 0°C. Kabel
mozna zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pengiecia powinien by mazliwie duzy, nie
mniejszy nk 10-krotnasrednica zewetrzna kabla.
Zleca s¢ albo ustawienie bezprednio przed wlotem kanalizacji rolki ochronnej Ipkzelotowej, albo umieszczeni
we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezpednio na wylocie rury - rolki przelotowej.
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Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania makiaacji kablowej, nie powinny opieiasie 0 krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny lmgzczelnione.

Po wcignieciu kabli do kanalizacji, w przepusty i rury ostave naley zabezpieczy przed przedostaniemesilo

ich wretrza wody i przed ich zamuleniem. Na kablach naleakltadé opaski oznaczeniowe. Przy masztach
i szafach sterowniczych i zas#dap-pomiarowych, naley pozostawé zapasy eksploatacyjne. Po zdaiu kabla
naleey wykona pomiary ciagtosci zyt i rezystancji izolacji poszczeg6lnych odcinkowhlki. Pomiary rezystancji
izolacji wykon& induktorem o naptiu 2,5 kV dla kabli sterowniczych i zas#ajch. Rezystancja powinna
odpowiadé normie PN-76/E-05125 .

Pomiary kabli do przyciskdw dla pieszych i wideadefi mierzy¢ zgodnie z instrukgjproducenta zastosowanego
sterownika.

5.8. Montaz sterownika
Monta sterownika nakey wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, fandamencie

betonowym wylewanym na mokro lub prefabrykowanymstdoczonym razem ze sterownikiem zgodnie z
dokumentacj w miejscu pokazanym w dokumentacji projektowej. éukonaniu podiczenia kabli, zaciski
zabezpieczy przed utlenianiem. Przy braku wytycznych stosbweazelie bezkwasow. Sterownik naley
przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzopydhazu.
kolejnas¢ wykonywanych robo6t, a mianowicie:

« wykop pod fundament,

* mont& fundamentu,

» ustawienie i zamontowanie sterownika na fundamencie

< wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

e podhczenie do sterownika kabli zasiaych i sterowniczych.

» zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.
Glowny zacisk uziemigpy w sterowniku naley podhczy¢ do uziemienia roboczego.

Sterownik musi spetnéaponizsz konfiguracg:

* iloé¢ grup sygnalizacyjnych min 4,

* ilos¢ wejs¢ dwustanowych na przyciski dla pieszych min 2,
« ilo$¢ obstugiwanych kamer detekcji min 2.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Sié zasilajca sterownik i si€ sterownicza zaprojektowano w ukfadzie TN-C-S. Dkoaa ochrona
sterownika odbywasie bedzie poprzez szybkie agizenie nagicia wylgcznikiem samoczynnym o charakterystyce
B, zainstalowanym w z€zu pomiarowo - zasilagym, natomiast dodatkowa ochrona przeciwpentowa masztow
i latarni sygnalizacyjnych odbywesie bedzie wyhcznikiem ochronnym rnicowo - padowym bezpérednim o
pradzie zadziatania 30 mA zapewrgeym odhczenie nagicia w czasie nie krotszym od 0,1 s, staryowm
wyposaenie sterownika. Wszystkie wdzenia sygnalizacyjne, ktére podlegachronie nalgy podhczy¢ do
zacisku PE sterownika, przewodem ochronnym DYd € nkwmloru z6tto-zielonego, weignictym do kanalizacji
kablowej i masztéw sygnalizacyjnycBacisk PE sterownika pagizy¢ do uziomu roboczego, ktérego rezystancja
nie powinna przekraczavartasci 10Q.

5.10. Pomiary, sprawdzenie i uruchomienie sygnalizi

Zakres ten obejmuje oprogramowanie sterkavnfsterownik mikroprocesorowy) zgodne z programem
przedstawionym w dokumentacji projektowej ¢&d inzynierii ruchu). Nasfpnie naley wykona sprawdzenie
diugdsci cykli, palenia si poszczegélnychwiatet w grupach sygnalizacyjnych, kontraliziatania kolizji oraz
wysytanie impulséw synchronizacyjnych przy wetonychswiattach na zewstrz. Nastpnie talg probe powtorzye
przy zahczonych sygnalizatorach. Proprzy zahczonych sygnalizatorach mueae wykonywa przy zabezpieczeniu
skrzyzowania przez poligjw zakresie ruchu drogowego.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Zasady kontroli jakasci Rob6t

Celem kontroli robét jest stwierdzenie grgiiccia zataonej jakdci wykonywanych robét. Parametry badaraz
spos6b przeprowadzenia bada okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-047008/Az1:2000.
Wykonawca rob6t ma obowdek wykonania petnego zakresu b&adw budowie w celu wykazaniazynierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizacji robét zkbmentacy Projektova oraz wymaganiami Specyfikaciji
Technicznej i przepisow.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoinispektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedatava pimie wyniki bada do akceptacji Inspektora
Nadzoru.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzormakaiczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdéy maze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Ikgpa Nadzoru i Wytkownika.

Wszystkie materialy, ugdizenia i aparaty nie spelnigg wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. B materialy nie spetiage wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymengj wigciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru #eouzng wac za nie majca zasadniczego wptywu, na
jakaos¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obniong, jakasé.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyskad producentdéw Zaiadczenia o dopuszczeniu
materiatow do stosowania w budownictwie.

6.2. Kontrola w trakcie wykonywania rob6t
6.2.1. Maszty sygnalizacyjne

Elementy masztéw sygnalizacyjnych powinbpy¢ zgodne z projektem wykonawczym i Specyfikaci
Techniczn. Po ich montau podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:
» doktadndci ustawienia pionowego,
« prawidtowego ustawienia wyginikéw wzgkdem jezdni,
» jakosci polaczenr srubowych masztow i wysgnikow,
e stanu powlok antykorozyjnych wszystkich elementéetatowych.

6.2.2. Sygnalizatory i detektory

Sygnalizatory i detektory powinny byzlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z prgak
wykonawczym oraz z ,Szczegétowymi warunkami techniani dla znakéw i sygnalizatoréw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmgach”.

Sprawdzeniu podlega:

e prawidtowai¢ ustawienia sygnalizatorow i wideodetektorow, zaedoia skrajni wzgidem jezdni,
*  prawidtowas¢ rozmieszczeniaghli indukcyjnych na pasie ruchu, zgodnie z projekiezsci programowej,
+ jakosci polaczen kabli na listwach zaciskowych w komorach sygnatizédw i detektoréw,

6.2.3. Kanalizacja kablowa

Kontrola jakéci wykonania kanalizacji kablowej polega na spragvda:
e przebiegu kanalizacji zgodnie z projektem wykonawmez
e trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiciggdéw kanalizacji i studni kablowych,
e prawidtowaici wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania
skrzyzowan z innymi obiektami,
- prawidtowaici wykonania studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymafjavg BN-85/9884-01.

6.2.4. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakazeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary i
sprawdzenia:
« sprawdzt stan kabli, przewodow,
» sprawdzt ciggtos¢ zyt i zgodna¢ polaczer przewoddw,
* glebokas¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,
e gruba¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja2+¢m,
« odlegta¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,
e rezystancji izolacji i cjgtosci zyt kablowych.
Ponadto natg dokon& zagszczenia gruntu nad kablem, zgodnie ze wskazaraenownika Kontraktu i
BN-72/8932-01/22.

6.2.5. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamenaiezy sprawdzs:
e jakoi¢ pokczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy,
e stan powilok antykorozyjnych,
* jakoi¢ pokaczen kabli zasilagcego i sterowniczych.

6.2.6. Ochrona przeciwporaeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwpgeaiowe] naley sprawdzt jakos¢ polgczen przewoddédw ochronnych,
zabezpieczenie przed korgza po zasypaniu sprawdzatopier zag:szczenia gruntu, wykodgpomiary uziemienia,
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impedancji ptli zwarciowej i dziatania wycznika r&nicowo - pgdowego w celu stwierdzenia skutecgcio
ochrony.

6.2.7. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Po zakiczeniu prac mongwych zwizanych z budowsygnalizacjiswietlnej naley sprawdzt poprawnggé
dzialania sygnalizacji. Wykonawca agka sygnalizagj do pracy cyklicznej po wéietleniu sygnatuzéttego
migajacego, przez co najmniej jegldob i po sprawdzeniu poprawfm dziatania nagpujacych uktadow:

e nadzoru przepalaniacstarowek dla wszystkich sygnatéw w poszczegoinyclpach,

« wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kayljnych,

« nadzoru dhuggci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programoéw sygnalizacyjnych

e kontroli sygnatéw sprzecznych,

e przygotowania do koordynacji pracy z innym sterduamn.

e Dziatanie uktadéw nadzorngych: kolizji sygnatéw zielonych, przepaleniaaréwek, sygnatow
sprzecznych powinno natychmiast wprowadsterownik w tryb pracy awaryjnej.

6.2.8. Badania po zakfczeniu rob6t

Po zakiéczeniu robét, sprawdzeniu podlegaj
* wskanik zag:szczenia gruntu,
e rozplantowanie nadmiaru gruntu,
« uporzdkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie,
e przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
e zgodnd¢ polczen w sterowniku i ziczu ze schematem,
e ciggtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,
e rezystancja izolacijiyt kabli,
e pomiar rezystancji uziemienia,
e pomiar skuteczniei ochrony przeciwpotaniowej,
Spos6b wykonania préb i bagaowinien by zgodny z norrp N-SEP-E-004
W przypadku zadawalgych wynikéw pomiarow i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru #eowyrazé zgod: na niewykonywanie baéigpo zakdczeniu robét.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t
Obmiaru rob6t dokonywanalery w oparciu o dokumentagjprojektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie robét, akceptowane przez Kierowriflontraktu.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wgmlst elementdw sygnalizacjiswietlnej, po
skontrolowaniu poprawrici jego dziatania na catym skraywaniu drogowym (ulicznym).
Jednostl obmiarow jest:
» sterownik szt (sterownik),
e urzgdzenia sygnalizacyjne szt (latarnia),
« kanalizacja kablowa m (metr),
e kable sterownicze m (metr),
« detektory pojazdéw i pieszych szt (detektor).

8. Odbi6r robot

8.1. Odbidr robét zanikajgcych
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

* wykopy pod fundamenty,

» ustawienia fundamentow,

« wykonanie kanalizacji i przepustéw kablowych przedypaniem,

e maszty przed ustawieniem,

« ulozone kable przed zasypaniem.
Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikacych oraz elementow wdzen, ktore ulegaj
zakryciu (np. wszelkie roboty zanilag), uniemaliwiajac ocerR prawidtowaci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

13



Specyfikacja Techniczna
Budowa sygnalizacjiswietlnej przy ulicy Fordonskiej nr 323 w Bydgoszczy

8.2. Odbiér robdt casciowy
Podczas odbioru robét eéziowych, naley sprawdzé prawidtowadé wykonania oraz zgodké z

obowigzujgcymi przepisami i projektem:

« kanalizacji kablowej,

« instalacji uziemiajcej,

e trasa i gabaryty wykopéw,

« wykonania i zabezpieczenia fundamentow,

« ulozenia kabli i oznakowania kabili,

e wykonania zapasow kabla,

e osprztu kablowego,

e rur ostonowych,

e uszczelnienie przepustow.

8.3. Odbidr koncowy
Badania pomontawe, jako techniczne sprawdzenie, jsdiowykonanych robot naly przeprowad# po

zakaiczeniu robét elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catdci sygnalizacjiswietlne;.

Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia hiada okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-

04700:1998/Az1:2000. Wyniki baddrzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

Przy przekazywaniu sygnalizacjgwietinej do eksploatacji, Wykonawca zobawany jest dostarczy

Zamawiagcemu Dokumentagjrobét montaowych elementdw instalacji elektrycznej:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresunyodokumentacji projektowej, specyfikacji technigezh
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz prograimokcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

« specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robébligatoryjne w przypadku zamowiepublicznych),
sporadzone zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytikéechnicznych wykonania i odbioru rob6t budowteh
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmizn U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpolzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw@2 r. w
sprawie dziennika budowy, mountai rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzawieraicego dane
dotyczice bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. NI81 poz. 953 z pdiiejszymi
Zmianami),

e dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogtlowego zastosowaniaytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zaléegmoducentéw dotygze stosowania wyrobdw,

» protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikggych i ulegagcych zakryciu z zatzonymi
protokotami z badakontrolnych,

« dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkistdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z frdejszymi zmianami).

9. Podstawa ptatnéci
Rozliczenie robo6t ma by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakmasét i ich kaxcowym odbiorze
lub etapami okrdonymi w umowie, po dokonaniu odbioréwgdziowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy paelzy zamawigicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstaw rozliczenia oraz pfatriei wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowiogéatych robot obliczona
na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robdt zaakceptowanych przez

zamawiagcego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olmy zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattaobejmujce roboty ww. uwzgidniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e wytyczenie geodezyjne,

e koszt wytych materiatéw i pracaggego spretu,

« dostarczenie materiatdw na teren budowy,

e koszt wyhczen linii,

e opracowanie Organizacji Ruchu,
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« wykonanie przekopéw prébnych w miejscu skiayania lub zblienia z istniegcym uzbrojeniem terenu,
e opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,

e uporzdkowanie terenéw z odpadow powstatych przy przebislgygnalizacjswietinej,

« konserwowanie uedzen w okresie gwarancji w zakresie podleggjm gwarancji,

* wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

e opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

* przywrécenie terenu do stanu pierwotnego i wywddnmaru ziemi.

e proby i pomiary eksploatacyjne,

e rozruch uradzenia.
e koszt nadzoruzytkownikéw sieci.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

BN-83/8836-02
PN-99/B-06050
PN-74/E-90066
PN-87/E90301

PN-87/E90054
PN-71/E-05160

BN-78/6114-32
BN-72/8932-01
PN-80/H-74219
PN-80/C-89205
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-87/6774-04
BN-65/8984-11
ZN-95/TP S.A.-011/T
ZN-95/TP S.A.-014/T
ZN-95/TP S.A.-020/T
ZN-95/TP S.A.-021/T
ZN-95/TP S.A.-023/T
PN-EN-2675:2002
PN-HD638 S1:2006
PN-93/E-90401
PN93/E-90403
BN-89/8984-17/03

PN-90/E-06401/03

PN-90/E-06401/04

Roboty ziemne. Wymagania i badaniy pdbiorze,

Roboty ziemne budowlane,

Przewody wieigtowe o wspoélnej izolacji polwinitowe;j.

Kable elektroenergetyczne o izolatjvarzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6 kV.

Przewody jedhdowe o izolacji polwinitowe;.

Rozdzielnice prefabrykowane niskog@pwe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny ddany biernej szybkoschay czarny,
Budowle drogowe i kolejowe. Robotyrane,
Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogdlnego stosowania,
Rury z nieplastikowego polichlorkunyiu,
Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Wietrznik do pokryw,
Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Ramy i oprawy pokryw,
Wsporniki kablowe z tworzyw sztuczihyc
Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek,
Zcza lutowane. Wymagania techniczne,
Telekomunikacyjna kanatizekablowa. Ogdélne wymagania techniczne,
Rury z polichlorku winylu (PCW)Vymagania i badania,
Zczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania,
Studnie kablowe. Wymaganiaddnaa,
Uszczelki kadw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
Kontrolery sygnalizatoréw. Funkgjtme wymagania bezpiearmtwa.
Systemy sygnalizacyjne ruchu.
Kable elektroenergetgczsygnalizacyjne
Kable elektroenergeatgcizsygnalizacyjne
Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Og6lne wymagania
badania.
Elektroenergetyczne i s¥igacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
ngge nie przekraczage 0.6/1kV.
Elektroenergetyczne i s¥igacyjne linie kablowe. Mufy kablowe
mapkcie
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10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
pézniejszymi zmianami) w sprawie szczegotowych warumkéchnicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz umgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

ROZPORADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOJU z dnia 3ipca 2015 r.
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie szczegOtowych warunkéw technicangita znakow i
sygnatdw drogowych oraz udzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. z 2015r. poz. 1314),

Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90r. Rozgdeenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej.

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2008r. sprawie informacji dotyeej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigcstea i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
p0z.1126 z 2003r.)

Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakowygrelizatorow drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach”.

Prdijedt

mgrzanMariusz Prymula
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