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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
NA WYKONANIE ROBOT RENOWACYJNYCH W ZAKRESIE
WYDOBYCIA OSADOW Z DNA JEZIORA KARCZEMNEGO

1. Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie robét rekultywacyjnych, kitérych celem jest odmulenie
poprzez usuniecie wierzchniej warstwy osadéw dennych z czesci jeziora Karczemnego w
Kartuzach oraz transportu wydobytego urobku na teren oczyszczalni $ciekéw. Efektem
wykonanych robét bedzie pogtebienie Jeziora oraz poprawa stanu jakosciowego wody.

2. Przedmiot zaméwienia realizowany jest w ramach projektu ,Kompleksowa rekultywacja jezior:
Mielenko, Karczemne, Klasztorne Mate i Klasztorne Duze w Kartuzach” finansowanego ze
$rodkéw Unii Europejskiej, w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
Dziatanie 2.5. Poprawa jakosci sSrodowiska miejskiego.

3. Przedmiot zaméwienia obejmuje swoim zakresem m.in.:

1)

Wykonanie rob6t przygotowawczych zwigzanych z:
a) budowg tymczasowego zaplecza socjalno — technicznego, niezbednego na czas
realizacji przedmiotu zaméwienia,
b) przygotowanie i montaz infrastruktury do hydrotransportu refulatu do oczyszczalni
Sciekow, tj:
> rurociggébw ptywajgcych. Instalacja do przyjmowania refulatu na
oczyszczalni sciekow ma srednice DN200. Rurociag, w przypadku rury
PE, nie powinien mie¢ wiekszej srednicy niz 225mm.
> rurociggéw ttocznych utozonych w korycie Strugi Klasztornej oraz na
gruncie przy wyjsciu z Jeziora Klasztornego Duzego w kierunku
zbiornikéw na terenie Oczyszczalni Sciekéw (lokalizacja zbiornikéw
wskazana na mapie zatgczonej do niniejszego opisu),
> ewentualnych osadnikéw, sito — piaskownika lub sito — kraty, w celu
minimalizacji ryzyka zatkania rurociggu,
» ewentualnych stacji posrednich, niezbednych do ttoczenia wydobytego
urobku do Oczyszczalni Sciekéw w Kartuzach.
dostarczenie i utrzymanie w stanie gotowosci do pracy przez caty okres trwania zadania
pogtebiarki ssgco-refulujgcej,
wykonanie i ustawienie kurtyn na Jeziorze Karczemnym, oddzielajgcych sektory z ktérych
wydobywany bedzie osad ze zbiornika wodnego od sektoréw sgsiednich,
wydobycie osaddéw dennych pogtebiarka,
transport wydobytego osadu za pomocg wybudowanych rurociggédw do Oczyszczalni
Sciekéw w Kartuzach,
po zakonczeniu robét demontaz infrastruktury stuzacej do hydrotransportu osadow
dennych, likwidacja zaplecza socjalno — technicznego oraz uprzatniecie terenu po
zapleczu.

4. 0Ogodlny opis wykonywanych robot:

1)

Przewiduje sie konieczno$¢ hydrodynamicznego wydobycia ok. 110.400 m® osadu
z Jeziora Karczemnego w Kartuzach (nadsektory od 1 do 5), o stopniu uwodnienia
wskazanym w tabeli nr 3, jako jeden z etapdw rekultywacji jezior kartuskich. Materiatem
usuwanym ze zbiornika wodnego sg osady wraz z wodami nadosadowymi. Dane
dotyczgce uwodnienia wydobywanych osadéw, wskazane w tabeli nr 3, dotyczg danych
dla wybranych punktéw badawczych, w ktérych dokonano pomiaréw. Dane te wskazuja,
ze uwodnienie osadow w réznych czesciach Jeziora jest zr6znicowane. Zamawiajgcy nie
dopuszcza jakichkolwiek roszczen ze strony Wykonawcy z tytuty zastania sytuacji innego
uwodnienia osadéw od wskazanych w w/w tabeli w innych czesciach Jeziora.

Prace refulacyjne bedg wykonywane w kolejnosci od nadsektora nr 5 do nadsektora nr 1,
zgodnie z zatgcznikiem graficzny,

Usuwanie osadow wraz z wodami nadosadowymi nalezy wykona¢ zgodnie z
nastepujgcymi wymaganiami:

a) mozliwosci wydobycia z wydajnoscig jednostkowa (podane wielkosci stanowig
jednoczesnie docelowe, maksymalne wydajnosci instalacji do przerobki refulatu
jaka znajduje sie na terenie oczyszczalni Sciekébw — Wykonawca winien
uwzglednic te wartosci jako maksymalne, przy planowaniu swoich prac):



> max. 350 m¥h refulatu,

» srednio (liczona w skali tygodnia) 2500 m3/dobe, refulatu, max. 3200
m®/dobe refulatu,

> srednio (liczona w skali tygodnia) 720 m*/dobe, max. 900 m%dobe
Swiezej masy osadow (masy osadow netto wskazanych do
wydobycia wg tabel nr 3 i 5 - bez domieszki wody jeziornej),

b) Zwigkszenie mozliwosci dobowego przesytu refulatu powyzej 3200 m® — z uwagi
na mozliwosci przyjecia na oczyszczalni Sciekédw - uzaleznione jest od decyzji
Kierownika Oczyszczalni Sciekéw w Kartuzach.

c) pogtebiarka bedzie przemieszczana sukcesywnie po powierzchni Jeziora
Karczemnego w obrebie wczesniej wyznaczonych i wydzielonych kurtynami
nadsektoréw.

d) Wymagania dotyczgce pogtebiarki:

> pogtebiarka powinna zapewnia¢ system  monitorujgcy 3D
z mozliwoscig podgladu, rejestracji i zapisu na dysku w dowolnym
momencie,

> system monitorujgcy ma zapewnia¢ mozliwos¢ kontroli pozycji
i trasy pogtebiarki wg systemu GPS RTK wraz z parametrami pracy
pogtebiarki (gtebokos¢ wydobycia, pozycja wydobycia),

> zalecane jest, aby pogtebiarka wyposazona byla w gfowice
umozliwiajagca minimalizowanie poboru wod nadosadowych,

> Dokfadnos¢ pozioma i pionowa systemu pozycjonowania GPS RTK,
nie mniejsza niz £5cm.

e) System monitorujgcy opisany w lit. d) ma by¢ udostepniony do wgladu
Zamawiajacemu, na kazde jego zadanie. Wykonawca w ten sposob ma zapewni¢
mozliwos¢ podgladu przez Zamawiajacego postepu robét oraz ich jakosci
i efektywnosci za posrednictwem zdalnego pulpitu lub innego systemu
zapewniajgcego kontrole za posrednictwem dowolnego komputera z dostepem
do sieci Internet.

f) Rurocigg przeznaczony do hydrotransportu (refulacji) urobku powinien by¢
wykonany z rur cisnieniowych z materialu o podwyzszone] wytrzymatosci
i elastycznosci. Zaleca sie zastosowanie rur PEHD100 min. PN10 SDR17 o
Srednicy 225mm. taczenie rur poprzez zgrzewanie doczotowe. W przypadku
taczenia kotnierzowego stosowaé pomiedzy flanszami uszczelki z wktadkg
stalowa.

g) Rurociagg nalezy oznakowa¢ bojami co ok. 30m. Pod mostem pomiedzy jeziorem
Klasztornym Matym a Klasztornym Duzym rurocigg nalezy zabezpieczy¢ tak aby
nie obcierat o betonowg krawedz mostu np. poprzez montaz odboju lub rury
ostonowe;.

Nie okresla sie ilosci preferowanych urzadzen; ilos¢ urzadzen nalezy dostosowac do
osiggniecia wymaganego dobowego poziomu wydobycia oraz dtugosci czasu
przeznaczonego na wydobycie osadu.

Ustala sie zasieg ttoczenia osadu z urzadzenia zlokalizowanego (pogtebiarki) na Jeziorze
Karczemnym do zbiornikéw na osad zlokalizowanych na terenie Oczyszczalni Sciekéw w
Kartuzach na odlegtos¢ ok. 4,0 km (przez Klasztorng Struge oraz Jezioro Klasztorne
Mate i Klasztorne Duze na teren Oczyszczalni Sciekow w Kartuzach). Wiascicielem
oczyszczalni Sciekow jest Kartuskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw
i Kanalizacji sp. z 0.0. w Kartuzach (zwane dalej KPWiK). Nalezy zatozy¢, ze refulat na
koncu instalacji bedzie podawany do zbiornika o wys. 5,5 m zlokalizowanego na terenie
oczyszczalni sciekéw znajdujacej sie na rzednej 211,6 m wg PL-KRON86-NH (211,76 m
wg PL-EVRF2007-NH). Oczyszczalnia sciekow znajduje sie na wyzszej rzednej niz
rzedna lustra wody. Nalezy uwzgledni¢ wysokos¢ podnoszenia — 13,4m.

Przygotowanie zaplecza socjalno — bytowego oraz organizacje placu robét pozostawia
sie po stronie Wykonawcy, w miejscu udostepnionym Wykonawcy przez Zamawiajgcego,
tji. na terenie dziatki Nr 38/4 obreb 5 Kartuzy M, z bezposrednim dostepem do Jeziora
Karczemnego. Zamawiajacy zapewni dostep do sieci energetycznej. Koszty zuzytej
energii ponosi Wykonawca. W razie koniecznosci Zamawiajgcy udostepni catos¢ lub
czes¢ dziatek: Nr 1/49 obreb 5 Kartuzy; Nr 102/3 obreb 6 Kartuzy (Parking), nr 110
obreb 4 Kartuzy.

Lokalizacje dziatki Nr 38/4 obreb 5 Kartuzy oraz Oczyszczalni Sciekéw w Kartuzach
przedstawiono na mapach pogladowych, zatgczonych do niniejszego opisu.

Rzedne terenu wysokosciowe omawianych miejsc:



a) Jezioro Karczemne — lustro wody 203,70 m wg PL-KRON86-NH (203,86 m
wg PL-EVRF2007-NH)
b) Jezioro Klasztorne Mate — lustro wody 202,70 m wg PL-KRON86-NH (202,86 m
wg PL-EVRF2007-NH)
c¢) Jezioro Klasztorne Duze — lustro wody 202,60 m wg PL-KRON86-NH (202,76 m
wg PL-EVRF2007-NH)
Wykonawca na czas realizacji rob6t zobowigzany jest zamontowaé na Jeziorze
Karczemnym, w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym, urzgdzenie do rejestracji zmiany
stanu wody w czasie. Wykonawca zobowigzany bedzie prowadzi¢ dobowg rejestracje
stanu wody przed rozpoczeciem robét pogtebiarskich, w dniach prowadzonych robot.
Rejestr musi by¢ udostepniany Zamawiajgcemu na kazde zgdanie.

10) Srednia gteboko$¢ pobierania osadéw — ok. 0,75 m, przy minimalnej gtebokosci

wydobycia 0,5 m amaksymalnej 0,9 m. Dopuszcza sie zwiekszenie pogtebienia
(tolerancja bagrownicza) max. o 20 cm w stosunku do ustalonych docelowych rzednych
dna w danym nadsektorze, zgodnie z zapisami tabeli nr 5. Koszty wydobycia osadow
ponad migzszos¢ okreslong w tabeli nr 5 nie beda pokrywane przez Zamawiajgcego.
Wynagrodzenie wyptacone Wykonawcy ma charakter ryczattowy odnoszacy sie do
wydobycia warstwy osadéw wskazanej w tabeli nr 5. Tym samym wynagrodzenie nie jest
zalezne od ilosci refulatu przetransportowanego rurociggiem na teren Oczyszczalni
Sciekow.

11) Przekroczenie tolerancji bagrowniczej, okreslonej w pkt 10), bedzie uprawniaé

Zamawiajacego do roszczenia od Wykonawcy pokrycia szkody finansowej
polegajacej na zwigkszeniu kosztow zagospodarowania osadow.

12) Planuje sie, ze roboty pogtebiarskie Wykonawca rozpocznie w terminie najpdzniej 1

miesigca, liczac od dnia zawarcia umowy. Roboty nie mogg by¢ prowadzone w
godzinach ciszy nocnej tj. od 22%° do 6%

13) Wykonawca ma za zadanie wspétpracowac ze wskazanymi osobami/podmiotami w tym

zakresie — jako reprezentantami Zamawiajgcego, w tym m.in. Inspektora Nadzoru.

14) Planuje sie, ze prace refulacyjne wykonywane beda w systemie ciggtym, z przerwa:

a) na okres zalegania pokrywy lodowej;

b) obnizenia lustra wody ponizej rzednej 203,5 m wg PL-EVRF2007-NH;

c) dni wolne uzgodnione z Zamawiajgcym oraz Kartuskim Przedsiebiorstwem
Wodociggéw i Kanalizacji sp. z 0.0. przy zatozeniu, ze dni te nie wstrzymajg
procesu oczyszczania i zagospodarowania refulatu przyjetego na Oczyszczalni
Sciekéw w Kartuzach, ktéra to pracuje w systemie ciggtym 24h/dobe, 7 dni
w tygodniu bez przerw Swigtecznych.;

d) na czas usuniecia awarii urzgdzen Wykonawcy uniemozliwiajacych wydobycie
lub hydrotransport refulatu do oczyszczalni $ciekbw. Czas na naprawe
ewentualnych awarii sprzetu Wykonawcy nie moze by¢ podstawg do wydtuzenia
terminu realizacji Umowy, Wykonawca zobowigzany bedzie usung¢ ewentualna
awarie sprzetu lub infrastruktury, w terminie do 7 dni, liczac od dnia jej
wystgpienia.

e) na czas usuniecia awarii urzadzen na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Kartuzach
uniemozliwiajgcych odebranie refulatu. Wszelkie przestoje z tego tytutu,
niewynikajagce z winy Wykonawcy, bedg mogty by¢ podstawg do przedtuzenia
terminu wykonania umowy, zgodnie z zasadami okreslonymi w umowie;

15) W przypadku wystgpienia sytuacji wskazanych w punkcie 13 lub zaistnienia sytuacji gdy

okresowo oczyszczalnia $ciekéw nie bedzie w stanie przyjg¢ refulatu i osadu
z wydajnoscig wskazang w pkt 3a, Wykonawca nie moze rosci¢ o zmiane zapisow
umowy w zakresie wysokosci naleznego mu wynagrodzenia,

16) Osad wybierany bedzie z 5 nadsektorédw wyznaczonych i wskazanych przez

Zamawiajacego na Jeziorze Karczemnym, a wydobywanie osadu odbywac sie bedzie
osobno z kazdego nadsektora (wydobywana bedzie frakcja stata i ptynna). Podziat
jeziora na sektory i nadsektory zostat przedstawiony na zatgczniku graficznym,

17) W celu oddzielenia poszczegdlnych nadsektoréw, wykonawca prac musi zapewnié¢

skuteczne odizolowanie nadsektora, z ktérego wydobywany bedzie osad od nadsektorow
sgsiednich tak, aby uniemozliwi¢ przedostanie materiatu z nadsektora objetego
wydobyciem do nadsektorow sasiednich za pomoca kurtyn. Kurtyny wykonane maja
zosta¢ z tworzywa sztucznego (np. HDPE, PP lub PVC). Przewidywana ilos¢
nadsektoréw wydzielonych w jednym czasie kurtynami — od 2 do 3. Parametry kurtyn,
takie jak wysokos¢ czy szerokosé pozostawia sie w gestii wykonawcy, z zastrzezeniem,
ze:



a) wysokos¢ kurtyn ma obejmowaé¢ odlegtos¢ od docelowego dna Jeziora
Karczemnego do powierzchni wody,

b) kurtyny majg zapewni¢ brak mieszania sie wody pomiedzy nadsektorami,
z ktérego wydobywane bedg osady a nadsektorami sgsiednimi,

¢) kurtyny majg zosta¢ oznaczone bojami tak, aby ich lokalizacja na wodzie byta
widoczna,

d) kurtyny majg by¢ obcigzone balastem (np. liny balastowe, ciezarki, fancuchy),

e) kurtyny majg zachowac¢ funkcje separujgcg miedzy nadsektorami sgsiadujgcymi,
aby zapobiec przemieszczaniu sie osadu,

f) krance kurtyn majg by¢ zamontowane jak najblizej linii brzegowej,

g) zaktadana maksymalna wysokos¢ kurtyn bedzie wynosié ok. 3 — 3,5 m.

18) Wykonawca podczas realizacji przedmiotu zaméwienia zobowigzany jest do Scistej
wspotpracy z obstugg Oczyszczalni Sciekéw w Kartuzach. Wszelkie roboty, ktére mogg
mie¢ wptyw na prace oczyszczalni $ciekéw, nalezy zgtosi¢ kierownikowi oczyszczalni
i uzyskac¢ jego zgode.

19) Ponadto oczekuje sie wyposazenia pracownikéw wykonujgcych prace refulacyjne oraz
ewentualnie pracownika oczyszczalni Sciekow (w przypadku wyposazenia w
krétkofalowki) w system fgcznosci bezposredniej do kontaktu z odbiorcg osadéw, w
miejscu docelowego ttoczenia osadéw (wymagany zasieg do 4 km).

20) Oczekuje sie réwniez od Wykonawcy wyposazenia instalacji do transportu refulatu
w min. dwa przeptywomierze, ktére beda stuzyty do kontroli dziennego wydobycia,
szczelnosci infrastruktury przesytowej oraz wspotpracy z oczyszczalnig sciekow. Jeden
przeptywomierz powinien by¢ zamontowany na poczatku infrastruktury przesytowej, a
drugi na koncu instalacji. Zamontowany przeptywomierz powinien posiada¢ opcje
rejestracji danych oraz ich transmisji do Wykonawcy, Zamawiajgcego oraz na
oczyszczalnie sciekow.

21) Wykonawca podtaczy sie do istniejacej instalacji KPWIK, na ktérej to zostat
zainstalowany przeptywomierz. Srednica przytagcza wynosi DN200.

22) W celu minimalizacji ryzyka zatkania infrastruktury stuzgcej do hydrotransportu osadéw
oraz ryzyka uszkodzenia lub zniszczenia pogtebiarki lub infrastruktury Wykonawcy
zakfada sie ze:

a)

na poczatku instalacji stuzgcej do hydrotransportu urobku, Wykonawca
zobowigzany bedzie zamontowa¢ na czas realizacji robot sitokraty lub inne
urzgdzenie separujgce, majace na celu uniemozliwienie przedostania sie do
instalacji odpadow statych (np. butelki, opakowania, itp.). Zagospodarowanie
odpaddéw zatrzymanych na sitokracie pozostaje w gestii Zamawiajgcego.
Odpady =z sitokraty nalezy magazynowa¢ w udostepnionym przez
Zamawiajgcego kontenerze, ustawionym w wyznaczonym miejscu na terenie
dziatki Nr 38/4 obreb 5 Kartuzy M. Koniecznos¢ wywozu i zagospodarowania
odpadoéw nalezy zgtasza¢ Zamawiajgcemu co najmniej na dobe przed
wypetnieniem kontenera;

w celu odseparowania ewentualnych piaskoéw, zwiru, Wykonawca bedzie
mogt zastosowacé, wedle witasnego uznania i doswiadczenia, zbiorniki
sedymentacyjne posadowione na Jeziorze Karczemnym lub sito -
piaskownik. Badania wykazujg, ze niewielkie ilosci piasku moga pojawi¢ sie
jedynie w strefie przybrzeznej w linii zbiorowisk szuwarowych. Nie zaktada sie
wystepowania piasku w strefie prac refulacyjnych — w przypadku pojawienia
sie takiej sytuacji, Wykonawca ma obowigzek natychmiastowego
poinformowania o tym fakcie Zamawiajgcego oraz Oczyszczalni Sciekéw
w celu ustalenia dalszego postepowania.

sposOb zagospodarowania odseparowanego ewentualnego piasku bedzie
uzalezniony od wynikéw badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez
Zamawiajgcego. W przypadku zastosowania przez Wykonawce systemu
separacji pojawiajgcych sie piaskow, Wykonawca zobowigzany jest
uwzgledni¢ podczas kalkulacji ceny oferty koszt transportu wydobytego
piasku do Oczyszczalni Sciekéw w Kartuzach. Koszt utylizacji bedzie po
stronie Zamawiajgcego;

na koncu instalacji stuzgcej do hydrotransportu, w obrebie Jeziora
Klasztornego Duzego, Wykonawca bedzie mogt zlokalizowa¢ dodatkowg
stacje posrednia wraz z ewentualnym zbiornikiem na wodzie, w celu
utatwienia podnoszenia osadow na wysokos¢ zbiornika zlokalizowanego na
oczyszczalni sciekdw;



e) w celu dokonania ewentualnego ptukania przytkanego rurociggu zaktada sie,
ze Wykonawca bedzie mogt zainstalowaé stacje posrednie z tréjnikiem
i zaworem zwrotnym. Mozliwe lokalizacje tego rodzaju stacji sg to: okolice
wyptywu Klasztornej Strugi z Jeziora Karczemnego, okolice ujscia Strugi do
Jeziora Klasztornego Matego oraz okolice przesmyku tgczacego Jezioro
Klasztorne Mate z Klasztornym Duzym. W przypadku przytkania rurociggu
bytaby mozliwos¢ podtgczenia pojazdu WUKO, wynajetego przez
Wykonawce na wiasny koszt.

f) Instalacje stuzgcg do hydrotransportu nalezy wyposazyé w urzadzenie
pomiaru ci$nienia z rejestracjg danych na rurociggu oraz zawér
bezpieczenstwa w  celu zabezpieczenia przed  przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia roboczego rur.

g) Po montazu rurociggu, przed przystgpieniem do prac zostanie
przeprowadzone badanie szczelnosci przy udziale przedstawiciela
Zamawiajacego. Prébe szczelnosci (wodag lub powietrzem) przeprowadza
Wykonawca. Badanie bedzie polega¢ na podniesieniu cisnienia do wartosci
cisnienia roboczego rury na jedng godzine oraz wizualnej oceny wykonanych
potaczen. W przypadku wystgpienia przeciekédw podczas przeprowadzania
proby szczelnosci nalezy je usunac¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od
poczatku.

23) Istniejgce przepusty pod drogami posiadajg swiatto znacznie przekraczajgce $rednice
rurociggu refulera. Nie nastgpi wobec tego pietrzenie wody ani dtawienie przeptywu na
zadnym z odcinkéw Klasztornej Strugi.

24) Przyjmuje sig, ze gorna rzedna osadow, ktére podlegaja wydobyciu stanowi obecna
rzedna dna Jeziora Karczemnego.

25) Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy powierzchnie teoretyczng dna, ktéra zostata
opracowana na postawie pomiarow batymetrycznych z uwzglednieniem grubosci
warstwy do wyczerpania. Przekazane wyniki bazowych pomiaréw batymetrycznych dna
Jeziora Karczemnego w nadsektorach od 1 do 5, ktére beda stanowity teoretyczng
powierzchnie dna, stanowigca odniesienie do warstwy osaddéw do usuniecia, zgodnie z
zapisami tabeli nr 5. Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy takze granice jeziora w obrebie
ktérych majg by¢ prowadzone prace refulacyjne oraz granice nadsektoréw i sektorow.
Ponadto przedstawiciel Zamawiajgcego wykona:

a) badania fizyko — chemicznego rdzeni osadéw dennych Jeziora Karczemnego
w ilosci min. 9 pomiaréw na kazdy nadsektor (badania wtasciwosci fizycznych
osadéw zostang przeprowadzone w min. 9 punktach w kazdym nadsektorze;
badania sktadu chemicznego osadéw zostang przeprowadzone w ilosci 1
pomiar/1 sektor — zgodnie z zatgcznikiem graficznym podziatu jeziora na
sektory i nadsektory — Tabela nr 2). Wyniki przedmiotowych badan bedag
stanowity podstawe do weryfikacji wymogu aby Wykonawca wydobyt
wierzchnig warstwe osadéw dennych — zgodnie z zapisami tabeli nr 5,

b) pomiar bezposredni poziomu dna jeziora za pomocag np. sondy ciezarkowe;j
lub taty pomiarowej w 30 punktach pomiarowych na kazdy nadsektor.
Przedmiotowe pomiary bedg stanowity dodatkowg metode weryfikacji
miazszosci wydobytych osadéw przez Wykonawce.

Z czynnos$ci opisanych w niniejszym punkcie zostanie sporzgdzony protokét, ktory
bedzie podlegat zatwierdzeniu przez Strony. Zatwierdzony protokét bedzie podstawg do
rozpoczecia rob6t w danym nadsektorze.

26) Po zakonczeniu przez Wykonawce robét na danym nadsektorze, Wykonawca zgtasza
Zamawiajgcemu gotowos¢ do odbioru nadsektora. Zamawiajgcy we witasnym zakresie
wykona jeden pomiar kontrolny w celu sprawdzenia poprawnosci wykonania zadania na
danym nadsektorze. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci Wykonawca
rozpocznie prace uzupetniajgce na danym nadsektorze. Kazdy kolejny (pomiar drugi i
ewentualnie kolejne, w przypadku koniecznosci wykonania prac poprawkowych) pomiar
batymetryczny wykonany przez Zleceniodawce bedzie odptatny na koszt Wykonawcy w
kwocie: 3 500.0 zt netto.

Dodatkowym narzedziem kontroli jakosci wykonanych rob6t w danym nadsektorze,
beda:



a) wykonane badania fizyko — chemiczne rdzeni osadéw dennych, wykonane
przez przedstawiciela Zamawiajgcego, w tych samych lokalizacjach,
w ktorych wykonano pomiary bazowe zgodnie z punktem powyzej,

b) badania migzszosci wydobytych osadéw wykonane na podstawie pomiaru
bezposredniego poziomu dna jeziora za pomocag np. sondy ciezarkowej lub
taty pomiarowej w 30 punktach pomiarowych na kazdy nadsektor — tym
samych w ktérych wykonano pomiary bazowe, zgodnie z punktem powyze;.

Tym samym odbiér zrealizowanych prac na danym nadsektorze bedzie prowadzony
W oparciu o:

a) w zakresie weryfikacji migzszosci wydobytych osadéw:

* badania batymetryczne i bedaca ich wynikiem mape réznicowa
wskazujgcg na migzszos¢ wydobytych osadow,

e pomiar bezposredni poziomu dna jeziora za pomocg np. sondy
ciezarkowej lub taty pomiarowej,

b) w =zakresie weryfikacji czy usunieto wierzchnig warstwe najbardzie;
zanieczyszczonych osadow zgodnie z zapisami tabeli nr 5 - badania fizyko—
chemiczne rdzeni osadéw dennych. Poréwnanie réznic w uwodnieniu oraz
sktadzie chemicznym osadéw w tych samych punktach pomiarowych przed
i po refulacji pozwoli na weryfikacje prac w tym zakresie.

Zamawiajgcy przystapi do czynnosci odbiorowych w terminie nie krétszym niz 7 dni i nie
dtuzszym niz 14 dni, chyba, ze bedzie to niemozliwe ze wzgledu na panujgce warunki
atmosferyczne. Czynnosci odbiorowe zakresu prac w danym nadsekiorze beda
przeprowadzone w okresie ok. 4-5 tygodni od momentu utrzymania zgtoszenia od
Wykonawcy o zakonczeniu prac.

Z czynnosci opisanych w niniejszym punkcie zostanie sporzgdzony protokét, ktory
bedzie podlegat zatwierdzeniu przez Strony.

Zamawiajgcy dopuszcza kontrole realizacji prac czerpalnych we wtasnym zakresie przez
Wykonawce, jednak pomiary te nie bedg podstawa do rozliczenia danego nadsektora.

27) Zaktada sie, ze Wykonawca bedzie wykonywa¢ pogtebianie jeziora prowadzac gtowice

tak aby usuwata ona kolejno warstwy namutu po ptaszczyznie docelowego dna jeziora.
Kluczowe jest dokladne usuniecie wierzchniej warstwy najbardziej uwodnionych
namulow, zawierajacych najwiekszg ilos¢ zanieczyszczen, zgodnie z tabelg nr 5.
Dane zawarte w tabeli nr 5 zawierajg informacje o migzszosci warstwy osadéw do
usuniecia rozumianej jako warstwa mierzona od bazowej rzednej dna jeziora okreslone;
przez przekazane Wykonawcy wyniki badan batymetrycznych przedwykonawczych,
w gtab dna.

28) W odniesieniu do osaddw zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi ustala sie,

ze w przypadku wydobycia sie na wierzch toni wodnej substancji ptywajacych, Strony
wspdlnie uzgodnig proces usuwania tych substancji oraz ewentualne dodatkowe koszty
z tym zwigzane.

29) Jednoczesnie z realizacjg przedmiotowego zadania, w obrebie rzeki Klasztorna Struga

(na odcinku tgczgcym Jezioro Karczemne z Jeziorem Klasztornym Matym) realizowana
bedzie inwestycja zwigzana z zagospodarowaniem cieku oraz jego otoczenia.
Wykonawca ma za zadanie wspoipracowaé z wykonawcg odpowiedzialnym za
realizacje w/w projektu w obrebie Klasztornej Strugi, tak aby toczone rownolegle prace
nie kolidowaty miedzy soba.

5. Wyniki badan Jeziora Karczemnego — wyciag z dokumentacji z opracowaniem do zadania
naukowo — technicznego ,,Wykonanie badan i opracowan uzyskanych wynikow dia
Jeziora Karczemnego w m. Kartuzy na potrzeby realizacji zadania pn. ,,Rekultywacja
jezior kartuskich”, opracowanego przez Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie:

1)

Morfologia i morfometria Jeziora Karczemnego:

Jezioro Karczemne wchodzi w skfad kompleksu jezior kartuskich, ktére sg zlokalizowane
okoto 30 km na zachdd od Gdanska, w granicach administracyjnych miasta Kartuzy na
Pojezierzu Kaszubskim. Potozenie jeziora opisuja nastepujgce wspotrzedne
geograficzne: 54°19'42"N, 18°1127"E. Zbiornik lezy na wysokosci 203,7 m n.p.m.

Jezioro Karczemne zajmuje powierzchnie 40,4 ha, przy gtebokosci maksymalnej 3,2 m
i $redniej 1,98 m. Catkowita objetos¢ wody w zbiorniku to 798,3 tys. m>. Wskaznik
gtebokosciowy jeziora wynosi 0,62 i wskazuje na poétkolisty ksztatt jego misy.
Maksymalna diugos¢ akwenu wynosi 1282 m, a szerokos¢ 445 m. Wskaznik wydtuzenia



jeziora (N) ma wartos¢ 2,9 i swiadczy o owalnym, lekko wydtuzonym ksztaicie zbiornika.
Linia brzegowa o dtugosci 3163 m i wskazniku rozwiniecia K-1,4 jest stabo urozmaicona.

Giebokos¢ wzgledna Jeziora Karczemnego, opisujaca relacje pomiedzy wymiarami
pionowymi i poziomymi, wynosi 0,0050 i informuje o stabym zagtebieniu misy jeziora w
podfoze (Tab. 1).

Tab. 1. Dane morfometryczne Jeziora Karczemnego

Parametr Wartos¢
Powierzchnia zwierciadla wody (P) 40.4 ha
Glebokos¢ maksymalna (Hupa:) 3.2m
Glebokosé sredmia (Hy) 198 m
Glebokos¢ wzgledna (Hyzz) 0,0050
Wskaznik glebokosciowy (W) 0,62
Objetosé (V) 7983 tys. m"’
Dlugos¢ maksymalna (D) 1282 m
Szerokos¢ maksymalna (S,.;.) 445 m
Wskaznik wydluzenia (1) 29
Szerokosc¢ srednia (Sy) 315m
Dlugos¢ linn brzegowej (L) 3163 m
Wskaznik rozwiniecia lini1 brzegowe) (K) 14

2) Badania osadéw dennych i wyniki:

Ogédlna charakterystyka osadu: bezpostaciowa materia organiczna z domieszkg
krzemianow i weglanu wapnia, o wysokiej zawartosci fosforu i azotu. Mozliwe domieszki
trwatych zanieczyszczen organicznych (PCB, WWA) oraz metali ciezkich.

Pobér osadéw dennych wykonano z 28 stanowisk badawczych, dla ktérych okreslono
koordynaty geograficzne (zakresem postepowania objetych jest 15 stanowisk
badawczych, oznaczonych na zamieszczonym ponizej rysunku numerami od 1 do 15 —
pozostate punkty od 16 do 28 nie sg objete zamdwieniem).

Rdzenie pozyskiwano za pomocg czerpacza rurowego typu "Kajak". Sondy badawcze
wykonano tak, aby ujg¢ czerpaczem catg warstwe osadu dennego do spagu. W ten
sposbéb precyzyjnie wyznaczono migzszos¢ osadow na poszczeglinych stanowiskach
i oceniono ich wtasciwosci organoleptyczne.

W trakcie poboru poszczegoélne rdzenie dzielono na warstwy o migzszosci 30 cm (a — 0-
30cm, b -31-60cm, ¢ - 61-90 cm, d — 91-120 cm, e — 121-150 cm, f — 151-180 cm)
i konfekcjonowano, jako odrebne prébki. Lgcznie pobrano 112 probek materiatu z dna
zbiornika. Dalsze analizy osadéw dennych przebiegaty wielotorowo.



Tab. 2 Wspétrzedne GPS poboru rdzeni dna osadow

T3

1 N:54°33°27.5” E: 18°19°61.4”
2 N:54°33°19.0” B:1 8219251818
3 N:54°33°16.9” E:18°19°25,3”
4 N:54°33°10.6” E:18°19°41.0
5 N:54°33°01.8” E:18°19°58.5™
6 N:54°33°08.5” E:18°19°14.3”
7 N:54°33°02.3” E:18°19°30.5™
8 N:54°32796.3” E:18°19°45.3”
9 N:54°33°00.3" E:18°19°04.0
10 N:54°32°93.9” E:18°19°19,7”
11 N:54°32°87.9” E:18°19°35.0
12 N:54°32°91.8” E:18°18°93.8™
13 N:54°32°85.7” E:18°19°09.6™
14 N:54°32°79.4” E:18°19°24.3”
15 N:54°32°95.5” E:18°18°75.4”

Badaniom poddano wszystkie proby osadéw dennych. Urobek, po przetransportowaniu
do laboratorium, poddano analizom wagowym definiujac objeto$c¢ i ciezar prébki Swieze;.
Nastepnie probki osuszano do statej masy i ponownie analizowano objetos¢ i ciezar.

Osady denne Jeziora Karczemnego w ukfadzie horyzontalnym i wertykalnym cechowaty
sie niejednorodng strukturg i byly zrdéznicowane zaréwno pod wzgledem obfitosci
zalegania, jak i stopnia konsolidacji.

Analiza rozmieszczenia przestrzennego osadéw wykazata tendencje do wytrgcania z toni
wodnej zawiesiny w centralnej czesci jeziora, w obszarze ograniczonym izobatami 2 m
i 3 m oraz przy wschodnim brzegu zbiornika — w rejonie bezposredniego oddziatywania
$ciekdéw (tam gdzie obecnie znajdujg sie ujscia kolektoréw deszczowych, a dawniej
doptywaty takze $cieki bytowo-gospodarcze i przemystowe). Grubos¢ osadu zwigzana
jest z dugoletnim doprowadzaniem zanieczyszczen, czego skutkiem jest wyrazne



wyptycenie akwenu. Osady przybrzezne charakteryzowaty sie najmniejsza gruboscig —
przecietnie 60 cm.

Analizujgc podstawowe wiasciwosci fizyczne i organoleptyczne osadéw Jeziora
Karczemnego mozna stwierdzi¢, ze majg one strukture luzng, podatng na resuspensje
(wzburzanie). Uwodnienie osadéw w warstwie o migzszosci 30 cm (a) oscylowato wokot
94-95%. Bardziej geste i zbite struktury obserwowane byty dopiero w nizszych warstwach
rdzeni, a szczegdblnie w przybrzeznych rejonach jeziora.

Granice struktur w obrebie rdzeni nie byty wyraznie zaznaczone. Warstwa spagu
stanowigca grunt rodzimy to gytia, czyli osad organiczno-mineralny, zbudowany gtéwnie
ze szczatkdw organizméw pochodzenia allochtonicznego z domieszka piaskow.

Ciezar osadow Jeziora Karczemnego wahat sie od 0,99 do 1,45 Mg m-3, a przecietnie
wynosit 1,05 Mg m-3

Wody s$rodosadowe Jeziora Karczemnego byly bardzo zasobne w zwigzki biogenne.
Zawartosc¢ fosforu ogélnego zmieniata sie miedzy 0,61 mg P I-1 a 10,0 mg P I-1, a w jego
wystepowaniu nie stwierdzono zadnych tendencji w ukladzie horyzontalnym
i wertykalnym.

Tab. 3 Horyzontalne i wertykalne zmiany uwodnienia osadéw dennych Jeziora Karczemnego

Stanowisko Uwodnienie | Stanowisko Uwodnienie | Stanowisko Uwodnienie

Warstwa Y% Warstwa % Warstwa %
1a 91,3 6a 94,7 11a 90,9
1b 81,4 6b 87,7 11b 89,3
1c 80,4 6C 89,2 12a 94,2
2a 90,6 6d 62,4 12b 88,4
2b 69,1 7a 93,6 12c 90,2
3a 47,3 7b 90,5 12d 91,1
3b 194 7c 85,2 13a 93,9
4a 95,3 7d 85,1 13b 90,2
4b 92,6 7e 90,8 13c 86,6
4c 87,8 8a 82,1 13d 91,8
4d 85,6 8b 43,4 13e 89,9
5a 83,5 9a 91,2 14a 95,3
Sb 80,3 9 88,4 14b 92,4
5c 45,9 9c 90,8 14c 89,5
5d 45,9 10a 94,3 14d 86,8
5e 61,6 10b 89,3 l4e 86,3
10c 87,8 15a 93,2

10d 91,2 15b 88,5

10e 90,1 15c 59,4




Tab. 4 Horyzontalne i wertykalne zmiany ciezaru witasciwego osadéw dennych Jeziora Karczemnego

Tab. 5 Charakterystyka parametréw fizycznych osadéw dennych w odniesieniu do przestrzennego bilansu

Mg/m Mg/m Mg/m

la 1,06 6a 1,04 11a 1,08
1b 1,12 6b 1,07 11b 1,03
1c 1,06 6c 1,02 12a 1,04
2a 1,07 6d 1,19 12b 1,06
2b 1,14 7a 1,11 12c 1,05
3a 1,45 7b 1,07 12d 1,01
3b 1,51 7c 1,05 13a 1,07
4a 1,06 7d 1,06 13b 1,06
4b 1,06 7e 0,99 13c 1,06
4c 1,05 8a 1,07 13d 1,01
4d 1,02 8b 1,44 13e 1,02
5a 1,15 9a 1,05 14a 1,08
5b 1,08 9b 1,04 14b 1,05
5¢ 1,45 9c 0,98 14c 1,05
5d 1,48 10a 1,04 14d 1,05
Se 1,48 10b 1,00 14e 1,05
10c 1,05 15a 1,08

10d 0,93 15b 1,08

10e 0,75 15c 1,18

objetosci

Migzszos¢ Objetos¢
Pole warstwy
Punkt warstwy do
. sektora L do
sondowania 2 usuniecia .
[m?] (m] usuniecia
[m’]
1 10273 0,5 5 136,50
2 15100 0,5 7 550,00
3 6 000 0,5 3 000,00
4 11 345 0,6 6 807,00
5 11 495 0,6 6 897,00
6 12 500 0,6 7 500,00
7 18 600 0,6 11 160,00
8 8200 0,5 4 100,00
9 15 900 0,6 9 540,00
10 14770 0,75 11 077,50
11 6 080 0,6 3 648,00




6.

12 16 100 0,6 9 660,00
13 12 800 0,75 9 600,00
14 9280 0,9 8 352,00
15 10 650 0,6 6 390,00

RAZEM 179 093 110 418,00

Roboty objete przedmiotem niniejszego zamowienia nie wymagaja uzyskania decyzji
o0 pozwoleniu na budowe ani zgloszenia zamiaru wykonania robét budowlanych
niewymagajacych pozwolenia na budowe.

W zatgczeniu:

1.

2
3.
4

Badania batymetrii jeziora Karczemnego.

Decyzja pozwolenie wodno-prawne

Ryc. 1 - Lokalizacja przedmiotu zaméwienia oraz zaplecza socjalno-technicznego

Ryc. 2 - Lokalizacja przedmiotu zamdwienia wzgledem zaplecza technicznego i oczyszczalni
sciekow.

Ryc. 3 - Zaktadany przebieg trasy infrastruktury stuzacej do hydrotransportu urobku na
Oczyszczalnie Sciekéw w Kartuzach.

Ryc. 4 - Mapa podziatu jeziora na sektory,

STWIOR,

Zdjecia pogladowe.



