SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.05/b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
W zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa obwodnicy Szamotul w ciagu drogi wojewodzkiej nr 187
Pniewy — Szamotuly — Oborniki — Murowana Goslina”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

—  ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 0 grubosci 4 cm — na jezdni
[KR2]

— ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S o grubosci 4 cm — na zjazdach
[KR1+KR2]

— ulozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego ACSS 0 grubosci 3 cm — na Sciezce
rowerowej [KR1+KR2]

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR2 dla drog dodatkowych oraz KR1+KR2 dla zjazdéw,
Sciezek rowerowych itp.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.41.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreSlone
wymagania.

1.43.  Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materialow mineralnych oraz zwicksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utoZzenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.47. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.  Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
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1.49.  Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiat Kategoria ruchu
KRI1+KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 5,8, 11
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej STWiIORB

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci asfaltu 50/70

Lp. | Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54

3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230

4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50

7 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 9

8 Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady
jako$ciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu roboét, lepiszczy pochodzacych od réznych
producentdw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody
Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszank¢ mineralno-bitumiczna.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac¢ wypelniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004
dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004
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Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
kategorii ruchu

KRI1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBg10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vags
Przyrost temperatu%’y. migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedhug PN-EN cc
196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: a2
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

BNbekiarowana

kategoria:

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
. . L . . . .. Gosi1s
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug
Gaons
kategorii:
Gaonzs
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
niz: 2
Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flas
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN LAso
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5;

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PSVas

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornoé¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyZzsza niz:

Fnaci10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-
EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sSredniqg wazong wynikajgcg

Z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko

kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;.

Tablica4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ga85 lub Gg85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii:

GtcNR

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYyZsza niz:

fi6

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz:

MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug EcsDeklarowana
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Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica 4b. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D <8 mm do

warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fs
Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
Z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ Srodek adhezyjny polepszajacego przyczepnosc asfaltu do kruszywa z grupy
dwu lub trojamin, ktoérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.

2.5.1. Wymagania dla $rodka adhezyjnego

—  wzrost przyczepnosci w poréwnaniu z asfaltem wyjsciowym: dla bazaltu co najmniej

20%

—  przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu ze srodkiem adhezyjnym w proporcji przewidzianej

w recepturze co najmniej 80%,

—  zawarto$¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,
— odporno$¢ na rozpad termiczny — mozliwos¢ przechowywania asfaltu w temperaturze

180°C przez co najmniej 1 dobe.
2.5.2. Warunki stosowania $rodka adhezyjnego

Srodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Uktad powinien gwarantowac¢ pelne zmieszanie srodka z asfaltem.
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W przypadku gdy srodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pasty instalacja dozujgca powinna
posiadac¢ skuteczny uktad wstepnego podgrzewania.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808: Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zataczniku krajowym NA
PN-EN 13808. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju zlaczanych warstw.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.7. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czgs¢ 11 i tabeli 5.

Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy $cieralnej

. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy . . . .
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
) elastyczne tasmy ) elastyczne tasmy
KR 1-2 bitumiczne + $rodek KR 1-2 bitumiczne + §rodek
Warstwa $cieralna gruntujacy gruntujacy

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasty asfaltowe

Warstwa $cieralna

Uwaga: W przypadku elastycznych ta§m bitumicznych nalezy zastosowaé srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i 12
z WT-2 2016 — czesc 11.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

’

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

—  skrapiarek,

—  walcow lekkich, srednich i cigzkich,

—  walcow stalowych gladkich,
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—  walcow ogumionych,
—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
—  samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

—  cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetlniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Maksymalna odlegto$¢ transportu 75 km.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwodjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem robot
(uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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—  okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace
zrodta:
— zalozenia materialowe ujgte w PZJ,
— wytyczne niniejszej Specyfikacji,
— normy:
— zasady projektowania batonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwate
— zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony
na podstawie badan stabilnos$ci i osiadania wg metody Marshalla, modutu sztywnosci. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartoSci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku uzyskania innej gesto$ci mieszanki mineralnej
nalezy dla Bmin zastosowaé wspélczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/pa
pa - gesto$C objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
sze$cienny (Mg/m?®), okre$lona zgodnie z normg EN 1097-6.

Minimalna zawartosci lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacy btad dozowania sktadnikéw i biad
badania.

Tablica5a Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej oraz zawarto$ci asfaltu dla KR 1-2.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC11S
KR1+2 KR1+2

\Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 - - 90 100
8 100 - 70 90
5,6 90 100 - -
4,0 - - - -
2 40 65 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmine 2 Bminsg

Bmin - minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (tworzacego blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa), okreslona
dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej — gdzie Bminso = 6,0%, przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?,

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca si¢ przyjmowanie
nastepujacej temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e 50/70 140°C£5°C
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6a Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC5S AC11S

Zawarto$¢ P ) )
wolnych g'xl'sz(’)”t(’l”a“"?’ PN-EN 12697-8, p. 4 \\//m'” 10 \\fm'” L0
przestrzeni uderzen max 3,0 max 3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, i i VFBnin7s VFBmin7s
wypelnione 2% 50uderzen | VN 12697-8,p.5 VFBiax o3 VFBiax o3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych L
przestrzeni w g'j'sz(*)”tc’luan'e: PN-EN 12697-8 p. 5 WMAmin 14 WMAmin 14
mieszance uderzen
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C
dziatanie wody |2 x 35 uderzen z JEdnym _Cyl!jlem . ITSRgo ITSRgo

zamrazania ¥, badanie

w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa 1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda
A. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikoéw moga wynosié: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
W sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wlasciwag temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

— 50/70 180°C.
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Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢
w granicach:

— 50/70 od 140°C do 180°C
5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego. Podtoze pod warstwe
nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajacym okre§lonym w STWIORB (wymienionym w punkcie 2.7)
i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe

Scieralng

3 | Drogi klasy L i D, place, parkingi 12

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg przed ulozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z STWiIORB D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
potaczenia migdzywarstwowego 1 wspOlpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem. W zwigzku
Z powyzszym wymagane sa badania wytrzymato$ci na S$cinanie polaczen miedzy warstwami
asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na §cinanie wykonanego potaczenia migdzywarstwowego nie moze by¢ nizsza niz:
— 1,0 MPa — dla potaczen warstwa $cieralna/wiazaca

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ zgodnie z Instrukcja IBDiM opublikowang w Zataczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe
DiL — 2007.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm
1+10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.8. Zar6b probny

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci inspektora
nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgc ekstrakcje. Nie dopuszcza si¢
wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.9.1. Zageszczanie mieszanki
A. Ogolne zasady

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zaggeszcezenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 16 WT2-2-
2016 (=98%).

Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie wykonywania
odcinka probnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowaé sposOb zageszczania opracowany 1 sprawdzony na odcinku probnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98%. Wskaznik zagegszczenia co najmniej 98% nalezy uzyskaé
W czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zageszczania do osiggnigcia warto$ci
tego wskaznika 100%.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

—  zagegszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zaleznosci od szerokoS$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy
i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku probnym,

—  zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowana warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali
przed walcem,

— rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania a nastepnie gltadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

—  zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,

—  predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku
i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie walowania,

-  walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

—  zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nieposiadajacych mozliwosci zmiany ci$nienia,

-  walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale od 33 do
50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Zacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepna tasma bitumiczng np. asfaltowo-polimerowa lub asfaltowo-kauczukows. Sposob
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawegdzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 1,5 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWIORB na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

Uwaga: Ze wzgledu na dlugo$¢ odcinka czestotliwos¢ badan nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
Ze wzgledu na rodzaj wykonywanego odcinka InZynier moze odstapi¢ od czesci
wymienionych w punkcie 6 badan lub ograniczy¢ ich ilo$¢

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania
z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia Zzrddet poboru materiatow. Mozna
postugiwac si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 8. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-

asfaltowej.

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czesto$¢ badan
I. Badanie kruszyw

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na dostawe i w przypadku watpliwosci

2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwo$ci

3. Uziarnienie wypetiacza Wedlug wskazan planu jakos$ci producenta
I1. Badanie asfaltu

1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na dostawe

PiK
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I11. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki i w czasie
whudowania

3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna cze¢sto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y

9 Whasciwosci  probek mieszanki  mineralno- | 1 raz na dostawe

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawartos$é
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

10 Grubosé Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana 2 razy na kazdy odcinek, co najmniej
w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Uwaga: Ze wzgledu na rodzaj wykonywanego odcinka Inzynier moze odstapi¢ od czeSci wyzej
wymienionych badan lub ograniczy¢ ich ilo§¢

6.3.2.Dopuszczalne odchytki

Uwagi ogélne na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano
warto$ci graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym
wypadku podano inaczej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
W ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek
i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.1.Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej probki
D -9; +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.
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6.3.2.2.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre$laé metoda opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gegsto$¢ objetosciowa probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6. Zawarto$¢é
wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 6.

6.3.2.3.Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu
Z czgstoscig podang w tablicy 8, nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.3.2.4.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestoscig podang w tablicy 8. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. WyniKki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.
6.3.2.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
i W czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.2.6.Pomiar grubo$ci warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czesto$cia podang w tablicy 8 na podstawie
wycigtych probek metodg wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce
nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz -0%/+5%.

6.3.2.7.Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez poroOwnanie gestosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objgtosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjaé srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie
gestos$ci objetosciowe]j nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98%.

6.3.2.8 .Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢
gesto$¢ mm-a 0znaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1.Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czegstos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 10.

Tablica 10 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy $cieralnej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czesto$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km (dla krotkich odcinkow na
poczatku i na koncu)*)
2 Roéwnos$é podtuzna w sposob ciagly lub tata co 10 m dla kazdego pasa ruchu
3 Réwnosé poprzeczna fatag co 5 m lub wg wskazan Inzyniera,
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkéw wg wskazan Inzyniera *)
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie
6 Uksztaltowanie osi w planie | 0si wg dokumentacji budowy
7 Ztacza podiuzne i poprzeczne | kazde zlacze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cata dlugos¢
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9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubo$¢ warstwy
11 Zageszczenie warstwy
12 | Wolna przestrzen w warstwie

2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 500 m? lub wg
wskazan Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gléwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.3.R6wnos$¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagltego réwnowazng uzyciu faty iklina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciaglty z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen rownosci podtuznej warst
Klasa drogi Element nawierzchni y [mr%] ) w
scieralna
1 2 3
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdoéw

6.3.4.Réwnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugos$ci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$§¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna
1 2 3
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicy 10.
Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 0,5 %.
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Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6.Rzedne wysokoSciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z dopuszczong tolerancja £1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow
osi i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.4.8.Z1acza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i1 poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi
drogi. Ztacza podtuzne w poszczegoélnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co
najmniej 15 cm; ztgcza poprzeczne o co najmniej 1 m. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czesto$cia podang w tablicy 10 na podstawie
wycigtych probek metodg wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce
nie moze odbiegac od projektu o wigcej niz -0%/+5%.

6.4.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé z czesto$cig podang w tablicy 10. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej
niz jednego badania ggstosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen
zagegszczenia nalezy przyja¢ S$rednig arytmetyczna z wszystkich oznaczen. Okre$lanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia powinien
> 98%.

6.4.12.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ z czgstoscig podang w tablicy 10. Wolng przestrzen
w warstwie nalezy okre§la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé ggstos¢ mm-a 0znaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wynik powinien si¢ miesci¢
w przedziale podanym w tabeli ponizej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjaé¢ $rednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen.
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Rodzaj mieszanki Kategoria ruchu w warstwie
[% viv]
AC5S KR1+KR2 od 1,0 do 5,0
AC11S KR1+KR2 od 1,0 do 4,5

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zakres potracen

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowe;j
(potracen) w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w Projekcie, a dotyczy
odchylen/wartosci granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego.

Zamawiajacy dokona potracen wg zasad okreslonych w Umowie (Kontrakcie) lub jezeli Umowa
(Kontrakt) nie okresla takich zasad to wg zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena jako$ci na
drogach krajowych Czg$¢ I — Roboty drogowe. Warszawa 2020.

8.3. Zakres potracen wg Instrukeji DP-T 14
Zasady i zakres potracen okreslono w ST D.05.03.13, punkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem (asfaltem) krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw lub
przyklejenie tasmy,

—  skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. Przepisy zwiazane

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Okre$lanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czg$¢ 18: Sptywno$¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki
z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czeg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cze¢$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwoséci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
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Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢é 5: Wyposazenie

PN-EN 932-5 podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje
PN-EN 932-6 powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
PN-EN 933-1 ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawartoSci
PN-EN 933-10 drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w Strumieniu

powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
PN-EN 933-2 ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
PN-EN 933-3 pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
PN-EN 933-4 ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
PN-EN 933-5 zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
PN-EN 933-6 powierzchni. Wskaznik przepltywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
PN-EN 933-9 czastek. Badanie bigkitem metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych
PN-EN1SO 13473-1 Cze$¢ 1: Okreslenie sredniej gltebokosci profilu,
PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar

PN-EN 13036-7 nierownosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 2014 — Czg$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

WT-2 2016 — Czes¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Instrukcja DPT-14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych, Czgs¢ 1 - roboty drogowe— Zatacznik do
Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 21 maja 2020 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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