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Opis ogdiny przedmiotu zamoéwienia

1. Cel opracowania

Opracowanie powstato na potrzeby sporzgdzenia niezbednej dokumentacji do wykonania
robot remontowo-budowlanych w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej sali
audytoryjnej 365 w budynku Gmach Gtéwny Politechniki Gdanskiej, ktérej dysponentem jest
Wydziat Architektury PG.

2. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- wizja lokalna, inwentaryzacja stanu istniejgcego,
- biezgce ustalenia,

- obowigzujace w tym zakresie normy i przepisy

3. Kody CPV

45331210-1 — Instalowanie wentylacji
42512300-1 — Uktady HVAC

39717200 - Urzadzenia klimatyzacyjne
45000000 - Roboty budowlane

45320000 - Roboty izolacyjne

45321000 - I1zolacja cieplna

45332200 - Roboty instalacyjne hydrauliczne
71315410-6 — Kontrola systeméw wentylacji

4. Opis stanu istniejgcego

Sala audytoryjna 365 zlokalizowana jest w istniejgcym budynku bloku E Gmachu Gtéwnego
Politechniki Gdanskiej przy ul. G. Narutowicza 11/12 w Gdarsku. Obiekt pochodzi z 1904 r. i
wraz z kompleksem pozostatych budynkdw znajduje sie pod ochrong konserwatora zabytkéw.
Wysuniete na potudniowy wschdd skrzydto budynku (blok E) pierwotnie posiadato wentylacje
grawitacyjng. Obecnie zrealizowany jest pierwszy etap wentylacji mechanicznej wg projektu
budowlano-wykonawczego ,Remont kapitalny sal audytoryjnych nr 264 i nr 462 oraz instalacji
wentylacji mechanicznej sal w bloku E Gmachu Gtownego Politechniki Gdariskiej przy ul. G.
Narutowicza 11/12 w Gdarisku- Wrzeszczu oraz sprawowanie nadzoru autorskiego nad
realizacjg robét budowlanych objetych sporzqgdzong dokumentacjg.” Na wykonang obecnie
cze$¢ instalacji wentylacji sktadajg sie wbudowana centrala wentylacyjna nawiewno-
wywiewna z wymiennikiem obrotowym 1.CNW.10 producenta CP n/s: 17841/14, piony
wentylacyjne oraz czesci instalacji wentylacji mechanicznej w salach audytoryjnych nr 264 i nr
462 w bloku E.



5. Zakres prac

Przedmiotowym zakresem prac jest rozprowadzenie instalacji wentylacji mechanicznej oraz
zawieszenie sufitu z gotowych ptyt akustycznych w sali audytoryjnej 365. Dodatkowo
wymiana sterowania systemem wentylacji mechanicznej w bloku E Gmachu Gtéwnego
Politechniki Gdanskie;.

Czes$¢ instalacji wentylacji mechanicznej odpowiadajgcej za sale audytoryjng 365, nalezy
wykonaé wg opracowania wariantowego ,,Remont kapitalny sal audytoryjnych nr 264 i nr 462
oraz instalacji wentylacji mechanicznej sal w bloku E Gmachu Gfédwnego Politechniki Gdariskiej
przy ul. G. Narutowicza 11/12 w Gdarisku- Wrzeszczu oraz sprawowanie nadzoru autorskiego
nad realizacja robdt budowlanych objetych sporzqdzona dokumentacjqg.” uwzgledniajg
ponizsze zmiany:

e zastosowanie skrzynek rozpreznych =z izolacja akustyczng i przepustnica
jednoptaszczyznowq oraz:
o nawiewnikiem wirowym na nawiewie
o anemostatem wywiewnym na wyciggu
e nowej lokalizacji instalacji oraz elementéw nawiewno-wywiewnych wg zatgcznika
nr 3.

Sterowanie instalacjg wentylacji mechanicznej nalezy wykonad tak, aby mozliwa byta regulacja
stezenia zawartosci dwutlenku wegla w poszczegdlnych salach audytoryjnych. W ramach
wykonania sterowania nalezy przewidzie¢ cztery strefy sal 167, 264, 365 oraz 462. Z poziomu
rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej (RZS) bedzie mozliwos¢ zadania minimalnej wartosci
dostarczanego strumienia powietrza (np. 40%), zadanej temperatury oraz oczekiwanego
stezenia zawartosci CO, dla poszczegdlnych stref. Automatyka w oparciu o sygnaty z
przetwornikbw CO2 z odczytem temperatury bedzie sterowaé przepustnicami
wieloptaszczyznowymi i/lub regulatorami zmiennego przeptywu. W celu precyzyjniejszej
regulacji strumienia powietrza w sali audytoryjnej 365 przewiduje sie zastosowanie
regulatorow zmiennego przeptywu (VAV), ktore zastgpig pierwotnie zaprojektowane
przepustnice wieloptaszczyznowe. Odczyt oparty bedzie o dwa przetworniki CO2 i T wg
okreslonej lokalizacji na rzucie w zatgczniku nr 3. Okablowanie w salach 264 oraz 462 nalezy
podtaczy¢ do istniejgcej AKPiA. Okablowanie dla sali 167 nalezy doprowadzié¢ z zapasem w
zblizonej lokalizacji dla AKPiA sali 365. Schemat funkcjonalny automatyki przedstawiono w
zataczniku nr 6.

Wyspy sufitowe (bezramowe) zastosowane w sali audytoryjnej 365 majg stuzyé do
pochtaniania fal dZwiekowych padajgcych na nie z obu stron. Rozwigzanie to zapewni
najwyzszy poziom dzwiekochtonnosci zmniejszajac pogtos w sali. Pozwoli to zapobiec
powstawaniu echa zapewniajgc odpowiedni optymalny komfort akustyczny. Rozmieszczenie
ptyt z wetny mineralnej przedstawiono na zatgczniku nr 7.



6. Kolejnosc przebiegu robot

1) Dla czesci wykonawczej

Roboty przygotowawcze:

zabezpieczenie sprzetow i pomieszczen przed uszkodzeniem, zapyleniem,
zalaniem, itp.,

demontaze itd.,

przygotowania odpowiednio $cian, sufitéw, dachu do montazu urzadzen,
wykonanie przewiertéw (przepusty), bruzdowania na potrzeby wykonania
instalacji,

zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych elementéw wentylacji zgodnie
z opracowang dokumentacja.

Roboty montazowe

montaz projektowanych instalacji i wurzadzen wg. opracowanej
dokumentacji.

Odbiory czesciowe

odbidr prac montazowych,

wykonanie préby szczelnosci instalacji,

wykonanie pomiaréw instalacji wentylacji.

Uruchomienie instalacji

rozruch urzadzen, préby,

ustawienie harmonogramoéw pracy itd.,

Prace odtworzeniowe i porzgdkowe

Odbiér korncowy

odbidr wykonanych robét,

przekazanie dokumentacji powykonawczej.

2) Uwarunkowania przedmiotu zamdwienia

a) Uwarunkowania wtasnosciowe

Zamawiajgcy oSwiadcza, ze ma prawo do dysponowania nieruchomoscig, na ktorej
przewidziano realizacje robét w budynku Gmach Gtéwny nr 1 Politechniki Gdanskiej;
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk dziatka nr 403 obreb 55, Gdansk.

b) Etapowanie

ETAP | — Roboty montazowe

rozpoczecie etapu | zostanie poprzedzone przekazaniem placu budowy
wykonawcy,

wykonanie zakresu projektu,

przekazanie dokumentacji powykonawczej,

za zakonczenie etapu | uznaje sie przekazanie Zamawiajgcemu
dokumentacji powykonawczej oraz odbiér wykonanych robdt przekazanie
instalacji do eksploatacji.



° ETAP Il — Okres gwarancji i rekojmi

O rozpoczecie etapu — po podpisaniu przez Zamawiajgcego protokotu odbioru
koricowego przedmiotu zamédwienia,
o usuwanie wad powstatych w okresie gwarancji i rekojmi,
c) Uwarunkowania terminowe
Rozpoczecie Etapu | od 29 lipca 2024 r.
Zakonczenie Etapu | do 19 sierpnia 2024 r.
Zakonczenie Etapu Il zgodnie z zakoriczeniem okresu gwarancji od dnia odbioru.

7. Wymagania Zamawiajacego
1) Wymagania dot. przygotowania placu budowy i prowadzenia robét

Wykonawca bedzie dysponowat pracownikiem z wymaganymi kwalifikacjami i
uprawnieniami wydanymi przez SEP lub rGwnowaznymi:

a)  grupy G1 - do wykonania prac na stanowisku: eksploatacji i dozoru w zakresie
remontow sieci, urzadzen i instalacji elektrycznych o napieciu do 1 kV,

b)  grupy G1 - do wykonania prac na stanowisku: eksploatacji i dozoru w zakresie
remontdw i montazu armatury kontrolno-pomiarowej i urzadzen
automatycznej regulacji do urzadzen i instalacji ww.,

c) grupy G2 — do wykonywania prac na stanowisku: eksploatacji i dozoru w
zakresie remontu i montazu urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i
chtodniczych o mocy powyzej 50 kW ,

d) grupy G2 - do wykonywania prac na stanowisku: eksploatacji i dozoru w
zakresie remontu i montazu armatury kontrolno-pomiarowej i urzadzen
automatycznej regulacji do urzadzen i instalacji ww.

Wykonawca zobowigzany jest do:

a)  wykonania ogrodzenia placu budowy i wyznaczenia stref niebezpiecznych, czyli
miejsc w obiekcie lub jego bezposrednim otoczeniu potencjalnie stwarzajgcych
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi,

b)  urzadzenia bezpiecznych wyjsc i przejsé dla pracownikéw Politechniki Gdanskiej
oraz Studentdéw. Wszystkie koszty zwigzane z wydzieleniem placu budowy i
zabezpieczeniem Studentéw i Pracownikdéw Politechniki Gdanskiej przed
negatywnym wptywem budowy lezg po stronie wykonawcy,

c) zapewnienia bezpieczenstwa i ochrona zdrowia - w trakcie realizacji robét oraz
stosowanie wszystkich obowigzujgcych przepiséw i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

d) zapewnienia miejsca do sktadowania materiatéw budowlanych, materiatéw do
montazu i materiatéw z demontazu.



Zamawiajgcy wymaga, aby na etapie realizacji zostata wskazana osoba nadzorujgca prace

wykonawcze w zakresie:

a)
b)
c)

montazu wentylacji mechanicznej,
montazu sterowania wentylacji mechanicznej,
montazu wysp bezramowych.

2) Wymagania dot. prac rozbiérkowych i demontazy

a)

b)

d)

e)

f)

wszelkie zdemontowane urzadzenia, elementy instalacji i armatury, ktdre sg
wtasnoscia  Politechniki Gdanskiej, nalezy przedstawi¢ ich wykaz
przedstawicielowi Zamawiajgcego przed utylizacja,

Wykonawca dokona prac rozbidérkowych, z nalezytg starannoscig, nie
powodujgc zniszczenia elementdéw nie przeznaczonych do rozbiérki. Materiat
rozbidrkowy Wykonawca ztozy oddzielnie, w osobnym kontenerze na odpady,
koszt wynajmu oraz wywozu odpadéw ponosi Wykonawca,

Wykonawca zobowigzany jest do wywozu i utylizacji wszystkich odpaddw
powstatych w wyniku realizowania przez niego przedmiotu zamdwienia, w tym
takze odpaddw bytowych,

na zadanie Zamawiajgcego, Wykonawca ma obowigzek dostarczania
dokumentéw potwierdzajgcych prawidtowg gospodarke odpadami powstatymi
w trakcie wykonywanych przez siebie prac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie,

Zamawiajgcy zabrania wrzucania do pojemnikéw PG gruzu i innych odpaddéw
budowlanych, jak réwniez jakichkolwiek innych przywiezionych z zewnatrz,

W przypadku napotkania niezidentyfikowanej instalacji wewnetrznej i
uzbrojenia podziemnego nalezy je zabezpieczyé i powiadomié Inspektora
Nadzoru.

3) Wymagania i Warunki odbioru robét

a)

b)

c)

szczegbtowe postanowienia dotyczgce warunkow technicznych zawarte sg w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

do pomiardéw i kontroli;

sposdb i procedure pomiardw.

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z projektem, przepisami i
obowigzujgcymi Normami Polskimi, oraz przepisami ppoz., bezpieczenstwa i
higieny pracy majgc szczegdlnie na wzgledzie zasady bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia.

Poszczegdlne etapy wykonania prac w ramach przedmiotu umowy powinny by¢
odebrane i zaakceptowane przez osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego.
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d)

e)

(on

f)

Odbioru prac dokonuje osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, po zgtoszeniu
przez Wykonawce prac do odbioru.

Odstepstwa od dokumentacji konsultowaé z Projektantem i Inspektorem
Nadzoru

W trakcie odbioru koncowego Zamawiajagcy dokona sprawdzenia
nastepujacych elementéw:

. prawidtowos¢ wykonania robdt;
. kompletnosci dokumentacji powykonawcze;.

Pozostate dokumenty budowy:

a. wymagane przepisami uzgodnienia, pozwolenia i zgtoszenia,
b. protokoty przekazania terenu budowy,

c. umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d.
e
f

protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Zaginiecie jakiegokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty

budowy bedg zawsze dostepne dla osoby wyznaczonej przez Zamawiajgcego.

4) Wymagania Zamawiajgcego dotyczgce materiatéw budowlanych

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za jakos¢ stosowanych materiatéw
budowlanych. Wszystkie materiaty i urzadzenia instalowane w ramach zadania
bedg podlega¢ zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru inwestorskiego
Zamawiajgcego na podstawie wniosku materiatowego.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu Whniosek materiatowy zawierajacy
dokumenty charakteryzujgce materiaty (informacja o producencie, dostawcy,
partii, atestach, aprobatach itp.) do zatwierdzenia z wyprzedzeniem 3 -
dniowym (3 dni robocze) przed wbudowaniem.

W przypadku braku odpowiedzi ze strony Zamawiajgcego na dostarczone
whnioski materiatowe materiat uwaza sie za zatwierdzony.

Materiaty do wykonania zadania nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami
producenta, projektem technicznym, opisami technicznymi, rysunkami i
obowigzujgcymi normami,

Wykorzystanie kazdego materiatu do wbudowania musi by¢ poprzedzone
zgodg Inspektora Nadzoru i ztozeniem odpowiedniego Wniosku
Materiatowego,

Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ odpowiednig i waing
dokumentacje (Deklaracje Zgodnosci, Atesty Higieniczne, Deklaracje



g)

Wiasciwoséci Uzytkowych, Krajowe Oceny Techniczne, Swiadectwa Odbioru
itp.)

Przekazany przedmiar robét petni role wytacznie pomocniczo - informacyjng i
nie stanowi opisu przedmiotu zamodwienia. Przedmiar zawiera zestawienie
przewidywanych robdt i jest przekazany wyfacznie w celu utatwienia
Wykonawcom oszacowania kosztédw realizacji przedmiotu zamoéwienia i
sporzgdzenia kosztorysu ofertowego.

5) Wymagania dotyczgce dokumentacji powykonawczej

a)

b)

® oo o

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg
wykonang zgodnie z wytycznymi do sporzadzania dokumentacji odbiorowej
Centrum Technicznego Politechniki Gdanskiej — zatgcznik nr 5

Ponadto:

. W trakcie wykonywania prac projektowych oraz realizacji robét budowlanych

Wykonawca bedzie wspoétpracowat ze stuzbami technicznymi Politechniki
Gdanskiej oraz innymi jednostkami wspétpracujacymi z Politechnikg Gdanska.
Nalezg do nich:

Centrum Techniczne PG;

Centrum Bezpieczeristwa PG;

Wydziat Architektury;

Numery telefoniczne oraz dane oséb przeznaczonych do kontaktu z
Wykonawcg zostang okreslone podczas przekazania placu budowy celem
wykonania robét budowlanych.

W trakcie realizacji robét budowlanych w obiekcie, w ktédrym pracujg
pracownicy Politechniki Gdanskiej Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
zabezpieczenia  pomieszczenn  sgsiadujgcych  przed  hatasem  oraz
zanieczyszczeniami z placu budowy.

. W budynku mogg sie znajdowac takze inne niezinwentaryzowane elementy

infrastruktury technicznej. W razie stwierdzenia takiego stanu rzeczy,
Wykonawca zobowigzany bedzie do niezwtocznego powiadomienia o tym oraz
podjecia wszelkich dziatarh w celu usuniecia ewentualnej kolizji z prowadzonymi
robotami budowlanymi.

. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia Dokumentacji

Powykonawczej (w 3 egzemplarzach w wersji papierowej oraz elektronicznej).



Opis szczegotowy przedmiotu zamowienia

1.  Wymagania dot. instalacji wentylacji mechanicznej

a) rozprowadzenie przewoddw instalacji wentylacji mechanicznej

Do rozprowadzenia instalacji wentylacji mechanicznej nalezy wykorzysta¢ systemowe
wielowarstwowe panele do budowania przewoddéw wentylacyjnych o grubosci 25mm. Dzieki
ich zastosowaniu osiggamy izolacje akustyczng oraz termiczng. Ptyta wykonana jest z wetny
mineralnej , powierzchnia zewnetrzna sktada sie z aluminium wzmocnionego siatkg z widkna
szklanego. Wewnatrz ptyta wykonczona jest czarng tkaning z wtdkna szklanego. Posiada wpust
i pioro do faczenia ptyt. Potaczenie pidro-wpust pozwala na doktadne potgczenie
poszczegblnych elementéw instalacji. Nie gorszy wspoétczynnik przewodzenia ciepta niz A =
0,032 W/mk dla 10°C. Klasa B absorpcji akustycznej zgodna z ISO 11654.

Podpory przewoddw nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 12236. Pomiedzy
wspornikami stuzgcymi do podwieszenia przewoddw nie dopuszcza sie wiecej niz dwa
potaczenia. Rozstaw zawiesi wg zalecen producenta. Do zawiesi nalezy zastosowac pret
gwintowany > 8mm lub zawiesia linowe > 2mm. Sieci przewodéw muszg byé wyposazone
w otwory inspekcyjne zgodnie ztym, co stanowi norma PN-EN 12097:2007. Majg one
umozliwi¢ czyszczenie i dezynfekcje przewoddw. Elementy zainstalowane w sieci przewodow
muszg mieé¢ mozliwo$é demontazu i dostep lub przekrdj umozliwiajgcy demontaz przewodu,
co pozwala na wykonanie prac zwigzanych z utrzymaniem czystosci.

b) elementy odpowiadajgce za wymiane strumienia

Skrzynki rozprezne z izolacjg akustyczng oraz przepustnica jednoptaszczyznowg o wymiarach
montazowych dla anemostatéw nawiewno-wywiewnych 620x620.

Na nawiewie nalezy zastosowaé anemostaty nawiewne wirowe z blachy zabezpieczonej
antykorozyjnie, lakierowanej proszkowo w kolor RAL 9003. Mocowanie za pomocg Sruby
centralnej do skrzynki rozpreznej. Promieniowo rozmieszczone szczeliny. Lamelki pod kgtem
45°C.

Na wyciggu nalezy zastosowac anemostat wywiewny, na ktory sktada sie ramka czotowa
oraz kierownice wykonane z walcowanych dyfuzoréw uksztattowanych profili. Wykonana z
blachy zabezpieczonej antykorozyjnie i pomalowanej proszkowo w kolor RAL9003.
Mocowanie za pomocg $ruby centralnej do skrzynki rozpreznej.

¢) armatura odpowiadajgca za regulacje iloscig strumienia dostarczanego

Regulatory zmiennego przeptywu VAV zasilane i sterowane 0-10VDC, sitownik
regulatora posiada wskaznik otwarcia oraz ograniczenie potozenia.

Przetworniki z odczytu CO; (ppm) itemperatury (°C), zasilane pragdem 24 AC/DC odczyt
z przetwornika jak sygnat napieciowy 0-10 V i/lub pragdowy 24mA.
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2. Wymagania dot. sterowania instalacjg wentylacji

a) Charakterystyka uktadu sterowania

Uktad automatyki jest oparty na swobodnie programowalnym sterowniku PLC. System
wentylacyjny moze pracowaé w trzech trybach: tryb normalny (dzien), tryb zredukowany
(dzien), tryb nocny — zmniejszona ilo$¢ powietrza lub wytaczenie, tryb automatyczny - czyli
wyboér miedzy trybami normalnym, zredukowany i nocnym, wg katalogu czasowego
wbudowanego w sterownik. Obstuga catego uktadu automatyki realizowana za pomoca
panelu operatorskiego oraz zdalnego dostepu do zwizualizowanego systemu. Dostep do
regulacji bedzie mozliwy w trzech trybach: uzytkownik, obstuga techniczna, serwis.

Tryb normalny (wiodacy)

W tym trybie, pracujg oba wentylatory centrali wentylacyjnej na nominalnych wydatkach
powietrza. Parametrem wiodgcym dla sterowania pracg uktadu nagrzewnicy jest temperatura
nawiewu. Przy zapotrzebowaniu na ciepto uktad automatyki reguluje ptynnie najpierw odzysk
ciepta na wymienniku krzyzowym, a nastepnie reguluje ptynnie mocg nagrzewnicy wodne;.

Tryb zredukowany

W tym trybie, centrala wentylacyjna moze by¢ wytaczona lub pracowaé z mniejszg iloscig
powietrza nawiewanego i wywiewanego. Nastawe ilosci powietrza uzyskuje sie przez
odpowiednie ustawienie czestotliwosci pracy na falownikach silnikéw wentylatorow.

Ochrona przeciwzamrozeniowa nagrzewnicy wodnej

Nagrzewnica wodna zabezpieczona jest za pomocg dwéch elementdw: termostatu po stronie
powietrza rozpietego za nagrzewnicg oraz czujnika mierzacego temperature czynnika
powrotnego z nagrzewnicy. Czujnik temperatury czynnika powrotnego monitoruje non stop
parametry czynnika i gdy spadajg one ponizej wartosci zadanej (np. 5 °C) sterownik otwiera
zawor nagrzewnicy. Przy 100% wysterowaniu zaworu i braku wzrostu temperatury czynnika
powrotnego powyzej stanu alarmowego, uktad sterowania wytgczy centrale (nastepuje
zatrzymanie wentylatorow i zamkniecie przepustnicy Swiezego powietrza). Powrét
temperatury czynnika do stanu powyzej alarmowego powoduje ponowny rozruch uktadu.
Niezaleznie od pomiaru temperatury czynnika, zadziatanie termostatu
przeciwzamrozeniowego po stronie powietrza - wytgcza centrale.

Zatrzymanie centrali generuje komunikat alarmowy na sterowniku - panelu operatorskim.

Sterowanie wentylatorow

Silniki EC wentylatoréw zasilane sg z rozdzielnicy, a regulacja predkosci obrotowej
wentylatorow (zmiana wydatku centrali) nastepuje przez wysterowanie sygnatem
napieciowym 0-10V. Silniki posiadajg zabezpieczenia termicznie. Dodatkowo zapewniajg staty
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wydatek powietrza, niezaleznie od stopnia zabrudzenia filtrow. Poprawnos¢ pracy
wentylatoréow kontrolowana jest przez presostaty réznicy ci$niei. Brak sprezu podczas pracy
centrali powoduje jej zatrzymanie (zamkniecie przepustnic Swiezego powietrza) oraz
wygenerowanie odpowiedniego alarmu ze wskazaniem wadliwie pracujgcego wentylatora. Po
mimo awaryjnego zatrzymania uktadu, nadal aktywna jest funkcja zabezpieczenia nagrzewnicy
wodnej. Ponowny rozruch instalacji nastepuje po , potwierdzeniu” alarmu przez obstuge
techniczng lub serwis.

Sterowanie zaworem tréjdrogowym nagrzewnicy

Utrzymywanie zadanej wartosci temperatury powietrza w pomieszczeniu realizowane jest
poprzez poréwnywanie temperatury powietrza wywiewanego z wartoscig zadang i ptynne
sterowanie stopniem otwarcia zaworu nagrzewnicy sygnatem napieciowym 0-10V.

Dodatkowe funkcje realizowane przy pomocy sterownika:

e identyfikowanie wszystkich stanéw awaryjnych uktadu (wentylatory, filtry,
defrost);

e podziat na alarmy wymagajgce potwierdzenia lub niewymagajace tego (zanikajg po
ustaniu przyczyny alarmu);

e opodznienie startu jednego silnika wentylatora wzgledem drugiego (odcigzenie sieci
zasilajacej);

e aktywne zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej (czujnik na powrocie wody z
nagrzewnicy) + termostat rozpiety za nagrzewnicg (zabezpieczenie po stronie
powietrza);

e blokowanie rozruchu centrali np. po trzech alarmach przeciwzamrozeniowych w
ciggu godziny, odblokowanie po potwierdzeniu alarmu przez obstuge;

e blokowanie sekwencji grzania w zaleznosci od wartosci temp. zewnetrznej;

e aktywne zabezpieczenie odzysku ciepta przed oszronieniem wymiennika;

e maksymalne wysterowanie odzysku ciepta, gdy temp. zewnetrzna spada ponizej
zadanej wartosci niezaleznie czy wystepuje zapotrzebowanie na ogrzewanie;

e praca uktadu wg katalogu czasowego (przetgczanie miedzy trybami dzien, noc,
wytaczony) wbudowanego w sterownik;

e mozliwos¢ oddalenia od rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej panelu obstugi do 200m

(wyswietlacz ciekfokrystaliczny + przyciski obstugi); komunikaty tekstowe na

panelu obstugi (identyfikacja trybu pracy, rodzaj wystepujacego alarmu).

utrzymanie statej temperatury powietrza na wywiewie z limitem na nawiewie

GRZANIE: odzysk ciepta / nagrzewnica wodna

CHLODZENIE: odzysk chtodu

regulacja obrotéw silnikdw EC wentylatoréw centrali

regulacja wydajnoscig centrali na podstawie pomiaru cisSnienia na kanatach
wentylacyjnych.

12



sterowanie pracg odzysku ciepta/chtodu (wymiennik obrotowy):

sterowanie pracg pompy obiegowej (STOP/START, AWARIA)

sterowanie sitownikiem zaworu regulacyjnego (0-10VDC)

funkcja wygrzewu komory nagrzewnicy wodnej przy starcie centrali w trybie ZIMA
funkcja zabezpieczenia FROST

sterowanie przepustnicami oraz regulatorami zmiennego przeptywu na podstawie
wysterowania maksymalnego zadanego stezenia dla procesu regulacji PID
zaszytego w aplikacji swobodnie programowalnego sterownika PLC.

sterowanie przepustnicami oraz regulatorami zmiennego przeptywu na podstawie
wysterowania maksymalnego zadanej temperatury dla procesu regulacji PID
zaszytego w aplikacji swobodnie programowalnego sterownika PLC.

diagnostyka zabrudzenia filtréw powietrza

diagnostyka awarii urzagdzen wykonawczych i sterowniczych

Graficzna wizualizacja procesu sterowania w technologii WEB’owej z poziomu
przegladarki Internetowej

Wystawienie zmiennych do systemu BMS na portach komunikacyjnych oraz
przekazanie list

o port RS485 Modbus RTU
o port ETHERNET Modbus TCP/IP oraz c. WEB

sterownik ma mozliwos¢ wyposazenia w interfejs sieci: RS-485 Modbus RTU,
Ethernet BacNET IP, Modbus TCP/IP, c. WEB

b) Specyfikacja urzadzen armatury kontrolno-pomiarowej i automatyki (AKPiA)

1.CNW.10
Lp. |Nazwa jm. | ilos¢
Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca wiszgca wyposazona w sterownik oraz
1 . ) . . kpl. 1
terminal operatorski (Wykonanie wewnetrzne - szafa z wentylacj3)
2 Kanatowy czujnik temp. powietrza — nawiew szt. 1
3 Kanatowy czujnik temp. powietrza — wywiew szt. 1
4 Kanatowy czujnik temp. powietrza - zewnetrzne szt. 1
5 Kanatowy czujnik temp. powietrza — za odzyskiem szt. 1
6 Przylgowy czujnik temp. — nagrzewnica wodna szt. 2
7 [Termostat przeciwzamrozeniowy — nagrzewnica wodna szt. 1
10 |Przetwornik cisnienia powietrza - nawiew szt. 1
11 | Przetwornik ci$nienia powietrza - wywiew szt. 1
12 | Zawor regulacyjny trojdrog. z sitownikiem — nagrzewnica wodna szt. 1
13 | Sitownik przepustnicy — nawiew szt. 1
14 | Sitownik przepustnicy — wywiew szt. 1
15 | Nascienny przetwornik stezenia dwutlenku wegla CO2 i temp szt. 4
16 | Wytacznik krzywkowy (serwisowy) silnika wentylatora szt. 2
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W zakresie prac nalezy przewidzie¢ okablowanie urzgdzenia wentylacyjnego 1.CNW.10

oraz AKPiA i urzadzen wykonawczych (przetworniki czestotliwosci) w salach 147, 264, 365

oraz 462. W salach 167, 264 oraz 462 okablowanie utozone w korytach PVC natomiast w

sali 365 koryta PVC i/lub podtynkowo/bruzdowanie. Odtworzenie tynkiem gipsowym.

Okablowanie AKPiA tj. czujnikdw pasywnych, aktywnych, presostatéw, sitownikow etc.

musi zostaé¢ podtaczone przez listwe kablowg w dostarczonej rozdzielnicy zasilajgco-

sterujace;j.

¢) Budowa rozdzielnicy zasilajgco-sterujgce

e Obudowa rozdzielnicy elektrycznej w wykonaniu metalowym IP65

® Przemienniki czestotliwosci

©)

o

podtgczenie silnikéw dedykowanymi dla przetwornic ekranowanymi
kablami stuzgcymi do przytgczen silnikow do przetwornic czestotliwosci,
specjalnego bezbarwnej powtoki PCV, olejoodpornej, samogasnace;j i
nierozprzestrzeniajgcej pfomienia wg EN 60332-1, ekran elektrostatyczny
w postaci tasmy poliestrowej z natozong warstwg aluminium i drugi w
postaci oplotu z drutéw miedzianych ocynkowanych bezposrednio pod
falowniki lub posrednio przez filtry sinusoidalne

montaz przemiennikdw czestotliwosci wewnatrz rozdzielnic elektrycznych

e Aparatura zabezpieczajgca i kontrolna

0O O O O O O O

o

roztaczniki gtdwne mocy
ograniczniki przepie¢

roztgczniki bezpiecznikowe
wytgczniki nadmiarowo-pradowe
wyfaczniki réoznicowo-pragdowe
wyfaczniki silnikowe

styczniki mocy

przekazniki instalacyjne
zabezpieczenia PTC

e Aparatura sterownicza, dodatkowa, akcesoria

o O O O O ©O

o

przekazniki interfejsowe

przekazniki SSR

transformatory 230VAC/24VAC

zasilacze impulsowe 230VAC/24VDC

zfaczki firmy

przewody wewnatrz rozdzielnicy

termostaty, rozgatezniki, wentylatory przedmuchowe, grzatki elektryczne,
inne

urzadzenia sieciowe jak switche, itp.

® Przy zastosowaniu przemiennikow czestotliwosci lub przekaznikdéw SSR nalezy

zamontowac wentylatory przedmuchowe wraz z kratkami wentylacyjnymi
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d)

Przy wykonaniu zewnetrznym nalezy zastosowac grzatki elektryczne wewnatrz
szaf sterowniczych
Obstuga sygnatow SAP z urzadzen pozarowych przez przekazniki obstugujace
zakres napieciowy 24-230VAC/DC
Instalacja wytacznika awaryjnego uktadu (grzybkowego) na elewacji rozdzielnicy
Sygnalizacja pracy uktadu (zielona) i awarii zbiorczej (czerwona) na elewacji
rozdzielnicy
Sterowniki programowalne PLC
O Wwyposazone w co najmniej dwa porty komunikacyjne do systemu BMS
o port RS485 Modbus RTU
o port ETHERNET Modbus TCP/IP oraz c. WEB
Moduty rozszerzen 10

Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka (AKPiA)

Kanatowe, nascienne, przylgowe czujniki temperatury (NTC10K
Kanatowe, nascienne przetworniki temperatury i wilgotnosci (0-10VDC lub 4-
20mA)
Przetworniki réznicy cisnien powietrza (0-10VDC lub 4-20mA)
Przetworniki CO2 (0-10VDC lub 4-20mA)
Przetworniki hydrauliczne ci$nienia cieczy (0-10VDC lub 4-20mA)
Presostaty réznicowe cisnienia powietrza
Termostaty przeciwzamrozeniowe RANCO
Higrostaty ograniczajgce wilgotno$¢ nawiewu
Sitowniki przepustnic powietrza
O Wyposazone w sprezyne zwrotng przy nagrzewnicy wodnej
o sterowane sygnatem 0-10VDC przy komorze mieszania
Zawory tréjdrogowe regulacyjne z sitownikami

Trasy kablowe i okablowanie

Trasy kablowe wewnatrz budynku wykonane

o koryt perforowanych ocynkowanych + akcesoria koryt

o PVC + akcesoria systemowe

o podtynkowo / bruzdowanie
Trasy kablowe na zewnatrz budynku wykonane z koryt perforowanych
ocynkowanych podwadjnie (ocynk pozarowy) + akcesoria
Koryta kablowe uziemione
Przewody ekranowymi wykonawczych kablami sterowniczymi gietkimi, kolorami
wg DIN 47100, 300V oraz powtoki ze specjalnego PCV, olejoodpornej,
samogasngcej i nierozprzestrzeniajgcej ptomienia wg EN 60332-1 (czujniki
aktywne, 0-10 V, 4-20mA), zasilajace i sterownicze wewnatrz budynku
Przewody zasilajgce i sterownicze na zewnatrz budynku samogasnace i
nierozprzestrzeniajgce ptomienia, odporne na niskg temperature i UV
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Przewody sterownicze gietki, kolory wg DIN 47100, 300V oraz powtoki ze
specjalnego PCV, olejoodpornej, samogasnacej i nierozprzestrzeniajgcej
ptomienia wg EN 60332-1, sygnatdw zasilajgco-sterujgcych dla:
o czujnikéw NTC10K
presostatow
termostatow
zasilania 24VAC/DC
sitownikdw przepustnic
sitownikéw zaworow
sygnatéw STOP/START, AWARII, POTWIERDZENIA PRACY, DEFROST, RESET,
itp. od urzadzen wykonawczych.
Przewody ekranowymi wykonawczych kablami sterowniczymi gietkimi, kolorami
wg DIN 47100, 300V oraz powtoki ze specjalnego PCV, olejoodpornej,
samogasnacej i nierozprzestrzeniajgcej ptomienia wg EN 60332-1 stosowane do
sygnatéw zasilajgco-sterujacych dla:
o przetworniki i sygnaty sterownicze 0-10VD
o przetworniki i sygnaty sterownicze 4-20mA
o przetworniki i sygnaty sterownicze 0-20mA
o termistory PTC
Przewody zasilajagce 3x400VAC lub 1x230VAC wg. wytycznych producenta
zasilanego urzadzenia
Przewody zasilajgce silnik z przemiennikéw czestotliwosci dedykowane dla
przetwornic kablami stuzgcymi do przytagczern silnikow do przetwornic
czestotliwosci, specjalnego  bezbarwnej powtoki PCV, olejoodpornej,
samogasnacej i nierozprzestrzeniajgcej ptomienia wg EN 60332-1, ekran
elektrostatyczny w postaci tasmy poliestrowej z natozong warstwa aluminium i
drugi w postaci oplotu z drutéw miedzianych ocynkowanych bezposrednio pod
falowniki lub posrednio przez filtry sinusoidalne
Przewody komunikacyjne dla magistrali RS485 Modbus RTU dedykowane dla
sieci BUS
o maksymalna dtugos$¢ magistrali 1200m
o terminacja koricéw magistrali rezystorami 120 Ohm
o Przewody ETHERNETOWE skretka kategorii 5E lub 6
o maksymalna dtugos$¢ magistrali 100m
o ztgcza RJ-45 ekranowane.

O O O O O O

3. Wymagania dotyczace zasilenia urzagdzen w energie elektryczna

a)

b)

c)

Nowg rozdzielnice zasilajgco-sterujgco nalezy zamontowa¢ w miejscu po
demontazu obecnej rozdzielnicy.

Dla potrzeb przytgczenia ww. instalacji ze wskazanej rozdzielnicy nalezy
wykorzystac linie kablowe o odpowiednim polu przekroju.

Dla dodatkowej ochrony przed porazeniem na terenie Politechniki Gdanskiej
stosuje sie samoczynne wytgczenie zasilania (sie¢ TN-C-S).
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4. Wymagania dot. wykonania sufitu akustycznego

a) materiat wykorzystany do wykonania sufitu z wysp bezramowych

Wyspy sufitowe nalezy wykonaé z bezramowej ptyty ze skalnej wetny mineralnej skalnej w
ksztatcie prostokata o wymiarach 1760/1160/40 mm. Zastosowana wetna w produkcji ptyt
musi byé materiatem niepalnym o temperaturze topnienia widkien pow. 950 °C o klasie reakgji
na ogien Al. Produkt powinien by¢ niehigroskopijny i stabilny wymiarowo nawet do 100%
wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniu, natomiast zastosowanie w zakresie
temperaturowym z zakresu 0-40°C. Ptyta od spodu powinna by¢ wykonczona gtadka, biatg
powierzchnia.

b) montaz ptyt absorbujgcych

Mocowanie ptyt musi by¢ zgodne ze standardowym rozwigzaniem producenta, zapewniajace
integralnos¢ i poprawnos$¢é montazu. W zakres wchodzg takiego systemu montazu wchodzic¢
powinny co najmniej zawiesia linowe z linki stalowej oraz spirala kotwigca. Zawiesia linowe
mocowane na kotkach rozporowych do stropu. Dla wymaganej wyspy o wymiarach 1760 x
1160 mm nalezy zastosowaé sze$¢ rownomiernie roztozonych punktéw zawieszenia, co
najmniej 150 mmm od krawedzi, ale maksymalnie 250 mm. Montaz nalezy wykona¢ zgodnie
z instrukcjg producenta.

Zataczniki

a) Zatacznik nr 1 — Projekt Wykonawczy Budowlany branzy sanitarnej pt: ,,Remont
kapitalny sal audytoryjnych nr 264 i nr 462 oraz instalacji wentylacji mechanicznej
sal w bloku E Gmachu Gtéwnego Politechniki Gdanskiej przy ul. G. Narutowicza
11/12 w Gdansku- Wrzeszczu oraz sprawowanie nadzoru autorskiego nad
realizacja robdt budowlanych objetych sporzqdzona dokumentacjq.”

b) Zatacznik nr 2 — Opracowanie Wariantowe Projektu Wykonawczo-Budowlanego
branzy sanitarnej pt: ,,Remont kapitalny sal audytoryjnych nr 264 i nr 462 oraz
instalacji wentylacji mechanicznej sal w bloku E Gmachu Gtdwnego Politechniki
Gdariskiej przy ul. G. Narutowicza 11/12 w Gdarisku- Wrzeszczu oraz sprawowanie
nadzoru autorskiego nad realizacja robdt budowlanych objetych sporzqdzona
dokumentacjq.”

c) Zatacznik nr 3 — Rysunek wentylacji mechanicznej sali audytoryjnej 365

d) Zatgcznik nr 4 — ST.---_Wytyczne do wykonawstwa sieci, instalacji i
urzadzen_rev_2023-05-19.

e) Zatgcznik nr 5 — Wytyczne do sporzadzania dokumentacji odbiorowej. Centrum
Techniczne Politechniki Gdanskie ST.---_Zakres i forma dokumentacji
odbiorowej rev_2023-05-08.

f) Zatacznik nr 6 — Schemat Funkcjonalny Automatyki instalacji wentylacji bloku E

g) Zatgcznik nr 7 — Rysunek sufitu w sali audytoryjnej 365
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Rozwigzania réwnowaine

Zamawiajgcy zastrzega, ze w przypadku uzycia w opisie przedmiotu zamowienia znakéw towarowych,
patentdow lub pochodzenia, Zrdodta lub szczegdlnego procesu, ktéry charakteryzuje produkty
dostarczone przez konkretnego Wykonawce, o ktdrych mowa w art. 99 ust. 5 ustawy Pzp nalezy je
rozumiec jako przyktadowe i przyjgé, ze w odniesieniu do nich uzyto sformutowania, lub réwnowazne”.
Zamawiajgcy zgodnie z art. 99 ust. 6 ustawy Pzp dopuszcza w kazdym przypadku zastosowanie
rozwigzan réwnowaznych opisywanym w tresci SWZ.

Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ofert réwnowaznych w zakresie sporzgdzonego opisu przedmiotu
zamowienia, jednakze zachowane muszg by¢ normy, parametry i standardy, jakimi charakteryzujg sie
wyspecyfikowane przez Zamawiajgcego komponenty lub sprzet wchodzace w sktad przedmiotu
zamowienia. Wymagane parametry techniczne przedmiotu zamdwienia stanowig minimum
techniczne i jakosciowe oczekiwane przez Zamawiajgcego i beda stanowity podstawe oceny ztozonych
ofert réwnowaznych. Oferowane przez Wykonawcéw sktadajgcych oferty rownowazne komponenty
lub sprzet muszg mie¢ parametry nie gorsze niz wskazane w opisie przedmiotu zamowienia.
Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez Zamawiajgcego, jest
obowigzany wykaza¢ w ofercie, ze oferowane przez niego dostawy spetniajg wymagania okreslone
przez Zamawiajgcego w SWZ.

Kazdorazowo, gdy wskazana jest w niniejszej SWZ lub innych dokumentach zamdéwienia norma, ocena
techniczna, specyfikacja techniczna i system referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1
pkt 2 oraz ust. 3, nalezy przyja¢, ze w odniesieniu do niej uzyto sformutowania ,,lub réwnowazna”.
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