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Numer postepowania: ZP/217/055/D/24

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdéwienia jest dostawa dydaktycznego stanowiska badawczego do wytwarzania wodoru
z biomasy umozliwiajgcego wytwarzanie wodoru z r6znorodnej biomasy. W trakcie eksperymentu bedzie
mozliwos¢ analizy otrzymanych probek gazowych z wykorzystaniem chromatografu gazowego
z detektorem TCD, FID. Zamowienie obejmuje dostawe, montaz i uruchomienie gotowego stanowiska.

Charakterystyka oraz opis techniczny stanowiska badawczego
do wytwarzania wodoru z biomasy — 1 szt.

Stanowisko sklada sie z reaktora grzejnego w ktérym zachodzi¢ bedzie proces pirolizy nastepnie gaz
popirolityczny ponownie bedzie grzejny w reaktorze w obecnosci katalizatora. Powstajgcy gaz bedzie
przepuszczany przez ukfad czyszczacy sktadajgcy sie z zestawu ptuczek oraz cyklonu, a nastepnie
bedzie mégtby analizowany z wykorzystaniem chromatografii gazowej z detektorem TCD, FID. Mozliwos$¢é
analizy frakcji gazowej po procesie pirolizy z wykorzystaniem GC- FID oraz po reformingu
z wykorzystaniem GC- TCD.

|. Warunki pracy pieca do pirolizy

maksymalna temperatura w ptaszczu co najmniej 1000°C

Grzanie elektryczne

Wymiary wewnetrzne: nie mniej niz5 x 16 cm

Cyfrowa kontrola temperatury (Wyposazony w modut PID i cyfrowy system sterowania, piec monitoruje
temperature komory topienia w 2-sekundowych odstepach. Ponadto termopara typu K i panel
wyswietlacza dziatajg jednoczesnie, aby uzyska¢ doktadny pomiar temperatury i doktadny wyswietlacz.)

Il. Reaktor do reformingu parowego,

Nie mniejszy niz $rednica 22 mm, wysokosci 50 mm wykonany ze stali nierdzewnej, tgczony pokrywa z
reaktorem poprzez kotnierz, skrecany srubami, w pokrywie i reaktorze wlot i wylot wraz z kr6écem o min.
dtugosci 200mm, a srednica min. 4 mm

Grzanie elektryczne

Maksymalna temperatura obudowy pieca: nie mniej niz 800°C

lll. chromatograf gazowy z detektorem TCD+ FID

Chromatograf gazowy z sterowanym przeptywem gazu nosnego, z mozliwoscig programowania ci$nienia
lub przeptywu — Chromatograf gazowy wyposazony w jeden kanat analityczny z programowanym
temperaturowo dozownikiem split/splitless i detektorem FID oraz drugi kanat analityczny z detektorem
TCD programowanie temperatury pieca w zakresie od 30 do 350°C, - szybkos¢ ogrzewania w zakresie
od 0,1°C/min do 100°C/min, — szybkos¢ chtodzenia z 350°C do 50°C ponizej 10 minut (bez uzycia
medium chtodzgcego) - doktadnos¢ ustawienia temperatury 1°C - mozliwo$¢ odczytu aktualnej
temperatury — mozliwo$¢ programowania przeptywu gazu nosnego w ml/min, psig, kPa lub cm/sec.
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IV. Dodatkowe wyposazenie:

- uktad skraplania lotnej frakciji z filtrem: 5 szklanych ptuczek o pojemnos$ci i 1pPtuczka Dreschla z ptytkg
porowatg - 0 poj. nie mniejszej niz 50 ml, wezyki gumowe pasujgce do potgczenia ptuczek, element
stabilizujgcy ptuczki

- cyklon do podczyszczania gazoéw - separator: przyktadowe wymiary: - Wysokos¢ catkowita: 32,0 cm
Srednica max: 15,0cm; Srednica wylotu/wlotu: 50mm; Srednica podstawy (kotnierza montazowego):
12,0cm opcjonalnie separator w postaci kolumny betkotkowej FEP/ PTFE, przyktadowe wymiary: Korek z
PTFE z dwoma przylgczami gwintowanymi. Spiek z PTFE o rozmiarze poréw ok. 3 pm,
nakrecony na gwint MS8xl, na rurce podajgcej gaz. Moze by¢ zamieniony na dystrybutor
z PTFE o mniejszym otworze, ktéry jednak wymaga nizszego cisnienia wejsciowego.
Odpornosc¢ na temp.: do +250°C

-elementy uzupetniajgce takie jak: (zawory, rurki, przeptywomierze, szybko zlgczki, zigczki z
uszczelnieniem do gazu) stanowigce niezbedne elementy stanowiska

-ukfad wyposazony w termopary, rejestratory APAR (min. 3).
mikroprocesorowy regulator temperatury przeznaczony do regulacji statowartosciowej
wysoka dokfadno$é i odporno$¢ na zaktdcenia wystepujgce w srodowisku przemystowym
uniwersalne wejscie termometryczne:

termorezystancyjne Pt100

termoparowe J, K, S

1 wyjécie regulacyjne przekaznikowe lub SSR

regulacja ON-OFF z histerezg, PID, AUTOTUNING PID
programowalny rodzaj wejscia, zakres wskazan oraz inne parametry
mozliwos¢ ochrony hastem dostepu do parametréow konfiguracyjnych
mozliwos¢ zablokowania zmian wartosci zadanych

programowa filtracja cyfrowa

tryb reczny sterowania wyjsciami (typu wigcz-wytgcz)

wyswietlacz LED, wysoko$¢ cyfr 9mm, regulacja jasno$ci Swiecenia
dokfadnos¢ pomiaru:

0,2% zakresu pom. £1 cyfra

wejscia termoparowe: 0,3% zakresu pom. +1 cyfra oraz dodatkowo
czas odpowiedzi: 0,5+2s (zalezny od stopnia filtracji cyfrowej)
zasilanie:

230Vac (85+260 Vac) / 3VA

24Vac/dc (18+72Vdc/3W, 15+50Vac/3VA)
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