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Projekt zagospodarowania terenu

1. Cel i zakres projektu.

Celem projektu jest wdrozenie 2 — stopniowego pompowania wody na istniejacej stacji
wodociagowej w miejscowosci Jelen, gmina Gniew, obejmujace budowe zbiornikow
retencyjnych wody czystej, zestaw pomp 2 — stopnia oraz  pomp wody ptuczace;j,
zainstalowanych na wolnej powierzchni uzytkowej w budynku istniejacej stacji
wodociagowej oraz wymiang pomp 1 — stopnia na ujgciu wody.

Nominalna wydajno$¢ stacji wodociagowej oraz optymalna pojemno$¢ zbiornikow
retencyjnych ustalono w oparciu 0 Koncepcj¢ Programowo — Przestrzenng modernizaciji i
rozbudowy systemu wodociagowego Gminy Gniew, opracowang W lutym 2017 roku.
Zakresem projektu objeto dwa zbiorniki retencyjne wody czystej o pojemnosci po 75 m®
kazdy, zestaw pompowy do podnoszenia ci$nienia wody o wydajnosci ok. 50,0 m®/ h i
wysokosci podnoszenia 52,0 m SW, zestaw pompowy do ptukania z16z filtracyjnych
odzelaziaczy o wydajnosci 45,0 m* h i wysokos$ci podnoszenia 15,0 m SW oraz wymiang
pomp glebinowych w studni nr 1 i nr 2 na ujeciu wody o wydajnosci po 35,0 m ¥/ h kazda i
wysokos$ci podnoszenia od 70,0 do 82,7 m SW.

Postulowany do uwzglednienia w zakresie modernizacji stacjonarny agregat pradotworczy
stanowi¢ bgdzie przedmiot odregbnego projektu branzowego.

Z nin. projektem technologicznym zwigzane sg opracowania branzowe — projekt
konstrukcyjno — budowlany oraz projekt zasilania elektroenergetycznego i instalacji

elektrycznych.

2 . Podstawy opracowania projektu .
2.1. Umowa nr RIN.272.30.2016 zawarta w dniu 12.09.2016 roku pomigdzy Gmina Gniew i
ZIWS ,, Aqua — Project ”

2.2. Warunki techniczne wydane w dniu 15.03.2017 roku przez Inwest-Kom Sp. z 0.0. w
Gniewie.

2.3. Oferta techniczna firmy Grundfos z dnia 29.03.2017 roku na dostawg zestawu
pompowego do podnoszenia ci$nienia wody.

2.4. Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez Energia - Operator
w dniu 04.07.2017 roku.

2.5. Mapa zasadnicza do celow projektowych oprac. przez firmeg geodezyjna VOX Filip



Zaruski w grudniu 2016 roku.
2.6. Badania geotechniczne terenu przepompowni wykonane przez firmg ,, Geoprogram > w
Bydgoszczy w lutym 2017 roku.
2.7. Inwentaryzacja istniejacych sieci i urzadzen, udostepniona przez Inwest-Kom Sp. z 0.0.
w Gniewie.
2.8. Koncepcja Programowo-Przestrzenna modernizacji i rozbudowy systemu
wodociagowego Gminy Gniew, oprac. w lutym 2017 roku przez ZIWS ,, Aqua-Project ”.

2.9. Wizja lokalna i pomiary w terenie.

3. Charakterystyka terenu inwestycji.

3.1. Dane ogblne

Istniejaca stacja wodociagowa w Jeleniu zlokalizowana jest w pdtnocno — wschodniej czgsci
miejscowosci, w sasiedztwie jeziora Jelen, na dziatce nr 124/5 — obrgb 0003 Jelen,
stanowiacej wlasno$¢ gminy Gniew.

Obszar zasilania stacji obejmuje miejscowosci Piaseczno, Rakowiec i1 Piaseckie Pole,
Jazwiska Gory, Jelenica i Rzym, zamieszkale przez ponad 2.000 oséb.

Istniejaca sie¢ wodociagowa zlokalizowana na wymienionym obszarze podlega obecnie
intensywnej rozbudowie. Programem inwestycyjnym objeto rozbudowe sieci o tacznej
dhugos$ci ponad 13,0 km.

Teren stacji wodociagowej objety jest obowiazujacym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego, zatwierdzonym uchwala nr XW/83/11 Rady Miejskiej w

Gniewie z dnia 28 listopada 2011 roku.

3.2. Charakterystyka istniejacej stacji wodociagowej.

Stacja wodociagowa wraz z ujeciem wody zlokalizowana jest na dziatce nr 124/5, na
potnocno-wschodnim skraju miejscowosci.

Ujecie wody sktada si¢ z dwodch studni o glgbokosci 164,0 m i 172,0 m, ujmujacych wodg
z otworow trzeciorzgdowych, z ktoérych studnia nr 1 stanowi podstawowe zrodto wody.
Pozwolenie wodnoprawne wydane przez Starostg¢ Tczewskiego w dniu 18.01.2012 roku ustala
pobor  wody z  ujecia w  ilosci  75.000 m® w skali rocznej
oraz Qg 4 = 193,3 m3/d0bq 1 Q maxn = 26,0 m/h. Ujmowana woda surowa charakteryzuje si¢
przecig¢tna barwa 1 metnoscia, wysoka zawarto$cia zelaza ogodlnego, osiagajacego stezenie

2,40 mg/1 Fe oraz podwyzszona zawarto$cia manganu, wynoszaca 0,08 mg/l Mn.



Stacja wodociagowa pracuje w uktadzie 1 — stopniowego pompowania wody. Woda surowa
podlega uzdatnianiu w procesach ci$nieniowej aeracji i filtracji. Wyposazenie technologiczne
stacji stanowi uktad 3 aeratorow i filtrow pospiesznych o $rednicy 1.400 mm. Na pozostate
wyposazenie stacji skladaja si¢ dwa zbiorniki hydroforowe o $rednicy 1.200 mm
oraz sprezarka powietrza. Filtry pracuja w cyklu 10 — dobowym i sa plukane odrebnie
powietrzem i woda surowa. Wody popluczne podlegaja sklarowaniu w 3 — komorowym

odstojniku i sa odprowadzane do jez. Jelen.

3.3. Istniejace uzbrojenie terenu .

Stacja wspotpracuje z przewodem zasilajacym sie¢ wodociagowa o nominalnej rednicy 100
mm. Na terenie stacji wodociagowej istnieje uzbrojenie podziemne w postaci:
- rurociagi wody surowej na terenie ujgcia wody o $rednicy 110 mm

- przewod wody uzdatnionej, zasilajacy sie¢, o §rednicy 160 mm

kanalizacja wod poplucznych wraz z wielokomorowym odstojnikiem i zrzutem

sklarowanych wod poptucznych do jeziora Jelen

kable energetyczne n.n.
Istniejace uzbrojenie terenu naniesiono na projekt zagospodarowania terenu oraz na profile

podhuzne projektowanych sieci w miejscach skrzyzowan.

3.4. Warunki geotechniczne.

W rejonie istniejacej stacji uzdatniania i projektowanych zbiornikéw retencyjnych wody
czyste] wykonano w ramach nin. projektu otwor badawczy o glgbokosci 4,5 m. W podtozu
stwierdzono wystepowanie od powierzchni terenu, warstwy gruntu nasypowego, ztozonego z
piasku Sredniego z przewarstwieniami gliny piaszczystej, o miazszosci warstwy, dochodzacej
do 1,50 m.

Nasyp podbudowany jest gling piaszczysta, ktorej nie przewiercono do glgbokosci wykonania
otworu tj. 4,5 m p. p. terenu. W wykonanym otworze badawczym (otwor nr 44) nie
nawiercono zwierciadta wody gruntowej. Wystgpujace warunki gruntowo — wodne nalezy
oceni¢ jako korzystne dla posadowienia projektowanych obiektéw i sieci wodociagowe;.
Whioski i zalecenia wynikajace z opinii geotechnicznej oraz metryke otworu badawczego
stanowig zat. nr 11 do nin. opisu..

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie;j

z dnia 25.04.2012 roku wystgpujace warunki zaliczono do I kategorii geotechnicznej w

prostych warunkach gruntowo — wodnych.



4. Koncepcja rozwiazania technicznego.

Wdrozenie 2 — stopniowego pompowania wody zapewni uzyskanie efektow
technologicznych w postaci :

. ZWigkszenia godzinowej maksymalnej wydajnosci stacji wodociagowe;j , z obecnej w
ilogci 26,0 m*/ h do 0k.50,0 m*/ h.

. zapewnienia stabilnej pracy studni na uj¢ciu wody oraz stacji uzdatniania wody z
wyréwnanym obcigzeniem hydraulicznym filtrow, rzutujacym na poprawg efektow
uzdatniania wody

. retencji wody czystej dla pokrycia maksymalnych godzinowych potrzeb zasilanych
miejscowosci oraz zapewnienia zapasu wody dla ptukania filtrow pospiesznych woda
czysta o optymalnych parametrach obciazenia hydraulicznego i ci$nienia.

. zapewnienia zapasu wody w zbiornikach do celow przeciwpozarowych.

Wymagana catkowita pojemnos$¢ retencyjna wody czystej na poziomie 150 m?® rozdzielono
ze wzgledow eksploatacyjnych na dwa blizniacze zbiorniki o pojemnosci po 75 m® kazdy.
Projektowane obiekty przyczynia si¢ do poprawy warunkéw zasilania mieszkancéw w wode

w okresie szczytowych potrzeb oraz poprawy jakosci wody, ttoczonej do sieci wodociagowe;.

5. Stan wlasno$ciowy terenu .

Teren dziatki nr 124/5, o calkowitej powierzchni 0,190 ha, na ktorej zlokalizowana jest
istniejaca stacja wodociagowa z ujgciem wody oraz projektowane obiekty technologiczne,
stanowi w cato$ci wlasno$¢ Gminy Gniew.

Mape ewidencyjng terenu oraz wypis z rejestru gruntéw stanowia zatacznik nr 2 inr 3 do

nin. opisu technicznego.

6. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Teren istniejacej stacji wodociagowej obejmuje dwa zasadnicze sektory — potudniowy, na
ktorym zlokalizowany jest budynek stacji uzdatniania wraz z wielokomorowym odstojnikiem
wod poptucznych oraz sektor pétnocny, na ktorym zlokalizowane ujgcie wody, zlozone z
dwoch studni - nrlinr2.

Projektowane dwa blizniacze zbiorniki wody czystej o pojemnos$ci uzytkowej po 75,0 m®
kazdy, powierzchni zabudowy 2 x 17,65 m? oraz kubaturze po 85,9 m® kazdy, zlokalizowano
w potnocnej czgsci stacji, na terenie pomiedzy studniami. Obiekty towarzyszace zbiornikom

stanowia komory zasuw KZ — 1 i KZ -2, podziemne o konstrukcji zelbetowej, o wymiarach



gabarytowych 1,80 x 2,40 m i 1,80 x 2,80 m oraz komora spustowa ( syfonowa ),
podziemna o wymiarach 1,20 x 1,80 m.
Ponadto na terenie stacji zlokalizowano drogi wewngtrzne z kostki betonowej o catkowitej
powierzchni 295,0 m? oraz zielen na pozostalej powierzchni terenu stacji.
Obiekty liniowe stanowia :

- przewody wodociagowe wody uzdatnionej o $rednicy 110 mm PE na odcinku stacja

zbiorniki oraz zbiorniki-stacja, o tacznej dtugosci 95,2 m.

rurociagi — przelewowy 1 spustowy ze zbiornikéw retencyjnych o $rednicy 110 — 160

mm PVC wraz ze studzienkami rewizyjnymi o tacznej dlugosci 66,2 m.

kable energetyczne zasilajace

kable sterownicze i sygnalizacyjne

kable oSwietleniowe.

7. Oddzialywanie obiektu .

Obszar oddziatywania obiektow jest ograniczony do granicy dziatki, na ktorej zlokalizowano
projektowane obiekty technologiczne i sieci migdzyobiektowe, nie powoduje ograniczen w
zagospodarowaniu terenu, w tym zabudowy tego terenu.

Transportowane i retencjonowane medium to woda pitna, bezpieczna pod wzglgdem fizyko —
chemicznym i bakteriologicznym dla konsumentéw oraz dla otoczenia.

Nalezy podkresli¢, ze zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 09.11.2010 roku w
sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko, projektowana
inwestycja nie jest zaliczona do przedsigwzi¢¢ mogacych zawsze znaczaco oddzialywaé na
srodowisko ani do przedsigwzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywac na

srodowisko (Dz.U.10.213.1397).

8. Informacja o ochronie konserwatorskiej.

Na rejonie inwestycji nie wystepuja obiekty wpisane do rejestru zabytkow. Obowiazujacy
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego nie precyzuje szczegdlnych warunkow w
zakresie ochrony zabytkow.

W razie ujawnienia w trakcie wykonywania rob6t obiektu lub przedmiotu, posiadajacego
cechy obiektu zabytkowego, osoby prowadzace roboty zobowiazane sa wstrzymac roboty,
zabezpieczy¢ obiekt lub przedmiot i powiadomi¢ Inwestora oraz Wojewddzki Urzad Ochrony

Zabytkéw w Gdansku wzglednie Urzad Miasta i Gminy w Gniewie.
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9. Uzgodnienia projektu.

Niniejszy projekt uzgodniono z nastgpujacymi jednostkami:
1. Urzad Miasta i Gminy w Gniewie.
2. ,JInwest - Kom” Sp. z 0.0. w Gniewie.

3. Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Tczewie.
Kopie uzgodnien zalaczono do nin. opisu. Oryginaty uzgodnien znajduja si¢ w archiwalnym

egzemplarzu dokumentacji.

Opracowal:

mgr inz. Edward Smentek
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Projekt architektoniczno — budowlany

1. Przeznaczenie obiektow.

Zadaniem projektowanych obiektow technologicznych jest poprawa warunkow zasilania w
wode do celow pitno — gospodarczych i przeciwpozarowych oraz poprawa niezawodnoS$ci
dostawy wody do mieszkancéw na calym obszarze zasilania przez stacje wodociagowa w

Jeleniu.

2. Charakterystyka przyjetych rozwiazan technicznych.

2.1. Dobor pomp 1-stopnia (ujecie wody).

Istniejace studnie nr 1 i nr 2 bazuja na utworach trzeciorzedowych i posiadaja glebokos¢
164,0 m 1 odpowiednio 172,0 m. Statyczny poziom zwierciadta wody stabilizuje si¢ na
glebokosci 45,50 - 45,70 m p. p. terenu przy depresji w wysokos$ci od 18,20 m dla studni nr
1 do 5,35 m dla studni nr 2.

Przyj¢to konieczno$¢ wymiany pomp glgbinowych na ujeciu, ktore po realizacji

projektowanej inwestycji beda pompy 1 — stopnia. Pompy dobrano dla parametrow:

Projektowana wysokos$¢ podnoszenia pomp 1 — stopnia ustalono przy uwzglednieniu depresji,
odpowiadajacej wydajnosci studni na poziomie 35,0 m*/ h, straty hydraulicznej na
urzadzeniach uzdatniajacych oraz rurociagach przesytowych oraz poziomu maksymalnego

zwierciadta wody w zbiornikach retencyjnych wody czystej, ustalonego na 69,60 m n.p.m.

2.2. Dobo6r pomp 2 — stopnia .

Doboru zestawu pompowego przeprowadzono na przyktadzie pomp typu Grundfos dla

parametrow:

Q=13,7 I/sek tj. 49,3m*/h H= 52,0 mSW
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wynikajacych z obliczen hydraulicznych sieci wodociagowej dla obszaru zasilania ze stacji
wodociagowej SW Jelen, przeprowadzonych w ramach Koncepcji Programowo —
Przestrzennej.

Przyjeto zestaw 5 — pompowy Grundfos typu Hydro MPC — E 5 CRIE 10-5 z silnikami o
mocy 3,0 kW kazda, o wydajnosci 49,2 m*/h przy wysokosci podnoszenia 56,0 m SW.
Wymagany wydatek zapewnia 4 jednostki pracujacych pomp w zestawie. Zataczenie pompy
awaryjnej zapewnia uzyskanie wydajno$ci na poziomie ok. 52,0 m*/h. Pompa robocza nr 1
regulowana jest przez przetwornice czestotliwosci.

Wszystkie elementy pomp CRI wykonane sa ze stali nierdzewnej. Wymiary gabarytowe
agregatu: 1.000 x 1640 x 862 mm, masa netto — 407 kG. Wymiary szafy sterowniczej: 600 x

1.460 mm. Szczegotowe dane techniczne zestawu przedstawiono w zat. nr 7 do nin. opisu.

2.3.. Dob6r pomp wody pluczacej.

Doboru zestawu pompowego dla ptukania zt6z filtracyjnych odzelaziaczy przeprowadzono na
przyktadzie pomp typu Grundfos dla parametrow:

Q= 12,5 I/sek t.j. 45,0 m*h H= 15,0 m SW
ustalonych przy zalozeniu intensywnosci ptukania 8,0 I/ sek/m? oraz wymaganej wysokosci
podnoszenia pomp, wynikajacej z opornosci ztoza przed plukaniem, strat hydraulicznych na
instalacji zasilajacej oraz nadcis$nienia ptukania w wysokosci 7,0 — 8,0 m SW.
Przyjeto zestaw 2 — pompowy Grundfos typu Hydro CR 45-1-1 z silnikami o mocy 3,0 kW
kazda lub alternatywnie MPC-E 3 CRIE 20-1 z silnikami o mocy 2,2 kW kazda. Wymagany
wydatek zapewni jedna pracujaca pompa w zestawie. Zalaczenie pompy awaryjnej pozwoli w

razie potrzeby na intensyfikacj¢ procesu ptukania zt6z filtracyjnych.

2.4 Montaz zestawdéw pompowych. Instalacje technologiczne.

Zestawy pompowe pomp 2-stopnia wraz z szafa sterownicza oraz pomp wody ptuczacej
wraz z instalacja technologiczna zostana zamontowane W obrgbie istniejacej hali stacji
wodociagowej, na wolnej powierzchni uzytkowej, dodatkowo wygospodarowanej dla
montazu zestawu pomp wody ptuczacej poprzez demontaz jednej z dwoch istniejacych
dmuchaw powietrza pluczacego. Zdemontowana jednostka dmuchawy stanowi¢ bedzie
niezbedna rezerwe, zdeponowana na magazynie.
Rurociagi technologiczne w obrgbie stacji uzdatniania zwymiarowano na przepltywy:

= przewody zasilajace pompy 2-stopnia i przewody ttoczne, zasilajace sie¢

Qoni = 13,7 l/sek @ 150 mm v=0,78 m/sek 1=4,49 %o
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= przewody zasilajace pompy 2-stopnia i przewody tloczne, zasilajace sie¢
Qobl = 12,51/sek @ 150 mm v=0,72 m/sek 1=3,62 %o

Przyjeto przewody z rur i ksztattek z zeliwa sferoidalnego o $rednicy 150 mm ze ztaczami
kolierzowymi. Uzbrojenie rurociagéw stanowi armatura odcinajaca w postaci przepustnic
mig¢dzykotierzowych. Kroéce potaczeniowe do poszczegdlnych pomp zostang uzbrojone w
zawory kulowe odcinajace i na doptywie dodatkowo w zawory zwrotne o $rednicy 100 mm.
Przewody nalezy czgsciowo zainstalowaé w suchych kanatach technologicznych, przykrytych
kratami typu ,, fiberglass” lub kratami typu ,,Wema”..

Zbiorczy rurociag ttoczny wyposazono w wodomierz jednostrumieniowy typu Flostar o
$rednicy 100 mm, o przeptywie nominalnym 30 m*/h, przeptywie maksymalnym 60 m*/h oraz
przeptywie minimalnym 180 I/h, i dlugosci zabudowy 350 mm. Strata hydrauliczna w obrgbie

wodomierza nie przekracza 0,60 m SW.

2. 5. Zbiorniki retencyjne.

Zgodnie z warunkami technicznymi oraz wytycznymi., wynikajacymi z Koncepcji
Programowo — Przestrzennej, zaprojektowano dwa blizniacze zbiorniki retencyjne o
pojemnosci uzytkowej po 75 m? kazdy, wykonane z atestowanych elementow stalowych (
stal niskoweglowa) z izolacja termiczna, wykonang na zewngtrznej §cianie ptaszcza
stalowego z welny mineralnej o grubo$ci 100 mm.

Wyposazenie zbiornika stanowia: termicznie izolowany dach stozkowy z kominkiem
wentylacyjnym i kré¢cem do montazu sondy pomiarowej, dwa wlazy rewizyjne oraz drabiny
wlazowe — zewngtrzna 1 wewnetrzna.

Szczegotowa charakterystyke techniczna zbiornika przedstawiono w zat. nr 9 do nin. opisu.
Zbiornik zostanie posadowiony na fundamencie betonowym i ptycie zelbetowej, ktora nalezy
wykona¢ wg projektu wykonawczego branzy konstrukcyjno — budowlanej.

Plyta denna zbiornika zostanie posadowiona na rzednej 65,00 m n.p.m. t.j. 0,50 m powyzej
istniejacego terenu. Szczegot rozwigzania technicznego wraz z rurociagami technologicznymi

przedstawiono na rys. nr 5.

2.6. Komory technologiczne.

2.6.1. Komora zasuw KZ — 1.

Komorg zasuw KZ — 1 zlokalizowano w poblizu obu zbiornikow retencyjnych w celu
zainstalowania armatury odcinajacej, sterujacej wspotpraca zbiornikoéw z pompownia 2-

stopnia. W komorze zainstalowano rozdzial przewoddw zasilajacych zbiorniki retencyjne w



14

wode doprowadzana pod cisnieniem pomp 1-stopnia ze stacji uzdatniania wody oraz
przewodoéw odptywowych wody, zasilajacych pompy 2-stopnia oraz okresowo — pompy wody
phuczace;j.

Zaprojektowano komore o konstrukcji zelbetowej, o rzucie prostokatnym o wymiarach
gabarytowych wewnetrznych 1,50x2,50 m i gigbokosci 2,40 m, przykryta ptyta zelbetowa
oraz wlazem hermetycznym zamykanym 800 X 800 mm. Na pozostate wyposazenie sktada si¢
drabina wtazowa o szerokosci 30 cm.

Wyposazenie komory stanowia przewody i ksztattki z zeliwa sferoidalnego o $rednicy 100
mm i 150 mm oraz zasuwy klinowe, kotierzowe @ 100 mm. Komor¢ KZ — 1 przedstawiona

narys. nr 6 nalezy wykona¢ wg. projektu konstrukcyjno — budowlanego..

2.6.2. Komora zasuw KZ — 2.

Komorg¢ zasuw KZ — 2 zlokalizowano pomi¢dzy dwoma zbiornikami retencyjnymi w celu
zainstalowania armatury odcinajacej na rurociagach przelewowych i spustowych z obu
zbiornikdw. W komorze zainstalowano rozdziat przewodow zasilajacych zbiorniki retencyjne
w wode doprowadzana pod ci$nieniem pomp 1-stopnia ze stacji uzdatniania wody oraz
przewodow odptywowych wody, zasilajacych pompy 2-stopnia oraz okresowo — pompg wody
phuczace;j.

Zaprojektowano komore o konstrukcji zelbetowej, o rzucie prostokatnym o wymiarach
gabarytowych wewngtrznych 1,50x2,10 m 1 gigbokosci 2,0 m, przykryta ptyta zelbetowaq oraz
wlazem hermetycznym zamykanym 800 x 800 mm. Na pozostate wyposazenie sklada si¢
drabina wlazowa o szerokos$ci 30 cm.

Wyposazenie komory stanowia przewody i ksztattki z zeliwa sferoidalnego o $rednicy 100
mm i 150 mm oraz zawory zwrotne klapowe kotnierzowe o $rednicy 150 mm i zasuwy
klinowe, kolierzowe ¥ 100 mm. Komorg KZ — 2 przedstawiona na rys. nr 7 nalezy wykonaé

wg. projektu konstrukcyjno — budowlanego..

2.6.3. Komora syfonowa (spustowa).

Komora syfonowa stanowi zabezpieczenie zbiornikdw retencyjnych przed bezposrednim
kontaktem z kanalizacja technologiczng , zaprojektowana dla odprowadzania wod
przelewowych 1 spustowych z obu zbiornikéw. Przyjeto zamknigcie wodne o wysokosci 10
cm przed odprowadzenie m wod do kanatu. Krocéce przewodow — przelewowych i

spustowych o $rednicy 110/4,2 mm oraz 160/6,2 mm przyjgto z rur PE 100..
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Zaprojektowano komor¢ o konstrukcji zelbetowej, o rzucie prostokatnym o wymiarach
gabarytowych wewngtrznych 1,20x1,50 m i glgbokosci 1,80 m, przykryta ptyta zelbetowa
oraz wlazem zeliwnym kanalizacyjnym o $rednicy 600 mm. Na pozostate wyposazenie
sktada sie drabina wlazowa o szerokosci 30 cm.

Komor¢ KS przedstawiong na rys. nr 8 nalezy wykona¢ wg. projektu konstrukcyjno —

budowlanego.

3. Sieci miedzyobiektowe.

3.1. Zestawienie sieci zewnetrznych.

Na terenie stacji wodociagowej zaprojektowano sieci miedzyobiektowe W postaci:
- przewody wodociagowe wody uzdatnionej o §rednicy 110 mm | 160 mm PE na
odcinku stacja zbiorniki oraz zbiorniki-stacja, o tacznej dtugosci 95,2 m.
- rurociagi — przelewowy i spustowy ze zbiornikdéw retencyjnych o §rednicy 110 — 160
mm PVC wraz ze studzienkami rewizyjnymi o tacznej dtugosci 66,2 m
oraz kable elektryczne o tacznej dlugosci 181,2 m, w tym:
- kable energetyczne zasilajace n.n.
- kable sterownicze i sygnalizacyjne
- kable oswietleniowe.

Sumaryczna dtugos¢ sieci migdzyobiektowych, objetych nin. projektem wynosi 342,6 m.

3.2. Sieci wodociggowe.

Projektowane przewody wykona¢ nalezy z rur wodociagowych PE-HD klasy PE-100, szeregu
SDR 17 o $rednicy @110/6,6 mm i @ 160/9,5 mm. Dane techniczne rur:

e Srednica zewngtrzna (mm) 110 160
e Srednica wewngtrzna (mm) 96,8 141,0
e grubos¢ Scianki (mm) 6,6 9,5
e ci¢zar jednostkowy (kg/mb) 2,0 4,3

Rury dostarczane sa na plac budowy w pretach o dlugosci 12,0 m.
Potaczenia rur wykona¢ przez zgrzewanie doczolowe.
Profile podtuzne przewodow wodociagowych przedstawiono na zataczonym rys. nr 9.
Zastosowane ksztaltki PE-HD musza by¢ produkcji fabrycznej 1 posiadaé certyfikat
jakosci ISO 9002 oraz certyfikat Panstwowego Zakladu Higieny. Wezty 1 zalamania tras
wodociagdéw wykonaé zgodnie ze schematami montazowymi i profilami podtuznymi sieci.

Zalamania przewodow wykonywaé przy zastosowaniu ksztattek monolitycznych (bosych).
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Zatamania trasy mniejsze niz 22° mozna wykona¢ wykorzystujac wilasnosci elastyczne

tworzywa rur. Montaz rur PE-HD wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

3.3. Kanalizacja wod przelewowych i spustowych.

Kanalizacje wod przelewowych i spustowych zaprojektowano z rur kanalizacyjnych litych
PVC klasy ,,S” o zlaczach z uszczelka gumowa o wymiarach @ 200/5,9 mm oraz @ 160/4,7
mm o dtugosci montazowej 6,0 m wg PN-EN 1401-1 1 szczegotowej specyfikacji
materiatowej. Rury o wspdtczynniku max. chropowatosci k = 1,50 (dla $ciekow surowych)
powinny gwarantowaé bezwzgledna szczelnos¢ oraz odpornos¢ na obciazenia dynamiczne
ruchu kotowego 40 T. Sposob posadowienia rur — na podsypce piaskowej grubosci 10 cm po
zageszcezeniu. Profile podtuzne kanalizacji przedstawiono na rys. nr 10.

Na trasie kanalizacji zlokalizowano 4 studnie rewizyjne, w tym jedna wlazowa o $rednicy
1.000 mm oraz 3 studnie rewizyjne o $rednicy 425 mm. Rozwiazanie techniczne studni

przedstawiono na rys. nr 11 i nr 12,

4. Zagadnienia energetyczne.

4.1. Zasilanie w energie elektryczna.

Laczna dodatkowa moc zainstalowana na projektowym obiekcie wyniesie 21,0 kW , w tym :

- zestaw pompowy pomp 2-stopnia - 15,0 kW
- pompy wody ptuczacej - 6,0 kw
- dmuchawa powietrzna (istniejaca) - 3,0 kw

Ponadto na ujgciu wody wymagana jest wymiana pomp gtebinowych w studni nr 1 1 nr2 :

- pompy 1- stopnia na ujgciu wody - 24,0 kW

Wielko$¢ mocy przytaczeniowej wyniesie tacznie ok. 50 kW. Zasilanie w energig
elektryczna nastapi z istniejacej stacji transformatorowej, zlokalizowanej na pobliskiej dziatce
nr 6/31.go ztacza, za posrednictwem projektowanego ztacza pomiarowego, usytuowanego
przy budynku stacji wodociagowe;.
Zasilanie obiektow i1 urzadzen w energig elektryczna jest przedmiotem odrebnego projektu

wykonawczego branzy elektryczne;.

4.2. Wytyczne sterowania i sygnalizaciji.

1. Obnizenie ci$nienia wody w sieci, mierzone na wyjsciu ze stacji czujnikiem w we¢zle W-1
do wartos$ci 4,5 bar powoduje zataczenie pompy nr 1 w zestawie pompo 2-stopnia.

2. Brak przyrostu cisnienia powoduje kaskadowe zataczenie pompy nr 2 1 nastgpnie pompy
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nr 3 oraz nr 4 w zestawie pompo 2-stopnia.

(98]

. Przyrost ci$nienia w wezle W-1 do wartosci 5,5 bar powoduje wylaczenie pompy nr 4.
Brak obnizki ci$nienia wytacza kolejno pompg nr 3 i kolejno nr 2 i w razie potrzeby

pompe nr 1 w zestawie pompo 2-stopnia.

N

. Osiagnigcie poziomu Zmax W zbiorniku retencyjnym wytacza pompe 1-stopnia w studni

dyzurnej. Osiagnigcie poziomu Z min zatacza pompg 1-stopnia w studni dyzurne;.

w

. Zamiana funkcji studni dyzurnej i studni awaryjnej nastawa np. z cz¢stotliwoscia co 7 dni.

6. Osiagnigcie poziomu Z 4y min W obu zbiornikach retencyjnych blokuje prace pomp 2
stopnia.

7. W przypadku naglego poboru wody z hydrantu na sieci przy spadku ci§nienia na
czujniku ci$nienia w wezle W-1 do 2,5 bar, zatacza si¢ kaskadowo awaryjna pompa
2-stopnia nr 5.

8. W ukladzie sterowania przewidziano zamiang funkcji i kolejnos$ci zataczania pomp 2

stopnia wg nastawy np. z czg¢stotliwoscia co 7 dni.

e

Sygnaly przekazywane droga radiowa do centralnej dyspozytorni obejma

- stan pracy poszczegdlnych pomp 1-stopnia i 2-stopnia.

- poziom zwierciadta wody w zbiornikach retencyjnych

- cisnienie wody na wyjsciu ze stacji w wezle W-1

- natgzenie przeptywu wody mierzone przez przeplywomierz stacyjny..

Sterowanie praca urzadzen i sygnalizacja standw pracy i stanow awaryjnych jest przedmiotem

odrgbnego projektu wykonawczego branzy elektryczne;j.

5. Pozostale elementy zagospodarowania terenu.

5.1. Drogi wewnetrzne.

Na terenie stacji wodociagowe] zaprojektowano drogg wewngtrzng o szerokosci 3,50 m 1 plac
manewrowy. Przyjeto nawierzchnie z kostki betonowej grubosci 8cm na podbudowie z betonu C-8
grubos¢: 15¢cm 1 podsypce z piasku grubo$ci: 15cm z obramowaniem z krawgznika betonowego
Scietego 15 x 30 x 100 cm. Catkowita powierzchnia drog na terenie stacji wynosi 295,0 m® .
Ponadto zagospodarowanie terenu uzupetniono o zewngtrzne shupowe o$wietlenie terenu

stacji.

6. Wytyczne realizacji.

6.1. Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do robot ziemnych wykonawca robot winien zapoznac si¢ z projektem

zagospodarowania terenu.
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Trase przewodu wodociagowego nalezy wytyczy¢ przez uprawniong shuzbe geodezyjna.
Przed przystapieniem do zasadniczych robdt, nalezy wykonaé recznie przekopy probne
w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym,
kanalizacyjnym w celu dok}adnego ich zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokos$ci
posadowienia, po czym zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem pod nadzorem ich
wlascicieli.

Wykopy pod projektowany przewdd wodociagowy nalezy  wykona¢ mechanicznie i
cze$ciowo recznie ze wspomaganiem koparka mechaniczna (w proporcji 80%-20%). Sciany
wykopow umocni¢ wypraskami stalowymi ukladanymi poziomo lub pelnymi ptytami
szalunkowymi typu ,,Krings”.

Przy wykopach mechanicznych cz¢$¢ przydenna wykopoéw nalezy ,,dokopac" recznie do
projektowanej niwelety. Urobek gruntow piaszczystych odwozi¢ na odktad do 1 km, w
miejsce wskazane przez Inwestora. Skrzynki uliczne zasuw 1 hydrantow w terenach

nieutwardzonych nalezy obetonowa¢ w promieniu 0,50 m.

6.2. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia

Krzyzujace si¢ z wykopami pod projektowany przewdd wodociagowy istniejace
uzbrojenie podziemne, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem pod nadzorem
pracownika wlasciwej instytucji, w sposoOb nastgpujacy:

- kable energetyczne obudowa¢ dwudzielna rura typu, Arot” i podwiesi¢ na
dhlugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle od osi
wodociagu: - dla kabli NN - @ 110 mm PVC.

W przypadku zaistnienia kolizji istniejacego uzbrojenia z projektowanymi wodociagami

nalezy powiadomi¢ nadzor autorski.

6.3. Roboty montazowe.

Przy budowie przewodu wodociagowego, nalezy przestrzega¢é wymogoéw zawartych w
normach PN-B-10725:1997, PN-EN-805:2002 (dotyczy réwniez odbioréw czgsciowych i
koncowego), PN-92/B-01706 , PN-EN 1717:2003 , PN-B-10720:1998 oraz instrukcji
wykonania i odbioru sieci wodociagowej tego producenta, ktorego rury zastosowano. W
trakcie prowadzenia robot, nalezy przestrzegac:

- wymogéw  zawartych w  warunkach 1  uzgodnieniach  poszczeg6lnych

uzytkownikdéw oraz uwagach koncowych,
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- wymogoéw zawartych w normach PN -B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 —
"Warunkow technicznych wykonania i odbioru sieci wodociagowych" COBRTI
INSTAL z 2001r.
- przepisow BHP przy wykonywaniu robdt budowlano - montazowych
- instrukcji budowy i montazu producentow, ktérych materiaty zastosowano.
Do robot montazowych mozna przystapi¢ po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie
moga mie¢ uszkodzen). W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury
przylegaly na calej dlugosci do podtoza. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na
prawidtowo$¢ wykonania potaczen. Przed ostatecznym zasypaniem wykopu, przykryc
wodociag cienka warstwa ziemi, w celu ograniczenia napr¢zen do minimum. Montaz rur PE,
ich obsypke, zasypke 1 zaggszczenie wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta, ktorego

rury zastosowano.

6.4. Préby szczelnosci.

Dla sprawdzenia wytrzymatos$ci rur 1 szczelno$ci zlaczy w rurociagach z rur PE, nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowo — hydrauliczna. Projektowane przewody poddaé probie
szczelno$ci 1 wykona¢ ja zgodnie z PN-B-10725:1997 oraz instrukcja producenta,
ktérego rury zastosowano. Probe wykona¢ po usztywnieniu przewodu i jego
zasklepieniu, ale przy odstonigtych zlaczach, na ci$nienie 1,0 MPa.. Dlugo$¢ odcinkow
poddanych probie szczelno$ci nie begdzie przekracza¢ 200 m. Przewiduje si¢
przeprowadzenie na sieci w sumie 2 prob szczelnosci. Probg szczelnosci zbiornika
retencyjnego nalezy przeprowadzi¢ przy jego catkowitym napetnieniu w czasie 24 h uznajac

probe za pozytywna przy stwierdzeniu braku ubytku wody w zbiorniku.

6.5. Plukanie, dezynfekcija.

Plukanie wodociagu 1 obiektéw oraz urzadzen technologicznych wykona¢ po pozytywnej
probie szczelnosci. Czas trwania ptukania, zalezy od szybkiego usunigcia wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych z przewodu.

Dezynfekcje przewodow i zbiornika retencyjnego wykonaé przy uzyciu podchlorynu sodu
o dawce 20-+30 gClglm3 wody z chloratora przewoznego.

Czerpanie wody do tych robot za pomoca stojaka hydrantowego z wodomierzem z
najblizszego istniejacego hydrantu (jednoczesne dozowanie chloru). Przetrzymanie wody

zachlorowanej w przewodzie o raz w zbiorniku przez okres 48 h.
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Pobor wody 1 sposdb rozliczenia wykonawca ustali z Zakladem ,,Inwest-Kom” w
Gniewie. Zrzut wody po chlorowaniu za pomocg instalacji tymczasowej umozliwiajacej
rozcienczenie woda wodociagowa, wody po chlorowaniu w celu ograniczenia st¢zenia
wolnego chloru do dawki 5 mg/dm?®. Wody popluczne odprowadzi¢ do istnicjacej
kanalizacji sanitarnej. Dezynfekcje i ptukanie wodociagu przeprowadzi¢ przy udziale

przedstawiciela Zaktadu ,,Inwest — Kom” w Gniewie.

Uruchomienie instalacji i rozpoczgcie eksploatacji moze nastapi¢ po przeprowadzeniu badan
bakteriologicznych wody i1 uzyskaniu pozytywnego orzeczenia o mozliwosci uruchomienia

instalacji z Powiatowej Stacji Sanitarno — Epidemiologicznej w Tczewie.

6.6. Zasypka wykopow.

Po zakonczeniu robdt montazowych 1 wykonaniu prob ci$nienia wykonaé w sposob
reczny obsypke 1 zasypke przewodu warstwami do wysokosci 30 cm powyzej klucza, przy

uzyciu dowiezionego piasku, a nastgpnie mechanicznie samym gruntem piaszczystym.

Powyzsze zasypki wykonywaé warstwami o grubosci max 15+20cm, gruntem bez kamieni,
gruzu, czg$ci roslinnych itp., z dokladnym zageszczeniem poszczegdlnych  warstw.
Szczegolnie dokladnie zagg$ci¢ warstwe po bokach rur. Stopien zaggszczenia
poszczegodlnych warstw winien by¢ kontrolowany przez uprawniona jednostke stuzby
geotechnicznej 1 wykonawceg robdt zobowiazuje si¢ do zaggszczenia gruntu dla uzyskania

stopnia zaggszczenia w;= 0,97+1,0 jak dla drog o ruchu bardzo ciezkim.

Zasypke 1 jej zaggszczenie wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta (dostawcy) ,
ktorego rury zastosowano. Calo$¢ robdt ziemnych ( wykopy , zasypka , zaggszczenie )

wykona¢ zgodnie z PN-B -10736:1999 i PN -B-06050:1999.

6.7. Prace wykonczeniowe po robotach ziemnych.

Teren po wykonaniu robdt ziemnych nalezy uporzadkowa¢ 1 doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego. Teren wokot skrzynek do zasuw 1 do hydrantow nalezy w promieniu 1,0 m
umocni¢ kostka brukowa 8 cm, uloZzona na podsypce piaskowej. Zasiewy na ziemi beda
realizowane zgodnie z projektami wykonawczymi oraz w sposob akceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rekonstrukcja ptyt chodnikowych 1 kostki brukowej oraz nawierzchni po zakonczeniu robot,
bedzie zgodna z rozdzialem dotyczacym uktadania ptyt chodnikowych i stosownym
rozdzialem dotyczacym nawierzchni w sposob, okreslony w Szczegdtowej Specyfikacji

Robot, uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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7. Uwagi dla wykonawcy.

Catos¢ projektowanych robot nalezy wykona¢ zgodnie z :
- WTWIOSK — COBRTI-INSTAL z 2003 r.
- PN-B-10736:1999 — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych oraz PN-
81/B-03020.
- PN-EN 1538 :2002 — Roboty ziemne. Konstrukcje fundamentowe i prace ziemne.
- PN-B-10725 : 1997 — Wodociagi — Przewody zewngtrzne - Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-92/B-10706 — Instalacje wodociagowe — Wymagania w projektowaniu.
- PN - EN 12201 — Rury wodociagowe ci$nieniowe z PE.
- PN-B-10720:1998 — Zabudowa zestawow wodomierzowych w potaczeniach wodociagowych.
- PN-EN-805 — Zaopatrzenie w wode - Wymagania dla sieci wodociagowych i ich czesci
sktadowych.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 roku, (Dz.U. nr 75 p0z.690) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
- Instrukcje montazowe uktadania rur PVC oraz rur PE w gruncie wydane przez
producentdéw 1 dostawcow rur oraz Instrukcja wykonania i odbioru instalacji
wodociagowych — €z.3.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku, w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Zastrzega sig, ze w przypadku potrzeby zmian w trakcie realizacji robot, majacych wptyw na
rozwiazanie konstrukcyjne, technologiczne 1 instalacyjne lub na zwigkszenie kosztu robot,
wymagana jest akceptacja autora dokumentacji niezaleznie od uzgodnien, uzyskanych od innych
instytucji. W toku realizacji nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen jednostek uzgadniajacych

niniejsza dokumentacjg.

Opracowat:

mgr inz. Edward Smentek



