SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa zadania
sBudowa chodnika przy ulicy Reymonta w Dz. Suchodét (I odcinek od strony centrum)”

sPrzebudowa ul. W. Reymonta w Kros$nie”

1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t dla zadania z pkt 1.1

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.4. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem robo6t w zakresie:

— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie

— zdjecie warstwy humusu lub/i darniny

— rozbiorka elementéw drog, przepustéow i ogrodzen

— usuniecie drzew lub krzakow

— wykonanie nasypow

— obrzeza betonowe

— osSwietlenie uliczna

— podbudowa z kruszyw - wymagania ogo6lne

— podbudowa z kruszywa naturalnego - stabilizowanego mechanicznie
— podbudowa z kruszywa lamanego - stabilizowanego mechanicznie
— krawezniki betonowe

— drogi dla pieszych / rowerow z kostki brukowej betonowej

— roboty wykonczeniowe

1.5. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace
Przed przystapieniem do robét konieczne jest zlokalizowanie miejsca wykonania robot
budowlanych na przedmiotowym zadaniu oraz przygotowanie materialéw i sprzetu.

1.6. Informacja o terenie budowy
Roboty wykonywane beda na ulicy Reymonta w miescie Krosnie, na ktorej odbywa sie
ruch pieszy (obecnie ulica) i samochodowy. W zwiazku z powyzszym konieczne jest zwrocenie
uwagi na organizacje robét i zabezpieczenie miejsca prowadzonych prac. Prace nie powinny w
jak najmniejszym stopniu utrudnia¢ ruchu samochodowego i pieszego. W przypadku zajecia
czesci jezdni teren robot nalezy zabezpieczy¢.
Nie przewiduje sie calkowitego wylaczenia odcinka drogi z ruchu.

1.7. Nazwy i kody robot
45233140-2 Roboty drogowe

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych
45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drég pieszych



WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa ul. Reymonta w Krosnie.

1.2.Zakres stosowania WO

Wymagania ogblne sag czescia skladowa specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania z pkt 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych WO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla
robo6t objetych szczegolowymi specyfikacjami technicznymi, sporzadzonymi przez Gmine
Miasto Krosno dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych.

1.4.0kreslenia podstawowe
Uzyte w WO wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosc
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czeS¢ stanowiacg odrebny element
konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Droga dla pieszych — wyznaczony pas terenu ktéry sklada sie co najmniej z chodnika
przeznaczonego wylacznie do ruchu pieszych i ewentualnie pasa buforowego (opaska /
bezpiecznik) lub obstugujacego.

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu w drodze dla pieszych przy jezdni lub odsuniety od
jezdni, przeznaczony wylacznie do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéow obshlugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Inzynier / Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego do kontaktu z Wykonawca, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem. W UM Krosno jest to:

— Inspektor nadzoru
— Osoba upowazniona do kontaktu z Wykonawcag

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy / robodt - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.



1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi
i skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - eclement uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z ocena jakoSci materialow oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne
z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng

a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stluzaca do wyréwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podloze. Podbudowa moze skladac¢ sie z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czesS¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spelniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.
1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.18.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kltadka dla pieszych i przepust.
1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodnos§é¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeSli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$Sciami powodowanymi przez



ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.23.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy
w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.27. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek
dzikich zwierzat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykltad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31.Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z pelnej Sciany,
shupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Szerokosé calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$§¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuzne;j,
obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.34. Szerokos§é uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w sSwietle
poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.35.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.36. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.37.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego peinienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robé6t zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.



1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi,

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ niezbedne dokumenty formalne
i dokumentacje rysunkowa konieczna do wykonania przedmiotu umowy. Dokumentacja
sktada sie z nastepujacych czesci:

— Czes¢ opisowa rysunkowa,
- STWiORB
—  Przedmiar robét,
— Kosztorys.
1.5.3. Zgodnosé Robot z Dokumentacja i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora, ktory zobowiazany jest do
wprowadzenia odpowiednich zmian i poprawek.

Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy oraz utrzymania ruchu
publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem zaktualizowany
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien byc¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera / Kierownika projektu.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z InZynierem / Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych
przy realizacji robo6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.



Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robé6t
Wykonawca ma obowiagzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywoltanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiatly odpadowe uzyte do Robét beda mialy swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddzialywania tych material6w na srodowisko.

Materiaty, ktéore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢é uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowatl dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.



1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robé6t. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw
zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora.
1.5.10.Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera / Kierownika projektu powinien rozpoczac roboty utrzymani owe nie pozniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

1.5.13. Ré6wnowazno§¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére speiniac
maja materialy, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych
norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawce i przedtoZzone Inzynierowi / Kierownikowi projektu.

1.5.14. Wykopaliska

Na trasie oraz w poblizu planowanej inwestycji znajduja sie stanowiska
archeologiczne objete ochrona konserwatorska na podstawie ustawy z dnia 23 lipca



2003 roku o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (j. t. Dz. U. z 2022 r., poz. 840)
i sg to:
— stanowisko archeologiczne Krosno 91 AZP 111-74/68,
— stanowisko archeologicznego Krosno 90 AZP 111-74/67
odpowiednio naniesione na planszy sytuacyjnej czesci rysunkowe;j.

W celu ochrony nawarstwien archeologicznych, obiektéw oraz zabytkéw pozostalych
po pradziejowej dzialalnosci ludzkiej, calosé prac ziemnych nalezy obja¢ statymi nadzorami
archeologicznymi. Badania archeologiczne moga by¢ wykonywane przez uprawniona osobe,
po uzyskaniu zgody Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw (WUOZ) - delegatura
w Krosnie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2
sierpnia 2018 roku w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich i
badan konserwatorskich przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw albo na Liste Skarbow
Dziedzictwa oraz rob6t budowlanych, badan architektonicznych i innych dziatan przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkow, a takze badan archeologicznych i poszukiwan zabytkéw (j. t.
Dz. U. z 2021 r., poz. 81). Badania nalezy réwniez realizowa¢ w przypadku wykonywania
dziatan, ktore na trwate uniemozliwig dostep do terenu np. palowanie, wykonanie nasypow
z kruszywa itp.

W przypadku natrafienia, odkrycia podczas robét ziemnych przedmiotu, ktéry moze
by¢ zabytkiem nalezy ten fakt niezwlocznie zglosi¢ do WUOZ Delegatura w Krosnie.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wlasno$§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic¢ Inspektora i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opdéznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie 2z wymaganiami kontraktu
przedstawionymi na etapie przetargu.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu szczegbélowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych. Wykonawca zobowiazany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w
sposo6b ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrédia wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materialéw pochodzacych ze zZrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robét.



Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji
terenu po ukoniczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiatly pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegbdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna
zgode Inspektora.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze. Wybrany i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé
i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwoérnie materiatlow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:
a) Inspektor bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,
¢ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

2.7. Materialy z rozbiorki

Wszystkie materialy stanowiace wartoS¢ uzytkowa pochodzace z rozbiorki staja sie wlasnoscia
Zamawiajacego.

Materialy stanowiace wartos¢ uzytkowa, nadaja sie do powtérnego wbudowania Wykonawca zobowiazany
jest posegregowac, ztozy¢ i zabezpieczy¢ na placu budowy.



Materialy, ktére nie stanowig wartosci uzytkowej, Wykonawca na wniosek Inwestora zobowiazany jest
zagospodarowa¢ w swoim zakresie, Wykonawca winien wywiez¢ je w miejsce przez siebie wyszukane,
zaakceptowane przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca pozbywa sie materiatow z rozbiorki,
to miejsce wywozu powinno by¢ potwierdzone przez przedstawiciela prawnie funkcjonujacego sktadowiska
lub firmy zajmujacej sie utylizacja odpadéw przemystowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostana przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktoére
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$§ i innych
parametréow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakoS¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoscé
z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robé6t
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.



Bltedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robé6t zostana,
usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci (PZJ) - koniecznosé opracowania programu bedzie
podawana w SWZ.
KoniecznoS¢ opracowania programu zapewnienia jakosci bedzie kazdorazowo

uzgadniana pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawca. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakoSci Robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier /Kierownik projektu moze zazadac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z
czestotliwoscia okreslona w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca. Zakres badan materialow oraz wymagane certyfikaty ustali kazdorazowo
Inzynier/Kierownik projektu.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
préobek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu préobek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
InZzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie zostana
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan



pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw
z wynikami badan w mozliwie jak najkrotszym czasie.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i
robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ préobki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polska Norma lub
* aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w punkcie 1 i ktore spelniaja wymogi

ST.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy



1. Dziennik budowy — do zadan wymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe.
2. Dokumenty laboratoryjne
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakoSci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy stanowia zalaczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
3. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2)
nastepujace dokumenty:
a) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
b) protokoty odbioru robét,
c) protokoly z narad i ustalen,
d) korespondencje na budowie,
e) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
f) protokoly przekazania terenu budowy,

Zakres niezbednych dokumentéw ustali Inzynier/ Kierownik projektu.
4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego a zaginiecie ktoregokolwiek z
dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie ze ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w S$lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
pismie.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catlym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu



W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.3. Odbior ostateczny Robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce 2z powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t
i przyjecia dokumentow.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ dokumenty
wymagane w ST.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnoSci, wymagania
i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w dokumentacji projektowe;j.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania ST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych
w ST obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oSwietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z po6zn.
zm.).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zn. zm.).



WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b) uzupeklienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéow
zalamania trasy, powinny miec¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dhugosc¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni,
bolce stalowe Srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekro6j prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,



— dalmierze,

— tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gltéownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczenn powinny byc¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robo6t, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza
do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokoSciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.



Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdiuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfigurac;ji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegltosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca roboét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktéow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czeScia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposé6b odbioru robét

Odbioér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY
mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej
(humusu) o gr. w-wy do 15cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa ul. Reymonta w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
stanowi czeS¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zleceniu i wykonaniu robé6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem:
— mechanicznego usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu), o Sredniej gr.
warstwy 15cm wraz z wywiezieniem nadmiaru humusu na odklad w miejsc
wskazane przez Zamawiajacego.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu uzycia nalezy stosowac:

— spycharki,

— koparki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem koparek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybér Srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poédzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST luz z
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robo6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szeScienny) zdjetej warstwy humusu do wykorzystania w
obrebie budowy oraz m3 (metr szeScienny) zdjetej warstwy humusu do wywiezienia na odktad.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) do wykorzystania w obrebie budowy
oraz cena 1 m3 zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) do wywiezienia na odklad
obejmuje:

10.

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na peilng gltebokosé,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt
organiczny, itp.,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu lub darniny przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

przewiezienie na plac skladowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania,
utrzymania i likwidacji

sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza teren budowy nadmiaru
humusu,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnos$ci konieczne do wykonania, a nieujete w ramach niniejsze;j
specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



ROZBIORKA ELEMENTOW DROG PRZEPUSTOW I OGRODZEN
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drog przepustéow i ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikoéw, obrzezy i opornikéw,

— Sciekow,

— chodnikow,

— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych, PE, HDPE itp.

— Ogrodzen.

1.4. OkresSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

3. SPRZET
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet wymieniony ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru :
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki,
— ladowarki,
— samochody ciezarowe.

4. TRANSPORT
Materialy z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe wykonywac¢ mechanicznie lub recznie. Wszystkie elementy mozliwe
do powtoérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Materialy z rozbiérki nalezy posegregowaé i wywiez¢ z terenu budowy na
miejsce wskazane przez Zamawiajacego.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét rozbiorkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robo6t zwiazanych z rozbiérkag elementéw drog i przepustéow jest :
— dla nawierzchni i chodnikéw - m2
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych - mb
— dla przepustéw prefabrykowanych - mb
— dla pokryw nadstudziennych, wlazoéw - szt
— dla studzienek Sciekowych — kpl
— dla ogrodzen — mb.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér robot rozbiérkowych bedzie dokonany jako odbiér ostateczny po wykonaniu
robét. Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje :
a) dla rozbiorki chodnikéw :
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, kostki betonowej chodnikowej
— posortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego
uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, grysowej itp.,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki.
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow :
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i
oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i law,
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
c) dla rozbiorki Scieku :
— odsloniecie Scieku,
— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu jego ponownego
uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— uzupelnienie i wyréwnanie podloza,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki.
d) dla rozbiérki warstw nawierzchni :
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki
e) dla Scinki 2z frezowania nawierzchni odwiezienie w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.
f) dla rozbiérki przepustow i studzienek Sciekowych,



odkopanie przepustu, fundamentow, taw i studzienek Sciekowych,
rozebranie elementéw przepustu lub studzienki,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zasypanie dolow gruntem z zageszczaniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-
77/8931- 12,

uporzadkowanie terenu rozbiérki.

g) dla rozbiérki ogrodzen,

demontaz elementéw ogrodzenia

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12],

rozebranie betonowych podmuréwek ogrodzen,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiérki

wyrownanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

wszystkie inne czynnosSci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z usunieciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:

— Scinania i karczowania drzew o Srednicy do 55 cm - mechaniczne Sciecie drzew wraz z
karczowaniem pni oraz wywiezieniem dtuzyc, galezi i karpiny,
— karczowanie krzewow /zywoplotow wraz z utylizacja pozostatosci po karczowaniu.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami ora z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST, Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwiazanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew,

— Srodki do transportu ziemi (do zakopania dotéw do karczunku),

— sprzet do zageszczania (zageszczarki wibracyjne).



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym zgodnym z
przepisami BHP. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ ladunki
przed mozliwoscig przesuwania sie. Pnie przedstawiajace wartosé jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usunieciem drzew obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy oraz utylizacje, zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usunac¢ korzenie tak, aby
zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnoSci nie znajdowaly sie na
gltebokosci do 60cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew znajdujace sie¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

A). W obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejaca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej
niz 10cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu.

B). W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Prowadzenie prac przy wycince drzew nalezy prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:
A). Oznakowac roboty na czas prowadzenia rob6t przy wycince drzew.

B). Odkopac korzenie i czeS¢ pnia pozwalajaca na wyciecie drzewa, nastepnie wydoby¢ korzen
z ziemi, powstate wyrobisko zasypac¢ gruntem i zagescic.



C). Ustali¢ kierunek obalenia drzewa w przypadku watpliwosci co do zalozonego kierunku
upadku drzewa nalezy stosowac liny odciagowe o dtugosci co najmniej 2,5 krotnej wysokosci
Scinanego drzewa doczepne do ciagnika.

D). W przypadku przebiegu linii energetycznej lub telekomunikacyjnej nalezy je zdja¢ lub
zabezpieczy¢ w porozumieniu z odpowiednimi stuzbami lub dokona¢ wycinki z uzyciem
wysiegnika.

E). Scia¢ drzewo pila mechaniczng zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem o
wlasciwosciach zgodnych z zalozeniami okreslonymi w dokumentacji projektowej i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST ,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢é przed
gromadzeniem sie w nich wody.

5.3.1. Bezpieczefistwo i higiena pracy

— prace zwiazane z wycinka drzew przydroznych winne by¢ prowadzone pod stalym
nadzorem osoby odpowiedzialnej za roboty,

— pila motorowa moze pracowac tylko osoba posiadajaca uprawnienia, niedopuszczalne
jest prowadzenie rob6t w warunkach zlej widocznosci tj. podczas mgly, ulewnego
deszczu, po zmierzchu oraz podczas porywistego wiatru,

— prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione,

— pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiadac¢ odziez i obuwie ochronne
oraz wyposazeni by¢ w sprzet ochrony osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),

— stosowany przy robotach sprzet musi by¢ sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a
narzedzia ostre i prawidlowo osadzone.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usuniete roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Nieuzyteczne pozostalosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy oraz zutylizowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew jest :

— szt. (komplet) dla usuniecia (karczowania) drzew, obejmuje wywiezienie dluzyc,
karpiny i gatezi

— m. b. (komplet) dla usuniecia (karczowania) krzakow, krzewow, zywoplotow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena 1 kpl. wykarczowanego drzewa oraz 1 kpl. wykarczowanych krzakow uwzglednia:

roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie drzew do wycinki,

— wyznaczenie obszaru do wycinki krzakow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— skladowanie materiatow,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy wraz z utylizacja

— zasypanie dolow po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzadkowanie terenu
robot,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



Wykonanie nasypow
Wykonanie nasypéw w gruntach kat. I+VI z pozyskaniem i transportem gruntu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa ul. Reymonta w Krosnie.
1.2. Zakres stosowania

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze§¢ Dokumentacji Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy ja stosowac¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:
— nasypoéw wykonanych mechanicznie z gruntu niewysadzinowego pozyskanego z
dokopu o wskazniku réznoziarnistosci min. 5.

1.4. Wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypu

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Zgodnie z zaloZzeniami przyjetymi w projekcie, pod nasypy pod warstwa z kruszywa
stabilizowanego nie dopuszcza sie stosowania gruntow rodzimych oraz gruntéw
wysadzinowych (z dokopu).



Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

2z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste

z domieszkg frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskainiku
réznoziarnistosci U15

5. Zuile wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegiowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypeinione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

gdy bed3 wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w, < 35%

w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w
od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
2abezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu

______ spoiwami -
gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

gdy woine przestrzenié zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub 53 izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo
i érednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren

mniejszych od 0,075mm

4. Wysiewki kamienne

0 uziarnieniu
odpowiadajgcym pospotka
lub 2wirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe

z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosc wne:210

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)




3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
. ; R 37 € iarni Uwagi o
Rodzaie niespoiste: piaski, L N gruboziarniste
urzadzieﬁ 2wiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydat-
: : - : : £ nosci
zageszczajacych grubosé In:zl?'a' grubosé Ilczl:.ta, grubosé liczba przejéé
warstwy | przej$é | warstwy przejéc warstwy o a TEEZT
[m] nt#* [m] n*** [m]
Walcestatyczne | 1.05 | a:8 | 01:02 | 4:8 02+03 4:8 1)
gtadkie
Walce statyczne ; - 02:03 | 8:12 02+03 812 2)
okotkowane *
Walcestatyczne | 5. 05 | 6:8 | 02:04 | 6+10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | 4. 07 | 4:8 | 02:04 | 3:4 03+0,6 3:5 a)
gtadkie
Walce wibracyjne 03+0,6 3:6 0,2+0,4 6+10 02+04 6+10 5)
okotkowane **
Za.geszc.zarkl* 03:0,5 4:8 _ - 0,2+0,5 4:8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 02:04 | 2:4 | 01+03 3:5 02+0,4 3:4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od
1do 10Mg 4+10 3+6 ,
. . 3 + 6 uderzen w
zrzucan? z 20+80 uderzen 1,0+ 4,0 uderzer w 1,0+50 punkt
wysokosci od 5 do w punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaC warstwy grubosSci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

**¥) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do =zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntow spoistych w

miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce, ktory pozyska grunt wlasnym
staraniem i na wlasny

koszt. Miejsce wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych

odleglosciach. Transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy ocenic¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny

by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Roboty te nie beda wlaczone do
obmiaru robét i optacone

przez Zamawiajacego.

5.3. Wykonywanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1 i szerokosci od 0,5 do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé podloza nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w strefie podloza

nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Powyzszy zapis
dotyczy réowniez dtugotrwatych niesprzyjajacych

warunkéw atmosferycznych. Wykonawca wykona ewentualne ulepszenia gruntu podtoza na
wlasny koszt. Zabiegi

polepszajace lub osuszajace grunt nie moga wptywac na termin realizacji zadania.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypoéow do glebokosci
0,5m od powierzchni
Terenu



Nasypy o Minimalna wartos$¢ Is | Minimalna wartos¢ Is
wysokosci: [m] (dla KR1-KR2): (dla KR3-KR6):
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$S¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.3. Wybér gruntow i materialow do wykonywania nasypow

Wybér gruntéw 1 materialow do wykonania nasypéw powinien by¢é dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonywania nasypow
5.3.4.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

— Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

— Grunty o roznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

— Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspoétczynniku K10 < 105 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% % 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody

— Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie wuksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

— Warstwe nasypu nalezy wykonac zgodnie z przekrojami typowymi — dla zjazdow oraz
warstw korpusie drogi gléwnej nad warstwa stabilizacji kruszywa cementem - z
gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x 105 m/s
i wskazniku ré6znoziarnistosci U = 5.

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest nadmiernie
zawilgocony to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej wiecej niz 10% jej



wartosci nie nalezy go przesuszy¢. Przesuszenie gruntu lezy w gestii Wykonawcy i nie
moze by¢ podstawa zmiany ceny kontraktowe;j.

5.3.4.2. Wykonanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez
wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1.

5.3.4.3. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
od 0,5 do 2,5 m.

Spadek go6rnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%=21% w kierunku zgodnym jak
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych

z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.4.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é do
puszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac¢ nastepnej warstwy gruntu.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwala nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi lub alternatywnie osuszajac grunt w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez
za dowieziony grunt.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa

gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy (na koszt Wykonawcy).

5.3.4.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie¢ wbudowania w nasyp
gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow Sniegu wykonywanie nasypow powinno byc¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy

usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani ukladac¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.4.6. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona przy
zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z punktem
5.4.4.10. Orientacyjne wartosci,



dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow roznych maszyn do
zageszczania podano w
punkcie 3.2.

5.3.4.8. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos§¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
okreslona tolerancja:

— w gruntach niespoistych +2 %

— w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w punktach
6.3.3. oraz 6.3.4.

5.3.4.9. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modulu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowacd tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12.

Dla gruntéw rodzimych (wysadzinowych) zageszczenie nalezy okresla¢ jedynie za pomoca
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé |s dla:

Strefa nasypu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych
ponizej: 0,2 do 1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych
ponizej 1,2m

0,97 1,00

0,95 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztalcenia IO
okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
— dla zwiréw, pospétek i piaskow:
e 22 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
e 2,5 przy wymaganej wartosci Is 21,0;
— dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych,
glin zwieztych, itow 2,0,
— dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,
— dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic¢. Jezeli
powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usunac warstwe i wbudowac nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zageszczenia warstwy.



5.4. Odklady
5.4.1.1. Warunki ogdlne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopoéw, a ktére nie beda bezposrednio
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

5.4.1.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materiaty te powinny

by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Nadmiar materialow przechodzacy na wlasnosé¢ Wykonawcy (zgodnie z zapisami ST WO)
powinien by¢ bezposrednio usuwany z budowy i utylizowany (w razie potrzeby) przez
Wykonawce w ramach ceny jednostkowej wykonania robét.

Lokalizowanie czasowych odkladéw w obrebie budowy dopuszczalne jest tylko za zgoda
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wlasciciela terenu.

— odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglos¢ podnéza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

e nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych;

— przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykonac tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

— przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowaé ponizej wykopu,

— na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢
od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

5.4.1.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, a w szczegolnosci ich wysokoS¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme

o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1,0+1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformulowanymi w

tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Koszt likwidacji czasowy odkladow oraz przywrocenia pierwotnego stanu terenu w calosci
spoczywa na Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonywania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2.
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrécic¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

— odwodnienia,



— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji.
6.3. Sprawdzenie jakosSci wykonywania nasypow.
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okre§lonymi w punktach 2. 3. oraz 5.3. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
pozostatych ST.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrocic¢ na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztaltu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntu do budowy nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla. W
kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wlasciwosci w zaleznosci od rodzaju gruntu:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos§é naturalna, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢é optymalnag i maksymalna gestoS¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego, wg

PN-B-04481:1988,

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnosé¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrole prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
— prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy =zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
— jedne raz na 500m?2 warstwy, lecz nie mniej niz w 2 punktach dla kazdej warstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wg niniejszej STWiORB,
— przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.4.5. i 5.3.4.6. dotyczacych
wbudowania gruntéw
— w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenia zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi w punkcie
5.3.1.2. (dla podtoza
nasypu) oraz 5.3.4.9. (dla nasypow). Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie
modutéow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m?2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I
S’
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m?2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu



— odksztalcenia.
W przypadku mniejszych powierzchni nalezy dla kazdej warstwy wykonaé¢ minimum 2
badania kontrolne zageszczenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw
laboratoryjnych.
Prawidlowos§¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz
w niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poré6wnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu 2z szerokosScia wynikajaca 2z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” punkcie 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonania nasypow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” punkcie 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST punkcie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

— roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na srodki transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— transport gruntu z odktadu do ponownego wbudowania z placu skltadowania w obrebie
budowy,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia
wszystkich robot, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzeniania traw),

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— odwiezienie poza teren budowy nadmiaru gruntu,

— zasypanie dolow po karczowaniu oraz robotach rozbiorkowych wraz z zageszczeniem,



— ewentualne zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt wykonane w celu uzyskania
wymaganych wlasciwosci,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikac;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1]. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
[2]. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

[3]. PN-B-04493:1960. Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

[4]. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[5]. PN-ISO10318:1993. Geotekstylia — Terminologia

[6]. PN-EN-963:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewne

[7]. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[8]. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[9]. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

[10]. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
[11]. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

[12]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

[13]. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.



OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogob6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-
03/01 [8],
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1l,
- gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych



Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 + 12
b,h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byc¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i 2 3
krawedzi w mm
ograniczajacych
Szczerby i | powierzchnie gorne niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych
pozostate
powierzchnie: 2 2
liczba, max 20 40
dtugosé, mm, max 6 10
glebokosé, mm, max




2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szerokosé S cm,
dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowacé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Do wykonania law pod obrzeza nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 [5] klasy C
8/10, ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosSci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialow podano w ST ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywacé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [2] przy czym w odcinkach betonowych
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.
Szczeliny nalezy starannie oczySci¢ na pelna wysokosS¢ lawy i osuszy¢ przed zalaniem ich
bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowsg do temperatury 150 - 170° C.



5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiatlem (odlegloscia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 0,5 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawsg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéow wykonuje sie przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypelnienie badanej spoiny na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robéot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

S. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos§é¢.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséow produkcji betonu.

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.



OSWIETLENIE ULICZNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem oswietlenia ulicznego.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem oswietlenia ulicznego obejmuja :

— demontaz opraw oswietleniowych z oprzyrzadowaniem, stupéw i fundamentow

— montaz stupow oswietleniowych wraz z fundamentami i oprzyrzadowaniem

— badania i pomiary

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
prefabrykowanym fundamencie, stluzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrodlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.
1.4.4. Kabel - przewéod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.
1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.
1.4.7. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, skladajace sie¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu
1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,37,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03

2.2. Elementy gotowe
2.3.1. Przepusty kablowe



2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé
dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPE o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 70mm. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 61386-1:2004. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-HD 603 S1:2006.
Stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowe o zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego. Dobrano kable z zylami aluminiowymi o
przekrojach 35mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem
promieni stonecznych.

Zrodia swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowac zrodla Swiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-IEC 598-2-3
oraz PN- 83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlna, trwalosé¢ i stalosé
strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, nalezy stosowac zrodla swiatta
LED o skutecznosci min. 110lm/W, barwie bialej, o temperaturze 4000K+-250K,
wspoélczynnik oddawania barw Ra >70. Napiecie zasilania 230V/50Hz. Klasa
ochronnosci II wg PN-E-06300/03. Stopien ochrony uktadu optycznego IP-67 wg PN-
E-08106. Stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego IP-45 wg PN-E-08106. Zasilacze
do zrédet swiatla z funkcja plynnego sterowania natezeniem oswietlenia. Oprawy
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz 5°C.
Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe aluminiowe spelniajace wymagania grupy
norm PN- EN 40, umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 8 m Stupy powinny
przeniesc¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru
dla III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy shup powinien by¢ swej
gornej czeSci zakonczony odpowiednia Srednicy dla zamocowania wysiegnika
rurowego. W dolnej czeSci stupy powinny posiada¢ jedna wneke zamykanag
drzwiczkami. Wneka musi by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 6 A (w iloSci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podiaczenia
dwoéch zyt kabla o przekroju do 70 mm?2. Stup powinien by¢ zabezpieczony do
wysokosci 2m powloka anty graffiti i do wysokosci 35. warstwa elastomerowa . Spoiny
nie moga wykazywac¢ peknie¢, a otwory na elementy laczace nie powinny miec
podniesionych krawedzi. Skladowanie stupow oswietleniowych na placu budowy,
powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek
z drewna miekkiego.

Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Ramiona lub
ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 1,5 m. Wysiegniki dostosowaé¢ do opraw i stupow



oswietleniowych. Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy - w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa (zlacze stupowe)
W stupach do polaczenia kabli oraz zabezpieczenia bezpiecznikami opraw
oswietleniowych stosowac zlacza kablowe spelniajace normy PN-EN 60998-1:2006;
PN-EN 60998-2-1:2006; PN-EN 60529:2003; PN-EN 60068-2-1:2009

2.3.7. Przewody dla podlaczenia opraw oswietleniowych.
Przewody do polaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spelnia¢ wymagania PN-E-
90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu 750V, wielozylowe z zylami miedzianymi
o przekroju zyl nie mniejszym niz 1,5 mm?2 i izolacji polwinitowej.

2.3.8. Prety uziomowe.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane 9 12
wg. PN-75/H 93200

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia ulicznego winien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania z nast. maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem fi 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do fi 15 cm,

4. TRANSPORT
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia ulicznego winien wykazac sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej do samochodu,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byc¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosSci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w
zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy oswietleniowe nalezy wykonywac recznie. Wykop rowka pod kabel powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
spos6b zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z
opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,



korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Zageszczenie nalezy wykonywac
w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen rur oslonowych i kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu kanalizacji kablowej, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2.Montaz stlupow

Odchytka

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji o§wietleniowych powinna by¢ wytyczona przez
geodetoéw. Stupy ustawione na stanowiskach powinny speilnia¢ nastepujace wymagania:

— shup powinien staé¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym
kierunku od osi pionowej moze by¢: r < 2h/300 gdzie: h - wysokos§¢ czesci nadziemnej
stupa,

— wneka stlupa o minimalnych wymiarach 100 x 300mm powinna by¢ usytuowana od
strony przeciwnej do najazdu — na zewnatrz od ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedz
wneki byla minimum 0,6m od powierzchni chodnika i gruntu. We wnekach nalezy
zainstalowac¢ tabliczki zabezpieczajace 2z odpowiednig iloscia wylacznikow
nadmiarowopradowych.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunac¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gérnej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go srubami, znajdujacymi
sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go
oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem
90 stopni z dokladnoscia +2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia
jest wtuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
rownoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zasSwiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe troj
zytowe o izolacji wzmocnionej z zZylami miedzianymi o przekroju Zyly nie mniejszym niz 1,5
mm?. [loS¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach
i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane
w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych
i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;j.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-0512 i N-SEP-E-004. Kable uktada¢ w rurach
ostonowych HDPE, kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladaé¢ na glebokosci 0,7 m z
dokladnoscia £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm
warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako



ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukladac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z drogami, nalezy kbel
zabezpieczy¢ poprzez ulozenie w rurach RHDPE (np. SRS). Kabel utozony w ziemi na calej swej
dlugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie¢ przy latarniach, szafie
oswietleniowej, przepustach  kablowych; pozostawienie 2-metrowych  zapasow
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegoélnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w ponizszej tabeli:

Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna)
odleglos¢ w cm
pionowa przy|pozioma przy|
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie[25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie[50 10
3 [Kable telekomunikacyine 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne,|50 * 50
5 [Rurociag » clecoami palnyr 50 ° 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych|- 80
(ustoj, podpora, odciazka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np.|- 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej dla sieci kablowej stosowac
samoczynne wylaczanie zasilania zgodnie z norma SEP-E-001. Zlacza bezpiecznikowe
(tabliczki bezpiecznikowe) oraz oprawy oswietleniowe powinny posiadaé¢ II klase izolacji.
Dodatkowo przy szafie oSwietleniowej, na koncu linii oSwietleniowej oraz na trasie linii co
300m , nalezy wykonac¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow. Zaleca sie
wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych pomiedziowanych fi 14 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, polaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami
zerowymi znajdujacymi sie w szafie oSwietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i ST. Po zasypaniu fundamentoéw, ustrojow lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ spos6b usuniecia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty.
Program badan powinien obejmowacl sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymaloSci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami



zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Slupy oswietleniowe
Stupy po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokladnosci ustawienia pionowego stupéw,

prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oSwietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

jakosci potaczen srubowych shupéw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéow.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar glebokosci
ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy
wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po
wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamieS§ci¢ w protokoéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali
na danym zakresie. Pomiary natezenia osSwietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuly powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].



6.7.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach

ST zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy roboét, ktore wykazuja odstepstwa
od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupéw i opraw oswietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod shupy i kable,
ulozenie kanalizacji kablowej i kabla z wykonaniem podsypki pod i nad,
wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koicowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentow

wymienionych w punkcie 8.5 ST ,Wymagania ogblne”:

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robét w terenie,

dostarczenie materialow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

zasypanie slupéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

montaz stupow, wysiegnikéw, opraw, szafy osSwietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folia ochronna,

podlaczenie zasilania,

sprawdzenie dzialania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.
4

PN/EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Wymagania oSwietleniowe.

PN/EN 13201-3:2005 Oswietlenie drog. Obliczenia oswietleniowe.

PN/EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog. Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogodlne.
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia
zyt.



7. PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

8. PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

9. PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

10. PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

11. PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

12. PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badan (Zmiana A3).

13. PN-EN 61386-1:2004 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czesé
1: Wymagania ogoblne

14. PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegélowe dla systeméw rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi

15. PN-EN 60598-1:2001/A11:2002. Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogélne i
badania.

16. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-3: Wymagania szczegbdlowe.
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne

17. PN-EN40311 :2002U Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 3-1: Projektowanie i sprawdzanie -
Specyfikacja obciazen

18. PN-EN40-3-1:2004 Shupy osSwietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja.
Specyfikacja obciazen charakterystycznych

19. PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary.

20. PN-EN 40-5:2004 Shupy oswietleniowe. CzesS¢ 5: Stupy oSwietleniowe stalowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz. 1126 z dnia
10.11.2000r.

Ustawa - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z
poOzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych,

. jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z

dnia 2.03.1999r.

-Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione
w 2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnial7.09.1999r.
Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobor osprzetu. Opracowanie: COBR
yElektromontaz”. Maj 1996r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Wyd. 1988r.



PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych 2z wykonywaniem podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét

zwiazanych z wykonywaniem podbudéw 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg
PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:

— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okres§lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:
— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
— Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajéow podbudéow:

— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2 /3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
T Kruszywa | Kruszywa s .
Lp. | Wyszczegélnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zas | pomo | zasa | pom | zasa | pomo
ad- c- d- oc- d- c-
nicz | nicza | nicz | nicz | nicz | nicza
a a a a
1 |Zawartos¢ ziarn|od 2| od 2 |od2|0od2 |[od2| od2 | PN-B-
mniejszych niz| do |do 12| do do do |(do 12| 06714
0,075 mm, % (m/m)| 10 10 12 10 -15 [3]
2 | Zawartosc PN-B-
nadziarna, 5 10 5 10 5 10 06714
% (m/m), nie wiecej -15 [3]
niz
3 | Zawartosc¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35| 45 | 35| 40 ] ] 06714




%(m/m), nie wiece]j

-16 [4]

niz

4 Zavs{artosc ] PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie wiecej
niz

S WskaZpik pliiaskowy od |od 30| od od BN-
po - piecio-krotnym | 3, | 4, 70| 30 | 30 | " | 64/893
zageszczeniu do do do 1
metoda I lub II wg 70 70 70 .01 [26]
PN-B-04481, %

6 |Scieralnosé w
bebnie Los Angeles
a) Scieralnosé
catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie| 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-
b) Scieralnos¢ 06714
czesciowa po 1/5| 30 40 30 35 30 35 | -42[12]
pelnej liczby
obrotéw, nie wiecej
niz

7 | Nasiakliwosé, PN-B-
%(m/m), nie wiecej| 2> | ¥ | 3| S | © | & | 06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosc¢, PN-B-
ubytek masy po 25 ) 10 ) 10 S 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

% ospad e
krzemianowy i zela- - - - - 1 3 .37 [10]
zawy lacznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej 06714
e -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow PN-B-
siarki w przeliczeniu| 1 1 1 1 2 4

o . 06714

na SO3, %(m/m), nie 228 [9)]
wiecej niz

11 | Wskaznik nos$nosci
Whnos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu | 120 - 120 - 120 - 06102
Is > 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu
Is > 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],




— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

d)

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:



Dis. <5 (1)
dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowléknine. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s < 1,2 (2)
Og
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w
milimetrach,

Og0 - umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$§¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno§¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane;j.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byc roztozZona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnosS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.



Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, 1p. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos§¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna l;l/laksy maln
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba . .
. powierzchni
badan na a
dziennej
dzialce p;);i‘tiudowy
roboczej pray=
padajaca
na jedno
badanie
(m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000
m2
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazd < partu. .
kruszywa i przy kazdej
pkt 2.3.2 M
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.



6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢é nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?2, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos§¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo
co 20 m lata na kazdym pasie
ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

S | Rzedne wysokoSciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 |[Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na

kazde 1000 m




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach glownych tukoéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
S cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byc¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartoS¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej + 10%,

— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
a Wskaznik o Minimalny modut
z zageszczeni Mak§ymalne ugiecie odksztal-cenia
kruszywa | als nie sprezyste pod kotem, mierzony plyta o
o mniejszy mm srednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Wnos Nie
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszego | drugiego
obciazenia | obcigzenia
E, Eo
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-
08
25. BN-84/6774-
02
26. BN-64/8931-
01
27. BN-64/8931-
02
28. BN-68/8931-
04
29. BN-70/8931-
06
30. BN-77/8931-

12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie

zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie

Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane
do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.



PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
ysPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania
niniejszej specyfikac;ji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢é mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z
dodatkiem kruszywa lamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.



2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogbélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegoltowe warunki i wymagania dla
takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST  ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D- ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
sPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 2z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.



PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt

1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
sPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
3.



4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogbolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
sPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
sPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 2z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogbélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 10.



KRAWEZNIKI BETONOWE
11. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowy zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;].

1.4. Okres§lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiatly do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroéznia sie nastepujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,



— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozroznia sie

odmiany:
— kraweznik betonowy jednowarstwowy,
— kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego wulicznego (U), prostokatnego (b),

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].
Przy zjazdach (indywidualny, publiczny), zjazdach i wjazdach na Sciezki rowerowe jak i przy

przejsciach dla pieszych nalezy stosowacé krawezniki najazdowe (a) i skosneh (b)
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w

tablicy 1.

Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni | krawezni 1 b h c d r

ka ka

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 + 12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2

Wklestosé lub wypuklosé powierzchni kraweznikow w 2 3
mm

Rodzaj wad i uszkodzen




Szczerby i|ograniczajacych powierzchnie .
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy ukladaé¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é min. 5 cm
wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasiakliwo$cia, ponizej 4%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoScia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i
marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,



2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogob6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].



5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto§é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” §cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zaprawag cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Lub zaprawami
dedykowanymi (np. PCC). Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowg
nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
InZzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [0].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.



6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢

zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowansg
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownosc¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnos¢ goérnej powierzchni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoéch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze
przekraczaé¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru
lub piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thlucznia, nie
powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze
przekraczaé¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawezniké6w w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit
pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona lata nie moze przekraczac 1
cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw



12.

13.

14.

BN-88/6731-
08
BN-74/6771-
04
BN-80/6775-
03/01

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania



DROGI DLA PIESZYCH / ROWEROW Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem drég dla pieszych (chodnikéw) drog dla
rowerow (Sciezka rowerowa), drég dla pieszych i roweréw (ciag pieszo rowerowy) z brukowe;j
kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i

kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okres§lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci
60 mm. Na zjazdach w ciagu chodnikoéw nalezy stosowac kostke bruukowa o gr 80 mm. Kostki
o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Do wykonania nawierzchni Sciezki rowerowej stosuje sie betonowa kostke brukowsg
bezfazowa o grubosci 60 mm. Na zjazdach w ciagu Sciezek rowerowych nalezy stosowac kostke
bruukowa o gr 80 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,



— na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bragzowy. Dla Sciezek rowerowych zaleca sie kostki koloru czerwonego.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny miec¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy
1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosc¢
1 | Wytrzymalosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornosé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymalosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm,
nie wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i

barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg
nasigkliwos¢ i wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.



Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslona z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone
sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podhuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podltoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6]
w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3] lub
podsypke grysowa 2-8 mm.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka z piasku powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamieS¢
powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic
do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania uloZzonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z
ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanego atestu wyrobu (aprobaty technicznej), Wykonawca
powinien zadac od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby
do badania wytrzymalosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan:

o Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byc¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéow.
Powierzchnia géorna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

e Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dhugosci+ 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

Wyniki badan przedstawia sie Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o0 szerokosci do 3 m: + 1 cm,

— o szerokoSci powyzej 3 m: * 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosSci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,



— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy lata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m?2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata 3 m nie powinien przekracza¢ 1,0
cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie
moga przekraczac¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowe;j
kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-68/8931-
01

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktlad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.



ROBOTY WYKONCZENIOWE
Umocnienie skarp, rowéw i Sciekow
Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 6+15cm
Umocnienie skarp prefabrykowanymi elementami azurowymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa ul. Reymonta w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1. i
1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem:
— humusowania z obsianiem poboczy, skarp i rowow przy grubosci humusu 10cm,
dow6z humusu z odleglosci,
— umocnienia skarp plytami azurowymi betonowymi gr. 12 cm na podsypce cementowo-
piaskowej (1:4) z wypelnieniem humusem, obsianiem trawa i plantowaniem skarp pod
umocnienie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespé!l czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.6. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogé6lne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekow objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna (humus),
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— podsypka cementowo-piaskowa



2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od Scm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
— optymalny sklad granulometryczny:
e frakcjailasta (d < 0,002mm) 12 - 18%,
e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 - 70%,
— zawartos§¢ fosforu (P205) > 20mg/m?2,
— zawartos¢ potasu (K20) > 30mg/m2,
— kwasowos¢ pH =25,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowacé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-
65023:1999.,

2.5. Material na podsypke

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Do betonu nalezy zastosowaé¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Na podsypke nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4. Podsypka
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996,
alternatywnie stosowac¢ PN-EN-13043:2004 (lub ewentualnie nowsza) za zgoda Inzyniera. W
takim przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym
normatywie.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogo6lne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia dna i skarp rowéw oraz Sciekow
powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— walcéw ciagnionych do ubijania humusu na skarpach,

— sprzetu do wyrownanie/plantowania powierzchni umacnianych skarp

— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod ciSnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc

niedostepnych),

— Dbetoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej oraz betonu,

— koparka min. 0,6 m3,

— ladowarka,

— ciagnik rolniczy z przyczepa samowytadowcza,

— drobny sprzet (lopaty, miotly, lomy, szufle).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt.4.



4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek i przewozi¢ transportem
samochodowym.

Wybér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przemieszczenia
humusu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport prefabrykatéw betonowych
Prefabrykaty betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
4.2.4. Transport podsypki

Mieszanke piaskowa-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w spos6b
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy
nasypu od 15 do 25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ min 10cm po moletowaniu i
zageszczeniu. W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na
powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci
od 3 do 5cm, w odstepach co 0,5 do 1,0m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowymi

W celu umocnienia powierzchni wyplantowanej, przede wszystkim skarp i rowéw wykonuje
sie takze ich obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych. Proces ten polega na:

— wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i
bylin w iloSci od 18g/m2 do 30g/m?2, dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
Wykonawca ma obowiazek zaplanowania robét budowlanych w taki sposéb, aby zapewnic
przyjecie sie obsianej trawy przed odbiorem koncowym.

5.4. Ukladanie prefabrykatéw betonowych

Podtoze, na ktéorym ukladane beda betonowe elementy prefabrykowane powinno byc¢
zageszczone do wskaznika Is > 1,00. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ warstwy
konstrukcyjne i podsypke.

Podsypke cementowo-piaskowa (o stosunku cementu do wody 1:4) nalezy zagesci¢ do
wskaznika Is > 1,00. Elementy prefabrykowane nalezy ukladaé¢ z zachowaniem spadku
podtuznego zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Prefabrykowane elementy umocnienia nalezy wykonaé na warstwie stabilizacji oraz podsypce
cementowo-piaskowej wg dokumentacji projektowej.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowag o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do wbudowania zgodnie z zakresem okreslonym w pkt. 2 oraz przedstawic
badania producenta zgodnie z zakresem okreslonym w Aprobacie Technicznej (dla
prefabrykowanych elementéw betonowych).

6.3. Kontrola jakoSci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2m2. Na zaros$nietej powierzchni nie moga wystepowac
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakos$ci ulozenia elementéw prefabrykowanych

Kontrola polega na sprawdzeniu (w zaleznosci od ukladanych elementéw):
— wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pkt. 5.4.,
— réwnosci gornej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczalny prze§wit mierzony latg 2m
- lcm,
— doktadnosci uzupelienia otworéw w ptytach azurowych- petna glebokos¢,
— doktadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokosé,
— jezeli umocnienie dotyczy elementow ukladanych liniowo:
e odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne
*1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:
— m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie
z obsianiem,
— m?2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp prefabrykowanymi elementami azurowymi,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie ew. elementow konstrukcyjnych pod prefabrykowanymi elementami,
— wykonania podsypki cementowo — piaskowej,
— wykonanie lawy betonowe;j.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt.



Odbiér jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogolne ustalenia podstawy platnosci podano
w ST ,Wymagania ogélne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m2 umocnienia poboczy, skarp i rowéw przez humusowanie
oraz obsianie
obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

— przygotowanie materialow,

— przygotowanie i plantowanie podloza,

— dostarczenie i rozlozenie humusu wraz z zageszczeniem,

— obsianie,

— pielegnacja trawnika do momentu ukorzeniania sie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania 1m2 umocnienia skarp pltytami azurowymi:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,

— przygotowanie materialow i podtoza,

— dostarczenie i ulozenie ew. materialow do warstw konstrukcyjnych pod elementy
prefabrykowane,

— dostarczenie i ulozenie podsypki cementowo-piaskowej,

— dostarczenie i ulozenie elementéw prefabrykowanych,

— ew. wypelnienie otworéw zgodnie z dokumentacja projektowa i ST - dotyczy
prefabrykowanych

— elementach azurowych,

— ew. obsianie trawa (dotyczy prefabrykowanych elementéw azurowych wypelnionych
humusem),

— ew. pielegnacja trawnika (dotyczy prefabrykowanych elementow azurowych
wypetnionych humusem i

— obsianych trawa) do momentu ukorzeniania sie,

— ew. pielegnacja spoin (nie dotyczy prefabrykowanych elementow azurowych wypein
ionych humusem),

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.



PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych 2z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

PN-S-2204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie droég.

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881).
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



