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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Opis ogdlny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Program Funkcjonalno — Uzytkowy dla
zadania ,,Modernizacja systemu obserwacji przeciwpozarowej w Nadlesnictwie Lagow i
Nadles$nictwie Daleszyce”.

Opracowany program funkcjonalno-uzytkowy stanowié¢ bedzie podstawe wykonania
koncepcji, kompleksowej dokumentacji projektowej w tym projektow wykonawczych oraz
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych w celu uzyskania
wszelkich niezbednych decyzji i pozwolen.

1.2 Przedmiot zamowienia

Zakresem opracowania jest wykonanie Programu Funkcjonalno — Uzytkowego dla
zadania ,,Modernizacja systemu obserwacji przeciwpozarowej w Nadlesnictwie Lagow i
Nadlesnictwie Daleszyce” zapewniajacego kompleksowe funkcjonowanie systemu
monitorujaco — ostrzegawczego z wykorzystaniem infrastruktury wskazanej w zalozeniach
przedprojektowych.

obiekt nr.1: istniejagca wieza antenowa przy budynku Nadlesnictwa

obiekt nr 2: istniejaca dostrzegalnia przeciwpozarowa Planta

obiekt nr 3: istniejgca dostrzegalnia przeciwpozarowa Bardo

obiekt nr 4: istniejaca wieza kratownicowa CisoOw

obiekt nr 5: istniejagca wieza kratownicowa Daleszyce

obiekt nr 6: istniejaca wieza przekaznikowa - betonowa wieza Emitel Swicty Krzyz
obiekt nr 7: istniejgca dostrzegalnia przeciwpozarowa Kielce — Gora Hatasa

Obiekty beda polaczone transmisjg radiowo-kablowg oraz tagczami internet.

Przedmiot zamowienia obejmuje:
— opis techniczny systemu obserwacji ppoz 1 systemu radiowego
— sporzadzenie koncepcji potaczen dla obiektow bedacej podstawa do opracowania
dokumentacji projektowej
— studium wizyjno$ci i radiokomunikacji
— wyposazenie PAD oraz dostrzegalni

1.3 Podstawa opracowania oraz unormowania obowigzujace

Zlecenie wykonania prac

Instrukcja ochrony przeciwpozarowej lasu (Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy
Panstwowe, Warszawa 2020)

Zalecenia dla Wykonawcy podczas realizacji robot:

1. Ustawa z 28.09.1991 r. o lasach (Dz.U. 2022 poz. 672 ),

2.Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz. U. 2022 poz. 1029)

3. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnial0 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko ( Dz. U. 2019 poz. 1839)



1973)

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o ochronie przyrody (Dz. U. 2022 poz. 916)
5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2021 poz.

Wykonawca zobowigzany jest to sporzadzenia dokumentacji projektowej, wg stanu

prawnego obowigzujacego podczas sporzadzenia dokumentacji projektowej, i innych ustaw
oraz rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlane;.

Normy i wytyczne:

PN-EN 50132-5 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Cze$¢ 5: Teletransmisja

PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe.

PN-86/E-05003: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

PN-EN 1990:2004/Ap2:2010P Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa

PN IEC 60364-4-443:2016-03 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona
przed przej$ciowymi przepigeciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

Instalacja linii radiowej nie wymaga wykonywania raportu oddziatywania na
srodowisko w my$l ustawy z dnia 27.04.2001 - Prawo Ochrony Srodowiska oraz
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. z uwagi na to iz
instalowana antena emituje fale elektromagnetyczne o mocy 79mW (0,079W<15W).

1.4 Opis ogolny lokalizacji stacji

Lokalizacja 1 — do celow projektowych przyjeto nazwe wiasng PAD

wlasciciel: Nadle$nictwo Lagow

adres: Wola Lagowska 118, 26-025 Lagow

identyfikator dziatki 260407 _5.0017.70/5 Wojewodztwo Swigtokrzyskie Powiat
kielecki; Gmina Lagow; Obreb Wola Lagowska

opis lokalizacji: budynek, 2-pigtrowy, wysokos$¢ 8m, dach spadzisty, przy budynku
wieza antenowa H=21m

Koordynaty GPS: 50° 45'34.42"N 21°4'37.71"E


http://www.maszty-retis.pl/download/ROZPORZADZENIA/Prawo%20Ochrony%20Środowiska.pdf#_blank

Widok lotniczy z zaznaczonym miejscem instalacji

- Lokalizacja 2 — do celow projektowych przyjeto nazwe wilasng Planta

- wilasciciel: Nadle$nictwo Lagow

- adres: identyfikator dziatki 260602 _2.0013.306 Wojewddztwo Swietokrzyskie Powiat
opatowski; Gmina Iwaniska; Obreb dziatka 306

- opis lokalizacji: wieza kratownica stalowa — dostrzegalnia przeciwpozarowa H = 32m

Koordynaty GPS: 51°42'19.65"N 21°10'38.74"E

Widok lotniczy z zaznaczonym miejscem instalacji



- Lokalizacja 3 — do celéw projektowych przyjeto nazwe wiasng Bardo

- wilasciciel: Nadle$nictwo Lagow

- adres: identyfikator dziatki 260416_2.0001.960; Wojewodztwo Swictokrzyskie;
Powiat kielecki; Gmina Rakéw; Obreb Bardo

- opis lokalizacji: wieza kratownica stalowa — dostrzegalnia przeciwpozarowa H = 32m

Koordynaty GPS: 50°43'45.96"N 21°2'15.74"E

Widok lotniczy z zaznaczonym miejscem instalacji
- Lokalizacja 4 — do celow projektowych przyjeto nazwe wiasng CisoOw
- wiasciciel: UMIG Daleszyce
- adres: identyfikator dziatki 260405 _5.0003.231/1; Wojewodztwo Swictokrzyskie;
Powiat kielecki; Gmina Daleszyce; Obreb Ciséw
- opis lokalizacji: wieza kratownica stalowa H = 60m

Koordynaty GPS: 50° 45'57.10"N 20°54"26.78"E



Widok lotniczy z zaznaczonym miejscem instalacji

- Lokalizacja 5 — do celow projektowych przyjeto nazwe wiasng Daleszyce

- wilasciciel: UMiG Daleszyce

- adres: identyfikator dziatki 260405 4.0001.233; Wojewddztwo Swigtokrzyskie;
Powiat kielecki; Gmina Daleszyce-miasto; Obrgb Daleszyce

- opis lokalizacji: wieza kratownica stalowa H = 80m

Koordynaty GPS: 50° 492.61"N 20°49'22.13"E

Jankaw

as ’ Wollestwc
Widok lotniczy z zaznaczonym miejscem instalacji



- Lokalizacja 6 — do celow projektowych przyjeto nazwe wlasna Swiety Krzyz

- wiadciciel: Emitel S.A.

- adres: identyfikator dziatki 260413 4.0001.2002; Wojewodztwo Swietokrzyskie;
Powiat kielecki; numer dziatki 2002

- opis lokalizacji: wieza telekomunikacyjna Emitel H = 157m

Koordynaty GPS: 50° 45'57.10"N 20°54'26.78"E
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Widok lotniczy z zaznaczonym miejscem instalacji

- Lokalizacja 7 — do celéw projektowych przyjeto nazwe wlasng Gora Hatasa

- wilasciciel: Nadle$nictwo Kielce

- adres: identyfikator dziatki 260413 4.0001.2002; Wojewédztwo Swietokrzyskie;
Powiat kielecki; numer dziatki

- opis lokalizacji: wieza kratownica stalowa — dostrzegalnia przeciwpozarowa

Koordynaty GPS: 50° 50'17.14"N 20°38'6.15"E



.y

Widok lotniczy z zaznaczonym miejscem instalacji

2. OPIS OGOLNY KONCEPCJI MONITORINGU

2.1 Opis

Opis monitoringu przedstawia system nadzoru wizyjnego nad terenami leSnymi na
obszarze Nadle$nictwa Lagéw 1 Nadlesnictwa Daleszyce o zasiegu wskazanym przez
Inwestora.

Konfiguracja sprzgtowa poprzedzona zostata wykonaniem studium wizyjnosci i
radiokomunikacji, co pozwolito ustali¢ wysoko$¢ zawieszenia kamer, typy, azymuty i
wysokosci zawieszenia anten dla taczy radiowych (linii radiowych) oraz dobor osprzetu
teletechnicznego dla obstugi systemu wizyjnego (monitoringu) wraz z doborem zasilania.
Docelowo opracowanie postuzy¢ ma wykonaniu systemu monitoringu z mozliwos$cig petniej
kontroli wszystkich kamer ze wskazanego przez Inwestora punktu alarmowo-dyspozycyjnego
(PAD).

2.2 Stan istniejacy

Obecnie Nadle$nictwo Lagoéw 1 Daleszyce posiada systemu monitoringu ppoz. oparty
na obserwacji terendw lesnych obserwatorem na wiezach przeciwpozarowych.
W obecny sktad systemu monitoringu wchodza:
—  Wieza stalowa — dostrzegalnia PPOZ Planta (brak kamery)
— wieza stalowa — dostrzegalnia PPOZ Bardo (brak kamery)
— wieza stalowa — dostrzegalnia PPOZ Goéra ,,Kamien” (brak kamery)

Aktualny stan techniczny istniejagcego systemu monitoringu w tym wiez i masztow nie jest
przedmiotem tego opracowania.

Ocena istniejacego systemu monitoringu ppoz.



Istniejacy system monitoringu wymaga modernizacji z uwagi na mozliwos¢
zastgpienia obserwatora kamerg potaczong we wspolng sie¢ transmisyjng na potrzeby
obserwacji ppoz. Projektuje si¢ wybudowanie nowego kompletnego systemu monitoringu w
oparciu o siatke polaczen linii radiowych oraz taczy transmisji danych Internet. Dla uzyskania
najlepszych efektow lokalizacji pozaru projektuje si¢ wykorzystanie wiez nalezacych do
UMIiG Daleszyce oraz wiezy telekomunikacyjnej nalezacej do Emitel S.A. Ponadto projektuje
si¢ polaczenie Internet z PAD Nadlesnictwa Kielce do PAD Nadles$nictwa Lagow celem
uzyskania optymalnych mozliwosci obserwacyjnych terenu.

Transfer obrazéw z wszystkich kamer odbedzie si¢ cyfrowo drogg radiowg oraz z
wykorzystaniem taczy internetowych do lokalizacji Nadle$nictwa Lagéw (Punkt Alarmowo
Dyspozytorski PAD).

2.3 Stan projektowany

W ramach modernizacji systemu projektuje si¢ wykonanie nastgpujacych czynnosci w
miejscowosci Planta:

— Rozbidrka istniejacej kabiny na szczycie wiezy

— instalacja nowej kamery wraz z zasilaczami oraz i urzadzeniami do transmisji danych
na obiekcie

— montaz urzadzen zasilania awaryjnego zgodnie z przedstawiona koncepcja

— montaz konstrukcji wsporczych pod kamery oraz anteny radiolinii

— montaz podestu obstugowego 1 drabiny wtazowej z ostatniego podestu na podest
obstugi kamery

— wykonanie wzmocnienia fundamentu

— instalacja systemu jednej linii radiowej w pasmie chronionym 10,5GHz do przesytu
obrazu

— Instalacja szafy telekomunikacyjnej typu outdoor mocowanej do konstrukcji wiezy
(szafa wiszaca)

— instalacja monitoringu wizyjnego otoczenia dostrzegalni z oswietleniem
przeszkodowy wraz z systemem automatycznego powiadamiania o wtargnieciu na
teren obiektu

W ramach modernizacji systemu projektuje si¢ wykonanie nastgpujacych czynnosci w
miejscowosci Bardo:

— Rozbidrka istniejacej kabiny na szczycie wiezy

— instalacja nowej kamery wraz z zasilaczami i urzadzeniami do transmisji danych na
obiekcie

— montaz urzadzen zasilania awaryjnego zgodnie z przedstawiong koncepcja

— montaz konstrukcji wsporczych pod kamery oraz anteny radiolinii

— montaz podestu obstugowego i drabiny wtazowej z ostatniego podestu na podest
obstugi kamery

— wykonanie wzmocnienia fundamentu

— instalacja systemu dwoch linii radiowych w pasmie chronionym 10,5GHz do przesytu
obrazu

— instalacja szafy telekomunikacyjnej typu outdoor mocowanej do konstrukcji wiezy



(szafa wiszaca)

instalacja monitoringu wizyjnego otoczenia dostrzegalni z oswietleniem
przeszkodowym wraz z systemem automatycznego powiadamiania o wtargnigciu na
teren obiektu

W ramach modernizacji systemu projektuje si¢ wykonanie nast¢pujacych czynnosci w
miejscowosci Cisow:

instalacja nowej kamery wraz z zasilaczami i urzadzeniami do transmisji danych na
obiekcie

montaz wspornikow kamery

instalacja szafy telekomunikacyjnej typu outdoor mocowanej do konstrukcji wiezy
(szafa wiszaca)

polaczenie szafy z Iaczem Internet znajdujacym si¢ na obiekcie

W ramach modernizacji systemu projektuje si¢ wykonanie nastgpujacych czynnosci w
miejscowosci Daleszyce :

instalacja nowej kamery wraz z zasilaczami i urzadzeniami do transmisji danych na
obiekcie

montaz wspornikow kamery

instalacja szafy telekomunikacyjnej typu outdoor mocowanej do konstrukcji wiezy
(szafa wiszaca)

polaczenie szafy z Iaczem Internet znajdujacym si¢ na obiekcie

W ramach modernizacji systemu projektuje si¢ wykonanie nast¢pujacych czynnosci w
miejscowosci Swiety Krzyz :

instalacja nowej kamery o kacie widzenia 180st wraz z zasilaczami 1 urzadzeniami do
transmisji danych na obiekcie

instalacja systemu dwoch linii radiowych w pasmie chronionym 10,5GHz do przesytu
obrazu

uzgodnienia na obiekcie obcym min, sposob 1 miejsce montazu, projekt wykonawczy,
uzgodnienia z operatorami komorkowymi, wysokos$¢ zawieszenia anten oraz kamer
polaczenie szafy z Iaczem Internet (przylacze z kamer nadle$nictwa Daleszyce)
znajdujacym si¢ na obiekcie

W ramach modernizacji systemu projektuje si¢ wykonanie nastgpujacych czynnosci w
punkcie alarmowo-dyspozycyjnym PAD:

odpowiednie przygotowanie pomieszczenia 1 wyposazenie go w nowg szafe
teletechniczng, nowe zasilacze, urzadzenia do transmisji HD, pulpit sterujacy, nowe
wyswietlacze TV, system automatycznej detekcji dymow

instalacja systemu linii radiowych w pasmie chronionym 10,5GHz do przesytu obrazu
na istniejgcym maszcie antenowym H=21m



3. Zalozenia projektowe systemu transmisji obrazu

Sie¢ radiowa zaprojektowana zostata w oparciu o profesjonalny system radioliniowy
dziatajacy w zakresie czestotliwosci 10,5GHz. W procesie projektowania sieci pod uwage
wzigte zostaly parametry zaprezentowane w Tab. 1

Tab. 1. Najwazniejsze parametry radiolinii

Parametr Jednostka Wartosé

Czestotliwos¢ [GHZz] 10,5

Szerokos¢ kanatlu [MHz] 7/14/28/56

Moc nadawania [dBm] Zalezna od czgstotliwosci i modulacji (16-25)
Czutos¢ odbiornika [-dBm] Zalezna od modulacji (64-88)

przy BER 10-6

Przepustowos¢ [Mb/s] Zalezna od modulacji 1 szerokos$ci kanatu (10-400)
Modulacja - QPSK 16/32/64/128/256/512QAM

Minimalna dostepnos¢ [9%] 99.99 przy 256QAM

roczna

Na dobdr zakresu czestotliwos$ci sktada sie wiele aspektow. W pierwszej kolejno$ci ustala sie
doktadng dhugos¢ relacji. Znajac dlugos¢ relacji i oczekiwang $rednioroczng dostepnosé
oprogramowanie wykorzystujace standard ITU-R 525/526 wraz z ulepszeniami jest w stanie
bardzo doktadnie wyliczy¢ i wskazaé optymalne rozwigzanie.

¥ falecao, eayre | €lerustoe o Altaruatn by smoTierc pems oy L + Otw stwnaters koo

Rys. 2 — Modul wyliczajacy propagacje lacza

Dobor zakresu czestotliwosci pracy linii radiowej wplywa na wybor wlasciwe;j
jednostki radiowej ODU oraz odpowiednio dopasowanej do niej anteny. Jednostki IDU sa
uniwersalne dla kazdego zakresu czestotliwosci.

Ze wzgledu na charakter radiolinii, w pasmach licencjonowanych kazda radiolinia



pracuje w dwoch zakresach czgstotliwosci — nadawczej 1 odbiorczej. Doktadne zakresy oraz
typy sa okreslone zarowno przez Urzad Komunikacji Elektronicznej (UKE) oraz przez
Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych (ETSI) i sg one jednakowe dla kazdego

producenta linii radiowych.

Projektowane czestotliwosci oraz optaty licencyjne przedstawia tabela 2.

Tab.2
Diugosé Szeroko$¢
Relacja Pasmo [GHz] |relacji [km] kanatu [MHz] |Koszt [z1]
Planta - Bardo 10,5 10,2 14
Bardo - Swiety Krzyz 10,5 14,56 14 7 840,00 zt
Swiety Krzyz - PAD 10,5 11,37 14
Suma optat UKE: 7 840,00 zt

3.1 Topologia polaczen sieci teletransmisyjnej

Rys.3 Mapa topograficzna
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3.2 Relacje polaczen miedzy obiektami

Na podstawie dostgpnych materiatdéw wykonano przekroje topograficzne uwzgledniajace
wysokosci zawieszenia anten, czestotliwos$¢ oraz odpowiednie parametry radiowe.
Ustalono dla tgczy typu Internet minimalng przeplywnos$¢ wymagang do poprawnej pracy

systemu.

a) Lacze radiowe relacji: wieza przy PAD 21 m — wieza przekaznikowa Swiety

Krzyz 157m

Po weryfikacji symulacji potaczenia radiowego stwierdzono, ze tacze radiowe RL w tej relacji
spetni warunki poprawnego przesytu danych w pasmie 10,5GHz.

Tab. 3 Parametry tacza

Obiekt / Parametr Wieza przekljrzzrlllli(owa Swigty Wieza kratownicowa przy PAD
Koordynaty inwestycji 50°45'57.10"N [20° 54'26.78"E|50°45'34.42"N (21°4'37.71"E
Typ anteny VHLP2-11W VHLP2 - 11W

Typ okablowania CNT-400 CNT400

Typ zasilania 48V 48V

Pasmo: czestotliwosé 10152 MHz 10298 MHz

dolna

Pz,asmo: czestotliwosc 10502 MHz 10648 MHz

gorna

Modulacja QPSK - 1024 QAM

Dtugosc relacji 11,37 km

Szerokos¢ kanatu 14,0 MHz

Odstep miedzykanatowy 350 MHz

Dostepnos¢ roczna >99,9%

Wysokos$é 30 mn.p.t. 21 mn.p.t.

Rzedna terenu 622 mn.p.m. 323 mn.p.t.
Azymut 168,2 348,2

Moc nadawcza 19 19

Kat pochylenia -1,4 14




b) Eacze radiowe relacji: Wieza przekaznikowa Swiety Krzyz 157m — dostrzegalnia
przeciwpozarowa Bardo 32m

Po weryfikacji symulacji polaczenia radiowego stwierdzono, ze tacze radiowe RL w tej relacji
spelni warunki poprawnego przesytu danych w pasmie 10,5GHz.

Tab. 4 Parametry tacza

) Wieza przekaznikowa Swiety Dostrzegalnia

Obiekt / Parametr ) . .
Krzyz przeciwpozarowa Bardo

Koordynaty inwestycji 50°45'57.10"N |20° 54'26.78"E|50°43'45.96"N (21°2'15.74"E
Typ anteny VHLP2-11W VHLP2 — 11W
Typ okablowania CNT-400 CNT400
Typ zasilania 48V 48V
Pasmo: czestotliwosc 10152 MHz 10298 MHz
dolna
P?smo: czestotliwosc 10502 MHz 10648 MHz
gorna
Modulacja QPSK - 1024 QAM
Dtugosc relacji 14,56 km
Szerokos¢ kanatu 14,0 MHz
Odstep miedzykanatowy 350 MHz
Dostepnosc roczna >99,9%
Wysokos¢ 30 m n.p.t. 33 mn.p.t.
Rzedna terenu 622 mn.p.m. 353 mn.p.t.
Azymut 181,4 1,4
Moc nadawcza 19 19
Kat pochylenia -0,99 0,99

c) Lacze radiowe relacji: Dostrzegalnia przeciwpozarowa Bardo 32m —
dostrzegalnia przeciwpozarowa Planta 32m

Po weryfikacji symulacji polaczenia radiowego stwierdzono, ze tacze radiowe RL w tej relacji
spetni warunki poprawnego przesytu danych w pasmie 10,5GHz.

Tab.5 Parametry 1acza




) Dostrzegalnia Dostrzegalnia

Obiekt / Parametr . . . .
przeciwpozarowa Planta przeciwpozarowa Bardo

Koordynaty inwestycji 51°42'19.65"N | 21°10'38.74"E |50°43'45.96"N [21°2'15.74"E
Typ anteny VHLP2-11W VHLP2 - 11W
Typ okablowania CNT-400 CNT400
Typ zasilania 48V 48V
Pasmo: czestotliwosc 10152 MHz 10298 MHz
dolna
P?smo: czestotliwos¢ 10502 MHz 10648 MHz
gorna
Modulacja QPSK - 1024 QAM
Dtugosc relaciji 10,22 km
Szerokos¢ kanatu 14,0 MHz
Odstep miedzykanatowy 350 MHz
Dostepnosc roczna >99,9%
Wysokos¢ zawieszenia 33 mn.p.t. 33 mn.p.t.
Rzedna terenu 364 mn.p.m. 383 mn.p.t.
Azymut 283,4 103,4
Moc nadawcza 19 19
Kat pochylenia 0,14 -0,14

d) Eacze Internet relacji: Wieza przekaznikowa Swiety Krzyz — Wieza stalowa
Cisow 60m

Ustalono minimalng przeplywnos$¢ przytacza Internet na poziomie 100/100Mbps.

e) Eacze Internet relacji: Wieza przekaznikowa Swiety Krzyz — Wieza stalowa
Daleszyce 80m

Ustalono minimalng przeptywno$¢ przylacza Internet na poziomie 100/100Mbps.
f) Lacze Internet relacji: PAD Nadlesnictwa Lagow — PAD Nadle$nictwa Kielce
LUB
PAD Nadle$nictwa Kielce — Wieza przekaznikowa Swiety Krzyz
Ustalono minimalng przeplywnos$¢ przytacza Internet na poziomie 100/100Mbps.
Po stronie Inwestora jest zapewnienie i udostepnienie na kazdej lokalizacji z dostepem

do Internetu przylacza internetowego ze stalym, publicznym adresem IP. Inwestor
udostepni wykonawcy adresy IP, maski podsieci, bramy i adresy DNS.



4. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Ponizej przedstawiono opisy ogélne wymaganych do wykonania konstrukcji wsporczych
dla kamer oraz anten.

Przyktadowe rozmieszczenie urzadzen na wiezy/maszcie i sugerowane sposoby uziemienia
przedstawia rysunek ponize;j.

Kamera

Sztyca odgromowaﬂ EI) -
—A oou
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(W -~ Kabel uziemiajacy ODU do
3 ‘ FG
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Rys.5. Schemat rozmieszczenia urzadzen

4.1 Wieza kratownicowa stalowa — lokalizacja Bardo

Istniejaca wieza stalowa o wysokosci 32m, posiada cigg komunikacyjny w postaci
drabin wlazowych z podestami spoczynkowymi znajdujacych si¢ wewnatrz konstrukcji
wiezy. Na szczycie znajduj¢ si¢ punkt obserwacyjny dostrzegalni (kabina).

Zakres prac:

e Istniejgcg kabing na etapie budowy systemu monitoringu nalezy zdemontowac przy
uzyciu dzwigu lub technik alpinistycznych.

e Na szczycie wiezy planuje sie wykonanie podestu roboczego wyposazonego w
barierke BHP o wysoko$ci min 1,1m, konstrukcji wsporczych anten i kamery oraz
iglic odgromowych. Wszystkie konstrukcje wsporcze oraz iglice odgromowe nalezy
zaprojektowac w taki sposob aby zapewni¢ wymagang sztywno$¢ konstrukeji



(dostosowang do parametrow kamery oraz anten) oraz w sposob zapewniajacy obraz
kamery w zakresie 360 stopni bez przestaniania.

Nalezy zachowa¢ ciaglos$¢ drabin wtazowych od poziomu ,,0” do poziomu
projektowanego podestu roboczego - wykona¢ drabine wlazowa z ostatniego podestu
na podest obstugi kamery

Projektuje si¢ dwie konstrukcje wsporcze pod anteng linii radiowej oraz kamere
wykonang ze stali St3S, R35. Trzon konstrukcji o wysokosci H=2m, z rury RBS
60,3/3,2mm, mocowany bezposrednio do konstrukcji wiezy stalowej odpowiednio na
poziomie +31,5m oraz +32m za pomocga dedykowanych cybantow M8 60x210.
Wspornik nalezy wyposazy¢ w podstawke do zamocowania kamery dostosowang do
jej typu.

Wszystkie nowe elementy konstrukcji powinny zosta¢ ocynkowane ogniowo -
grubo$¢ powtoki 80- 100 x m.

Fundament wiezy nalezy wzmocni¢ poprzez wykonania dodatkowego balastu w
formie ptyty zelbetowej o wymiarach 4,0x4,0m o gr. 0,5m z betonu C16/20, zbrojone;j
pretami o $rednicy 16mm ze stali BS00. Wierzch ptyty nalezy uformowacé ze spadkiem
2% w celu odprowadzenia wody opadowe;.

Nalezy wykorzysta¢ istniejgce zasilanie 230V.

Projektowane konstrukcje nalezy podtaczy¢ do instalacji odgromowej wiezy.

Nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ projektowa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609 ze zmianami ) Dokumentacja powinna
zawiera¢ Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy oraz Specyfikacje techniczne.
Nalezy uzyska¢ wszelkie niezbgdne decyzje administracyjne konieczne do wykonania
prac budowalnych.

Nalezy uzyska¢ wszelkie niezbedne decyzje administracyjne konieczne do dalszego
uzytkowania obiektu.

Na obiekcie planuje si¢ wykonywanie o§wietlenia przeszkodowego o niskiej
intensywnosci

4.2 Wieza kratownicowa stalowa — lokalizacja Planta

Istniejgca wieza stalowa o wysokosci 32m, posiada cigg komunikacyjny w postaci

drabin wlazowych z podestami spoczynkowymi znajdujacych si¢ wewnatrz konstrukcji
wiezy. Na szczycie znajduje si¢ punkt obserwacyjny dostrzegalni (kabina).
Zakres prac:

Istniejaca kabing na etapie budowy systemu monitoringu nalezy zdemontowac przy
uzyciu dzwigu lub technik alpinistycznych.

Na szczycie wiezy planuje si¢ wykonanie podestu roboczego wyposazonego w
barierke BHP o wysokosci min 1,1m, konstrukcji wsporczych anten i kamery oraz
iglic odgromowych. Wszystkie konstrukcje wsporcze oraz iglice odgromowe nalezy
zaprojektowac w taki sposob aby zapewni¢ wymagang sztywno$¢ konstrukeji
(dostosowang do parametrow kamery oraz anten) oraz w sposob zapewniajacy obraz
kamery w zakresie 360 stopni bez przestaniania.



Nalezy zachowac¢ cigglos$¢ drabin wlazowych od poziomu ,,0” od poziomu
projektowanego podestu roboczego - wykona¢ drabine wlazowa z ostatniego podestu
na podest obstugi kamery

Projektuje si¢ dwie konstrukcje wsporcze pod anteng linii radiowej oraz kamere
wykonang ze stali St3S, R35. Trzon konstrukcji o wysokosci H=2m, z rury RBS
60,3/3,2mm, mocowany bezposrednio do konstrukcji wiezy stalowej odpowiednio na
poziomie +31,5m oraz +32m za pomocg dedykowanych cybantow M8 60x210.
Wspornik nalezy wyposazy¢ w podstawke do zamocowania kamery dostosowang do
jej typu.

Wszystkie nowe elementy konstrukcji powinny zosta¢ ocynkowane ogniowo -
grubo$¢ powtoki 80- 100 e m.

Fundament wiezy nalezy wzmocni¢ poprzez wykonania dodatkowego balastu w
formie ptyty zelbetowej o wymiarach 4,0x4,0m o gr. 0,5m z betonu C16/20, zbrojone;j
pretami o $rednicy 16mm ze stali BS00. Wierzch ptyty nalezy uformowacé ze spadkiem
2% w celu odprowadzenia wody opadowe;.

W miejscach widocznych ognisk korozji nalezy wykonaé prace remontowe. Obecna
warstwe zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy usuna¢ mechanicznie i w jej miejsce
wykona¢ nowg za pomocg atestowanych systemow antykorozyjnych stosowanych na
napraw konstrukeji stalowych.

Nalezy wykorzysta¢ istniejace zasilanie 230V.

Nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ projektowa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609 ze zmianami) Dokumentacja powinna
zawiera¢ Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy oraz Specyfikacje techniczne.
Nalezy uzyska¢ wszelkie niezbedne decyzje administracyjne konieczne do wykonania
prac budowalnych.

Nalezy uzyska¢ wszelkie niezbedne decyzje administracyjne konieczne do dalszego
uzytkowania obiektu.

Na obiekcie planuje si¢ wykonywanie o§wietlenia przeszkodowego o niskiej
intensywnosci

4.3 Wieza Emitel — lokalizacja Swiety Krzyz

Istniejgca wieza telekomunikacyjna o wysokosci 157m, posiada cigg komunikacyjny

w postaci drabin wlazowych z podestami spoczynkowymi znajdujacych si¢ wewnatrz
konstrukcji wiezy.

Na obiekcie nalezy dokona¢ uzgodnien min: sposob i miejsce montazu, projekt
wykonawczy, uzgodnienia z operatorami komorkowymi, wysoko$¢ zawieszenia anten
oraz kamer.

Minimalna wysoko$¢ zawieszenia anten na obiekcie przy zachowaniu prawidtowych
parametréw linii radiowych oraz zapewnienia prawidtowej obserwacji to 30m. n.p.t.

4.4 Wieza kratownicowa przy PAD Nadle$nictwa Lagow

Istniejgca wieza stalowa o wysokosci ok. 21m, o podstawie kwadratu. Nie posiada

ciggéw komunikacyjny w postaci drabin wlazowych. Wszelkie prace na obiekcie musza



odbywac si¢ z zachowaniem wszelki zasad bezpieczenstwa, w szczegolnosci w ramach
bezpiecznej pracy na wysokosci.

Na czas realizacji zadania dopuszcza si¢ uzycie wiezy antenowej do zainstalowania
anten radiolinii w pasmie 10,5GHz.

Budowa nowej wiezy kratownicowej nie jest obecnie uwzgledniona przez Inwestora w
zwiazku z powyzszym ten zakres prac nie powinien by¢ brany pod uwage podczas
opracowywania dokumentacji przez Wykonawce.

Budowa wiezy antenowej w celu aktualizacji systemu obserwacji przeciwpozarowej w
Nadle$nictwie Lagow.
Pozadana wysokos$¢ konstrukcji ze wzgledu na mozliwo$¢ potaczenia linig radiowa z
dostrzegalnig przeciwpozarowa Planta to co najmniej 30m. W zwigzku z tym nalezy
wybudowa¢ w bliskim sasiedztwie nowa lekka stalowa wiezg kratowa radioliniowa.
Zakres prac:
¢ Budowa nowej wiezy antenowej radioliniowej o wysokosci trzonu 30,5m wg projektu
PIB CONSTRUCTOR typ PIB-H30-T-KII-III lub rownowaznej o cigzarze trzonu
<2,5 tony.
e Rozbiorka istniejgcej wiezy antenowej radioliniowe;j
e Nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ projektowa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609). Dokumentacja powinna zawierac¢
Projekt Budowlany, Projekt rozbidrki, Projekt Wykonawczy oraz Specyfikacje
techniczne.

e Nalezy uzyska¢ wszelkie niezb¢dne decyzje administracyjne konieczne do wykonania
prac budowalnych.

e Nalezy uzyska¢ wszelkie niezbedne decyzje administracyjne konieczne do dalszego
uzytkowania obiektu.

Charakterystyka projektowanej wiezy antenowej radioliniowe;j:

Wieza radioliniowa zostanie zaprojektowana, jako przestrzenna kratownica stalowa, o
kwadratowym przekroju poprzecznym, sktadajaca si¢ z 6 segmentéw o diugosci 5,0m.
Sylwetka wiezy jest zbiezna ku gorze na catej wysokosci. Wymiar boku kwadratu u podstawy
(na wysokosci polaczenia czlony ze stopa zawiasowa) wynosi 2,695m, natomiast w
wierzchotku 0,50m. We wszystkich segmentach wiezy wystepuje stratowanie typu X.
Konstrukcja zostala zaprojektowana jako kratownica przestrzenna z katownikoéw
rOwnoramiennych gorgcowalcowanych potaczonych ze sobg tacznikami srubowymi. Nalezy
stosowac $ruby klasy 5.8 1 8.8 wg DIN-7990:2017, nakretki klasy 5 wg ISO 4032.

Wieza zostanie posadowiona na czterech niezaleznych fundamentach prefabrykowanych
lub na fundamencie ptytowym. Giebokos¢ posadowienia fundamentu wynosi 2,5m ponizej
poziomu terenu, na warstwie chudego betonu o grubosci 10 cm. Trzon fundamentu
prefabrykowanego jest wyniesiony 15c¢cm powyzej powierzchni otaczajgcego terenu.
Potaczenie konstrukcji stalowej wiezy oraz fundamentu zrealizowane jest za posrednictwem
stalowej kotwy zabetonowanej w fundamencie. OS$ tacznika sworzniowego znajduje si¢ na
wysoko$ci 90mm wzgledem powierzchni gornej fundamentu. Wieza zostanie przytaczona



do fundamentu za pomoca kotwy zawiasowe;.

Konstrukcje zabezpieczy¢ poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461.
Grubos¢ powtoki 85 um dobrano do kategorii korozyjnosci C3 oraz klasy trwatosci VH
(bardzo wysoka) >20lat. Przed wykonaniem powtok elementy nalezy odtlusci¢ i oczysci¢ z
rdzy oraz zanieczyszczen metodg strumieniowg zgodnie z PN-EN ISO 12944-4 do stopnia

Sa 2.5.
Stal profilowa kraweznikow: S355JG3 wg EN 10025-2
Stal profilowa pozostatych elementow: S235JR wg EN 10025-2
Sruby: kI.5.8i8.8
Nakretki: kl.5i8
Podktadki: HV200

Beton konstrukeyjny (wg katalogu producenta) C30/37

Beton podktadowy C12/15

Elementy wyposazenia wiezy:

Szynodrabing Soll lub réwnowazng usytuowaé na zewnatrz obrysu wiezy i
zamocowa¢ do kraweznika dedykowanymi uchwytami. Drabina z systemem
asekuracyjnym zostanie zamontowana przez specjalistyczng firme. Drabina zostanie
wyposazona w systemowy podest obstugowy zainstalowany na wysokosci ok. 29m
npt. Oraz zabezpieczenie uniemozliwiajace wejscie osobom postronnym.

Drabing kablowa stanowig uchwyty systemowe FIMO lub rownowazne,
zainstalowane po wewnetrznej stronie krawegznika do ktérego przymocowana jest
drabina komunikacyjna.

Konstrukcje  wsporcze  umozliwiajagce montaz  elementoéw  infrastruktury
zaprojektowano w formie stupkow z rury RO88.9/3.2, przymocowane do dwoch
przeciwlegtych kraweznikow na szczycie wiezy.

Iglice odgromowa wykonang z rury R0O60.3/4.0 zwienczong prgtem @Q16mm o
dtugosci catkowitej 5,55m przymocowang na szczycie wiezy do kraweznika
przeciwlegtego wzgledem drabiny komunikacyjne;.

Instalacja odgromowa wykonana w formie druta FeZN wraz z szynami uziemijgcymi.
Instalacja uziemiajaca wykonana w formie otoku z bendarki Fe i FeZn ulozonej w
gruncie.

Instalacja zasialajgca — istniejgca instalacji 230V.

4.5 Wieza kratownicowa stalowa — lokalizacja Cisow

Istniejaca wieza stalowa o wysokosci 60m, posiada cigg komunikacyjny w postaci

drabin wlazowych z systemem asekuracji prze upadkiem Soll.
Na szczycie znajduje¢ si¢ punkt obserwacyjny dostrzegalni oraz anteny stacji bazowych
operatorow telekomunikacyjnych.

Na szczycie wiezy planuje si¢ wykonanie wspornika pod kamere¢. Konstrukcja winna
zapewni¢ poprawne i stabilne zamocowanie kamery.

Istniejace zasilanie 230V.



Projektowany wspornik pod kamer¢ wykonany bedzie ze stali St3S, R35.
Trzon masztu o wysokosci H=1,5m, z rury RBS 60,3/3,2mm. Trzon mocowany bezposrednio
do konstrukcji wiezy stalowej — drabiny wtazowej odpowiednio na poziomie +59,5m oraz
+60m za pomocg dedykowanych cybantow M8 60x210.
Rury konstrukcyjne nie zostang zaslepione, przez co beda na biezaco odwadniane i nie
zagrozi im zjawisko gromadzenia si¢ w nich wod opadowych.
Wszystkie elementy powinny zosta¢ ocynkowane ogniowo - grubos¢ powtoki 80- 100 u m.
Maszt powinien zosta¢ podlaczony do instalacji odgromowej wiezy.
UWAGA: Osoby prowadzace prace przy maszcie powinny by¢ wyposazone w srodki
ochrony indywidualnej (SOI).

4.6 Wieza kratownicowa stalowa — lokalizacja Daleszyce

Istniejgca wieza stalowa o wysokosci 80m, posiada cigg komunikacyjny w postaci
drabin wlazowych z systemem asekuracji prze upadkiem Soll.
Na szczycie znajduje¢ si¢ punkt obserwacyjny dostrzegalni oraz anteny stacji bazowych
operatorow telekomunikacyjnych.
Na szczycie wiezy planuje si¢ wykonanie wspornika pod kamere. Konstrukcja winna
zapewni¢ poprawne i stabilne zamocowanie kamery. Anteny planuje si¢ zamocowac
bezposrednio do kraweznikdéw wiezy na poziomie +78m
Istniejace zasilanie 230V.

Projektowany wspornik pod kamer¢ wykonany bedzie ze stali St3S, R35.
Trzon masztu o wysokosci H=1,5m, z rury RBS 60,3/3,2mm. Trzon mocowany bezposrednio
do konstrukcji wiezy stalowej — drabiny wlazowej odpowiednio na poziomie +79,5m oraz
+80m za pomocg dedykowanych cybantow M8 60x210.
Rury konstrukcyjne nie zostang zaslepione, przez co beda na biezagco odwadniane 1 nie
zagrozi im zjawisko gromadzenia si¢ w nich wod opadowych.
Wszystkie elementy powinny zosta¢ ocynkowane ogniowo - grubos$¢ powtoki 80- 100 z m.
Maszt powinien zosta¢ podiaczony do instalacji odgromowej wiezy.
UWAGA: Osoby prowadzace prace przy maszcie powinny by¢ wyposazone w srodki
ochrony indywidualne;j (SOI).

4.7 Uwarunkowania przedmiotu zamowienia

Roboty budowlane muszg by¢ prowadzone zgodnie z:

-zatwierdzong przez Zamawiajacego dokumentacja techniczna,

-Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 poz. 2351, ze zm.) wraz z
wydanymi na jej podstawie rozporzadzeniami,

-Ustawg z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2022, poz. 699 z p6zn. zm.),
-Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dna 22 marca 2006 r. w sprawie szczegotowych
zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego lasow (Dz. U. 2022, poz. 1065)
-Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.
U. Nr 109, poz. 719 z p6zn. zm.),

-powszechnie obowigzujacymi przepisami prawa polskiego i normami technicznymi,
przepisami BHP.



5. INSTALACJA ALARMOWA I OSWIETLENIA
PRZESZKODOWEGO

Instalacja elektronicznego systemu bezpieczenstwa w oparciu o system CCTV IP oraz
SwiN

System bezpieczenstwa na wiezach dozorowych oparty bedzie na instalacji systemu:

- alarmowego wyposazonego w centrale alarmowg z modutem ethernetowym wyposazong
w mozliwos$¢ przekazywania informacji o stanie oraz zdarzeniach alarmowych za
posrednictwem lokalnej sieci ethernetowej (dopuszczalnym rozwigzaniem zastepczym jest
modul powiadamiania GSM), wraz z przesylem tychze zdarzen do wybranych os6b
administrujacych stan obiektu na urzadzenia mobilne typu smartfon (minimum 3 osoby na
kazdym z obiektow)

- kamery IP z wyj$ciem bezpotencjatowym ,,alarmowym” — zainstalowana w sposob
pozwalajacy na

monitorowanie wejscia na wiez¢ dozorowa, wraz z obszarem podej$cia do obiektu w obrebie
wygrodzonego terenu wokot masztu (ilos¢ kamer dostosowana przez Wykonawce systemu —
w uzgodnieniu z Zamawiajacym.)

- sygnalizatora akustyczno-optycznego

- radiolinii oraz zestawu 4 szt. pilotow do uzbrajania/rozbrajania systemu na wiezg

- dedykowany zasilacz buforowy

- dedykowany akumulator pozwalajacy na 24 godzinne podtrzymanie funkcji centrali wraz z
elementami systemu

- czujnika kontaktronowego zainstalowanego w szafie teletechnicznej

- obiekty beda wyposazone w kamery CCTV w wersji IP o rozdzielczo$ci obrazu min.
1920x1080 wyposazone w zaawansowang algorytmike analizy obrazu pozwalajaca na
rozpoznawanie sylwetek ludzkich, wyzwalanie alarmu w przypadku wtargnigcia w obszar
dozorowany ewentualnego intruza (cztowieka).

- monitorowanie i zapis zdarzen ,,alarmowych” w obszarze dozorowanym na rejestratorze
NVR zainstalowanym w szafie rack w budynku nadle$nictwa w pomieszczeniu stanowiska
dyzurnego PAD.

- kamera IP wyposazona w ztacze bezpotencjatowe pozwalajace na przestanie informacji o
alarmie bezposrednio do wejs¢ OC centrali alarmowej zainstalowanej na wiezy.

- kamera IP musi posiada¢ mozliwos¢ przesytania informacji o zdarzeniu alarmowym za
pomoca komunikatow typu ,,PUSH” do os6b administrujacych stan sygnatow o zdarzeniu
alarmowym na aplikacje mobilne instalowane na smartfonach.

- kamera IP z ogniskowg obiektywu 2.8mm

- kamera typu dzien/noc wyposazona w doswietlacz podczerwieni o zasiggu minimum 30
metrow

- kamera posiadajgca mozliwos¢ pracy w dedykowanej ,,chmurze”

- dedykowanego do rozwigzan CCTV switcha PoE.

- rejestratora NVR przeznaczony do rejestracji obrazu z minimum 9 kamer IP o
rozdzielczo$ci do 12Mpix, wyposazony w wyjscie wideo HDMI - 4K do 3840 x 2160,
VGA-1080P, zapewniajacy obstuge zdalng oraz lokalng za pomocg myszki komputerowe;j i
intuicyjnego uktadu menu. Rejestrator wspiera kamery dwustrumieniowe.

- dysku HDD do parcy w trybie 24/7(dedykowany do pracy w systemach CCTV) o
pojemno$ci minimum 4 TB, czas zapisu minimum 7dni

System bezpieczenstwa bedzie wymagal wspotpracy centrali alarmowej poprzez odbieranie
sygnatow alarmowych ze styku bezpotencjalowego kamery CCTV i w przypadku
zaistnienia ,,alarmu” z powyzej wymienionych elementéw jednocze$nie — wyzwolenia



sygnalizatora akustyczno-optycznego wraz z jednoczesnym wystaniem informacji o
zdarzeniu alarmowym na przypisane urzadzenia mobilne typu smartfon do oséb
wyznaczonych.

Naruszenie czujnika kontaktronowego wyzwala ,,alarm” w CA, ktora przesyta informacj¢ o
zdarzeniu w trybie powyzszym.

Kamera dozorowa IP pracuje w trybie 24/7 1 przesyta strumien danych do rejestratora NVR
oraz komunikaty typu ,,PUSH” na urzadzenia typu smartfon wyznaczonych uzytkownikow
w przypadku kazdorazowego naruszenia obszaru objetego monitoringiem wizyjnym.
Kamery IP winny by¢ zainstalowane w sposdb pozwalajacy na dozorowanie wyznaczonego
obszaru monitorowania w sposob pozwalajgcy na obserwacje i rozpoznanie sylwetki
ludzkiej ewentualnego intruza, warunkiem koniecznym jest wykorzystanie zaawansowanej
analityki do rozpoznawania sylwetek ludzkich.

Instalacje kamer dopuszcza si¢ na dedykowanych uchwytach montazowych do instalacji
masztowo/stupowych.

Kamery oraz switch PoE zabezpieczamy za pomocg modutdow przeciwprzepieciowych z
ochrong PoE.

Do prawidlowego funkcjonowania systemow CCTV i SWiN wymaganym jest tacze
internetowe o parametrach transmisji obukierunkowej minimum 5/5 Mbits.

Instalacja systemu o$wietlenia przeszkodowego:

- lampa o$wietlenia przeszkodowego niskiej intensywnosci (z przeznaczeniem do obiektow
ponizej 45m)

- kolor czerwony

- tryb pracy ciagly

- zasilanie 12V lub 24V

- zrodto swiatta LED

- zakres pracy od -40 do +55 st.C

- stopien ochrony IP6x

6. INSTALACJA ZASILAJACA

6.1 Zalozenia ogdlne

Zatozeniem ogo6lnym dla zasilania systemu monitoringu jest zapewnienie zasilania dla
wszystkich urzadzen bgdacych czgscig wspdlng systemu monitoringu przeciwpozarowego.
Zaleca si¢ zastosowanie na wszystkich obiektach sitowni telekomunikacyjnych opartych na
zasilaniu 48V.

Sitownia telekomunikacyjna musi by¢ wyposazona w:

e jeden sterownik posiadajacy funkcje zdalnego zarzadzania parametrami pracy przez sie¢
ethernet,

e mozliwos$¢ nadzoru i1 kontroli pracy przetwornicy solarnej lub przetwornic solarnych,

¢ mozliwos$¢ nadzoru i kontroli pracy przetwornicy wiatrowej lub przetwornic wiatrowych,
e mozliwo$¢ sterowania agregatem pragdotworczym.

e posiadac sygnalizacj¢ awarii: zasilania, wejscia cyfrowe (programowalne nazwy 1 typ),

e odlaczenie odbioréw (napigcie lub czas),

e alarmy bezpiecznik odbioru,

e prad odbiorow,



¢ wysokie napigcie baterii,

e niskie napigcie baterii,

¢ wysoka temperatura baterii,

e niska temperatura baterii,

¢ pojemnos¢ baterii,

e odlgczenie baterii,

e bezpiecznik baterii,

e awaria symetrii baterii,

e wskaznik jakosci baterii,

e prad roztadowania baterii,

e uszkodzenie prostownika,

e obcigzenie prostownika z programowalnym poziomem [%],
e ograniczenie pradu prostownika,

e zabezpieczenie przeciwprzepigciowe prostownika,

e pomiar pradu baterii,

e pomiar temperatury baterii,

e test baterii,

e kompensacja spadku napigcia na kablach baterii,

e ladowanie z kompensacja temperatury,

e zabezpieczenie przed uszkodzeniem czujnika temperatury,
¢ odpowiednig ilo$¢ wyjs¢ dla podiaczenia urzadzen,

e przystosowana do montazu w szafie 19” wysoko$¢ 1U,

e akumulatory podtaczone do sitowni telekomunikacyjnej powinny zapewni¢ minimalny
czas pracy 24 h i posiada¢ minimum 55Ah pojemnosci

e w PAD Nadlesnictwa Lagoéw nalezy dodatkowo zainstalowaé przetwornice napigcia 48V ->
230V zapewniajaca zasilanie awaryjne systemu monitoringu,

Wszystkie urzadzenia podlaczone do zrodla zasilania awaryjnego powinny zapewni¢
minimum 24h pracy radiolinii i kamer przy rozladowaniu akumulatoréow do
maksymalnie 40% pojemnosci,

Awaryjne zrodlo zasilania powinno zapewni¢ minimum 48h pracy instalacji alarmowej z
monitoringiem wizyjnym.

Czas zywotnoS$ci akumulatoréw przeznaczono do minimum 10 letniej pracy wg
EUROBAT CH-3001

6.2 Lokalizacja Bardo

W ramach niniejszego opracowania nalezy wykonac¢ instalacje elektryczng zasilajaca
projektowang szafke telekomunikacyjng. Szafa telekomunikacyjna zostanie zasilona
z rozdzielnicy RG, zlokalizowanej przy podstawie wiezy z roztacznika bezpiecznikowego
jednobiegunowego z wktadka bezpiecznikowg o charakterystyce C i pradzie znamionowym
20A. Lini¢ zasilajaca szafke telekomunikacyjng wykona¢ kablem YKYZo 3x2,5mm?2 i
zakonczy¢ w projektowanej szafie, na zaciskach roztacznika izolacyjnego, ktory
zainstalowany zostanie w projektowanym panelu dystrybucji napig¢.

W szafie telekomunikacyjnej, w panelu dystrybucji napi¢¢ zamontowac roztacznik
izolacyjny o pradzie znamionowym 25A 1 na nim zakonczy¢ kabel. W panelu zainstalowac



dodatkowo lampke sygnalizacyjng (LED) wraz z zabezpieczajagcym wytgcznikiem
nadpradowym B6, ogranicznik przepig¢ typu 1+2, wylaczniki nadpradowe C6, wytacznik
nadpragdowy C16, roztacznik izolacyjny o pradzie znamionowym 16A, gniazdo serwisowe 2P
z bolcem PE, oraz zabezpieczenia obwodoéw odbiorczych:

* 1 obwdd zasilajacy gniazdo serwisowe: wylacznik réznicowopragdowy z cztonem
nadpradowym B16-30mA typ A,

Szaf¢ wyposazy¢ w urzadzenia zasilania awaryjnego.

Wszystkie czgsci metalowe (np. metalowe obudowy, konstrukcje stalowe), ktore na
skutek uszkodzenia izolacji mogty by si¢ znalez¢ pod napigciem nalezy potaczy¢ z
przewodem ochronnym PE. Polagczenia wykona¢ za pomoca przewodu LgY6.

Uziom

Ze wzgledu na wymagania ochrony przeciwporazeniowej oraz ochrony
przeciwprzepieciowej, szafe telekomunikacyjng nalezy uziemié¢. Rezystancja uziomu nie
powinna by¢ wigksza od 10Q2. Nalezy wykona¢ uziom z istniejacg bednarkg. Polaczenie
uziomu z szafag wykona¢ za pomocg przewodu LgY 16mm z6lto zielony i przylaczy¢ za
pomoca $rub do dedykowanego zacisku PE w szafie Outdoor.

6.3 Lokalizacja Planta

W ramach niniejszego opracowania nalezy wykona¢ instalacj¢ elektryczng zasilajaca
projektowang szafke telekomunikacyjng. Szafa telekomunikacyjna zostanie zasilona
z rozdzielnicy RG, zlokalizowanej przy podstawie wiezy z roztacznika bezpiecznikowego
jednobiegunowego z wktadka bezpiecznikowsg o charakterystyce C i pradzie znamionowym
20A. Lini¢ zasilajaca szafke telekomunikacyjng wykona¢ kablem YKYzZo 3x2,5mm?2 i
zakonczy¢ w projektowanej szafie, na zaciskach roztacznika izolacyjnego, ktory
zainstalowany zostanie w projektowanym panelu dystrybucji napiec.

W szafie telekomunikacyjnej, w panelu dystrybucji napi¢¢ zamontowac roztacznik
izolacyjny o pradzie znamionowym 25A 1 na nim zakonczy¢ kabel. W panelu zainstalowac
dodatkowo lampke sygnalizacyjng (LED) wraz z zabezpieczajagcym wylacznikiem
nadpragdowym B6, ogranicznik przepig¢ typu 1+2, wytaczniki nadpradowe C6, wylacznik
nadpradowy C16, roztacznik izolacyjny o pradzie znamionowym 16A, gniazdo serwisowe 2P
z bolcem PE, oraz zabezpieczenia obwodow odbiorczych:

* 1 obwdd zasilajacy gniazdo serwisowe: wylacznik roznicowopradowy z czlonem
nadprgdowym B16-30mA typ A,

Wszystkie czesci metalowe (np. metalowe obudowy, konstrukcje stalowe), ktére na
skutek uszkodzenia izolacji mogty by si¢ znalez¢ pod napigciem nalezy potaczy¢ z
przewodem ochronnym PE. Polaczenia wykona¢ za pomocg przewodu LgY6.

Uziom

Ze wzgledu na wymagania ochrony przeciwporazeniowej oraz ochrony
przeciwprzepieciowej, szafe telekomunikacyjng nalezy uziemié. Rezystancja uziomu nie
powinna by¢ wieksza od 10Q. Nalezy wykona¢ uziom z istniejaca bednarka. Potaczenie
uziomu z szafg wykona¢ za pomocg przewodu LgY 16mm z6tto zielony i przylaczy¢ za
pomoca $rub do dedykowanego zacisku PE w szafie Outdoor.



6.4 Lokalizacja Swiety Krzyz

Niniejsze opracowanie nie okresla sposobu podtaczenia instalacji elektryczne;.
Po stronie Wykonawcy lezg uzgodnienia elektryczne na lokalizacji Swiety Krzyz.

6.5 Lokalizacja PAD

W ramach niniejszego opracowania nalezy wykonac instalacje elektryczng zasilajaca
projektowang szaftke telekomunikacyjng. Szafa telekomunikacyjna zostanie zasilona
z rozdzielnicy, zlokalizowanej w budynku Nadlesnictwa. Lini¢ zasilajacg szafke
telekomunikacyjng wykona¢ kablem YKYzZo 3x2,5mm?2 i zakonczy¢ w projektowanej szafie,
na zaciskach roztgcznika izolacyjnego, ktéry zainstalowany zostanie w projektowanym
panelu dystrybucji napie¢.

W szafie telekomunikacyjnej, w panelu dystrybucji napi¢¢ zamontowac roztgcznik
izolacyjny o pradzie znamionowym 25A i1 na nim zakonczy¢ kabel. W panelu zainstalowaé
dodatkowo wylacznik nadpradowy C16, roztacznik izolacyjny o pradzie znamionowym 16A
oraz zabezpieczenia obwodow odbiorczych:

* 1 obwdd zasilajacy gniazdo serwisowe: wylacznik roznicowopradowy z czlonem
nadpradowym B16-30mA typ A,

6.6 Lokalizacja Cisow

W ramach niniejszego opracowania nalezy wykonac¢ instalacje elektryczng zasilajaca
projektowang szafke telekomunikacyjng. Szafa telekomunikacyjna zostanie zasilona
z rozdzielnicy RG, zlokalizowanej przy podstawie wiezy z roztacznika bezpiecznikowego
jednobiegunowego z wktadka bezpiecznikowsg o charakterystyce C i pradzie znamionowym
20A. Lini¢ zasilajaca szafke telekomunikacyjng wykona¢ kablem YKYZo 3x2,5mm?2 i
zakonczy¢ w projektowanej szafie, na zaciskach roztacznika izolacyjnego, ktory
zainstalowany zostanie w projektowanym panelu dystrybucji napig¢.

W szafie telekomunikacyjnej, w panelu dystrybucji napi¢¢ zamontowac roztacznik
izolacyjny o pradzie znamionowym 25A 1 na nim zakonczy¢ kabel. W panelu zainstalowac
dodatkowo lampke sygnalizacyjng (LED) wraz z zabezpieczajacym wylacznikiem
nadprgdowym B6, ogranicznik przepig¢ typu 1+2, wytaczniki nadpradowe C6, wylacznik
nadpradowy C16, roztacznik izolacyjny o pradzie znamionowym 16A, gniazdo serwisowe 2P
z bolcem PE, oraz zabezpieczenia obwoddéw odbiorczych:

* 1 obwdd zasilajacy gniazdo serwisowe: wylacznik roznicowopradowy z czlonem
nadprgdowym B16-30mA typ A,

Szafe wyposazy¢ w urzadzenia zasilania awaryjnego.

Wszystkie czesci metalowe (np. metalowe obudowy, konstrukcje stalowe), ktore na
skutek uszkodzenia izolacji mogly by si¢ znalez¢ pod napigciem nalezy potaczy¢ z
przewodem ochronnym PE. Polaczenia wykona¢ za pomoca przewodu LgY6.

Uziom

Ze wzgledu na wymagania ochrony przeciwporazeniowej oraz ochrony
przeciwprzepigciowej, szafg¢ telekomunikacyjng nalezy uziemic. Rezystancja uziomu nie
powinna by¢ wieksza od 10€Q2. Nalezy wykona¢ uziom z istniejacg bednarkg. Potaczenie
uziomu z szafg wykona¢ za pomoca przewodu LgY 16mm zétto zielony i przylaczy¢ za



pomoca $rub do dedykowanego zacisku PE w szafie Outdoor.

6.7 Lokalizacja Daleszyce

W ramach niniejszego opracowania nalezy wykonac instalacje elektryczng zasilajaca
projektowang szaftke telekomunikacyjng. Szafa telekomunikacyjna zostanie zasilona
z rozdzielnicy RG, zlokalizowanej przy podstawie wiezy z rozlacznika bezpiecznikowego
jednobiegunowego z wktadka bezpiecznikowsg o charakterystyce C i pradzie znamionowym
20A. Lini¢ zasilajacg szafke telekomunikacyjng wykona¢ kablem YKYzZo 3x2,5mm?2 i
zakonczy¢ w projektowanej szafie, na zaciskach rozlacznika izolacyjnego, ktory
zainstalowany zostanie w projektowanym panelu dystrybucji napig¢.

W szafie telekomunikacyjnej, w panelu dystrybucji napie¢ zamontowac roztgcznik
izolacyjny o pradzie znamionowym 25A i na nim zakonczy¢ kabel. W panelu zainstalowac
dodatkowo lampke sygnalizacyjng (LED) wraz z zabezpieczajacym wytacznikiem
nadpradowym B6, ogranicznik przepig¢ typu 1+2, wylaczniki nadpradowe C6, wytacznik
nadpradowy C16, roztacznik izolacyjny o pradzie znamionowym 16A, gniazdo serwisowe 2P
z bolcem PE, oraz zabezpieczenia obwodoéw odbiorczych:

* 1 obwdd zasilajacy gniazdo serwisowe: wylacznik roznicowopradowy z czlonem
nadpradowym B16-30mA typ A,

Wszystkie czgsci metalowe (np. metalowe obudowy, konstrukcje stalowe), ktore na
skutek uszkodzenia izolacji mogly by si¢ znalez¢ pod napigciem nalezy potaczy¢ z
przewodem ochronnym PE. Polaczenia wykona¢ za pomoca przewodu LgY6.

Uziom

Ze wzgledu na wymagania ochrony przeciwporazeniowej oraz ochrony
przeciwprzepieciowej, szafe telekomunikacyjng nalezy uziemi¢. Rezystancja uziomu nie
powinna by¢ wigksza od 10€Q2. Nalezy wykona¢ uziom z istniejaca bednarka. Potaczenie
uziomu z szafg wykona¢ za pomocg przewodu LgY 16mm z6tto zielony i przylaczy¢ za
pomoca $rub do dedykowanego zacisku PE w szafie Outdoor.

6.8 Pomiary

Po zakoficzeniu prac nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie obejmujace:
* pomiary rezystancji izolacji,
* pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
* pomiary poprawnosci dzialania wytgcznikdéw réznicowo-nadpragdowych,
* pomiary rezystancji uziemienia
* pomiary pionowosci wiez po montazu urzadzen na obiektach Bardo i Planta oraz nowo
wybudowanego obiektu przy PAD
Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktore nalezy dotaczy¢ do
dokumentacji powykonawczej

7. SZAFY TELEKOMUNIKACYJNE

Szafka hermetyczna przeznaczona do montazu na obiektach Bardo, Planta, Cisow,
Daleszyce.



Wymagania:

- wymiary min./H x D x W/: 500x550x400 (rozmiar 9U)

- Wykonana z blachy z powtoka Magnelis® gr. Imm,

- Pelne drzwiczki z wylang uszczelka poliuretanowa.

- Zamykanie na dwa zamki hermetyczne,

- Stopien szczelno$ci IP65

- odporno$¢ mechaniczna IK10 (potwierdzone sprawozdaniem z badan nr. B/2016/233)
- Tylna $§cianka usztywniona w miejscach §rub montazowych.

- Uchwyty Rack 19” 9U

- dtawiki hermetyczne

Szafa telekomunikacyjna przeznaczona do montazu na PAD.
Wymagania:

- wymiary min./H x D x W/: 900x600x600 (rozmiar 18U)

- regulowane szyny montazowe

- dostep do urzadzen ze wszystkich stron szafy

- przepusty szczotkowe

- drzwi szklane

- szafa stojaca



8. PROJEKT MODERNIZACJI SYSTEMU OBSERWACJI
PRZECIWPOZAROWEJ

8.1 Zalozenia dla projektowanego systemu obserwacji ppoz.

Telewizyjny zestaw urzadzen do wczesnego wykrywania zagrozenia pozarowego

terenéw lesnych obejmowac bedzie:

glowice obrotowg z zespolem wizyjnym w hermetycznej obudowie,

niezbedne uktady zasilania 1 komunikacji z ochrong przed przepigciami,

anteny RL umozliwiajace transfer danych z lokalizacji konstrukcji ppoz w pasmie
10,5GHz

tacza Internet umozliwiajace transfer danych z lokalizacji uwzglgdnionych w
opracowaniu

urzadzenia odbiorcze w PAD (receiver obrazu z wyjsciem HDMI 1 konwerter danych),
wykonanie panelowe RACK 19” zamontowane w szafie RACK

dedykowany panel sterujacy zintegrowany z 3-osiowym joystickiem, zapewniajacy
pelng obstuge urzadzen systemu,

siedem monitorow LCD/LED, 4K z wej$ciami HDMI

Dobrane w projekcie urzadzenia beda umozliwiaé¢ prowadzenie obserwacji w

promieniu 20km w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy zachowaniu wysokiej
jakosci obrazu i trwalosci mechaniki.

Elementy mocowane na zewnatrz pomieszczen winny gwarantowac¢ wtasciwg prace



przy pelnym zakresie wilgotnosci wzglednej powietrza (od 0 do 100%) w zakresie temperatur
od -10°C do +50°C i by¢ odporne na czynniki atmosferyczne. Gtowica (napedy) i zespot
wizyjny (kamera i obiektyw) muszg by¢ zintegrowane i stanowi¢ zwartg konstrukcje we
wspolnej obudowie, odporng na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, w szczego6lnosci
napor wiatru.

Obudowa z zespotem wizyjnym musi by¢ mocowana w pozycji stojacej. Stopa
obudowy musi by¢ przykrecana do platformy konstrukcji, a zaden fragment nocowania
urzadzenia nie moze przestania¢ widzenia kamery (wyjatkiem moze by¢ iglica odgromowa,
pehiaca istotng funkcj¢ zabezpieczenia przepigciowego). Nie dopuszcza si¢ w obudowie
przezroczystej ostony kamery i obiektywu wykonanych z tworzyw sztucznych. Urzadzenia
muszg by¢ przystosowane do transmisji radiowej sygnatu wizji HDMI i sterowania, z
zabezpieczeniem przed mozliwos$cig niezamierzonego pozostawienia urzadzen w pracy. Nie
dopuszcza si¢ rozwigzan opartych na PC lub innego typu komputerach. W zadnym znaczeniu
nie traktuje sie, jako komputer PC, systemu typu embedded, czyli dedykowanego pod
konkretne zastosowanie systemu mikroprocesorowego.

Sterowanie pracg kamer oraz odbior obrazu kamer TV przemyslowej zlokalizowanych
w lokalizacjach Planta, Bardo, Cisow, Swigty Krzyz, Daleszyce bedzie odbywac si¢ w
punkcie alarmowo-dyspozycyjnym (PAD), zlokalizowanym w Nadle$nictwie Lagow.

Catos¢ systemu musi wspotpracowac z automatycznym systemem do wykrywania dymow.

System monitoringu musi posiada¢ mozliwo$¢ demontazu zespolu wizyjnego na czas
przegladu i konserwacji poza okresem obserwacyjnym.

8.2 Punkt PAD

W Nadlesnictwie Lagéw wydzielone zostanie pomieszczenie ze stanowiskiem
operatorskim monitoringu obszaréw lesnych — PAD (punkt alarmowo-dyspozycyjny).
Stanowisko PAD wyposazone winno by¢ w urzadzenia zdalnego starowania (pulpit
zintegrowany z 3 osiowym joystickiem) do monitoringu wraz z ekranem telewizyjnym
zgodnie z opisem oraz wspierane przez system automatycznego wykrywania dymow.

Pomieszczenie PAD winno si¢ przygotowa¢ w uzgodnieniu z Inwestorem wg
nastepujacego schematu:

BUDYNEK NADLESNICTWA

Punkt Administracyjno — Dyspozycyjny PAD

Monitor UHD Monitor UHC Monitor UHD Monitor UHD | Monitor UHC Monitor UHL Monitor UHD
. : 1 l | Mopo cyfrowa

HOM HOMI | HOM HOMI HOM HOM!

Moduf analizy cbrozu Modem GSM Monitor UHD

LIE 20 - 24"
Konwerte Konwerte | K
F Re jestrotor P omputer

Fo/LAN + Fo/HDMI Fo/LAN + Fo/HDM! stanowiskowy

Pulpit
sterowniczy

Zasilacz ¢ ochrong

przeciwprzepleciowa Router 12 x 1000 BaseT



9. Wymagania szczegolowe dla systemu automatycznego wykrywania
dymow:

e Program do automatycznego wykrywania dymow, ma za zadanie wspomaganie
obserwatora, w momencie wykrycia dymu kamera ma si¢ ustawic¢ na obszar w ktorym
wykryto zagrozenie, zawiadomi¢ sygnatem dzwigkowym oraz okresli¢ koordynaty
miejsca. Kazdy tak zgloszony alarm jest zapisywany i mozliwy do z weryfikowania
przez obserwatora, dodatkowo system ma umozliwia¢ lokalizacj¢ z jednej kamery,

e Praca w srodowisku lokalnym - do prawidlowego dziatania modutu automatycznego
wykrywania dymu oraz calego systemu, nie moze by¢ wymagane podlaczenie do sieci
internet, nawet w przypadku podtaczenia do sieci internet, jej awaria nie moze
wptywaé na funkcjonowanie systemu w sieci lokalnej,

o Wykrycie dymu w programie musi odbywac¢ si¢ calkowicie automatycznie catym
obszarze obserwacji kamer - do wykrycia dymu nie mogg by¢ potrzebne jakiekolwiek
czynno$ci ze strony uzytkownika, w szczego6lno$ci zatrzymanie kamery badz inne
sposoby wskazania dymu przez uzytkownika,

e Program ma umozliwia¢ definiowanie obszaréw, w ktérych system bedzie
przeprowadzat detekcje dymu ustawiajac uprzednio ostro$¢ kamery na z gory ustalong
warto$¢. Mozliwo$¢ ustawienia przez uzytkownika warto$ci opisanej ostrosci. Opisana
funkcjonalno$¢ ma uniemozliwi¢ automatyczne ustawianie ostrosci na obiekty
potozone blisko kamery, np.: odgromniki,

e Program ma pozwalaé na sterowanie ,,r¢czne” kamera/kamerami (bez uzycia pulpitu
sterujacego) - Uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ sterowania kamerg - zmiany polozenia
kamery w gore 1 w dol, w lewo 1 w prawo, zmniejszenia i1 zwigkszenia przybliZenia,
zatrzymania kamery. Efektem ma by¢ zmiana wyswietlanego obrazu zgodnie z
poleceniami przekazywanymi do kamery. Nie jest dopuszczalne wystgpowanie
widocznych opdznien w reakcji kamery na sterowanie przez uzytkownika,

e Program musi obstugiwa¢ Standard Lesnej Mapy Numerycznej - program ma miec
mozliwos¢ wyswietlania Lesnej Mapy Numerycznej obserwowanego obszaru (zasi¢g
terytorialny nadle$nictwa) stworzonej na podstawie plikéw ESRI Shapefile
dostarczonych przez Zamawiajacego. Program ma obstugiwac co najmniej nastgpujace
warstwy LMN:

e [ esnictwa,

Sytuacja,

Oddzialy,

Wydzielenia,

Opisy oddziatow,

Opisy wydzielen,

PNSW,

Komunikacja,

Punkty PPOZ,

Aplikacja powinna umozliwiaé uzytkownikowi mozliwo$é wyswietlenia

informacji o wydzieleniu - po wskazaniu na mapie wydzielenia, powinna

wyswietli¢ jego opis taksacyjny, w szczegdlnosci informacje o drzewostanie

(sktad gatunkowy, wiek, zadrzewienie, itp.),

e Zamiana i ponowne zatadowanie do programu warstw ma skutkowac
przebudowaniem wyswietlanej mapy zgodnie z danymi zawartymi w plikach



zrodtowych. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania zamiennie map
cyfrowych typu: jpg, tiff, itp. . Zamawiajacy nie dopuszcza takze
wykorzystania serwisu WMS jako jedynego zrédta mapy - mapa zasadnicza
musi by¢ generowana bezposrednio przez program na podstawie plikow ESRI
Shapefile,
Program ma pozwala¢ zmienia¢ skalg wyswietlanej mapy - ,,przybliza¢ i oddala¢”,
Aplikacja powinna posiada¢ mozliwo$¢ wyswietlenia map tematycznych, w
szczegblnosci mapy drzewostanowej i mapy przeciwpozarowe;j,
Mapa obserwowanego terenu ma by¢ wyswietlana dynamicznie w zaleznos$ci od skali
- przy malym przyblizeniu wyswietlane sa ogoélne informacje (migdzy innymi granice
lesnictw, gldwne drogi, wicksze miejscowosci), po powickszeniu powinny pojawiaé
si¢ migdzy innymi numery oddziatéw, punkty PPOZ oznaczone symbolami zgodnymi
ze Standardem Les$nej Mapy Numerycznej, przy duzym powigkszeniu widoczne
musza by¢ granice wydzielenia,
Skale w ktorych pokazywane/ukrywane sa poszczegdlne warstwy na mapie, dobrane
muszg by¢ w taki sposob, aby zapewnic¢ czytelno$¢ mapy - nie jest dopuszczalne
przestanianie elementow mapy przez wyswietlenie zbyt duzej liczby obiektow
szczegotowych,
Aplikacja ma zapewnia¢ podglad obrazu z kamer oraz widok obserwowanego obszaru
na mapie,
Aplikacja ma zapewnia¢ oddzielne okna dla obrazu z kamer i dla widoku mapy -
mozliwo$¢ przetaczania,
Aplikacja ma zapewnia¢ mozliwo$¢ zapisu obrazu z kamery na dysku i zgltoszonych
alarmow (w postaci pliku wideo lub zrzutu klatki),
Aplikacja ma zapewniaé oddzielne okno do wys$wietlania informacji o pozarach (czas
wykrycia oraz azymut), mozliwo$¢ podgladu (po wybraniu zgtoszenia aplikacja
wyswietla zapisany obraz ze zgloszeniem) oraz edycji zgtoszonych pozaroéw
(podglad/usuwanie),
Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwo$¢ definiowania obszaréw nie podlegajacych
wykrywaniu, np. miejsca statego wydobywania si¢ dymow,
Aplikacja ma zapewnia¢ dodatkowa mozliwos¢ ,,recznego dodawania alarmow” do
programu i zaznaczania ich na mapie:
a) poprzez nacisnigcie przycisku na dedykowanym pulpicie sterujagcym w przypadku
kamer bedacych przedmiotem zamowienia,
b) poprzez podanie azymutu dla uprzednio zdefiniowanych w programie wiezach z
sasiednich nadle$nictw,
Aplikacja, automatycznie po wyznaczaniu punktu przecigcia azymutow z dwoch wiez,
ma podawaé w osobnym oknie wspotrzedne punktu przejecia w uktadzie WGS 84
(EPSG:4326) oraz Poland CS92 (EPSG:2180) oraz adres lesny wydzielenia, jesli
punkt przecigcia znajduje si¢ na obszarze leSnym nadle$nictwa,
Program musi charakteryzowac si¢ wysoka skuteczno$cig wykrywania kazdego koloru
dymu. Powinien znajdowac si¢ co najmniej 80% dymoéw widocznych na obrazie z
kamery. Program musi posiada¢ mozliwos$¢ recznego zapisania obrazu z widocznym
dymem, ktory nie zostal wykryty automatycznie w celu pozniejszej oceny
skuteczno$ci algorytmu,
Program musi charakteryzowac si¢ niskim poziomem falszywych alarmow- program
nie moze zglaszac¢ srednio wigcej niz 10 falszywych alarméw z jednej kamery w ciggu
godziny w poczatkowym etapie uzytkowania. Wykonawca zapewni dostosowanie
programu do lokalnych warunkow pracy w celu zmniejszenia liczby falszywych



alarméw. Przez falszywy alarm rozumie si¢ zgloszenie, na ktorym nie jest widoczny
dym,
Program zapewnia wspolprace z aplikacjg mobilng, instalowang na urzadzeniach typu
smartfon/PDA z systemem Android wyposazonych w odbiornik GPS oraz GSM,
charakteryzujace si¢ nastepujaca funkcjonalnoscia:
o Wyswietlanie map na podstawie danych Standardu Lesnej Mapy Numerycznej,
m. in. mapy gospodarczej, drzewostanowej itp,
e Dostep do informacji o wydzieleniach (opis taksacyjny, system planow),
e Pomiary GPS: edycja mapy numerycznej, pomiary usrednione, ciggte i
pojedyncze z mozliwos$cig zapisu,
e Pomiary GPS z wykorzystaniem dalmierza laserowego z mozliwoscig zapisu,
o Wyszukiwanie adresow lesnych,
e QOdbieranie z serwera 1 wyswietlanie informacji o pozarach, wysylanych przez
operatora z PAD,
¢ Ciagle, automatyczne wysytanie wlasnej pozycji na serwer w celu
umozliwienia obserwatorowi w PAD zlokalizowanie swojego aktualnego
polozenia (aplikacja do wykrywania dymow w PAD automatycznie po
odebraniu pozycji od aplikacji mobilnej wyswietla potozenie wszystkich
uzytkownikéw mobilnych na mapie w czasie rzeczywistym),
System ma umozliwi¢ lokalizacj¢ pozaru na podstawie odczytéw z 1 kamery z
doktadnos$ciag do maksimum 5 km,
Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne no$niki i konfiguracje aby zapewnié
mozliwo$¢ samodzielnego odtworzenia dowolnego elementu systemu, zapewni
oprogramowanie rynkowe (nie jednostkowe, wykonane tylko dla Zamawiajacego),
zapewni przeszkolenie z zakresu instalacji 1 konfiguracji,
Wykonawca dostarczy niezbedny komputer PC do obstugi programu automatycznej
detekcji dymow o nastepujagcych minimalnych parametrach: procesor Intel Core 17,
pamig¢¢ ram 8GB, dysk twardy SSD o pojemnosci min. 100GB, dysk twardy o
pojemnosci min. 1000GB, karta graficzna, karta dzwigkowa, karta sieciowa, , naped
DVD, wejscie USB 3.0, system operacyjny Windows 10 Professional wersja 64
bitowa lub nowszy,

9.1. Wymagania szczegolowe dla kamery HD w sklad ktorej wchodzi glowica obrotowa i
zespol wizyjny (kamera, obiektyw), przeznaczonej do montazu na wiezach:

glowica obrotowa bez ograniczen obrotu n x 3600 dla ruchu panoramicznego, z
Regulacja polozenia pionowego osi optycznej w zakresie +100 do -200 lub wigcej,
przystosowana do pracy w zewnetrznych warunkach otoczenia, w temp. -100C do
+500C (okres obserwacji od 01.03. do 15.10.),

predkos¢ obrotowa w ruchu automatycznym dostosowana do dtugosci ogniskowe;,
zapewniajaca ptynnos$¢ przesuwu (bez szarpania) 1 dobrg czytelnos¢ obrazu
(ptynnos¢), przy maksymalnej dlugosci ogniskowej, ok. 10 minut jeden obrot,
szybkie osigganie zadanego potozenia katowego, czas szybkiego potobrotu ponizej 30
sekund,

stale wyswietlanie katéw potozenia osi optycznej z doktadnoscia do 1 stopnia, a w
przypadku zblizen do 0,1 stopnia,

posiadanie funkcji zaprogramowanego automatycznego $ledzenia horyzontu

fatwa w montazu i demontazu o masie ponizej 6 kg,



posiadanie zamontowanego na state uchwytu do linki asekuracyjnej,

posiadanie ostony zespotu optycznego wykonanego ze szkla z systemem
odparowywania szyby (grzatka),

kamera cyfrowa (kolorowa) CMOS Full HD z optyczng stabilizacjg obrazu, ktora
zapewni format sygnatu wizji HDTV (10801/60 lub 1080p/60) w proporcjach 16:9, z
zastosowaniem przetwornika powyzej 2000000 pikseli

posiadanie minimum 30 krotnej zmiany dlugosci ogniskowej i minimalnego kata
obserwacji

ponizej 2,5 stopnia (hor.) w trybie wy$wietlania 1080,

kamera zapewni prawidtowg obserwacje przy duzym kontrascie oswietlenia nieba i
lasu,

posiadanie funkcji zalgczania kompensacji wstecznego oswietlenia,

posiadanie mozliwos$ci zmiany wzmocnienia wspotczynnika korekcji Gamma, dla
uzyskania lepszej jako$ci obrazu w trudnych warunkach o§wietlenia

posiadanie zdolnosci przetaczania z trybu AUTO FOCUS na tryb MANUAL FOCUS
klawiszem z dedykowanej klawiatury,

posiadanie cyfrowego powigkszenia min. x 5.,

posiadanie funkcji korekcji mgty,

glowica obrotowa i zespot wizyjny musi posiada¢ mozliwo$¢ rgcznego, zdalnego
sterowania za pomocg dedykowanego pulpitu sterujacego wszystkimi funkcjami, w
celu zapewnienia dostosowania przez operatora systemu optymalnych nastaw
parametrow urzadzen do aktualnych warunkéw i zapotrzebowania,

9.2. Wymagania funkcjonalne dla urzadzen systemu:

mozliwo$¢ definiowania sektorow szybkiego ruchu,

mozliwo$¢ zaprogramowania minimum dwoch tras obserwacji automatycznej,
funkcja szybkiego przegladu terenu,

mozliwo$¢ szybkiej orientacji kamery na wskazany kat,

pami¢¢ minimum 5 pozycji dla kazdej z kamer z mozliwos$cia szybkiego podgladu,
zapamigtywanie aktualnej pozycji i jej przywotywanie w dowolnym czasie,
automatyczne dostosowanie parametrow pracy do aktualnych warunkéw obserwacji,
wyswietlanie kierunku obserwacji (katy polozenia osi optycznej) 1 zaprogramowanych
nazw wilasnych obiektow terenowych (nie za pomocg komunikatéw OSD na ekranie
monitora),

obraz (sygnat wizji HD) musi by¢ wyswietlany w sposob ptynny bez zauwazalnych
op6znien, w rozdzielczosci 10801/60 lub 1080p/60 dla zestawu HDTV, w ktorego
sktad wejda 8 monitory kolorowe (telewizory) Full HD, LCD LED z wej$sciem HDMI
1.3 lub HDMI 1.4 o przekatnej minimum 39 cali,

obraz w ruchu automatycznym musi by¢ wyswietlany w sposob ciagly i ptynny, dla
zestawu HDTYV,

zestaw zapewni ptynnos¢ i1 czytelno$¢ obrazu w ruchu, takze przy maksymalnej
dtugosci ogniskowej,

dedykowany pulpit sterujacy, zapewniajacy zdalng, szybka zmiang parametréw pracy
kamer, zintegrowany z 3 osiowym profesjonalnym joystickiem,

osoba obstugujaca musi mie¢ mozliwo$¢ pelnego recznego sterowania kamera
(kierunek poziomy i pionowy, ogniskowa, ostro$¢, kompensacja wstecznego
o$wietlenia i innymi funkcjami kamery i glowicy obrotowej),

zestaw bedzie pracowal w trybie automatycznym, bedzie umozliwiat



zaprogramowanie minimum 2 tras obserwacji automatycznej,

e zestaw bedzie posiadat mozliwo$¢ regulacji predkosci obrotu w kierunku poziomym,

e zestaw automatycznie dostosuje predkos¢ obrotu w poziomie do aktualnie nastawionej
ogniskowej obiektywu,

e zestaw automatycznie dostosuje pionowy kierunek obserwacji do kierunku poziomego
podczas pracy w trybie automatycznym,

e zestaw bedzie mial mozliwos$¢ omijania podczas pracy w trybie automatycznym
okreslonych sektorow,

e urzadzenia (kamery) na wiezach bedg automatycznie wylaczane bez udziatu personelu
po stwierdzeniu braku obstugi po uptywie 1 godziny,

e sterowanie reczne odbywac si¢ bedzie w czasie rzeczywistym,

e sterowanie za pomocg dedykowanej klawiatury, wszystkie funkcje uruchamiane za
pomocg przyciskow, opisanych w sposob sugerujacy ich przeznaczenie,

9.3. Pozostale wymagania dla inwestycji:

e sterowanie systemem musi odbywac si¢ bez widocznych opo6znien,

e urzadzenia systemu powinny posiada¢ niezbedne zabezpieczenia przed przepigciami,

zestaw musi wspolpracowac z systemem automatycznego wykrywania dymu 1 Le$ng

Mapa Numeryczna,

menu urzadzen w jezyku polskim,

instrukcje w jezyku polskim,

minimalny okres gwarancji na urzadzenia systemu przeciwpozarowego - 24 miesiace,

minimalny okres gwarancji na prace budowlane - 60 miesi¢cy

wykonawca wykona réwniez niezbedng do realizacji zamowienia dokumentacje oraz

uzyska konieczne do wykonania zamowienia uzgodnienia i pozwolenia w tym wnioski

do UKE,

e niezwlocznie po wykonaniu montazu i uruchomieniu systemu Wykonawca
przeprowadzi nieodptatne szkolenie w siedzibie Zamawiajacego osob wskazanych
przez Zamawiajacego (co najmniej 4 pracownikow nadle$nictwa) w zakresie obstugi i
administracji przedmiotu zamowienia,

e System ma umozliwia¢ udostgpnienie obrazu z kamer oraz mapy do instytucji
bezpieczenstwa publicznego, np. Panstwowej Strazy Pozarnej (droga radiowa lub
przez internet),

10.UWAGI KONCOWE

Po zakonczeniu okresu obserwacyjnego przewiduje si¢ konieczno$¢ demontazu zewnetrznego
zespotu wizyjnego celem przegladu 1 konserwacji.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy musza by¢ zgodne z opracowang na
podstawie programu funkcjonalno-uzytkowego, dokumentacja projektowa tj. projektem
budowlanym, projektem wykonawczym i specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru
robot.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw robot powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi



wymaganiami albo z warto§ciami srednimi dopuszczonego przedziatu tolerancji dla danych
materialow i robot.

W przypadku, gdy roboty lub materialy zaproponowane w dokumentacji projektowe;j t;.
projekcie budowlanym, projekcie wykonawczym i specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru robot nie beda w pelni zgodne z opracowanym programem funkcjonalno-uzytkowym
1 bedzie to miato wplyw na niezadowalajacg jako$¢ wykonanych robot, to takie materialy
beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty te rozebrane i poprawione na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub uproszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wykonawca stworzy warunki bezpiecznej pracy, a takze zabezpieczy teren budowy w okresie
trwania realizacji zadania, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot przed dostgpem
0sOb nieupowaznionych, oraz zamontuje na terenie budowy tablice informacyjng o
prowadzonych robotach, zgodng z przepisami prawa budowlanego oraz wytycznymi
kontraktu w tym zakresie. Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodnie z
warunkami kontraktu, dokumentacja projektowa, warunkami technicznymi, zaleceniami i
instrukcja producenta, jak rowniez poleceniami i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci cywilnej za wyniki
dziatalnosci w zakresie:

a) organizacji robot budowlanych,

b) zabezpieczenia interesu osob trzecich,
C) ochrony $rodowiska,

d) warunkow bezpieczenstwa pracy.

Wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robdt maja spelnia¢ wymagania
polskich przepisow, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty stwierdzajace, Ze zostaty one
wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami przepisow o wyrobach budowlanych i
posiadajg wymagane parametry. Zamawiajacy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych
robot budowlanych.

Zalaczniki:

Zalacznik 1 — Schemat polaczen

Zalacznik 2 — Rysunki techniczne
Zatacznik 3 — Uprawnienia projektanta
Zalacznik 4 — Wykonane przekroje radiowe
Zatacznik 5 — Kosztorys i wykaz urzadzen



	1. INFORMACJE OGÓLNE
	1.1 Opis ogólny przedmiotu zamówienia
	1.2 Przedmiot zamówienia
	1.3 Podstawa opracowania oraz unormowania obowiązujące
	1.4 Opis ogólny lokalizacji stacji

	2. OPIS OGÓLNY KONCEPCJI MONITORINGU
	2.1 Opis
	2.2 Stan istniejący
	2.3 Stan projektowany

	3. Założenia projektowe systemu transmisji obrazu
	3.1 Topologia połączeń sieci teletransmisyjnej
	3.2 Relacje połączeń między obiektami

	4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
	4.1 Wieża kratownicowa stalowa – lokalizacja Bardo
	4.2 Wieża kratownicowa stalowa – lokalizacja Planta
	4.3 Wieża Emitel – lokalizacja Święty Krzyż
	4.4 Wieża kratownicowa przy PAD Nadleśnictwa Łagów
	4.5 Wieża kratownicowa stalowa – lokalizacja Cisów
	4.6 Wieża kratownicowa stalowa – lokalizacja Daleszyce
	4.7 Uwarunkowania przedmiotu zamówienia

	5. INSTALACJA ALARMOWA I OŚWIETLENIA PRZESZKODOWEGO
	6. INSTALACJA ZASILAJĄCA
	6.1 Założenia ogólne
	6.2 Lokalizacja Bardo
	6.3 Lokalizacja Planta
	6.4 Lokalizacja Święty Krzyż
	6.5 Lokalizacja PAD
	6.6 Lokalizacja Cisów
	6.7 Lokalizacja Daleszyce
	6.8 Pomiary

	7. SZAFY TELEKOMUNIKACYJNE
	8. PROJEKT MODERNIZACJI SYSTEMU OBSERWACJI PRZECIWPOŻAROWEJ
	8.1 Założenia dla projektowanego systemu obserwacji ppoż.
	8.2 Punkt PAD

	9. Wymagania szczegółowe dla systemu automatycznego wykrywania dymów:
	9.1. Wymagania szczegółowe dla kamery HD w skład której wchodzi głowica obrotowa i zespół wizyjny (kamera, obiektyw), przeznaczonej do montażu na wieżach:
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