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1.

l. OPIS TECHNICZY
Koncepcja projektowa

Przebudowa ujecia wody i stacji uzdatniania wody w m. Lubowo
branza technologiczna

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest :

2.

Umowa o prace projektowe zawarta z Inwestorem — Gming Stargard

Wtdrnik mapy geodezyjnej 1:500 wykonany przez firme GEODEZJA Piotr Chojnacki,
73-110 Stargard, ul. Rynek Staromiejski 5/1

Archiwalna dokumentacja projektowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Lubowo z 1992r.
Decyzja znak 0S$.LG.6223-58-2/01 z dnia 04.09.2001r. - pozwolenie wodnoprawne na
pobdr wody podziemnej z ujecia potozonego na dziatce 202/1 w obrebie Lubowo gm.
Stargard sktadajgcego sie z dwdch studni gtebinowych nr 1 i 2, wydana przez Staroste
Stargardzkiego.

Decyzja znak CS.6341.52.3.2016.LG1 z dnia 04.08.2016r. - pozwolenie wodnoprawne na
szczegolne korzystanie z wod obejmujgce wprowadzanie do ziemi - rowu biegnacego na
dziatce o numerze ewidencyjnym 187 w obrebie Lubowo gm. Stargard oczyszczonych
sciekéw - wod poptucznych, wydana przez Staroste Stargardzkiego

Ekspertyza  hydrogeologiczna  dotyczaca  mozliwosci  zwiekszenia  zasobdw
eksploatacyjnych wody na SUW Lubowo Gmina Stargard - opracowanie Panstwowy
Instytut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy Oddziat Pomorski w Szczecinie
Wyniki laboratoryjne badania wody surowej ze studni Nr 1 (05/2022) i Nr 2 (06/2023)
Wyniki laboratoryjne badania wody czystej (11/2023)

Zakres i cel opracowania

Przedmiotowe opracowanie stanowi koncepcje projektowg branzy technologicznej na

przebudowe ujecia wody i stacji uzdatniania wody w m. Lubowo, gm. Stargard, ktdra bedzie

stanowi¢ podstawe do wykonania wielobranzowego projektu budowlanego na podstawie

ktdrego Inwestor - Gmina Stargard uzyska pozwolenie na realizacje robét budowlanych.

Przebudowa ujecia wody i stacji uzdatnia wody ma na celu zwiekszenie mozliwosci produkgji

wody pitnej z obecnej wydajnosci stacji uzdatniania wody Q=1200 [m3/d] do wydajnosci

planowanej Q=2500 [m3/d].
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3. Opis stanu istniejacego
3.1. Ujecie wody - studnie gtebinowe
Obecnie ujecie wody w m. Lubowo sktada sie z dwdch studni gtebinowych oznaczonych jako
studnia Nr 1 i studnia Nr 2.
Studnia Nr 1
Studnia zostata wykonana w 1983r. przez Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu.
Dane techniczne studni :

Q=60,0[m3/h] przy S=2,1[m]
Studnia posiada obudowe z kregéw betonowych o $rednicy ¢1500mm i gtebokosci 2,0m. W
studni zamontowano gtowice, ktéra zabezpiecza przed dostaniem sie zanieczyszczen do waod
podziemnych. Wnetrze utrzymywane jest w czystosci, okresowo biatkowane wapnem. Obudowa
przykryta jest ptytg zelbetowa $1700mm z wtazem zeliwnym ¢600mm zamykanym na ktédke.
Z rury studziennej wyprowadzony jest rurocigg $100mm z zainstalowanym zaworem zwrotnym i
zasuwa.

Profil geologiczny studni Nr 1

Gtebokos¢ ppt. [m] Warstwa

0,00 + 0,50 gleba c. zétta
0,50 + 1,00 piasek drobnoziarnisty c. z6tty
1,00 = 7,00 piasek drobny zagliniony c. zotty
7,00 + 9,00 piasek ze zwirem c. z6tty
9+16,00 glina morenowa piaszczysta c. szara
16 = 24,00 glina morenowa piaszczysta z otoczakami c. szara
24 + 26,00 piasek ze zwirem szary
26 + 36,00 piasek sredni z otoczakami szary

36,00 + 40,00 piasek sredni szary

40,00 + 41,00 piasek ze zwirem zagliniony szary

41,00 + 45,00 glina morenowa c. szara

Studnia Nr 2

Studnia zostata wykonana w 1993r. przez Zaktad Studniarski T. Macuga Szczecin.
Dane techniczne studni :

Q=60,0[m3/h] przy S=2,1[m]
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Studnia posiada obudowe z kregéw betonowych o srednicy ¢1500mm i gtebokosci 2,0m. W
studni zamontowano gtowice, ktdra zabezpiecza przed dostaniem sie zanieczyszczenn do wéd
podziemnych. Wnetrze utrzymywane jest w czystosci, okresowo biatkowane wapnem. Obudowa
przykryta jest ptytg zelbetowg $1700mm z wiazem zeliwnym ¢600mm zamykanym na ktddke.

Z rury studziennej wyprowadzony jest rurocigg $100mm z zainstalowanym zaworem zwrotnym i
zasuwa.

Profil geologiczny studni Nr 2

Gtebokos¢ ppt. [m] Warstwa
0,00 + 0,50 gleba piaszczysta szarobrunatna
0,50 + 2,50 glina piaszczysta miejscami ilasta c. z6tto-rdzawa
1,00 + 7,00 piasek drobny zagliniony c. z6tty
7,00 + 9,00 piasek drobnoziarnisty z domieszkg mutku, c. zétty
9,00 + 22,00 glina ze zwirem i otoczakami, szara
22,00 + 27,00 piasek ze zwirem i otoczakami, szary
27,00 =+ 31,00 piasek srednioziarnisty z domieszkg zwiru i otoczakéw, szary
31,00 + 34,00 piasek ze zwirem i otoczakami z wktadkami glin, szary
34,00 + 38,00 piasek srednioziarnisty z niewielkg domieszkg zwiru, jasnoszary
38,00 + 40,00 piasek ze zwirem z nielicznymi otoczakami i okruchami
zweglonego drewna, jasnoszary
40,00 + 42,00 glina ilasta z domieszka zwiru, brgzowa z brunatnymi smugami

Parametry techniczno-eksploatacyjne studni Nr 1 i Nr 2

Lp. Wyszczegdlnienie Studnia Nr 1 Studnia Nr 2

1 Odwiert studni wykonany przez Przedsiebiorstwo Zaktad Studniarski
Geologiczne Wroctaw, 1983r. | T.Macuga Szczecin, 1993r.

2 Rzedna terenu przy studni (m n.p.m.) 25,46 25,10

3 | Wydajnoéé studni Q (m3/h) 60 60

4 Depresja (m) 2,10 2,10

5 Zasieg leja depresji R (m) 150 150

6 Nawiercone zwierciadto wody (m p.p.t.) 24,0 22,0

7 Ustabilizowane zwierciadto wody (m p.p.t.) 5,76 5,80

8 Srednica eksploatacji studni (mm) 457,0 298,0

9 Rura nadfiltrowa, srednica (mm) 325,0 298,0 stal

10 Filtr, $rednica (mm) 325,0 siatkowy 298,0 siatkowy

11 Rura podfiltrowa, $rednica (mm) 325,0 stal 298,0 stal

12 Gtebokos¢ studni (m .p.pt.) 45,00 42,00
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3.2. Jakosc¢ wody surowej

Wyniki badan wody surowej - studnia Nr 1 (18.05.2022r.)

Lp. Nazwa Metoda Jedn. Wynik + Niepewnos¢
oznaczenia
1 Barwa PN-EN ISO 7887:2012p. 7+Ap1:2015-06 mg/| 10+2
2 Metnosc PN-EN I1SO 7027-1:2016-09 NTU 23,6 +3,9
3 pH PN-EN 1SO 10523:2012 - 7,5 0,1 (temp. pom. 21,5°C)
4 Przewodnos¢ (temp. PN-EN 27888:1999 uS/cm 654 +33
pom. 25°C)
5 Zapach PB-02 wud. 1 z dnia 05.08.2010 - akceptowalny
6 Amonowy jon PN-ISO 7150-1:2002 mg/| 0,42 £ 0,09
7 Azotany PB-09 wyd. 1 z dnia 06.08.2016 na podst. mg/I <1,00
testu Hach Lange LCK 339
8 Azotyny PN-EN 26777:1999 mg/I <0,010
9 Mangan PB-10 wyd. 1 z dnia 06.08.2016 na podst. ug/l 312+82
testu Hach Lange LCW 032
10 Zelazo PB-04 wyd. 4 z dnial4.10.2014 na podst. ng/l 1530 + 296
metody Hach Lange 8008
Wyniki badan wody surowej - studnia Nr 2 (05.06.2023r.)
Lp. Nazwa Metoda Jedn. Wynik + Niepewnosc
oznaczenia
1 Barwa PN-EN ISO 7887:2012p. 7+Ap1:2015-06 mg/| 15+4
2 Metnos¢ PN-EN ISO 7027-1:2016-09 NTU 12,9+1,8
3 pH PN-EN I1SO 10523:2012 - 7,5 % 0,5 (temp. pom. 22,1°C)
4 Przewodno$¢ (temp. PN-EN 27888:1999 puS/cm 645 + 67
pom. 25°C)
5 Zapach PB-02 wud. 1 z dnia 05.08.2010 - akceptowalny
6 Amonowy jon PN-ISO 7150-1:2002 mg/I 0,45+0,12
7 Azotany PB-09 wyd. 1 z dnia 06.08.2016 na podst. mg/| <1,00
testu Hach Lange LCK 339
8 Azotyny PN-EN 26777:1999 mg/| <0,010
9 Mangan PB-10 wyd. 1 z dnia 06.08.2016 na podst. ng/l 440 + 102
testu Hach Lange LCW 032
10 Zelazo PB-04 wyd. 4 z dnial4.10.2014 na podst. ug/l 1437 + 364
metody Hach Lange 8008

Woda z

bakteriologicznym po uzdatnieniu (odzelazianiu i odmanganianiu) nadaje sie do picia i na

potrzeby gospodarcze.

ujecia podziemnego w m.

Lubowo pod wzgledem fizykochemicznym oraz
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3.3. Istniejgce urzqdzenia stuzgce do poboru wody

W studni na Nr 1 gtebokosci ok. 11,40[m], a w studni Nr 2 na gtebokosci ok. 10,10[m]
zamontowano agregaty pompowe produkcji Grudzigdzkiej Fabryka Pomp Hydro-Vacuum SA -
typu : GBC.5.05 o mocy w punkcie pracy 11[kW].

Parametry pracy agregatow :

Wydajnosé 0 30 40 50 60 65 70 75
Q[m?*/h]
Cisnienie 75 60 55 49 40 35 30 24
H [m st.w.]

3.4. Istniejgce urzqdzenia uzdatniajgce wode
Woda ze studni gtebinowych ttoczona jest do stacji wodociggowej poprzez filtry uzdatniajace
ci$nieniowe do dwdch zbiornikdéw wyréwnawczych o pojemnosci V=100[m?3] kazdy.

Uzdatnianie wody

Proces uzdatniania obejmuje obecnie :

> napowietrzanie wody w mieszaczu wodno-powietrznym zamknietym (1 szt.) o Srednicy
$1000mm
> odzelazianie i odmanganianie wody w zbiornikach zamknietych cisnieniowych o $rednicy

$1400mm (3 szt.) o powierzchni filtracyjnej F=3x1,54=4,62[m?]

Filtracja odbywa sie na ztozu piaskowym o uziarnieniu 0,8+1,4mm i migzszosci h=1,0[m].

Urzadzenia sprezonego powietrza

W stacji wodociggowej zamontowana jest sprezarka typu "WAN-CE" (1 szt.). Wydajnosc¢ sprezarki
wynosi q=16[m?3/h] przy p=0,8[MPa].

Zastosowanie sprezarki ma na celu :

> napowietrzanie wody przed filtracja
> wzruszenie ztoza filtracyjnego
> uzupetnienie poduszki powietrznej w hydroforze

Urzadzenia ttoczne i ciShieniowe

Dla utrzymania ci$nienia w sieci wodociggowej oraz zapewnienia niezbednej wydajnosci
wodociggu zastosowano zestaw hydroforowy produkcji Grudzigdzkiej Fabryka Pomp Hydro-

Vacuum SA typu ZHZ.4.65.190. Cisnienie wyjsciowe 2,0+4,0 atmosfery.
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Urzadzenia pomiarowe

Do pomiaru ilosci wody pobieranej ze studni gtebinowe]j zastosowano wodomierz na rurociggu
ttocznym wyjsciowym typu MZ 100 (1szt.) ze stacji wodociggowe].

Urzadzenia dezynfekujace

W przypadku skazenia bakteriologicznego wody istnieje mozliwos¢ jej dezynfekcji przy uzyciu

przenosnego chloratora. Czynnikiem odkazajgcym jest 1% roztwoér podchlorynu sodu (NaOCl).

3.5. Istniejgcy budynek stacji uzdatniania wody

Sytuacja

Budynek stacji wodociggowe] usytuowany jest na wydzielonym terenie dziatki nr 202/1 obreb
Lubowo.

Charakterystyka budynku

Budynek stacji wodociggowej jest wykonany jako wolnostojgcy, parterowy, niepodpiwniczony, z
oddzielng czescig socjalng. Wykonany jest w technologii tradycyjnej - murowane;.

Budynek przeznaczony jest dla celéw uzdatniania wody zgodnie z zainstalowanymi w nim
urzadzeniami technologicznymi. Uzytkowanie budynku jest ciaggte, a obstuga urzadzen czasowa.

Instalacje w budynku

> technologiczna

> wodociggowo-kanalizacyjna

> elektryczna /3-faz, oswietlenie, bezpieczenstwa 24V, sterowanie i ogrzewanie/
> wentylacja grawitacyjna i mechaniczna

> cieptej wody

> sprezonego powietrza

Parametry techniczne budynku

> powierzchnia zabudowy 105,97 m?
> powierzchnia uzytkowa 89,67 m?2
> kubatura 453,64 m?

Podziat funkcjonalny :

> Hala technologiczna 70,79 m?
> Pomieszczenie obstugi 9,08 m?
> Magazynek 5,46 m?
> Sanitariaty 2,45 m?
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> Korytarz 1,89 m?

Razem 89,67 m?
Istniejgcy budynek SUW Lubowo jest wykonany w technologii z poczatku lat 90-tych XX w. i nie
spetnia wspoétczesnych norm i wymagan stawianych tego typu obiektom.
Ponadto dla planowanej rozbudowy stacji wodociggowej i koniecznosci zainstalowania nowych
urzgdzen budynek ten jest zbyt maty. Rozbudowa budynku jest niecelowa technicznie i
nieoptacalna ekonomicznie. Do tego przy przebudowie SUW nalezy utrzymac ciggtos¢ produkcji
wody. W tym celu nalezatoby zainstalowa¢ tymczasowe urzgdzenia uzdatniajgce wode na poza
istniejgcym budynkiem.
Niezbedna powierzchnia uzytkowa nowej stacji uzdatniania wody wynosi : 151,82m?, a
powierzchnia uzytkowa istniejagcego budynku SUW wynosi : 89,67m?, co stanowi ok. 60%
niezbednej powierzchni uzytkowej.
W zwigzku z powyzszym proponuje sie budowe nowego budynku stacji uzdatniania wody. Do
czasu wybudowania nowej SUW istniejgcy obiekt nalezy utrzymywac w ruchu. Po uruchomieniu
nowej SUW istniejgcy budynek wraz urzadzeniami i zbednymi instalacjami na terenie ujecia

nalezy rozebrac i zlikwidowac.

4. Projektowany zakres przebudowy ujecia wody w m. Lubowo

Z uwagi na projektowane zwiekszenie wydajnosci SUW Lubowo do Q=2500[m3/d] konieczna jest

rozbudowa istniejgcego ujecia wody polegajgca na wykonaniu dwéch dodatkowych studni

gtebinowych.

Na podstawie dostarczonej przez Inwestora "Ekspertyzy hydrogeologicznej dotyczacej

mozliwosci zwiekszenia zasobdow eksploatacyjnych wody na SUW Lubowo Gmina Stargard" oraz

analizy lokalizacji studni istniejgcych oraz proponowanej w "Ekspertyzie" lokalizacji studni na

ujeciu wody stwierdza sig, ze :

1. Kazda z istniejgcych studni Nr 1 i Nr 2 posiada wydajnos¢ eksploatacyjng Q=60,0 [m3/h]
ustalong w czasie budowy studni.

2. Z uwagi na bliskg odlegtos¢ miedzy studniami Nr 1 i Nr 2 wynoszgcg L=32,0m, nie ma
pewnosci, ze przy pracy jednoczesnej tych studni, pobdér wody bedzie odbywat sie z

wydajnoscig okreslong w "Ekspertyzie hydrogeologicznej" na poziomie Q=120,0[m3/h].
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Studnie Nr 1 i Nr 2 w czasie pracy beda wzajemnie zaktécac¢ sobie pobdr wody z warstwy
wodnonosnej, co moze skutkowac ich mniejszg niz zaktadana wydajnoscia.

3. Odlegtosci pomiedzy studniami istniejgcymi i projektowanymi wahaja sie w granicach od
L=32,0m (S1-S2) do L=75,0m (S1-S4).

4, W zwigzku z pkt. 2 zwiekszenie wydajnosci ujecia mozna osiggnaé¢ wytacznie przez
wykonanie nowych studni Nr 3 i Nr 4, ktorych lokalizacje wskazano w "Ekspertyzie".

Projektowana dobowa wydajnos$¢ ujecia wody bedzie wynosi¢ :
Q t :
=N * E3 = |—
d qS d

gdzie :

n — ilo$¢ pracujacych studni,n = 2

m3
qs — wydajnosc jednej studni,q; = 60 ITl

h
t — czas pracy studni, t = ZZ[E]

Wyliczona wydajnos¢ ujecia :
m3
Qg =2*60%22 =2640I7]

Whiosek :

Na podstawie uwag do koncepcji zgtoszonych przez firme eksploatujgcg ujecie (Wodociagi
Zachodniopomorskie) przyjeto jednoczesng prace dwdch studni w celu osiggniecia maksymalnej
ilodci produkcji wody na SUW Lubowo wynoszgcej Qg=2500 [m3/d]/

Pozostate dwie studnie na tym ujeciu bedg stanowi¢ 100% rezerwy. Mozliwa bedzie

naprzemienna praca studni.

4.1. Dobor agregatow pompowych w studniach gtebinowych

Woda wgtebna bedzie ujmowana na terenie ujecia z dwdch istniejgcych studni gtebinowych Nr 1
i Nr 2 oraz dwdch studni projektowanych Nr 3 i Nr 4.

W studniach istniejgcych projektuje sie wymiane istniejgcych agregatéw pompowych na nowe
oraz wymiane obuddw studni. Nowe studnie bedg rowniez wyposazone w agregaty pompowe

oraz obudowy studni.
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Obliczenie wymaganej wysokosci podnoszenia agregatu pompowego w istniejacej studni Nr 1

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Wartosc
1 Rzedna maksymalnego poziomu wody w zbiorniku wody czystej m n.p.m. 19,70
2 Rzedna minimalnego poziomu wody w studni przy depresji S=2,00m m n.p.m. 17,70
3 | Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia Hg m st.w. 11,60
4 | Straty ci$nienia liniowe HL m st.w. 3,00
5 | straty ci$nienia miejscowe (na filtrach i armaturze) Hm m st.w. 10,00
6 Wymagana wysokos$¢ podnoszenia pompy gtebinowej m st.w. 24,60

Obliczenie wymaganej wysokosci podnoszenia agregatu pompowego w istniejagcej studni Nr 2

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Wartosc
1 Rzedna maksymalnego poziomu wody w zbiorniku wody czystej m n.p.m. 19,30
2 Rzedna minimalnego poziomu wody w studni przy depresji S=2,00m m n.p.m. 17,30
3 | Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia Hg m st.w. 11,60
4 | Straty ciénienia liniowe HL m st.w. 3,00
5 | Straty ciénienia miejscowe (na filtrach i armaturze) Hm m st.w. 10,00
6 Wymagana wysokos$é podnoszenia pompy gtebinowej m st.w. 24,30

Istnieje mozliwos¢ zainstalowania w studniach istniejgcych i projektowanych nastepujgcych
agregatéw pompowych :

> przy dwéch studniach pracujgcych, pompy o parametrach :
m3]
Q, =60 W i H, =32,0[mstw.]

przy mocy silnika N=9,2[kW]

Proponuje sie zastosowanie pomp o mocy silnikow N=9,2[kW]

Parametry techniczne przyjetych pomp gtebinowych :

. wydajno$¢ pompy Qp=60,0 [m3/h]

= wysokos¢ podnoszenia Hp=32,0 [m st.w]

= moc silnika Ns=9,2 [kW]

. dostosowane do ttoczenia wody czystej

= wykonane ze stali nierdzewnej klasy EN 1.4301 (AISI 304)

. silnik zatapialny umieszczony w tej samej obudowie co pompa
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= silnik wyposazony w czujnik kontroli temperatury
= wyposazenie dodatkowe : ptaszcz przyspieszajgcy (minimalna predkosé¢ optywu silnika

gtebinowego przez pompowang wode musi wynosi¢ V>0,20[m/s])

4.3. Woyposazenie studni gtebinowych

Projektuje sie demontaz istniejgcych obuddw studni Nr 1 i Nr 2 i w ich miejsce bedg wykonane
nowe obudowy z podstawg i pokrywa wykonang z laminatu poliestrowo-szklanego, co pozwala
na eliminacje efektu przemarzania. Dodatkowo scianki obudowy docieplone sg pianka
poliuretanowg o wspodtczynniku przewodnosci cieplnej ok. 0,03 [W/m*K].

Projektowane studnie Nr 3 i Nr 4 beda wyposazone w takie same obudowy.

Projektuje sie obudowy dostosowane do rurociggdw wznosnych DN100mm z uktadem
grzewczym elektrycznym. Konstrukcja obudowy zapewnia tatwy dostep do urzadzenia
pomiarowego i armatury, a takze umozliwia utrzymanie czystosci. Obudowy posiadajg Atest
Higniczny PZH.

Zestawienie elementéw obudowy studni gtebinowej :

= podstawa i pokrywa obudowy /laminat poliestrowo-szklany z warstwa ocieplenia z pianki

poliuretanowej/

= przeptywomierz elektromagnetyczny DN100

= zawor zawrotny ptytkowy DN100

= zasuwa kotnierzowa odcinajgca typ krotki DN8100

. zawor czerpalny do poboru prébek (réwniez jako zawdr odpowietrzajgcy) DN15
- manometr tarczowy

= zamek obudowy i zawiasy wykonane ze stali nierdzewnej

= uchwyt do podnoszenia obudowy

= uktad grzewczy oraz skrzynka z przytgczem elektrycznym 5x32mm?

= czujnik otwarcia obudowy

Instalacje elektryczne zasilania i sterowania pompami giebinowymi

Agregaty pomp gtebinowych bedg zasilane z szafy zasilajgco-sterowniczej zlokalizowanej w
budynku stacji uzdatniania wody. Szczegétowe rozwigzania zawiera projekt branzy elektrycznej i

AKPiA.
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5. Projektowany uktad technologiczny stacji uzdatniania wody w m. Lubowo

5.1. Uktad pompowania

Projektuje sie utrzymanie na stacji wodociggowej uktadu 2-stopniowego pompowania wody, tj.:

= Stopien 1 - pompowanie wody ze studni gtebinowych poprzez urzadzenia uzdatniajgce
wode do istniejgcych zbiornikdéw wyréwnawczych 2 x V=100[m3] oraz do projektowanego
zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci V=200[m?3]

= Stopien 2 - pompowanie wody ze zbiornikdbw do sieci wodociggowej za pomocg

projektowanego zestawu hydroforowego

5.2. Technologia uzdatniania wody

Na podstawie badan wody surowej w studniach Nr 1 i Nr 2, gdzie stwierdzono wystepowanie

zwigzkdéw zelaza i manganu w ilosci :

Studnia Zelazo (mgFe/l) Mangan (mgMn/I)
1 1,5 0,3
2 1,4 0,4

przyjmuje sie 1-stopniowg technologie uzdatniania wody z uwagi na niewielkg zawartosé

zwigzkdw manganu.

Filtracja - odzelazianie wody wraz z usuwaniem zwigzkéw manganu

Woda surowa bedzie napowietrzana w centralnym mieszaczu wodno-powietrzym, a nastepnie

bedzie kierowana na filtry ciSnieniowe zamkniete - szt 4.

Dezynfekcja wody

W celu statej dezynfekcji wody projektuje sie montaz sterylizatora UV na rurociggu ttocznym
podajgcym wode do sieci wodociggowe;.

Projektuje sie réwniez zestaw do awaryjnej dezynfekcji wody podawanej do zbiornika
wodociggowego, ztozony z pompy dozujacej i zbiornika podchlorynu sodu.

Dezynfekcja wody podchlorynem sodu bedzie stosowana w razie zaistnienia takiej potrzeby.
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5.3. Podstawowe warunki pracy urzgdzen stacji uzdatniania wody

1. Pompownia 1° - agregaty pompowe w studniach

Praca pomp gtebinowych w studniach istniejgcych Nr 1 i Nr 2 oraz w studniach projektowanych
Nr 3 i Nr 4 bedzie sterowana w zaleznosci od poziomdédw wody w zbiornikach wody czystej.
Projektuje sie ciggty pomiar poziomu wody w zbiornikach.

2. Pompownia 2° - zestaw hydroforowy

Zestaw hydroforowy bedzie pracowat z naptywem, zasilany ze zbiornika wody czyste]. Zestaw
hydroforowy bedzie utrzymywat state cisnienie w sieci wodociggowej na wyjsciu z SUW, tj. ok.
55 m st.w.

3. Mieszacz wodno-powietrzny (aerator) i spreZzarki

Woda surowa, przed podaniem na odzelaziacze bedzie poddawana napowietrzaniu. Instalacja do
napowietrzania bedzie ztozona z dwdch sprezarek, ktore bedg pracowac przemiennie. Sprezarki
beda sterowane w zaleznosci od ci$nienia panujgcego w zbiorniku powietrza sprezarki. Powietrze
do aeratora bedzie doprowadzane ze sprezarek po odpowiedniej redukgc;ji cisnienia.

4. Filtry cisnieniowe i dmuchawa

Wzruszenie ztoza na filtrach w procesie ich ptukania bedzie realizowane przy pomocy dmuchawy.
Dmuchawa bedzie wtgczana i wytgczana automatycznie w procesie ptukania filtrow lub przez
operatora.

5. Pompa do ptukania filtrow

Pompa do ptukania filtrow bedzie zasilana woda ze zbiornika wody czystej. Pompa bedzie
wigczana i wytgczana automatycznie w procesie ptukania filtrow lub przez operatora.

6. Dezynfekcja wody

Ciggta dezynfekcja wody bedzie zapewniona przez sterylizator UV zamontowany na rurociggu
ttocznym podajacym wode do sieci wodociggowe;j.

Awaryjna dezynfekcja wody podchlorynem sodu (NaOCl) bedzie zapewniona przez pompe
dozujacg sterowang w zaleznosci od ilosci przeptywajacej wody w rurociggu wody czystej
dosytajgcym wode do zbiornika wodociggowego.

7. Odprowadzenie wod poptucznych

Odprowadzenie wod poptucznych przewidziane jest do nowego odstojnika. Rurociag przelewowy

z odstojnika bedzie wtgczony do istniejgcego kanatu odptywowego o srednicy d=200mm.
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Z uwagi na ptytkie posadowienie kanatu odptywowego wdéd poptucznych nie jest mozliwe
grawitacyjne odprowadzenie wéd z odstojnika.

Na rurociggu odprowadzajgcym wody poptuczne z odstojnika projektuje sie pompownie, ktéra
bedzie umozliwia¢ ponowne wprowadzenie sklarowanych woéd poptucznych do procesu
uzdatniania wody (na filtry) lub bedzie umozliwia¢ bedzie odpompowanie sklarowanych wéd
poptucznych do istniejgcego kanatu odptywowego o srednicy d=200mm.

Projektuje sie zamontowanie na rurociggu ttocznym urzgdzen pomiarowych do pomiaru ilosci
wod poptucznych podawanej na filtry lub odprowadzanych do kanatu odptywowego.
Przewiduje sie réwniez montaz na tym rurociggu kurkow czerpalnych do poboru wodd
poptucznych dla celéw okreslenia ilosci zanieczyszczen w wodach poptucznych kierowanych na
filtry lub do odbiornika.

8. Monitoring

Ujecie i stacja uzdatniania wody bedzie wyposazona w petny monitoring pracy stacji
wodociggowej i studni gtebinowych z przekazaniem informacji do Operatora.

System monitoringu bedzie kompatybilny z system obecnie posiadanym przez Operatora.

Na terenie ujecia wody bedzie wykonane nowe ogrodzenie panelowe z bramg wjazdowg o

szerokosci 5,0m.

6. Dobér urzadzen technologicznych SUW

6.1. Napowietrzanie wody - mieszacz wodno-powietrzny DN1800 i sprezarka

Mieszacz wodno-powietrzny

W celu napowietrzania wody projektuje sie mieszacz wodno-powietrzny, tj. aerator cisnieniowy
DN1800 o pojemnosci Vae=5,5[m?3]. Przy wydajnosci stacji wodociggowej Qmaxhsuw=120,0[m3/h]
czas kontaktu wody z wprowadzanym powietrzem wyniesie :

3600+ Vr 3600 %550

"= Qo 1200 W
Wymagania dla aeratora :
. typ ARC6
. $rednica nominalna DN1800
. pojemnosé V = 5,50 [m3]
= sposob wykonania A
= wysokos¢ catkowita H=3100 [mm]
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= Srednica kroc¢cdw przytgczeniowych DN200 [mm]

= materiat stal zwykta

= wykonanie ocynkowanie ogniowe + zewn. lakierowanie
= grubosc¢ ptaszcza min. 8mm

] ci$nienie PN 6 [bar]

= ilos¢ dysz w ukfadzie napowietrzania 8 [szt]

. masa 940 [kg]

. dopuszczenie Urzad Dozoru Technicznego (UDT)

Projektowany mieszacz wodno-powietrzny jest aeratorem statycznym, w ktérym struga wody
przeciwprgdowo miesza sie z podawanym przez uktad dysz sprezony powietrzem.

Element sitowy, na ktérym zamontowana jest gtowica napowietrzajgca podwyzsza efektywnosc
procesu aeracji.

Sprezarka

Zaktada sie, ze ilos¢ wprowadzanego powietrza do aeratora bedzie wynosi¢ 10% ilosci

przeptywajgcej wody. Wowczas zapotrzebowanie powietrza wyniesie :

Nm3
onw = 0,10 * Qmaxnsuw = 0,10 x 120,0 = 12,0 N

Zrédtem powietrza do aeracji bedzie bezolejowa sprezarka spiralna z uktadem uzdatniania
powietrza. Nadmiar powietrza z aeratora bedzie odprowadzany zaworem odpowietrzajgcym.
Ponadto aerator nalezy wyposazy¢ w odpowietrzenie reczne i automatyczne oraz spust.

W celu zabezpieczenia urzadzen i instalacji na rurociggu zasilajagcym aerator nalezy zamontowac
zawor bezpieczenstwa.

Wymagania dla sprezarki :

. typ SRKT 2

. nadci$nienie ttoczenia [MPa] 0,8

. wydajno$¢ [m3/h] [0,8 MPa] 14,4

. wymiary gabarytowe (dt. x szer. x wys.) [mm] 1500x608x1172
. przytgcze sprezonego powietrza G1/2

= masa [kg] 290

= pojemno$¢ zbiornika [I] 240

. temperatura otoczenia +5°C + +40°C

= zapotrzebowanie powietrza chtodzacego [m3/h] 1200
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= temperatura sprezonego powietrza [°C] ok. 10°C pow. temp. otoczenia

= poziom dzwieku [db(A)] 54

. znamionowa moc silnika [kW] 2,2 (IE3)
] zasilanie [V/ph/Hz] 400/3/50
= zalecany przekroj przewodu zasilajgcego [mm?] 5x1,5

= zabezpieczenie [A] 16

= cisnieniowy punkt rosy osuszacza [°C] +3

. klasa czystosci sprezonego powietrza wg I1SO 8573.1 14.1

6.2. Filtracja (1-stopniowa) - filtry cisnieniowe DN2000
Usuwanie zwigzkoéw zelaza i manganu bedzie prowadzone na filtrach zamknietych cisnieniowych
o $rednicy DN2000, szt. 4 (pole filtracji A=3,14[m?]) wypetnionych ztozem filtracyjnym.
Przy tacznej powierzchni filtracji :
Ar =4 DE—4 3,14 % 2,02 /4 = 12,56[m?
= *T[*T_ * 3,14 * 2,0°/4 = 12,56[m~]
i wydajnosci stacji Qmaxhsuw=120,0[m3/h], maksymalna predkos¢ filtracji wyniesie :

QmathUW 120,0 m
Vi = = = 9,55[—
4 Ay 12,56 [

AL
Projektowane filtry 4xDN200 - nalezy zasypac ztozem warstwowym zwirowo-piaskowym z

warstwg masy aktywnej G-1.

. warstwa podtrzymujaca - zwir filtracyjny ¢8+16mm , wypetnienie dennicy (6,725t)
= warstwa podtrzymujaca - zwir filtracyjny $4+8mm , h=10cm (2,0t)

. warstwa podtrzymujaca - zwir filtracyjny ¢2+4mm , h=10cm (2,0t)

. warstwa filtracyjna - masa aktywna G-1, h=50cm (12,55t)

= warstwa filtracyjna - piasek filtracyjny $0,8+1,4mm , h=60cm (12,05t)

Wyposazenie 1 szt. filtra DN2000 (usuwanie zelaza i manganu) :

= zasuwa kotnierzowa DN150 z napedem elektrycznym 4 szt.
= zasuwa kotnierzowa DN80 z napedem elektrycznym 1 szt.
. zasuwa kotnierzowa DN80 z napedem recznym 1 szt.
= zawor zwrotny kotnierzowy DN80O 1 szt.
= zawor kulowy kotnierzowy DN50 1 szt.
. zawor odpowietrzajacy DN25 1 szt.
= zawor elektromagnetyczny grzybkowy, mufowy DN25 1 szt.
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= zawor grzybkowy mufowy DN25 2 szt.
. manometr tarczowy 2 szt.

Wymagania dla filtra - odzelaziacza :

. typ FCP8

. $rednica nominalna DN2000

= wykonanie Al

= drenaz lateralny-rurowy

= wysokos¢ catkowita H=3171[mm]

- krééce DN150

" otwory zasypowe a=320/b=420

= powierzchnia filtracyjna P=3,14[m?]

. masa 1445[kg]

= materiat stal zwykta

= wykonanie ocynkowanie ogniowe + zewn. lakierowanie
= grubosc¢ ptaszcza min. 8mm

. dopuszczenie Urzad Dozoru Technicznego (UDT)

Cykl filtracyjny

Cykl pracy filtréw dla Qmaxhsuw=120,0[m3/h] wyniesie :
Sxm, 3,14« 2800 8792

V =191+ (Fe)  191+(150) 287 3063[m”]
gdzie :
S - powierzchnia filtra, 3,14[m?]
m, - obcigzenie ztoza , przyjeto 2800 [g/m?3]
Fe - $rednia zawartos¢ zelaza w wodzie surowej, przyjeto 1,50 [g/m3]
n - liczba filtrow, 4 szt.
Q - godzinowa wydajnosc stacji
T:V*n: 3063*4: 102[A]
Q 120

Czas pracy kazdego filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie 102 godziny.
Przyjmuje sie, ze filtry beda pracowaé 22h na dobe, wéwczas ptukanie bedzie nastepowac 1
(jeden) na 4 dni lub przefiltrowaniu ok. 750 [m3] wody na 1 filtr.

Rzeczywisty cykl pracy filtrow nalezy ustali¢ w trakcie rozruchu technologicznego.
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Ptukanie filtrow odzelaziajacych

Na podstawie uwag do koncepcji zgtoszonych przez firme eksploatujgcg ujecie (Wodociagi
Zachodniopomorskie) przyjeto, ze ptukanie filtrow bedzie mozliwe wodga czystg (uzdatniong) lub
wodg surowa.
W tym celu rurocigg wody surowej wchodzgcy do budynku SUW bedzie potgczony z instalacja
rurociggu wody czystej stuzgcej do ptukania filtréw.
Wybodr sposobu ptukania bedzie nalezat do Operatora :
» ptukanie wodg czystg - poprzez uruchomienie pompy ptuczaczej zamontowanej przy
zestawie hydroforowym
» ptukanie wodg surowa - poprzez otwarcie zasuwy elektrycznej zamontowanej na
rurociggu doprowadzajgcym wode do instalacji wody ptuczgcej przy pracyjgcym agregacie
pompowym w studni
Projektuje sie zainstalowanie urzgdzenia pomiarowego do pomiaru ilosci wody surowej uzywanej
do ptukania filtréw. Na rurociggu doptywowym wody surowej do ptukania bedzie zamontowany
zawor redukcyjny redukujacu cisnienie wody surowej do ptukania podawanej na filtry.

Obliczenie przeptywu wody do ptukania

Przyjmuje sie, ze predkos¢ przeptywu wody w filtrze podczas ptukania wyniesie :

=12 : = 43,2 m’
Vpt = [mz*s]_ "“Im2xh

Z powyzszego wynika, ze przeptyw podczas ptukania filtréw (Qpt) wyniesie :

3
m
Qpi = Vi * Ar = 43,2 % 3,14 = 135,60 [

Obliczenie ilosci wody do ptukania

Przyjmuje sie, ze czas ptukania Tpt wyniesie 10 minut.
llos¢ wody Vit zuzyta do ptukania jednego filtra wyniesie :

o Ty * Qi 10 * 135,60
A 60

= 22,60 [m3]

6.3. Pompa do ptukania filtrow oraz regulator cisnienia
Pompa do ptukania

Do ptukania filtréw konieczna jest pompa spetniajgca parametry :

. wydajno$é pompy : Qp =135,0 [m3/h] i wysoko$¢ podnoszenia Hp = 12,0 [m st.w.]
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Wymagania dla pompy ptuczacej :

= jednostopniowa pompa spiralna, z krotkim sprzegtem i kréécami kotnierzowymi :
ssawnym i ttocznym, o identycznej srednicy DN100, w jednej osi (in-line)

= konstrukcja pompy umozliwia demontaz od gory (typu "top-pull-out"), tj. gtowica
napedowa (silnik, gtowica pompy i wirnik) moze by¢ wyjmowana w celu konserwacji lub
serwisowania, podczas gdy korpus pompy pozostaje przyfaczony do rurociggdéw

= pompa jest wyposazona w asynchroniczny, catkowicie zamkniety silnik elektryczny

chtodzony powietrzem (wentylator), moc silnika 7,5 kW

= korpus pompy : zeliwo szare (EN-JL1040)
. wirnik: zeliwo szare (EN-JL1030)
= dtugos¢ montazowa : 670mm

Regulator cisnienia

Na rurociggu ttocznym DN100, za pompg do ptukania filtrow nalezy zamontowac
niskocisnieniowy regulator cisnienia, ktérego zadaniem bedzie stabilizacja cisnienia wody do
ptukania podawanej na filtry. Wymagane cisnienie wody do ptukania podawanej na filtry wynosi
ppt= 1,2 [bar].

Wymagania dla regulatora cisnienia

= czynnik : woda pitna

. cisnienie wejsciowe : maks 8 bar

= cisnienie wyjsciowe : 1,2 bar

= korpu z zeliwa sferoidalnego z kotnierzami PN10 pokryty powtoka poliamidowg

= kotpak sprezyny ze srubg regulacyjng z zeliwa sferoid. pokryty powtoka poliamidowg
= wkfadka regulacyjna z mosigdzu i trzpien ze stali nierdzewnej

. sprezyna nastawcza ze stali sprezynowej

- membrana oraz uszczelki z EPDM

= uszczelnienie grzyba zaworu z poliuretanu (PU)

= Sruby i nakretki ze stali nierdzewne;j

6.4. Dmuchawa do ptukania filtrow
Do ptukania filtrow (wzruszenia ztoza filtracyjnego) niezbedne bedzie dostarczanie powietrza w

ilosci : Voowpt = 20 [Ndm3] . [Nms]

s¥m?2 h*xm?2
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Zatem przeptyw powietrza podczas ptukania wyniesie :

3

Nm
h]

Qpow pt = Vpow pt * Ap = 72 % 3,14 = 226,0 [

Przyjeto dmuchawe bocznokanatows.

Wymagania dla dmuchawy :

. typ TD : dmuchawa dwustopniowa z dwoma wirnikami
. wydajnos¢ : Q=312 [Nm3/h]

= sprez : p=550mbar

= zespot dmuchawy z silnikiem o mocy 7,5 kW

= zawor zwrotny klapowy

- filtr ssania

. przytacze (kréciec) elastyczne

6.5. Dezynfekcja wody promieniami UV
W celu statej dezynfekcji wody projekuje sie montaz sterylizatora UV na rurociggu ttocznym

podajgcym wode do sieci wodociggowej. Sterylizator UV jest wykonany z najlepszych gatunkow
stali kwasoodpornych. Sterylizator wyposazony jest w elektroniczny uktad sterowniczy oraz
system alarmowy.

Projektowany sterylizator posiada réwniez :

= licznik catkowitego czasu pracy

= liczniki liczby wtgczen

= optyczny wskaznik uszkodzenia promiennika UV

= dzwiekowy wskaznik uszkodzenia promiennika UV

Uktad sterowniczy sterylizatora przekazuje informacje zawierajace :

= taczny czas pracy urzadzenia (w dniach)

= pozostaty czas pracy (w dniach) do wymiany promiennika UV

= liczbe wtgczen urzadzenia

= sygnat swietlny i dZwiekowy na 7 dni przed koniecznoscig wymiany promiennika UV
= sygnat swietlny i dZwiekowy informujgcy o koniecznosci wymiany promiennika UV

= sygnat swietlny i dZwiekowy informujgcy o przepaleniu promiennika UV
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Wymagane parametry sterylizatora

= przeptyw nominalny przy transmisji T10=95%, dawce 400J/m? 183 m3/h

= moc promieniowania UV przy 254nm 210 W

= moc przytacza 1100 W

= liczba promiennikéw UV 5x210W

= trwato$¢ promiennikow UV 16 000 h

. materiaf stal nierdzewna
= klasa ochrony IP 66

6.6. Uktad awaryjnego dozowania podchlorynu sodu
Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada warunkom stawianym dla wéd do picia i

celéw gospodarczych. W zwigzku z tym nie jest wymagana stata dezynfekcja wody.

Projektuje sie zestaw do chlorowania przeznaczony do okresowej dezynfekcji wody w wypadku
skazenia, epidemii lub innych zdarzen losowych. Projektowany zestaw bedzie zamontowany w
oddzielnym pomieszczeniu. Srodkiem dezynfekujgcym bedzie podchloryn sodu (NaOCI).
Przewidziano dawkowanie podchlorynu sodu o zawartosci chloru aktywnego 14,5% i gestosci
pnaoct = 1,20 [g/ml].

Przyjmuje sie dawke chloru dla wody wodociggowej : 0,50 gCla/m?3 wody

Dawka 14,5% podchlorynu sodu wyniesie :

; _ dg*100 05100
NaOCL ™ 14 5 % pyaoct . 145%1,2

ml
2,87 [—]
Poniewaz faktycznie bedzie dozowana dawka 2% roztworu NaOCI, zatem dawka tego roztworu

bedzie wyniesie :

D —14'5% 2,87 =7,25% 2,87 = 20,81 —l
= k = * =
NaocCl 2% ) 4 ) ) [ ]3]

Wydajnos¢ godzinowa SUW wynosi :

3

=120 il
Qh - [ h ]
Zatem wymagane godzinowe zapotrzebowanie 2% roztwdéru NaOCl wyniesie :

ml dm3
AnNaocl = 120 % 20,81 = 2497 [T:I = Z,SO[T]
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Przyjmuje sie pompe dozujgcg sterowang impulsowo zaleznie od natezenia przeptywajgcej wody,
mierzonego za pomocy przeptywomierza elektromagnetycznego zamontowanego na rurociggu
pomiedzy SUW i zbiornikiem wyrdwnawczym wody czyste;.

Wymagane parametry pompy dozujacej :

. wspotczynnik regulacyjnosci (zakres nastaw) [1:X] 1000

= maks. wydajnos$¢ dozowania [I/h] 6,0

. maks. wydajnosé w trybie SlowMode 50% [I/h] 3,0

. maks. wydajnosé w trybie SlowMode 25% [I/h] 1,5

= min. objeto$¢ dozowania [I/h] 0,0060
] maks. cisSnienie robocze (przeciwcisnienie) [bar] 10

= maks. czestotliwosé skoku [skok/min] 140

. objetos¢ skoku [ml] 0,81

Przy objetosci skoku pompy wynoszgcej 0,81 [ml] i wymaganej objetosci godzinowej 2% roztworu
NaOCI wynoszacej 2500[ml/h], pompa wykona ok. 3086 skokéw/godzine, tj. 51 skokéw na 1
minute
Dobowe zuzycie 2% roztworu NaOCI wyniesie :

Qzanaoct = qnnaoct * t = 2,5 * 22 = 55 [dm?]
Przyjmuje sie, ze zapas NaOC| bedzie przygotowywany 1 raz na tydzien, zatem przyjmuje sie

zbiornik o pojemnosci V, = 300 [dm3] wyposazony w mieszadto elektryczne.

6.7. Zbiorniki wody czystej
Pojemnosc istniejgcych zbiornikow wody czystej wynosi :

Vzistn = 2 * 100 = 200[m3]
Przyjeto, ze niezbedna pojemnosc¢ zbiornikdw wody czystej powinna wynosic :

V, = 15% * Qmaxa = 0,15 x 2500 = 375m3

Projektuje sie dodatkowy zbiornik wody czystej o pojemnosci :
Vzq = 200[m3]
Catkowita pojemnos¢ zbiornikdw na SUW po przebudowie bedzie wynosic :
V, = Vzistn + Vza = 2 * 100 + 200 = 400 [m?3]

Przyjeto jeden typowy zbiornik wyréwnawczy o parametrach :
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. pojemnosé V=200 [m?3]

= $rednica nominalna DN=5700 [mm]
= $rednica zewnetrzna z izolacja DN1=5900 [mm]
= wysokos¢ catkowita H=9600 [mm]

" wysokosc¢ (przelew) h1=7800 [mm)]

= wysokosc (ttoczenie) h2=7900 [mm]

. wysokosc¢ ptaszcza h3=8000 [mm]

= masa z izolacja m=13400 [kg]

Przyjeto pionowy, okragty zbiornik retencyjny w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Zbiornik sktada
sie z ptaszcza w ksztatcie walca zamknietego od doty ptaskim dnem, a od gory stozkowatym
dachem. W dachu zbiornika znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy
pomiaru poziomu lustra wody w zbiorniku.

Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne :

= na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywa

= w dolnej czesci ptaszcza wtaz okragty

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajaca
bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika
wchodzi réowniez wewnetrzne orurowanie wykonane rowniez ze stali nierdzewnej. Wszystkie
krocce przytagczeniowe zakonczone sg kotnierzami na cisnienie P=1,0 MPa i znajdujg sie w
ptaszczu zbiornika. Szczelno$¢ potaczen spawanych sprawdzana jest u producenta metoda
penetracyjng. lzolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza
stalowego z wetny mineralnej o grubosci g=100 mm.

Izolowane jest takze zadaszenie oraz wtaz na dachu (styropian o grubosci g=100 mm). Izolacja na
zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej lub na indywidualne
zamowienie z blachy aluminiowej ocynkowanej lakierowanej w wybranym kolorze w palecie RAL
lub z blachy nierdzewnej. Powierzchnie wewnetrzne oraz zewnetrzne zbiornika po wykonaniu sg
trawione i pasywowane. Zbiornik retencyjny ustawiany jest na zbrojonej ptycie fundamentowe;j,

ktorg nalezy wykonac¢ wedtug projektu branzy konstrukcyjnej.

6.8. Zestaw hydroforowy (pompownia 2°)
Dane wyjsciowe do doboru zestawu hydroforowego :

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody wynosi :
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m3

Qamax = 2500[ d ]

Zapotrzebowanie wody w godzinie maksymalnego rozbioru wynosi :
m3
Qnmax = 6,25% * Qgmax = 0,0625 * 2500 = 156[7]

Przyjeto zestaw hydroforowy o parametrach :

Qzy = 160 [mTS] oraz Hyzy = 55 [m st.w.] ztozony z 5-ciu pionowych, wielostopniowych

pomp ze zintegrowanymi przetwornicami czestotliwosci (kazda pompa). Moc silnika kazdej

pompy Ns= 11,0 [kW].

Charakterystyka pracy zestawu hydroforowego :

= zestaw hydroforowy utrzymuje state cisnienie przez ciggta regulacje predkosci pomp

. osiggi zestawu sg dopasowywane do zapotrzebowania przez wytgczenie/zataczenie
wymaganej liczby pomp i prace réwnolegta zatgczonych pomp

= zamiana pomp jest automatyczna w zaleznosci od obcigzenia, czasu i zaktécenia

Elementy sktadowe zestawu hydroforowego :

= wszystkie elementy pomp stykajace sie z tfoczong wodga wykonane sg ze stali nierdzewnej
EN DIN 1.4301
= podstawa pompy wykonana jest z zeliwa EN-GJS-500-7, a gtowica i pozostate istotne

elementy wykonane sg ze stali nierdzewnej EN DIN 1.4301

= pompy posiadajg przyjazne w obstudze kasetowe uszczelnienie watu

= dwa kolektory ze stali nierdzewnej EN DIN 1.4571

= rama podstawy ze stali nierdzewnej EN DIN 1.4301

. jeden zawdr zwrotny zgodny z DVGW i dwa zawory odcinajgce dla kazdej pompy zgodne
z DIN i DVGW

= przyfacze z zaworem odcinajagcym dla przytgczenia membranowego zbiornika

cisnieniowego /szt. 2/

= manometr i przetwornik cisnienia (wyjscie analogowe 4-20 mA) na kolektorze ssgcym

wskazujgce poziom wody w zbiornikach wody czyste;j

= manometr i przetwornik ci$nienia (wyjscie analogowe 4-20 mA) na kolektorze ttocznym

wskazujgce ci$nienie wody podawanej do sieci wodociggowej
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= zabezpieczenie przed suchobiegiem

= szafa sterownicza w obudowie stalowej, IP 54, z wytacznikiem gtéwnym, wszystkimi
wymaganymi bezpiecznikami, zabezpieczeniem silnika, wytgcznikami i sterownikiem
mikroprocesorowym

Praca pomp jest regulowana przez sterownik mikroprocesorowy z nastepujgcymi funkcjami :

= inteligentny sterownik wielopompowy

= utrzymanie statego cisnienia przez ciggtg regulacje predkosci obrotowej pomp

= regulator PID z ustawialnymi parametrami Pl (Kp+Ti)

= state ci$nienie wartosci zadanej niezaleznie od cisnienia wlotowego

= praca zatacz/wytgcz przy matych przeptywach

= automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej sprawnosci

= wybor minimalnego czasu pomiedzy zataczeniem/wytgczeniem automatycznej zamiany i

priorytetu pomp

= funkcja automatycznego testu pomp niepracujacych

= wybor pompy rezerwowych

= mozliwos¢ wyboru czujnika rezerwowego

= czujnik dodatkowy (mozliwos¢ przetaczenia na dodatkowy czujnik/inna wartos$¢ zadang)

/multi-sensor (do 6 czujnikdw wptywajgcych na wartosé zadang)

. praca reczna

= zewnetrzny wptyw na wartosc zadang

= warto$¢ zadana rampy

= funkcje cyfrowego zdalnego sterowania :
v zataczenie/wytgczenie zestawu

v maks./min. lub punkt pracy uzytkownika

v do 6 réznych wartosci zadanych
= wejscia i wyjscia cyfrowe mogg by¢ konfigurowane indywidualnie
= funkcje kontroli pomp i zestawu
. minimalne i maksymalne granice wartosci aktualnych
. ciSnienie wlotowe :
4 monitoring zaworu zwrotnego
4 zabezpieczenie silnika
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v monitoring czujnikow przed awarig

v alarm log z 24 zapamietanymi alarmami
v funkcje wyswietlacza i sygnalizacji
. kolorowy wyswietlacz z podswietleniem

. zielona dioda sygnalizacji pracy i czerwona dioda sygnalizacji zaktécenia
. bezpotencjatowe styki przetgczajgce pracy i zaktécenia
. komunikacja przez standardowy modut przeznaczony do transmisji danych umozliwiajacy

wymiane danych pomiedzy zestawem pompowym a sterownikiem PLC

6.9. Zawor bezpieczeristwa DN200/200
W celu ochrony instalacji wodociggowej przed skutkami uderzenia hydraulicznego, ktére moze

zaistnie¢ w sieci wodociggowej w przypadku nagtego wytgczenia pomp zestawu hydroforowego
projektuje sie montaz zaworu bezpieczentwa DN200/200 kotnierzowego za zestawem w
oddzielnej komorze zelbetowej.

Przyjeto wykonanie komory z uwagi na wymiary samego zaworu bezpieczeAstwa oraz
koniecznos$¢ montazu zaworu zwrotnego DN200 i dwdch zasuw odcinajgcych rowniez DN20O0.
Przyjeto zawdr bezpieczenstwa proporcjonalny, sprezynowy, z dzwonem wspomagajacy, katowy
i kotnierzowy.

W przepadku zadziatania i otwarciu sie zaworu bezpieczenstwa cofajgca sie woda z sieci

wodociggowa zostanie skierowana do zbiornikéw wody czystej.

6.10. Odstojnik wéd poptucznych
Pojemnosc¢ czynng odstojnika dla przyjecia wod poptucznych z ptukania filtréw okresla wzor :

VCZ = VW + Vf [mg]

gdzie :
|78 - pojemnos¢ rowna ilosci wody uzytej do jednorazowego ptukania filtrow
Ve - pojemnosc¢ réwna ilosci pierwszego filtratu z oczyszczonych filtréw wpuszczonego do
odstojnika w [m?3]
przy czym :
* Ar x t, * 60
. — qp f 14 % k , [m3]
1000
Uf * Af * tf 3
Ve =——7"—,[m
4 60 (m”]
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gdzie :

dp - intensywno$¢ ptukania - 12,50 [dm3/s/m?]

Af - powierzchnia filtracyjna filtra - 3,14 [m?]

ty - czas ptukania - 8 [min]

vf - predkosé filtracji - 9,5 [m3/h/m?]

tr - czas filtracji - 5 [min]

k - wymagana krotnos¢ powtdrzen cyklu ptukania filtra, k=3

Wymaga pojemnosc¢ czynna odstojnika wod poptucznych :

12,5 % 3,14 * 8 * 60 95%3,14 %5
Vez = 1000 *15+ 60

Wymagana wysokos¢ czynna odstojnika okreslona jest ze wzoru :

|74
H,, = %; [m]

= 28,30 + 2,50 = 30,80[m?]

gdzie :
V., - pojemno$¢ czynna odstojnika, [m?3]
A - pole przekroju odstojnika - A=28,10 [m?]
H., = 3080 = 1,10[m] - przyjeto H., = 1,50 [m]
28,10
Roczng ilos¢ osadow jaka powstaje w produkcji wody okresla wzor :
*
= o )
gdzie :
Qg - roczna produkcja wody , [m?]
Qr = Q * 365 = 2500 * 365 = 912 500[m?3]
Ji - objeto$¢ zawiesin o wilgotnosci 95% w jednostce objetosci poptuczyn , [cm3/m3]
100 * M cm?3
/= T00=95) 13 m3!
M - iloé¢ zawiesin w wodzie surowej, [g/m?3]

M = Mg, + My, = 1,91xFe + 1,58Mn =

=191%1,50+ 1,58 0,50 = 2,87 + 0,79 = 3,66 [%]
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J = 100 = 3,66 _ 366 _ 5631 [@]
(100—-95)%1,3 5x1,3 m3
zatem roczna ilos¢ osadow wyniesie :
_ QgpxJ 912500 * 56,31
? 1000000 1000000

przyjmuje sie, ze czes¢ osadowa odstojnika bedzie oprézniana 3 raz do roku, zatem wymagana

= 51,38[m?]

pojemos¢ czesci osadowej odstojnika wod poptucznych wyniesie :

1 1
Vow = 3* v, = 3* 51,38 = 17,13 [m3]

Wymagana wysokos$¢ czynna czesci osadowej odstojnika okre$lona jest ze wzoru :

Vow
Hezos = OTJ [m]

gdzie :
V., - pojemno$¢ czynna odstojnika, [m?3]
A - pole przekroju odstojnika - A=28,10 [m?]
Hezos = % = 0,61[m] - przyjeto He,os = 0,75 [m]

Przyjeto odstojnik wod poptucznych w postaci :

Typowy zbiornik zelbetowy podfuzny o parametrach :

. pojemnosé uzytkowa Vy=75[m?3]

= wymiary Dy X Lw = 5000[mm] x 7100[mm]

= szerokos¢ zewnetrzna D,=5360[mm]

= dtugos¢ zewnetrzna L,=7460[mm]

. wysokos¢ uzytkowa Hy=2,42[m]

= wysokos¢ wewnetrzna Hw=2,75[m]

. pojemno$é¢ catkowita V¢=85[m?3]

= pole zbiornika w planie A;=31,0[m?]

= masa najciezszego elementu m1=15700[kg]
= masa catkowita m=65900[kg]

W odstojniku, na wlocie kanatu doptywowego nalezy zamontowac deflektor wykonany z blachy

nierdzewnej grub. 5mm o wymiarach 360x360mm. Zbiornik nalezy wyposazyé dwa otwory
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ztazowe z drabinkami ze stali nierdzewnej. Otwory te beda wykorzystywane do czyszczenia

odstojnika. Wentylacje zbiornika bedg zapewnia¢ dwie rury wywiewne DN150mm.

6.11. Agregat prgdotworczy

W przypadku zaniku energii elektrycznej zasilanie stacji uzdatniania wody zabezpieczy agregat

pradotwdrczy wyposazony w silnik spalinowy wysokoprezny (diesel).

Zespot pradotwadrczy nalezy zamontowaé w wydzielonym z istniejacej hali filtrow pomieszczeniu,

bezposrednio na posadzce.

Wydzielone pomieszczenie agregatu nalezy wyposazy¢ w :

= zaluzje nawiewng o wymiarach 1200 x 1200mm
= zaluzje wywiewng o wymiarach 1140 x 1140mm
= zaluzje zwijane zewnetrzne o wymiarach 1400 x 1600mm z napedem i sterowaniem

elektrycznym

Zaluzje zewnetrzne winny otwieraé sie przy zatagczeniu agregaty i zamykaé sie po zakoriczeniu

pracy agregatu. Rure wydechowg agregatu nalezy wyprowadzi¢ przez $ciane, na zewnatrz.

Podstawowe parametry agregatu prgdotwdrczego :

= moc maksymalna [LTP]

= moc maksymalna [PRP]

= pradnica

= klasa izolacji

= napiecie znamionowe 3~
. napiecie znamionowe 1~
= prad max 3~

= wspofczynnik mocy cos ¢
" czestotliwosc

- silnik

= ilos¢ cylindrow

= rodzaj chtodzenia

. pojemno$é

- moc silnika

. predkosé obrotowa silnika
. regulacja predkosci obrotowej

143 [kVA] / 114 [kW ]
131 [kVA] / 105 [kW]
synchroniczna

klasa H

400V 3~

230V 1~

112,6 A3~

0,8

50 Hz

spalinowy

4

woda

4500 cm?

67,4 kW

1500 obr./min.

mechaniczna
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. rodzaj paliwa diesel

= pojemnos¢ zbiornika paliwa 209 |

" zuzycie paliwa przy 3/4 obcigzenia 10,25 1/h

= czas pracy na 1 zbiorniku przy 3/4 obcigzenia 20,39 h

= system uruchamiania silnik elektryczny z akumulatora

- akumulator 12V

] poziom gtosnosci [LWA] 94 dB(A)

. poziom cisnienia akustycznego w odl. 7m 65 dB(A)

= waga 1423 kg

= wymiary [df x szer x wys] 2400 x 1000 x 1530mm

. obudowa wyciszajgca

. katalizator spalin

= petna automatyka — automatyczne witgczenie agregatu z chwilg zaniku zasilania
energetycznego

= listwa do petnego odbioru mocy

= uktad stycznikéw SZR

= automatyczna pompa do pompowania paliwa ze zbiornika zewnetrznego

7. Rurociagi technologiczne

Rurociagi technologiczne

Rurociagi technologiczne :

= wody surowej o Srednicy : $219x4mm i $159x4mm
. wody czystej o Srednicy : $159x4mm

= waéd poptucznych o srednicy : $159x4mm

= spustowe o Srednicy : ¢57x3mm

nalezy wykonac ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301 (X5CrNi18-10).
Rurociggi ze stali nierdzewnej tgczone przez spawanie oraz kotnierzowo na potaczeniach z
armatura.

Rurociagi sprezonego powietrza

Rurocigg wyprowadzony z dmuchawy nalezy wykona¢ z rur o srednicy ¢88x4mm ze stali

nierdzewnej gatunku 1.4301 (X5CrNi18-10).
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Rurociag odptywowy wody czystej

Rurocigg odptywowy wody czystej projektowany pod posadzkg budynku SUW o srednicy Dy
225mm PE w wykonaniu z rur i ksztattek polietylenowych PE100 SDR17 PN10.

8. Wytyczne dla branzy budowlanej dotyczace budynku SUW

Wymagana jest budowa budynku wykonanego w technologii murowanej, parterowego,

niepodpiwniczony.

> Powierzchna zabudowy 177,81m?
> Powierzchnia uzytkowa 151,82m?
> Wysokos¢ pomieszczen technologicznych 4,0m

> Kubatura 606m3

llos¢ i funkcje pomieszczen, powierzchnia uzytkowa

> Hala technologiczna 84,81m?

> Pomieszczenie pompowni wody 29,20m?

> Pomieszczenie agregatu pradotwodrczego 20,64m?

> Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej 6,83m?

> Pomieszczenie obstugi 5,26m?

> Pomieszczenie dezynfekcji wody 4,07m?

> WC + natrysk 3,01m?

Razem 151,82m?
9. Wytyczne dla branzy elektrycznej dotyczace zapotrzebowania mocy

Zestawienie projektowanej mocy zainstalowanej na terenie SUW Lubowo :

L.p. Nazwa urzadzenia llos¢ [szt.] Moc jednego Moc taczna
urzadzenia [kW]
(kW]

1 Agregat pompowy w studni 4 7,5 30

2 Zestaw hydroforowy (pompy 2°) 5 11 55

3 Dmuchawa 2 7,5 15

4 Sprezarka 2 2,2 4,4

5 Pompa ptuczaca 1 7,5 7,5

6 Pompownia wéd poptucznych (pompy) 2 2,2 4.4

7 Ogrzewanie 7 1,0 7,0
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8 Oswietlenie 1,0

9 Napedy zasuw 20 0,25 2,5

Razem 126,80

Zestawienie projektowanej mocy maksymalnej zainstalowanej na terenie SUW Lubowo, ktdra

moze pracowac jednoczesnie :

L.p. Nazwa urzadzenia llos¢ [szt.] Moc jednego Moc taczna
urzadzenia [kW]
(kW]

1 Agregat pompowy w studni 3 7,5 22,5
2 Zestaw hydroforowy (pompy 2°) 4 11 44
3 Sprezarka 1 2,2 2,2
4 Ogrzewanie 7 1,0 7,0
5 Oswietlenie 1,0
Razem 76,7

10. Wytyczne dla branzy drogowej dotyczgce zagospodarowania terenu SUW

Projektuje sie na terenie SUW przebudowe zjazdu z drogi publicznej na teren stacji i budowe drég
dojazdowych do budynku SUW i urzagdzen technologicznych na terenie ujecia.

Drogi dojazdowe wykonane z kostki brukowej betonowej typu polbruk. Przed budyniem SUW
projektuje sie chodnik, rdwniez kostki typu polbruk.

Powierzchnia drég dojazdowych wyniesie ok. 740m?

Powierzchnia chodnika przed budynkiem SUW ok. 45m?
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