OPISU PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia sa roboty budowlano - technologiczne, montaz urzadzen
technologicznych, wdrozenie nadrzgdnego systemu sterowania oraz serwis urzadzen kluczowych
i aparatury kontrolno - pomiarowej w okresie gwarancji dla zadania pn.: ,,Modernizacja systemu
napowietrzania $ciekéw w reaktorach biologicznych na oczyszczalni $ciekéw Lyna
w Olsztynie”.

Zakres robdt obejmuje:
l. Roboty architektoniczno - konstrukcyjne

Budowe obiektow nowoprojektowanych:

- stacja dmuchaw - obiekt nr 22

- stanowisko dozowania zewnetrznego zrodta wegla - obiekt nr 24

- komory pomiarowe $ciekéw doptywajacych do reaktorow biologicznych - obiekt nr 17.1,
17.2,17.3,17.4,17.5

- komory na rurociggach osadu recyrkulowanego - obiekt nr 25.1, 25.2

- drogi wewnetrzne

- obiekty liniowe - rurociagi i kanaly technologiczne, wodociag, kanalizacja, kable zasilajace
i sterownicze,

Przebudowe obiektow istniejacych:
- komora rozdzialu - obiekt nr 14,

- komora denitryfikacji — obiekt nr 15,
- komora defosfatacji — obiekt nr 16,
- komora rozdziatu przed reaktorami biologicznymi- obiekt nr 17,
- wielofunkcyjne reaktory biologiczne - obiekt nr 18.1, 18.2, 18.3, 18.4, 18.5,
- pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego - obiekt nr 25;
- stacja trafo — obiekt T1,
Rozbiorki istniejacych obiektow:
- obiekty na sieciach oraz sieci kolidujace z nowoprojektowanymi obiektami.

1. Instalacje sanitarne

Obiekty projektowane
- stacja dmuchaw - obiekt nr 22

- stanowisko dozowania zewnetrznego zrodta wegla - obiekt nr 24,

- komory pomiarowe $ciekow doptywajacych do reaktorow biologicznych - obiekt nr 17.1,
17.2,17.3,17.4,17.5;

- komory na rurociggach osadu recyrkulowanego - obiekt nr 25.1, 25.2,

- Obiekty liniowe - rurociagi i kanaty technologiczne, wodociag, kanalizacja, kable zasilajace
| sterownicze,

Obiekty przebudowywane
- komora rozdziatu - obiekt nr 14,

- komora rozdziatu przed reaktorami biologicznymi- obiekt nr 17,
- wielofunkcyjne reaktory biologiczne - obiekt nr 18.1, 18.2, 18.3, 18.4, 18.5,
- pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego - obiekt nr 25,

1. Technologiczne

Obiekty projektowane
- stacja dmuchaw - obiekt nr 22,

- stanowisko dozowania zewngetrznego zrodta wegla - obiekt nr 24,




- komory pomiarowe $ciekéw doptywajacych do reaktorow biologicznych - obiekt nr 17.1,
17.2,17.3,17.4, 17.5,

- komory na rurociggach osadu recyrkulowanego - obiekt nr 25.1, 25.2,

- obiekty liniowe - rurociagi i kanaly technologiczne, wodociag, kanalizacja, kable zasilajace
i sterownicze,

Obiekty przebudowywane
- komora rozdziatu - obiekt nr 14,

- komora rozdziatu przed reaktorami biologicznymi - obiekt nr 17,

- wielofunkcyjne reaktory biologiczne - obiekt nr 18.1, 18.2, 18.3, 18.4, 18.5,
- pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego - obiekt nr 25,

- komora pomiarowa - obiekt nr 4.1,

- komora denitryfikacji — obiekt nr 15,

- komora defosfatacji — obiekt nr 16,

V. Instalacje elektryczne

- instalacje kablowe ziemne

- kanalizacja kablowa

- rozdzielnice/sterownice elektryczne projektowanych obiektow i przebudowywanych,

- os$wietlenie obiektow kubaturowych projektowanych i przebudowywanych,

- instalacja sitowa obiektéw kubaturowych projektowanych i przebudowywanych,

- przebudowa stacji trafo T1, w zakresie wymiany transformatoréw i rozdzielni NN i SN.
V. Instalacje AKPIA

Obiekty projektowane
- komory pomiarowe $ciekéw doplywajacych do reaktoréw biologicznych -
obiekty nr 17.1, 17.2, 17.3, 17.4, 17.5],
- stacja dmuchaw - obiekt nr 22,
- stanowisko dozowania zewngtrznego zrodta wegla - obiekt nr 24,
- komory na rurociggach osadu recyrkulowanego - obiekt nr 25.1, 25.2,
- stacja trafo T1

Obiekty modernizowane
- komora pomiarowa obiekt nr 4.1,
- komora denitryfikacji i defosfatacji obiekt nr 14, 15, 16,
- komora rozdziatu przed reaktorami biologicznymi obiekt nr 17,
- wielofunkcyjne reaktory biologiczne obiekt nr 18.1, 18.2, 18.3, 18.4, 18.5
wraz z modernizacjg szaf weztow nr 14 i nr 18,
- pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego obiekt nr 25,
— osadniki wtorne obiekty nr 20.1, 20.2, 20.3,
- koryto pomiarowe $ciekdw oczyszczonych obiekt nr 21,
- stacja dozowania PIX obiekt nr 23,

Wykonanie Nadrzednego Systemu Sterowania procesem oczyszczania Sciekow

Celem wdrozenia nadrzednego systemu sterowania (NSS) na terenie OS Olsztyn jest optymalizacja
procesOw oczyszczania SciekOw poprzez zastosowanie zaawansowanych, predykcyjnych algorytmow
sterowania i regulacji opartych miedzy innymi na modelu matematycznym oczyszczalni,
uzupelniajgcych dziatanie podstawowych systemow PLC i SCADA wyposazonym w:

- modut sterowania procesem napowietrzania,

- modut sterowania recyrkulacjag wewngtrzna,



- modut sterowania recyrkulacjg zewnetrzna,

- modut sterowania wiekiem osadu z kontrolg st¢zenia osadu czynnego w bioreaktorach,

- modut sterowania chemicznym stracaniem fosforu,

- modul sterowania systemem napowietrzania (dmuchawami i przepustnicami powietrza),
- modut sterowania komorg rozdziatu,

- modut kontroli jako$ci pomiarow,

- modut sterowania na podstawie wartosci historycznych.

Po zakonczeniu wszystkich czynno$ci zwigzanych z wymiang i montazem nowych urzadzen oraz
wdrozeniem NSS oraz ustaleniem 1 wyregulowaniem parametrow pracy, wymagane jest
przeprowadzenie min. 12 tygodniowego okresu probnego, po ktoérym nastapiag procedury odbioru
koncowego.

Nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ we wskazanym miejscu serwerowa szafe RACK wysokos¢:
42U o szerokosci 800 mm i glebokosci 1000 mm. Szafa winna by¢ kompletna, z cokolem,
wentylatorami, uchwytami kablowymi, panelem krosowym itp. Szafa zastapi istniejaca szafe RACK.
Nowy i dotychczas zainstalowany sprzet w zastgpowanej szafie nalezy zamontowaé w nowej szafie.

Sprzegt komputerowy powinien by¢ przystosowany do pracy ciaglej 24h/7d/365, wyposazony
W redundancje zasilaczy oraz dyski twarde skonfigurowane w macierzy RAID1 + SPARE. Sprzet
nalezy zabezpieczy¢ zasilaczem awaryjnym UPS wraz z oprogramowaniem monitorujagcym stan
zasilania i w razie potrzeby w ,,czysty sposob” zamykajacym oprogramowanie dziedzinowe i system
operacyjny.

Do celow ochrony danych nalezy zainstalowa¢ macierz archiwizacyjng wyposazona
w redundantne zasilacze oraz dyski twarde skonfigurowane w macierzy RAID1 + SPARE. Macierz
archiwizacyjng rowniez nalezy zabezpieczy¢ dostarczonym zasilaczem awaryjnym UPS wraz
Z oprogramowaniem monitorujacym stan zasilania i w razie potrzeby w ,,czysty sposob” zamykajacym
system operacyjny macierzy.

Zasilacz powinien posiada¢ kart¢ umozliwiajaca sterowanie i monitorowanie zasilaczem UPS
przez polaczenie sieciowe Ethernet RJ45. Zasilacz powinien zapewni¢ minimum 15 minut
podtrzymania czasu pracy systemu w przypadku awarii zasilania.

Oprogramowanie dziedzinowe nalezy posadowi¢ w §rodowisku wirtualnym funkcjonujacym
juz u Zamawiajacego w oparciu o oprogramowanie Microsoft Hyper-V.

1. Serwerowa szafa RACK 19" ZPAS 1 |szt.
a) ‘ wysokos¢: 42U, szerokosé: 800 mm, glebokos¢: 1000 mm
2. Serwer np. PowerEdge w obudowie RACK 1U do montazu w szafie RACK19" |1 |szt.
a) Windows Serwer 2022 Standard
Licencja systemu musi pokrywaé mozliwo$¢ uruchomienia
niezbednych maszyn wirtualnych w $rodowisku systemu
operacyjnego
b) 3 dyski twarde skonfigurowane w macierzy RAID1 + SPARE
(zalecane dyski typu SSD)
c) 2x karta sieciowa RJ45 10/100/1000 Gb/s
d) 2x zasilacz (redundantny)
e) 5 lat gwarancji w miejscu uzytkowania oraz zachowanie
uszkodzonego dysku twardego liczac od dnia odbioru koncowego
3. Zasilacz awaryjny UPS 1 |szt.
a) karta sieciowa umozliwiajaca komunikacje oraz zarzadzenie
zasilaniem podtaczonego do zasilacza sprzetu komputerowego
b) 5 lat gwarancji liczac od dnia odbioru koncowego
4. Macierz dyskowa NAS
a) do celow wykonywania kopii zapasowych np. Synology|1l |szt.

RS1619xs+




‘ b) 5 lat gwarancji liczac od dnia odbioru koncowego ‘ ‘ ‘

Wszelkie uzgodnienia odno$nie konfiguracji urzadzen IT oraz adresacji w sieciach LAN/WAN nalezy
uzgodni¢ z Dziatem Informatyki Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznaé si¢ i przestrzega¢ zapisy Instrukcji zarzadzania
systemem informatycznym oraz polityki bezpieczenstwa informacji obowiazujacych u
Zamawiajacego.

Realizacja zadan w trybie zdalnym wymaga oddzielnej - pisemnej akceptacji Zamawiajgcego po
okresleniu zasad i odpowiedzialnosci stron oraz zatwierdzeniu przez Zamawiajacego proponowanych
srodkow bezpieczenstwa.

Wykonawca od momentu przekazania sprzetu i oprogramowania przez Zamawiajacego do czasu
zakonczenia prac ponosi pelng odpowiedzialno§¢ materialng za ich uszkodzenie, zagubienie lub
zniszczenie.

Wykonawca zobowiazuje sie do realizacji prac w sposob zapobiegajacy utracie danych
Zamawiajgcego oraz przestojow istniejacych systemow monitoringu. W przypadku gdy wykonanie
danej czynnosci przez Wykonawce lub przez Zamawiajacego w oparciu o rekomendacje Wykonawcy
wigze si¢ z ryzykiem utraty danych, Wykonawca zobowigzany jest poinformowaé o tym
Zamawiajacego przed przystapieniem do wykonania takiej czynno$ci. Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia szkolen uzytkownikéw w stopniu umozliwiajagcym samodzielng jego obstuge.

VI. Drogowe

- budowa drogi dojazdowej do stacji dmuchaw — obiekt nr 22,
- roboty odtworzeniowe istniejacych nawierzchni drogowych.

VII. Rozruch obiektu

- przygotowanie do rozruchu,

- rozruch mechaniczny,

- rozruch hydrauliczny,

- rozruch technologiczny,

- osiagnigcie wymaganych przepisami parametréw $ciekow oczyszczonych dla
oczyszczalni $ciekoéw dla aglomeracji powyzej 100 tys. RLM

VIII. Roboty ziemne w zakresie obiektow liniowych i kubaturowych,

IX. Opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz),

X. Roboty geodezyjne,

XI. Wykonanie harmonogramu rzeczowo-finansowego,

XIl.  Aktualizacja i sporzadzenie instrukcji technologicznej, BHP, p.poz., dokument
zabezpieczenia przed wybuchem.

XI1l.  Trwale oznakowanie obiektéw, instalacji, rurociaggéw, armatury, pomieszczen itp.

XIV. Roboty odtworzeniowe terenow zielonych i ciagéw komunikacyjnych,

XV.  Odbiory koncowe

XVI. Proby/testy
Zamawiajacy uzna za wlasciwe wykonanie zadania po przeprowadzeniu z wynikiem
pozytywnym ponizszych prob/testow:

I. Kontrola jednorodno$ci rozktadu biomasy w bioreaktorze.

W celu kontroli jednorodnosci rozktadu biomasy w bioreaktorze Wykonawca wykona trzy
serie pomiarow stezenia osadu w pigciu bioreaktorach 18.1-18.5, w odstepie min. 1
tygodnia, zgodnie z tabelg rozktadu punktéw pomiarowych. Podczas wykonywania
pomiaréw rzeczywiste st¢zenie biomasy w komorach musi utrzymywaé si¢ na poziomie
przyjetego w projekcie maksymalnego stezenia w granicach 6,5 — 7,2 g s.m./dm?.

Pobor prébek osadu nalezy wykonaé aparatem Ruttnera. Wyznacza si¢ na kazdym
bioreaktorze 2 stanowiska pomiarowe: nr 1 na pomoscie nr 1 i nr 2 na pomoscie nr 2. W
kazdym punkcie pomiarowym X (zgodnie z tabelg rozktadu punktow pomiarowych) nalezy
pobraé¢ trzy jednostkowe probki o pojemnosci 5 dm?, a nastepnie usrednié je poprzez




zmieszanie w jednym pojemniku. Z uzyskanej w ten sposob proby zmieszanej wykonaé
analize zawiesiny ogdlnej metodg akredytowana.

UWAGA: Warunek zostanie uznany za spelniony, gdy wszystkie uzyskane wyniki miesci¢ si¢
beda w granicach + 15% od ustalonego w projekcie maksymalnego stezenia biomasy na
poziomie 7 g s.m./dm3. Wyniki badan zostang potwierdzone kontranaliza wykonana przez
laboratorium Zamawiajacego.

1. Kontrola mieszania w komorach i strefach denitryfikacji.

W celu kontroli mieszania i wyeliminowania ,,stref martwych” w komorach denitryfikacji
18.1-18.3 oraz symultanicznych 18.4-18.5 Wykonawca wykona trzy serie pomiarow
predkosci przeptywow w odstepie min. 1 tygodnia zgodnie z tabelg rozktadu punktow
pomiarowych. Wyznacza si¢ na kazdym bioreaktorze 2 stanowiska pomiarowe: nr 1 na
pomoscie nr 1 i nr 2 na pomo$cie nr 2. Pomiar nalezy wykona¢ miernikiem
hydroakustycznym ADV Acoustic Doppler Velocimeter. Podczas wykonywania pomiarow
rzeczywiste stezenie biomasy w komorach musi utrzymywac si¢ na poziomie przyjetego w
projekcie maksymalnego stezenia w granicach 6,5 — 7,2 g s.m./Jdm3. W kazdym punkcie
pomiarowym X (zgodnie z tabela rozktadu punktéw pomiarowych) nalezy wykonaé trzy
pomiary predkosci przeptywu.

UWAGA: Warunek zostanie uznany za spelniony, gdy w kazdym punkcie pomiarowym $rednia
warto$¢ z trzech pomiaréw jednostkowych wyniesie min. 0,2 m/s.

Tabela rozktadu punktoéw pomiarowych:

Reaktory 18.1, 18.2, 18.3
Komory denitryfikacji
POMOST NR 1
0,5 [m] 2,4 [m] 0,5 [m]
Gleboko$¢ [m] | od zewngtrznej ciany | od zewnetrznej $ciany | od wewnetrznej Sciany
reaktora reaktora reaktora
0,§ qd Iystra X X X
Sciekow
1,§ qd Igstra X X X
Sciekow
2,? qd Iystra X X X
SciekoOw
0,8 od dna X X X
reaktora
POMOST NR 2
0,5[m] 2,4 [m] 0,5[m]
Glegbokos¢ [m] | od zewnetrznej §ciany | od zewngtrznej Sciany | od wewngtrznej Sciany
reaktora reaktora reaktora
0,§ qd Iystra X X X
Sciekow
1,§ qd Igstra X X X
SciekoOw
2,7’ qd Iystra X X X
Sciekow
0,8 od dna X X X
reaktora
Reaktor 18.4

Strefy denitryfikacji




POMOST NR 1
0,5[m] 3,0 [m] 5,5 [m] 8,0 [m] 0,5[m]
od od od od od
Gleboko$¢ [m] | zewnetrznej | zewnetrznej | zewnetrznej | zewnetrznej | wewnetrznej
Sciany $ciany $ciany $ciany $ciany
reaktora reaktora reaktora reaktora reaktora
0,8 od lustra X X X X X
sciekow
1.8 od lustra X X X X X
sciekow
2.8 od lustra X X X X X
sciekow
3,8 od lustra X X X X X
sciekow
0,8 od dna X X X X X
reaktora
POMOST NR 2
0,5 [m] 3,0 [m] 5,5 [m] 8,0 [m] 0,5[m]
od od od od od
Gleboko$¢ [m] | zewnetrznej | zewnetrznej | zewnetrznej | zewnetrznej | wewnetrznej
Sciany Sciany $ciany $ciany $ciany
reaktora reaktora reaktora reaktora reaktora
0.8 od lustra X X X X X
SciekoOw
18 od lustra X X X X X
Sciekow
2.8 od lustra X X X X X
Sciekow
3,8 od lustra X X X X X
Sciekow
0,8 od dna X X X X X
reaktora
Reaktor 18.5
Strefy denitryfikacji
POMOST NR 1
0,5 [m] 3,0 [m] 5,5[m] 8,0 [m] 0,5 [m]
od od od od od
Glgbokos¢ [m] | zewngtrznej | zewngtrznej | zewnetrznej | zewnetrznej | wewngtrznej
Sciany Sciany Sciany Sciany Sciany
reaktora reaktora reaktora reaktora reaktora
0.8 od lusira X X X X X
Sciekow
18 od lustra X X X X X
SciekoOw
2.8 od lustra X X X X X
Sciekow
0,8 od dna X X X X X
reaktora
POMOST NR 2
0,5 [m] 3,0 [m] 5,5[m] 8,0 [m] 0,5 [m]
Gleboko$¢ [m] od od od od od
zewngtrznej | zewnetrznej | zewnetrznej | zewnetrznej | wewnetrznej




$ciany $ciany Sciany $ciany $ciany
reaktora reaktora reaktora reaktora reaktora

0,8 od lustra X X X X X
SciekoOw

1.8 od lustra X X X X X
Sciekow

2,8 0d lustra X X X X X
SciekOw

0,8 od dna X X X X X
reaktora

I11. Kontrola wydajnosci systemu napowietrzania

Kontrola wydajnosci systemu napowietrzania zostanie przeprowadzona w trzech seriach
pomiarowych w odstepie min. 1 tygodnia i bedzie polegata na ustawieniu zadanego tlenu
rozpuszczonego w stezeniu 2,5 mg O2/dm®. Zadany tlen nalezy utrzymaé w kazdym
punkcie pomiarowym strefy nitryfikacji (miejsce montazu sond tlenowych) przez min. 3
godziny.

UWAGA: Warunek zostanie spelniony, jezeli rzeczywiste wskazania tlenu przez zainstalowane
sondy pomiarowe bedzie utrzymywa¢ si¢ na poziomie minimum 2,0 mgO./dm?® przez min. 3

godziny.

UWAGA:

Kontrola jednorodnosci rozkladu biomasy, mieszania i wydajnoSci systemu

napowietrzania w reaktorach musi by¢ wykonywana jednocze$nie tj. w tym samym czasie.

1V. Kontrola obciazenia dyfuzorow

Kontrola obcigzenia dyfuzorow zostanie przeprowadzona po probach szczelnosci rusztu
wraz z dyfuzorami w trzech seriach pomiarowych w odstgpie min. 1 tygodnia, przy
maksymalnym stezeniu osadu w komarach w granicach 6,5 — 7,2 g s.m./dm®. Wydatek
powietrza oraz ci$nienie bedzie odczytywane z urzadzen pomiarowych zainstalowanych
na instalacji sprgzonego powierza. Test bedzie przeprowadzony przy pracy dmuchaw
podstawowych (bez dmuchawy rezerwowej) pracujacych z minimalng wydajnoscia i przy
minimalnym sprezu.

UWAGA: Warunek zostanie spelniony gdy obciazenie wszystkich dyskéw w reaktorach bedzie
powyzej 1 Nm?/h/dysk.

V.

Kontrola jakosci sciekdw oczyszczonych

W celu kontroli jako$ci $ciekow oczyszczonych  Wykonawca wykona trzy serie
pomiaréw w odstepie min. 1 tygodnia sktadajgcych sie z pieciu kolejno nastepujacych po
sobie analizach stezenia wszystkich badanych parametrow. Pobor probek sredniodobowy
proporcjonalny do przeptywu zostanie wykonany metoda akredytowana przez
laboratorium Zamawiajgcego. Punkt poboru - kanat Sciekéw oczyszczonych (miejsce
wskazane w obowigzujacym pozwoleniu wodnoprawnym). Analizy $ciekow majg by¢
wykonane przez Wykonawce metodami akredytowanymi.

Wszystkie parametry zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych nalezy uzyskac poprzez
oczyszczenie na drodze biologicznej bez dodatku koagulantow.

Wymagania dla Sciekdw oczyszczonych. Stezenia zanieczyszczen w  Sciekach
oczyszczonych potwierdzone przez akredytowane laboratorium nie mogq przekroczyé
ponizszych wartosci:

-BZTs< 15mg O/l

- ChZT <125 mg O/

- Zawiesina ogo6lna < 35 mg/I

- Azot ogdlny <10 mg N/I

- Fosfor ogdlny < 1,0 mg P/I




UWAGA: Warunek zostanie uznany za spelniony jezeli warto$ci stezen wszystkich badanych
parametréw we wszystkich pobranych prébkach S$ciekéw oczyszczonych nie przekroczg
przyjetych wartosci granicznych i wyniki badan zostana potwierdzone kontranaliza wykonana
przez laboratorium Zamawiajacego.

UWAGA: Z wykonanych prob koncowych Wykonawca sporzadzi i dostarczy Zamawiajacemu
raport z przeprowadzonych testow oraz rozruchu potwierdzajacych osiagniecie wymaganych
parametrow technologicznych.

XVIl. Zamawiajacy ponizej okres$la parametry réwnowazno$ci dla kluczowych urzadzen, ktore
weryfikowane beda na podstawie kart technicznych zalaczonych do oferty Wykonawcy.
Urzadzenia zostang uznane za rownowazne w przypadku spelnienia parametréw:

1) dmuchawy spelniajace parametry (parametry techniczne pojedynczej dmuchawy):
e dla wydajnos$ci 6225 Nm*/h — 1 szt.

- Wydajnos$¢ maksymalna nie mniejsza niz:  Qmax= 6225 Nm?*/h przy Ap = 550 mbar

- Wydajno$¢ minimalna nie wigksza niz: Qmin = 2125 Nm?®h przy Ap = 550 mbar

- Moc znamionowa silnika: nie wigcej niz 112,5 kW

- Gtosnos$¢ pracy: ponizej 76 dB (A).

- Drgania dmuchawy: ponizej 2mm/sek.

- Dopuszczalna praca w temperaturze: od -10°C do +40°C

- Maksymalne wymiary (szer. x di. x wys.): 900 mm x 1900 mm x 1650 mm
- Masa: nie wicksza niz 900kg

- Srednica rurociagu wylotowego z dmuchawy: DN250

o dla wydajnosci 8150 Nm?*h — 3 szt.
- Wydajno$¢ maksymalna nie mniejsza niz:  Qmax = 8150 Nm*h przy Ap = 550 mbar
- Wydajno$¢ minimalna nie wigksza niz: Qmin = 2900 Nm3/h przy Ap = 550 mbar

- Moc znamionowa silnika: nie wigcej niz 150 kW

- Gtosnos$¢ pracy: ponizej 80 dB (A).

- Drgania dmuchawy: ponizej 2mm/sek.

- Dopuszczalna praca w temperaturze: od -10°C do +40°C

- Maksymalne wymiary (szer. x di. x wys.): 900 mm x 1900 mm x 1650 mm
- Masa: nie wieksza niz 930kg

- Srednica rurociagu wylotowego z dmuchawy: DN300

o dla wydajnosci 9600 Nm*/h — 2 szt.
- Wydajno$¢ maksymalna nie mniejsza niz:  Qmax = 9600 Nm*h przy Ap = 550 mbar
- Wydajno$¢ maksymalna nie mniejsza niz:  Qmax = 8800 Nm*h przy Ap = 640 mbar
- Wydajnos¢ minimalna nie wigksza niz: Qmin = 3900 Nm3/h przy Ap = 550 mbar
- Wydajno$¢ minimalna nie wigksza niz: Qmin = 4000 Nm3/h przy Ap = 640 mbar

- Moc znamionowa silnika: nie wigcej niz 187,5 kW

- Glo$nos¢ pracy: ponizej 80 dB (A).

- Drgania dmuchawy: ponizej 2mm/sek.

- Dopuszczalna praca w temperaturze: od -10°C do +40°C

- Maksymalne wymiary (szer. x di. x wys.): 1100 mm x 2150 mm x 1950 mm
- Masa: nie wieksza niz 1400kg

- Srednica rurociagu wylotowego z dmuchawy: DN350

zamknigta w obudowie dzwigkochtonne;j

bezszczotkowy silnik pragdu przemiennego

zawo6r rozruchowo-wydmuchowy z thumikiem

sterownik wraz z panelem dotykowym, na ktorym mozna odczyta¢ aktualne parametry
pracy dmuchawy, m.in. przeptyw powietrza, ci$nienie robocze, pobor energii elektrycznej z
sieci 1 inne, sterownik wyposazony w port Modbus RTU, TCP, lub Profibus DP, wejscie

I wyjscie analogowe 4-20 mA



o uktad monitorujacy prace z warto§ciami wySwietlanymi na panelu dotykowym dmuchawy,
co najmniej nastepujgcych parametrow:
- wydatek wyrazony w m3/min lub Nm3/min
- sprez musi si¢ odbywac¢ w odniesieniu do rzeczywistego ci$nienia atmosferycznego
zasysanego powietrza, a nie wg nastaw fabrycznych,
- ci$nienie na tloczeniu,
- pomiary elektryczne, w tym pobor energii elektrycznej z sieci,
- temperatury silnika i uktadu sterowania,
- monitoringu btedéw z pamigcia.

UWAGA: Zakres pracy dmuchaw podstawowych (bez dmuchawy rezerwowej) pracujacych z
minimalna wydajnoscia i przy minimalnym spr¢zu powinien zapewni¢ mozliwos¢ pracy
dyfuzorow w zakresie dopuszczonej charakterystyki przy min. obciazeniu wszystkich dyskow
na poziomie min. INm3/h / dysk.

UWAGA: Urzadzenia winny by¢ dostarczone kompletne, jako kompaktowe dmuchawy w
obudowie . Wszystkie dmuchawy powinny pochodzi¢ od jednego producenta posiadajacego
serwis w Polsce.

2) Ruszty napowietrzajace z dyfuzorami spelniajace parametry:

srednica catkowita dyfuzora dyskowego 270 mm (9”),

membrana perforowana mechanicznie wykonang ze EPDM,

maksymalne wydluzenie membrany : nie mniejsze niz 600% oznaczone wg. normy [SO 37
type 1,

Twardo$¢ membrany 60 + 5 wg skali Shore A oznaczana wg. normy DIN ISO 2285:2003-07,
Zawarto$¢ plastyfikatorow w materiale membrany do 10%.

Korpus dyfuzora wykonany z polipropylenu wzmacnianego min. 30% zawarto$cia wtokna
szklanego

Potaczenie gwintowane kompletnego dyfuzora na rurze rozdzielacza zapewniajace mozliwo$¢
wymiany Serwisowe;j.

Rury kolektorow i rozdzielaczy z PVC

elementy stalowe montazowe (podpory, Sruby) z stali AISI 304 (A2),

mocowanie podpor za pomocg kotw wklejanych ze stali AISI 316 (A4)
podwojny system zabezpieczen dyfuzorow przed przeptywem zwrotnym $ciekow
zawor centralny dyfuzora zintegrowany z membrang

Parametry techniczne

Petny zakres pracy dyfuzora: 1 +7 Nm¥h
Obliczeniowy (zalecany) zakres pracy dyfuzora: 2 + 4 Nm®h

Nominalny wydatek dyfuzora: 3,5 Nméh

Wysoko$¢ straty cisnienia dla wydatku nominalnego 35 cm s.w. [3,43 kPa] przy zanurzeniu
4m

Otwory w membranie o wymiarze 1,0 mm rozmieszczone co 1,0 mm, na powierzchni czynnej
membrany nie mniej jak 6500 otwordw.

UWAGA: Ruszty i dyfuzory powinny pochodzi¢ od jednego producenta posiadajacego serwis w

Polsce.

3)

Mieszadla wolnoobrotowe i pompujace spelniajace parametry:
3.1 mieszadla wolnoobrotowe

— przektadnia planetarna

— zintegrowane zabezpieczenie przed przecigzeniem i przegrzaniem,
— zintegrowany czujnik przecieku.

— dwustopniowg przektadnig



— kota z¢bate przektadni utwardzone i szlifowane

— skrzynka przektadni wypetniona olejem z czujnikiem wody w oleju

— czujnik przecieku do komory olejowej przekladni oraz zabezpieczenie termiczne- trzy
termistory PTC po jednym w kazdym uzwojeniu silnika mieszadla zgodnie z norma DIN
44081.

— czujniki termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140st. C

— wal przektadni utozyskowany w dwoch oddzielnych stozkowych tozyskach wateczkowych.

— jednostopniowe tozyska kulowe w silniku

— wielostopniowy system uszczelnienia

— Obudowa silnika zeliwo gatunek 25 zeliwo EN-GJL-250.

— Obudowa przektadni zeliwo gatunek 25 zeliwo EN-GJL-250.

— Smigta mieszadta wykonane z zywicy poliuretanowej np. Baydur wzmocniona zeliwem
EN-GJS-400-15 wyposazone w profilowane topatki.

— Piasta $migta zeliwo EN-GJS-400-15

— Grubo$¢ farby min. 450 pm

— Kabel zasilajacy dlugosci min.10m doprowadzony w sposéb zapewniajacy
wodoszczelnose.

— Mieszadlo wyposazone w wysokosprawne samooczyszczajace si¢ $migto.

— wymagana pr¢dkos$¢ obrotowa mieszadta 76 +/- 5% obr./min.

— praca ciggla przy pelnym zanurzeniu, praca przerywana z max 20 liczbg wlgczen na
godzing.

- Rodzaj pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym 400-415V, 50Hz, 0 mocy P2
nie wigkszej niz 2,7kW

— Wirnik samooczyszczajacy si¢ z 2 topatkami o $rednicy nie mniejszej jak 1300 mm
zapewniajacy site ciggu 1680 N+/-3%.

— Moc silnika P2 <= 2,7kW. Klasa izolacji wg. IEC 85: nie gorsza niz H, rodzaj ochrony IP
68, wskaznik efektywnosci energetycznej mieszania nie mniejszy jak 0,6.N/W.

— Caly osprzet montazowy mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej o klasie minimum AISI
316.

— Poziom ci$nienia akustycznego mieszadta jest <70dB

3.2 Mieszadla pompujace

— klatkowy silnik indukcyjny, wirnik z odlewu ze stali nierdzewne;j.

— $migto o $rednicy 500mm

— wbudowane zabezpieczenie termiczne 1 przed przecigzeniem, zintegrowany czujnik
przecieku.

— Smiglo wykonane z odlewu ze stali nierdzewnej AISI 1.4408,

— wirnik samooczyszczacy

- Klatkowy silnik indukcyjny 4- biegunowy.

— poziom sprawnosci uzwojenia stojana i wirnika IE3

— rotor wyposazony dwa jednorzgdowe tozyska kulkowe.

— jednostopniowa przektadnia.

— oddzielne stozkowych tozyska wateczkowe na wale przektadni.

— kota zebate przektadni utwardzone i szlifowane

— skrzynka przektadni wypetniona olejem z czujnikiem wody w oleju

— wielostopniowy system uszczelnienia

— wirnik samooczyszczajacy

— budowa przektadni: stozkowe lozyska waleczkowe.

— silnik z zeliwa szarego.

— kabel ekranowany fabrycznie umozliwiajacy rozruch gwiazda/trojkat z wodoszczelnym
wpustem kablowym .

— Silnik wyposazony w czujniki:

— Trzy taczniki termiczne (PTO)

— Jeden czujnik obecnosci wody w oleju zabudowany w komorze przektadni.

— Poziom ci$nienia akustycznego pompy jest < 70 dB (A)



— Pokrycie silnika z powloki epoksydowej o grubosci >300um

— Mieszadto do pracy z przetwornica czestotliwosci.

— Mieszadlo musi by¢ wyposazone w wysokosprawne samooczyszczajace si¢ $miglo.
Predkos¢ obrotowa mieszadta 250 +/- 3% obr./min.

— Mieszadlo zatapialne -praca ciaggla przy pelnym zanurzeniu, praca przerywana z max 20
liczbg wiaczen na godzing.

— Rodzaj pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym 400-415V, 50Hz, o mocy P2
nie wiekszej niz 3,5kW

— Moc silnika P2 <= 3,5kW. Klasa izolacji wg. IEC 85: nie gorsza niz H, rodzaj ochrony IP
68,

— Caly osprzet montazowy mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej o klasie minimum AISI
304.

UWAGA: Wszystkie polaczenia spawane konstrukceji wsporczej mieszadel pompujacych oraz

rurociagu osadu nalezy poddaé¢ badaniu RTG. Wszystkie mieszadla powinny pochodzié¢ od
jednego producenta.

UWAGA: Wszystkie mieszadla wolnoobrotowe i pompujace powinny pochodzi¢ od jednego
producenta posiadajgcego serwis w Polsce.

UWAGA: W przypadku doboru urzadzen rownowaznych w stosunku do wyspecyfikowanych
tj.; dmuchawy, mieszadla wolnoobrotowe i pompujace oraz dyfuzory Wykonawca zobowiazany
jest przedstawi¢ model hydrauliczny dla wszystkich reaktorow, ktéry potwierdzi prawidlowy
dobdr urzadzen i wlasciwa prace systemu.

4) pompy recyrkulacji osadu recyrkulowanego i nadmiernego spelniajace parametry:

— pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarnej
montowanej na kolanie sprzegajacym DN300 opuszczane po dwoéch prowadnicach 37
rurowych ze stali nierdzewnej EN AISI 316L. Nie dopuszcza si¢ stosowania prowadnicy
jednorurowej lub prowadnic linowych;

— Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym, aprobata EN 11 2 G Ex db h IIB T3 Gb;

— wirniki otwarte lub pdtotwarte, samooczyszczajace si¢. Nie dopuszcza si¢ stosowania
wirnikow o niskiej sprawnosci typu ,VORTEX” i wirnikéw kanalowych
zamKnietych,

— Wimik powinien umozliwia¢ pompowanie $ciekow i osadow zawierajacych ciata state i
wiokniste oraz osadoéw $ciekowych do 8% smo;

— Wimik oraz dyfuzor wlotowy pompy wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, klasy EN-GIJN-HB555 o zawartosci chromu 25%=1. Powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC;

— Parametry pracy:

— Wydatek dwoch pracujacych roéwnolegle pomp Q min=1380 m3/h przy Hp min=7,9 m przy
sprawnosci hydraulicznej w wymaganym punkcie pracy nie mniejszej niz = 80% i poborze
energii z sieci dwoch pomp w sumie dla wymaganego punktu pracy nie wigkszej niz P1=
55 kW,

— Wydatek czterech pracujacych réwnolegle pomp Q min=2760 m3/h przy Hp min=7,9 m
przy sprawnos$ci hydraulicznej w wymaganym punkcie pracy nie mniejszej niz = 80% |
poborze energii z sieci dwoch pomp w sumie dla wymaganego punktu pracy nie wigkszej
niz P1=105 kW;

— Ciagtla charakterystyka hydrauliczna 1 pompy w zakresie Q = 0 — 1400 m3/h oraz H = 14,9
—-22m;

— Maksymalna moc zainstalowana silnika elektrycznego jednej pompy: P1= 28 kW;

— Maksymalna moc nominalna silnika elektrycznego jednej pompy: P2= 22 kW;

— Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1000 obr/min.

— Silnik przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czgstotliwosci;

— Pompa wyposazona w kabel ekranowany min. L=10 m;

— Masa pompy do 850 Kkg.



Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-
250;

Konstrukcja obudowy czeéci hydraulicznej pompy wykonana tak, aby umozliwiata
wymiang tylko elementow ulegajacych zuzyciu;

Regulacja szczeliny pomigdzy wirnikiem a korpusem pompy za pomocg $rub;

Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i
osadoéw z komory uszczelnien;

Wal pompy ulozyskowany w lozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji;

Wal pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wlasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

Wal pompy pomigdzy silnikiem, a kanatem przeplywowym pompy uszczelniony za
pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierScieniami
uszczelnienia zewngtrznego wykonanymi z materialu o odporno$ci antykorozyjnej;

Silnik pompy ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(1800C), rodzajem
pracy Sl1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany do
wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;
Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podiaczenia ukladu wspomagajacego
mieszanie $ciekow przed wypompowaniem nie wymagajaceg0 zastosowania dodatkowego
zrodla zasilania oraz odrgbnego uktadu sterowania;

Pompa wyposazona w ptaszcz chlodzacy o zamknigtym obiegu. Nie dopuszcza sig, aby
czynnikiem chlodzacym byto pompowane medium,;

Pompy wyposazone w komorg inspekcyjna/buforowa niewypelniong olejem,
zlokalizowang pomigdzy cze$cig hydrauliczng pompy, a silnikiem, w ktorej zamontowany
zostanie czujnik przecieku,

Pompa musi by¢ wyposazona w nastgpujace czujniki:

wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajace pompe od zasilania w
przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze od 140
st.C;

czujnik temperatury PT 100 w pierwszym uzwojeniu stojana;

czujnik temperatury PT 100 tozyska glownego (dolnego);

czujnik temperatury PT 100 tozyska podporowego (gérnego);

czujnik przeciekéw ptywakowy w komorze kablowej;

czujnik przeciekow ptywakowy w komorze inspekcyjnej suchej zlokalizowana pomiedzy
czescig hydrauliczng pompy, a silnikiem;

czujnik wibracji VIS pompy pracujacy w trzech plaszczyznach;

Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych w komorach
olejowych;

Do monitorowania pracy wszystkich czujnikow zastosowaé jednostke monitorujaca
wspolpracujacg z wewngtrzng pamigcig pompy, ktérego zadaniem jest gromadzenie
informacji o wszystkich parametrach pracy pompy;

Jednostka monitorujgca podstawowa powinna umozliwia¢ odczyt parametréw zdalnie
przez tacze ethernetowe. Jednostka monitorujaca powinna posiada¢ pami¢¢ umozliwiajaca
przechowywanie warto$ci parametréow czujnikéw. Alarmy wysSwietlane przez jednostke
monitorujacg powinny by¢ podzielone na dwa typy: alarmy krytyczne — wylaczajace
pompe oraz alarmy informujgce uzytkownika o przekroczeniu pewnych parametrow, lecz
niewylaczajagce urzgdzenia. Dostgp do jednostki monitorujacej zdalnie z jednostki
sterujacej dajacy mozliwos¢ pelnego podgladu i1 sterowania. Jednostka monitorujaca i
pompa powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Menu wystepuje w jezyku polskim;
Jednostka centralna pochodzgca od producenta urzgdzen ma dawaé mozliwo$¢ wpiecia do
10 pomp;

Kable sygnatowe czujnikow pompy ekranowane.

UWAGA Wszystkie pompy powinny pochodzi¢ od jednego producenta posiadajacego serwis w

Polsce.



