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D – 04.04.02 

DOSTAWA KRUSZYWA ŁAMANEGO 0/31,5 GRANITOWEGO 

PRZEZNACZONEGO DO WYKONANIA PODBUDOWY DRÓG 

 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (zwanej dalej Szczegółową Specyfikacją Techniczną – SST) są wymagania 

dotyczące dostawy kruszywa łamanego 0/31,5 granitowego przeznaczonego do wykonania 

podbudowy dróg. 

 
 

1.2. Zakres stosowania 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1. 
 

1.3. Określenia podstawowe  
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim 

zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.  
1.3.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej 

warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.  
1.3.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od 

d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepsz onego podłoża gruntowego oraz warstw 

konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, 

sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. Kruszywo 

powinno spełniać wymagania określone w niniejszej SST.  
1.3.4. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 

wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami 

różnych właściwości.  
1.3.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny 

lub z recyklingu /z wyłączeniem destruktu asfaltowego/.  
1.3.6. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeń 

z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które 

mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 

1.3.7. Zakładowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - stała wewnętrzna kontrola produkcji wykonywana przez 

Producenta kruszywa niezwiązanego lub mieszanki, w czasie której wszystkie elementy, wymagania 

i postanowienia przyjęte przez Producenta winny zostać udokumentowane w usystematyzowany 

sposób w formie zapisanej polityki i procedur.  
1.3.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami.  

 

1.4. Symbole i skróty  
NR - brak konieczności badania danej cechy,  
CBR - kalifornijski wskaźnik nośności, %  
SDV - obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S)  
 deklarowana przez dostawcę/producenta, 

ZKP - zakładowa kontrola produkcji, 

D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, 

z której wykonano warstwę podłoża lub nawierzchni, 

d85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 

d50 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu 
 podłoża, 
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2. MATERIAŁY 

 
Przed zaplanowaną dostawą materiałów, Wykonawca przedstawi Zamawiającemu 

odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. Zatwierdzenie partii 

materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 

uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 

udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 

wymagania SST w czasie realizacji zamówienia. 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 

powinno być kruszywo łamane granitowe, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego 

litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i 

otoczaków. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków powinno 

zawierać co najmniej 80% ziaren łamanych we frakcji powyżej # 4 mm. Za ziarno łamane należy 

uznać ziarno o wszystkich płaszczyznach przełamanych i szorstkich.  
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

 

2.1. Wymagania dla materiałów  
2.1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek  

Wymagania wobec kruszyw do podbudów przedstawiono w tabeli nr 1. 

 

Wyniki badań kontrolnych kruszyw niezwiązanych, uzyskiwane przez producenta, będą uznane 

za wiarygodne, jeśli w zakładzie produkcyjnym kruszywa wdrożony jest i funkcjonuje 

certyfikowany system oceny zgodności spełniający wymagania PN-EN 13242. 
 
 

Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy  

Rozdział w Właściwość Wymagania wobec kruszywa Odniesienie do 
PN-EN 

 

tablicy w PN-EN 
 

 do mieszanek niezwiązanych  

13242:2004 
 

13242:2004 
 

 przeznaczonych do zastosowania w  
    

  warstwie      

  Podbudowy zasadniczej nawierzchni   
  drogi obciążonej ruchem   

  KR1-KR2   KR3-KR4   

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; Tabl. 1  
    

  31,5; 45; 63; i 90 (zestaw podstawowy   

  plus zestaw 1)      
     

  Wszystkie frakcje dozwolone   
        

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20, GF80, GA75 

 Tabl. 2  
    
 

933-1 
   

       
        

4.3.2 
Ogólne granice i 

GTC20/15    Tab.3  
       

 tolerancje uziarnienia       

 kruszywa grubego na       

 sitach pośrednich wg       

 PN-EN 933-1       
        

4.3.3 
Tolerancje typowego 

GTF10, GTA20    Tabl. 5  
       

 uziarnienia kruszywa       

 drobnego i kruszywa o       

 ciągłym uziarnieniu wg       

 PN-EN 933-1       
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4.4 
Kształt kruszywa 

    Tabl. 6  
       

 grubego - wg PN-EN       

 933-4       

 a) maksymalne FI50      
       

 wartości wskaźnika       

 płaskości lub 
SI55 

     
 

b) maksymalne  

    

     

 

 
 wartości wskaźnika       

 kształtu       
        

4.5 Kategorie C90/3    Tabl.7  
       

 procentowych       

 zawartości ziaren o       

 powierzchni       

 przekruszonej lub       

 łamanych oraz ziaren       

 całkowicie       

 zaokrąglonych w       

 kruszywie grubym wg       

 PN-EN 933-5       
        

4.6 Zawartość pyłów wg ƒDeklarowana    Tabl. 8  
       

 PN-EN 933-1       

 a) w kruszywie       

 grubym       
        

 
a) w kruszywie 

ƒDeklarowana    Tabl. 8  
       

 grubym       
        

4.7 Jakość pyłów Właściwość niebadana na   
  pojedynczych frakcjach, a tylko w   

  mieszankach wg wymagań p. 2.2 -2.4   

  (WT-4 2010)      
        

5.2 Odporność na LA40  LA40  Tabl. 9  

 rozdrabnianie wg       

 PNEN 1097-2,       

 kategoria nie wyższa       

 niż:       
       

5.3 Odporność na MDEDeklarowana  Tabl. 11  
 ścieranie kruszywa       

 grubego wg PN-EN       

 1097-1       
        

5.4 Gęstość wg PN-EN Deklarowana      
       

 1097-6:2001, rozdział       
 7,8 albo 9       
        

5.5 Nasiąkliwość wg PNEN WcmNR      

 1097-6:2001, rozdział WA242****)      
 7, 8 albo 9 (w       

 zależności od frakcji)       
        

6.2 Siarczany ASNR    Tabl. 12  
       

 rozpuszczalne w       

 kwasie wg PN-EN       

 1744-1       
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6.3    SNR Tabl. 12  

 Całkowita zawartość    
 siarki wg PN-EN 17441    
       

6.4.2.1 Stała  objętość żużla V5 Tabl. 13  
    

 stalowniczego wg    

 PNEN 1744-1:1998.    

 rozdział 19.3     
     

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy Brak rozpadu   

 w żużlu    

 wielkopiecowym     

 kawałkowym wg    

 PNEN 1744-1:1998,    

 p.      
       

 19.1      
       

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w Brak rozpadu   
 żużlu wielkopiecowym    

 kawałkowym wg    

 PNEN 1744-1:1998,    

 p.19.2      
      

6.4.3 Składniki  Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg  
 rozpuszczalne w  odrębnych przepisów   
     

 wodzie wg PN-EN     

 1744-3      
      

6.4.4 Zanieczyszczenia  
Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 

 
     

    mogących pogorszyć wyrób końcowy   
       

7.2 
Zgorzel słoneczna 

 SBLA   
     

 bazaltu wg PN-EN     

 1367-3, wg PN-EN     

 1097-2      
       

7.3.3 
Mrozoodporność na - skały magmowe i przeobrażone: F4 Tabl. 18  

   

    

 frakcji kruszywa 8/16 - skały osadowe: F10   
 wg PN-EN 1367-1  

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**) 
  

      
      

Załącznik C Skład materiałowy  deklarowany   
      

Załącznik C Istotne cechy  Większość  substancji  niebezpiecznych  określonych  w  

podrozdział środowiskowe  dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w  

C.3.4    źródłach  kruszywa  pochodzenia  mineralnego.  Jednak  w  
    odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy  

    badać  czy  zawartość  substancji  niebezpiecznych  nie  

    przekracza   wartości   dopuszczalnych   wg   odrębnych  

    przepisów   
        

*) Ł ączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych 
krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4 

 

**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
 

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 
 

Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw 
 

podbudowy zasadniczej musza spełniać wymagania przedstawione na rys. nr 1.  
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej  
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 

krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednorazowo.  
2.1.2. Wymagania dla mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

 

Mieszanki niezwiązane do warstw podbudowy powinny spełniać wymagania określone w 

tablicy 2. 
 

Oprócz wymagań podanych na Rys. 1 wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych 

w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby 

zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z 

deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 

mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy 

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

 

 Porównanie z deklarowan ą przez producenta wartością Tolerancje (S) 

Mieszanka przesiewu przez sito (mm), % (m/m)      

niezwiązana, 
          

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
mm           

           

0/31,5 ±5 ± 5 ± 7 ±8 - ± 8 - ± 8 - - 
           

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się 

w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z 

uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spełniać także 

wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 4. 

 
 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 

podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

 

Mieszanka, 

mm 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

   min. max    min. max    min. max    min. max    min. max    min. max    min. max    min. max 
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0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 

Podane w tablicy 4. Wartości należy interpretować w następujący sposób:  
różnica przesiewów przez kolejne sita musi mie ścić się w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicie 8 mm 

wynosi 44% m/m, a na sicie 16 mm 77% m/m, to ró żnicą jest wartość 33% przy zakresie dopuszczalnym 10 ÷ 

25% /mieszanka nie spełnia wymogów wg tab. 4/ 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów powinny spełniać wymagania wg tablicy 2. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnośnie wrażliwości na mróz 

(wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według 

PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki 

niezwiązanej do podbudowy, o ile szczegółowe rozwi ązania nie przewidują tego. 
 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 

trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora według PN-EN 13286-2 [18], w 

granicach podanych w tablicy 2. 
 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora 

do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy 

oznaczyć wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjąć wg tablicy 2. 

 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy  

   Wymagania wobec mieszanek Odniesienie 

Podział   niezwiązanych przeznaczonych do do tablicy w 

w 
Właściwość 

zastosowania w warstwie PN-EN 

PNEN Podbudowy zasadniczej nawierzchni 13285   

13285   drogi obciążonej ruchem         
   KR1-KR2  KR3-KR4  

4.3.1 Uziarnienie mieszanek  0/31,5 Tabl. 4       

4.3.2 
Maksymalna zawartość  

UF9 Tabl. 2 
pyłów: kategoria UF 

 

            

4.3.2 
Minimalna zawartość  

LFNR Tabl. 3 
pyłów: kategoria LF 

 

           
4.3.2 Zawartość nadziarna:  OC90 Tabl. 4 i 6 

 kategoria OC      

4.4.1 
Wymagania wobec Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej 

Tabl. 5 i 6 
uziarnienia 

  

SST           
 Wymagania wobec     

 jednorodności uziarnienia     

4.4.2 
poszczególnych partii - 

Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7 
porównanie z deklarowaną      

 przez producenta wartością     

 (S)      

 Wymagania wobec     

4.4.2 
jednorodności uziarnienia 

Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8 
na sitach kontrolnych -      

 różnice w przesiewach           
 Wrażliwość na mróz:     

4.5 wskaźnik piaskowy SE**), co  45 - 
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 najmniej             
        

  Odporność na      

  rozdrabnianie (dotyczy      

  frakcji 10/14 odsianej z   
LA35 

 
-   

mieszanki) wg PN-EN 
   

       

  1097-1, kategoria nie      

  wyższa niż      

  Odporność na ścieranie      

  (dotyczy frakcji 10/14      

  odsianej z mieszanki) wg  deklarowana  - 
  PN-EN 1097-1, kategoria      

  MDE      
        

  Mrozoodporność (dotyczy      

  frakcji kruszywa 8/16   
F4 

 
-   

odsianej z mieszanki) wg 
   

       

  PN-EN 1367-1      
        

  Wartość CBR po      

  zagęszczeniu do      

  wskaźnika zagęszczenia   ≥120  - 

  Is=1,03 i moczeniu w      

  wodzie 96h      

  Wodoprzepuszczalność      

  mieszanki w warstwie      

 
4.5 

odsączającej po  
Brak wymagań 

 
-  

zagęszczeniu wg metody 
  

       

  Proctora do wskaźnika      

  zagęszczenia Is=1,0;      
        

  współczynnik filtracji k co      

  najmniej cm/s      
        

  Zawartość wody w      

  mieszance zagęszczonej,      

  %(m/m) wilgotności  80-100  - 

  optymalnej wg metody      

  Proctora      
     

   Większość substancji niebezpiecznych  

   określonych   w   dyrektywie   Rady  

   76/769/EWG zazwyczaj nie występuje  

   w  źródłach  kruszywa  pochodzenia  

 
4.5 Inne cechy środowiskowe 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do  
 kruszyw sztucznych  i  odpadowych      

   należy badać czy zawartość substancji  

   niebezpiecznych nie przekracza  

   wartości dopuszczalnych w odrębnych  

   przepisach    
        

 *) Mieszanki 0/45 i 0/63        
2.1.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa  

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą 

składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale 

uniemożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej.  
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3. TRANSPORT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w SST, w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach publicznych 
pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie 
usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do miejsca składowania materiałów. 
 
3.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
 
3.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce składowania 
w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu. 

 

4. KONTROLA JAKOŚCI 
 
4.1. Badania przed przystąpieniem do składowania 
Dostawca przed przystąpieniem do składowania powinien wykonać badania kruszyw 
i przedstawić wyniki tych badań Zamawiającemu w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2 niniejszej SST. 
 
4.3. Badania w czasie robót 
 
4.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Zamawiającemu. 
 
4.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2. 

 

5. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową jest Mg składowanego kruszywa. 

 

6. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. 

Odbioru ostateczny dostawy dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Wykonawcy. Komisja odbierająca dokona oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności z SST. Dostawę 

uznaje się za zgodną z zamówieniem , jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji dały wyniki pozytywne. 
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Dostawa kruszywa łamanego 0/31,5 granitowego przeznaczonego do wykonania podbudowy dróg 

 

 

7. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

 

7.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

obmiarową Mg 

7.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa Mg kruszywa obejmuje: 

 zakup materiałów 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce składowania, OD Nowe Mórkowo Gmina Lipno, 

powiat leszczyński, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce składowania, Wilkowice Gmina Lipno, powiat 

leszczyński 

 dostarczenie mieszanki na miejsce składowania, Klonówiec Gmina Lipno, powiat 

leszczyński 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST. 

 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
8.1. Normy 
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
3. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
4. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren– Wskaźnik kształtu 
5. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych 

6. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badania błękitem metylenowym 

7. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości . Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

8. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6 
9. PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych .Oznaczanie mrozoodporności 
10. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza 

chemiczna. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
11. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza 

chemiczna. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie. Metoda Los Angeles 
13. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
14. PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane. Wymagania 
15. PN-EN 13286-2  Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 

Proctora. 
 
8.2. Inne dokumenty 
18. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych. Wymagania techniczne. 


