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Ekspertyza konstrukcyjno-wytrzymatosciowa dachu sali gimnastycznej Szkoty Podstawowej przy ul. Kolejowej 3

w Czempiniu pod katem mozliwosci zamontowania instalacji fotowoltaiczne;j.

Spis zawartosci

Wstep.

. Podstawa opracowania.
. Oswiadczenie rzeczoznawcy, kserokopie uprawnien i zaswiadczenie przynaleznosé

do wiasciwej Izby Samorzadu Zawodowego.

Lokalizacja budynku sali gimnastyczne;j.

Krotki opis techniczny budynku.

Wytyczne montazu paneli fotowoltaicznych na dachach ptaskich.
Ocena stanu konstrukcyjno-wytrzymatosciowego konstrukcji dachu.

. Okreslenie klas wytrzymatosciowych betonow dzwigarow i ptyt.

. Okreslenie gtebokosci karbonatyzacji betonu.

. Opis stanu technicznego elementéw sktadowych stropodachu.

. Ocena przydatnosci istniejgcej konstrukcji stropodachu dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej

Whioski korncowe.
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Ekspertyza konstrukcyjno-wytrzymatosciowa dachu sali gimnastycznej Szkoty Podstawowej przy ul. Kolejowej 3
w Czempiniu pod katem mozliwosci zamontowania instalacji fotowoltaiczne;j.

1. Wstep.

Przedmiotem opracowania jest budynek sali gimnastycznej Szkoty Podstawowej przy ul. Kolejowej 3
w Czempiniu.,

Celem opracowania jest stwierdzenie czy i ewentualnie na jakich warunkach jest mozliwa instalacja
fotowoltaiczna na dachu sali gimnastycznej szkoty.

1.1. Podstawa opracowania.

« Umowa nr FZ.272.179.2023, zawarta pomiedzy Gming Czempin a Tuxbel Engineering sp. z 0.0. z
siedzibg w Poznaniu [1],

PN-EN 1990:2004/Ap2:2010 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukc;ji [2]

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1 [3],

PN-EN 1992-1- (2008) Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdine i reguty dla
budynkoéw [4],

PN-EN 12504-2:2002 Czes¢ 2. Badania nieniszczace [5],

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone [6]

Instrukcja ITB 210/1977 [7],

Wizja lokalna i pomiary w dniu 02.12.2023 r. [8]
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1.2. Oswiadczenie projektanta, kserokopie uprawnien projektowych i wykonawczych, decyzja o nadaniu
tytutu rzeczoznawcy budowlanego, zaswiadczenie przynaleznosci do wtasciwej izby inzynierow
budownictwa.

OSWIADCZENIE

Ekspertyza konstrukcyjno-wytrzymatosciowa dachu sali gimnastycznej Szkoty Podstawowej przy ul. Kolejowej 3
w Czempiniu zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, zasadami wiedzy i sztuki
budowlanej oraz jest kompletna z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzyc.

Projektant: mgr inz. Maciej GrzelsKi = oo
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URZAD WOJEWDDZKI - DUPLIKAT -
W Lesznie
WYDZIAL
Planowania Przestrzennego
Urbanistyki, Architektury Leszno,dnia 13 czerwca 1985r.

i Nadzoru Budowlanego

Nr ewid,IEO[Bﬁ(Lo

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie,

Na pedstawie §2 ustel pktel i §13 ustel pkte2 lite=——-
rozporzadzenia Ministra Gespedarki Terenowej i Ochrony §rodowiska
z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie /Dz.U.Nr 8 poz.46/ stwierdza sig,ze Obywatel
MACIEJ GRZELSKI
magister inzynier budewnictwa

urodzony dnia 28.X.1954r., w Krotoszynie posiada prazygotowanie
zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnych funkeji

projektanta

w specjalnoéeci konstrukcyjno-budowlane] ==mee—emeecmm=mma—————
W zakresie - = R o

Obywatel MACIEJ GRZELSKI jest upowazniony do:

- sporzadzania projektéw w zakresie rozwigzani konstrukcyjno-
budowlanyech budynkéw i innych budewli, z wyiagczeniem linii,
weziéw i stacji kolejowych,dréy oraz letniskowych drég star-
towych i manipulacyjnych,mestéw,budowli hydrotechnicznych
i melioracji wodnych,

Orygina* dokumentu stwierdzenia przygotowania zawodowego do peinie-
nia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie podpisaz
Dyrektor Wydziau inz.arch.Waldemar Makewski.

Duplikat stwierdzenias wystawiono na podstawie dokumentéw archiwal-
nych Wydzia*u Gospedarki Przestrzennej Urzedu Wojewddzkiego w Lesz~
nie,

Leszno,dnia 15 wrzednia 1995r.

URZAD WOJEWODZKI
w Lesznie
Wydziol Gospodorki Przestrzenne|

il. 2wirki | Wigury 2 A

70, 20-94-00
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= DUPLIKAT =

URZAD WOJEWODZKI
w Lesznie Leszne,dnia 3 maja 1982r,
Nr ewid,382/82/Lo

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia semodzielnych funkcji technicznych
W budownictwie.

Na podstawie §5 ust.1, §6 ust.1 i 3, §7 i §13 ust.?
pkt.2 lif{s=—==— reozperzadzenia Mlnistra Gospodarki Terenowe] 1
Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodziel-
nych funkcji technicznych w budownictwie /Dz.U.Nr 8 poz.46/
stwierdza sig,Ze Obywatel

MACIEJ GRZELSKTI
magister inzynier budownictwa

uredzeny dnia 28 paZdziernika 1954r. w Krotoszynie posiada przy=-
gotowanie zZawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielne]

funkeji y i erownika budowy i robét
w specjalneseil konstrukeyjno-budowlane] =—-———-——--c—mmmcccaam—a
W zakresie =————-- S —

Obywatel MACIEJ G R Z EL S K I jest upowazZniony do:
1/kierowania,nadzeorewania i kontrelewania budewy i robét,
kierowanie 1 kontrolewania wytwarzania kenstrukeyjnych
elementdw budowlanych oraz ocenianis i badania stanu
technicznego w zakreaie wszelkich budynkéw oraz innych
budowli, z wytgezeniem linii,weziéw i stawji kolejowych,
drég oraz leiniskowych drég startowych i manipulacyjnych,
mestéw,budowli hydrotechnicznych i melioraeji wodnych,
2/sporzgdzania w budownictwie osdéb fizycznych projektdw w
zakresie rozwigzai konstrukeyjno-budowlanych wszelkich
budynkéw i budowli,=—=————=———=
3/sporzadzania w budewnictiwie osdéb fizycznych projektdw w
zakresie rozwigzad architektonicznych:
a/budynkdéw inwentarskieh i gospodarczych,sdaptacji
projektéw typowych i powtarzalnych innych budynkdw
oraz sporzgdzania planéw zagospodarowania dziarki
zwigzanych z realizacja tych budynkow,--=—-=—e-—--
b/budowli nie bedacych budynkami,

Oryginaz dokumentu stwierdzenia podiadania przygotowania zawodo-
wege do peinienia samodzielnych funkeji technicznych w budowhictwie
podpisaz z upowaznienia Wojewody Giéwny Architekt Wojewddziwa
Leszezytiskiego mgr inz,arch,Andrzej Wolanin, Pieczeé okrggra z
Godiem Paristwa i napisem w otoku:Urzgd Wojewddzki w Lesznie.

Duplikat stwierdzenia wystawione na pedstawie dekumentdéw pesia-
danych przez Wydziaz Gospedarki Przestrzennej Ze Wgjewddskiego
w Lesznie.

Leszno,dnia 15 wrzesnia 19595r.

Dy

URZAD WOJEWODZKI
w Lesznie

Wydrial Gospodarki Przestrzennsj

27-70, 20-94-00

va 115

-100 LESZNO

wirkt 1 Wigury 21,
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® POLSKA
| 2 B A

|I{-_f ?{f

= INZYNIEROW

e
-

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-ZGN-CHJ-F8Q *

Pan Maciej Grzelski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/6896/02

adres zamieszkania pl. Wielkopolski 1/67, 61-746 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-18 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa.
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B POLSKA
I zZ B A

INZYNIEROW

| BUDOWNICTWA

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Warszawa, dnia 8 marca 2021 1.
KK-0056-0036/18

DECYZJA Nr RZE/X/0005/21

Na podstawie art. 8b w zwiazku z art.36 ust.1 pkt 3 ustawy z 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2019 1. poz. 1117), po rozpatrzeniu wniosku Pana mgr. inz. Macieja Pawla Grzelskiego z dnia
10 wrzesénia 2018 1. oraz dokumentéw stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie, praktyke zawodowa, uprawnienia budowlane
2z dnia 3 maja 1982 r. Nr cwid. 382/82/Lo i uprawnienia budowlane z dnia 13 czerwca 1985 r. Nr ewid. 750/85/1Lo a takze znaczacy
dorobek praktyczny w zakresie objetym rzeczoznawstwem

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzyniet6w Budownictwa
nadaje

Panu Maciejowi Pawlowi Grzelskiemu
ur. dnia 28 pazdziernika 1954 r. w Krotoszynie

magistrowi inzynierowi budownictwa

tytut
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO

w specjalnoéci konstrukcyjno- budowlanej obejmujgcej projektowanie i kierowanie budowsg i robotami w zakresie:
1.  budynkoéw niskich i éredniowysokich oraz innych budowli i ustrojéw budowlanych,
2. akustyki budowlanej, izolowania i zabezpieczania od hatasu i drgan,

2z wylaczeniem linii, wezlow i stacji kolejowych, drog oraz lotniskowych drog startowych i manipulacyjnych, mostow,
budowli hydrotechnicznych i melioracji wodnych,

na okres wazno$ci do dnia 8 marca 2031 r.

Pan mgr inz Maciej Pawel Grzelski moze wykonywaé funkcje rzeczoznawcy budowlanego na terenie calego kraju w wyzej
wymienionym zakresie.
Uzasadnienie
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa na podstawie zlozonych dokumentéw
i przeprowadzonego postepowania kwalifikacyjnego ustalita, Ze Pan mgr inz. Maciej Pawel Grzelski spelnia wymagania okreslone
w art. 8b ustawy z 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2019 1. poz.
1117). W zwiazku z powyzszym Krajowa Komisja Kwalifikacyjna orzekla jak w sentencji.
L}
Pouczenie:
Strona niczadowalana z niniejszej decyzji moze zwréci¢ si¢ do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej w terminie 14 dni od dnia
doreczania decyzji z wnioskiem o ponowne rozpoznanie sprawy. Jezeli strona nie chce skorzysta¢ z prawa do zwrdcenia si¢
7z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy, to moze wnie$¢ do Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego w Warszawic skarge na
decyzje w terminie 30 dni od dnia dorgczenia decyzji stronie.
Skarge wnosi si¢ za posrednictwem Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej. Wpis od skargi wynosi 200 zlotych. Strona posiada mozliwosé
ubiegania si¢ o zwolnienie od kosztéw albo przyznanie prawa pomocy.
Zgodnic z trescia art. 127a w zw. z art. 144 ustawy Kodeks postepowania administracyjnego:
§ 1. W trakcic biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlo;eﬂ‘ﬁi%:;@?ﬁ@ggéwiadczcnia 0 zrzeczeniu si¢ prawa do zlozenia odwolania od decyzji, Stronie nie przysluguje

prawo do zl?}?éﬁﬁ Wnioskaro7 _ﬁcn}ﬁc_rozpoznanic sprawy.
it A\ )

Sktad Orzekajacy
Krajowej Komisji Kwaliﬁka(ﬂggj;,’—)

Krzysztof Latoszekerir merrre-- 2
Przewodniczacy Krajowej- i

Pawel Artur Kr6l...oouoinennn
TN

Wojciech Biliﬂski..(?.‘.......
Otrzymuja:
1. Pan Maciej Pawel Grzelski, pl. Wielkopolski 1/67, 61-746 Poznas,

2 \YZic]kopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna,

3.a/a

Pan Maciej Pawel Grzelski uiscil oplate w kwocie 10 21 (dziesieé zlotych) na rachunck bankowy Urze¢du Dzielnicy Srodmiescie m. st. Warszawy
zgodnie 2 ustawa z dnia 16 listopada 2006 r. o oplacie skarbowej (Dz.U. 2019 ., poz. 1000).

00-793 Warszawa, ul. Kujawska 1, tel. +48 22 828-31-89, fax +48 22 827-07-51, www.piib.org.pl, e-mail: biuro@piib.org.pl
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2. Lokalizacja budynku sali gimnastyczne;.

Budynek sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowej w Czempiniu zlokalizowany jest przy ul. Kolejowej
3 na dziatce o numerze ewidencyjnym 701, obreb Czempin, powiat koscianski.

Identyfikator: 301102_4.0001.701

Szkic nr 1. Lokalizacja sali gimnastyczne;.
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3. Krétki opis techniczny budynku.

Budynek sali gimnastycznej wchodzi w sktad zwartej zabudowy szkoty.

Budynek sali gimnastycznej

il

Fot. nr 1. Elewacja frontowa, od strony ul. Kolejowe;j

Fot. nr 2. Elewacja potudniowo-wschodnia.
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Budynek sali gimnastycznej to konstrukcja o $cianach murowanych o grubosciach 38 cm i 25 cm,
dodatkowo docieplonych z zewnatrz styropianem gr. 14 cm.

Wymiary wewn. 894 cm x 2023 cm.

Posadzka z parkietu na podtozu betonowym.

Konstrukcja dachu z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Stropodach niewentylowany, jednospadowy wypetniony zuzlem o gr. 35 cm do 70 cm, docieplony
styropianem, kryty papa termozgrzewalna.

Sufit drewniany podwieszony.

Widok ogélny wnetrza sali:

Fot. nr 3. Wnetrze sali gimnastycznej.
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3.1. Szczegdbtowy opis techniczny konstrukcji stropodachu.

Stropodach niewentylowany, petny.

Konstrukcje nosng budujg dzwigary zelbetowe dwuteowe o wysokosci 65 cm, rozstawie osiowym 2,25 m
i dtugosci 924 cm. Rozpietos¢ w swietle scian: 894 cm.

Na dzwigarach zelbetowych wsparto prefabrykowane ptyty kanatowe.

Opis ptyt:

- wysokos$¢ ptyt: 8 cm,

- rozpietosc¢ osiowa: ok. 2,25 m,

- ilos¢ otwordéw 5 szt./ptyte,

- szerokos$¢ ptyt: 50 cm,

- zbrojenie dotem prety ze stali gtadkiej Srednicy 4,5 i 6 cm, gérg rowniez ze stali gtadkiej 6 cm.

Warstwa spadkowa i jednoczesnie docieplenie z zuzla wielkopiecowego o gr. od 30 do 70 cm, na
warstwie zuzla zamontowany styropian gr. 10 cm.
Pokrycie z papy termozgrzewalnej na podktadzie z papy bitumiczne;.

Do konstrukcji z pomoca skrecanych pretow zamocowano na belkach drewnianych ptytowa konstrukcje
sufitu podwieszonego.

Objasnienia:

1 - Dzwigary zelbetowe.

2 - Wielokanatowe ptyty stropowe
3 - Drewniany sufit podwieszony

Fot. nr 4. Konstrukcja nosna stropodachu

Szczegodly - patrz szkic nr 2 na stronie nastepne;.
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Szkic nr 2. Konstrukcja stropodachu budynku sali gimnastyczne;.
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4. Wytyczne montazu paneli fotowoltaicznych na dachach ptaskich

Panele fotowoltaiczne muszg zosta¢ odpowiednio zamontowane, aby ich praca byta jak najbardziej
efektywna. Montaz jest uwarunkowany wieloma czynnikami.

W przypadku montazu na dachu budynku, oprocz wynikajgcych z nosnosci dachu sg to m.in. :

- lokalizacja budynku wzgledem stron $wiata,

- mozliwo$¢é montazu paneli pod katem,

- sposobu tgczenia paneli (réwnolegle czy szeregowo).

Optymalny kat nachylenia paneli fotowoltaicznych dla okolic Poznania to ok. 35° stopni wzgledem
poziomu przy ustawieniu systemu PV w kierunku zblizonym do potudniowego.

Dla tego kata w rozpatrywanej okolicy mozna uzyskac ok. 950 kWh w ciggu roku pracy.

W/w dane wyjsciowe pozwalajg dobra¢ odlegtosci pomiedzy poszczegdinymi panelami, tak by nie
wystepowato wzajemne zacienianie. Wszystko dla paneli PV dtugosci 220 cm.

Szczegoly - patrz szkic ponizej:

30 180 * 127 + 180
487

517

Szkic nr 3. Zasady montazu paneli fotowoltaicznych.
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Efektywne przyjecie sposobu montazu paneli wymaga wyznaczenia sit oddziatywujgcych na konstrukcije
nosna stropodachu, tj. wielokanatowe ptyty stropowe.

Konstrukcja bedzie przekazywata na strop obcigzenia od ciezaru wtasnego paneli z podkonstrukcja,
wiatru i $niegu.

W tym celu wyznaczone zostaty sity w kotwach podpdér w modelu 3D, a obliczenia zgodnie z Eurokodami
[2], [3] i [4], w generatorze obcigzen programu Advance Design 2023.

Schemat 3D pojedynczego panelu - patrz szkic nr 3 i ponizszy nr 4

Szkic nr 4. Model obliczeniowy pojedynczego panelu wraz z podkonstrukcja.
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Nastepnie obliczone zostaty dla najniekorzystniejszych warunkéw max/min sity podporowe pionowe

i poziome:

Reakcje pionowe :

Szkic nr 5. Najniekorzystniejsze wartosci pionowych reakcji podporowych.

Wartosci obliczeniowe:

Ra=+ 0,76 kN, Ra=- =0
Re=+1,28 kN, Rs = - 0,82 kN

gdzie:

znak (+) oznacza wciskanie
znak (-) oznacza wyrywanie
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(kN)
128
115
1.02
0.89
0.76
063
050
036
023
0.10
-0.03
-0.16
0.29
0.42
-0.56
-0.69

0.82
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Reakcje poziome:

(kN)
0.86
078
069
060
051
042
033
024

T 015

ul 0.06

-0.03

0.12

0.21

i 0%
o L -0.39

0.48
057

Szkic nr 6. Najniekorzystniejsze wartosci poziomych reakcji podporowych.

Wartosci obliczeniowe:

Xa= +0,86 kN, Xa= -0,57 kN,
Hg=+/_—0

Podsumowanie:

W zwigzku z powyzszym podtoze konstrukcji dachu musi bezpiecznie przenosi¢ w/w wartosci sit piono-
wych i poziomych bezposrednio lub za pomocg podkonstrukcji (uktadu profili np. stalowych zamontowa-
nych na dachu).
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5. Ocena stanu konstrukcyjno-wytrzymatosciowego konstrukciji dachu.

Podstawowe elementy konstrukcji dachu poddano badaniom i pomiarom.
Ponadto zostaty wykonane odwierty kontrolne w wypetnieniu z zuzla spadkowego oraz warstwie styropia-
nu stropodachu.

5.1. Okreslenie klas wytrzymatosciowych betonéw dzwigarow i ptyt.

Dla okreslenia w sposéb posredni wiarygodnej wytrzymatosci i jednorodnosci betonu w konstrukgciji
zastosowano nieniszczaca metode sklerometryczna. Badania wykonano powszechnie stosowanym
sklerometrem Schmidta.

Badania wykonano zgodnie z wymogami normy [5] i instrukc;ji [7].

Proba twardosci nalezy do powszechnych sposobéw kontroli jakos$ci betonu.

Wiele badan i prac naukowych (patrz np. Prof. £.Drobiec, R.Jasinski, A. Piekarczyk ,,Diagnostyka

konstrukcji zelbetowych. Metodologia, badania polowe, badania laboratoryjne betonu i stali - PWN ,
W-wa 2010 r.) wykazuje, ze dla celu uzyskania jak najbardziej miarodajnych ocen nalezy w trakcie badan
uwzgledni¢ wiele czynnikdw wptywajgcych na zwigzki korelacyjne miedzy wytrzymatoscia betonu a mie-
rzona sitg odbicia.

W trakcie wykonywanych badan sklerometrycznych uwzgledniono nastepujace czynniki:

- wilgotnos$é betonu,

- wiek betonu,

- naprezenia w betonie,

- potozenie przyrzadu w trakcie badan,

- szeroko rozumiane warunki pomiaréw (liczba badanych miejsc, przygotowanie powierzchni itp.).

W trakcie opracowywania wynikow postuzono sie programem-algorytmem obliczeniowym opracowujg-
cym s$rednie odczyty liczby odbicia dla i-tego miejsca pomiarowego, wartosé srednig liczby odbicia,
odchylenie standardowe liczby odbicia, wspdtczynnik zmiennosci liczby odbicia.

Zgodnie z norma [5] metoda sklerometryczna nie moze stanowié alternatywy dla laboratoryjnego
oznaczania wytrzymatosci betonu na prébkach rdzeniowych pochodzacych z odwiertéw. Z drugiej strony
jest oczywistym, ze pobieranie wymaganych normami serii probek dla przedmiotowej konstrukgciji jest po
prostu z powodu wysilenia konstrukcji niewskazane.

Z powyzszego wzgledu zastosowanie metody sklerometrycznej dla okreslenie wytrzymatosci i jednorod-
nosci betonu rozpatrywanej konstrukcji jest w petni uzasadnione i dla tego typu konstrukcji wystarcza-

jace.
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Wyniki badan - patrz dzienniki pomiarowe ponizej:

Czempin , dnia 2.12.23 r.

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr 1/12/23

o Sala gimnastyczna Data produkcji 1.01.1960 r.
biekt
Data badania 02/12/2023
Dzwigar zelbetowy Projektowana klasa bet. C16/20
Element

Sklerometr Schmidta typu: N

Obliczenia wg norm (europejskich):

Zleceniodawca| H s PN-EN 206-1: 2003 "BETON". Czeé¢ 1: Wymagania
Gmina Czempln PN-EN 12504-2: 2002 "Czes$¢ 2. Badania nieniszczgce"
INSTRUKCJA ITB 210/1977

Kat Odczyty Li Odczyt (Poprawkal Odczyt _ _
Lp. 4 sredni katowa sredni | (Li—L) (Li-L)
o 112!/ 3/4|5|6|7| 8|9 Lia AL sprow. Li
41| 44| 43| 43| 44|42| 42| 43| 41 42.6 0.0 42.6 2.8 7.8400
34| 42| 41| 41| 42| 39| 39| 39| 39 39.6 0.0 39.6 -0.2 0.0400
39| 42| 44| 34 36| 37 37 37.2 0.0 37.2 -2.6 6.7600
Wiek betonu:100 dni 2 119.4 0.0 14.6400
Kat o 0znacza potozenie miotka Schmidta w czasie pomiaru.
T = 39.8 Wskazniki jakosci betonu:
SL = 2.71 ki, = 0.74 Vie = 17.62 %
v, = 6.80% fc,, = 36.1 MPa
. T , fck . = 26.7 MPa
Wspodtczynniki obliczeniowe: min
Wiek betonu c, = 1.00 ,
Wilgotnos¢ betonu c, = 1.00 Wytrzym. charakteryst.f,, = 26.7 MPa
Typ wilgotnosci betonu:  Powietrzno - suchy Wytrzym. dorazna betonu = 36.7 MPa
Wspétczynnik hipotetyczny:  C, = 1.00 Klasa wytrzymat. betonu = €25/30

Uwaga! Jakos¢ dot. rozktadu wytrzymatosci
i okreslona jest na podstawievg. i k¢
Badania wykonat: Maciej Grzelski

Arkusz wykonany przez Tuxbel Engineering sp. z 0.0. z uzyciem programu Miotek Schmidta N \EU PRO v.3.80 © skyraster.com
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Czempin , dnia 2.12.23 r.

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr 2/12/23

Obick Sala gimnastyczna Data produkcji 1.01.1960 r.
iekt
e Data badania 02/12/2023
Ptyta stropowa Projektowana klasa bet. C16/20
Element
Sklerometr Schmidta typu: N
Lokalizacja Obliczenia wg norm (europejskich):
miejsca wg PN-EN 206-1: 2003 "BETON". Czeg$¢ 1: Wymagania
PN-EN 12504-2: 2002 "Czg$¢ 2. Badania nieniszczace"
GPS dane w uktadzie odniesienia: WGS'84 INSTRUKCJA ITB 210/1977
Kat Odczyty Li Odczyt |Poprawka| Odczyt B .,
Lp. a $redni katowa ésredni | (Li-L) | (Li-L)
¢ 1/ 2/3/4|5|6|7| 8|9 Lia T AL sprow. Li
+90 31|30 29| 30| 30| 31| 31 30.9 -4.6 26.3 0.1 0.0100
2 |+90|( 31 30| 31| 29| 29| 31| 31| 30 30.6 -4.7 259 -0.3 0.0900
3]1+90]| 32 28| 31| 27 30| 32 31.1 -4.6 26.5 0.3 0.0900
Wiek betonu:100 dni PR = 78.7 0.1 0.1900
Kat o 0znacza potozenie mtotka Schmidta w czasie pomiaru.
L = 262 Wskazniki jakoSci betonu:
S, =031 kie = 0.95 Vie =3.30 %
vy = 1.18% fc,, = 711.5MPa
. o . fck .= 11.0 MPa
Wspotczynniki obliczeniowe: min
o (SRF 0.38 MPa
Wiek betonu c, = 1.00 ,
Wilgotnos¢ betonu c, = 1.00 Wytrzym. charakteryst.f,, = 71.0 MPa
Typ wilgotnosci betonu:  Powietrzno - suchy Wytrzym. dorazna betonu = 11.5 MPa
Wspdtczynnik hipotetyczny:  C, = 1.00 Klasa wytrzymat. betonu = C8/10

Uwaga! Jakos¢ dot. rozktadu wytrzymatosci
i okreslona jest na podstawievg, i ke
Badania wykonat: Maciej Grzelski

Arkusz wykonany przez Tuxbel Engineering sp. z 0.0. z uzyciem programu Miotek Schmidta N \EU PRO v.3.80 © skyraster.com
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5.2. Okreslenie gtebokosci karbonatyzacji betonu.

Badanie pozwala na zgrubng informacje dotyczacg gtebokosci ew. karbonatyzacji, dzieki zastosowaniu
testu fenoloftaleinowego (oznaczenie zgodnie z PN_EN 14630:2007) - wskaznik ten to alkoholowy
roztwor fenoloftaleiny, ktory zabarwia sie na kolor czerwono-fioletowy, przy wartosciach pH wyzszych

od pH 8,5 do 9,5.

Pod wptywem dwutlenku wegla (CO2) zawartego w atmosferze i zawartej w porach betonu wilgoci,
przypowierzchniowa warstwa betonu ulega stopniowemu procesowi karbonatyzacji. Front karbonatyzacii
stopniowo przesuwa sie w gtgb konstrukcji, a gtdwna reakcjg zachodzacg w tym procesie jest reakcja
dwutlenku wegla z wodorotlenkiem wapnia rozpuszczonym w cieczy porowej betonu, co z kolei prowadzi
do stopniowej utraty ochronnych wtasciwosci betonu wzgledem stali.

Odczyn $wiezego, stwardniatego betonu wynosi pH 11,8 do 12,6.

Przyjmuije sie, ze spadek zasadowosci betonu do pH 10-11,8 powoduje juz utrate stabilnosci warstwy
pasywnej stali. Przy dalszym spadku pH betonu warstewka ochronna stali ulega rozpadowi i rozpoczyna
sie ogolna korozja stali.

Ponizej karty badan zasiegu karbonatyzaciji:

W | Laboratorium budowlane

Engineering sp. z 0.0. Badanie zasiegu karbonatyzacji nr 1/10/23
Ekspertyza dla: Frito Lay Poland. ul. Wtékiennicza 12/18
Obiekt : Strop nad pietrem bud. A
Element : Plyta stropowa wielokanatowa

Gtebokosci 15-30 mm

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., Pl. Wolnosci 2/6A, 61-738 Poznan, info@tuxbel.eu
021



Ekspertyza konstrukcyjno-wytrzymatosciowa dachu sali gimnastycznej Szkoty Podstawowej przy ul. Kolejowej 3
w Czempiniu pod katem mozliwosci zamontowania instalacji fotowoltaiczne;j.

< Laboratorium budowiane

Engineering sp. z 0.0. Badanie zasiegu karbonatyzacji nr 2/12/23
Ekspertyza dla: Gmina Czempin
Obiekt : Budynek sali gimn. Szkoty Podstawowej w Czempiniu, ul. Kolejowa 3
Element : Plyta stropowa

Gtebokosci

Zestawienie wynikow gtebokosci karbonatyzacii:

Poz. Element Zasieg karbonatyzacji
1. Dzwigar zelbetowy <5mm
2. Ptyta stropowa caly przekrdj

Podsumowanie:

Karbonatyzacja w dzwigarach zelbetowych jest w poczatkowej fazie i siega gtebokosci do 5 mm.

Natomiast w ptytach stropowych obejmuje caty przekrdj, co praktycznie dyskwalifikuje ptyty stropowe do
dalszej eksploatacji.
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5.3. Opis stanu technicznego elementow sktadowych stropodachu.

Plyty stropowe.

Ptyty stropowe sg w ztym stanie technicznym. Zostaty sprefabrykowane najprawdopodobniej bezposre-
dnio na placu budowy.

Fot. nr 5. Wyglad spodu ptyt stropowych
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Fot. nr 6. Wyglad spodu ptyt stropowych

Plyty stropowe z racji gtebokiej karbonatyzacji maja znacznie skorodowane prety zbrojeniowe, jedna z
przyczyn to niewielka, bo zaledwie kilku milimetrowa otulina i niska jako$¢ betonu.
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Dzwigary zelbetowe.

Zostaly sprefabrykowane w wytwoérni z dobrej jakosci betonu, a mieszanke zageszczono.

Sa w dobrym stanie technicznym, jednakze ich no$nos$é bedzie mozna ustali¢ dopiero po zdemontowaniu
sufitobw podwieszonych.

Konstrukcja sufitu podwieszonego.
Jest to prosta konstrukcja zmontowana z podstawowych materiatéw.

Fot. nr 7. Prosta konstrukcja sufitu podwieszonego

Prosta konstrukcja sufitu nie petni funkcji konstrukcyjnej stropodachu.
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5.4. Ocena przydatnosci istniejacej konstrukcji stropodachu dla potrzeb instalacji fotowoltaiczne;j.

Przedstawiona konstrukcja nie moze stanowi¢ podtozg dla instalacji paneli fotowoltaicznej poniewaz:
a) podkonstrukcje nie mozna zamontowac na istniejgcym podtozu (patrz szkic nr 2),
b) stan techniczny stropowych ptyt kanatowych nie pozwala na ich dodatkowe obcigzanie.

Uzasadnienie:

W opracowaniu (str.16 - 17) zaprezentowatem wartosci obcigzen przekazywanych na podfoze dachu (za
pomoca podkonstrukcji). Nie ma technicznej mozliwosci by sity te zakotwi¢ w istniejgcym podtozu,
zbudowanym ze styropianu i zuzla wielkopiecowego.

Gdyby nawet w ramach adaptacji podkonstrukcje mocowaé do stabilniejszego podtoza, jakim powinny
by¢ ptyty stropowe, to pojawia sie problem braku ich no$nosci.
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6. Wnioski koncowe.

Stropodach pod wzgledem konstrukcyjnym jest w ztym stanie technicznym, w zadnym wypadku nie

wolno stosowac¢ jakichkolwiek dodatkowych obcigzen.

Nosnosc¢ skarbonatyzowanych ptyt stropowych bedzie sie coraz szybciej obnizaé.

Niestety zywot ponad 60-letniej konstrukcji dobiega konca.

Nalezy zaplanowac i wykonac¢ szybko remont, przy okazji adaptujgc konstrukcje dla potrzeb instalacji

fotowoltaiczne;j.

Proponuje remont budynku sali gimnastycznej przeprowadzi¢ uwzgledniajgc ponadto:

- wymiane istniejgcego sufitu na panele akustyczne, tak by radykalnie zmniejszy¢ czas pogtosu w sali,

- wymieni¢ wypetnienie stropodachu zuzlem na wspotczesne materiaty termoizolacyjne, tak by radykalnie
zmniejszy¢ wspotczynnik przenikania ciepta z obecnego ok. 0,35 W/m2K na obowigzujgcy wg WT 2023
wynoszacy 0,15 W/m2K

Opracowat:

Madz‘»%/' GGrzelski
mgr inz. budownictwa

RZECZOZNAWCA BUDOWLANY

specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej obejmujace;j
projektowanie i kierowanie budowa i robotami w zakresie :
1.budynkéw oraz innych budowli i ustrojow budowlanych,
2.akustyki budowlanej, izolowania i zabezpieczania od hatasu i drgan
DECYZJA Nr RZE/X/0005/21 PIIB
UPR. BUD. NR 382/82/Loz & 5 ust.1,§ 6 ust. 1i3,§ 7 i § 13 ust.1 pkt.2
UPR. PROJ. NR 750/85/Lo z § 2 ust.1 pkt. 1i § 13 ust. 1 pkt.2

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., Pl. Wolnosci 2/6A, 61-738 Poznan, info@tuxbel.eu
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