7P/2/2023
Zalacznik nr 1 do SWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ)

Stowniczek pojeé uzytych w OPZ:

element — urzadzenie lub element nicaktywny systemu pomiarowego

urzadzenie — aktywny element systemu pomiarowego (np. zasilacz, czujnik,
sterownik, stot §lizgowy)

element nieaktywny — nieaktywny element systemu pomiarowego (np. przewod,
zkgczka, elementy montazowe)

stanowisko do badan —  zestaw aparatury do realizacji konkretnych badan zgodnie z
dokumentami normatywnymi

rownowaznos¢ —  poprzez dokumenty rbwnowazne Zamawiajacy rozumie inne
dokumenty normatywne przywotujace tozsame metodyki
badawcze, specyfikacje aparatury badawczej koniecznej do
realizacji tych metodyk oraz wymagania i kryteria oceny
obiektow badan
Aby wykaza¢ rbwnowaznos¢ powolanej w OPZ normy,
wykonawca musi wykazac, ze wszystkie parametry okreslone w
powotlanej normie sg spetnione co najmniej w stopniu

okreslonym w powotanej w OPZ normie.

1. Przedmiot zamowienia

1.1. Wprowadzenie

— Przedmiotem zaméwienia jest dostawa, montaz, uruchomienie i instruktaz z obstugi dostarczonego

stanowiska do badan odpornos$ci na drgania i udary mechaniczne wraz z systemem zabezpieczajagcym
otoczenie laboratoryjne przed skutkami pozaru baterii elektrycznej jaki moze zaistnie¢ podczas testow,
stanowigcej doposazenie Laboratorium Elektroniki i Akustyki Lukasiewicz — PIMOT (dalej k-
PIMOT). Dostarczona aparatura ma umozliwi¢ rozszerzenie zakresu pomiarowego akredytowanego
laboratorium badawczego £.-PIMOT o prowadzenie badan odpornosci na drgania i udary magazynow
energii wielokrotnego tadowania (REESS) przeznaczonych do pojazdéw oraz urzadzen, systemow,
podzespotow, uktadow elektronicznych i elektrycznych stosowanych w przemysle motoryzacyjnym.
System zabezpieczajacy musi zabezpiecze¢ otoczenie zarowno podczas pracy stanowiska w kierunku
poziomym jak rowniez w kierunku pionowym. W sktad systemu wchodzi: zespét monitorujacy
parametry stanu baterii, uchwyt szybkiego demontazu zapewniajacy rozlaczenie badanej probki bez
ingerencji operatora, system ewakuacji probki, komora gasnicza, system sterowania.

Rozszerzenie obecnego zakresu pomiarowego powinno zapewni¢ laboratorium zdolno$¢ do
wykonywania pomiarow zgodnie z Reg. 100 EKG ONZ (rewizja aktualna na dzien sktadania oferty)

lub réwnowaznymi.

1. Szczegdltowy zakres norm obejmujgcych rozszerzenie znajduje si¢ w punkcie 1.2 OPZ.



1.2.

1.3.

2. Wykonawca powolujacy si¢ na rozwigzania rownowazne, stosownie do dyspozycji

art. 99 ust. 5 i 6 ustawy Pzp, musi wykazaé, ze oferowane materialy lub urzadzenia lub rozwigzania

spelniajg warunki okres$lone przez Zamawiajgcego w stopniu nie gorszym.

3. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy dolaczenia do oferty stosownych dokumentow

stanowiacych opis sposobu realizacji rozwigzania réwnowaznego, potwierdzajacych parametry
zaproponowanych materialéw lub urzadzen lub rozwiazan, w tym wykazania réwnowaznoSci
innych, niz wskazanych w punkcie 1.2 norm.
W sytuacji, gdy Wykonawca zamierza zastosowa¢ inne materiaty lub urzadzenia lub rozwigzania niz
podane w niniejszym OPZ, powinien dotgczy¢ do oferty wykaz zawierajgcy materiaty lub urzadzenia
lub rozwigzania zawarte w niniejszym OPZ oraz poda¢ ich rownowazniki (nazwy materiatow lub
urzadzen lub rozwigzan, w tym nazwy innych jednostek oceniajacych zgodno$¢, zaproponowanych
w ofercie). Do wykazu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ stosowne dokumenty zawierajace
parametry techniczne zaproponowanych réwnowaznych materiatéw lub urzadzen lub rozwigzan
potwierdzajacych wszystkie okreSlone przez Zamawiajacego parametry oraz ewentualnie inne
dokumenty wykazujace rownowaznos¢ (np. opis innych jednostek oceniajacych zgodnos¢).
Zakres norm
Urzadzenia rozszerzajace zakres pomiarowy akredytowanego laboratorium muszg charakteryzowac si¢
petna zgodnos$cig z wymaganiami nastepujacych norm/standardow:
1.2.1. Regulamin EKG ONZ Nr 100, seria poprawek 03, zatacznik 9A lub rownowaznymi, w tym norm
z zakresami 1 poziomami przywotanymi przez ten regulamin,
1.2.2. Normy grup wyrobow UN 38.3 (wszystkie poziomy i zakresy wskazane w normie z
uwzglednieniem punktu 3 OPZ) lub rownowaznej,
1.2.3. Norm grup wyrobow IEC/PN-EN 60068-2 lub réwnowaznymi, w tym w szczegdlnosci
przywolanych publikacji:
a) IEC/PN-EN 60068-2-6 (wszystkie poziomy 1 zakresy wskazane w normie z
uwzglednieniem punktu 3 OPZ) lub rownowaznej,
b) IEC/PN-EN 60068-2-27 (wszystkie poziomy 1 zakresy wskazane w normie z
uwzglednieniem punktu 3 OPZ) lub réwnowaznej,
c) IEC/PN EN 60068-2-64 (wszystkie poziomy 1 zakresy wskazane w normie z
uwzglednieniem punktu 3 OPZ) lub réwnowaznej,
Z mozliwos$cia rozbudowy zakresu w przysztosci o:
d)  IEC/PN EN 60068-2-80 (z uwzglgdnieniem punktu 3 i 4 OPZ) lub rownowazne;.
1.2.4. dodatkowych wymagan normatywnych wprowadzonych w zwigzku z rozwojem technologii
wykorzystanej w motoryzacji okreslonych w normach lub publikacjach postawowych:
a) ISO 16750-3 (wszystkie poziomy i zakresy wskazane w normie z uwzglednieniem punktu 3

OPZ) lub réwnowaznymi.

Wymagania ogdlne
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1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Dostarczony zestaw aparatury musi zawiera¢ wszystkie niezbedne akcesoria, sterowniki,
przewody laczace urzadzenia oraz zasilajace, a takze oprogramowanie do realizacji zalozen
technicznych i funkcjonalnych, nawet jezeli nie zostaly one wyspecyfikowane w punkcie 3

OPZ a sg niezbedne do prawidlowej pracy (eksploatacji) urzadzenia zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej OPZ.

Do oferty nalezy dolaczy¢ karty katalogowe wyposazenia wymienionego w zalaczniku nr

1 do Formularza Ofertowego (Kompletacja aparatury badawczej do realizacji badan

odpornosci na drgania).

Oferta musi zawiera¢ koszty uwzgledniajace dostaweg, montaz i uruchomienie oraz odbior

techniczny (przeprowadzenie niezb¢dnych testow potwierdzajacych spelienie wymagan)

w terminie okreslonym w rozdziale IV SWZ.

Oferowany sprzet musi spetnia¢ ponizsze wymagania minimalne:

1) poszczegolne elementy systemow tzn. kazde z dostarczonych urzadzen, musi by¢
fabrycznie nowe, wczesniej nieuzywane,

2) poszczegolne elementy systemow np. urzagdzenia i ich komponenty muszg by¢ oznakowane
przez producentow w taki sposob, aby mozliwa byla identyfikacja zar6wno produktu, typu
jak i producenta,

3) catos$¢ sprzetu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanych kanatow sprzedazy
producentow,

4) oprogramowanie w wersji pelnej licencjonowanej (licencja bezterminowa) musi by¢
integralng cze¢$cig oferty,

5) oprogramowanie musi posiadac¢ interfejs w jezyku polskim Iub angielskim,

6) oprogramowanie musi by¢ zgodne z systemem operacyjnym Windows 10 64 Bit w wersji
jezykowej polskiej lub angielskiej,

7) do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla
uzytkownika w formie papierowej lub elektronicznej w jezyku polskim Iub angielskim.
Wersje elektroniczne standardowej dokumentacji muszg by¢ dostarczone na dysku
zewnetrznym,

8) systemy muszg zapewniaé prowadzenie badan odpornosci na drgania, zgodnych
z wymaganiami norm wg pkt 1.2 OPZ, pelng automatyzacj¢ badan przy wykorzystaniu
zewngtrznego oprogramowania dokumentacyjno-sterujgcego zawierajgcego sterowniki i
biblioteke norm wskazanych w punkcie 1.2 OPZ,

9) urzadzenia muszg posiada¢ oznakowanie CE,

10) systemy muszg wspotpracowaé z siecig energetyczng: 230 V lub 3x400 V, 50 Hz,

11) do oferowanych systeméw, z punktu widzenia konieczno$ci wyznaczenia budzetu

niepewno$ci pomiard6w, musza by¢ zaoferowane wzorcowania oraz $wiadectwa
wzorcowan wydane przez akredytowane laboratoria wzorcujace z wdrozonym systemem

jakosci zgodnym z wymogami:
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a) dla Swiadectw wzorcowania wydanych przez polskie laboratorium: ISO/IEC
EN17025 lub $wiadectwo wydane przez NMI (w Polsce np. Glowny Urzad Miar) lub
rownowazne,

b) dla $wiadectw wzorcowania wydanych poza granicami Polski: $wiadectwo
wzorcowania wydane przez NMI lub $wiadectwo akredytacji zgodne z ISO/IEC EN
17025 wraz z ILAC MRA lub $wiadectwo akredytacji zgodne z ISO/IEC EN 17025
wraz z EA MLA lub réownowazne.

Swiadectwa wzorcowania powinny byé wydane przez Krajowe Instytucje Metrologiczne
(NMI — National Metrology Institute) lub Instytucje Desygnowane bedace
depozytariuszami wzorcow panstwowych lub przez laboratoria wzorcujace akredytowane
przez jednostke bedaca sygnatariuszem porozumien EA MLA i/lub ILAC MRA.
12) gwarancja na wszystkie dostarczane urzadzenia i instalacje oraz wsparcie techniczne
muszg by¢ zapewnione przez okres co najmniej 24 miesi¢cy (z uwagami zawartymi

w punkcie 6 niniejszego OPZ) od daty podpisania protokotu odbioru,

13) oprogramowanie sterujgce systemami pomiarowymi ma by¢ zainstalowane

i dostarczone na mobilnej stacji roboczej o rozmiarze min. 17 cali.

2. Nalezy dostarczy¢ jedng stacje robocza o rozmiarze min. 17 cali, o ktorej mowa
w punktach 1.3.3.13)15.12.

3. W ramach przedmiotu zamoéwienia dostarczone systemy musza pozwoli¢ na wykonywanie testow
magazynow energii wielokrotnego ladowania przeznaczonych do pojazdéw (REESS) oraz réznych
urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Nalezy przyjaé:

3.1. Typowe EUT poddawane probom na zgodno$¢ z wymaganiami norm stosowanych
w  przemySle  motoryzacyjnym to  magazyn  energii = wielokrotnego  tadowania
o parametrach:
- wymiary 2000 x 2000 x 1000 mm,
- masa 600 kg,
- zakres napie¢ pracy 80 — 1000 V DC,
- system zarzadzania baterig (BMS) wbudowany lub jako urzadzenie peryferyjne.

3.2. Typowy komponent w aplikacjach samochodowych to urzadzenie elektryczne, elektroniczne o
parametrach:
- wymiary 800 x 800 x 800 mm,
- masa 30 — 120 kg,
- napigcie pracy: w zakresie niskiego napigcia DC 12 V, 24 V, 48 V o pradzie 10 mA — 100 A,
w zakresie wysokiego napigcia poktadoweg DC od 0 do 1120 V o pradzie 10 mA — 100 A.

4. Wymagania szczegolowe systemu do badania odpornos$ci na drgania.
4.1. Wymagania techniczne:

4.1.1 Stanowisko do badan wytrzymatos$ci na drgania i udary o parametrach minimalnych:
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4.1.1.1. Sita wymuszenia losowego (random), nie mniej niz 100kN, realizowana w sposob

4.1.1.1.
4.1.1.2.

4.1.1.3.

4.1.1.4.

4.1.1.5.

4.1.1.6.

4.1.1.7.
4.1.1.8.

4.1.1.9.

4.1.1.10.

4.1.1.11.

4.1.1.12.

4.1.1.13.

nieprzerwany, nie krocej niz 3h w pasmie czestotliwosci 20-2000Hz.

Sita wymuszenia harmonicznego (sinus), niec mniej niz 110kN w pasmie 20-2000Hz.
Skok armatury migdzyszczytowy w przebiegach harmonicznych oraz losowych, dla
czestotliwosci od SHz do 10Hz, nie mniej niz 76mm p-p.

Amplituda maksymalna pustej armatury w przebiegach udarowych, nie mniej niz
3000m/s? dla impulséw pot-sinusoidalnych o dlugo$ci co najmniej 4ms.

Amplituda maksymalna predko$ci pustej armatury w przebiegach udarowych, nie mniej
niz 4.0 m/s dla impulséw pot-sinusoidalnych o dtugosci co najmniej 4ms.

Amplituda maksymalna pustej armatury w przebiegach harmonicznych, nie mniej niz
1500m/s* dla warto$ci szczytowej dowolnej czestotliwosci z przedziatu 100-2000Hz.
Powierzchnia mocowania do armatury systemu, co najmniej 440mm, gwintowane otwory
wymienne typu INSERT ze stali nierdzewnej w ilo$ci nie mniejszej niz 29.

Masa ruchoma armatury nie wigcej niz 60kg.

Czgstotliwos¢ wilasna armatury powyzej 2100Hz, Zamawiajacy wymaga dostarczenia
wykresu odpowiedzi czgstotliwosciowej armatury w osi pionowej, dla przetwornikow
zainstalowanych: 1x w centralnym insercie armatury oraz 1x w skrajnie najdalej
wysunigtym insercie na zewnetrznej krawedzi armatury. Wykres amplitudowy w
dziedzinie czestotliwosci, powinien zawiera¢ zarejestrowany przebieg amplitudy
przyspieszenia obu przetwornikow dla przejscia od 5 do 3000Hz, wraz z zarejestrowanym
przebiegiem amplitudy napigcia sterowania z kontrolera stanowiska do wzmacniacza
mocy systemu wibracyjnego. Dopuszcza si¢ odchylenie wartosci do 5% prezentowanych
wynikéw do przebiegu odbiorowego, realizowanego podczas rozruchu stanowiska w
siedzibie Zamawiajgcego.

Zdolnos¢ do realizacji badan na obiektach o masie co najmniej 600kg lub wigcej, oraz o
wymiarach co najmniej 2x2x1 [m] (Szer. x Gl. x Wys.).

Powierzchnia mocowania probki w osi pionowej na stole typu Head Expander, musi
zapewni¢ odpowiednie tozyskowanie w czterech naroznikach stotu, dla kompensacji
drgan poprzecznych pojawiajacych si¢ podczas prob wibracyjnych, oraz mozliwos¢
sprawnego demontazu calej niezbgdnej konstrukcji w sposob umozliwiajacy swobodny
dostep do badan wyltacznie na armaturze systemu wibracyjnego.

Stanowisko musi zapewni¢ wykonalnos¢ badan wibracyjnych i udarowych okreslonych
w pkt. 4.2.

Stanowisko musi zapewni¢ mozliwo$¢ pracy na dodatkowym stole slizgowym o
mniejszej powierzchni roboczej co najmniej 800x800mm dla badania mniejszych
elementow w szerokim pasmie czestotliwosci od 5-2000Hz.

Stanowisko musi zapewnia¢ mozliwo$¢ przysztej rozbudowy o kabine do symulacji

warunkow temperaturowych oraz klimatycznych, w zakresach temperatur od -50°C do
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4.1.1.14.

4.1.1.15.

+140°C, oraz zakresach wilgotnosci od 5% do 95% RH, z zachowaniem wykonalnosci
testow okreslonych w pkt. 3, z zastrzezeniem ze maksymalne masy probek wskazane w
pkt. 3, zostang pomniejszone o mas¢ niezb¢dnych dodatkowych elementdéw stanowiska
do izolacji termicznej systemu wibracyjnego od ekstremalnych temperatur w komorze.
Stanowisko musi zapewni¢ mozliwos¢ przysziej rozbudowy o dodatkowy stot pionowy
typu Head Expander o mniejszej powierzchni roboczej np. 500x500mm dla badania
mnigjszych elementdw w szerokim pasmie czestotliwosci od 5-2000Hz, z mozliwoscig
zastosowania dodatkowego prowadzenia tozyskowego w czterech naroznikach
dodatkowego stotu, dla kompensacji drgan poprzecznych.

Stanowisko musi by¢ wyposazone w uktad sterowania w petli sprzezenia zwrotnego, o

minimalnych cechach:

4.1.1.15.1. Co najmniej 8x kanaly analogowe wejsciowe typu BNC, o rozdzielczosci

przetwornika A/C 24bit, do pomiaru amplitud przemieszczenia i przyspieszenia,
przetwornikami piezoelektrycznymi typu IEPE, z mozliwoscia przyszlej
rozbudowy do co najmniej 128x kanatéw analogowych,
4.1.1.15.1.1. Zakres czgstotliwosci pracy kanatéw wejsciowych do 4000Hz z
mozliwoscig rozszerzania do 50kHz.
4.1.1.15.1.2. Szybko$¢ probkowania nie mniej niz 200kS/s dla wszystkich kanatow
jednoczesnie.
4.1.1.15.1.3. Izolacja kanatéw wejsciowych do max. 200Vpk.
4.1.1.15.1.4. Catkowite znieksztalcenie harmoniczne <-100dB THD+N.
4.1.1.15.1.5. Rozdzielczo$¢ widmowa dla przebiegdw harmonicznych oraz

stochastycznych, co najmniej 26 000 linii.

4.1.1.15.2. Co najmniej 1x kanal analogowy wyjsciowy typu BNC, o rozdzielczosci

przetwornika C/A minimum 24bit, do generowania sygnatu napigciowego +/-10V
AC, sterujgcego uktadem wymuszen dynamicznych.
4.1.1.15.2.1. Zakres czestotliwos$ci pracy kanatu wyjsciowego do 4000Hz.
4.1.1.15.2.2. Szybko$¢ probkowania nie mniej niz 200kS/s.

4.1.1.15.3. Interfejs tacznosci z PC za pomocag USB lub LAN.

4.1.1.15.4. Mozliwo$¢ generowania sygnatu harmonicznego w zakresie od 1Hz do 4000Hz,

z nadgznym sterowaniem uktadem wymuszenia obcigzeniami dynamicznymi w
petli sprzgzenia zwrotnego, zapewniajac zadang amplitude i czgstotliwos¢ drgan

na elemencie wykonawczym lub na badanej probce.

4.1.1.15.5. Mozliwo$¢ generowania sygnatu harmonicznego w zakresie od 1Hz do 4000Hz,

bez nadaznej petli sterujacej, z mozliwoscig pomiaru odpowiedzi pobudzanego

uktadu za pomoca co najmniej 8x analogowych kanatoéw wejsciowych.

4.1.1.15.6. Mozliwo$¢ generowania sygnatu stochastycznego w zakresie od 1Hz do 4000Hz,

z nadgznym sterowaniem uktadem wymuszenia obcigzeniami dynamicznymi w
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4.1.1.15.7.

4.1.1.15.8.

4.1.1.15.9.

petli sprzezenia zwrotnego, zapewniajac zadang ggstos¢ widmowa mocy oraz
czestotliwo$é drgan na badanej probee, lub w wybranych punktach kontrolnych
zgodnych z kierunkiem osi wymuszenia drgan — nie mniej niz 8x punkty
kontrolne.

Mozliwo$¢ generowania sygnatu szybkozmiennego trwajacego od 10us do
1000ms, z nadgznym sterowaniem ukladem wymuszenia obcigzeniami
dynamicznymi w petli sprzgzenia zwrotnego, zapewniajgc zadang amplitude
uderzenia oraz czas trwania uderzenia na badanej probce, lub w wybranych
punktach kontrolnych zgodnych z kierunkiem osi wymuszenia drgan.

Zawiera wylacznik bezpieczenstwa, zatrzymujacy generowany sygnal z
nastawnym opdznieniem, zabezpieczajagc probke przed gwaltowna zmiang
narazenia.

Wieczysta licencja oprogramowania kontrolno-pomiarowego, przypisana do
karty sterujacej, bez konieczno$ci odblokowywania funkcjonalnosci uktadu
kontrolno-pomiarowego,  dodatkowymi  kluczami  programowymi  lub

sprzgtowymi (np. klucz USB).

4.1.2. Autonomiczny system zabezpieczenia otoczenia laboratoryjnego przed skutkami pozaru badanego

pakietu bateryjnego, zawierajgcy podsystemy o minimalny parametrach:

4.1.2.1.  Zespo6l monitorujacy parametry stanu baterii o cechach:

4.1.2.1.1.

4.1.2.1.2.

4.1.2.1.3.

4.1.2.1.4.

4.1.2.1.5.

4.1.2.1.6.

4.1.2.1.7.

4.1.2.1.8.

Co najmniej 8 kanaléw pomiarowych wejsciowych, do rejestracji temperatury
poprzez czujniki termoparowe lub rtd.

Co najmniej 8 kanatdow pomiarowych wejsciowych, do rejestracji napig¢¢ pradu
statego w zakresie do 1kV.

Co najmniej 2 kanaty wyjsciowe cyfrowe pracujace w standardzie TTL.
Przetworniki ADC o rozdzielczosci co najmniej 24 bit.

Parametr SNR (Signal noise ratio) co najmniej 160 dB.

Wspolpraca z oprogramowaniem pozwalajagcym na rejestracje i archiwizacje
pomiaréw oraz generowanie komunikatéw logicznych, wedhug opracowanego
programu.

Predkos¢ probkowania dla kanalow pomiarowych napigcia, co najmniej 200kS/s
na kanat.

Mozliwo$¢ rozbudowy systemu pomiarowego o dodatkowe kanaly pomiarowe o
czestotliwosci probkowania od 100S/s do 15MS, realizujac pomiary w pelni

synchronicznie z pozostalymi kanatami pomiarowymi.

4.1.2.2. Uchwyt szybkiego demontazu. Element o cechach:

4.1.2.2.1.

Masa uchwytu nie wigksza niz 350 kg.
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4.1.2.22.

4.1.2.2.3.

4.1.2.2.4.
4.1.2.2.5.

4.1.2.2.6.

4.1.2.2.7.

4.1.2.2.8.

4.1.2.2.9.

Gabaryty uchwytu obejmujace cata powierzchnie ptyty slizgowej (2x2 m) lub
headexpandera (1,5x2 m), raster insertow montazowych w uchwycie identyczny
jak raster w stole Slizgowym i raster otworéw w headexpanderze.

Czas rozsprzegania uchwytu nie dluzej niz 1 minuta. Czas ten oznacza
poluzowanie, tak ze mozliwe jest pobranie baterii poprzez system ewakuacji
probki.

Mechanizm luzowania dziala autonomicznie, bez udziatu czynnika ludzkiego.
Plaskos$¢ uchwytu szybkiego demontazu, mierzona od strony wspotpracy z baterig
oraz od strony wspolpracy z powierzchniami doprowadzajacymi drgania nie
gorsza niz 0,1 mm.

Laczna sita w ztaczach uchwytu nie mniejsza niz 300 kN. Zamawiajacy wymaga
potwierdzenia obecnosci sit o wartosci rownej lub wigkszej, poprzez rzeczywisty
pomiar fizyczny — nie dopuszcza si¢ wynikéw symulacji MES w przestrzeni
cyfrowe;j.

Jednoznaczne i jednorodne przenoszenie drgan z powierzchni doprowadzajacych
drgania do uchwytu. Transmitancja przenoszenia drgan nie wigksza niz 1,10 dla
przyspieszen dziatajacych zgodnie z kierunkiem wzbudzenia i 0,1 dla
przyspieszen prostopadtych do kierunku wzbudzenia, w pasmie czestotliwosci
badan normatywnych.

Mozliwo$¢ opcjonalnego montazu termobariery o powierzchni obejmujgcej cata
powierzchni¢ roboczg uchwytu. Zamawiajgcy wymaga prezentacji takiej
mozliwosci w postaci rysunkow technicznych Iub modelu 3D.

Powierzchnie robocze uchwytu odporne na dziatanie korozji.

4.1.2.3.  System ewakuacji baterii o cechach:

4.1.2.3.1.

4.1.2.3.2.

4.1.2.33.

4.1.2.3.4.
4.1.2.3.5.

Mozliwo$¢ swobodnego przemieszczania systemu po otoczeniu laboratoryjnym
za pomocg zintegrowanego zespotu jezdnego. Zesp6t jezdny wyposazony jest w
naped, uruchamiany manualnie (poprzez pilot).

Zdolnos$¢ do autonomicznego poboru baterii po wykryciu stanu niebezpiecznego.
Wowczas zesp6t jezdny wspotpracuje z uktadem szyn prowadzacych i za ich
posrednictwem realizowany jest proces ewakuacji.

Zdolnos¢ do poboru zespotu bateryjnego razem z termo bariera i uchwytem
szybkiego demontazu o tacznej masie do 1000 kg, zaréwno podczas pracy
systemu wibracyjnego w pionie jak rowniez w poziomie.

Certyfikat bezpieczenstwa UDT do 1000 kg.

Laczny czas ewakuacji baterii nie wigkszy niz 5 minut. Na czas ten sktada si¢
pobor baterii ze systemu wibracyjnego, transport baterii poza obrys laboratorium

(razem z otworzeniem bramy), zrzut baterii do komory gas$niczej. Wszystkie
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wymienione operacje realizowane muszg by¢ autonomicznie, bez udzialu
czynnika ludzkiego.
4.1.2.3.6. Wysokos¢ systemu, nie wigksza niz 3,5m, szeroko$¢ nie wigksza niz 3,2m,

dtugos$¢ nie wigksza 2,6m.

4.1.2.4. Komora gasnicza o cechach:
4.1.2.4.1. Wymiary wewnetrzne komory nie mniej niz 1,8 m szerokos$¢, 2,4 m dtugosé,
0,5 m wysokos¢.
4.1.2.4.2. Wykonanie ze stali weglowej pokrytej powlokg antykorozyjng malarska.
4.1.2.43. Gorna powierzchnia komory otwarta, brak gornej pokrywy.
4.1.2.4.4. Wyposazenie w krociec odplywowy w $cianie bocznej, tylnej lub przedniej, z
zaworem kulowym lub zasuwowym.

4.1.2.4.5. Wyposazenie w zawiesia w iloSci co najmniej 4szt. do transportu dzwigowego.

4.1.2.5. System sterowania stanowiskiem o cechach:

4.1.2.5.1. Technologia sterowania PLC.

4.1.2.5.2. Mozliwo$¢ zaprogramowania dowolnej sekwencji ruchow systemu ewakuacji
baterii oraz zaprogramowania wyzwolenia uchwytu szybkiego demontazu i
otwarcia bramy.

4.1.2.5.3. Mozliwo$¢ generowania komunikatow Swietlnych i/lub dzwigkowych.

4.1.2.5.4. Mozliwo$¢ komunikacji z zespolem monitorujagcym parametry stanu baterii.

4.1.2.5.5. Zakres pracy -20°C do +60°C.

4.1.2.5.6. Montaz na szynie DIN (lub rownowaznej) w szafie sterownicze;j.

4.1.2.5.7. Wbudowany regulator PID do sterowania napedami.

4.1.2.5.8. Zintegrowany zegar czasu rzeczywistego.

4.1.2.5.9. Co najmniej 14 wejs¢ binarnych (24V DC) 10 wyjs¢ binarnych (24V DC) 2
wejscia analogowe (0 - 10V DC).

4.2. Wymagana wykonalnos$¢ prob o minimalnych parametrach wskazanych ponize;j:

4.2.1. Wykonalno$¢ prob na obicktach wskazanych powyzej w pkt. 3.1, spelniajgc jednoczesnie
wszystkie nastepujace warunki:
42.1.1. w 3 osiach XYZ na niezb¢dnej powierzchni mocowania, zapewniajac jednorodnos¢ i
odpowiednie tolerancje transmitowanych drgan, zgodnie z wymogami norm
przywolanych w wymaganych probach ponizej (pkt.4.2.1.3 —4.2.2)
42.1.2. z zachowaniem pelnej funkcjonalno$ci autonomicznego systemu zabezpieczenia
otoczenia laboratoryjnego przed skutkami pozaru pakietu bateryjnego pojazdu
elektrycznego, opisanego w pkt. 4.1.2.;

4.2.1.3. Wymagana realizacja testdOw o ponizszych minimalnych parametrach:
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4.2.13.1.

4.2.1.3.2.

4.2.1.33.

4.2.1.3.4.

Przebieg udarowy pétsinusoidalny o amplitudzie szczytowej co najmniej 100m/s?
i dtugosci trwania impulsu 11ms, zgodnie z wymogami normy UN 38.3.4 lub
rownowaznej

Przebieg harmoniczny o amplitudzie co najmniej 10m/s’> w przedziale
czestotliwosci od 7Hz do 50Hz, zgodnie z wymaganiami Regulaminu EKG ONZ
numer100 lub rownowaznego

Przebieg harmoniczny o amplitudzie co najmniej 78,5 m/s> w przedziale
czestotliwosci od SHz do 200Hz, zgodnie z wymaganiami normy IEC 60068-2-6
lub réwnowazne;j

Przebieg losowy o wartosci skutecznej RMS przyspieszenia co najmniej 60
m/s’rms W przedziale czestotliwosci od 20 Hz do 200 Hz, zgodnie z

wymaganiami normy [EC 5344 lub rownowaznej

4.2.2. Stanowisko musi ponadto zapewni¢ wykonalno$¢ nastepujacych prob lekkich komponentéw

motoryzacyjnych opisanych w pkt 3.2., w 3 osiach XYZ, bez koniecznosci spelnienia warunkow

wskazanych w pkt. 4.2.1.:

42.2.1. Przebieg udarowy poétsinusoidalny o amplitudzie szczytowej co najmniej 981m/s? i

dtugosci trwania impulsu 11ms, zgodnie z wymogami normy GMW3172 p. 4.3.3.4.1

Mechanical Shock lub rownowaznej, dla obiektu o masie co najmniej 120 kg (+/-2kg);

4222. Przebieg udarowy polsinusoidalny o amplitudzie szczytowej co najmniej 490m/s® i

dtugosci trwania impulsu co najmniej 20ms, dla obiektu o masie co najmniej 120kg (+/-

2kg);

4.2.2.3. Przebieg losowy o warto$ci skutecznej RMS przyspieszenia co najmniej 176 m/s’rms W

przedziale czgstotliwosci od 10Hz do 2000Hz, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN

60068-2-64 lub rownowaznej, przez czas trwania proéby co najmniej 3h w sposdb

nieprzerwany, dla obiektu o masie co najmniej 320kg (+/-2kg), wedlug nastepujacej

gestosci widmowej mocy:

Freq. Hz PSD [((m/s)?)*/Hz]

10 14.0
20 28.0
30 28.0
180 0.75
300 0.75
600 20.0
2000 20.0

4.3. Dodatkowe wymagania odnosnie do stanowiska:
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4.3.1.

4.3.2.

System wibracyjny powinien by¢ chtodzony powietrzem i wyposazony w odpowiedniag dmuchawg
chtodzacg umieszczong na zewnatrz budynku w celu zminimalizowania hatasu w pomieszczeniu
badawczym.

System wibracyjny powinien by¢ wyposazony w system zabezpieczajacy, ktoéry powinien dziataé
tak, Zze monitoruje parametry stanu baterii, do ktorych nalezg temperatura na powlokach
zewnetrznych baterii oraz napigcie na elektrodach baterii. W sytuacji wykrycia stanu
niebezpiecznego system realizuje ewakuacje bez udziatu czynnika ludzkiego, tj. autonomicznie.
Ewakuacja polega na odtgczeniu baterii od ptyty headexpandera lub ptyty stotu slizgowego poprzez
zadziatanie uchwytu szybkiego demontazu i przetransportowaniu jej za pomocg systemu ewakuacji

probki, poza obrys budynku laboratoryjnego do komory gasnicze;j.

4.3.3. Poprzez stan niebezpieczny rozumie si¢ zmiany zachodzace w objgtosci baterii, mogace doprowadzi¢

4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

4.3.7.

4.3.8.

4.3.9.

do powstania pozaru (reprezentowane przez parametry stanu) lub pozar objawiajacy przerwaniem
ciggtosci powtok baterii i emisjg duzej ilosci ciepta (plomienie, goracy gaz) oraz toksycznych
produktow spalania.

Uchwyt szybkiego demontazu dziata tak, ze umozliwia odlaczenie baterii bez udziatu czynnika
ludzkiego. Element zlaczony jest z headexpanderem lub ptyta slizgowa w sposob zapewniajacy
jednoznaczne przenoszenie drgan.

System ewakuacji probki stanowi urzadzenie przystawiane do ramy systemu wibracyjnego.
Wspdlpracuje zardéwno z uchwytem szybkiego demontazu jak rowniez z komorg gasnicza.
Wspodlpraca z uchwytem polega na odebraniu baterii celem umozliwienia dalszego
przetransportowania. Wspolpraca z komorg gasnicza polega na zrzucie baterii do wngki komory
celem uruchomienia procesu gasniczego. System ewakuacji probki wyposazony jest w uktad
napedowy umozliwiajacy przemieszczanie si¢ po otoczeniu laboratoryjnym swobodne lub po
szynach oraz poza obrys laboratorium. Dziatanie systemu podczas ewakuacji baterii jest
autonomiczne.

Komora gasnicza stanowi przestrzen do zrzutu baterii w ktorej zaistnial stan niebezpieczny oraz
uruchamiania procesu gasniczego.

System wibracyjny powinien by¢ wyposazony w sterownik zewn¢trzny polgczony z mobilng stacja
robocza, o ktérej mowa w pkt. 1.3.3.

Sterownik powinien umozliwia¢ przyszla rozbudowe o wykonanie profili narazenia typu Sinus-on-
Random oraz Random-on-Random z zachowaniem w/w parametrow

Proby wykonywane podczas odbioréw stanowiska pomiarowego nalezy wykona¢ na obcigzeniach

zastepczych o masach dla kazdej proby wpisanych w pkt. 4.2., ktore dostarcza Wykonawca.

4.3.10. Wzorcowania nalezy wykona¢ w pkt pomiarowych zapewniajacych spdjnos¢ pomiarowa

przedmiotu zamoéwienia w pelnym zakresie prob wymienionych w pkt 4.2. Swiadectwa wzorcowan,
o ktorych mowa w pkt. 1.3.3. powinny zawiera¢ parametry:
4.3.10.1. Dla kontrolera wymuszen:

4.3.10.1.1. Doktadno$¢ zamknigtej petli sprzezenia zwrotnego.
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4.3.10.1.2. Doktadno$¢ pomiaru napigcia wejsciowego dla kazdego kanatu.

4.3.10.1.3. Warto$¢ napigcia pradu statlego na wyjsciu.

4.3.10.1.4. Doktadnos¢ pomiaru czestotliwosci zadanej dla wymuszenia harmonicznego, min.
10 punktéw pomiarowych.

4.3.10.1.5. Znieksztalcenia w dziedzinie czgstotliwo$ci, min. 10 punktéw pomiarowych.

4.3.10.1.6. Predkos¢ przemiatania czestotliwo$ci.

4.3.10.1.7. Doktadno$¢ pomiaru napi¢cia na kazdym kanale.

4.3.10.1.8. Doktadno$¢ zadawanej czestotliwoSci na kazdym kanale, min. 10 punktéw
pomiarowych na kanat.

4.3.10.2. Dla przetwornikow przyspieszenia:

4.3.10.2.1. Odpowiedz w dziedzinie czgstotliwosci.

4.3.10.2.2. Odpowiedz amplitudowa.

4.3.10.2.3. Czutos¢.

5. Warunki dostawy i odbioru

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.
5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Czas realizacji zamdwienia, okreslony w rozdziale IV SWZ, obejmuje dostawe, montaz, uruchomienie
1 instruktaz z obstugi dostarczonej aparatury (kompletne zamowienie).

Instruktaz z obstugi dostarczonej aparatury musi odbywac¢ si¢ na terenie Zamawiajacego i moze w nim
uczestniczy¢ min. 6 0sob ze strony Zamawiajgcego. Instruktaz powinien trwaé co najmniej 4 godziny
wliczajgc czas kompletacji systemu pomiarowego.

Poszczegolne elementy systemu, tzn. kazde z dostarczonych urzadzen, musi by¢ nowe, wczesniej
nieuzywane i wyspecyfikowane juz na etapie oferty w formie tabeli w zataczniku nr 1 do Formularza
Oferowego (Kompletacja aparatury badawczej do realizacji badan odpornosci na drgania).
Gwarancja na wszystkie dostarczone systemy, urzadzenia i instalacje oraz wsparcie techniczne
musza by¢ zapewnione przez okres co najmniej 24 miesiecy od daty podpisania protokolu odbioru
(z uwagami zawartymi w punkcie 6 OPZ) — w cenie oferty.

Do dostarczonego systemu, z punktu widzenia koniecznosci wyznaczenia budzetu niepewnosci
pomiarow, musza by¢ dostarczone certyfikaty kalibracji wydane przez akredytowane laboratoria
z wdrozonym systemem jako$ci zgodnym z normg IEC/PN-EN ISO/IEC 17025 - zapisy pkt 1.3.3. OPZ
majq zastosowanie.

Calos¢ sprzetu musi posiadaé¢ oznakowanie CE.

Calo$¢ sprzetu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanych kanaléow sprzedazy
producentow.

Poszczegolne elementy systemu, np. urzadzenia i ich komponenty muszg by¢ oznakowane przez
producentow w taki sposob, aby mozliwa byta identyfikacja zarowno produktu, typu, jak i producenta.
Oprogramowanie w wersji petnej licencjonowane;j (licencja bezterminowa) musi by¢ integralng czescig
dostawy — w cenie oferty.

Oprogramowanie musi posiada¢ interfejs uzytkownika w jezyku polskim lub angielskim.
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5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.
s5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

5.20.

Oprogramowanie musi by¢ zgodne z 64 bitowym systemem operacyjnym Windows 10 w wersji
jezykowej polskiej lub rownowaznym.

Oprogramowanie sterujace systemem pomiarowym ma by¢ zainstalowane i dostarczone na mobilne;j
stacji roboczej o rozmiarze min. 17 cali. Dodatkowo na stacji roboczej musi by¢ zainstalowany
popularny pakiet biurowy. Preferowany jest pakiet biurowy Microsoft Office uzywany na wigkszosci
komputerdéw przez pracownikéw Zamawiajgcego.

Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla uzytkownika
w formie papierowej lub elektronicznej w jezyku polskim lub angielskim. Wersje elektroniczne
standardowej dokumentacji muszg by¢ dostarczone na dysku zewngtrznym — w cenie oferty.
Programy instalacyjne do programow zainstalowanych na stacji roboczej (punkt 5.12) muszg by¢
dostarczone na dysku zewngtrznym z predkoscia odczytu min. 500 MB/s — w cenie oferty.

Systemy musza wspolpracowac z siecig energetyczna: 230 V lub 3x400 V, 50 Hz.

Wykonawca musi rowniez dostarczy¢ dokumentacje kompletacji oraz polaczen dostarczonych
systemu pomiarowego.

Wykonawca musi zapewni¢ montaz dostarczonego systemu, jego uruchomienie u Zamawiajacego oraz
instruktaz z obstugi dostarczonej aparatury w miejscu dostawy. Instruktaz wraz z odbiorami musza
obejmowac czg$¢ teoretyczng oraz praktyczng. Czgs¢ praktyczna musi byé przeprowadzona
w formie badania wybranych obiektow - z wykorzystaniem wskazanego przez dostawce sprzetu
1 oprogramowania wymienionego w zataczniku nr 1 do Formularza Oferowego (Kompletacja aparatury
badawczej do realizacji badan odpornosci na drgania), po zainstalowaniu i uruchomieniu przedmiotu
dostawy.

Odbior kompletnej ustugi przewiduje wykonanie przez Wykonawce, w obecnos$ci pracownikow
Zamawiajacego, badan z zastosowaniem systemu pomiarowego wedtlug dostarczonej specyfikacji
(zatacznik nr 1 do Formularza Oferowego ,, Kompletacja aparatury badawczej do realizacji badan
odpornosci na drgania’”).

Wykonawcza musi w ofercie (zalacznik nr 1 do Formularza Oferowego ,, Kompletacja aparatury
badawczej do realizacji badan odpornosci na drgania”). podaé specyfikacje kompletnej dostawy
urzgdzen z podaniem:

- nazwy,

- marki,

- typu,

- ceny netto i brutto w PLN

Na etapie realizacji dostawy zamawiajacy wymaga podania numeréw seryjnych dostarczonego
wyposazenia.

Cena netto i brutto podana w ofercie obejmuje wszelkie koszty zwigzane z realizacja przedmiotu
zamOwienia jakie ponosi Wykonawca, w tym koszty transportu zagranicznego i krajowego do
Zamawiajacego wraz z pakowaniem i znakowaniem przedmiotu umowy niezbednym do transportu,

koszty zatadunku i roztadunku u Zamawiajacego, koszty ubezpieczenia przedmiotu umowy za granicg
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i w kraju, do czasu przekazania go Zamawiajagcemu, koszty dostawy, montazu, instalacji
i uruchomienia przedmiotu umowy w miejscu dostawy wraz z pelnym wymaganym wyposazeniem
dodatkowym, koszty niezbednej integracji i uruchomienia zaoferowanego przedmiotu zamowienia oraz
koszty przeprowadzenia instruktazu i ewentualnych materialow eksploatacyjnych niezb¢dnych do
przeprowadzenia instruktazu, koszty gwarancji 1 przegladow technicznych przedmiotu umowy w
okresie gwarancji, koszty cla, odprawy celnej, podatku od towardéw i ustug, inne oplaty, np.: oplaty
lotniskowe, koszty rewizji generalnej itp. oraz inne daniny publicznoprawne obcigzajgce przedmiot

umowy, a takze ewentualne upusty i rabaty.

. Wymagania dotyczgce gwarancji i wymagania dodatkowe

Gwarancja jakosci

1. | Gwarancja na dostarczone wyposazenie typu ,,door to co najmniej 24 miesigce — w cenie oferty
door”

2. | Mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania co najmniej 60 miesigcy — w cenie oferty

3. | Wsparcie techniczne do dostarczonego przedmiotu co najmniej 24 miesigce — w cenie oferty

umowy, w tym oprogramowania

Wymagania dodatkowe

4,

Czas reakcji - kontakt serwisu do 2 dni roboczych — w cenie oferty

5.

Typowy czas naprawy w okresie gwarancji do 15 dni roboczych V-2 — w cenie oferty

D — jezeli naprawa ze wzgledow technicznych nie jest mozliwa na miejscu u Zamawiajgcego, to maksymalny czas
naprawy w serwisie nie moze przekraczac¢ 3 miesiecy (potwierdzone niezwlocznymi listami przewozowymi

i zamowieniami naprawy / dostawy);

2 —w przypadku wymiany elementéw lampowych czas naprawy nie moze przekraczaé 5 miesiecy (potwierdzone
niezwlocznymi listami przewozowymi i zamowieniami naprawy / dostawy).
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