Nazwy i kody wg Wspdlnego stownika Zamoéwien(CPV)
Dzial rob6t-45000000-7-Roboty budowlane

«  GRUPA ROBOT 45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY
o Klasarobét 45110000-1 Roboty ziemne
= Kategoria rob6t 45113000-2 Roboty na placu budowy.

* GRUPA ROBOT 45200000-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE KOMPLETNYCH
OBIEKTOW BUDOWLANYCH LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY BUDOWLANE W
ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ I WODNEJ

o Klasa robo6t-45220000-5-roboty inzynieryjne i budowlane
o Klasa robét 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei ,
wyréwnywanie terenu.
= Kategoria rob6t 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych.

«  GRUPA ROBOT 45300000-0 - ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT SANITARNYCH

1.Przedmiot specyfikacji:
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét sanitarnych zwigzanych z wykonaniem
* wewngetrznej instalacji wody zimnej, cieptej, centralnego ogrzewania, gazowej,
klimatyzacji, wentylacji;
* przylacza wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, deszczowej,
dla zadania : ,,BUDOWA KOMENDY POWIATOWE]J POLICJI W RYPINIE”

2. Zakres zastosowania:
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zleceniu i realizacji prac wymienione w punkcie 1.

3.Zakres prac objetych specyfikacja:

Prace, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna /ST/, obejmuje wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robot instalacyjnych wody zimnej, ciepte;j,
kanalizacji  sanitarnej, instalacji  centralnego  ogrzewania, klimatyzacji, ciepta
technologicznego, wentylacji, instalacji gazu oraz kottowni dla budynku KPP. Dotyczy
roOwniez wykonania przylacza wodociagowego, przylaczy kanalizacyjnych sanitarnych i
deszczowych.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana z wykonaniem robot branzy sanitarnej w
zakresie okreslonym w SIWZ.

4.0bjasnienia (definicje)- okreslenia podstawowe:
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z Projektem Budowlanym
obowigzujacymi normami, sg standardowe- podstawowe wynikajace z wiedzy budowlanej i




projektowe;j.

Ilekro¢ w specyfikacji technicznej wskazano marke¢ lub pochodzenie produktu lub urzadzenia
nalezy przyjac , ze za kazda nazwa umieszczone jest stowo ,,lub rownowazny”. Wskazanie
produktu lub urzadzenia postuzyly do dokonania obliczen parametréw technicznych oraz ich
rozmieszczenia.

A. Przylacze kanalizacji sanitarnej i instalacji kanalizacji sanitarnej — kod CPV:
45330000-9
Wstep
Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbiér rob6t zwigzanych z
wykonaniem przylacza kanalizacji sanitarnej, deszczowej oraz wewngtrzne] instalacji
kanalizacji sanitarnej przy budowie Komendy Powiatowej Policji w Rypinie
Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w powyzszym punkcie.
Materialy

Kanalizacj¢ sanitarng pod posadzka projektuje si¢ z rur PVC jak dla kanalizacji
zewnetrznej typ lekki o potaczeniach na uszczelki gumowe. Rury uktada¢ na podsypce
piaskowej gr. 10 cm z obsypka 10 cm ponad goérng krawedz rury. Piony i podejscia do
przyboréw wykona¢ z rur i ksztattek PVC jak dla kanalizacji wewngtrznej o polaczeniach na
uszczelki gumowe

Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien mie¢ mozliwo$¢

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- wciaggarek mechanicznych,

- beczkowozow

Transport

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur
w pozycji poziomej wzdluz Srodka transportu, zabezpieczy je przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 S$rednicy zewnetrznej wyrobu. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialéw. Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu
w sposOb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu. Do przewozu mieszanki
betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych. Kruszywa moga by¢
przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.



Technologia wykonania

Przytacze kanalizacji sanitarnej
Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi $cieki sanitarne z projektowanego obiektu
odprowadzone zostang do kanalizacji sanitarnej ® 400 do istniejacej studni w ul.
Lipnowskie;j.
Ze wzgledu na znaczng réznice wysokosci terenu na dzialce 379/28 zaprojektowano
przepompownig¢ Sciekow "PS".
Odcinki przytaczy do przepompowni wykona¢ z rur kanalizacyjnych o Srednicy od @ 160-
®200PVC SN8. Natomiast odcinek kanalizacji ttocznej do studni rozpr¢znej z PE ©90x5,4

Rurociagi uktada¢ na podsypce z pospétki gr. min. 10cm, ze spadkami podanymi na
rysunkach. Na sieci przewiduje si¢ budowe studzienek rewizyjnych wg zatgczonego rysunku.
Studzienki kanalizacyjne wykona¢ z kregdéw zelbetowych @1200 mm, posadowi¢ na ptycie
zelbetowej z betonu C12/15 o grubosci 15cm.

Dla studni usytuowanych w ciggu jezdnym nalezy zastosowa¢ wiaz DN60O typu ciezkiego
klasy D400, natomiast w pozostatych studzienkach na terenie zielonym zastosowa¢ wtaz typu
lekkiego klasy B125.

Do regulacji wysokos$ci osadzenia wiazu stosowa¢ prefabrykowane pierscienie
dystansowe. W studniach stosowac stopnie ztazowe kanatowe (klamry), spetniajace wymogi
normy DIN 1212E, zabezpieczone przed po$lizgiem, rozmieszczone w pionie co 25-30 cm, w
uktadzie drabinkowym, w odlegtosci 15 cm od $ciany studzienki. Pod wtazem (ok. 10 cm), nalezy
montowac tzw. Porecz chwytng z preta stalowego ocynkowanego, o srednicy ¢ 30 mm — w
odlegtosci 7 cm od Sciany.

W miejscach przejs¢ rurociagdw przez przegrody konstrukcyjne budynku oraz $ciany
studni zamontowac¢ ochronne przejscia szczelne wtasciwe dla zastosowanego typu rur oraz
materiatu i grubosci $cian studni.

W celu oddzielenia substancji zawartych w S$ciekach z projektowanej myjni

samochodowej w budynku garazowym projektuje si¢ zewngtrzny betonowy separator
koalescencyjny z osadnikiem np. AQUAFIX K 003 firmy Hauraton o przeptywie max. 3 I/s.
Do odprowadzenia sciekow po myciu kojcéw dla pséw oraz odwonienie z budynku
garazowego przyjeto odwodnienia liniowe z rusztem szczelinowym zeliwnym np. typu
Recyfix Standard 300, koryta z rusztami zeliwnymi.
W zakresie kanalizacji ci$nieniowej wchodzi przepompownia S$ciekéw sanitarnych PS
zlokalizowana na terenie dziatki 379/28. Scieki z przepompowni beda przesytane
projektowanym rurociggiem ttocznym @110 PN10 do projektowanej studni rozpreznej, a
nastepnie przewodem grawitacyjnym do istniejgcej studzienki na kanalizacji sanitarnej
DN400 w ul. Lipnowskiej w Rypinie. Przewiduje si¢ wykonanie rurociggu z rur PE,
faczonych przez zgrzewanie.

Rurocigg prowadzony bedzie w wigkszosci w pasie drogowym. Rurocigg ttoczny
poprowadzono ze spadkiem 0,1 + 5,0% na glebokosci podanej na profilu podiuzny tj. na
glebokosci 1,7-2,2m.

Dtugo$¢ rurociggu ttocznego @ 110 PE — 178 m.
Odcinek od studzienki rozprgznej SR do studni Sistn. wykona¢ z rur @@00OPVC
przewiertem (pod droga wojewddzka) w rurze ostonowej salowej @300.

W celu zabezpieczenia rurociggu ttocznego przed uszkodzeniami mechanicznymi nad
siecig nalezy utozy¢ tasmg¢ ostrzegawcza z wbudowanym przewodem sygnalizacyjnym.
Catos¢ prac nalezy wykona¢ w oparciu o niniejszy projekt oraz zgodnie z Warunkami
Technicznymi i Warunkami Dostawy Wody i Odbioru Sciekéw. Wykonawca winien
przekazaé¢ dla Inwestora i Odbiorcy Sciekéw dokumentacje powykonawcza. W przypadku




natrafienia w czasie robot na niespodziewang przeszkod¢ nalezy powiadomi¢ o powyzszym
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Prace prowadzi¢ przez uprawnionego wykonawce. Trasg
przytaczy nanie$¢ powykonawczo na plany geodezyjne przez uprawnionego geodete. Wykop
zabezpieczy¢ szalunkami do liniowej obudowy wykopu np. typu OWS 5 lub $ciankami
segmentowymi. Odbioru przytaczy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 9.

Przylacze kanalizacji deszczowe]

Projektuje si¢ kanalizacje deszczowag w celu odwodnienia dachu budynku, drég, parkingéw
oraz chodnikéw na terenie dziatki 379/28, 379/26. Rury spustowe sprowadzi¢ do osadnikéw
deszczowych bezsyfonowych np. firmy Marley lub Kassel wyposazonych w rewizje.
Materiatem do budowy kanalizacji deszczowej beda rury PVC-U SN8 typ ,,S”

Studzienki kanalizacyjne wykona¢ z kregdéw zelbetowych ®@1200 mm. Studnie
powinny by¢ wykonane w catosci z elementow zelbetowych, prefabrykowanych, taczonych
na uszczelki 1 wyposazone we wlazy DN 600 mm. Dno studni powinno mie¢ plyte
fundamentowg oraz wykonang fabrycznie kinet¢ wraz z przej$ciami szczelnymi
dostosowanymi do wybranego materiatu z jakiego budowany bedzie kanat. Kinete nalezy
wykona¢ z betonu tej samej klasy co beton studni.

Dla studni usytuowanych w ciggu jezdnym nalezy zastosowa¢ wtaz DN600 typu cigzkiego
klasy D400, natomiast w pozostatych studzienkach na terenie zielonym zastosowa¢ wtaz typu
lekkiego klasy B125.

W celu oddzielenia i zatrzymania substancji ropopochodnych oraz piasku i zwiru
przed wprowadzeniem wéd do odbiornika zostanie zamontowany separator koalescencyjny z
osadnikiem o przeptywie max 501/s np. typu SK50 Hauraton

Wylot wéd deszczowych zaprojektowano za pomocg urzadzenia wodnego (wylotu) do
rowu w postaci zbrojnej $Scianki skosnej o wymiarach 700x500x900. Dno rowu umocniono
ptytami betonowymi azurowymi o wym. 60x40x8

Instalacja kanalizacii sanitarnej

Gloéwne ciagi kanalizacyjne prowadzi¢ pod posadzka przyziemia. Rurociagi uktadane
pod fundamentami montowa¢ w tulejach ochronnych z PVC-U. Instalacj¢ kanalizacji
sanitarnej w czesci podposadzkowej wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U ze §cianka lita,
klasy SN8 oraz z rur PVC-AS niskoszumowych w czesci nadposadzkowej (piony, podejscia)
taczonych metoda wciskowa na uszczelki wargowe. W celu wyciszenia dzwicku w
pomieszczeniach emisja dzwigku materiatowego zgodnie z PN-EN 14366 nie powinna by¢
wieksza niz 15dB dla 41/s 1 55dB dzwigku powietrznego dla 41/s. Montaz systemu powinien
by¢ wykonany za pomocg obejm z wktadka gumowa.

Przewody od urzadzen sanitarnych prowadzi¢ ze spadkiem minimalnym:

1,5 % dla 0,16
2,5 % dla 0,11
3,5 % dla 0,075
4,5 % dla 0,05

Z projektowanych central wentylacyjnych nalezy odprowadzi¢ skropliny za pomoca
rurociaggéw z PE-X/Al/PE 1 wlaczy¢ do najblizej polozonego pionu kanalizacyjnego. Piony
kanalizacyjne wyprowadzi¢ na dach i zakonczy¢ wywiewka kanalizacyjng w systemie
pokrycia dachu. Przewody pionowe i1 dluzsze podejScia poziome nalezy mocowac do
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elementéw budynku za pomocg uchwytéw z podktadami elastycznymi. Obejmy mocowac
pod kielichem rury. Podej$cia dn 50 mm prowadzi¢ podtynkowo, podejscia dn 110 mm do
obudowy lub podtynkowo. Piony uzbroi¢ w czyszczaki. Kratki kanalizacyjne uzbroi¢ w
bariery antyzapachowe Multistop np. firmy Kessel. W pomieszczeniu nr 160 w wezle
sanitarnym zaprojektowano wpust podlogowy wandaloodporny np. Delabie. Wszystkie
umywalki, zlewozmywaki, pisuary oraz miski wc osadzane na $cianach w zabudowie lekkie;j
montowac ze stelazami systemowymi np. w systemie Tece Profil firmy Tece. Jako przyciski
sptukujace montowac¢ przyciski ze stali szlachetnej np. do TECEsquare metal firmy Tece.
Podejscia 1 przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego
przeptywu wody. Odbioru instalacji dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 12.

Kontrola jakosci roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
do betonu i zapraw, i ustali¢ recepte. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematyczne;j
kontroli prowadzonych robdt w zakresie 1 z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych

statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy
podioza

z kruszywa mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowag zatozenia przewodow i
studzienek,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw
wilazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Odchylenia:

- odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

- wymiarOw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

rzedne kratek §ciekowych i pokryw studzienek - doktadnos¢ do + 5 mm.

Obmiar
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

Odbiér robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daly wyniki pozytywne.



Odbiorowi robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki $ciekowe 1 kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robo6t. Dtugosé
odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Normy, przepisy i opracowania pomocnicze
Wszystkie prace montazowe, proby szczelnosci nalezy wykonywac¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt 3
wydanymi przez COBRI INSTAL,
Wszystkie prace montazowe, proby szczelnosci nalezy wykonywa¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-
montazowych” - cz. II - Instalacje Przemystowe i Sanitarne,
oraz zgodnie z nizej wymienionymi normami:
PN-B-01700:1999 - Wodociagi 1 kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna.
Oznaczenia graficzne.
PN 68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-81/C-89203 - Ksztattki kanalizacyjne z PVC.
PN-87/H-74051/00 - Wiazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-86-B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy
gruntow’’.
PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie”.
PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
1 badania przy odbiorze”.
PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty”
PN-92/B-10729 ,,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.
PN-92/B-10735 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania
przy odbiorze”.
PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane zwykte”.
PN-H-74051-2: 1994 ,,Wtazy kanatowe klasy B,C,D”.
PN-85/C-89205 ,Rury kanalizacyjne 2z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu”.
PN-85/C-89203 , Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu”.
PN-72/H-83104 ,,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na
obrobke skrawania i odchytki masy”.
[16] PN-87/B-01100 ,,Kruszywo mineralne Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia”.



B. Przylacze wodociagowe i instalacja wodociagowa— kod CPV: 45330000-9,
45332200-5

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbiér rob6t zwigzanych z
wykonaniem przytacza wodociggowego wraz z instalacjg wodociggowa

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w powyzszym punkcie.

Materialy

Podstawowe materiaty uzyte do wykonania przytacza musza spetnia¢ ponizsze wymagania:
Rura PE 63 SDR11 PN16

Zasuwa odcinajaca DN50

Wodomierz sprzezony z zaworem sprezynowym typ MWN/JS50

Filtr siatkowy do wody zimnej DN50 z korkiem spustowym

Zawor antyskazeniowy DNS5O0 typ BA

Zawor priorytetu DH300/DH100 DN50

Tréjnik kotnierzowy DN50

Zawor antyskazeniowy DN40 typ EA

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania przytacza wodociggowego powinien miec
mozliwos$¢ korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych.

Transport

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu,
zabezpieczy je przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sil bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna
warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrzne;j
wyrobu. Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i
klinéw

z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw. Do przewozu mieszanki betonowe;j
Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow,
zmiany skladu mieszanki, =zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych. Kruszywa moga by¢
przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Materialy powinny by¢ przechowywane w
miejscach pétotwartych lub zamknigtych, suchych 1 przewiewnych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi. Stosowac si¢ do wymagan zawartych w ST "Wymagania Ogdlne”.



Technologia wykonania
Przylacze wodociagowe.

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi do projektowanego budynku Komendy
Powiatowej Policji przytacze wody prowadzi si¢ z istniejacej sieci wodociggu @160 w pasie
drogowy w ul. Sportowej. Wiaczenie dokona¢ za pomocg tréjnika kotnierzowego dn 150/50
Przytacze projektuje si¢ z rur @63x5,8 PE100 SDR11 PN16.

Przewody wodociggowe uktadac¢ i uzbraja¢ zgodnie z BN-86/9192-02 i BN-85/9192-
03 oraz wytycznymi producenta rur. Jako armatur¢ odcinajacg na sieci zaprojektowano
zasuwe odcinajacg kotnierzowa klinowg DN80 z obudowg teleskopowa do zasuw o
glebokosci zabudowy Rd=1,30-1,80m wraz ze skrzynkg uliczng z Zeliwa o parametrach
zgodnie z warunkami przylaczenia oraz warunkami technicznymi. Obudowy teleskopowe po
zamontowaniu na trzpieniach zasuw, wyposazy¢ w ostony z rury PCV-U, ktérych gérne konce
wprowadzi¢ do skrzynek do zasuw. .

Teren wokot skrzynek utwardzi¢ ptytami z betonu klasy min. B-20, o grubosci 10cm
oraz o szerokosci i dlugosci wigkszej niz o 30cm od zewnetrznych wymiaréw skrzynek.

Rurociagi uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 10 cm oraz wykona¢ obsypke piaskowa
gr. 30 cm ponad wierzch rur. Nad wodociggiem w odlegtosci 0,3 + 0,4 m nalezy utozy¢ tasme
ostrzegawczg z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym, ktérego koncéwke polaczyc z
elementami np. drgzka przy zasuwie i koncéwkami wodomierza, zaworami przy wodomierzu.

Przytacze wodociggowe na catej dtugosci przej$cia w pasie drogowym nalezy
zabezpieczy¢ rurg ostonowa
Uzbrojenie na sieci wodociggowej oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi stosujac nast¢pujace
oznaczenia literowe:

D - zasuwa na przylaczu
Wzory tablic i wymagania co do tre$ci, wymiaréw, materiatéw, wykonania, wykonczenia
okresla norma PN-86/B-09700.

Przytacze wody przed catkowitym zasypaniem, winno by¢ poddana prébie na
ci$nienie 1,0 MPa, a po pozytywnym jej wyniku doktadnie domierzone i naniesione na plan
sytuacyjno-wysokosciowy przez uprawnionego geodete.

Instalacja wodociggowa

Instalacje wody zimnej, cieplej i cyrkulacyjnej do celéw socjalno gospodarczych
projektuje si¢ z rur wielowarstwowych typ PE-RT/AL/PE-RT, poprowadzone w stropie
podwieszanym.

Instalacje wz i wc do celow bytowo-gospodarczych prowadzi¢ w przestrzeni stropu
podwieszonego w elastycznej polietylenowej piance. Izolacje przewodéw cieptych
odpowiada¢ powinny minimalnym gruboscig zgodnie z warunkami technicznymi. Izolacje
wody zimnej wykona¢ w izolacji o grub. 9mm. Podejscia do przyboréw wykona¢ w bruzdach
sciennych. Wszystkie baterie maja pochodzi¢ od jednego producenta. Przed podejsciami do
stojacych baterii umywalkowych i zlewozmywakowych zastosowa¢ kurki katowe 3/8” i pod
baterie podej$¢ wezykami zbrojonymi 3/8”. Podejscia pod bateri¢ natryskowg panelu
$ciennego wykona¢ w bruzdzie $ciennej. Podej$cia pionowe pod pozostale urzadzenia
sanitarne prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Do podigczenia sptuczki toaletowej zastosowac
kurki katowe 1/2”. Na odejsciach bocznych od instalacji rozdzielczej wody zimnej i cieptej
montowa¢ kulowe zawory odcinajgce, a na odej$ciach instalacji cyrkulacyjnej cieptej wody
montowa¢ zawory termostatyczny do cyrkulacji c.w.u. Mocowanie przewodéw do $cian
wykona¢ za pomocg uchwytéw systemowych wylozonych migkkimi wkiadkami z gumy.
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Maksymalny rozstaw miedzy podporami przesuwnymi dla przewodéw prowadzonych
poziomo jak i pionowo wg. zalecen producenta rur. Po zamontowaniu instalacj¢ wodociggowa
nalezy podda¢ probie ciSnieniowej woda na ci$nienie p = 0,9 MPa w ciagu 20 minut.
Nastepnie instalacje podda¢ dezynfekcji i plukaniu. Przej$cia przewodéw przez przegrody
budowlane z wyjatkiem przejs¢ pozarowych nalezy wykona¢ w tulejach ostonowych PVC
wystajacych na 2 cm z obu stron przegrody i wypetionych plastycznym uszczelnieniem
nichamujagcym ruchu osiowego rury. Zwraca¢ uwage, by potaczenia znajdowaly si¢ poza
przejsciami przez przegrody. Projektowany obiekt zaopatrywany bedzie w cwu z
projektowanej kottowni gazowej wyposazonej w dwa pojemnosciowe podgrzewacze cwu o
pojemnoéci jednostkowej 500 dm®.W celu okresowej dezynfekcji termicznej instalacji cieptej
wody autoryzowany serwis przeprowadzi okresowe przegrzanie cieptej wody uzytkowe;j.

Instalacja p.poz. — hydrantowa
W budynku KPP w Rypinie zapotrzebowanie wody na cele przeciwpozarowe przy
jednoczesnej pracy dwoéch hydrantéw wewnetrznych dn25mm przy wydatku jednego
hydrantu dn 25 mm — q = 1,0 I/s wynosi:

gp-poz.=2x 1,0=2,01/s

Aby zapewni¢ krazenie wody w inst. p.poz. pion na ostatniej kondygnacji podiaczono
do przyboru sanitarnego.

W projektowanym obiekcie zainstalowane beda hydranty dn25mm w szafkach
zaopatrzonych w komplet wezy oraz pradownice. Instalacje p.poz. projektuje sie z rur
stalowych ze stali nierdzewnej np. w systemie KAN-therm Inox. Przyjeto hydranty
nawodnione z we¢zem tlocznym potsztywnym diugosci 30 m + pradownica 1 gasnica 6 kg np.
GP-6X-ABC BX. Cisnienie na hydrancie min. 0,2 MPa przy wydajnosci minimalnej 1,0
dm?/s dla hydrantu wielkosci 25. Do obliczeh uwzgledniono prace jednoczesnie dwoéch
hydrantéw wewnetrznych o wielkoéci 25 tj. pobér wody w ilosci 2,0 dm’/s.

Odlegtos¢ montazowa od osi zaworu hydrantowego do posadzki 1,35 m. Proponowane
zestawy hydrantowe to np. szafki w kolorze bialym typu 25 HP+GP 1000-B30. Odbioru
instalacji dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji
Wodociggowych Wymagania Techniczne COBRTT Instal Zeszyt 7.

Obmiar

W kalkulacji uwzgledni¢ dostawe materiatéw 1 wykonanie rob6t facznie z dostawg, montazem
i po zakonczeniu rob6t, demontazem potrzebnych zabezpieczen.

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb sieci wodociggowe;]

Kontrola jakosci robot

Jakos$¢ materiatéw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi
materialy do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa,

2) certyfikat zgodnos$ci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).Jako$¢ wykonania instalacji powinna by¢ potwierdzona przez Wykonawce w
trakcie odbioréw czesciowych poszczegdlnych robét. Jakos¢ robét powinna by¢ zgodna z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” wyd.
Arkady

Odbior robét

Odbiér materialéw. Odbior materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich
dostarczeniu na budowe. Odbiér ten powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwosci
technicznych, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych “aprobat
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technicznych” i innych dokumentéw odniesienia. Materialy dostarczone na budowe musza
by¢ wtasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub
znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach musza znajdowac si¢
inne informacje, w tym instrukcja, okreslajaca zakres stosowania i sposOb stosowania.
Sprawdzi¢ nalezy typ, klas¢ itp. dostarczonego materiatu.

Odbidr robot

Wykonawca jest zobowigzany do kontroli robét, ktéra powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- badanie 1 pomiary szeroko$ci, gruboSci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podioza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

Odbidr koncowy polega na:

-sprawdzeniu protokotéw z odbioréw cze¢sciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w
nich postanowien,

-sprawdzeniu aktualno$ci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

-sprawdzenie prawidlowego i zgodnego z dokumentacjg montazu.

Normy, przepisy i opracowania pomocnicze

PN-86-B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw”.
PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

PN-87/B-01100 ,,Kruszywo mineralne Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia”.
PN-EN 805 Zaopatrzenie w wod¢ - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci
sktadowych.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna - Obiekty i1 elementy wyposazenia -
Terminologia.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-B-10725:1997 Wodociagi - Przewody zewngetrzne - Wymagania i badania.

C. Doziemna instalacja cieplownicza co/cw — kod CPV: 45331200

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie 1 odbidr rob6t zwigzanych
z wykonaniem doziemnej instalacji cieptowniczej przy budowie KPP w Rypinie.
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Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i
realizacji robt wymienionych w powyzszym pkt.

Materiatly
Podstawowe materiaty uzyte do wykonania przytagcza muszg spetnia¢ ponizsze wymagania: -
rury preizolowane w systemie instalacyjnym np. M-Pex

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- weciaggarek mechanicznych,

Transport

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu,
zabezpieczy je przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sil bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw

z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w miejscach pétotwartych lub zamknietych, suchych
1 przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Stosowac si¢ do wymagan zawartych w ST "Wymagania Ogolne”.

Technologia wykonania

Odcinek przylacza cieptowniczego pomigdzy budynkiem nr 2 garazowo-
kynologicznym, a budynkiem nr 1 zaprojektowano z rur preizolowanych w systemie
instalacyjnym np.M-Pex (elastyczne rury preizolowane). Dla dystrybucji ccw 1 ct przyjeto
rury podwdéjne np. M-Pex typu MR-10/11. Jako rury przesytajace cieplik co zastosowacé rure
pojedyncza np. M-Pex typu MR-10/1. Do przesytu zimnej wody proponuje si¢ wykona¢ w
rurze pojedynczej np. M-Pex typu MR-10/1.
Rurociagi na wyjsciu 1 wejsciu do budynkéw zakonczy¢ regkawami gumowymi typu End Cap
dla rur podwéjnych.
Konstrukcja rury preizolowane;j:
Wewngtrzna rura przewodowa wykonana z polietylenu sieciowanego PEX-a,
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Warstwa izolacyjna wykonana z pélelastycznej pianki poliuretanowej PUR,
Plaszcz ostonowy wykonany z polietylenu.
Rurociggi taczy¢ z innymi systemami za pomocg mosi¢znych systemowych ziaczek
przytaczeniowych. Przewody dostarczane sg na miejsce budowy w jednym odcinku (zwoju).
Przytacze uktada¢ w wykopie wg schematu zataczonego w czesci rysunkowej. Dla
zaprojektowanego odcinka przylaczy co/ccw przeprowadzi¢ wodne proby szczelno$ci na
ci$nienie niemniejsze niz 0,45 MPa przylacze c.o. 1 0,75 MPa przytacze ccw. Przylacze ccw
przeptuka¢ i wydezynfekowa¢. Przylacze c.o. przepluka¢. Przed zasypaniem przylaczy
zinwentaryzowac¢ powyzsze geodezyjnie. Wykop pod rurociggi wykonaé recznie jako wykop
nieumocniony. Tras¢ rurociggéw oznaczy¢ tasma sygnalizacyjng o szer. 40 cm z wkladka
metaliczng. Po zasypaniu przytaczy i stabilizacji gruntem teren przywréci¢ do stanu
pierwotnego.

Wytyczne montazu:

* Przed przystagpieniem do wykopow sprawdzi¢ doktadnie przebieg trasy w terenie z
projektem technicznym.

*  Wymiary wykopu wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur preizolowanych. Sam
wykop w miejscach kolizji wykonywac recznie.

*  Wykopy powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajagcy swobodne wykonanie robot
demontazowych i montazowych.

*  Wykopy wykona¢ jako ciagle o nachyleniu skarpy 1 : 0,75 z odktadem urobku obok
wykopu w odlegto$ci minimum 0,7 m.

* Glebokos¢ wykopéw powinna by¢ wigksza o 10 cm od zagtebienia spodu rury, w celu
umozliwienia wykonania podsypki piaskowe;j.

* Na dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke z piasku wolnego od kamieni, gruzu i
przedmiotéw o ostrych krawedziach o granulacji 0+8 mm. Grubo$¢ warstwy podsypki
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Warstwe tg nalezy zagescic przez ubicie reczne.

* Co najmniej 10 cm nad powierzchni¢ rury wykona¢ zasypke z piasku wolnego od
kamieni, gruzu i przedmiotéw o ostrych krawedziach. Zasypke wykopu do powierzchni
terenu wykona¢ warstwami gr. 30 cm z jednoczesnym zageszczeniem, gruntem rodzimym
— spetniajagcym wymagania PN-B-03020 do 95% wartosci Proctora.

* Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ po zakonczeniu robét montazowych i wykonaniu
prob  szczelnos$ci. Warstwe nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym, starannie ubitym,
pozbawionym wigkszych bryt i materialéw organicznych, materiatem takim samym jak
podsypka.

* W miejscach wykonywania polaczen wykopy nalezy odpowiednio poglebi¢ i poszerzy¢
(okoto. 30-40 cm). Na wierzchu pierwszej warstwy zasypowej nalezy utozy¢ tasmy
ostrzegawcze.

* Przy ukladaniu rurociggu stosowac §cisle zalecenia producenta rur.

Kontrola jakosci roboét

Jako$¢ materiatow musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi
materialy do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi s3a:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa,

2) certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnos$ci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).

Jako$¢ wykonania instalacji powinna by¢ potwierdzona przez Wykonawce

w trakcie odbiorow czgsciowych poszczegdlnych robét. Jakos¢ robét powinna by¢ zgodna z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” wyd.
Arkady
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Obmiar

W kalkulacji uwzgledni¢ dostawe materiatéw i wykonanie robot tacznie
z dostawg, montazem i, po zakonczeniu rob6t, demontazem potrzebnych zabezpieczen.
Jednostkg obmiarowg jest 1 mb sieci wodociggowe;]
Odbiér robét

Odbiér materiatléw
Odbiér materialéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbidr ten powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych “aprobat technicznych” i innych
dokumentéw odniesienia.
Materiaty dostarczone na budowe musza by¢ wtasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN.
Ponadto na materiatach lub opakowaniach musza znajdowac si¢ inne informacje, w tym
instrukcja okreslajaca zakres stosowania i sposéb stosowania. Sprawdzi¢ nalezy typ, klasg itp.
dostarczonego materiatu.

Odbidr robot
Wykonawca jest zobowigzany do kontroli robét, ktéra powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,
Odbidr koncowy polega na:
-sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czgsciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w
nich postanowien,
-sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany
i uzupetnienia,
-sprawdzenie prawidlowego i zgodnego z dokumentacjg montazu
Ryczalt

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostke obmiarowa,
ustalong dla danej pozycji kosztorysu, zgodnie z oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci
wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw 1 badan.
Warunki ptatnosci okresla Umowa o wykonanie rob6t i Istotne Warunki Zamoéwienia.
Normy, przepisy i opracowania pomocnicze
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych, tom II —
,Instalacje sanitarne i przemystowe”.
- PN-92/M-34031 "Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania i badania"
- PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
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C.Instalacja gazowa — kod CPV: 45331110-0
Wstep
Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie 1 odbidr robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji gazowe;.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w powyzszym punkcie.
Materialy

Instalacje gazowa wykonac rur stalowych przewodowych dla mediéw palnych wg.
PN-EN 10208-2 . Dostarczone na budowe rury i ksztattki powinny by¢ proste, czyste od
zewnatrz 1 wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozja lub
uszkodzeniami. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST. Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze
Sprzet

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych zobowigzany jest do uzywania
jedynie z takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Ponadto sprzet
jest pelnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujacym zaréwno przy
wykonywaniu rob6t montazowych jak i przy transporcie materiatéw z magazynu
przyobiektowego do strefy montazowe;.
Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego w terminie przewidzianym kontraktem. Rury w wigzkach musza by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
Dostarczona na budow¢ armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armaturg, taczniki i materialy pomocnicze nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Technologia wykonania
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Instalacja gazowa

Catkowite zapotrzebowanie gazu typu E o wartoéci opatowej wdmin=31MJ/m’ wynosi:

thax = 3170 m3

Projektuje si¢ instalacje gazowa z rur stalowych bez szwu, tagczonych za pomoca spawania.
Instalacja musi spetnia¢ nastepujace wymogi:

przewody instalacji gazowych nie moga by¢ prowadzone przez pomieszczenia
mieszkalne oraz pomieszczenia, ktérych sposéb uzytkowania moze spowodowac
naruszenie stanu technicznego instalacji lub wplywa¢ na parametry eksploatacyjne
gazu,
przewody instalacji gazowej w stosunku do innych instalacji, stanowigcych
wyposazenie budynku nalezy lokalizowa¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo ich
uzytkowania, przy czym odlegto$¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi
przewodami powinna umozliwia¢ prowadzenie prac konserwacyjnych;
poziome odcinki instalacji gazowej powinny by¢ usytuowane w odleglosci co
najmniej 0,1 m powyzej innych przewoddéw instalacyjnych, natomiast jezeli gestos¢
gazu jest wigksza od gestosci powietrza — ponizej przewodoéw elektrycznych i
urzadzen iskrzacych;
przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z przewodami innych instalacji powinny
by¢ od nich oddalone co najmniej o 0,02 m;
po zewnetrznych $cianach budynku nie mogg by¢ prowadzone przewody gazowe
wykonane:
- z rur stalowych, jezeli stuzg do rozprowadzania paliw gazowych

zawierajacych par¢ wodng lub inne sktadniki ulegajace kondensacji w

warunkach eksploatacyjnych;

rozwigzania techniczne instalacji gazowej powinny umozliwia¢é samokompensacje
wydluzen cieplnych oraz eliminowa¢ ewentualne odksztalcenia instalacji wywotane
deformacja lub osiadaniem budynku;

W przypadku gdy wystepuja inne przewody, szczegdlnie w kotlowniach i

pomieszczeniach technicznych — przewdd gazowy powinien by¢ wyraznie oznaczony
(pomalowany na kolor z6tty) aby byla mozliwa szybka jego identyfikacja oraz posiadat
naniesione znaki wskazujace kierunek przeptywu gazu

nie wolno prowadzi¢ przewodéw przez Sciany budynkéw, w ktérych znajduja sig
kanaty kominowe, wentylacyjne, spalinowe, nawiewne;

przejscia przez przegrody nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych
odpowiednim szczeliwem (np. kit elastyczny);

przewodéw instalacji gazowej nie mozna wykorzystywa¢ jako przewodéw
uziemiajacych, przewodéw bezpieczenstwa w urzadzeniach elektrycznych lub jako
elementéw instalacji odgromowej;

przewody instalacji gazowej nie mogg by¢ mocowane do innych przewodéw, stanowi¢
ich wspornikéw, jak rowniez by¢ w inny sposéb obcigzone;
rur gazowych nie mozna trwale ostania¢ ani zabudowywac.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja podda¢ giéwnej probie szczelnosci wg Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. ,,W sprawie
warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych”. Gtéwnag prébe szczelnosci
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przeprowadza wykonawca instalacji w obecnosci dostawcy gazu. Przed rozpoczeciem proby
koniecznie nalezy wykona¢ czynnosci kontrolne polegajace na:

— sprawdzeniu prowadzenia przewodow gazowych i rur spalinowych,

— kontroli usytuowania poszczegdlnych elementéw instalacji,

— jakos$ci wykonania potaczen,

— sprawdzenie jako$ci uzytych materiatébw 1 prawidlowosci wykonania rob6t

montazowych.

— sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem

Rurociagi poddawane prébie powinny by¢: oczyszczone, posiadac¢ zaslepione koncéwki,
otwarte kurki i odtaczone odbiorniki gazu.

Przewody poddawane giéwnej probie szczelnoSci napetni¢ powietrzem pod ciSnieniem
0,05 MPa (instalacja poza pomieszczeniami mieszkalnymi i zagrozonymi wybuchem).
Manometr uzyty do przeprowadzenia gléwnej proby szczelnosci powinien spelniac
wymagania klasy 0,6 i posiada¢ $wiadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy tego urzadzenia
wynosi 0-0,06. Pomiar spadku ci$nienia manometrem nalezy rozpocza¢ po uptywie 15-30min
od chwili napetnienia przewodéw powietrzem. Wynik gtéwnej proby szczelnosci uznaje si¢
za pozytywny, jezeli w czasie 30 minut od ustabilizowania si¢ ciSnienia czynnika prébnego
nie nastgpi spadek cis$nienia. Jezeli wynik proby szczelnos$ci jest negatywny , wykonawca
powinien odnalez¢ miejsca nieszczelne przy pomocy testerOw szczelnosci lub
eksplozymetrow. Nieszczelne elementy nalezy wymieni¢, a przewody i ztagcza wykona¢ na
nowo. Doszczelnianie instalacji poprzez lakierowanie, kitowanie, itp. jest zabronione. W
przypadku gdy trzykrotna préba da wynik ujemny nalezy przedmiotowg instalacje wykonaé
na nowo. Po przeprowadzeniu gtéwnej proby szczelno$ci sporzadzi¢ protokédt, podpisany
przez wtasciciela budynku, dostawce gazu oraz wykonawce instalacji gazowe;.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku w/w préby, przewody stalowe instalacji zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez dwukrotne pomalowanie. Rodzaje farb i systeméw malarskich
powszechnie stosowanych do ochrony konstrukcji stalowych przed korozja wg PN-
EN ISO 12944-5:2009. Przygotowanie rur stalowych przed naktadaniem farb wg PN-EN ISO
8501:2008. Rury powinny by¢ pomalowane na kolor z6tty.

Kotlownia gazowa

Gaz ziemny wysokometanowy typ E — GZ 50 dostarczany dostarczany bedzie do
projektowanego budynku dla celéw grzewczych oraz podgrzewu cwu do projektowane;j
kottowni z przytacza gazowego.
Zaprojektowano jedng szafke przyscienna znajdujaca si¢ na zewnetrznej Scianie. W szafce o
wymiarach 600x800x250 znajduje si¢ zawor elektromagnetyczny MAG. Gazomierz wraz z
niezbedng armaturg bedzie si¢ znajdowat w szafce znajdujacej si¢ na granicy dziatki.

Bilans zapotrzebowania ciepta:

- projektowana instalacja centralnego ogrzewania — 120 kW

- projektowana instalacja wentylacji mechanicznej — 97 kW

- ciepta woda uzytkowa - 65 kW
>Q =282 kW

Budowa projektowanej kottowni polega¢ bedzie na montazu kotta kondensacyjnego o
mocy jednostkowej 292 kW np. firmy Viessmann typu Vitocrossal 100.
Urzadzenia dostarcza¢ beda ciepto dla potrzeb c.o., c.w.u. i wentylacji mechaniczne;j.

Parametry pracy kottowni - 70/55 ©C dla obiegu instalacji wentylacji mechanicznej; woda
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70/559C dla obiegu c.o. projektowanego oraz 70/55°C dla uktadu podgrzewu wody w
systemie zamknigtym przy maksymalnym cisnieniu 0,3 MPa. Zaprojektowano ukiad
hydrauliczny z jednym zaworem tr6jdroznym dla instalacji c.o. Kotly zostang wyposazone w
regulator temperatury. Zabezpieczenie kottéw stanowi¢ beda membranowe zawory
bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 0,3 MPa oraz naczynia przeponowe NG25.
Zabezpieczeniem instalacji bedzie stanowi¢ naczynie przeponowe N200. Dla wymuszenia
przeptywu cieplika przez instalacje przyjeto pompy elektroniczne.

Do podgrzewu cieptej wody uzytkowej przewidziano montaz dwodch podgrzewaczy
pojemno$ciowych o pojemnosci 500dm’. Zabezpieczenie podgrzewacza c.w. i instalacji
wodociggowej stanowi¢ beda zawory bezpieczefstwa o ci$nieniu otwarcia 0,6 MPa oraz
naczynie przeponowe np. typu Refix DD33. Uzupelnienie wody w kottach i instalacji c.o.
przeprowadzi¢ poprzez stacj¢ zmigkczania wody.

Na cato$¢ wykonanych instalacji grzewczych kottowni natozy¢ izolacj¢ termiczng ze
spienionego poliuretanu gr. 40 mm. np. typu Thermaflex PUR. Po ptukaniu instalacji c.o.
wykona¢ préby cisnieniowe w stanie zimnym i gorgcym przy ci$nieniu, co najmniej 0,4 MPa
w ciggu 20 minut. Naczynia przeponowe podiaczy¢ po plukaniu instalacji. Rozruch prébny
przez 72 godziny. Wywiew z kotlowni stanowi¢ beda kominy grawitacyjne o S$rednicy
17x12cm. Wentylacj¢ nawiewng kottowni projektuje si¢ kanalem typu ,,Z” z blachy
tytanocynkowej o wymiarach 40x40cm. Wywiew z kottowni stanowi¢ bedzie kanat dn 300.
Centrala systemu bezpieczenstwa np. typu SDO. Spaliny z kottéw odprowadzane zostang
indywidualnymi przewodami spalinowymi @200 ze stali kwasoodpornej nad dach co
najmniej 0,5m. Kondensat z instalacji spalinowej oraz kotléw zostanie przekierowany do
neutralizatoréw, a nast¢gpnie do studzienki schtadzajacej i instalacji kanalizacji sanitarnej
obiektu.

Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji gazowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm.
Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakos$ci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spelnione, nalezy dang faz¢ robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Obmiar

Jednostkg obmiarowg instalacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.
Jednostka obmiarowa dla zaworéw odcinajacych , przyboréw gazowych jest 1 komplet (kpl)
zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania dalty wyniki pozytywne.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu (odbiory czgsciowe). W stosunku do
nastepujacych robodt nalezy przeprowadzic¢ odbiory czgsciowe:
- przejscia dla przewodow przez $ciany (umiejscowienie i wymiary otworow).
- z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania
oraz przydatnos$¢ rob6t i elementéw do prawidtowego montazu.
Odbidr koncowy.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonaé
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koncowego odbioru technicznego instalacji gazowej w budynku.
A. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
a) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robét,
b) dziennik budowy,
¢) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcéw materiatow),
d) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
e) protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,
B. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
a) zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,
b) protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek.
c¢) aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupelnienia).
d) protokoty stwierdzajace dokonanie ruchu prébnego poszczegdlnych instalacji.
Ryczalt

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostke obmiarowa,
ustalong dla danej pozycji kosztorysu, zgodnie z oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci
wykonania robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Warunki ptatnosci okresla Umowa o wykonanie robét i Istotne Warunki Zamodwienia.

Normy, przepisy i opracowania pomocnicze

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych, tom II —
,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

-PN-92/M-34031 "Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania"
-PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

- PN-EN 1555-1:2012 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Czeg$¢ 1: Wymagania ogdlne;

- PN-EN 1555-2:2010 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Czgs¢ 2: Rury;

- PN-EN 1555-3:2012 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Czgs¢ 3: Ksztattki;

- PN-EN 1555-4:2012 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Czeg$¢ 4: Armatura;

- PN-EN 1555-5:2012 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

D. Wewnetrzna instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji - kod CPV: 45331200-
8

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbiér rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej 1 klimatyzacji.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w powyzszym punkcie.

Materiatly

Wykaz elementéw, urzadzen wentylacji mechanicznej i klimatyzacji podano w projekcie
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wykonawczym.
Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu podanego w kosztorysie.
Transport

Kanaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewodz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu,
zabezpieczy je przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Materialy powinny by¢ przechowywane w miejscach pétotwartych lub zamknietych, suchych
i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
Stosowac si¢ do wymagan zawartych w ST "Wymagania Og6lne”.

Technologia wykonania
Instalacja wentylacji mechanicznej

Zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami 1 przepisami w wydzielonych
pomieszczeniach przyjeto wentylacje mechaniczng na podstawie wyliczonych objetosci
powietrza wentylowanego. Rozdzial powietrza w systemie géra — gora. Z uwagi na
charakterystyke obiektu 1 znaczne obcigzenia wynikajace z ilosci jednocze$nie
przebywajacych oséb w pomieszczeniach projektuje si¢ wentylacje nawiewno wywiewng
dziatajaca na 100% Swiezego powietrza.

W obiekcie przewidziano centrale wentylacyjne nawiewno — wywiewne np. Klimor,
wyposazone w dwa filtry kasetowe klasy G4, ptytowy wymiennik, dwa wentylatory
promieniowo-osiowe z bezposrednim napedem oraz kompletny zestaw pompy ciepta typu
powietrze-powietrze. Pompa ciepta przewidziana jest do chtodzenia powietrza nawiewanego
w lecie 1 ogrzewania go w zimie. Dodatkowo centrale wyposazono w nagrzewnice wodne.

W pomieszczeniu sitowni (320) zaprojektowano centrale nawiewno — wywiewng z
mozliwoscig chtodzenia pomieszczenia.

Jako urzadzenia miejscowe rekuperacyjne w pomieszczeniu do akt biezacych nr 301
oraz i sktadnicy akt 347 zaprojektowano rekuperatory nascienne np. Lossnay VL-100U-E
,Mitsubishi Electric” o wydatku powietrza 105 m’/h i sprawnosci do 70%, ktére zapewniaja
wywiew 1 nawiew podgrzanego powietrza.

W pomieszczeniu palarni nr 110 na parterze budynku przewidziano rekuperator z
wymiennikiem krzyzowym o wydajnos¢i 300m’/h z nagrzewnica elektryczng o mocy 1kW
montowany w stropie podwieszanym.

Do transportu powietrza z pomieszczen objetych wentylacja mechaniczng przyjeto
rozwigzanie z wykorzystaniem okraglych i prostokatnych przewodéw z blachy ocynkowane;j.
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Zastosowane przy budowie instalacji wentylacji ksztaltki i faczniki z blachy ocynkowane]
wykonane metoda walcowania i tloczenia. Na poszczegélnych kondygnacjach przewody
wentylacyjne rozprowadzane sg w przestrzeni sufitu podwieszonego lub obudowane zgodnie
z projektem architektonicznym.

Przewody wentylacyjne okragte montowac jak pojedyncze przewody instalacyjne z z
uzyciem obejm z wkiadkg tlumigcg. Przewody prostokatne montowac jak grupy przewodoéw,
pamietajac o utozeniu w profilu wktadki ttumiace;j.

Elementami nawiewnymi i wywiewnymi beda nawiewniki/wywiewniki ze skrzynka
rozprezng Wwyposazong Ww przepustnice zamocowang w kro¢cu wlotowym. Montaz
nawiewnikéw oraz wywiewnikéw wykonac¢ w przestrzeni sufitu.

W celu wilasciwego rozdzialu powietrza zastosowano zawory statego przeptywu dla
kanaléw np. typu TROX VFL. W pomieszczeniach WC oraz szatniach nie objetych
wentylacja mechaniczng na kratkach wentylacji grawitacyjnej zamontowa¢ wentylator
Scienny o wydajnoéci 50-250m’/h uruchamiane wtacznikiem $wiatta ze zwtoka czasowa

Na przewodach wentylacyjnych wentylacji nawiewnej 1 wywiewnej wykonanych z
blachy stalowej ocynkowanej montowac izolacje cieplng gr 20 mm.

Dodatkowo na kanatach przewidziano montaz rewizji do okresowego czyszczenia
poszczegdlnych odcinkéw. Wszystkie centrale z wyjatkiem centrali dla pomieszczenia palarni
znajdowac si¢ beda na dachu budynku.

W celu wilasciwego rozdziatu powietrza zastosowano zawory statego przeptywu.

Odbioru instalacji dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5

Instalacja wentylacji strzelnicy

W projektowanym budynku gléwnym na ostatniej kondygnacji zlokalizowano

pomieszczenia strzelnicy. Strzelnica sktadaé si¢ bedzie z 4 toréw strzelan statycznych oraz z
jednego toru strzelan dynamicznych, szybkich i sytuacyjnych ze zmienng linig ognia.
Podstawowa O m 1 dodatkowe 10 m 1 15 m. Ze wzgledu na szczegdlny charakter
pomieszczenia, projektuje si¢ wentylacje mechaniczng oparta o centrale¢ nawiewno -
wywiewng o wydajnosci 12800/14080 m’/h z nagrzewnicg glikolowa oraz chtodnica
powietrza. Centrala bgdzie wyposazona w tlumiki na nawiewie i wywiewie, wymienniki
krzyzowe na nawiewie 1 wywiewie, wentylatory osiowo promieniowe w sekcji nawiewnej i
wywiewnej, filtrami kasetowymi G4 w sekcji nawiewnej jak i wywiewne;j.
Wentylacja odbywa¢ si¢ bedzie na zasadzie 20 w/h w rejonie strzelania. W przypadku
zmiennej linii ognia przyjmuje si¢ 20 w/h calej kubatury strzelnicy. Wymagane podcis$nienie
min. 10% aby nie dopusci¢ do rozprzestrzeniania si¢ gazéw prochowych na strzelnicy.
Zalaczenie nawiewu moze nastgpi¢ wytgcznie po uruchomieniu wywiewu.

Przy zmiennej linii ognia nastgpuje przetaczanie wentylacji przepustnicami
wieloptaszczyznowymi na poszczegdlne linie ognia z podzialem — uzywana linia ognia ok. 80
%, pozostate linie ognia po ok. 10% zapotrzebowanego powietrza wywiewnego. Wyciagi na
liniach strzelah — Om, 10m, 15m oraz nad kulochwytem(25m). Kratki wyciggowe spalin
prochowych zaprojektowano ok. 150-300 cm przed liniag ognia (strzelan - w strong
kulochwytu) w osi stanowisk obok torowiska z lewej strony w odlegto$ci min. 20 cm od osi
torowiska. Na kazdej odleglosci zaprojektowano zabezpieczenia wentylacji wyciggowej o
pelnej wydajnosci z mozliwoscig przetaczania przy zmianie linii ognia. Przelaczanie
nastepuj¢ automatycznie czujnikami stezenia zanieczyszczenia powietrza w danym obszarze.
Kratki nawiewne umieszczono w stropie za stanowiskami. Ze wzgledu na mozliwos¢
przenoszenia hatasu poprzez kanaty wentylacyjne do pomieszczen sasiednich, zastosowano
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kanaty izolowane wykonane z welny szklanej - ptyta np. CLIMAVER A2 BLACK grubosci
50 mm. Materiatem do budowy kanatéw bedg ptyty np. Climaver A2 Black 50 mm w klasie
pochtaniania dzwigku ,,A”. Podejscia do nawiewnikéw/wywiewnikéw w strzelnicy wykonac
z przewodow elastycznych izolowanych np. ISO-POLY. Kanaty ISO-POLY montowane beda
do zaworéw stalego przeplywu za pomocg metalowych opasek zaciskowych do kanatéw
wentylacyjnych. Halasy wywotywane przez wentylacje nie powinny przekracza¢ w pasmach
oktawowych dopuszczalnego poziomu zaktécen ok. 40 dB. Przewiduje si¢ przewietrzanie
strefy kulochwytu — wywiew dodatkowo ok. 10% powietrza. Sterowanie wentylacjg odbywac
si¢ bedzie z pomieszczenia sterowni nr 337. W pomieszczeniu strzelnicy ze wzgledu na duze
przepltywy powietrza, dobrano zawory statego przeptywu izolowane z sitownikami.

Instalacja klimatyzacji

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie zyskow ciepta pochodzacych
od promieniowania stonecznego oraz tych powstajacych w pomieszczeniach. Dobor jednostek
klimatyzacyjnych dobrano na podstawie wykonanego bilansu zapotrzebowania na chtéd
kazdego z pomieszczen.

Poszczegblne pomieszczenia 208,214,211 oraz 217, 222 chlodzone bedg w okresie
letnim za posrednictwem klimatyzatoréw wewngtrznych kasetonowych, montowanych w
przestrzeni stropu podwieszonego, pracujacych w systemie VRF np. firmy Klima-therm.

Pozostale pomieszczenia beda pracowaly w systemie typu split.

Dodatkowo w serwerowni zaprojektowano dwie odrebne jednostki pracujacych w
warunkach -20°C z naprzemienna praca.

Catos¢ budynku bedzie obstugiwato szes$¢ jednostek zewnetrznych.

Jednostki zewngtrzne nalezy usytuowac¢ na dachu budynku na ramie konstrukcyjne;j.

Instalacje chlodniczg nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszonego, wykonac
z rur miedzianych zgodnie z czg$cig rysunkowg. Potagczenia wykona¢ poprzez lutowanie
lutem twardym.

Odprowadzenie skroplin wykonaé rurg tworzywow3a, prowadzi¢ ze spadkiem 2% od
urzadzenia za pomocg systemu rur podwieszonych do stropu w kierunku najblizszego pionu
kanalizacyjnego. W miejscach podlaczenia instalacji odprowadzenia skroplina nalezy
zastosowac syfony.

Po zamontowaniu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. W
tym celu nalezy napetni¢ instalacje suchym azotem technicznym do ci$nienia testowego
3,0MPa i pozostawi¢ w tym stanie przez 24 godziny.

Po wykonaniu préb szczelnosci i uzyskaniu pozytywnego wyniki nalezy wykonac
izolacje termiczng. Do izolacji termicznej zastosowac otuliny na bazie kauczuku. Izolacja nie
moze posiada¢ zadnych przerw przez ostony zwlaszcza w przej$ciach przez Sciany.

Kontrola jakosci robot

Jako$¢ materiatéw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi
materialy do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi s3a:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa,

2) certyfikat zgodnos$ci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).

Jakos¢ wykonania instalacji powinna by¢ potwierdzona przez Wykonawce w trakcie
odbioréw czesciowych poszczegdlnych robét. Jakos¢ robét powinna by¢é zgodna z
»Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych”  wyd.
Arkady.
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Obmiar

W kalkulacji uwzgledni¢ dostawe materiatow i wykonanie robét tacznie z dostawa,
montazem i, po zakonczeniu robdt, demontazem potrzebnych zabezpieczen.
Jednostkg obmiarowg jest 1 mb wentylacji mechaniczne;j

Odbior robét
Odbiér materiatow
Odbidér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbidr ten powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych “aprobat technicznych” i innych
dokumentéw odniesienia.
Materiaty dostarczone na budowe musza by¢ wtasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN.
Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowac si¢ inne informacje, w tym
instrukcja okreslajgca zakres stosowania i sposob stosowania. Sprawdzi¢ nalezy typ, klasg itp.
dostarczonego materiatu.
Odbidr robot
Wykonawca jest zobowigzany do kontroli rob6t, ktéra powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznik6w zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,
- odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,
Odbidr koncowy polega na:
-sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czgsciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w
nich postanowien,
-sprawdzeniu aktualnos$ci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany
1 uzupetnienia,
-sprawdzenie prawidlowego i zgodnego z dokumentacjg montazu

Ryczalt

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostke obmiarowa, ustalong
dla danej pozycji kosztorysu, zgodnie z oceng jakosci uzytych materialéw i jakosci
wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Warunki ptatnosci okresla Umowa o wykonanie rob6t i Istotne Warunki Zamoéwienia.

Normy i opracowania pomocnicze

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych, tom II —
,Instalacje sanitarne i przemystowe”.
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Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5. Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych" wyd. Warszawa, wrzesien 2002 r. PN-EN 12599:2002

Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-EN 1507:2006 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PN-B76002:1996 Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego
PN-B03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i1 klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi
PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji.

E. Instalacja centralnego ogrzewania - kod CPV: 45331100-7
Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbiér rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w powyzszym punkcie.

Materiatly

- rurociagi zasilajace instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepta,

- grzejniki 1 inne odbiorniki ciepta,

- armatura,

- inne wyroby 1 materiaty.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien mie¢ mozliwos¢ korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) Do wyznaczania i sprawdzenia kierunku, wymiar6w oraz ptaszczyzn:
- pion murarski,

- fata murarska,

- fata wazona 1 tata kierunkowa,

- waz wodny,

- poziomica uniwersalna,

- sznur murarski,

- katownik murarski,

- wykrdj.

b) Do uktadania rur i wykonywania potaczen na stanowisku roboczym:
- zaciskarka do rur stalowych taczonych przez zaprasowywanie,

- spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa,

- zestaw do spawania w ostonie gazow ochronnych,

- zestaw do spawania gazowego,

- gigtarka do rur.
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Transport

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu,
zabezpieczy je przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci,
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukltadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg, okreslong w wymaganiach technologicznych.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Materialy powinny by¢ przechowywane w miejscach pétotwartych lub zamknigtych, suchych
i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Stosowac si¢ do wymagan zawartych w ST "Wymagania Og6lne”.

Technologia wykonania
Projektowana instalacja centralnego ogrzewania
W obiekcie projektuje si¢ centralne ogrzewanie wodne, pompowe z rozdzialem mieszanym,
systemu zamknig¢tego. Czynnik grzewczy — woda 70/55°C przy max. ci$nieniu = 0,3 MPa
dostarczony bedzie z projektowanej kottowni gazowej zlokalizowanej w budynku garazowo-
kynologicznym. Instalacje c.o. projektuje si¢ z rur wielowarstwowych typ PE-RT/AL./PE-RT.
Instalacja c.o. rozprowadzana bedzie na poziomie kondygnacji przy pomocy rozdzielaczy
mosieznych ogrzewania podlogowego wyposazonych w przeplywomierze i zawory
termostatyczne.
Poszczegdlne grupy grzejnikow sg zasilane z rozdzielaczy zainstalowanych w szafkach
podtynkowych. Kazdy rozdzielacz zasilany jest przewodami prowadzonymi w przestrzeni
stropu podwieszanego
Przewody zasilajace grzejniki od rozdzielaczy prowadzi¢ w warstwie styropianu w posadzce
w izolacji grub. 6 mm

Piony zasilajace na wszystkich kondygnacjach prowadzi¢ w bruzdach
$ciennych lub w przestrzeni mi¢dzy $ciang no$na, a Sciankg dzialowa
Elementami grzejnymi beda stalowe grzejniki konwektorowe np. typu VM Cosmo T6 z
potaczeniem srodkowym ze zgrzanym zespolem zaworowym w ksztalcie litery ”T”. Grzejniki
Cosmo T6 wyposazone w wkiladki zaworowe uzbroi¢ w glowice termostatyczne np. firmy
Danfoss. Na gtowicach dodatkowo zamontowac zabezpieczenie przed kradzieza. Nastawy
wstgpne zawor6éw termostatycznych wykona¢ po plukaniu instalacji. Piony instalacji c.o.
wyposazy¢ w zawory regulacyjne z mozliwo$cig pomiaru réznicy ci$nienia. Szczelno$¢ ztadu
na goraco nalezy przeprowadzi¢ przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego. Instalacje mozna uzna¢ za spetniajagcg wymagania szczelnosci, jezeli w czasie 3-
dobowej obserwacji niezbgdne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci
ztadu. Instalacje odpowietrza¢ poprzez odpowietrzniki automatyczne oraz odpowietrzniki
reczne przygrzejnikowe. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane z wyjatkiem
przejs$¢ pozarowych nalezy wykona¢ w tulejach ostonowych stalowych wystajacych na 2 cm z
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obu stron przegrody i wypelnionych plastycznym uszczelnieniem niehamujgcym ruchu
osiowego rury. Po wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci na cisnienie p = 0,45 MPa w ciggu 20 minut. Instalacj¢ doktadnie przeptukac.
Odbioru instalacji dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Grzewczych Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6.

Instalacja ogrzewania podtogowego

W pomieszczeniach dla oséb zatrzymanych ze wzgledéw bezpieczenstwa zaprojektowano
ogrzewanie podtogowe. Instalacje c.o. zaprojektowano rury 16x2,0 z wktadkg aluminiowa
PE-RT/AL/PE-RT np. typ Herz-Fh prowadzone w warstwie jastrychu. Instalacje ogrzewania
podiogowego uktada¢ na izolacji rolowanej np. Izorol z foli laminowanej i styropianem EPS
100 grubosci 30 mm do ogrzewania podtogowego. Jastrych grzewczy oprécz obwodowego
oddzielenia od $cian tasmami brzegowymi nalezy podzieli¢ dylatacjami. Obwody grzewcze
uktada¢ w meander lub $limak.

Zastosowano rozdzielacze typ Compact Floor Light z uktadem pompowo- mieszajacym w
celu wyregulowania temperatury zasilania petli grzewczych.

Rozdzielacz posiada nast¢pujace wyposazenie:

- belka zasilajgca z wktadkami regulacyjnym i przeptywomierzami

- belka powrotna z zaworami termostatycznymi

- zawo6r odpowietrzajacy

- zawOr spustowy z przylaczem do weza

- zawor strefowy + glowica termostatyczna z czujnikiem powierzchniowym

- pompa obiegowa elektroniczna

W celu sterowania ogrzewaniem podtogowym nalezy zamontowac na zaworach
termostatycznych przy rozdzielaczu sitownik termiczny typ 7711 NC 230 V na kazdym
obiegu grzewczym oraz termostaty przewodowe np. typ 7790 firmy Herz w kazdym
pomieszczeniu. Termostaty z sitownikami nalezy podtgczy¢ kablem 3x0,5mm do rozdzielacza
elektrycznego sygnatéw nastawczych. Nalezy réwniez doprowadzi¢ zasilanie do skrzynki
rozdzielacza 3x1,5mm.

Probe szczelno$ci wykona¢ przy cisnieniu 0,6 MPa w ciggu 12 godzin. Po
zakonczeniu proby nalezy obnizy¢ cisnienie do wartosci cisnienia roboczego i zostawic
uktad w takim stanie na czas wykonywania jastrychéw. Pierwsze rozgrzanie posadzki
wykona¢ po 21 dniach od wykonania jastrychu cementowego i 7 dni dla jastrychu
anhydrytowego. Rozruch prébny przez 72 godziny. Odbioru instalacji dokona¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Instalacji Grzewczych Wymagania
Techniczne COBRTT Instal Zeszyt 6.

Instalacja grzewcza zasilajgca centrale wentylacyjne

Instalacja grzewcza zasilajgca centrale wentylacyjne pracowacé bedzie jako instalacja
oddzielona hydraulicznie od calego uktadu grzewczego poprzez wymiennik ptytowy np. typu
LC. Parametry czynnika grzewczego do central wentylacyjnych to glikol etylenowy 70/55°C
przy max. cisnieniu = 0,25 MPa. Instalacje doprowadzajaca cieplik do central
wentylacyjnych wykona¢ z rur stalowych pokrytych na zewnatrz antykorozyjng warstwa
cynku taczonych poprzez ksztaltki zaprasowywane typu press np. Kan-therm. Przewody
rozprowadzajace zasilania i powrotu prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego w
izolacji o grub. 40 mm. Przed kazdg z central wentylacyjnych zamontowac¢ uktad mieszajacy.
Uktad mieszajagcy wyposazony jest w zawor trojdrogowy, pompe mieszajgca, zawory
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odcinajace 1 zwrotne, filtr siatkowy, zawdr regulacyjny, manometr i termometr. Dodatkowo
nalezy dokompletowac sitownik dla kazdego z zaworéw tréjdrogowych.

Kontrola jakosci robot

Jako$¢  materialbw musi  by¢  potwierdzona  wilasciwymi  dokumentami
dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi s3:

1)certyfikat na znak bezpieczenstwa,

2)certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia
(PN, aprobata techniczna, itp.).

Jakos¢ wykonania instalacji powinna by¢ potwierdzona przez Wykonawce
w trakcie odbiorow czgsciowych poszczegdlnych robét. Jakos¢ robét powinna by¢ zgodna z
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” wyd.
Arkady

Odbior robét

Odbiér materiatléw

Odbidér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na
budowe. Odbidr ten powinien obejmowac sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych aprobat technicznych” 1 innych
dokumentéw odniesienia.

Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wlasciwie oznakowane, odpowiednio
znakiem bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN.

Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowac si¢ inne informacje, w
tym instrukcja okreslajaca zakres stosowania i sposob stosowania. Sprawdzi¢ nalezy typ,
klase itp. dostarczonego materiatu.

Odbidr robot

Wykonawca jest zobowigzany do kontroli robét, ktéra powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj3.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm.

Odbidér koncowy polega na:

- sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czeSciowych i stwierdzeniu zrealizowania
zawartych w nich postanowien,

- sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

- sprawdzenie prawidlowego i zgodnego z dokumentacjg montazu.
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Ryczalt

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostke obmiarowg, ustalong
dla danej pozycji kosztorysu, zgodnie z oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci
wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Warunki ptatnosci okresla Umowa o wykonanie robét i Istotne Warunki Zamodwienia.

Normy, przepisy i opracowania pomocnicze

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, tom II —
Instalacje sanitarne i przemystowe. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z
tworzyw sztucznych.

-ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2016 r., poz. 290 ze zm.),

-ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (t.j. Dz.U.2015 r.
poz. 2164 ze zm.),

-ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2016 r., poz.
1570 ze zm.),

-ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t. j. Dz. U. z 2016 r.,
poz. 655 ze zm.).

-rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego(t.j.Dz. U. z 2013 r., poz. 1129,),

-rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 ze zm.),

-rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

1. Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania - wyd.
COBRTT INSTAL.

2. Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych -
wyd.COBRTT INSTAL.

3. Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania 1 odbioru we¢ztéw cieptowniczych -
wyd.COBRTT INSTAL.

4. Zeszyt 10: Wytyczne stosowania 1 projektowania instalacji z rur miedzianych - wyd.
COBRTTI INSTAL.

5. PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

6. PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

7. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i Cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamkni¢tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

Opracowat:

mgr inz. Radostaw Wiekiera

Upr. bud. do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej

nr ewid. LBS/0079/POOS/10
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