INWESTOR:

ZADANIE:

BRANZA:

VIR QTISHI™

Krzysztof Chudy
85-744 Bydgoszcz, ul. Startowa 5

tel./fax: 52 346-01-10, 52 340-15-69
e-mail: biuro@hydroterm.com.pl

INSTRUKGIA
SKSPLOATACI]

Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej Sp. z o.0.

ul. Ks. J. Schulza 5

85-315 Bydgoszcz

Instrukcja eksploataciji wezta cieplnego

w budynku mieszkalnym przy ul. Lokietka
(dz. nr 8, 3/2, 10/3) w Bydgoszczy

technologia

FUNKCJA

Sporzadzit:

IMIE | NAZWISKO PODPIS

mgr inz. Krzysztof Chudy

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen {17
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji, Lé[/\\
urzadzen cieplnych i klimatyzacyjno — wentylacyjnych
nr upr. AUB-KZ-7210/307/89
GP-KZ-7342/46/91

Bydgoszcz, 8 marzec 2019 r.




Zawartos¢

1.

Sk W

9.

10.
11.
12.
13.
14.

15
16
17

Podstawa opracowania

1.1  Przepisy z zakresu energetyki

1.2 Przepisy prawa pracy

1.3 Przepisy Dozoru Technicznego

1.4  Przepisy Ochrony Srodowiska

1.5 Przepisy o ochronie przeciw pozarowej
1.6  Przepisy Prawa Budowlanego

Cel przeznaczenia instrukcji

Przedmiot instrukcji

Dokumentacja wezta cieplnego

Opis techniczny wezta

5.1 Lokalizacja

5.2 Typ wezta

5.3 Parametry techniczne wezla cieplnego.
5.4 Podstawowe urzadzenia wezta cieplnego.
Oznaczenie urzadzen i armatury

Przyjecie wezta do eksploatacji

Uruchomienie wezta

8.1 Czynnosci przygotowawcze.

8.2 Napetnienie instalacji wezta wodg sieciowa.
8.3 Napetnienie instalacji c.w.u. wodg grzejna.
8.4 Napeknienie instalacji c.w.u. wodg zimng.
8.5 Uruchomienie instalacji wezta.

8.6  Uruchomienie wymiennikoéw c.w.u. w okresie grzewczym.

8.7 Zatrzymanie ruchu instalacji c.o. po sezonie grzewczym.
Wylaczenie wezta w razie awarii lub zaktdcenia.

Awaryjne zatrzymanie wezla.

Obowigzki obstugi podczas ruchu wezta cieplnego.

Obstuga pomp.

Konserwacja i remonty.

Ogolne przepisy bhp i porzadkowe

. Przyczyna wadliwego dzialania instalacji c.o. i c.w.u.

. Uwagi koncowe.

. Os$wiadczenie o znajomosci instrukcji.

O O O 0000 N 9 I IO nh i bbb

[\ I NS T N e e e e e e e e e e
—_— O ~J N W NN === OO O



d)

1.2
a)

b)

c)

d)

g)

Podstawa opracowania

Przepisy z zakresu energetyki

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. o gospodarce energetycznej (Dz.U. Nr 54 poz.348),
Dz.U.4812000r.poz.555, Dz. U. Nr 153/03, Dz. U. Nr 96/04,

Rozporzadzenie MG z dnia 28.04.2003r w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci ( Dz.U. Nr 8912003r poz.828),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2000 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw przylaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia
elektryczng, §wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw, Dz.U. 2000 nr 85 poz. 957,

Rozporzadzenie MG z dnia 11.08.2000r w sprawie szczegétowych warunkéw przylaczenia
podmiotéw do sieci cieptowniczych, obrotu cieptem, $wiadczenia ustug przemystowych,
ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw Dz.
U. Nr 72/00.

Przepisy prawa pracy

Ustawa z dnia 26.06.1974r - Kodeks pracy (Dz. U. Nr 21/98, poz. 94, z pdzniejszymi
Zmianami),

Rozporzadzenie MG z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80 poz. 912 ), Rozporzadzenie M.P.
i P.S. z dnia 28.05.1996r w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez
co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288),

Rozporzadzenie M. P. i P. S. z dnia 26.09.1997r w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844, z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie M. P. i P. S. z dnia 14.03.2000r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313, z p6zZniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie M. G. z dnia 27.04.2000r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40, poz. 470),

Rozporzadzenie M. G. z dnia 30.10.2002r w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow
podczas pracy (Dz. U. Nr 191, poz. 1596),

Rozporzadzenie M. Z. I O. S. z dnia 30.05.1996r w sprawie przeprowadzania badanh
lekarskich pracownikéw, z zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami
oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celéw przewidzianych w Kodeksie Pracy (Dz. U.
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d)

1.5

b)

1.6

Nr 69/96, poz. 332 - zatacznik Nr | do Rozporzadzenia M. Z. 1 O. S. z dnia 30.05.1996r),
Wytyczne w sprawie postgpowania przy ratowaniu oséb porazonych pradem elektrycznym.
PIGPE Wyd. Przem. Masz. "WEMA", Warszawa 1972r.

Przepisy Dozoru Technicznego

Ustawa z dnia 21.12.2000r o Dozorze Technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321,
z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie M. G. z dnia 09.07.2003r w sprawie warunkéw technicznych z zakresu
eksploatacji niektorych urzadzen technicznych (Dz.U.Nr135, poz. 1269),

Rozporzadzenie M. G. z dnia 15.03.2001r w sprawie wzoru znaku Dozoru Technicznego
(Dz. U. Nr 30, poz. 346),

Rozporzadzenie M. G. z dnia 18.07.2001r w sprawie trybu sprawdzania kwalifikacji
wymaganych przy obstudze i konserwacji urzadzen technicznych (Dz. U. Nr 79, poz. 849),
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 07.12.2012r w sprawie rodzajéow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz. 1468),

Dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen.

Przepisy Ochrony Srodowiska

Ustawa z dnia 27.04.2001r - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627,
z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie rodzajow instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgloszenia,
(Dz.U. 2017 poz. 2390),

Rozporzadzenie M. S. z dnia 9.01.2002r w sprawie warto$ci progowych pozioméw hatasu
(Dz. U. Nr 8, poz. 81).

Przepisy o ochronie przeciw pozarowej

Ustawa z dnia 24.08.1991r . o ochronie p. pozarowej (Dz. U. Nr 147/02r poz. 1229),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).

Przepisy Prawa Budowlanego

Ustawa z dnia 7.07.1994r- Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 106, poz. 1126, z p6zniejszymi

Zmianami),



b) Rozporzadzenie M. 1. z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim

C)

a)

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02, poz. 690),

Rozporzadzenie M. 1. z dnia 27.08.2002r w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych stwierdzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151,

poz. 1256).

Cel przeznaczenia instrukciji

Celem instrukcji jest zapewnienie cigglosci ruchu, trwatosci urzadzen i ekonomicznej ich
pracy oraz zapewnienie bezpieczenstwa osobom obstugujacym wezet cieplny.

Instrukcja jest przeznaczona dla personelu eksploatacyjnego oraz stuzb remontowych.

Przedmiot instrukcji

Przedmiotem instrukcji sg zasady, uwagi, przepisy, wytyczne obowigzujace przy
eksploatacji weztéw cieplnych wymiennikowych.

Dokumentacja wezla cieplnego

Dokumentacja techniczno-ruchowa wezta cieplnego stanowi calo§¢ w polaczeniu
z nastepujacymi dokumentami:
Dokumentacjg fabryczng urzadzen (DTR)

- wymienniki,

- pompy obiegowej i cyrkulacyjnej,

- stabilizatora c.w.u,

- naczynia wzbiorczego,

- zaworOw regulacyjnych,

- zaworOw bezpieczenstwa,

- filtréw.

b) Projektami powykonawczymi

- technologicznymi instalacji c.o.,

- instalacji elektrycznej 1 AKPiA.



5.2

5.3

Protokét przyjecia urzadzen do eksploatacji.

Instrukcja obstugi 1 eksploatacji-czgs¢ technologiczna, AKPiA i elektryczna.

Karta ruchu wezta cieplnego.

Dokumenty dotyczace przegladéw, konserwacji i remontéw urzadzen.

Rejestr wynikdw préb i pomiaréw.

Rejestr urzadzen podlegajacych UDT oraz dowody ich rejestracji (stabilizator c.w.u.).

Opis techniczny wezla

Lokalizacja

Wezet cieplny usytuowany jest w czesci nadziemnej budynku. W niniejszym wezle
przygotowywana jest ciepta woda do celéw c.o. i c.w.u.

Typ wezlta

Wezet cieplny jest dwufunkcyjny-wymiennikowy podiaczony do m.s.c. o parametrach
130/60° C. Instalacja wewng¢trzna centralnego ogrzewania o parametrach 80/60 °C
potaczona jest z siecig poprzez jednostopniowy plytowy wymiennik ciepta,
przeciwpradowy, o przekroju kanatu pomiedzy ptytami do 16 mm? i zasilana jest pompg
obiegowa c.o. do ogrzewania, sterowang elektronicznie 230 V.

Woda sieciowa do c.o. regulowana jest uktadem z zaworem regulacyjnym sterowanym
sitownikiem, czujnikiem temperatury zewnetrznej, dwoma czujnikami temperatury na
zasilaniu 1 wody instalacyjnej oraz trzecim na powrocie wody sieciowej z c.O.
Zabezpieczenie wezla po stronie niskich parametréw c.o. naczyniem wzbiorczym oraz
zaworem bezpieczenstwa. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa si¢
w dwustopniowym, ptytowym wymiennik ciepta, , o przekroju kanatu ptytami do 16 mm?.
Czynnikiem grzewczym c.w.u. jest woda sieciowa o parametrach max. 130/60 °C (okres
zimowy). Wymiennik sterowany jest ukladem z zaworem i sifownikiem oraz dwoma
czujnikami temperatury wody c.w.u. W okresie letnim wymienniki cieptej wody
uzytkowej zasilane bedg parametrami sieciowymi 70/35 °C. Do obiegu cieplej wody
zastosowano pompe cyrkulacyjna.

Parametry techniczne wezla cieplnego.

- woda sieciowa w okresie grzewczym: parametry zmienne max. 130/ 60 °C,
- woda sieciowa latem : parametry state 70 / 35 °C,

- woda instalacyjna c.o. : 80/60 °C,

- ciepta woda uzytkowa: 55° C.



5.4 Podstawowe urzadzenia wezla cieplnego.

6.

- pompa obiegowa c.o. sterowana elektronicznie 230 V -szt. 1

- pompa cyrkulacyjna c.w.u. 230 V -szt. 1

- wymienniki c.o. jednostopniowy -szt. 1

- wymiennik c¢.w.u. dwustopniowy -szt. 1

- naczynie przeponowe do c.o. -szt. 1

- naczynie przeponowe do c.w.u. -szt. 1

- stabilizator c.w.u. V=350 dm’ -szt. 1

Oznaczenie urzadzen i armatury
a) Urzadzenia

WCO — wymiennik ciepta na potrzeby c.o.,

WCW — wymiennik cieptej wody uzytkowe;j,

PO2.2 — pompa obiegowa c.o.,

PC3.2 — pompa cyrkulacyjna c.w.u.,

LC2.1/2 — licznik ciepta catkowitego z komunikacjg M-bus; IP-54,

LC2.1/2 — licznik ciepta na c.o. z komunikacjg M-bus; IP-54,

ZR2.1/2 — zawOr roznicy cisnien bezposredniego dzialaniaz ograniczeniem
przeptywu Dn 20; kvs= 6,3 m3/h; ~p = 0,2-1,0 bar,

ZR2.1/1 — zawor regulacyjny temperatury z sifowikiem 230 V, 15 s/mm, ze
sprezyng powrotng oraz z charakterystyka typu split, Dn 25;
ky= 4,0 m’/h,

ZR3.1 — zawor regulacyjny temperatury z sitowikiem 230V, 3 s/mm, ze
sprezyng powrotng, Dn 25; k= 4,0 m3/h;,

NP.2.2 — naczynia przeponowe do ogrzewania,

NP.3.2 — naczynia przeponowe do c.w.u.

STW — stabilizator c.w.u.,

Ww2.1 — wodomierz z nadajnikiem impulséw uzupetniania wody c.o.,

W3.2 — wodomierz z nadajnikiem impulséw c.w.u.

b) Zawory [A-armatura; Z-zasilanie; P-powrot]

-Z_1/1; P_1/1: zawory odcinajace wezel od strony sieci cieplnej,

-7Z_1/2; P_1/2: zawory odcinajace na przewodzie obejsciowym wezla cieplnego,
-7_2.1/1;7_2.2/1; P_2.2/1: zawory odcinajace c.o.,
- 3.1/2; Z_3.1/1; P_3.1/1; 3.2/1 (cw); Z_3.2/1; P_3.2/1; 3.2/1 (zw); 3/2.5: zawory

7



a)
b)

8.1
a)

odcinajace c.w.u.,

- 2.1/5; 2.2/2: zawory odcinajace uzupetnienie ztadu,

- 3.2/1; 3.2/5: zawory odcinajace na wodzie uzytkowe;j,

-2.1/3;2.2/2; 3.1/3; 3.2/3; 3.2/7: zawory spustowe,

-2.2/3; 3.2/4: zawor odcinajacy naczynia wzbiorcze (pokretta zdjete podczas
pracy instalacji),

-2.1/4: zaw6r odcinajacy podania cisnienia pod membrang zaworu réznicy
ci$nienia

Manometry i termometry

PI1 — manometr na obejsciu,

P12.1; TI2.1 — manometry i termometry na wysokim parametrze,
P12.2; TI2.2 — manometry i termometry na module ogrzewania,
P13.1; TI3.1 — manometry i termometry na wysokim parametrze,
P13.2; TI3.2 — manometry i termometry na module cwu.

Przyvjecie wezla do eksploatacji

Przyjecie wezta do eksploatacji polega na:

sprawdzeniu kompletnosci dokumentacji techniczno-ruchowe;j,

przeprowadzeniu prob w zakresie umozliwiajacym stwierdzenie, ze urzadzenia
odpowiadaja okreslonym warunkom technicznym,

sprawdzeniu czy urzadzenie jest dopuszczone do ruchu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

sprawdzeniu czy stan urzadzen i miejsca ich zamontowania odpowiadajag warunkom
technicznym, wymogom BHP oraz ochrony ppoz.,

sporzadzeniu odpowiedniego projektu przyjecia urzadzen do eksploatacji.

Uruchomienie wezla

Czynnosci przygotowawcze.

Sprawdzi¢ stan pomieszczen wezta, a w szczegdlnosci:
- wlasciwe oswietlenie,

- 0g6lny porzadek w pomieszczeniach,

- drozno$¢ wpustu podtogowego,

- droznos¢ przewodéw wentylacyjnych,

- stan drzwi wejSciowych.

Sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen i armatury oraz sprawdzi¢ dziatanie urzadzen
8



8.2

8.3

b)

c)
d)

pomiarowych, regulacyjnych i zabezpieczajacych w szczegdlnosci:

- zgodnos$¢ obrotow silnikow elektrycznych z tabliczka na korpusie pompy
sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej,

- drozno$¢ zawordéw bezpieczenstwa, filtrow odmulaczy,

- prawidtowo$¢ wskazan przyrzadéw pomiarowych,

- sprawdzi¢ i w razie konieczno$ci uzupetni¢ olej w tulejach termometrycznych,

- sprawdzi¢ manometry centryczne,

- sprawdzi¢ sprawnos$¢ pompy obiegowej c.o. i cyrkulacyjne;j.

Napelnienie instalacji wezla wodg sieciow3.

Uwaga:

Przyjeto, ze przed rozpoczeciem czynnosci wszelka zainstalowana armatura zaporowa

znajduje si¢ w stanie zamkni¢tym a ztad po prébach cisnieniowych i ptukaniu jest

oprozniony z wody. Napelnienie powinno odbywac¢ si¢ powoli, aby ulatwi¢ usuwanie

powietrza z instalacji.

Kolejnos¢ dziatan:

- otworzy¢ zawory 7Z_2.1/1; P_2.1/1; 2.1/2; Z_2.2/1; P_2.2/1,

- otworzy¢ zawory P_1/1; 2.2/2 (ztad),

- otworzy¢ zawOr ZR2.1/1 zgodnie z instrukcja AKPiA,

- uchyli¢ zawor 2.1/5 tak aby na manometrze nie przekracza¢ 0,18 MPa,

- otworzy¢ zawory odpowietrzajace po stronie wysokiego parametru, a po uzyskaniu
przelewu zamkna¢,

- otworzy¢ zawory odpowietrzajace po stronie niskiego parametru, a po uzyskaniu
przelewu zamknac,

- po napetnieniu instalacji zamkna¢ zawory 2.1/5; 2.2/2 (ztad); P_1/1,

- ci$nienie statyczne instalacji c.o. ustawi¢ na 0,35 MPa.

Napelnienie instalacji c.w.u. woda grzejng.

Stan wyjsciowy - wezel napetniony wodg sieciowa, zawory C.W.U. - zamknigte.

otworzy¢ zawory Z_3.1/1; P_3.1/1; 3.1/2,

otworzy¢ zawOr ZR3.1 zgodnie z instrukcja AKPiA,

uchyli¢ zawor P_1/1 tak aby na manometrze nie przekraczac¢ 0,18 MPa,

otworzy¢ zawor odpowietrzajace i po uzyskaniu przelewu zamknac,

zamkna¢ zawor P_1/1.



8.4

a)
b)

d)

8.5

a)
b)

d)

8.6

b)

C)
d)

8.7

b)
c)

10.

b)

Napelnienie instalacji c.w.u. wodg zimn3.

otworzy¢ zawory na wejsciu instalacji c.w.u. do budynku oraz na pionach i cyrkulacji
otworzy¢ zawory 3.1/2; Z_3.1/1; P_3.1/1; 3.2/1 (cw); Z_3.2/1; P_3.2/1; 3.2/1 (zw); 3/2.5,
zamkna¢ zawor 3.2/1 (cw) - obejscie stabilizatora c.w.u.,

sprawdzi¢ napetnienie instalacji poprzez otwarcie zawordw czerpalnych na ostatnich
kondygnacjach.

Uruchomienie instalacji wezla.

Stan wyjsciowy: ztad napetniony wodg i odpowietrzony wg pkt. 8.2.

wlaczy¢ pompe obiegowa PO2.2,

otworzy¢ zawor P_1/1,

otworzy¢ zawor Z_1/1,

uruchomi¢ uktad automatycznej regulacji c.o. z zaworem ZR2.1/1.

Uruchomienie wymiennikow c.w.u. w okresie grzewczym.

Stan wyjsciowy: instalacja c.o. uruchomiona,

otworzy¢ zawory 3.1/2; 7Z_3.1/1; P_3.1/1; 3.2/1 (cw); Z_3.2/1; P_3.2/1; 3.2/1 (zw);
3/2.5,2.1/2,

zamkna¢ zawor 2.1/2,

wilaczyc¢ zasilanie pompy cyrkulacyjnej PC3.2,

uruchomi¢ uktad automatycznej regulacji c.w.u. z zaworem ZR3.1.

Zatrzymanie ruchu instalacji c.o. po sezonie grzewczym.

Moze nastgpi¢ na zyczenie Odbiorcy ciepta.

zamkna¢ zawor Z_2.1/1;7_3.1/1,

wylaczy¢ pompe obiegowg c.o. PO2.2,

wylaczy¢ uktad automatycznej regulacji c.o. z zaworem ZR2.1/1.

Wylaczenie wezta w razie awarii lub zaklocenia.

Moze nastgpi¢ w przypadku :
- awaryjnego zatrzymania wezla,
- zaniku pradu (wylaczeniem si¢ pomp).

Awaryjne zatrzymanie wezia.

W przypadku awarii instalacji wewnetrznej c.o. nalezy zatrzymac prace czgsci wezla c.o.
i usuna¢ awarie.
zamkna¢ zawor Z_2.1/1;7_3.1/1,

wylaczy¢ pompe obiegowg c.o. PO2.2,
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d)
€)

g)

11.

b)

c)
d)

g)

h)

wylaczy¢ uktad regulacyjny c.o. z zaworem ZR2.1/1. W przypadku awarii instalacji
wewnetrznej c.w.u. nalezy zatrzymac prace czesci wezta c.w.u. 1 usung¢ awarie,
otworzy¢ zawor 2.1/2,

zamkng¢ zawor Z_3.1/1, P_3.1/1, 3.1/2,

wyltaczy¢ pompe cyrkulacyjng PC3.2

wylaczy¢ uktad regulacji c.w.u. z zaworem nr ZR3.1. Wylagczenie z ruchu fragmentu

instalacji wezta oznakowac odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi.

Obowiazki obstugi podczas ruchu wezla cieplnego.

nalezy kontrolowa¢ przede wszystkim przeptyw sieciowy przez wezet,

kontrola temp. wody zasilajacej i powrotnej, odczyt z licznika ciepta,

kontrola temperatury c.w.u. w stabilizatorze,

kontrola temp. wody zasilajacej i powrotnej instalacji wewnetrznej c.o.,

kontrola cis$nienia instalacji wewng¢trznej c.o.,

uruchomianie 1 wylgcznie wymiennikéw c.w.u. oraz instalacji c.o. w zaleznosci

od potrzeb,

podejmowanie decyzji w przypadku awarii o czesciowym lub catkowitym

wstrzymaniu ruchu wezta cieplnego,

obserwacja wszystkich polgczen armatury, wymiennikéw, wszelkie nieszczelnos$ci nalezy
natychmiast usung¢,

okresowo czysci¢ filtry i odmulacze,

raz na sezon grzewczy sprawdzi¢ poprawnos¢ wskazan termometrow i manometrow (raz
na trzy lata dokona¢ sprawdzenia kontrolnego w Wydziale Automatyki i Pomiaréw),
kontrola poprawnosci i prawidlowosci dziatania uktadu automatyki c.o. 1 c.w.u.,
systematycznie dokonywac biezacej kontroli i konserwacji urzadzen zgodnie z DTR-ka,
prowadzenie "Karty wezla" wpisujgc uwagi o stanie pracy urzadzen wezta

cieplnego,

przestrzeganie przepisow BHP, ppoz. i porzadkowych,

dbalo$¢ o czysto$¢ pomieszczenia.

Obstuga pomp.

sprawdzi¢ czy nie ma przeciekdw z pompy przez nieszczelnosci w przewodzie ssgcym,
tlocznym,
sprawdzi¢ zgodnos$¢ obrotéw silnika z wymaganym kierunkiem obrotéw pompy,

pompe odpowietrzac¢ przy uruchomieniu,

11



d)

13.
13.1

13.2

d)

przy prawidtowej pracy pompy powinien by¢ styszalny jedynie szum silnika oraz tozysk.
W przypadku pojawienia si¢ dodatkowych dzwiekow, nalezy zbadac ich przyczyne, gdyz
moga one $wiadczy¢ o uszkodzeniu pompy,

sprawdzi¢ temperatur¢ pompy, powinna ona wynosi¢ o 20° C wigksza od temp. medium,
pobdr mocy silnika kontrolowa¢ w oparciu o DTR lub instrukcj¢ obstugi wezta cz.

elektryczna i AKPiA ,

Konserwacija i remonty.

Cel instrukcji.

Instrukcja ma na celu stworzenie warunkéw w zakresie obstugi miedzy

remontowej 1 remontéw urzadzen cieplowniczych w szczegdlnosci:

- zaplanowanie $rodkéw finansowych niezbednych do wykonania obstugi miedzy
remontowej, przegladéow i remontéw,

- okreslenie zakreséw przegladéw i remontow,

- stosowanie prawidlowej organizacji remontow.

Organizacja wykonywanych remontow.

Organizacja wykonania remontow wigze si¢ $cisle z eksploatacjg i obejmuje:

Konserwacjg.

Przeglady urzadzen.

Remonty.

Roboty awaryjne.

Definicje i okreslenia:

KONSERWACJA obejmuje czynnosci zwigzane z zabezpieczeniem elementéw

urzadzen przed zuzyciem, niszczeniem, zanieczyszczeniem itp.

PRZEGLAD MASZYN I URZADZEN jest to zesp6t czynnosci i zwigzanych ze

sprawdzeniem stopnia zuzycia lub uszkodzenia poszczegdlnych elementéw urzadzenia,
jak réwniez usuni¢ciem spostrzezonych usterek i uszkodzen. Przeglad ma réwniez za
zadanie okreslenie przyblizonego zakresu remontu planowanego oraz wymiany
zuzywajacych sie czesci. W ramach przegladu dokonuje si¢ rowniez regulacji
mechanizméw 1 wyposazenia. Wykonywanie przegladow nalezy do obowigzku

uzytkownika.

REMONT obejmuje prace zwigzane z doprowadzeniem urzadzenia do poprawnego stanu

pierwotnego lub zblizonego do pierwotnego. Remont powinien obejmowac wszystkie

podzespoty i urzadzenia, ktére ulegly zuzyciu. Na remonty otwiera si¢ zlecenia
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remontowe. Remonty wykonuja wiasne jednostki remontowe lub jednostki obce. Remonty

wykonywane sg wg planu.

AWARIE - polegaja na usunig¢ciu awarii.

13.3

13.4

13.5

b)
c)

Zasady organizacji remontow.
Podstawa kwalifikowania urzadzen do remontéw sa przeglady na podstawie, ktérych
sporzadza si¢ plany remontow. Plan remontéw sporzadza uzytkownik danego rejonu
i sktada do Dziatu Planowania Technicznego w terminie poprzedzajagcym rok tworzenia
planu remontéw. W oparciu o poszczegdlne plany remontéw Dziat Planowania
Technicznego sporzadza ogdlny plan remontéw, ktory zatwierdza Zarzad Spoiki.
Zatwierdzony plan remontéw stanowi podstawe¢ do zlecenia poszczegdlnych zadan
remontowych wykonawcom.
Organizacja konserwacji wezla cieplnego.
Przewidziana jest konserwacja ciggta wezta cieplnego c.o. i c.w.u. jeden raz w tygodniu.
Zakres konserwacji.
Miejscowe uzupetnienie termoizolacji
- sprawdzenie stanu izolacji,
- usunigcie zniszczonej izolacji,
- oczyszczenie powierzchni,
- malowanie farbg antykorozyjna,
- zalozenie nowej izolacji.
Odcigcie 1 odwodnienie wezta.
Napetnienie tulei termometru .
- wyjecie i oczyszczenie termometrow,
- napetnienie tulei olejem,
- montaz.
Nawodnienie wezla.
Préba cisnieniowa.
Oczyszczenie filtrow - oczyszczenie wnetrza.
Zakres przegladu.
Odcigcie i odwodnienie wezla,
Wymiana uszkodzonych termometréw,
Wymiana kurkéw i manometréw,
Wymiana kryz dtawiacych,
13



e) Oczyszczenie filtrow, odmulaczy,
f) Badanie potaczen kolnierzowych:
- ogledziny potaczen,
- rozkrecenie polaczenia,
- oczyszczenie powierzchni uszczelniajgcych,
- wymiana uszczelki,
- montaz potaczenia.
g) Usuwanie przeciekéw zaworu bezpieczenstwa:
- demontaz zaworu ,
- dotarcie zaworu ,
- montaz.
h) Przeglad zaworéw regulacyjnych.
1) Plukanie woda wymiennikow.
J)  Nawodnienie wezla.
13.7 Zakres remontu.
a) Czyszczenie i malowanie powierzchni metalowych,
b) Wymiana termoizolacji,
¢) Odciecie 1 odwodnienie wezla,
d) Wpymiana termometrow,
e) Wymiana manometrow,
f) Oczyszczenie filtrow, odmulaczy,
g2) Wymiana zawordéw bezpieczenstwa,
h) Chemiczne czyszczenie wymiennikéw,
i)  Wymiana armatury,
7)) Wymiana zaworu zwrotnego,

k) Nawodnienie wezla.
14. Ogélne przepisy bhp i porzadkowe
ZABRANIA SIE:

- Wstepu do wezta cieplnego osobom nieupowaznionym. Zwiedzanie dozwolone
jest za zgoda uzytkownika pod kierunkiem osoby wyznaczonej,

- Przechowywanie przedmiotéw nie zwigzanych z eksploatacja wezta cieplnego,

- Tarasowanie przejs¢ 1 dojs¢ do urzadzen, wytacznikéw i sprzetu ppoz.,

- Przebywanie w wezle cieplnym w stanie nietrzezwym i spozywania alkoholu,
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- Uzywanie niesprawnego i nieodpowiedniego sprzetu oraz narzedzi,

- Uzywanie lamp przenosnych posiadajacych wyzsze napiecie niz 24 V,

- Manipulowanie przy urzadzeniach elektrycznych przez osoby nieuprawnione,

- Uruchamianie pomp nie zalanych woda,

- Uzywanie sprzetu ppoz. do celéw nie zwigzanych z gaszeniem pozaru,

- Wykonania bez polecenia osoby nadzoru i bez przeprowadzenia
szczegotowego instruktazu prac w warunkach szczeg6lnego zagrozenia zdrowia 1 zycia
ludzkiego. Do prac takich nalezg miedzy innymi prace na wysoko$ciach, w studzienkach
i kanatach, wchodzenie do zbiornikow. Prace te nalezy wykona¢ co najmniej przez 3
osoby, odpowiednio przeszkolone 1 wyposazone w sprz¢t ochronny i1 zabezpieczajacy,

- Prowadzenie rob6t spawalniczych bez usunigcia wszelkich materiatow latwopalnych,
ajesli ich usunigcie jest utrudnienie, nalezy je zabezpieczy¢ kocami gas$niczymi
w odlegtosci 3-5 m od miejsca spawania,

- Podejmowanie prac bez sprawdzenia, czy catos¢ danego urzadzenia grzewczego jest
odlagczona od Zrédia ciepta ( m.s.c. ) czy cisnienie zredukowane jest do atmosferycznego,
a temperatura wody obnizyta si¢ do 40°C,

- Pobieranie wody z sieci lub instalacji poprzez zawory spust owe lub korki odwadniajace,

- Pozostawienia bez nadzoru otwartych pomieszczen wezta cieplnego.

PONADTO:

- Pracownik ma obowigzek zgloszenia bezposredniemu przetozonemu oraz stuzbie BHP o
kazdym zaistnialym wypadku bez wzgledu na stopien cigzkosci,

- Przy nieszczeSliwych wypadkach z ludzmi, nalezy udzieli¢ poszkodowanemu pierwszej
pomocy, wezwac¢ pomoc lekarska, zawiadomi¢ o wypadku kierownictwo,

- Pracownik ma obowigzek zgloszenia przelozonemu o niebezpiecznych miejscach,
w ktérych wystepuja zagrozenia pozarowe lub wypadkowe.

- W razie awarii nie wpada¢ w panike¢. Nalezy dziata¢ rozwaznie. Podjete decyzje i dzialania
muszg zapewni¢ poprawe sytuacji, zapobiega¢ przed zaistnieniem nieszczesliwego
wypadku i ewentualnymi stratami materialowymi, zapewni¢ szybkie usuni¢cie uszkodzen.
O kazdej awarii zawiadomi¢ przetozonego oraz Dyspozycje Mocy KPEC - Bydgoszcz.

- Kazdy cztonek obstugi i nadzoru musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
wymagane dla kazdego stanowiska oraz przeszkolenie w zakresie obowigzujacych
przepiséw BHP i ppoz. Potwierdzone zdanym egzaminem. Fakt ten musi by¢ odnotowany

w ksigzce szkolenia BHP.
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15.
15.1

b)

- Kazdy nowo przyjety do obstugi wezta cieplnego pracownik, 'musi przejs¢ instruktaz
wstepny w  zakresie ogllnych zagadnien BHP 1 ppoz. oraz instruktaz
stanowiskowy. Przeprowadzenie instruktazu powinno by¢ stwierdzone podpisem
szkolgcego i pracownika w ksigzce szkolenia BHP lub aktach osobowych pracownika.

- Kazdy pracownik powinien uzywac odziez robocza i ochronng w dobrym Stanie
tj. spelniajacym swoje zadanie.

- Obowigzkiem pracownika jest:

* dbanie o prawidtowg obstuge i dobry stan techniczny urzadzen,
* przestrzeganie przepisow BHP i ppoz. ,
* dbatos¢ o powierzony majatek.

- W razie wypadku, awarii lub pozaru odpowiednio do potrzeb zawiadomic:

* POGOTOWIE RATUNKOWE 999
* STRAZ POZARNA 998
* POLICJE 997
* POGOTOWIE ENERGETYCZNE KPEC 993

» Zawsze Kierownika lub Mistrza Obwodu

- W razie pozaru przed przystgpieniem do gaszenia wylaczy¢ zasilanie w energi¢
elektryczng catego wezla cieplnego.

- Wszelkie rurociagi nalezy oznakowa¢ barwami rozpoznawczymi zgodnie
z PN-70/B-01270. Na zaworach nalezy umies$ci¢ tabliczki orientacyjne.

- W wezle cieplnym winien by¢ wywieszony schemat wezta.

- W trakcie ruchu probnego wezta cieplnego, nalezy praktycznie ustali¢ wartosci
zalgczania 1 wylgczania poszczegélnych obwodéw regulacyjnych wnoszac odpowiednie
korekty do niniejszej instrukcji.

- Nalezy poszerzy¢ i uaktualni¢ instrukcje o uwagi poczynione przez nadzor w trakcie
eksploatacji wezta cieplnego.

- Do wszystkich urzadzen podlegajacych kontroli UDT , prowadzi¢ aktualng

dokumentacje wymagang przepisami UDT.

Przyczyna wadliwego dzialania instalacji c.o. i c.w.u.

Pe¢kniecie przewodu.
Przyczyna uszkodzenia :
- wadliwe wykonanie.

Sposdb postepowania:
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- uszkodzony odcinek opr6zni¢ z wody,
- wymieni¢ odcinek pekniety.

¢) Srodki zapobiegawcze:
- prowadzenie wtasciwej kontroli,
- zabezpieczenie przewodéw przed korozja, dziataniem pradéw bladzacych i uderzen

hydraulicznych.
15.2 Pe¢knigcie spawu.
a) Przyczyna uszkodzenia :

- zte wykonanie spawu,
- uzycie niewtasciwych elektrod.

b) Sposéb postepowania:
- uszkodzony odcinek przewodu oprézni¢ z wody,
- uszkodzony spaw wymienic.

¢) Srodki zapobiegawcze:
- kontrola spawéw w czasie spawania (budowy),
- kontrola kwalifikacji spawaczy,
- nie dopuszczanie do powstania uderzen hydraulicznych.
15.3 Znaczne ubytki wody.

a) Przyczyna uszkodzenia:
- awaria wezla cieplnego,
- awaria wewnetrznej instalacji c.o.,
- nielegalny pobdr wody,

b) Sposéb postepowania:
- sprawdzi¢ szczelnos¢,
- usunac przyczyne,

¢) Srodki zapobiegawcze:
- okresowa kontrola stanu wymiennika,
- uniemozliwienie dostepu do urzadzen osobom postronnym,

- dochodzenie wobec winnych nielegalnego poboru wody.
15.4 Uderzenia.

a) Przyczyna uszkodzenia
- spadek ci$nienia w sieci ponizej ciSnienia nasycenia,
b) Srodki zapobiegawcze:
17



- przestrzega¢ ustalonych warunkéw hydraulicznych pracy wezta,
- nie dopuszcza¢ do spadku cisnienia,
- stosowac wlasciwa armature.
15.5 Zatrzymanie pomp.
a) Przyczyna uszkodzenia:
- przerwa w doplywie pradu,
- zadziatanie wylacznikéw instalacyjnych
b) Sposéb postgpowania:
- odszukac¢ i zlikwidowaé przyczyne wytaczenia wylgcznika instalacyjnego.
15.6 Uszkodzenie instalacji.
a) Przyczyna uszkodzenia:
- za wysoka temperatura wody grzejnej,
- za wysokie ci$nienie wody grzejnej,
- nadmierny przeptyw wody instalacyjne;j,
- wadliwe dziatanie zaworéw bezpieczenstwa,
- niewlasciwe zamykanie armatur w wezle lub w sieci cieplnej,
- wady materiatowe,
b) Sposéb postepowania:
- wyregulowac¢ wezet,
- zmieni¢ regulacje instalacji,
- sprawdzi¢ ilo$¢ przeptywajacej wody grzejnej,
- sprawdzi¢ dziatanie i wyregulowa¢ zawory bezpieczenstwa.
15.7 Uszkodzenie pomp.
Sposéb postepowania:
- wymieni¢ na pompg¢ rezerwowa,
- uszkodzenie naprawic.
15.8 Zmniejszenie wydajno$ci wymiennikow.
a) Przyczyna uszkodzenia:
- zmniejszenie ilosci przeptywajgcego czynnika grzejnego,
- zanieczyszczenie wymiennikOw warstwg kamienia kottowego.
b) Sposéb postgpowania:
- dokonac¢ regulacji po stronie czynnika grzejnego,

- usuna¢ kamien kotlowy przez chemiczne ptukanie.
18



15.

9

b)

Spadek ciSnienia po stronie wody instalacyjnej.
Przyczyna uszkodzenia:

- otwarcie zaworu spustowego,

- obnizenie poziomu wody w instalacji,

- wyeksploatowanie pompy lub zamknigcie zaworu przy pompach,
- zanieczyszczone filtry lub odmulacze.

Sposéb postepowania:

- zamkna¢ zawory spustowe ,

- uzupetni¢ poziom wody w instalacji,

- wymieni¢ pompg,

- otworzy¢ zawory przy pompie,

15.10 Spadek cisnienia w instalacji po stronie c.w.u.

a)

b)

Przyczyna uszkodzenia :

- awaria instalacji rozprowadzajacej c.w.u. ,

- za mate ci$nienie na zasilaniu zimnej wody,

Sposdb postepowania:

- odcig¢ zaworem odprowadzenie c.w.u. z wymiennikow,

- sprawdzi¢ ci$nienie na zasileniu wymiennikéw w zimng wode.

15.11 Wazrost cisnienia w instalacji po stronie c.w.u.

16.

a) Przyczyna uszkodzenia:

- uszkodzony wymiennik, czynnik grzejny przedostaje si¢ do instalacji c.w.u.

b) Sposéb postgpowania:

b)

- zlokalizowanie uszkodzenia,
- wytacznik wymienniki z ruchu,
- dokona¢ naprawy lub wymiany.

Uwagi koncowe.

Niniejsza instrukcja wchodzi jako obowigzujaca po jej zatwierdzeniu.
Za przestrzeganie instrukcji odpowiedzialny jest Kierownik Rejonu Eksploatacji

1 Kontroli Sieci.
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17.

Oswiadczenie 0 znajomosci instrukcji.

Tre$¢ niniejszej instrukcji eksploatacji wezta cieplnego przyjatem do wiadomosci

1 zobowiazuje si¢ jej przestrzegac.

Nazwisko i imi¢ Stanowisko

Data

Podpis

S B Al B Bl Bl B

—
e

Uwaga !!!

Pr6cz wskazowek 1 przepisow zawartych w niniejszej

instrukcji  pracownicy

odpowiedzialni za eksploatacj¢ wezta cieplnego winni zna¢ i przestrzega¢ wszystkie

biezace zarzadzenia i zmiany przepisOw dotyczacych omawianych urzadzen.

Instrukcje zatwierdzono do stosowania

Bydgoszcz dnia
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Regulator
funkcja wygrzewu dezynfekcyjnego
i harmonogramu temperaturowego

H_.ON SV

_HN:N A2.1/5

1 modut przytaczeniowy 2.2 modut ogrzewania - niski
Spec. Wyszc: Parametry Wielkosé | llosé Uwagi A2.2/1 |Zawoér odcinajacy kotnierzowy PN-16 bar; T-120 °C DN 65 2
A1 Zawor odcinajacy kolnierzowy PN-25 bar, T-150 °C ON 40| 2 Tio2 Termometr szklany w oprawie metalowej z ostong 0-120°C > L=110
1 A1/2  |Zawbr odcinajacy kotnierzowy PN-25 bar; T-150 °C 15 2 ) termometryczng do 10 bar
" Manometr M80R2,5 M20x1,5; rurka i zawor . .80 0, PR.2 Manometr M80R2,5 Emoxfm“ kurek 010 bar: T-60 °C 5
i P/ manometryczny z gwintem M20x1,5 PN-40 bar 0-25 bar; T-60 °C ! manometryczny z gwintem; M20x1,5 PN-10 bar |
K1 Kryza 2,5 mm w potaczeniu kotnierzowym DN15 [mm] 25 1 F2.2 Filtrodomulnik z potaczeniem kotnierzowym PN-10 bar; T-120 °C DN 65 1
i 2.1 modut ogrzewania - wysoki parametr PC2.2 Przetwornik ciénienia; kurek manometryczny z PN-10 bar; T-120 °C; zakres 1
Licznik ciepta z komunikacja M-bus; IP-54; . 0 Uzgodni¢ z "~ |gwintem; M20x1,5 PN-10 bar 0-6 bar; wyjécie 4-20 mA
| L2/ | rzedzony prostka L=500 mm PN-16 bar; T-150°C Viom | 246 1 KPEC A2.2/2_|Zawdr odcinajacy gwintowy PN-10 bar, T-120 °C DN 15 2
.P.E.C. X -10 bar; T-
F2.1/1 [Filtr siatkowy kotnierzowy PN-16 bar; T-150 °C DN 50| 1 Termostat bezpieczeristwa z funkcja PN-10 bar; T-30-120 °C;
| Manometr MBOR2,5 M20x1,5 z rurka | 822 eni o R12 !
PI2.1 anometr 3 X1,5 2 rurka | zaworem |, (o 160 0C 4 automatycznego ponownego zataczenia 230V; IP40; R1/2'
i manom. lub kurkiem; _smoﬁ.h PN-25 g.ﬂ ' TC2.2/1 |Czujnik temperatury na zasilaniu c.o. PT1000 1
TI2.1 Termometr szklany w oprawie metalowej z ostong 0-150 °C 3 L=110 TC2.2/2 |Czujnik temperatury na powrocie c.o. PT1000 1
f termometryczng do 16 bar _ 7ZB2.2 |Zawor bezpieczenstwa dla wody Po 5,0 bar; m=5350 kg/h 1
A2.1/1 [Zawdr odcinajacy do spawania PN-16 bar; T-150 “C DN 50 2 Bom - -
— — - - — pa obiegowa do ogrzewania, sterowana - 3
| Lc2.17 | Hieznik ciepfa z komunikacja M-bus; 1P-54; PN-16 bar; T-150 °C Voom | 2,05 1 Uzgodnié z po22 elektronicznie 230V z komunikacjg Modbus RTU H =9 mH0 [m7/h)| 7,04 1
poprzedzony prostka L=500 mm K.P.E.C. A2.2/3 | Zawer odcinai it PN-10 bar T-120 °C. DN B 1
Jednostopniowy plytowy wymiennik ciepta, o o - wor o. cinajacy gwintowy - -10 bar, 1~ S 3
i WCO  [przeciwpradowy, lutowany z izolacja | podstawa, Mﬁwﬂoﬁu ﬂbﬂmmuummﬁwmw Gl w | 1600 1 NP2.2 [Naczynie przeponowe do ogrzewania PN-6 bar; T-120 °C [dm’ | 200] 1 [Pustepne 2,5 bar
o przekroju kanalu pomiedzy ptytami do 16 mm? p1= a; Apz= a 3.1 modut n_wv.m_ .<<o.a< - wysoki um._‘m:_m:
| Zawor regulacyjny temperatury gwintowy; sitownik A3.1/1 |Zawér odcinajacy do spawania PN-16 bar; T-150 °C DN 40| 2
i ZR2.1/1 |230V; 15s/mm; ze sprezyna powrotna; z PN-16 bar; T-150 °C kys 4,00 1 A3.1/2 |Zawor odcinajacy do spawania PN-16 bar; T-150 °C DN 40 1
charakterystyka typu split Manometr M8OR2,5 M20x1,5 z rurka i zaworem . 0
Regulator réznicy ciénieri bezpo$redniego PN-16 bar: T-150 °C zak P31 manom. lub kurkiem; M20x1,5 PN-16 bar 0-16 bar; T-60 'C !
i ZR2.1/2 |dziatania, z ograniczeniem przeptywu, do 0 m.ao dm%cm.q zakres Kys 6,30, 1 L=500mm ZR3.1 Zawor regulacyjny temperatury gwintowy; sitownik PN-16 bar T-150 °C K 400 1
| montazu na powrocie g ' 230V; 3s/mm; ze sprezyna powrotna ' Ve '
5 N 0
A2.1/2 |Zawdr balansowy PN-16 bar; T-150 “C DN 50 1 Dwustopniowy plytowy wymiennik ciepta, .
| A2.1/3 |Zawdr odcinajacy do spawania PN-16 bar; T-150 °C DN 150 1 WCW  |przeciwpradowy, Iutowany z izolacja i podstawa, T1=70/35°C T2=60/10°C; ww | 119,1] 1
A2.1/4 |Zawér odcinajacy do rurki impulsowej PN-16 bar; T-150 °C DN 10| 1 o przekroju kanafu pomiedzy plytami do 16 mm2 Ap1=13 kPa; Ap2=18kPa
i A2.1/5 [Zawdr odcinajacy do spawania PN-16 bar; T-150 °C DN 15| 2 2373 |Zawtr odoira 5 - 0 N T ]
F2.1/2 |Filtr siatkowy kolnierzowy PN-16 bar, T-150 °C DN 15 1 — wor o M_zm_m_ﬁ ﬂ\mumsﬂ.__m T PN-16 bar; T-150 'C
| W2.1 _|Wodomierz z nadajnikiem impulsow PN-16 bar; T-150 °C DN 15 1 TI3.1 ,Mﬂﬁﬂw_ﬂmsﬂm ) monH e metalowe) z oslona |4 150 0¢ 1 L=110
A2.1/6 [Zawdr zwrotny gwintowy PN-16 bar; T-150 °C DN 15 1 3.2 modul cieplej wody - wodociag
, TC2.1 mnz_,:_; aaﬂﬂ”:.i na nosaon__o S PT1000 1 A3.2/1 |Zawor odcinajacy gwintowy PN-10 bar; T-90 °C DN 20 3
! ”uz ator 2 fun o»_u émmeé ezyniskeyjnego 1 Pi3.2/1 |Manometr MBOR2,5 M20x1,5; kurek 010 bar. T60°C R
i Wnﬂﬂmﬂmws_m“g_“%s”mﬂ:cﬂué%%o 7 i manometryczny z gwintem; M20x1,5 PN-16 bar '
| oN._“a_A ao_m_ Ty zewnetzne) : F3.2/1 |Filtr siatkowy Kolnierzowy PN-10 bar; T-90 °C DN 0] 1
W3.2 [Wodomierz z nadajnikiem impulséw PN-10 bar; T-90 °C DN 40 1
i A3.2/2 |Zawor zwrotny antyskazeniowy gwintowy PN-10 bar; T-80 °C; typ EA | DN 40 1
ZB3.2 |Zawor bezpieczerstwa dla wody Po 6,0 bar; m=5100 kg’h 1
i A3.2/3 |Zawor odcinajacy gwintowy PN-10 bar; T-90 °C DN 15| 1
A3.2/4 |Zawor odcinajacy gwintowy PN-10 bar; T-90 °C DN 25| 1
i NP3.2 |Naczynie przeponowe do cieptej wody PN-10 bar; T-70 °C [dm®] 80| 1 |Pustepne 4,0 bar
TB3.2 Termostat bezpieczerstwa z funkcja PN-10 bar; T-30-120 °C; 1
i ) automatycznego ponownego zataczenia 230V; IP40; R1/2"
TC3.2/1 |Czujnik temperatury regulatora c.w. PT1000 1
TI3.2/1 Termometr szklany w oprawie metalowej z ostong 0-100°C 4 =110
) termometryczna do 10 bar
STW  |Stabilizator cieptej wody PN-6 bar; T-100 °C [dm®] 350 1
A3.2/5 |Zawor odcinajacy kotnierzowy PN-10 bar; T-90 °C DN 20 1
A3.2/6 |Zawor zwrotny gwintowy PN-10 bar; T-90 °C DN 20 1
F3.2/2 |Filtr siatkowy kotnierzowy PN-10 bar; T-90 °C DN 201 1
z PC3.2 |Pompa cyrkulacyjna cieptej wody 230 V H=5mH,0 [m*n)| 034 1
m_mo N>m__l>z_m A3.2/7 |Zawor odcinajacy gwintowy PN-10 bar; T-90 oc DN 50 1
TC3.2/2 |Czujnik temperatury regulatora cyrkulacja PT1000 1
TC3.2/3 |Czujnik temperatury za stabilizatorem c.w.u. PT1000 1
- .70 0C-
A3.2/8 |Reduktor ciénienia PN-10 ber; T-70°C; DN [ 40 1
Puyj 4,8 bar
A3.2/6 |Zawor odcinajacy konierzowy PN-10 bar; T-90 °C DN 40 1
° o | granica modutéw
DN-1 [mm] 40
DN-2.1 [mm] 50
DN-3.1 [mm] 40
DN-2.2 [mm] 65
SIEC POWROT prozl |lmml 49
DN-3.22 |[mm] 20
ZR2.1/2 Inwestor i i . . . ;
| - Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z o.0.
f ZIMA LATO \
- 85-315 Bydgoszcz, ul. Ks. Jozefa Schulza 5
L \ D_u_sﬂm_»o_._ \ D_u.sﬂm_mo_,_ Jednostka autorska
3 3 " n
[m*/h] [kPa] [m*/h] (kPa] HYDROTERM" Krzysztof Chudy, 85-744 Bydgoszcz ul. Startowa 5
2,46 70,03 2,07 74,59 ’
? ? i ’ Obiekt: Faza: Skala: Branza: Nrrys.:
Pomieszczenie wezla INSTR. schemat technologia 1
o_m_o_:m..@o budynku przy Nazwisko Podpis
ul. Lokietka (dz. nr 8, 3/2,
10/3) w Bydgoszczy Autor: mgr inz. Krzysztof Chudy
Uprawnienia budowlane do projektowania bez
Zapotrzebowanie na ciepto
- i ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
NQUO#—.N@UOEN_J_Q O_mgm Q_m UO.:N@U C.O. O co ‘—mouo zakresie sieci, instalacji, urz gdzen cieplnych
- - - - i klimatyzacyjno - wentylacyjnych /
Srednie zapotrzebowanie ciepta na c.w.u. Q cwsr 32,1 nr upr. AUB-KZ-7210/307/89 ; GP-KZ-7342/46/91
- - $6 . it: mgr inz. Marian Watroba
Maksymalne zapotrzebowanie ciepta na c.w.u. Q cwnex 119,1 Tresé rys.: SPraWdzit: | e b :
Schemat wezta cieplnego:
tokietka AQN nr m. w\N_ AO\wv cieplnych uzbrojenia terenu, in: j
ogrzewania i wen i
UAN-KZ-7210/193/89
Data: 8 marzec 2019
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1.2

1.3

b)

d)

g)

Czes¢ ogolna

Celem instrukcji jest utatwienie personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje
urzadzen elektrycznych niskiego napigcia w wezle cieplnym, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Instrukcja podaje zasady i wskazowki, ktérymi powinien kierowacé si¢
personel nadzorujacy 1ibezposrednio obstugujacy urzadzenia elektryczne w wezle
cieplnym.
Instrukcja obejmuje nastepujace urzadzenia:

- rozdzielnice

- wewngetrzne instalacje elektryczne

- odbiorniki elektryczne

- silniki, sitowniki elektryczne
Podstawa opracowania instrukcji sg :

- zlecenie Inwestora

- obowigzujace przepisy, a w szczegblnosci:
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. "Prawo energetyczne" (Dz. U. Nr 54 poz. 348,
z pézniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z 28 kwietnia 2003 r.
w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania uprawnien przez osoby
zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i1 sieci (Dz.U.nr.89/03, z pdzniejszymi
zmianami),
Rozporzadzenie MG z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80 poz. 912),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 r. w sprawie
szczegétowych warunkéw przylaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznej,
obrotu energig elektryczng, $wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego
i eksploatacji sieci oraz standardéw jako$ciowych obstugi odbiorcéw,
Wytyczne w sprawie zasad postgpowania przy ratowaniu osoéb porazonych
pradem elektrycznym I PIGPE, Wyd. Przem. Masz. "WEMA" Warszawa 1972 r.
fi Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o Ochronie p. pozarowej,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
1 terenow,

Rozporzadzanie M.I. z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych



h)
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1.5

1.6

1.7

2.1.

2.2

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 p0z.690),

PN - 1EC 60364-4-41 :2000 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa,

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajéw pracy, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.
Nr 62/96).

Instrukcja powinna by¢ aktualizowana po kazdej zmianie w instalacji elektrycznej oraz
w przypadku zmiany obowigzujacych przepisow dot. Eksploatacji Urzadzen
Energetycznych.

Czynnosci eksploatacyjne jak ogledziny, konserwacje, pomiary oraz prace remontowe
moga wykonywa¢ osoby posiadajace kwalifikacje stwierdzone aktualnym
zaswiadczeniem. Prace te wykonywane sg na polecenia personelu nadzorujacego.
Obowigzkiem personelu obstugujacego i eksploatacyjnego jest wykonanie prac zgodnie
z obowiazujacymi przepisami BHP i niniejsza instrukcja.

Wykonywanie prac nalezy rozpoczyna¢ po doktadnym rozeznaniu uktadu elektrycznego

z uwzglednieniem wymaganych warunkéw BHP, przy uzyciu sprz¢tu ochronnego.

Opis techniczny instalacji elektrycznej i AKPIA w wezle cieplnym

Zasilanie rozdzielnicy RWC.

Zasilanie wykonano przewodem YDYz.0. 3 x 4,0 mm” z tablicy licznikowej TL wezta
cieplnego.

W wezle cieplnym nalezy zainstalowaé specjalizowang dla potrzeb zasilania
elektrycznego weziéw rozdzielnice elektryczng RWC.

Rozdzielnica RWC zasila:

- pompe obiegowa c.o. ozn. PO2.2, 230 V, 50 Hz,

- pompe c.w. ozn. PC3.2, 230 V, 50 Hz,

- gniazdo 230V,

- gniazdo 24 V,

- o$wietlenie

Rozdzielnice RWC mocowaé¢ do $ciany przy pomocy Srub. Obudowe¢ rozdzielnicy
wykona¢ z materiatu izolacyjnego. Naped wylacznika gtdwnego Q umiesci¢ na plycie
czotowej elewacji rozdzielnicy.

Odbiory.

Instalacja o$wietlenia podstawowego.

Instalacje os$wietleniowg wykona¢ z zastosowaniem opraw do o$wietlenia



2.3

b)

d)

swietlowkowego 2 x 40 W szczelne. Zasilanie instalacji o$wietleniowej wykonad

z projektowanej rozdzielnicy RWC wezta cieplnego.

Instalacja zasilenia pomp.

Obejmuje nastepujace obwody zasilajace :

- pompe obiegowg c.o. oznaczono PO2.2,

- pompe cyrkulacyjng c.w.u. oznaczono PC3.2.

Instalacja sterownicza.

- Do zamykania i otwierania zaworu regulacyjnego w uktadzie c.o.
zastosowano sitownik z napgdem elektrycznym.

- Do zamykania i otwierania zaworu regulacyjnego w uktadzie c.w.u.
zastosowano sitowniki z napedem elektrycznym.

- Sterowanie sitownikami odbywa si¢ z regulatora elektronicznego , ktéry dla uktadu
c.0. wspétpracuje z czujnikami mierzacymi temperatur¢ zasilania instalacji c.o.,
zewngtrzng oraz temperatur¢ wody powrotnej do sieci c.o.

- Dla instalacji c.w.u. zastosowano czujniki, na wyjsciu z wymiennika c.w.u ,
za stabilizatorem oraz na przewodzie cyrkulacji c.w.u.

Gniazda 24 V, 230 V.

Ww. gniazda umieszczono obok rozdzielnicy RWC. Gniazdo 230 V zasilono

z rozdzielnicy RWC przewodem YDY;... 3 x 1,5 mmz, natomiast gniazdo 24 V zasilono

takze z rozdzielnicy RWC przewodem YDY 2 x 1,5 mm 2.
Aparatura AKPiA.

a) Aparatura wymagajgca zasilenia elektrycznego:

- impulsator wodomierza uzupetniajacego,

-LC 2.1/1 1 LC 2.1/2 licznik ciepta w pomieszczeniu wezla cieplnego,
- sitownik regulujacy zawor c.o.

- czujnikiem temperatury zewnetrznej S1,

- czujnikiem temperatury zasilania instalacji c.o. TC2.2/1,

- czujnikiem temperatury powrotu instalacji c.o. TC2.2/2,

- sitownik regulujacy zawor c.w.u.

- czujnikami temperatury wody za stabilizatorami c.w.u. TC 3.2/3

- czujnikami temperatury za wymiennikami c.w.u. TC 3.2/1

- czujnikami temperatury wody cyrkulacyjnej TC 3.2/2



3.1

3.2

3.3

b) Aparatura bezposredniego dziatania:
- termometry techniczne TI,
- manometry techniczne P]I,
- regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu ZR2.1/2,
- wodomierz do pomiaru wody uzupetniajac ztad W2.1.

Uruchomienie, obsluga i zatrzymanie urzadzen elektrycznych w wezle

cieplnym.

Zalaczanie rozdzielnicy RWC oraz zasilanie urzadzen elektrycznych wezla.
a) Przed uruchomieniem urzadzen wezta cieplnego nalezy:

Sprawdzi¢ czy wylacznik gtéwny Q rozdzielnicy RWC znajduje si¢ w pozycji O

wylaczony,

b) Po wykonaniu ww. czynnosci nalezy wytacznik gtéwny Q ustawi¢ w pozycji zataczony
I doprowadzajac napi¢cie do urzadzen elektrycznych rozdzielnicy,

¢) Wylaczniki nadpragdowe od F1 do F8 ustawi¢ w pozycji 1.
Wylaczenie rozdzielnicy RWC oraz urzadzen elektrycznych wezla.

a) Wylaczenie rozdzielnicy RWC nastgpi po ustawieniu wylacznika gltéwnego Q
w pozycji wyl. O , pozbawiajac w ten sposéb napiecia urzadzen elektrycznych
zasilanych z rozdzielnicy.

b) Wylaczniki nadpradowe od F1 do F8 ustawi¢ w pozycji O.

Sterowanie praca pompy obiegowej c.0. PO2.2.
a) Zasilanie pompy obiegowej c.0. PO2.2.
- po ustawieniu wytacznikow nadpradowych F4 w pozycji I,
- zostanie doprowadzone napi¢cie do zaciskow silnika pompy,
- zaswieci si¢ lampka sygnalizacyjna 1H1,
- pompa nie bedzie pracowa¢ pomimo doprowadzonego napi¢cia do jej zaciskow.
b) Reczne odlagczenie zasilania pompy c.o. PO2.2.
- po ustawieniu wylacznikow nadpradowych F4 w pozycji O,
- nastgpi zanik napi¢cia na zaciskach pompy PO2.2,
- zgasnie lampka sygnalizacyjna 1H1.
¢) Sterowanie rgczne.
Pompa pracuje bez udziatlu regulatora elektronicznego
- przetacznik Q1 ustawi¢ w pozycji |,

- zostaje zataczona pompa PO2.2,



- pompa pracowac bedzie w sposéb ciagty,

Przetacznik Q1 ustawiony w pozycji O,

- zostaje wylaczona pompa PO2.2,

- pozostaje napi¢cie na zaciskach silnika pompy PO2.2.

Uwaga: Przelacznik Q1 ustawia¢ w pozycji 1 tylko w przypadku sprawdzenia
dziatania pompy lub w stanach awaryjnych.

Sterowanie automatyczne.

Prace pompy obiegowej PO2.2 steruje regulator.

Sterowanie pracg pompy odbywac si¢ bedzie w zaleznos$ci od temperatury

zewnetrznej. Po przekroczeniu temperatury zewnetrznej 15°C nastgpi w kolejnosci
wylaczenie sitownika zaworu c.o., a nast¢gpnie pompy obiegowej PO2.2.

Przetacznik Q1 ustawi¢ w pozycji 2,

- zostaje zatgczona pompa PO2.2,

- pompa pracowac bedzie w sposob ciagty,

Przetacznik Qlustawiony w pozycji O,

- zostaje wylaczona pompa PO2.2,

- pozostaje napi¢cie na zaciskach silnika pompy PO2.2.

W przypadku awaryjnego wytaczenie pompy z powodu zbyt wysokiej temperatury
uzwojenia silnika, pomp¢ moze uruchomi¢ pracownik majacy aktualne zaswiadczenie
kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji urzadzen i instalacji elektroenergetycznych do
1 kV po uprzednim stwierdzeniu przyczyny awarii.

Sterowanie pracgq pompy cyrkulacyjnej PC3.2.

Sterowanie pracq pompy cyrkulacyjnej PC3.2.

Sterowanie reczne.

Przetacznik Q ustawi¢ w pozycji 1,

- po ustawieniu wytacznika FS w pozycji I,

- zostaje zatgczona pompa PC3.2,

- zaswieci si¢ lampka sygnalizacyjna 2H1,

- pompa pracowac bedzie w sposéb ciagtly.

Przetacznik Q ustawiony w pozycji O,

- zostaje wylaczona pompa PC3.2,

- zgas$nie lampka sygnalizacyjna 2H1.

Uwaga: Przelacznik Q2 ustawia¢ w pozycji 1 tylko w przypadku sprawdzenia



4.2

dziatania pompy lub w stanach awaryjnych.

Urzadzenia bezposredniego dzialania:

Termometry techniczne

Termometry techniczne sktadajg si¢ z termometru szklanego i oprawy metalowej. Stan

techniczny termometréw, poprawnos¢ wskazan nalezy sprawdza¢ przed kazdym

uruchomieniem wezla oraz przy wszystkich przegladach.

Obstuga manometrow

W ramach przegladu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci

- kontrola wzrokowa warunkow pracy, oraz szczelnosci instalacji,

- przedmuchiwanie, oraz odpowietrzanie instalacji,

- sprawdzenie "zerowych wskazah" manometru,

- sprawdzanie dokladnosci wskazah w punkcie pracy przy pomocy manometru
kontrolnego,

- wymiana manometru uszkodzonego,

- uszczelnienie instalacji

Przed uruchomieniem manometru konieczne jest przedmuchanie instalacji

Pomiarowej w celu usunigcia zanieczyszczen.

W tym celu nalezy :

- powoli otworzy¢ zaworem manometrycznym polaczenie instalacji pomiarowej
z atmosfera, a nastgpnie po czasie niezbednym do ochtodzenia wody otworzy¢
polaczenie z instalacjg pomiarow3q.

W trakcie przedmuchiwania i odpowietrzenia instalacji nalezy zwréci¢ uwage na to aby

naprzeciw otworu wylotowego zaworu nie znajdowal si¢ zaden pracownik oraz aby

strumien cieczy nie spowodowat uszkodzen innych urzadzen znajdujacych si¢ w jego
zasiegu.

Przystepujac do wymiany manometru nalezy:

- zamkng¢ zawor odcinajacy,

- zamkng¢ zawo6r manometryczny i otworzy¢ potaczenie instalacji z atmosfera w celu
jej rozprezenia,

- zamkng¢ potaczenia manometru z instalacjg i przystapic¢ do jego demontazu.

Wskaznikiem prawidlowej pracy manometru jest ustawienie wskazéwki na kresce

zerowej podzialki, przy braku ci$nienia. Sprawdzenie wykonuje si¢ przy pomocy

zaworu manometrycznego przelagczajagc go w pozycje zamknigcia potaczenia



4.3

4.4

a)

b)

manometru z instalacjg oraz otwarcia potgczenia manometru z atmosfera. Przetaczenie
nalezy wykona¢ w spos6b ostrozny, nie dopuszczajac do gwaltownej zmiany ci$nienia
oddziatywujacego na przyrzad.

Licznik ciepta i wodomierze

Licznik ciepla oraz wodomierze nie wymagaja konserwacji. Okresowo, w czasie
odczytéw nalezy sprawdzi¢ stan przewodow elektrycznych oraz ich potaczen do
licznika ciepta, a w szczegdlnosci dlawikéw uszczelniajacych. Licznik ciepta,
przeplywomierz oraz czujniki temperatur muszg posiada¢ plomby .Uszkodzenie plomb
powoduje zerwanie warunkéw umowy o rozliczanie ze zuzycia energii cieplnej
z licznika ciepta.

Regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem przeplywu

Sklada si¢ z czegsci regulacyjnej z urzadzeniem nastawczym oraz zaworu Regulator
pracuje jako regulator réznicowy z ograniczeniem przeptywu, zamyka zawor przy
wzro§cie réznicy ciSnienia pomi¢dzy punktami pomiarowymi niezaleznie od
zewnetrznych wahan cis$nienia, oraz utrzymuje natg¢zenie przeplywu na zadanym
poziomie. Regulator z punktami pomiarowymi polaczony jest za pomocg rurek
impulsowych ze zlaczkami gwintowanymi. Po uruchomieniu i1 nastawie zadanej
wartosci ci$nienia 1 przeptywu regulator nie wymaga dalszej obstugi, z wyjatkiem
okresowego oczyszczenia zaworu z ewentualnych zanieczyszczen.

Wymagania w zakresie konserwacji i napraw urzadzen

energetycznych.

Stan techniczny urzadzen energetycznych, ich zdolnos$¢ do pracy i warunki eksploatacji
powinny by¢ kontrolowane, oceniane na podstawie wynikOw przeprowadzanych
okresowo ogledzin, przegladéw i pomiaréw.
Przekazanie urzadzen energetycznych do remontu lub wycofania z eksploatacji
powinno nastgpi¢ na podstawie wynikow oceny stanu technicznego tego urzadzenia.
Urzadzenie energetyczne powinno by¢ przekazane do remontu lub wycofane
z eksploatacji, jezeli zostanie stwierdzone :
- pogorszenie stanu technicznego ponizej wartosci dopuszczalnych dla tego
urzadzenia,
-uszkodzenie urzadzenia energetycznego zagrazajagce niezawodno$ci ruchu lub
uniemozliwiajace dalszg jego prace, a zwlaszcza zagrazajace bezpieczenstwa obstugi

1 otoczenia.



c¢) Decyzje o przekazaniu urzadzenia energetycznego do remontu lub wycofaniu

z eksploatacji podejmujg odpowiednie stuzby eksploatacyjne.

6. Zasady postepowania w razie awarii lub pozaru.

Jezeli pompy nie dziatajg prawidtowo, pomimo dokonania czynnosci jak w rozdziale 3
nalezy:

a) Sprawdzi¢ czy zadziataly wylaczniki instalacyjne,

b) Sprawdzi¢ czy nie  zadziataly @ wewnetrzne  zabezpieczenia  termiczne
zabezpieczajace uzwojenia silnika przed zbyt wysoka temperatura,

¢) Sprawdzi¢ zabezpieczenia w catym uktadzie zasilajagcym,

d) Zanik napigcia w sieci zasilajacej rozdzielnice powoduje wylaczenie urzadzen
elektrycznych wezta cieplnego,

e) Kazdorazowo sprawdzi¢ przyczyng¢ zaktécen. Zabrania si¢ wykonywania napraw
urzadzen elektrycznych personelowi nie majgcemu aktualnych zaswiadczen
kwalifikacyjnych w zakresie eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych do 1 kV,

f) W przypadku powstania pozaru w wezle, nalezy natychmiast wyltgcznikiem
gtéwnym Q znajdujagcym si¢ na obudowie rozdzielnicy odcig¢ doptyw napigcia,
a nastgpnie przystapi¢ do gaszenia pozaru.

7. Zakresy i terminy wykonania zapisow ruchowych.

a) W czasie prowadzenie eksploatacji urzadzen energetycznych powinny by¢
w niezb¢dnym zakresie zapisane zdarzenia ruchowe 1 wskazania aparatury kontrolno-
pomiarowe;j.

b) W/w zapisy powinny by¢ w ustalonych okresach poddawane analizie, a wyniki analizy
wykorzystane do podejmowania przedsigwzie¢ zmierzajagcych do usprawnienia
gospodarki energetycznej oraz uwzglednione przy ocenie stanu technicznego urzadzen
energetycznych.

c) Czasookres 1 zakres wykonywania w/w czynno$ci powinny ustali¢ sluzby
eksploatacyjne biorgc pod uwage doswiadczenia z eksploatacji poszczegdlnej aparatury,

charakter obiektu i czgstotliwo$¢ wystgpowania awarii.

8. Zakresy i terminy przeprowadzenia ogledzin, przegladéw oraz prob i

pomiarow.
a) Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ w czasie ruchu urzadzen jak i jego postoju
przynajmniej raz na rok .

W szczegdlnosci nalezy sprawdzi€ :
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- stan widocznych przewodow, gtéwnie ich potaczen oraz osprzetu,
- stan czysto$ci urzadzen energetycznych,
- stan ochrony przeciwporazeniowej,
- poziom hatasu i drgan,
- stan urzadzen zabezpieczajgcych i sterowania,
- stan napiséw informacyjnych i ostrzegawczych oraz oznaczen,
- wskazania aparatury kontrolno — pomiarowe;.
b) Przeglady urzadzen nalezy przeprowadza¢ w terminach przewidzianych dla przegladéw
i remontow urzadzen technologicznych.
Przeglady urzadzen o$wietlenia elektrycznego nalezy przeprowadza¢ corocznie.
Przeglady powinny obejmowacé w szczegdlnosci:
- szczegbtowe ogledziny w zakresie ustalonym pkt. 1
- sprawdzenie dzialania urzadzen sterowania,
- sprawdzenie stanu technicznego i pomiary skutecznosci ochrony
- przeciwporazeniowej ,
- pomiary rezystancji izolacji
- wymiang¢ uszkodzonych zrédet swiatla,
- sprawdzenie stanu oston i zamocowania urzadzen,
- czynnos$ci konserwacyjne 1 naprawy zapewniajgce poprawe pracy urzadzen,
- sprawdzanie prawidlowosci dziatania aparatury kontrolno-pomiarowej ,
- kontrole  prawidlowos$ci nastawien zabezpieczen 1 dzialania urzadzen
pomocniczych,
- czynnosci konserwacyjne w zakresie zgodnym z dokumentacjg fabryczna.
Wyniki przegladéow i zakres wykonywanych czynnosci konserwacyjno- remontowych,
nalezy odnotowa¢ w dokumentacji eksploatacyjnej urzadzen.
¢) Pomiary rezystancji izolacji przewodow nalezy wykonywa¢ co dwa lata. Pomiary te
nalezy wykonywa¢ w razie wprowadzania zmian w instalacji oraz w wypadkach
nasuwajacych podejrzenia, ze stan instalacji ulegl pogorszeniu lub nastgpily
uszkodzenia.
Wyniki pomiaréw wykonywanych w czasie eksploatacji urzadzen nalezy uznaé za
zadawalajace, jezeli:
- wartosci rezystancji uzwojen silnikéw s3 zgodne z danymi wytwoércy lub
wynikami poprzednich pomiaréw eksploatacyjnych w granicach doktadnosci

pomiaru,
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- rezystancja izolacji uzwojen silnika zmierzona przy temperaturze uzwojen 20 °C
i wyzej, jest nie mniejsza od 1 kiloohma na 1 V napi¢cia znamionowego,
- ochrona przeciwporazeniowa spetnia wymagania ustalone w obowigzujacych

przepisach,

d) Raz w miesigcu naciskajac przycisk znajdujacy si¢ na obudowie wytacznika réznicowo-

b)

pradowego sprawdzi¢ skutecznos¢ jego dziatania.

Wymagania w zakresie bezpieczenstwa obstugi i otoczenia

Ogoélne zasady bezpieczenstwa:

Jako czynne urzadzenie elektryczne nalezy uwaza¢ urzadzenie znajdujace si¢ pod
napi¢ciem lub do ktérego moze by¢ doprowadzone napigcie przez zalaczenie aparatury
faczeniowe;j,

Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy wykonywa¢ po wyltaczeniu

urzadzen spod napigcia.

¢) Bez wylaczenia napigcia zezwala si¢ na wykonanie prac polegajacych na wymianie w

d)

e)

2)

h)

obwodach o napigciu do 1 kV , wktadek bezpiecznikowych 1 Zaréwek o nie uszkodzonej

obudowie i oprawie.

Wylaczenia urzadzen spod napigcia nalezy dokona¢ w taki sposéb, aby uzyskac

widoczng przerwe¢ w obwodach zasilajacych urzadzen.

Przed rozpoczeciem prac przy urzadzeniach wytgczonych spod napigcia nalezy:

zastosowac zabezpieczenia przed przypadkowym zatgczaniem napigcia, sprawdzi¢ brak

napiecia w wylaczonym obwodzie, wywiesi¢ tablice ostrzegawczg "Nie zatgczac".

Przy wykonywaniu prac nalezy wuzywaé sprzetu izolacyjnego (narzedzia)

1 pomocniczego (tablica ostrzegawcza "nie zataczac").

Przed kazdym uzyciem narz¢dzi pracy nalezy sprawdzi¢ dat¢ ostatniego ich badania

technicznego oraz stwierdzi¢ brak widocznych uszkodzen mechanicznych.

Izolacyjny sprzet ochronny stosowany w wezle to :

- sprzet za posrednictwem ktérego mozna w sposob bezpieczny dotykac czesci urzadzen
znajdujacych si¢ pod napieciem ( wskaznik napigcia ,narzedzia izolowane 500 V,
srubokrety, kombinerki, cazki do przecinania przewodéw)

Przed uzyciem sprz¢tu ochronnego nalezy sprawdzic:

- napigcie do jakiego sprzet jest przeznaczony,

- stan sprzetu przez szczegétowe ogledziny,

- termin waznos$ci proby okresowej,

12



9.2

9.3

- dzialanie wskaznika napigcia.

W przypadku ujemnego wyniku powyzszych sprawdzen nie wolno uzy¢ sprzetu

1 nalezy go odda¢ do kontroli techniczne;.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Jako dodatkowa ochron¢ od porazen pradem elektrycznym zastosowac szybkie
samoczynne wylaczanie zasilania. Szybkie samoczynne wylaczanie zasilania
zrealizowac poprzez zastosowanie wytgcznika ochronnego réznicowopradowego typu
P302, [An =30 mA, In=25 A, 230 V.

Przewody ochronne (zyly) PE obwodéw ochranianych, podiaczy¢ z zaciskami PE
w rozdzielnicy RWC. Przewodéw ochronnych PE nie nalezy taczy¢ z przewodami
(zytami) skrajnymi 1 neutralnymi za wytacznikiem ré6znicowopradowym.

W celu uniemozliwienia powstania niebezpiecznego napigcia na czgSciach
przewodzacych obcych (masy metalowej) bedace w zasiegu rgku, nalezy zastosowac
polaczenia wyréwnawcze.

W tym celu w pomieszczeniu we¢zta cieplnego w formie otoku zainstalowa¢ tasmg
stalowg typu FeZn 25x3 mm na $cianie na wysokosci 30 cm od posadzki. Ww. otok
podiaczy¢ do zacisku CC w rozdzielnicy RWC , oraz uziomu pionowego wykonanego
z trzech pretow stalowych ocynkowanych @ 20 o diugosci 1,5m kazdy, odlegtos¢
mi¢dzy pretami > 1,5 m, odleglo$¢ od krawedzi fundamentu budynku > 1 m.
Rezystancja uziemienia Ra <30 Ohm .

Do szyny wyréwnawczej podtaczy¢ wymienniki ciepta, rury c.o., c.w.u., Z.w., naczynie
przeponowe, konstrukcje metalowe, korytka instalacyjne.

Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy wykona¢ pomiary oraz sporzadzi¢ z nich
protokoty. Uktad sieci elektroenergetycznej TT.

Postepowania w razie wypadku porazenia.

W wypadku porazenia pragdem elektrycznym czynno$cig najwazniejszg jest uwolnienie
porazonego spod dziatania pradu elektrycznego. Osoba ratujgca powinna sama wybraé
najwlasciwszy spos6b uwolnienia porazonego spod napigcia, majac na uwadze:

- warunki w jakich nastgpito porazenie pradem,

- wlasne bezpieczenstwo.

Jezeli w poblizu miejsca wypadku znajduja si¢ inne osoby, nalezy przez nie wezwac
pomoc lekarska, przyst¢pujac jednocze$nie do uwalniania porazonego spod napigcia.

Jezeli w poblizu nie ma nikogo, nalezy w pierwszej kolejnosci przystapi¢ do uwalniania

13



a)
b)

d)

2

porazonego spod napiecia, wzywajac jednoczesnie krzykiem pomocy.

Uwalnianie nalezy dokona¢ jedng z nastepujacych metod:

- przez wylaczenie wtasciwego obwodu elektrycznego,

- przez odciagnigcie porazonego od urzadzenia bedacego pod napigciem,

- przez odizolowanie porazonego, uniemozliwiajace przeptywy pradu przez jego
Cialo,

Wylaczenie napigcia nalezy dokona¢ jednym z nastepujacych sposobdw:

- przez otwarcie wtasciwych tacznikéw od strony zasilania,

- przez usuni¢cie zabezpieczen z obwodu zasilania,

W szczeg6lnych wypadkach mozna réwniez dokonac¢ wytaczenia napiecia przez:

- przecigcie przewodow od strony zasilania za pomoca narzedzi z izolowanymi
rgkojesciami, przy zastosowaniu $rodkéw chronionych przed skutkami tuku
elektrycznego,

- odciecie lub odizolowanie osoby porazonej,

Po uwolnieniu porazonego spod napigcia nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

jezeli porazony krwawi, zatrzymanie krwawienia,

sprawdzi¢ czy nie ma cial obcych w jamie ustnej,

zadecydowac, jaki ma by¢ zakres doraznej pomocy 1 sposob jej udzielania.

Sposéb ratowania zalezy od stanu porazonego, porazony moze by¢ przytomny lub

nieprzytomny. Czlowiek nieprzytomny moze oddycha¢ krazenie krwi moze za$§ trwac

lub moze za$ trwac¢ lub moze by¢ wstrzymane.

porazony przytomny nalezy rozluzni¢ ubranie w okolicy szyi, klatki piersiowej

1 brzucha oraz ulozy¢ wygodnie porazonego. Zaleca si¢ przewiezienie lub przeniesienie

porazonego na noszach do lekarza. Jezeli transport jest niemozliwy , nalezy wezwac

lekarza na miejsce wypadku i porazony musi by¢ zbadany przez lekarza. Do chwili
badania porazonego powinien pozostawac¢ w pozycji lezacej.

porazony nieprzytomny - oddycha

Nie wolno nieprzytomnego pozostawi¢ ani na chwile w pozycji na grzbiecie (na

wznak). Nalezy potozy¢ nieprzytomnego na boku, rozluzni¢ ubranie, nie wolno

odstgpowa¢ od porazonego. Porazonego trzeba stale obserwowac, albowiem oddech
moze si¢ zatrzymac. Transport do lekarza w tej samej pozycji.

porazony nieprzytomny - nie oddycha - krazenie krwi trwa Tlen nie dochodzi do ptuc.

Stopniowo wzrasta niedotlenienie moézgu. Te¢tno na szyi jest wyczuwalna, Zrenice

niewielkie, objawy bezdechu:
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9.4

10.

- papierek ( nitka, wlos) potozony wzdtuz nosa nie porusza sie,
- klatka piersiowa nie porusza si¢,
- I$nigcy przedmiot zblizony do nosa i ust nie pokrywa si¢ parg,
- uchem zblizonym do nosa i ust nie styszy si¢ szmeru wydechu,
- stopniowo narasta sinica twarzy i paznokci,

h) porazony nieprzytomny - nie oddycha - krazenie zatrzymane

1) Brak tlenu. Nawet resztki tlenu zawartego we krwi nie docierajg do mézgu. Mébzg
pozbawiony tlenu szybko zamiera. Zycie jest bezpoérednio zagrozone. Wystepuja
objawy bezdechu i prawie jednocze$nie:
- zrenice oczu powigkszajg si¢ 1 stajg si¢ ogromne,
- na tetnicy szyjnej brak tetna ( w innych miejscach t¢tna nie szukac),
- nalezy stosowa¢ natychmiast sztuczne oddychanie i posredni masaz serca.
Ratujacy powinien swoim oddechem doprowadzi¢ tlen do ptuc, a przez uciskanie Serca
doprowadzi¢ krew do mdzgu.
Organizacja bezpiecznej pracy

a) Praca przy urzadzeniach elektrycznych i AKPiA moga by¢ wykonywane

b) bez polecenia zwigzane z ratowaniem zdrowia 1 zycia ludzkiego oraz z ratowaniem
urzadzen przed zniszczeniem, zwigzane z likwidacjg przerw w dostawie energii,
eksploatacyjne, okreslone w instrukcji o eksploatacji, wykonywane przez
pracownikéw wyznaczonych na state do tych prac,

¢) na polecenie ustne - wszystkie prace z wyjatkiem tych, dla ktérych wymagane jest

polecenie pisemne.

Wymagania dotyczace kwalifikacji 0s6b zajmujacych sie eksploatacja

Ogledziny, przeglady, pomiary oraz roboty naprawcze moze wykonywaé osoba
Posiadajagca  aktualne  zaswiadczenia  kwalifikacyjne =~ upowazniajace  do

wykonywania prac przy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych do 1 kV.
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11. Oswiadczenie o znajomosci instrukciji.

Tres¢ niniejszej instrukcji eksploatacji wezta cieplnego - czes¢ AKPiA i elektryczng

przyjalem do wiadomosci i zobowiazuje si¢ jg przestrzegac.

Ip Nazwisko 1 imie Stanowisko Data Podpis

e I e A N Bl Bl B
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e
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o

Uwaga:
Oprécz wskazéwek i przepisow zawartych w instrukcji pracownicy odpowiedzialni za
eksploatacj¢ wezta cieplnego winni znaé 1 przestrzega¢ wszystkie biezace zarzadzenia

1 zmiany przepisow.
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Inwester kK omunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z 0.0.
85-315 Bydgoszcz, ul. Ks. Jozefa Schulza 5

Jednostka autorska

"HYDROTERM" Krzysztof Chudy, 85-744 Bydgoszcz ul. Startowa 5

Obiekt: Faza: Skala: Branza: Nrrys.:
Pomieszczenie wezta INSTR. schemat AKPIA 1
cieplnego budynku przy Nazwisko Podpis

ul. Lokietka (dz. nr 8, 3/2,

10/3) w Bydgoszczy Autor:

mgr inz. K. Strzelecki
nr upr. WBUIA 60 /70

L

7

Tres¢ rys.: Sprawdzit:

Schemat wezia cieplnego:
tokietka (dz. nr 8, 3/2, 10/3)

inz. Ryszard Tyrakowski

Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci inzynieryjno
- instalacyjnej w zakresie sieci i instalacji
elektrycznych GP-KZ-7342/26/92

Data: 8 marzec 2019




