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1. Podstawa opracowania

— zlecenie inwestora,
— projekt techniczny branzy technologiczne;j,
— inwentaryzacja obiektu dla celéw projektowych,

— obowigzujace przepisy, normy, katalogi.

2. Zakres opracowania
Zakresem niniejszego opracowania sg instalacje AKPiA i elektryczne wezta
cieplnego c.0. oraz c.w.u. dla budynku przy ul. Leszczynskiego 53 - bud. 2

w Bydgoszczy.

3. Opis techniczny
3.1. Instalacja AKPiA
3.1.1. Uklad automatycznej regulacji temperatury c.o. oraz c.w.u.

Uktad zrealizowa¢ w oparciu o regulator temperatury.
W regulatorze wykorzysta¢ 7 wej$¢ czujnikowych, podtaczajac :
— czujnik temperatury zewnetrznej typu PT1000 ozn. S1,
— czujnik temperatury zasilania instalacji c.o. ozn. S3,
— czujnik temperatury powrotu z instalacji c.o. ozn. S2,
— czujnik temperatury powrotu z wymiennika c.o. ozn. S5,
— czujnik temperatury za wymiennikiem c.w.u. ozn. S4,
— czujnik temperatury za zasobnikiem c.w.u. ozn. S6,
— czujnik temperatury na cyrkulacji c.w.u. ozn. S9
Jako urzadzenia wykonawcze zastosowac sitowniki elektryczne typu:
— 230V, 50 Hz ozn. M2, wspétpracujacy z termostatem
bezpieczenstwa
— 230V, 50 Hz ozn. M1, wspoélpracujacy z termostatem
bezpieczenstwa
Regulator temperatury typu reguluje temperatur¢ wody zasilajacej instalacje c.o.
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, oraz utrzymuje stalg temperatur¢ c.w.u. na

poziomie 55°C.



Podstawowe nastawy regulatora:
— nastawy dla referencyjnej temperatury wewnetrznej +20°C
— krzywa grzewczg c.o. wyznaczy¢ wg. zalezno$ci:
przy T,ew=-1 8°C; Tyasitc.o=+80"C
przy Toew= -5°C; Tyasite.o=+64"C
przy Trew= 0°C; Tyasitc0=+58"C
przy Trew= 5°C; Tyasitco=+49"C
przy Toew= 14°C; Tyasite.o=+33"C
— warto$¢ zadana temperatury c.w.u. =+ 55°C
— maksymalna temperatura instalacji c.o. =+80°C
— minimalna temperatura instalacji c.0. =+30°C
— wylaczenie pompy obiegowej PCO przy temperaturze zew. +15°C
— nastawa zabezpieczenia termicznego dla instalacji c.o. +85°C
— nastawa zabezpieczenia termicznego dla instalacji c.w.u. +75°C

— aplikacja regulatora A266.9

3.1.2. Instalacja elektryczna AKPiA w wezle cieplnym

Instalacj¢ elektryczng AKPiA w wezle cieplnym prowadzi¢ w korytkach
instalacyjnych systemu BAKS oraz rurkach instalacyjnych RL 18.

Czujnik temperatury zewnetrznej zabudowac¢ na Scianie zewnetrznej budynku od
strony potnocnej na wysokosci ok. 3 m od gruntu. Przewdd do czujnika temperatury
zewngtrznej prowadzi¢ w rurce instalacyjnej RL 18, a na zewnatrz budynku do wysokosci
3 m w rurce stalowej %2 .

Witasciciel budynku umozliwi podlaczenie urzadzenia do zdalnego kontrolowania
parametréw pracy wezla cieplnego przez system nadrzedny KPEC.

Przewody impulsowe wodomierza podiaczy¢ do zaciskéw cieptomierza.

Na wsporniku montazowym TH 35 rozdzielnicy RWC zainstalowa¢ gniazdo

wtykowe 230 V, 50 Hz, umozliwiajace podtaczenie zasilacza sieciowego.



3.2. Instalacja elektryczna wezla cieplnego
3.2.1. Zasilanie

Zasilanie projektowanej tablicy licznikowej TL, wezta cieplnego wykonaé
przewodem YDYzo 3x4,0 mm”z GTR, wg odrebnego opracowania.
Moc elektryczna zainstalowanych urzadzen w wezle cieplnym nie spowoduje

zmiany mocy zamowionej dla budynku.

3.2.2. Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych

Przewody zasilajace obwody gniazd wtykowych  prowadzi¢ w rurkach
instalacyjnych RL 18.

Instalacje os$wietleniowg wykona¢ z zastosowaniem opraw do o$wietlenia
swietlowkowego 2 x 40 W szczelne. Zasilanie instalacji o$wietleniowej wykonaé

z projektowanej rozdzielnicy RWC wezta cieplnego.

3.2.3. Rozdzielnica elektryczna RWC

W wezle cieplnym nalezy zainstalowaé specjalizowang dla potrzeb zasilania
elektrycznego weziéw rozdzielnicg elektryczng RWC.
Rozdzielnica RWC zasila:
— pompg obiegowg c.o. ozn. PO2.2, 230 V, 50 Hz,
— pompg cyrkulacyjng c.w.u. ozn. PC3.2, 230 V, 50 Hz,
— gniazdo 230 V,
— gniazdo 24 V,
— o$wietlenie.
Rozdzielnice RWC mocowac¢ do $ciany przy pomocy $rub. Obudowe rozdzielnicy
wykona¢ z materiatu izolacyjnego, np. typu Thalassa IP66 SAREL. Naped wytacznika

gléwnego Q umiesci¢ na ptycie czotowej elewacji rozdzielnicy.

3.3. Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako dodatkowag ochron¢ od porazen pragdem elektrycznym zastosowac szybkie

samoczynne wylgczanie zasilania. Szybkie samoczynne wylaczanie zasilania zrealizowaé



poprzez zastosowanie wytacznika ochronnego réznicowopradowego typu P302, In, = 30
mA, I, =25A,230 V.

Przewody ochronne (zyty) PE obwodéw ochranianych, podtaczy¢ z zaciskami PE
w rozdzielnicy RWC. Przewodéw ochronnych PE nie nalezy taczy¢ z przewodami
(zytami) skrajnymi i neutralnymi za wytacznikiem réznicowopragdowym.

W celu uniemozliwienia powstania niebezpiecznego napigcia na czeSciach
przewodzacych obcych (masy metalowej) bedace w zasiggu reku, nalezy zastosowac
polaczenia wyréwnawcze.

W tym celu w pomieszczeniu we¢zta cieplnego w formie otoku zainstalowa¢ tasma
stalowa typu FeZn 25x3 mm na S$cianie na wysokosci 30 cm od posadzki. Ww. otok
podiaczy¢ do zacisku CC w rozdzielnicy RWC , oraz uziomu pionowego wykonanego
z trzech pretéw stalowych ocynkowanych @ 20 o dtugosci 1,5m kazdy, odlegto$¢ miedzy
pretami > 1,5 m , odlegtos$¢ od krawedzi fundamentu budynku > 1 m.

Rezystancja uziemienia Ra < 30 Ohm .

Do szyny wyréwnawczej podiagczyé wymienniki ciepta, rury c.o., c.w.u., z.w.,
naczynie przeponowe, konstrukcje metalowe, korytka instalacyjne.

Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy wykona¢ pomiary oraz sporzadzi¢

z nich protokéty. Uktad sieci elektroenergetycznej T-N.

4. Uwagi koncowe

Uruchomi¢ monitoring we¢zta poprzez protokét Modbus TCP z regulatorem
1 pompa.

Niezaleznie od opisu technicznego cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
tom. V Instalacje elektryczne”, a w szczeg6lnosci z obowigzujacag norma PN-HD 60364—
4-41:2009 ,,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem

elektrycznym”



5. Obliczenia

Obliczen  hydraulicznych  elementow  AKPiA  dokonano w  projekcie
technologicznym wezta cieplnego.

Szybkie samoczynne wyltaczanie zasilania z zastosowaniem wyltgcznika
réznicowopradowego uwaza si¢ za skuteczne jezeli spetniony jest warunek :

Ra < Uy/Ia
Ra < 240V/5x0,03A
Ra < 80 Ohma

Przyja¢ Ra < 30 Ohma

6. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Zgodnie z art.20 ust.1 punkt 1b Ustawy ,, Prawo Budowlane , oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, kierownik robét jest zobowigzany do
zapewnienia sporzadzenia planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia, uwzgledniajac
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ stan techniczny narzedzi i sprzgtu.

Prowadzac prace montazowe nalezy zwrdci¢ uwage na:

- odpowiednie kwalifikacje elektroinstalatoréw, ktérzy powinni posiadac
uprawnienia energetyczne do 1kV,

- do ochrony indywidualnej stosowa¢ ubrania robocze,

- pracownikow wyposazy¢ w apteczke 1 sprzet niezbedny do udzielania
pierwszej pomocy przy porazeniu pradem elektrycznym,

- do prac uzywac¢ wytacznie sprawnych narzedzi,

- elektronarzedzia podiaczy¢ do instalacji elektrycznej zabezpieczonej
wylacznikiem ré6znicowopragdowym,

- w pomieszczeniu wilgotnym stosowac narzedzia i lampy na 24 'V,

- prace na wysokosci wykonywac z rusztowan wyposazonych w balustrady
i drabin zapewniajacych stabilne oparcie dla pracownika,

- wlasciwy sposéb podlaczania przewoddw, zapewniajac bezpieczny

1 pewny styk,



- stosowa¢ zgodnie z norma wlasciwa kolorystyke podiaczanych
przewodow,
- instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzeniu ich

dziatania przed oddaniem do eksploatacji.

Opracowat

Kazimierz Strzelecki




. Specyfikacja materialowa

. Przewdd elektryczny YDY;, 3x4,0 mmz, 750V
. Przewéd elektryczny YDY, 3x1,5 mm?, 750 V
. Przewéd elektryczny LiYCY 2x0,75 mm®

. Przewdd elektryczny YStY,, 5x0,75 mm’

. Przewéd elektryczny YStY 4x0,75 mm®

. Przewdd elektryczny YStY,, 3x0,75 mm?

. Przewdd elektryczny DY 1x6,0 mm’

. Kotki rozporowe dnl2 ze sruba

. Korytko 50 H42 /2

. Kolanko 50 H 42

. Kolanko redukcyjne lewe

. Wspornik $cienno—sufitowy

. Pokrywa kolanka

. Pokrywa korytka

. Zapinka

. Uchwyt sufitowy

. Pret gwintowany

. Uchwyt do rurki stalowej

. Obejmy metalowe do rur

. Oprawy os$wietleniowe typ 2 x 40 W, IP = 54
. Swietléwki 36W

. Puszka rozgalezna

. Rurka instalacyjna RL 18

. Kotki rozporowe dn 8

. Uchwyty do rurek U 18

. Z¥aczka Z 18

. Waz peszel dn 18

. Bednarka ocynkowana FeZn 25x3 mm

. Uchwyty do bednarki

. Z¥acze krzyzowe do tasmy FeZn

. Z¥acze pomiarowe

. Nakretka M8

. Sruby M 8 x 20

. Podktadka sprezysta dn8

. Podktadka zwykta dn8

. Tablica licznikowa

. Bezpiecznik 25/16 A

. Rozlacznik izolacyjny 1 — biegunowy 20 A
. Prety stalowe ocynkowane do uziemien @ 20 o dt. 1,5 m
. Gniazdo wtykowe 24V

. Gniazdo wtykowe szczelne 16A/Z

. Wylacznik 1-bieg. szczelny
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mb.32
mb.24
mb.48
mb.12
mb.6
mb.12
mb.6
szt.8
szt.4
szt.2
szt.2
szt.8
szt.4
szt.2
szt.8
szt.2
szt.2
szt.6
szt.6
szt.2
szt.4
szt.4
mb.38
szt.114
szt.114
szt.10
mb.6
mb.20
s7t.20
szt.3
szt.1
kg.0,3
kg.0,5
kg.0,1
kg.0,1
szt.1
szt.1
szt.1
szt.3
szt.1
szt.1
szt.1



8. Specyfikacja rozdzielnicy RWC.

Obudowa izolacyjna Ip 56, 530 x 430 x 200

F1- wylacznik réznicowopradowy, 25A, 30mA
F2- wylacznik nadpradowy 2 A

F3- wylacznik nadpragdowy 6 A

F4- wylacznik nadpragdowy C4

F5- wylacznik nadpradowy C2

F6- wytacznik nadpradowy B6

F7- wylacznik nadpragdowy B10

. F8- wylacznik nadpradowy B6

10. T- transformator bezpieczenstwa 230/24V, 100VA
11. Q- roztacznik jednobiegunowy 25 A

12. Q1- roztacznik jednobiegunowy 10 A

13. Q2- roztacznik jednobiegunowy 10 A

14. 1H1-lampka sygnalizacyjna, zielona, 230V, LED
15. 2H1-lampka sygnalizacyjna, zielona, 230V, LED
16. Ztaczki 10 mm?

17. Ztaczki 4 mm®

18. Korytko perforowane 25x25/2

19. Korytko perforowane 40x40/2

20. Ptyta petna ocynkowana

21. Gniazdo serwisowe 230V

22. Regulator temperatury

23. Podstawa montazowa do regulatora

24. Przekaznik elektromagnetyczny typ R2M; 230V; 50Hz
25. Gniazdo przekaznikowe typ GZ2

26. Zasilacz listwowy 230/24V

27. Rezystor pomiarowy 500 Ohma /0,5W

28. Listwa montazowa 40 NN

29. Listwa montazowa 25 NN

30. Przewdd ekranowany LiYCY 2x0,75 mm?

31. Ztaczka ochronna

32. Diawik PG29

33. Przewdd UTP kat. 5

34. Modem 3G

35. Konwerter NCS

36. Modbus RTU

I R R e
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- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.4
- s7t.52
- mb.2
- mb.2
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.1
- szt.2
- szt.2
- szt.1
-szt.1
- szt.1
- szt.2
- mb.30
- s7t.10
- 87t.22
- mb.2
- szt.1
- szt.1
- szt.1



P302,25A,30mA, typ A

Modem

po stronie Inwestora

wykohanie zasilania

16A

rozdzielnia gtéwna

n —

Kable pomiorowe ekranowane typ LIYCY 2x0,75

. Rl - rezystor pomiarowy 500 om/0,5W

Lampki sygnalizacy jne: 1Hl-zielona-zasilanie p-py CO
2Hl-zielona-zasilanie p-py CwU
. Przetwornik cisnienio inst. wewnetrznej PC22 - (4-20mA);<0-0,6>MPa;PD/M

a dw

. ZS1 - zasilacz sieciowy

UKEAD T-N

Iwestor K omunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z o.0.

3G
F1l
UsB Pompa. CO (PO2.2)
: _ _ z modutem
komunikacy jnym
\vJ 656% Modbus RTU
Konwerter DI+ | D
13 NCS
F4 FS Fé6 F7 F8 K1 Ko m
\\R/ \\G/ L\_V/ mw/ h\r/ 2 RS485+ |RS485+ f 075
S301 $301 S301 S301 S301 _
Fo c4 ce B6 B10 B6 13, |23
w.w/ Q1 Q2
st UTP katS L
LRI
B2 M 14 |24
Q | 1H1 2H1
VoT by &
B s s _m_ _m_ _@_
F3 ” - v powU REGULATOR
9 |_ PE N N L co L
$302 st0 s8 L st s3  s2 S5 sS4 SB S7  M-Bus
B6 9 Z0
ce
= 0
.m m W i <_M_H_> BQM _M_ _m_ _m_ _M_ E _m_ _m_ _M_ _M_ _|_ _m_ %
Nz O =]
. C
5L
F8
230V R1
5 Y LC 21/1
vi||a K3, g LC at/2
L L 9 & Licznik ciepta
Zs1 w pomieszczenlu
N wezta cleplnego
PE PE _
_ _ LC
e mm < mwﬁmmwm EE ] o] %02 mm_mm o REEE e o] o [Ne] ol [ [x] [<]< REEREE _
2| |88 |5 [ || | =] |z 8] | |8 g | 4] =5 =3 =E HE HE HE 3 A58 |3 _
Mme . sty YDYso . Ystvzo . Ystvzo . Ystvzo A ..H_. ..M_. ﬁ ﬁ .ﬁ .ﬁ* .ﬁ W | .ﬁ A ﬁo
zo T T T T T T 1 1 ] I t ] |
e |1 40,75 Beo 5x0,75 5x0,75 3x0,75 U _ YStrzo
. " ! 2x0,75
granica " T
opracowania m s |l Nl <[ ks “ “ “ Tz T
24V 2 5 PC—28
Y ) ks £ 4-20mA &,
1x6 _|=|g1glolsil] _|=l4] m ,n. st s3 s2 S5 sS4 S6 S9 0= 6 bar _
FeZn o o
25x4 co co cwu M w,m Eo s
- )4 S @ z
Czujnik ruchu NMMA\A ._.._.MMM ._.._.wmu_ww < g o mm _ gy S
= A . 5 = N 3
POMPA CO - PO22 POMPA CWU - PC3.2 N Y fs¢ 4
RS L5 N - =z
RURA VOD. CO. CV. Pmax=0,155kW Pmax=0,09kW g R £ F3 £a 3 5% _ 28 2% 3
Inax=1,25A Inax=0,33A g .8 _8 w8 E0 50 is 18 EY ¢
- S 3 (23 Q -
AS4 T B3 33 3s BT 8T 8
- £ < £ -~ F FERRS] REIRS] -
kWh Q1,Q2
1 1- Proaca reczna
13-14) 0- Wylaczone
23-24 2- Praca automatyczna

85-315 Bydgoszcz, ul. Ks. Jozefa Schulza 5

Jednostka autorska

"HYDROTERM" Krzysztof Chudy, 85-744 Bydgoszcz ul. Startowa 5

Obiekt: Faza: Skala: Branza: Nrrys.:
Pomieszczenie wezta P.W. schemat AKPIA 1
cieplnego budynku przy Nazwisko Podpis
ul. Leszczynskiego 53 -
- bud. 2 w Bydgoszczy Autor:

mgr inz. K. Strzelecki

nr upr. WBUIA 60 /70

Tres¢ rys.: Sprawdzit:

Schemat wezia cieplnego:
Leszczynskiego 53 - bud. 2

inz. Ryszard Tyrakowski

Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci inzynieryjno
- instalacyjnej w zakresie sieci i instalacji
elektrycznych GP-KZ-7342/26/92

Data: 8 marzec 2019




Uziom R < 30 Ohm

7= * S1 wyprowadzié na strone
L "N " budynku
I <
‘ __J al5
O <
LN )
. S EaN
r —_— - - 11

UWAGI:
Wszystkie urzadzenia AKPIAIE znajdujg sie w obrebie wezta kompaktowego.

| 2 x 40W

I _lﬂ I

_ I 7 @— - rurka instalacyjna RL 18
_ — —korytka sysytemu BAKSA
" 'y o 7 Uktad sieci elektroenergetycznej T-N.
1 s
1| 22 -
3 LS
1| &5 230V )| YDYz03 x4 zasilanie 7
g 24V )1 do Rozdzielni Gléwnej
| 2 W T |~ Inwestor L o~ \
| — Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z o.0.
Tl_l‘_ _ 85-315 Bydgoszcz, ul. Ks. Jézefa Schulza 5
I R x 40W | 7 Jednostka autorska
| ?& %mNmﬁ o _ HYDROTERM" Krzysztof Chudy, 85-744 Bydgoszcz ul. Startowa 5
— Obiekt: Faza: Skala: Branza: Nrrys.:
| 10,2 | H=2,5m | 7 Pomieszczenie wezta P.W. 1:50 AKPIA 2
cieplnego ccax:xc przy Nazwisko Podpis
L _ _ Ferzzsx4 ul. Leszczynskiego 53
~- - bud. 2 w Bydgoszczy Autor: M\
S\ ,, mgr inz. K. Strzelecki o

T~

nrupr. WBUIA60/70

Tresc rys.: Sprawdzit: inz. Ryszard Tyrakowski

Rzut wezla omm_u_:moo“ Uprawnienia budowlane do projektowania bez -
_lmmNONv\Jm_QQQO 53 -bud. 2 ograniczen w specjalnosci inzynieryjno__—
- instalacyjnej w zakresie sieci i instalacji
elektrycznych GP-KZ-7342/26/92

Data: 8 marzec 2019




