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1. OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
1.1 Zakres opracowania
Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuje opracowanie:

- linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV zasilajgca projektowany obiekt.
1.2 Podstawa opracowania

- aktualny wtérnik mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500,

- warunki przytgczenia nr 59251/2022/0D3/ZR5 z dnia 25.10.2022 r., wydane

przez ENEA RD Gryfice,

- wizja lokalna oraz ustalenia z Inwestorem

- aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
1.3 Dane elektroenergetyczne

- moc przytgczeniowa P — 12 kw

- sposoéb zasilania z ZK1x-1P , linig kablowg typu

YKY 4*10 mm?

- napiecie zasilania 400/230 V

- czestotliwos¢ 50 Hz

- system zasilania TN-C

- system ochrony od porazen szybkie wytgczanie zasilania oraz uziom

ochronny o opornosci R <30 Q

1.4 Projektowane zasilanie

Zasilanie projektowanego obiektu wykona¢ ze zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1x-

1P, ktére zabudowuje w granicy dziatki przytaczanej ENEA, Rejon Dystrybuciji

Gryfice.

W tym celu na lezy wykonaé:

- z zabudowanego przez ENEA zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1x-1P,
wyprowadzi¢ obwdd zalicznikowy kablem typu YKY 4*10 mm2 , do
projektowanej rozdzielni sterowniczej RS, ktérg nalezy zabudowaé¢ w budynku
oczyszczalni $ciekéw, zgodnie z rys 1E,

-z rozdzielni sterowniczej wyprowadzi¢ obwdd kablowy kablem typu YKY 5x 6
mm2 ktérym zasili¢ pompy,

-z rozdzielni wyprowadzi¢ obwdd kablowy zasilajgcy os$wietlenie zewnetrzne
(dwa stupy oswietleniowe h-6m z oprawg oswietleniowg LED 60 W,6600 Im,
4000k, IP 65), kablem YKY 3x4 mm2, obwdd sterowaé wylgcznikiem
zmierzchowym ktory nalezy zabudowac w rozdzielni sterowniczej,

- rozdzielnie sterowniczg uziemi¢ do wartosci R < 30 Q,

Plan sytuacyjny oraz trase linii kablowej, pokazano na rysunku.

15 Budowa linii kablowej n.n. 0,4 kV

Cato$¢ prac dotyczgcych budowy linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z
ponizszym opracowaniem oraz:
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1.6

- przed przystgpieniem do robot ziemnych, nalezy wytyczyc¢ trase linii zgodnie z
niniejszym projektem budowlanym,

- normg budowy linii kablowych PN-76/E-05125,
- normg ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe , N SEP-E-004,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
tom V. pkt. 3- ,Elektroenergetyczne linie kablowe”,

- instrukcjg montazu osprzetu do kabli o izolacji z tworzyw PCE.

Kabel uktada¢ w wykopie kablowym linig falistg z zapasem 3% kabla, na gtebokosci
0,9 m na podsypce z piasku 10 cm pod kablem i 10 cm nad kablem. Nastepnie
nalezy przysypac¢ 15 cm warstwg rodzimej ziemi i utozyc¢ folie kablowag gr. 0,5 mm (
TN-ENN/20/16) koloru niebieskiego o szerokosci minimum 20 (. 25 cm nad
kablem). Pozostatg cze$¢ wykopu, zasypa¢ warstwg ziemi rodzimej. Przy podejsciu
kabla do projektowanego obiektu, nalezy pozostawi¢ zapas kabla nie mniejszy niz
1,5m.

Utozony kabel przed zasypaniem, nalezy zgtosi¢ do wykonania geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, przez uprawnionego geodete.

Na catej dlugo$ci trasy kabla, w ziemi przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami
podziemnymi, przy wejsciach do przepustéw kablowych, na kablu co 10 m zatozy¢
trwate oznaczniki kablowe z opisem.

Opis powinien zawierac:

- symbol i numer ewidencyjny kabla

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla,

- kierunek utozenia kabla.

Dla projektowanych kabli, wykonaé petne badania i pomiary przewidziane norma.
Tablice rozdzielczg opisa¢ i wyposazy¢ w wykonane trwatg technikg, czytelne petne
schematy strukturalne.

Instalacja ochrony przeciwporazeniowej, BHP, ochrony zdrowia i zycia
oraz ochrony srodowiska

Ochrone podstawowg przed porazeniem prgdem elektrycznym, nalezy uzyskaé
przez zastosowanie izolowania czesci czynnych. Linie kablowe powinny by¢
wykonane zgodnie z projektem, poddane powykonawczym ogledzinom instalacji w
petnym zakresie oraz probom, w tym pomiarom rezystancji, sprawdzeniu
samoczynnego wytgczania zasilania i prébom kabli. Ogledziny i préby, wykonaé wg
odpowiednich arkuszy norm PN-ICE i obowigzujgcych warunkéw technicznych.

Po przeprowadzeniu pomiaréw, nalezy sprawdzi¢ spetnienie warunku:

Zsxla <Uo

gdzie:
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Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgcej zrédto zasilania przewodu
roboczego az do punktu zwarcia i przewodu ochronnego PE
miedzy punktem zwarcia i zrédtem,

la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego
bezpiecznik (tgcznika instalacyjnego) dla Do + 230 V w czasie t-5 s,

Uo- napiecie znamionowe wzgledem ziemi + 230 V.

Aby speti¢ wymagania normy PN-IEC 60364-4-41, wykonaC podziat instalacji z
uktadu TN-C na TN-S w instalacji odbiorczej (po stronie odbiorcy). Podziat
przewodu PEN na przewdd N i PN nalezy dokona¢ w rozdzielnicy sterowniczej RS
projektowanego obiektu. Dla rozdzielnicy sterowniczej nalezy wykonaé¢ oddzielny
uziom ochronny (pionowy typu GALMAR Ilub otokowy wykonany bednarkg ocynk
30x4mm) do ktérego podigczyé rozdzielnice sterownicza.

W instalacji odbiorczej, ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykonac¢ zgodnie z
normg PN/E05009 ,Samoczynne odigczanie zasilania”. Samoczynne odigczanie
zasilania realizowane jest poprzez zastosowanie odpowiednio dobranych
bezpiecznikow, wytgcznikow nadmiarowo-prgdowych [ wytgcznikow
przeciwporazeniowych.

Wszystkie dostepne czesci przewodzgce urzgdzeh, nalezy potgczy¢ z przewodem
ochronnym PE. Szyne PEN, uziemi¢ poprzez podtgczenie z uziomem ochronnym.
Potgczenia wykonac ptaskownikiem FeZn 25x4 mm oraz przewodem LY 25 mm2 od
ztgcza kontrolnego do szyny PE tablicy gtéwnej obiektu. Konce przewodéw PE i
szyne PE oznaczy¢ kolorem zétto-zielonym.

Wszystkie potgczenia wykonaé bardzo staranie. Catos¢ wykonawstwa powinna by¢
zgodna z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi normami i przepisami PBUE.
Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce szybkie wylgczanie oraz
pomiary rezystancji uziemien dodatkowych punktéw PEN.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim wszystkie czesci czynne powinny
posiada¢ izolacje o wytrzymatosci na przebicie w obwodach jednofazowych co
najmniej 500 V i ftréjffazowych 750 V. Obudowy tablic rozdzielczych, z
zabezpieczeniami i osprzetem instalacyjnym powinny posiadac stopien ochrony co
najmniej IP 2X.

Jako uzupetnienia ochrony przed dotykiem bezposrednim, zastosowano wytgczniki
réznicowoprgdowe o pradach zadziatania 30 mA.

Ochrona przed skutkami oddziatlywania cieplnego PN-HD60364-4- 42:2011.

W przypadku podigczenia do instalacji elektrycznej urzadzen termicznych, nalezy
przestrzegac¢ postanowien normy j.w.

Ochrona przed pradami przetezeniowymi PN-HD60364-4-43:2012.

W celu ochrony instalacji przed skutkami przecigzen i zwar¢ zastosowac¢ wytgczniki
nadpradowe S 300 B.

Przewody ochronne.

Przewody ochronne instalacji muszg spetnia¢ warunki normy PN-HD60364-5-
52:2011.
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1.7

1.8

1.9

1.10

Wykonawca robot zobowigzany jest do:

- przeprowadzenia robot przy pomocy personelu majgcego wymagane
kwalifikacje zawodowe,

- stan nawierzchni terenu przywroci¢ do stanu pierwotnego przed robotami,

- w Dzienniku Budowy opisze i przedstawi Inspektorowi Nadzoru Budowy podijete
dziatania w celu zachowania wymaganych przepisow BHP (wykaz kwalifikacji
pracownikéw i ich wyposazenie w srodki BHP, stosownie do przeprowadzanych
przez nich czynno$ci), ochrony zycia i zdrowia swoich pracownikéw i oséb
postronnych, spetnienia wymagan ilosciowych i jako$ciowych (certyfikaty, znaki
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne itp.)
zastosowanych materiatéw,

- pozostate warunki wykonania robot nalezy wypemni¢ wg obowigzujgcego Prawa
Budowlanego, przepisow szczegotowych, wytycznych wykonania robét
elektroinstalacyjnych oraz obowigzujgcych przepiséw i norm,

- dla robét wykazanych w projekcie przewidziano obowigzujgce odbiory robdt w
tym odbiory rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu (kanalizacja kablowa,
kable i uziemienia).

Specyfikacja przepustoéw, wykopu i skrzyzowan kabli

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym oznaczy¢ wg PN-76/E-0512.

Grunt zasypowy w wykopie nalezy zageszcza¢ zgodnie z normg PN-S-02205 z
1998 r. ,Roboty ziemne” wymagania i badania.

Naruszony pas drogowy, nalezy odtworzyé do stanu pierwotnego. Prace ziemne
oraz inne prace zwigzane z budowg kanalizacji kablowej i linii kablowej, nalezy
wykonaé¢ w sposob uwzgledniajgcy maksymalng ochrone drzew.

Sprawdzanie odbiorcze

Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji, powinna by¢ poddana ogledzinom i probg w celu sprawdzenia czy
zostaty spetnione wymagania PN-HD60364-6:2008.

Uziemienie

Szyne PEN w zigczu kablowym oraz rozdzielnicy sterowniczej projektowanego
obiektu, nalezy uziemi¢ do wartosci R <30 Q.

Uwagi koncowe

Catosc¢ prac wykonac¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem projektowym oraz:

- obowigzujgcymi normami,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2012 r. , w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” ,

- warunkami technicznymi przytgczenia obiektu do sieci energetyczne;j,
- obowigzujgcymi przepisami PBUE.
Dostepnosé.

Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem zainstalowac¢ tak, aby byto mozliwe
ich dziatanie, przeglady, konserwacje i dostep do potgczen.
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1.11

1.12

1.12.1

1.12.2

1.12.3

1.12.4

Oznakowanie.

Tablice rozdzielcze z zabezpieczeniami , wyposazy¢ w tabliczki lub inne srodki
indentyfikacyjne informujgce o przeznaczeniu aparatu tgczeniowego

i sterowniczego.
Przewody neutralne i ochronne nalezy oznaczy¢ wg ICE 446.

Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych, muszg by¢ nadzorowane przez
osoby posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalnosci
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Instalowane urzadzenia powinny spetniaé wymagania norm oraz posiadaé
odpowiednie atesty.

Po wykonaniu zewnetrznej linii zasilajgcej nalezy wykona¢ badania pomontazowe
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i pomiary:

- rezystancji uziemien,

- rezystanciji izolacji kabli utozonych,

- skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Protokoty badan i pomiarow oraz atesty i swiadectwa materiatowe, dotgczy¢ do
protokotu odbioru koricowego.

Strefa oddziatywania

Projektowana zewnetrzna linia zasilajgca n.n. 0,4 kV, nie powoduje negatywnego
oddziatywania na dziatki sgsiednie.

Informacja BIOZ

Zakres roboét

Przedmiotem inwestycji jest zasilenie w energie elektryczng projektowanej
oczyszczalni $ciekéw na dziatce nr 417/4 w miejscowosci Sadlno.

- Roboty geodezyjne — wytyczenie tras kablowych linii zasilajgcych.

- Roboty ziemne — wykopy liniowe dla kabli energetycznych,

- gtebokos¢ < 1m.

- Roboty monterskie — uktadanie kabli w wykopie, montaz instalacji i osprzetu
instalacji elektrycznej.

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Brak.

Elementy zagospodarowania stwarzajgce zagrozenie

Zwroci¢ szczegdlng uwage na prace ziemne prowadzone w poblizu istniejgcego
uzbrojenia terenu.

Roboty stwarzajgce szczegdlne zagrozenie

Do robot stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, dla
ktérych przed przystgpieniem do ich wykonania kierownik robét (budowy) ma
obowigzek sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzgdzenie planu bezpieczenstwa i ochrony
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1.12.5

1.12.6

zdrowia, nalezg roboty przy wykonywaniu ktorych wystepuje ryzyko przygniecenia
(roztadunek materiatow, praca w wykopach), poparzenia lub porazenie prgdem
elektrycznym (prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu). Ponadto zagrozenie
moze stwarzac:

- obstuga elektronarzedzi,

- prace ziemne w poblizu istniejgcych kabli energetycznych lub innej sieci,

- niebezpieczenstwo wynikajgce z prowadzenia eksploatacji instalaciji
elektrycznej,

- prace z uzyciem drabin ( prowadzenie instalacji elektrycznej, montaz opraw
osSwietleniowych itp.),

- prace w wykopach do gtebokosci 1 metra,

- prace na wysokos$ci zwigzane z montazem instalacyjnym.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu

Instruktaz nalezy prowadzi¢ stownie, bezposrednio przed przystgpieniem do robét
niebezpiecznych stwarzajgcych zagrozenie w obecnosci catej grupy pracownikéw,
ktérej instruktaz dotyczy oraz kierownika robdét.

W szczegolnosci nalezy przestrzegac:
- posiadanie wymaganych aktualnych badan lekarskich,

- posiadanie wymaganych uprawnien do wykonywania prac przy urzgdzeniach
elektrycznych (uprawnienia eksploatacyjne ,E” lub dozorowe ,D”,

- prowadzenie przeszkolenia na stanowisku pracy,

- instruktazu zwigzanego z technologig wykonania robét.

Wskazane sSrodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom

Prace powinny by¢é wykonywane pod nadzorem kierownika robot (budowy)
stosownie do zakresu obowigzkéw. Robotnicy zatrudnieni przy robotach powinni by¢
zaopatrzeni w odziez i urzgdzenia ochronne ( hetmy, rekawice i okulary ochronne) a
uzywane narzedzia z napedem elektrycznym aktualne badania, narzedzia reczne
muszg by¢ poprawnie osadzone i w dobrym stanie technicznym.

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osdb trzecich przez odpowiednie zabezpieczenie
terenu poza obrebem wykonywanych robot. Konieczny jest tez biezgcy nadzor, aby
w rejonie wykonywanych prac nie przebywaty osoby postronne.

W szczegolnoéci nalezy zapewnié:

- wygrodzenie placu budowy,

- zabezpieczenie drogi dojazdowej,

- przeszkolenie pracownikow,

- zapewnienie pomieszczenia socjalnego, wc, magazynow,

- montaz tablicy informacyjnej,

- montaz tablic ostrzegawczych ( nie zatgczaé, grozba porazenia prgdem

elektrycznym, praca na wysokosci),
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- miejsce na sprzet p. poz wraz z wyposazeniem,

- dostep do telefonu oraz spis numerow alarmowych.
1.13 Obliczeniatechniczne

1.13.1 Zestawienie mocy

Zgodnie z zatozeniami Inwestora , moc przytgczeniowa projektowanego obiektu
wynosi :

Pi =12 kW
U —230/400 V

1.13.2 Dobér zabezpieczenia i kabla zasilajgcego

- prad obliczeniowy dla projektowanego zasilania wynosi:

12 000
lobl = =179A
1,73 *400 * 0,97

Dobrano: Ib — 3 x 20 A jako przedlicznikowe zabezpieczenie kabla
zasilajgcego, obiekt projektowany,
- kabel zasilajgcy typu YKY 4*10 mm? o obcigzalnoéci diugotrwate;
ldd = 67 A

1.13.3 Obliczenie spadkéw napieé
Spadek napiecia na odcinku od ,ZKP” do ,RS” projektowanego obiektu:
P* |*10° 12*45

AU= = x 10° = 0,62 %
y*S*U?® 55*10 *400°

spadki napiecia nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej.
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2. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P1

2.1 Zakres opracowania
Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuje opracowanie:

- linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV zasilajgcag projektowany obiekt.

2.2 Podstawa opracowania
- aktualny wtérnik mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500,

- warunki przytgczenia nr 46066/2022/0D3/ZRS5 z dnia 04.08.2022 r., wydane
przez ENEA RD Gryfice,

- wizja lokalna oraz ustalenia z Inwestorem

- aktualnie obowigzujgce normy i przepisy

2.3 Dane elektroenergetyczne

- moc przytgczeniowa P -6 kw

- sposoéb zasilania z ZK1x-1P, linig kablowg typu

- YKY 4*6 mm?

- napiecie zasilania 400/230 V

- czestotliwos¢ 50 Hz

- system zasilania TN-C

- system ochrony od porazen szybkie wytgczanie zasilania oraz uziom

- ochronny o opornosci R <30 Q

2.4 Projektowane zasilanie

Zasilanie projektowanego obiektu wykonac¢ ze zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1x-
1P, ktére zabudowuje w granicy dziatki przytaczanej ENEA, Rejon Dystrybuciji
Gryfice.

W tym celu na lezy wykonaé:

-z zabudowanego przez ENEA ztgcza kablowo-pomiarowego ZK1x-1P,
wyprowadzié obwod zalicznikowy kablem typu YKY 4*6 mm? , do projektowanej
rozdzielni sterowniczej RS, ktorg nalezy zabudowac przy gtéwnej przepompowni
sciekow,

- zrozdzielni sterowniczej wyprowadzié obwod kablowy kablem typu YKY 5x 4 mm?
ktérym zasili¢ pompe,

-z rozdzielni wyprowadzi¢ obwéd kablowy zasilajgcy o$wietlenie zewnetrzne (stup
oswietleniowy h-6m z oprawg oswietleniowg LED 60 W, 6600 Im, 4000 k, IP 65),
kablem YKY 3x4 mm2, obwdd sterowac wytgcznikiem zmierzchowym ktory nalezy
zabudowac w rozdzielni sterowniczej,

- rozdzielnie sterowniczg uziemié¢ do wartosci R <30 Q,

Plan sytuacyjny oraz trase linii kablowej , pokazano na rysunku.

2.5 Budowa linii kablowej n.n. 0,4 kV

Cato$¢ prac dotyczgcych budowy linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z

ponizszym opracowaniem oraz:

- przed przystgpieniem do robot ziemnych, nalezy wytyczyé trase linii zgodnie z
niniejszym projektem budowlanym,
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2.6

norma budowy linii kablowych PN-76/E-05125,

norma ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe , N SEP-E-004,

warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
tom V. pkt. 3- ,Elektroenergetyczne linie kablowe”,

- instrukcjg montazu osprzetu do kabli o izolacji z tworzyw PCE.

Kabel uktada¢ w wykopie kablowym linig falistg z zapasem 3% kabla, na gteboko$ci
0,7 m na podsypce z piasku 10 cm pod kablem i 10 cm nad kablem. Nastepnie
nalezy przysypac¢ 15 cm warstwg rodzimej ziemi i utozy¢ folie kablowg gr. 0,5 mm (
TN-ENN/20/16) koloru niebieskiego o szerokosci minimum 20 (. 25 cm nad
kablem). Pozostatg cze$¢ wykopu, zasypaé warstwg ziemi rodzimej. Przy podejsciu
kabla do projektowanego obiektu, nalezy pozostawi¢ zapas kabla nie mniejszy niz
1,5m.

Utozony kabel przed zasypaniem, nalezy zgtosi¢ do wykonania geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, przez uprawnionego geodete.

Na catej dlugo$ci trasy kabla, w ziemi przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami
podziemnymi, przy wejsciach do przepustéw kablowych, na kablu co 10 m zatozy¢
trwate oznaczniki kablowe z opisem.

Opis powinien zawierac:

- symbol i numer ewidencyjny kabla

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla,

- kierunek utozenia kabla.

Dla projektowanych kabli, wykonaé petne badania i pomiary przewidziane norma.
Tablice rozdzielczg opisa¢ i wyposazy¢ w wykonane trwatg technikg, czytelne petne
schematy strukturalne.

Instalacja ochrony przeciwporazeniowej, BHP, ochrony zdrowia i zycia
oraz ochrony srodowiska

Ochrone podstawowg przed porazeniem prgdem elektrycznym, nalezy uzyskaé
przez zastosowanie izolowania czesci czynnych. Linie kablowe powinny by¢
wykonane zgodnie z projektem, poddane powykonawczym ogledzinom instalacji w
petnym zakresie oraz probom, w tym pomiarom rezystancji, sprawdzeniu
samoczynnego wytgczania zasilania i prébom kabli. Ogledziny i préby, wykona¢ wg
odpowiednich arkuszy norm PN-ICE i obowigzujgcych warunkéw technicznych.

Po przeprowadzeniu pomiaréw, nalezy sprawdzi¢ spetnienie warunku:

Zsxla <Uo

gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgcej zrédto zasilania przewodu
roboczego az do punktu zwarcia i przewodu ochronnego PE

miedzy punktem zwarcia i zrodtem,
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la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego
bezpiecznik (tgcznika instalacyjnego) dla Do + 230 V w czasie t-5 s,

Uo- napiecie znamionowe wzgledem ziemi + 230 V.

Aby speti¢ wymagania normy PN-IEC 60364-4-41, wykonaC podziat instalacji z
uktadu TN-C na TN-S w instalacji odbiorczej (po stronie odbiorcy). Podziat
przewodu PEN na przewdd N i PN nalezy dokonaé w rozdzielnicy sterowniczej RS
projektowanego obiektu. Dla rozdzielnicy sterowniczej nalezy wykonac¢ oddzielny
uziom ochronny (pionowy typu GALMAR Ilub otokowy wykonany bednarkg ocynk
30x4mm) do ktérego poditgczy¢ rozdzielnice sterowniczg.

W instalacji odbiorczej, ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykonac¢ zgodnie z
normg PN/E05009 ,Samoczynne odigczanie zasilania”. Samoczynne odtgczanie
zasilania realizowane jest poprzez zastosowanie odpowiednio dobranych
bezpiecznikow, wytgcznikéw nadmiarowo-prgdowych [ wytgcznikow
przeciwporazeniowych.

Wszystkie dostepne czesci przewodzgce urzgdzen, nalezy potgczy¢ z przewodem
ochronnym PE. Szyne PEN, uziemi¢ poprzez podigczenie z uziomem ochronnym.
Potgczenia wykona¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 mm oraz przewodem LY 25 mm? od
ztgcza kontrolnego do szyny PE tablicy gtéwnej obiektu. Konce przewodéw PE i
szyne PE oznaczy¢ kolorem zétto-zielonym.

Wszystkie potgczenia wykonaé bardzo staranie. Catos¢ wykonawstwa powinna by¢
zgodna z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi normami i przepisami PBUE.
Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce szybkie wylgczanie oraz
pomiary rezystancji uziemien dodatkowych punktéw PEN.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim wszystkie czesci czynne powinny
posiada¢ izolacje o wytrzymatosci na przebicie w obwodach jednofazowych co
najmniej 500 V i tréjffazowych 750 V. Obudowy tablic rozdzielczych, z
zabezpieczeniami i osprzetem instalacyjnym powinny posiada¢ stopien ochrony co
najmniej IP 2X.

Jako uzupetnienia ochrony przed dotykiem bezposrednim, zastosowano wytgczniki
réznicowoprgdowe o prgdach zadziatania 30 mA.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego PN-HD60364-4- 42:2011.

W przypadku podigczenia do instalacji elektrycznej urzadzen termicznych, nalezy
przestrzegaé postanowieh normy j.w.

Ochrona przed pradami przetezeniowymi PN-HD60364-4-43:2012.

W celu ochrony instalacji przed skutkami przecigzen i zwar¢ zastosowac¢ wytgczniki
nadpradowe S 300 B.

Przewody ochronne.

Przewody ochronne instalacji muszg spetnia¢c warunki normy PN-HD60364-5-
52:2011.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do:

- przeprowadzenia robot przy pomocy personelu majgcego wymagane
kwallifikacje zawodowe,
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2.7

2.8

2.9

2.10

- stan nawierzchni terenu przywréci¢ do stanu pierwotnego przed robotami,

- w Dzienniku Budowy opisze i przedstawi Inspektorowi Nadzoru Budowy podijete
dziatania w celu zachowania wymaganych przepisow BHP (wykaz kwalifikacji
pracownikéw i ich wyposazenie w srodki BHP, stosownie do przeprowadzanych
przez nich czynno$ci), ochrony zycia i zdrowia swoich pracownikdéw i oséb
postronnych, spetnienia wymagan ilosciowych i jakosciowych (certyfikaty, znaki
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne itp.)
zastosowanych materiatéw,

- pozostate warunki wykonania robot nalezy wypetni¢ wg obowigzujgcego Prawa
Budowlanego, przepisow szczegotowych, wytycznych wykonania robot
elektroinstalacyjnych oraz obowigzujgcych przepiséw i norm,

- dla robot wykazanych w projekcie przewidziano obowigzujgce odbiory robot w
tym odbiory rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu (kanalizacja kablowa,
kable i uziemienia).

Specyfikacja przepustow, wykopu i skrzyzowan kabli.

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym oznaczy¢ wg PN-76/E-0512.

Grunt zasypowy w wykopie nalezy zageszcza¢ zgodnie z normg PN-S-02205 z
1998 r. ,Roboty ziemne” wymagania i badania.

Naruszony pas drogowy, nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Prace ziemne
oraz inne prace zwigzane z budowg kanalizacji kablowej i linii kablowej, nalezy
wykonac¢ w sposob uwzgledniajgcy maksymalng ochrone drzew.

Sprawdzanie odbiorcze

Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji, powinna by¢ poddana ogledzinom i probg w celu sprawdzenia czy
zostaly spetnione wymagania PN-HD60364-6:2008.

Uziemienie

Szyne PEN w zigczu kablowym oraz rozdzielnicy sterowniczej projektowanego
obiektu, nalezy uziemi¢ do wartosci R <30 Q.

Uwagi koncowe

Catosc¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem projektowym oraz:

- obowigzujgcymi normami,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2012 r. , w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” ,

- warunkami technicznymi przytgczenia obiektu do sieci energetyczne;j,
- obowigzujgcymi przepisami PBUE.
Dostepnos¢

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem zainstalowac tak, aby byto mozliwe
ich dziatanie, przeglady, konserwacje i dostep do potgczen.

Oznakowanie
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2.11

2.12

2.12.1

2.12.2

2.12.3

2.12.4

Tablice rozdzielcze z zabezpieczeniami , wyposazy¢ w tabliczki lub inne srodki
indentyfikacyjne informujgce o przeznaczeniu aparatu tgczeniowego

i sterowniczego.
Przewody neutralne i ochronne nalezy oznaczy¢ wg ICE 446.

Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych, muszg by¢é nadzorowane przez
osoby posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalnosci
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Instalowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiadac
odpowiednie atesty.

Po wykonaniu zewnetrznej linii zasilajgcej nalezy wykona¢ badania pomontazowe
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i pomiary:

- rezystancji uziemien,

- rezystancji izolacji kabli utozonych,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Protokoty badan i pomiarow oraz atesty i Swiadectwa materiatowe, dotgczy¢ do
protokotu odbioru koricowego.

Strefa oddzialywania

Projektowana zewnetrzna linia zasilajgca n.n. 0,4 kV, nie powoduje negatywnego
oddziatywania na dziatki sgsiednie.

Informacja BIOZ

Zakres roboét

Przedmiotem inwestycji jest zasilenie w energie elektryczng projektowanej gtdwnej
przepompowni sciekdw na dziatce nr 205 w miejscowosci Sadino.

- Roboty geodezyjne — wytyczenie tras kablowych linii zasilajgcych.

- Roboty ziemne — wykopy liniowe dla kabli energetycznych,

- glebokos¢ < 1m.

- Roboty monterskie — uktadanie kabli w wykopie, montaz instalacji i osprzetu
instalacji elektrycznej.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Brak.

Elementy zagospodarowania stwarzajgce zagrozenie

Zwroci¢ szczegolng uwage na prace ziemne prowadzone w poblizu istniejgcego
uzbrojenia terenu.

Roboty stwarzajgce szczegdlne zagrozenie

Do robét stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, dla
ktorych przed przystgpieniem do ich wykonania kierownik robdt (budowy) ma
obowigzek sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, nalezg roboty przy wykonywaniu ktorych wystepuje ryzyko przygniecienia
(roztadunek materiatébw, praca w wykopach), poparzenia lub porazenie prgdem
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elektrycznym (prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu). Ponadto zagrozenie
moze stwarzac:

- obstuga elektronarzedzi,

- prace ziemne w poblizu istniejgcych kabli energetycznych lub innej sieci,

- niebezpieczenstwo wynikajgce z prowadzenia eksploatacji instalacji
elektrycznej,

- prace z uzyciem drabin ( prowadzenie instalacji elektrycznej, montaz opraw
osSwietleniowych itp.),

- prace w wykopach do gtebokosci 1 metra,

- prace na wysoko$ci zwigzane z montazem instalacyjnym.

2.12.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu

Instruktaz nalezy prowadzi¢ stownie, bezposrednio przed przystgpieniem do robét
niebezpiecznych stwarzajgcych zagrozenie w obecnosci catej grupy pracownikéw,
ktérej instruktaz dotyczy oraz kierownika robét.

W szczegolnosci nalezy przestrzegac:
- posiadanie wymaganych aktualnych badan lekarskich,

- posiadanie wymaganych uprawnien do wykonywania prac przy urzadzeniach
elektrycznych (uprawnienia eksploatacyjne ,E” lub dozorowe ,D”,

- prowadzenie przeszkolenia na stanowisku pracy,
- instruktazu zwigzanego z technologig wykonania robét.

2.12.6 Wskazane sSrodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom

Prace powinny by¢ wykonywane pod nadzorem kierownika robot (budowy) stosownie
do zakresu obowigzkéw. Robotnicy zatrudnieni przy robotach powinni by¢ zaopatrzeni
w odziez i urzadzenia ochronne ( hetmy, rekawice i okulary ochronne) a uzywane
narzedzia z napedem elektrycznym aktualne badania, narzedzia reczne muszg by¢
poprawnie osadzone i w dobrym stanie technicznym.

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osbdb trzecich przez odpowiednie zabezpieczenie
terenu poza obrebem wykonywanych robot. Konieczny jest tez biezgcy nadzér, aby w
rejonie wykonywanych prac nie przebywaty osoby postronne.

W szczegdlnosci nalezy zapewnic:

- wygrodzenie placu budowy,

- zabezpieczenie drogi dojazdowej,

- przeszkolenie pracownikow,

- zapewnienie pomieszczenia socjalnego, wc, magazynow,

- montaz tablicy informacyjne;,

- montaz tablic ostrzegawczych ( nie zatgczaé, grozba porazenia prgdem
elektrycznym, praca na wysokosci),

- miejsce na sprzet p. poz wraz z wyposazeniem,
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- dostep do telefonu oraz spis numerow alarmowych.

2.13 Obliczenia techniczne

2.13.1 Zestawienie mocy

Zgodnie z zatozeniami Inwestora , moc przytgczeniowa projektowanego obiektu
wynosi :

Pi =6 kW
U —230/400 V

2.13.2 Dobér zabezpieczenia i kabla zasilajagcego

- prad obliczeniowy dla projektowanego zasilania wynosi:

6 000
lobl = =8.94 A
1,73 *400 * 0,97

Dobrano: Ib — 3 x 10 A jako przedlicznikowe zabezpieczenie kabla
zasilajgcego, obiekt projektowany,
- kabel zasilajgcy typu YKY 4*6 mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej
ldd =39 A

2.13.3 Obliczenie spadkéw napieé
Spadek napiecia na odcinku od ,ZKP” do ,RS” projektowanego obiektu:

P* |*10° 6*9
AU= = x10° = 0,1 %
y*S*U? 55%*6 *400°

spadki napiecia nie przekraczajg wartosci dopuszczalne;j.
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3. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P2

3.1 Zakres opracowania
Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuje opracowanie:

- linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV zasilajgcag projektowany obiekt.

3.2 Podstawa opracowania
- aktualny wtérnik mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500,

- warunki przytgczenia nr 46067/2022/0D3/ZRS5 z dnia 04.08.2022 r., wydane
przez ENEA RD Gryfice,

- wizja lokalna oraz ustalenia z Inwestorem

- aktualnie obowigzujgce normy i przepisy

3.3 Dane elektroenergetyczne

- moc przytgczeniowa P —6 kw
- sposoéb zasilania z ZK1x-1P , linig kablowg typu
YKY 4*6 mm?
- napiecie zasilania 400/230 V
- czestotliwos¢ 50 Hz
- system zasilania TN-C
- system ochrony od porazen szybkie wytgczanie zasilania oraz uziom

ochronny o opornosci R <30 Q

3.4 Projektowane zasilanie

Zasilanie projektowanego obiektu wykona¢ ze zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1x-
1P, ktére zabudowuje w granicy dziatki przytaczanej ENEA, Rejon Dystrybuciji
Gryfice.

W tym celu na lezy wykonaé:

-z zabudowanego przez ENEA ztgcza kablowo-pomiarowego ZK1x-1P,
wyprowadzi¢ obwadd zalicznikowy kablem typu YKY 4*6 mm2 , do projektowanej
rozdzielni sterowniczej RS, ktorg nalezy zabudowac przy gtéwnej przepompowni
Sciekéw, zgodnie z rys 1E,

- zrozdzielni sterowniczej wyprowadzi¢ obwod kablowy kablem typu YKY 5x 4
mm2 ktérym zasili¢ pompe,

-z rozdzielni wyprowadzi¢ obwdd kablowy zasilajgcy oswietlenie zewnetrzne (stup
oswietleniowy h-6 m z oprawg oswietleniowg LED 60 W, 5500 Im, 4000 k, IP 65),
kablem YKY 3x4 mm2, obwdd sterowac wylgcznikiem zmierzchowym ktory nalezy
zabudowac w rozdzielni sterowniczej,

- rozdzielnie sterowniczg uziemié¢ do wartosci R <30 Q,

Plan sytuacyjny oraz trase linii kablowej , pokazano na rysunku.

3.5 Budowa linii kablowej n.n. 0,4 kV

Calos¢ prac dotyczacych budowy linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z

ponizszym opracowaniem oraz:

- przed przystgpieniem do robot ziemnych, nalezy wytyczy¢ trase linii zgodnie z
niniejszym projektem budowlanym,
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3.6

norma budowy linii kablowych PN-76/E-05125,

norma ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe , N SEP-E-004,

warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
tom V. pkt. 3- ,Elektroenergetyczne linie kablowe”,

- instrukcjg montazu osprzetu do kabli o izolacji z tworzyw PCE.

Kabel uktada¢ w wykopie kablowym linig falistg z zapasem 3% kabla, na gtebokosci
0,9 m na podsypce z piasku 10 cm pod kablem i 10 cm nad kablem. Nastepnie
nalezy przysypac¢ 15 cm warstwg rodzimej ziemi i utozyc¢ folie kablowag gr. 0,5 mm (
TN-ENN/20/16) koloru niebieskiego o szerokosci minimum 20 (. 25 cm nad
kablem). Pozostatg cze$¢ wykopu, zasypaé warstwg ziemi rodzimej. Przy podejsciu
kabla do projektowanego obiektu, nalezy pozostawi¢ zapas kabla nie mniejszy niz
1,5m.

Utozony kabel przed zasypaniem, nalezy zgtosi¢ do wykonania geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, przez uprawnionego geodete.

Na catej dlugo$ci trasy kabla, w ziemi przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami
podziemnymi, przy wejsciach do przepustéw kablowych, na kablu co 10 m zatozy¢
trwate oznaczniki kablowe z opisem.

Opis powinien zawierac:

- symbol i numer ewidencyjny kabla

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla,

- kierunek utozenia kabla.

Dla projektowanych kabli, wykonaé petne badania i pomiary przewidziane norma.
Tablice rozdzielczg opisa¢ i wyposazy¢ w wykonane trwatg technikg, czytelne petne
schematy strukturalne.

Instalacja ochrony przeciwporazeniowej, BHP, ochrony zdrowia i zycia
oraz ochrony srodowiska

Ochrone podstawowg przed porazeniem prgdem elektrycznym, nalezy uzyskaé
przez zastosowanie izolowania czesci czynnych. Linie kablowe powinny by¢
wykonane zgodnie z projektem, poddane powykonawczym ogledzinom instalacji w
petnym zakresie oraz probom, w tym pomiarom rezystancji, sprawdzeniu
samoczynnego wytgczania zasilania i prébom kabli. Ogledziny i proby, wykonaé wg
odpowiednich arkuszy norm PN-ICE i obowigzujgcych warunkéw technicznych.

Po przeprowadzeniu pomiaréw, nalezy sprawdzi¢ spetnienie warunku:

Zsxla <Uo

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgcej zrédto zasilania przewodu
roboczego az do punktu zwarcia i przewodu ochronnego PE
miedzy punktem zwarcia i zrédtem,

la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego
bezpiecznik (tgcznika instalacyjnego) dla Do + 230 V w czasie t-5 s,
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3.7

3.8

Uo- napiecie znamionowe wzgledem ziemi + 230 V.

Aby spemi¢ wymagania normy PN-IEC 60364-4-41, wykonaC podziat instalacji z
uktadu TN-C na TN-S w instalacji odbiorczej (po stronie odbiorcy). Podziat
przewodu PEN na przewdd N i PN nalezy dokonac¢ w rozdzielnicy sterowniczej RS
projektowanego obiektu. Dla rozdzielnicy sterowniczej nalezy wykona¢ oddzielny
uziom ochronny (pionowy typu GALMAR lub otokowy wykonany bednarkg ocynk
30x4mm) do ktérego poditgczy¢ rozdzielnice sterowniczg.

W instalacji odbiorczej, ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN/E05009 ,Samoczynne odigczanie zasilania”. Samoczynne odigczanie
zasilania realizowane jest poprzez zastosowanie odpowiednio dobranych
bezpiecznikow, wytgcznikéw nadmiarowo-prgdowych [ wytgcznikéw
przeciwporazeniowych.

Wszystkie dostepne czesci przewodzgce urzadzeh, nalezy potgczy¢ z przewodem
ochronnym PE. Szyne PEN, uziemi¢ poprzez podigczenie z uziomem ochronnym.
Potgczenia wykona¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 mm oraz przewodem LY 25 mm? od
ztgcza kontrolnego do szyny PE tablicy gtdwnej obiektu. Konce przewodoéw PE i
szyne PE oznaczy¢ kolorem zétto-zielonym.

Wszystkie potgczenia wykonac¢ bardzo staranie. Catos¢ wykonawstwa powinna by¢
zgodna z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi normami i przepisami PBUE.
Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce szybkie wylgczanie oraz
pomiary rezystancji uziemien dodatkowych punktéw PEN.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim wszystkie czesci czynne powinny
posiada¢ izolacje o wytrzymatosci na przebicie w obwodach jednofazowych co
najmniej 500 V i tréjffazowych 750 V. Obudowy tablic rozdzielczych, z
zabezpieczeniami i osprzetem instalacyjnym powinny posiada¢ stopien ochrony co
najmniej IP 2X.

Jako uzupetnienia ochrony przed dotykiem bezposrednim, zastosowano wytgczniki
réznicowoprgdowe o prgdach zadziatania 30 mA.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego PN-HD60364-4- 42:2011

W przypadku poditgczenia do instalacji elektrycznej urzgdzen termicznych, nalezy
przestrzegaé postanowieh normy j.w.

Ochrona przed pradami przetezeniowymi PN-HD60364-4-43:2012

W celu ochrony instalacji przed skutkami przecigzen i zwar¢ zastosowa¢ wytgczniki
nadpradowe S 300 B.

Przewody ochronne

Przewody ochronne instalacji muszg spetniaé warunki normy PN-HD60364-5-
52:2011.

Uziemienie

Szyne PEN w zigczu kablowym oraz rozdzielnicy sterowniczej projektowanego
obiektu, nalezy uziemi¢ do wartosci R <30 Q.

Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem projektowym oraz:
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3.9

3.10

3.10.1

3.10.2

- obowigzujgcymi normami,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2012 r. , w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie” ,

- warunkami technicznymi przytgczenia obiektu do sieci energetycznej,
- obowigzujgcymi przepisami PBUE.
Dostepnosé

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem zainstalowac tak, aby bylo mozliwe
ich dziatanie, przeglady, konserwacje i dostep do potgczen.

Oznakowanie

Tablice rozdzielcze z zabezpieczeniami , wyposazy¢ w tabliczki lub inne Srodki
indentyfikacyjne informujgce o przeznaczeniu aparatu tgczeniowego

i sterowniczego.
Przewody neutralne i ochronne nalezy oznaczy¢ wg ICE 446.

Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych, muszg by¢é nadzorowane przez
osoby posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalnosci
w zakresie sieci, instalacji i urzadzenh elektrycznych i elektroenergetycznych.

Instalowane urzgdzenia powinny spetniaé wymagania norm oraz posiadac
odpowiednie atesty.

Po wykonaniu zewnetrznej linii zasilajgcej nalezy wykona¢ badania pomontazowe
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i pomiary:

- rezystancji uziemien,

- rezystanciji izolacji kabli utozonych,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Protokoty badan i pomiaréw oraz atesty i swiadectwa materiatowe, dotgczy¢ do
protokotu odbioru kohcowego.

Strefa oddzialywania

Projektowana zewnetrzna linia zasilajgca n.n. 0,4 kV, nie powoduje negatywnego
oddziatywania na dziatki sgsiednie.

Informacja BIOZ

Zakres roboét

Przedmiotem inwestycji jest zasilenie w energie elektryczng projektowanej gtownej
przepompowni sciekdw na dziatce nr 45/10 w miejscowosci Sadino.

- Roboty geodezyjne — wytyczenie tras kablowych linii zasilajgcych.

- Roboty ziemne — wykopy liniowe dla kabli energetycznych,

- gtebokos¢ < 1m.

- Roboty monterskie — ukfadanie kabli w wykopie, montaz instalacji i osprzetu
instalacji elektrycznej.

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

Brak.
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3.10.3 Elementy zagospodarowania stwarzajgce zagrozenie
Zwroci¢ szczegoOlng uwage na prace ziemne prowadzone w poblizu istniejgcego
uzbrojenia terenu.

3.10.4 Roboty stwarzajgce szczegdlne zagrozenie

Do robdt stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie bezpieczehstwa i zdrowia ludzi, dla
ktérych przed przystgpieniem do ich wykonania kierownik robét (budowy) ma
obowigzek sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzgdzenie planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, nalezg roboty przy wykonywaniu ktérych wystepuje ryzyko przygniecenia
(roztadunek materiatéw, praca w wykopach), poparzenia lub porazenie prgdem
elektrycznym (prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu). Ponadto zagrozenie
moze stwarzacé:

- obstuga elektronarzedzi,

- prace ziemne w poblizu istniejgcych kabli energetycznych lub innej sieci,

- niebezpieczenstwo wynikajgce z prowadzenia eksploatacji instalacji
elektrycznej,

- prace z uzyciem drabin ( prowadzenie instalacji elektrycznej, montaz opraw
osSwietleniowych itp.),

- prace w wykopach do gtebokosci 1 metra,

- prace na wysokos$ci zwigzane z montazem instalacyjnym.

3.10.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu

Instruktaz nalezy prowadzi¢ stownie, bezposrednio przed przystgpieniem do robét
niebezpiecznych stwarzajgcych zagrozenie w obecnosci catej grupy pracownikéw,
ktérej instruktaz dotyczy oraz kierownika robét.

W szczegolnosci nalezy przestrzegac:
- posiadanie wymaganych aktualnych badanh lekarskich,

- posiadanie wymaganych uprawnieh do wykonywania prac przy urzadzeniach
elektrycznych (uprawnienia eksploatacyjne ,E” lub dozorowe ,D”,

- prowadzenie przeszkolenia na stanowisku pracy,

- instruktazu zwigzanego z technologig wykonania robot.

3.10.6 Wskazane srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom

Prace powinny by¢ wykonywane pod nadzorem kierownika robot (budowy) stosownie
do zakresu obowigzkow. Robotnicy zatrudnieni przy robotach powinni by¢ zaopatrzeni
w odziez i urzadzenia ochronne ( hetmy, rekawice i okulary ochronne) a uzywane
narzedzia z napedem elektrycznym aktualne badania, narzedzia reczne muszg byc¢
poprawnie osadzone i w dobrym stanie technicznym.

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo oséb trzecich przez odpowiednie zabezpieczenie
terenu poza obrebem wykonywanych robot. Konieczny jest tez biezgcy nadzér, aby w
rejonie wykonywanych prac nie przebywaty osoby postronne.

W szczegolnosci nalezy zapewnic:

- wygrodzenie placu budowy,
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- zabezpieczenie drogi dojazdowej,

- przeszkolenie pracownikow,

- zapewnienie pomieszczenia socjalnego, wc, magazynow,

- montaz tablicy informacyjnej,

- montaz tablic ostrzegawczych ( nie zatgczaé, grozba porazenia pradem
elektrycznym, praca na wysoko$ci),

- miejsce na sprzet p. poz wraz z wyposazeniem,

- dostep do telefonu oraz spis numeroéw alarmowych.

3.11 Obliczenia techniczne

3.11.1 Zestawienie mocy

Zgodnie z zatozeniami Inwestora , moc przylgczeniowa projektowanego obiektu
wynosi :

Pi =6 kW
U —230/400 V

3.11.2 Dobér zabezpieczenia i kabla zasilajgcego.
- prad obliczeniowy dla projektowanego zasilania wynosi:
6 000
lobl = =8.94 A
1,73 * 400 * 0,97

Dobrano: Ib — 3 x 10 A jako przedlicznikowe zabezpieczenie kabla
zasilajgcego, obiekt projektowany,
- kabel zasilajgcy typu YKY 4*6 mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej
ldd =39 A

3.11.3 Obliczenie spadkéw napiec
Spadek napiecia na odcinku od ,ZKP” do ,RS” projektowanego obiektu:

P* |*10° 6*29
AU= = x10° = 0,33 %
y*S*U? 55*6*400°

spadki napiecia nie przekraczajg wartosci dopuszczalne;j.
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4. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P3

4.1 Zakres opracowania
Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuje opracowanie:

- linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV zasilajgcag projektowany obiekt.

4.2 Podstawa opracowania
- aktualny wtérnik mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500,

- warunki przytgczenia nr 46068/2022/0D3/ZRS5 z dnia 04.08.2022 r., wydane
przez ENEA RD Gryfice,

- wizja lokalna oraz ustalenia z Inwestorem

- aktualnie obowigzujgce normy i przepisy

4.3 Dane elektroenergetyczne

- moc przytgczeniowa P —4kwW
- sposoéb zasilania z ZK1x-1P , linig kablowg typu
YKY 4*6 mm?
- napiecie zasilania 400/230 V
- czestotliwos¢ 50 Hz
- system zasilania TN-C
- system ochrony od porazen szybkie wytgczanie zasilania oraz uziom

ochronny o opornosci R <30 Q

4.4 Projektowane zasilanie

Zasilanie projektowanego obiektu wykona¢ ze zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1x-
1P, ktére zabudowuje w granicy dziatki przytaczanej ENEA, Rejon Dystrybuciji
Gryfice.

W tym celu na lezy wykonaé:

-z zabudowanego przez ENEA ztgcza kablowo-pomiarowego ZK1x-1P,
wyprowadzié obwod zalicznikowy kablem typu YKY 4*6 mm? , do projektowanej
rozdzielni sterowniczej RS, ktorg nalezy zabudowac przy przepompowni $ciekéw

- zrozdzielni sterowniczej wyprowadzié obwod kablowy kablem typu YKY 5x 4 mm?
ktérym zasili¢ pompe,

-z rozdzielni wyprowadzi¢ obwdéd kablowy zasilajgcy o$wietlenie zewnetrzne (stup
oswietleniowy h-6 m z oprawg oswietleniowg LED 60 W, 5500 Im, 4000 k, IP 65),
kablem YKY 3x4 mm?, obwdd sterowaé wytgcznikiem zmierzchowym ktory nalezy
zabudowac w rozdzielni sterowniczej,

- rozdzielnie sterowniczg uziemié¢ do wartosci R <30 Q,

Plan sytuacyjny oraz trase linii kablowej , pokazano na rysunku.

4.5 Budowa linii kablowej n.n. 0,4 kV

Cato$¢ prac dotyczgcych budowy linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z
ponizszym opracowaniem oraz:

- przed przystgpieniem do robot ziemnych, nalezy wytyczyc¢ trase linii zgodnie z
niniejszym projektem budowlanym,

- normg budowy linii kablowych PN-76/E-05125,
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4.6

- normg ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe , N SEP-E-004,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
tom V. pkt. 3- ,Elektroenergetyczne linie kablowe”,

- instrukcjg montazu osprzetu do kabli o izolacji z tworzyw PCE.

Kabel uktada¢ w wykopie kablowym linig falistg z zapasem 3% kabla, na gteboko$ci
0,9 m na podsypce z piasku 10 cm pod kablem i 10 cm nad kablem. Nastepnie
nalezy przysypa¢ 15 cm warstwg rodzimej ziemi i utozyc¢ folie kablowag gr. 0,5 mm (
TN-ENN/20/16) koloru niebieskiego o szerokosci minimum 20 (. 25 cm nad
kablem). Pozostatg cze$¢ wykopu, zasypaé warstwg ziemi rodzimej. Przy podejsciu
kabla do projektowanego obiektu, nalezy pozostawi¢ zapas kabla nie mniejszy niz
1,5m.

Utozony kabel przed zasypaniem, nalezy zgtosi¢ do wykonania geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, przez uprawnionego geodete.

Na catej dlugo$ci trasy kabla, w ziemi przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami
podziemnymi, przy wejsciach do przepustéw kablowych, na kablu co 10 m zatozy¢
trwate oznaczniki kablowe z opisem.

Opis powinien zawierac:

- symbol i numer ewidencyjny kabla

- 0oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla,

- kierunek utozenia kabla.

Dla projektowanych kabli, wykonaé petne badania i pomiary przewidziane norma.
Tablice rozdzielczg opisa¢ i wyposazy¢ w wykonane trwatg technikg, czytelne petne
schematy strukturalne.

Instalacja ochrony przeciwporazeniowej, BHP, ochrony zdrowia i zycia
oraz ochrony srodowiska

Ochrone podstawowg przed porazeniem prgdem elektrycznym, nalezy uzyskaé
przez zastosowanie izolowania czesci czynnych. Linie kablowe powinny by¢
wykonane zgodnie z projektem, poddane powykonawczym ogledzinom instalacji w
petnym zakresie oraz probom, w tym pomiarom rezystancji, sprawdzeniu
samoczynnego wytgczania zasilania i prébom kabli. Ogledziny i préby, wykona¢ wg
odpowiednich arkuszy norm PN-ICE i obowigzujgcych warunkéw technicznych.

Po przeprowadzeniu pomiaréw, nalezy sprawdzi¢ spetnienie warunku:

Zsxla <Uo

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgcej zrodto zasilania przewodu
roboczego az do punktu zwarcia i przewodu ochronnego PE
miedzy punktem zwarcia i zrodtem,

la - pragd powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytaczajgcego
bezpiecznik (tgcznika instalacyjnego) dla Do + 230 V w czasie t-5 s,

Uo- napiecie znamionowe wzgledem ziemi + 230 V.
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Aby speti¢ wymagania normy PN-IEC 60364-4-41, wykonaC podziat instalacji z
uktadu TN-C na TN-S w instalacji odbiorczej (po stronie odbiorcy). Podziat
przewodu PEN na przewdd N i PN nalezy dokonaé w rozdzielnicy sterowniczej RS
projektowanego obiektu. Dla rozdzielnicy sterowniczej nalezy wykona¢ oddzielny
uziom ochronny (pionowy typu GALMAR Ilub otokowy wykonany bednarkg ocynk
30x4mm) do ktérego poditgczy¢ rozdzielnice sterowniczg.

W instalacji odbiorczej, ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykonac¢ zgodnie z
normg PN/E05009 ,Samoczynne odigczanie zasilania”. Samoczynne oditgczanie
zasilania realizowane jest poprzez zastosowanie odpowiednio dobranych
bezpiecznikow, wytgcznikéw nadmiarowo-prgdowych [ wytgcznikow
przeciwporazeniowych.

Wszystkie dostepne czesci przewodzgce urzadzen, nalezy potgczy¢ z przewodem
ochronnym PE. Szyne PEN, uziemié¢ poprzez podtgczenie z uziomem ochronnym.
Potgczenia wykona¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 mm oraz przewodem LY 25 mm?® od
ztgcza kontrolnego do szyny PE tablicy gtéwnej obiektu. Konce przewodéw PE i
szyne PE oznaczy¢ kolorem zétto-zielonym.

Wszystkie potgczenia wykonac¢ bardzo staranie. Catos¢ wykonawstwa powinna by¢
zgodna z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi normami i przepisami PBUE.
Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce szybkie wytaczanie oraz
pomiary rezystancji uziemien dodatkowych punktéw PEN.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim wszystkie czesci czynne powinny
posiada¢ izolacje o wytrzymatosci na przebicie w obwodach jednofazowych co
najmniej 500 V i tréjffazowych 750 V. Obudowy tablic rozdzielczych, z
zabezpieczeniami i osprzetem instalacyjnym powinny posiada¢ stopien ochrony co
najmniej IP 2X.

Jako uzupetnienia ochrony przed dotykiem bezposrednim, zastosowano wytgczniki
réznicowoprgdowe o prgdach zadziatania 30 mA.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego PN-HD60364-4- 42:2011

W przypadku podtgczenia do instalacji elektrycznej urzgdzen termicznych, nalezy
przestrzegac postanowien normy j.w.

Ochrona przed pradami przetezeniowymi PN-HD60364-4-43:2012

W celu ochrony instalacji przed skutkami przecigzen i zwar¢ zastosowa¢ wytgczniki
nadpradowe S 300 B.

Przewody ochronne

Przewody ochronne instalacji muszg spetniaé warunki normy PN-HD60364-5-
52:2011.

Wykonawca robét zobowigzany jest do:

- przeprowadzenia robot przy pomocy personelu majgcego wymagane
kwalifikacje zawodowe,

- stan nawierzchni terenu przywroéci¢ do stanu pierwotnego przed robotami,

- w Dzienniku Budowy opisze i przedstawi Inspektorowi Nadzoru Budowy podjete
dziatania w celu zachowania wymaganych przepisow BHP (wykaz kwalifikacji
pracownikéw i ich wyposazenie w srodki BHP, stosownie do przeprowadzanych
przez nich czynno$ci), ochrony zycia i zdrowia swoich pracownikéw i oséb
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4.7

4.8

4.9

4.10

postronnych, spetnienia wymagan ilosciowych i jakosciowych (certyfikaty, znaki
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne itp.)
zastosowanych materiatéw,

- pozostate warunki wykonania robot nalezy wypetni¢ wg obowigzujgcego Prawa
Budowlanego, przepisow szczegotowych, wytycznych wykonania robot
elektroinstalacyjnych oraz obowigzujgcych przepiséw i norm,

- dla robot wykazanych w projekcie przewidziano obowigzujgce odbiory robot w
tym odbiory robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu (kanalizacja kablowa,
kable i uziemienia).

Specyfikacja przepustow, wykopu i skrzyzowan kabli

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym oznaczy¢ wg PN-76/E-0512.

Grunt zasypowy w wykopie nalezy zageszcza¢ zgodnie z normg PN-S-02205 z
1998 r. ,Roboty ziemne” wymagania i badania.

Naruszony pas drogowy, nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Prace ziemne
oraz inne prace zwigzane z budowg kanalizacji kablowej i linii kablowej, nalezy
wykonac¢ w sposob uwzgledniajgcy maksymalng ochrone drzew.

Sprawdzanie odbiorcze

Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji, powinna by¢ poddana ogledzinom i probg w celu sprawdzenia czy
zostaty spetnione wymagania PN-HD60364-6:2008.

Uziemienie

Szyne PEN w zigczu kablowym oraz rozdzielnicy sterowniczej projektowanego
obiektu, nalezy uziemi¢ do wartosci R <30 Q.

Uwagi koncowe

Catosc¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem projektowym oraz:

- obowigzujgcymi normami,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2012 r. , w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” ,

- warunkami technicznymi przytgczenia obiektu do sieci energetycznej,
- obowigzujgcymi przepisami PBUE.
Dostepnos¢

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem zainstalowaé tak, aby bylo mozliwe
ich dziatanie, przeglady, konserwacje i dostep do potgczen.

Oznakowanie

Tablice rozdzielcze z zabezpieczeniami , wyposazy¢ w tabliczki lub inne Srodki
indentyfikacyjne informujgce o przeznaczeniu aparatu tgczeniowego

i sterowniczego.

Przewody neutralne i ochronne nalezy oznaczy¢ wg ICE 446.
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4.12

412.1

4.12.2

4.12.3

4.12.4

Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych, muszg by¢ nadzorowane przez
osoby posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalnosci
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Instalowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiadac
odpowiednie atesty.

Po wykonaniu zewnetrznej linii zasilajgcej nalezy wykona¢ badania pomontazowe
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i pomiary:

- rezystancji uziemien,

- rezystancji izolacji kabli utozonych,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Protokoty badan i pomiaréw oraz atesty i $wiadectwa materiatowe, dotgczy¢ do
protokotu odbioru korcowego.

Strefa oddziatywania

Projektowana zewnetrzna linia zasilajgca n.n. 0,4 kV, nie powoduje negatywnego
oddziatywania na dziatki sgsiednie.

Informacja BIOZ

Zakres robot

Przedmiotem inwestycji jest zasilenie w energie elektryczng projektowanej gtdwnej
przepompowni sciekdw na dziatce nr 7 w miejscowosci Sadino.

- Roboty geodezyjne — wytyczenie tras kablowych linii zasilajgcych.

- Roboty ziemne — wykopy liniowe dla kabli energetycznych,

- glebokos¢ < 1m.

- Roboty monterskie — uktadanie kabli w wykopie, montaz instalacji i osprzetu
instalacji elektrycznej.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Brak.

Elementy zagospodarowania stwarzajgce zagrozenie

Zwrdci¢ szczegolng uwage na prace ziemne prowadzone w poblizu istniejgcego
uzbrojenia terenu.

Roboty stwarzajgce szczegdlne zagrozenie

Do robét stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, dla
ktérych przed przystgpieniem do ich wykonania kierownik robét (budowy) ma
obowigzek sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzgdzenie planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, nalezg roboty przy wykonywaniu ktérych wystepuje ryzyko przygniecenia
(roztadunek materiatéw, praca w wykopach), poparzenia lub porazenie prgdem
elektrycznym (prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu). Ponadto zagrozenie
moze stwarzac:

- - obstuga elektronarzedzi,

- - prace ziemne w poblizu istniejgcych kabli energetycznych lub innej sieci,
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4.12.5

4.12.6

- niebezpieczenstwo wynikajgce z prowadzenia eksploatacji instalacji

elektrycznej,

- prace z uzyciem drabin ( prowadzenie instalacji elektrycznej, montaz opraw

osSwietleniowych itp.),
- - prace w wykopach do gtebokoéci 1 metra,

- - prace na wysokosci zwigzane z montazem instalacyjnym.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu

Instruktaz nalezy prowadzi¢ stownie, bezposrednio przed przystgpieniem do robét
niebezpiecznych stwarzajgcych zagrozenie w obecnosci catej grupy pracownikéw,
ktérej instruktaz dotyczy oraz kierownika robét.

W szczegolnosci nalezy przestrzegac:

- posiadanie wymaganych aktualnych badan lekarskich,

- posiadanie wymaganych uprawnien do wykonywania prac przy urzgdzeniach
elektrycznych (uprawnienia eksploatacyjne ,E” lub dozorowe ,D”,

- prowadzenie przeszkolenia na stanowisku pracy,

- instruktazu zwigzanego z technologig wykonania robét.

Wskazane sSrodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom

Prace powinny by¢é wykonywane pod nadzorem kierownika robot (budowy)
stosownie do zakresu obowigzkdow. Robotnicy zatrudnieni przy robotach powinni by¢
zaopatrzeni w odziez i urzgdzenia ochronne ( hetmy, rekawice i okulary ochronne) a
uzywane narzedzia z napedem elektrycznym aktualne badania, narzedzia reczne
muszg by¢ poprawnie osadzone i w dobrym stanie technicznym.

Nalezy zapewnic¢ bezpieczenstwo osob trzecich przez odpowiednie zabezpieczenie
terenu poza obrebem wykonywanych robot. Konieczny jest tez biezacy nadzér, aby
w rejonie wykonywanych prac nie przebywaty osoby postronne.

W szczegolnosci nalezy zapewnic¢:

- wygrodzenie placu budowy,

- zabezpieczenie drogi dojazdowej,

- przeszkolenie pracownikow,

- zapewnienie pomieszczenia socjalnego, wc, magazynow,

- montaz tablicy informacyjnej,

- montaz tablic ostrzegawczych ( nie zatgczaé, grozba porazenia pradem
- elektrycznym, praca na wysokosci),

- miejsce na sprzet p. poz wraz z wyposazeniem,

- dostep do telefonu oraz spis numeréw alarmowych.
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4.13 Obliczenia techniczne

4.13.1 Zestawienie mocy
Zgodnie z zatozeniami Inwestora, moc przytgczeniowa projektowanego obiektu
wynosi :

Pi =4 kW
U — 230/400 V

4.13.2 Dobér zabezpieczenia i kabla zasilajgcego.
- prad obliczeniowy dla projektowanego zasilania wynosi:
4 000
lobl = ----mmmmmeme e =6,0A

1,73 *400 * 0,97

Dobrano: Ib — 3 x 10 A jako przedlicznikowe zabezpieczenie kabla
zasilajgcego, obiekt projektowany,
- kabel zasilajgcy typu YKY 4*6 mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej

Ildd =39 A

4.13.3 Obliczenie spadkéw napiec
Spadek napiecia na odcinku od ,ZKP” do ,RS” projektowanego obiektu:

P* | *10° 4*8
AU = ommmmmeeenees = s x 10° = 0,06 %

y*S*U? 55%*6*400°

spadki napiecia nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej.
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5. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P4

5.1 Zakres opracowania
Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuje opracowanie:

- linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV zasilajgcag projektowany obiekt.

5.2 Podstawa opracowania
- aktualny wtérnik mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500,

- warunki przytgczenia nr 46070/2022/0OD3/ZR5 z dnia 04.08.2022 r., wydane
przez ENEA RD Gryfice,

- wizja lokalna oraz ustalenia z Inwestorem

- aktualnie obowigzujgce normy i przepisy

5.3 Dane elektroenergetyczne

- moc przytgczeniowa P —4kw
- sposoéb zasilania z ZK1x-1P , linig kablowg typu
YKY 4*6 mm?
- napiecie zasilania 400/230 V
- czestotliwos¢ 50 Hz
- system zasilania TN-C
- system ochrony od porazen szybkie wytgczanie zasilania oraz uziom

ochronny o opornosci R <30 Q

5.4 Projektowane zasilanie

Zasilanie projektowanego obiektu wykona¢ ze zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1x-
1P, ktére zabudowuje w granicy dziatki przytaczanej ENEA, Rejon Dystrybuciji
Gryfice.

W tym celu na lezy wykonaé:

-z zabudowanego przez ENEA ztgcza kablowo-pomiarowego ZK1x-1P,
wyprowadzié obwod zalicznikowy kablem typu YKY 4*6 mm? , do projektowanej
rozdzielni sterowniczej RS, ktorg nalezy zabudowac przy przepompowni $ciekéw

- zrozdzielni sterowniczej wyprowadzi¢ obwod kablowy kablem typu YKY 5x 4 mm
ktérym zasili¢ pompe,

-z rozdzielni wyprowadzi¢ obwdd kablowy zasilajgcy oswietlenie zewnetrzne (stup
oswietleniowy h-6 m z oprawg oswietleniowg LED 60 W, 5500 Im, 4000 k, IP 65),
kablem YKY 3x4 mm?, obwdd sterowaé wytgcznikiem zmierzchowym ktory nalezy
zabudowa¢ w rozdzielni sterowniczej,

- rozdzielnie sterowniczg uziemié¢ do wartosci R <30 Q,

2

Plan sytuacyjny oraz trase linii kablowej , pokazano na rysunku.

5.5 Budowa linii kablowej n.n. 0,4 kV

Cato$¢ prac dotyczgcych budowy linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z
ponizszym opracowaniem oraz:

- przed przystgpieniem do robot ziemnych, nalezy wytyczy¢ trase linii zgodnie z
niniejszym projektem budowlanym,

- normg budowy linii kablowych PN-76/E-05125,

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Lagiewka
Wrzesien 2022



Budowa lokalnej oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Sadlno wraz z budowg i

przebudows istniejgcej kanalizacji sanitarnej z przytagczami

Projekt wykonawczy - branza elektryczna Strona 32

5.6

- normg ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe , N SEP-E-004,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
tom V. pkt. 3- ,Elektroenergetyczne linie kablowe”,

- instrukcjg montazu osprzetu do kabli o izolacji z tworzyw PCE.

Kabel uktada¢ w wykopie kablowym linig falistg z zapasem 3% kabla, na gteboko$ci
0,9 m na podsypce z piasku 10 cm pod kablem i 10 cm nad kablem. Nastepnie
nalezy przysypa¢ 15 cm warstwg rodzimej ziemi i utozyc¢ folie kablowag gr. 0,5 mm (
TN-ENN/20/16) koloru niebieskiego o szerokosci minimum 20 (. 25 cm nad
kablem). Pozostatg cze$¢ wykopu, zasypac warstwg ziemi rodzimej. Przy podejsciu
kabla do projektowanego obiektu, nalezy pozostawi¢ zapas kabla nie mniejszy niz
1,5m.

Utozony kabel przed zasypaniem, nalezy zgtosi¢ do wykonania geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, przez uprawnionego geodete.

Na catej dlugosci trasy kabla, w ziemi przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami
podziemnymi, przy wejsciach do przepustéw kablowych, na kablu co 10 m zatozy¢
trwate oznaczniki kablowe z opisem.

Opis powinien zawierac:

- symbol i numer ewidencyjny kabla

- 0oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla,

- kierunek utozenia kabla.

Dla projektowanych kabli, wykonaé petne badania i pomiary przewidziane norma.
Tablice rozdzielczg opisa¢ i wyposazy¢ w wykonane trwatg technikg, czytelne petne
schematy strukturalne.

Instalacja ochrony przeciwporazeniowej, BHP, ochrony zdrowia i zycia
oraz ochrony srodowiska

Ochrone podstawowg przed porazeniem prgdem elektrycznym, nalezy uzyskaé
przez zastosowanie izolowania czesci czynnych. Linie kablowe powinny by¢
wykonane zgodnie z projektem, poddane powykonawczym ogledzinom instalacji w
petnym zakresie oraz probom, w tym pomiarom rezystancji, sprawdzeniu
samoczynnego wytgczania zasilania i prébom kabli. Ogledziny i préby, wykona¢ wg
odpowiednich arkuszy norm PN-ICE i obowigzujgcych warunkéw technicznych.

Po przeprowadzeniu pomiaréw, nalezy sprawdzi¢ spetnienie warunku:

Zsxla <Uo

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgcej zrodto zasilania przewodu
roboczego az do punktu zwarcia i przewodu ochronnego PE
miedzy punktem zwarcia i zrodtem,

la - pragd powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytaczajgcego
bezpiecznik (tgcznika instalacyjnego) dla Do + 230 V w czasie t-5 s,

Uo- napiecie znamionowe wzgledem ziemi + 230 V.
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Aby speti¢ wymagania normy PN-IEC 60364-4-41, wykonaC podziat instalacji z
uktadu TN-C na TN-S w instalacji odbiorczej (po stronie odbiorcy). Podziat
przewodu PEN na przewdd N i PN nalezy dokonaé w rozdzielnicy sterowniczej RS
projektowanego obiektu. Dla rozdzielnicy sterowniczej nalezy wykona¢ oddzielny
uziom ochronny (pionowy typu GALMAR Ilub otokowy wykonany bednarkg ocynk
30x4mm) do ktérego poditgczy¢ rozdzielnice sterowniczg.

W instalacji odbiorczej, ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykonaé¢ zgodnie z
normg PN/E05009 ,Samoczynne odigczanie zasilania”. Samoczynne odigczanie
zasilania realizowane jest poprzez zastosowanie odpowiednio dobranych
bezpiecznikow, wytgcznikéw nadmiarowo-prgdowych [ wytgcznikow
przeciwporazeniowych.

Wszystkie dostepne czesci przewodzgce urzadzeh, nalezy potgczy¢ z przewodem
ochronnym PE. Szyne PEN, uziemié¢ poprzez podtgczenie z uziomem ochronnym.
Potgczenia wykona¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 mm oraz przewodem LY 25 mm?® od
ztgcza kontrolnego do szyny PE tablicy gtéwnej obiektu. Konce przewodéw PE i
szyne PE oznaczy¢ kolorem zétto-zielonym.

Wszystkie potgczenia wykonac¢ bardzo staranie. Catos¢ wykonawstwa powinna by¢
zgodna z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi normami i przepisami PBUE.
Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce szybkie wylgczanie oraz
pomiary rezystancji uziemien dodatkowych punktéw PEN.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim wszystkie czesci czynne powinny
posiada¢ izolacje o wytrzymatosci na przebicie w obwodach jednofazowych co
najmniej 500 V i tréjffazowych 750 V. Obudowy tablic rozdzielczych, z
zabezpieczeniami i osprzetem instalacyjnym powinny posiada¢ stopien ochrony co
najmniej IP 2X.

Jako uzupetnienia ochrony przed dotykiem bezposrednim, zastosowano wytgczniki
réznicowoprgdowe o prgdach zadziatania 30 mA.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego PN-HD60364-4- 42:2011

W przypadku podtgczenia do instalacji elektrycznej urzgdzen termicznych, nalezy
przestrzegac postanowien normy j.w.

Ochrona przed pradami przetezeniowymi PN-HD60364-4-43:2012

W celu ochrony instalacji przed skutkami przecigzen i zwar¢ zastosowa¢ wytgczniki
nadpradowe S 300 B.

Przewody ochronne

Przewody ochronne instalacji muszg spetnia¢ warunki normy PN-HD60364-5-
52:2011.

Wykonawca robot zobowigzany jest do:

- przeprowadzenia robot przy pomocy personelu majgcego wymagane
kwalifikacje zawodowe,

- stan nawierzchni terenu przywroéci¢ do stanu pierwotnego przed robotami,

- w Dzienniku Budowy opisze i przedstawi Inspektorowi Nadzoru Budowy podjete
dziatania w celu zachowania wymaganych przepisow BHP (wykaz kwalifikacji
pracownikéw i ich wyposazenie w srodki BHP, stosownie do przeprowadzanych
przez nich czynnosci), ochrony zycia i zdrowia swoich pracownikéw i osdb
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5.7

5.8

5.9

5.10

postronnych, spetnienia wymagan ilosciowych i jakosciowych (certyfikaty, znaki
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne itp.)
zastosowanych materiatéw,

- pozostate warunki wykonania robot nalezy wypetni¢ wg obowigzujgcego Prawa
Budowlanego, przepisow szczegotowych, wytycznych wykonania robét
elektroinstalacyjnych oraz obowigzujgcych przepiséw i norm,

- dla robot wykazanych w projekcie przewidziano obowigzujgce odbiory robot w
tym odbiory rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu (kanalizacja kablowa,
kable i uziemienia).

Specyfikacja przepustow, wykopu i skrzyzowan kabli

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym oznaczy¢ wg PN-76/E-0512.

Grunt zasypowy w wykopie nalezy zageszcza¢ zgodnie z normg PN-S-02205 z
1998 r. ,Roboty ziemne” wymagania i badania.

Naruszony pas drogowy, nalezy odtworzy¢é do stanu pierwotnego. Prace ziemne
oraz inne prace zwigzane z budowg kanalizacji kablowej i linii kablowej, nalezy
wykonac¢ w sposob uwzgledniajgcy maksymalng ochrone drzew.

Sprawdzanie odbiorcze

Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji, powinna by¢ poddana ogledzinom i probg w celu sprawdzenia czy
zostaty spetnione wymagania PN-HD60364-6:2008.

Uziemienie

Szyne PEN w zlgczu kablowym oraz rozdzielnicy sterowniczej projektowanego
obiektu, nalezy uziemi¢ do warto$ci R <30 Q.

Uwagi koncowe

Catosc¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem projektowym oraz:

- obowigzujgcymi normami,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2012 r. , w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” ,

- warunkami technicznymi przytgczenia obiektu do sieci energetycznej,
- obowigzujgcymi przepisami PBUE.
Dostepnos¢

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem zainstalowaé tak, aby bylo mozliwe
ich dziatanie, przeglady, konserwacje i dostep do potgczen.

Oznakowanie

Tablice rozdzielcze z zabezpieczeniami , wyposazy¢ w tabliczki lub inne Srodki
indentyfikacyjne informujgce o przeznaczeniu aparatu tgczeniowego

i sterowniczego.
Przewody neutralne i ochronne nalezy oznaczy¢ wg ICE 446.
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5.11

5.12

5.12.1

5.12.2

5.12.3

5.12.4

Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych, muszg by¢ nadzorowane przez
osoby posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalno$ci
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Instalowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiadac
odpowiednie atesty.

Po wykonaniu zewnetrznej linii zasilajgcej nalezy wykona¢ badania pomontazowe
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i pomiary:

- rezystancji uziemien,

- rezystancji izolacji kabli utozonych,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Protokoty badan i pomiaréw oraz atesty i $wiadectwa materiatowe, dotgczy¢ do
protokotu odbioru korcowego.

Strefa oddziatywania

Projektowana zewnetrzna linia zasilajgca n.n. 0,4 kV, nie powoduje negatywnego
oddziatywania na dziatki sgsiednie.

Informacja BIOZ

Zakres robot

Przedmiotem inwestycji jest zasilenie w energie elektryczng projektowanej gtownej
przepompowni sciekdéw na dziatce nr 23/1 w miejscowosci Sadino.

- Roboty geodezyjne — wytyczenie tras kablowych linii zasilajgcych.

- Roboty ziemne — wykopy liniowe dla kabli energetycznych,

- glebokos¢ < 1m.

- Roboty monterskie — uktadanie kabli w wykopie, montaz instalacji i osprzetu
instalacji elektrycznej.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Brak.

Elementy zagospodarowania stwarzajgce zagrozenie

Zwrdci¢ szczegolng uwage na prace ziemne prowadzone w poblizu istniejgcego
uzbrojenia terenu.

Roboty stwarzajgce szczegdlne zagrozenie

Do robot stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, dla
ktérych przed przystgpieniem do ich wykonania kierownik robét (budowy) ma
obowigzek sporzgdzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, nalezg roboty przy wykonywaniu ktérych wystepuje ryzyko przygniecenia
(roztadunek materiatow, praca w wykopach), poparzenia lub porazenie prgdem
elektrycznym (prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu). Ponadto zagrozenie
moze stwarzac:

- obstuga elektronarzedzi,

- prace ziemne w poblizu istniejgcych kabli energetycznych lub innej sieci,
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5.12.5

5.12.6

niebezpieczenstwo wynikajgce z prowadzenia eksploatacji instalacji

- elektrycznej,

- prace z uzyciem drabin ( prowadzenie instalacji elektrycznej, montaz opraw
- oSwietleniowych itp.),

- prace w wykopach do gtebokosci 1 metra,

- prace na wysokos$ci zwigzane z montazem instalacyjnym.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu

Instruktaz nalezy prowadzi¢ stownie, bezposrednio przed przystgpieniem do robét
niebezpiecznych stwarzajgcych zagrozenie w obecnosci catej grupy pracownikéw,
ktérej instruktaz dotyczy oraz kierownika robét.

W szczegolnosci nalezy przestrzegac:

- posiadanie wymaganych aktualnych badan lekarskich,

- posiadanie wymaganych uprawnien do wykonywania prac przy urzgadzeniach
elektrycznych (uprawnienia eksploatacyjne ,E” lub dozorowe ,D”,

- prowadzenie przeszkolenia na stanowisku pracy,

- instruktazu zwigzanego z technologig wykonania robét.

Wskazane sSrodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom

Prace powinny by¢é wykonywane pod nadzorem kierownika robot (budowy)
stosownie do zakresu obowigzkéw. Robotnicy zatrudnieni przy robotach powinni by¢
zaopatrzeni w odziez i urzgdzenia ochronne ( hetmy, rekawice i okulary ochronne) a
uzywane narzedzia z napedem elektrycznym aktualne badania, narzedzia reczne
muszg by¢ poprawnie osadzone i w dobrym stanie technicznym.

Nalezy zapewnic¢ bezpieczenstwo osob trzecich przez odpowiednie zabezpieczenie
terenu poza obrebem wykonywanych robot. Konieczny jest tez biezgcy nadzor, aby
w rejonie wykonywanych prac nie przebywaty osoby postronne.

W szczegolnosci nalezy zapewnicé:

- wygrodzenie placu budowy,

- zabezpieczenie drogi dojazdowej,

- przeszkolenie pracownikow,

- zapewnienie pomieszczenia socjalnego, wc, magazynow,

- montaz tablicy informacyjnej,

- montaz tablic ostrzegawczych ( nie zatgcza¢, grozba porazenia pragdem
- elektrycznym, praca na wysokosci),

- miejsce na sprzet p. poz wraz z wyposazeniem,

- dostep do telefonu oraz spis numeréw alarmowych.
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5.13 Obliczenia techniczne

5.13.1 Zestawienie mocy
Zgodnie z zatozeniami Inwestora, moc przytgczeniowa projektowanego obiektu
wynosi :

Pi =4 kW
U — 230/400 V

5.13.2 Dobér zabezpieczenia i kabla zasilajgcego.
- prad obliczeniowy dla projektowanego zasilania wynosi:
4 000
lobl = ----mmmmmeme e =6,0A

1,73 *400 * 0,97

Dobrano: Ib — 3 x 10 A jako przedlicznikowe zabezpieczenie kabla
zasilajgcego, obiekt projektowany,
- kabel zasilajgcy typu YKY 4*6 mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej
Ildd =39 A

5.13.3 Obliczenie spadkéw napiec
Spadek napiecia na odcinku od ,ZKP” do ,RS” projektowanego obiektu:

AU = ommmmmeeenees = s x10° = 0,1 %
y*S*U? 55%*6*400°

spadki napiecia nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej.
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6. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P5

6.1 Zakres opracowania
Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuje opracowanie:
- linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV zasilajgcag projektowany obiekt.

6.2 Podstawa opracowania
- aktualny wtérnik mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500,

- warunki przytgczenia nr 46066/2022/0D3/ZR5 z dnia 04.08.2022 r., wydane
przez ENEA RD Gryfice,

- wizja lokalna oraz ustalenia z Inwestorem

- aktualnie obowigzujgce normy i przepisy

6.3 Dane elektroenergetyczne

- moc przytgczeniowa P —6 kw
- sposoéb zasilania z ZK1x-1P , linig kablowg typu
YKY 4*6 mm?
- napiecie zasilania 400/230 V
- czestotliwos¢ 50 Hz
- system zasilania TN-C
- system ochrony od porazen szybkie wylgczanie zasilania oraz uziom

ochronny o opornosci R <30 Q

6.4 Projektowane zasilanie

Zasilanie projektowanego obiektu wykona¢ ze zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1x-
1P, ktére zabudowuje w granicy dziatki przytaczanej ENEA, Rejon Dystrybucji
Gryfice.

W tym celu na lezy wykonaé:

-z zabudowanego przez ENEA ztgcza kablowo-pomiarowego ZK1x-1P,
wyprowadzié obwod zalicznikowy kablem typu YKY 4*6 mm? , do projektowanej
rozdzielni sterowniczej RS, ktorg nalezy zabudowac przy przepompowni sciekéw

- zrozdzielni sterowniczej wyprowadzi¢ obwod kablowy kablem typu YKY 5x 4 mm
ktérym zasili¢ pompe,

-z rozdzielni wyprowadzi¢ obwdd kablowy zasilajgcy oswietlenie zewnetrzne (stup
oswietleniowy h-6 m z oprawg oswietleniowg LED 60 W, 5500 Im, 4000 k, IP 65),
kablem YKY 3x4 mm?, obwdd sterowaé wytgcznikiem zmierzchowym ktory nalezy
zabudowac w rozdzielni sterowniczej,

- rozdzielnie sterowniczg uziemié¢ do wartosci R <30 Q,

2

Plan sytuacyjny oraz trase linii kablowej , pokazano na rysunku.

6.5 Budowa linii kablowej n.n. 0,4 kV

Cato$¢ prac dotyczgcych budowy linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z
ponizszym opracowaniem oraz:

- przed przystgpieniem do robot ziemnych, nalezy wytyczy¢ trase linii zgodnie z
niniejszym projektem budowlanym,

- normg budowy linii kablowych PN-76/E-05125,
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6.6

- normg ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe , N SEP-E-004,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
tom V. pkt. 3- ,Elektroenergetyczne linie kablowe”,

- instrukcjg montazu osprzetu do kabli o izolacji z tworzyw PCE.

Kabel uktada¢ w wykopie kablowym linig falistg z zapasem 3% kabla, na gteboko$ci
0,9 m na podsypce z piasku 10 cm pod kablem i 10 cm nad kablem. Nastepnie
nalezy przysypac¢ 15 cm warstwg rodzimej ziemi i utozyc¢ folie kablowg gr. 0,5 mm (
TN-ENN/20/16) koloru niebieskiego o szerokosci minimum 20 (. 25 cm nad
kablem). Pozostatg cze$¢ wykopu, zasypaé warstwg ziemi rodzimej. Przy podejsciu
kabla do projektowanego obiektu, nalezy pozostawi¢ zapas kabla nie mniejszy niz
1,5m.

Utozony kabel przed zasypaniem, nalezy zgtosi¢ do wykonania geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, przez uprawnionego geodete.

Na catej dlugosci trasy kabla, w ziemi przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami
podziemnymi, przy wejsciach do przepustéw kablowych, na kablu co 10 m zatozyé
trwate oznaczniki kablowe z opisem.

Opis powinien zawierac:

- symbol i numer ewidencyjny kabla

- 0oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla,

- kierunek utozenia kabla.

Dla projektowanych kabli, wykona¢ petne badania i pomiary przewidziane normg.
Tablice rozdzielczg opisa¢ i wyposazy¢ w wykonane trwatg technikg, czytelne petne
schematy strukturalne.

Instalacja ochrony przeciwporazeniowej, BHP, ochrony zdrowia i zycia
oraz ochrony srodowiska

Ochrone podstawowg przed porazeniem prgdem elektrycznym, nalezy uzyskaé
przez zastosowanie izolowania czesci czynnych. Linie kablowe powinny by¢
wykonane zgodnie z projektem, poddane powykonawczym ogledzinom instalacji w
petnym zakresie oraz prébom, w tym pomiarom rezystancji, sprawdzeniu
samoczynnego wytgczania zasilania i prébom kabli. Ogledziny i préby, wykona¢ wg
odpowiednich arkuszy norm PN-ICE i obowigzujgcych warunkéw technicznych.

Po przeprowadzeniu pomiaréw, nalezy sprawdzi¢ spetnienie warunku:

Zsxla <Uo

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgcej zrodto zasilania przewodu
roboczego az do punktu zwarcia i przewodu ochronnego PE
miedzy punktem zwarcia i zrodtem,

la - pragd powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytaczajgcego
bezpiecznik (tgcznika instalacyjnego) dla Do + 230 V w czasie t-5 s,

Uo- napiecie znamionowe wzgledem ziemi + 230 V.
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Aby spetni¢ wymagania normy PN-IEC 60364-4-41, wykona¢ podziat instalacji z
uktadu TN-C na TN-S w instalacji odbiorczej (po stronie odbiorcy). Podziat
przewodu PEN na przewdd N i PN nalezy dokonaé w rozdzielnicy sterowniczej RS
projektowanego obiektu. Dla rozdzielnicy sterowniczej nalezy wykona¢ oddzielny
uziom ochronny (pionowy typu GALMAR Ilub otokowy wykonany bednarkg ocynk
30x4mm) do ktérego poditgczy¢ rozdzielnice sterowniczg.

W instalacji odbiorczej, ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykonac¢ zgodnie z
normg PN/E05009 ,Samoczynne odigczanie zasilania”. Samoczynne odigczanie
zasilania realizowane jest poprzez zastosowanie odpowiednio dobranych
bezpiecznikow, wytgcznikéw nadmiarowo-prgdowych [ wytgcznikow
przeciwporazeniowych.

Wszystkie dostepne czesci przewodzgce urzadzeh, nalezy potgczy¢ z przewodem
ochronnym PE. Szyne PEN, uziemi¢ poprzez poditgczenie z uziomem ochronnym.
Potgczenia wykona¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 mm oraz przewodem LY 25 mm?® od
ztgcza kontrolnego do szyny PE tablicy gtéwnej obiektu. Konce przewodéw PE i
szyne PE oznaczy¢ kolorem zétto-zielonym.

Wszystkie potgczenia wykonac¢ bardzo staranie. Cato$¢ wykonawstwa powinna by¢
zgodna z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi normami i przepisami PBUE.
Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce szybkie wylgczanie oraz
pomiary rezystancji uziemien dodatkowych punktéw PEN.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim wszystkie czesci czynne powinny
posiada¢ izolacje o wytrzymatosci na przebicie w obwodach jednofazowych co
najmniej 500 V i tréjffazowych 750 V. Obudowy tablic rozdzielczych, z
zabezpieczeniami i osprzetem instalacyjnym powinny posiada¢ stopien ochrony co
najmniej IP 2X.

Jako uzupetnienia ochrony przed dotykiem bezposrednim, zastosowano wytgczniki
réznicowoprgdowe o prgdach zadziatania 30 mA.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego PN-HD60364-4- 42:2011

W przypadku podtgczenia do instalacji elektrycznej urzgdzen termicznych, nalezy
przestrzegac postanowien normy j.w.

Ochrona przed pradami przetezeniowymi PN-HD60364-4-43:2012

W celu ochrony instalacji przed skutkami przecigzen i zwaré zastosowaé wytgczniki
nadpradowe S 300 B.

Przewody ochronne

Przewody ochronne instalacji muszg spetniaé warunki normy PN-HD60364-5-
52:2011.

Wykonawca robot zobowigzany jest do:

- przeprowadzenia robot przy pomocy personelu majgcego wymagane
kwalifikacje zawodowe,

- stan nawierzchni terenu przywroéci¢ do stanu pierwotnego przed robotami,

- w Dzienniku Budowy opisze i przedstawi Inspektorowi Nadzoru Budowy podjete
dziatania w celu zachowania wymaganych przepiséw BHP (wykaz kwalifikacji
pracownikéw i ich wyposazenie w srodki BHP, stosownie do przeprowadzanych
przez nich czynno$ci), ochrony zycia i zdrowia swoich pracownikéw i oséb
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6.7

6.8

6.9

6.10

postronnych, spetnienia wymagan ilosciowych i jakosciowych (certyfikaty, znaki
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne itp.)
zastosowanych materiatéw,

- pozostate warunki wykonania robot nalezy wypetni¢ wg obowigzujgcego Prawa
Budowlanego, przepisow szczegotowych, wytycznych wykonania robét
elektroinstalacyjnych oraz obowigzujgcych przepiséw i norm,

- dla robot wykazanych w projekcie przewidziano obowigzujgce odbiory robot w
tym odbiory robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu (kanalizacja kablowa,
kable i uziemienia).

Specyfikacja przepustow, wykopu i skrzyzowan kabli

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym oznaczy¢ wg PN-76/E-0512.

Grunt zasypowy w wykopie nalezy zageszcza¢ zgodnie z normg PN-S-02205 z
1998 r. ,Roboty ziemne” wymagania i badania.

Naruszony pas drogowy, nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Prace ziemne
oraz inne prace zwigzane z budowg kanalizacji kablowej i linii kablowej, nalezy
wykonac¢ w sposob uwzgledniajgcy maksymalng ochrone drzew.

Sprawdzanie odbiorcze

Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji, powinna by¢ poddana ogledzinom i probg w celu sprawdzenia czy
zostaty spetnione wymagania PN-HD60364-6:2008.

Uziemienie

Szyne PEN w zigczu kablowym oraz rozdzielnicy sterowniczej projektowanego
obiektu, nalezy uziemi¢ do warto$ci R <30 Q.

Uwagi koncowe

Catosc¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem projektowym oraz:

- obowigzujgcymi normami,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2012 r. , w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” ,

- warunkami technicznymi przytgczenia obiektu do sieci energetycznej,
- obowigzujgcymi przepisami PBUE.
Dostepnos¢

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem zainstalowaé tak, aby bylo mozliwe
ich dziatanie, przeglady, konserwacje i dostep do potgczen.

Oznakowanie

Tablice rozdzielcze z zabezpieczeniami , wyposazy¢ w tabliczki lub inne Srodki
indentyfikacyjne informujgce o przeznaczeniu aparatu tgczeniowego

i sterowniczego.
Przewody neutralne i ochronne nalezy oznaczy¢ wg ICE 446.

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Lagiewka

Wrzesien 2022



Budowa lokalnej oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Sadlno wraz z budowg i

przebudows istniejgcej kanalizacji sanitarnej z przytagczami

Projekt wykonawczy - branza elektryczna Strona 42

6.11

6.12

6.12.1

6.12.2

6.12.3

6.12.4

Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych, muszg by¢ nadzorowane przez
osoby posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalno$ci
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Instalowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiadac
odpowiednie atesty.

Po wykonaniu zewnetrznej linii zasilajgcej nalezy wykona¢ badania pomontazowe
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i pomiary:

- rezystancji uziemien,

- rezystancji izolacji kabli utozonych,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Protokoty badan i pomiaréw oraz atesty i $wiadectwa materiatowe, dotgczy¢ do
protokotu odbioru korcowego.

Strefa oddziatywania

Projektowana zewnetrzna linia zasilajgca n.n. 0,4 kV, nie powoduje negatywnego
oddziatywania na dziatki sgsiednie.

Informacja BIOZ

Zakres robot

Przedmiotem inwestycji jest zasilenie w energie elektryczng projektowanej gtownej
przepompowni sciekdw na dziatce nr 2/1 w miejscowosci Sadino.

- Roboty geodezyjne — wytyczenie tras kablowych linii zasilajgcych.

- Roboty ziemne — wykopy liniowe dla kabli energetycznych,

- glebokos¢ < 1m.

- Roboty monterskie — uktadanie kabli w wykopie, montaz instalacji i osprzetu
instalacji elektrycznej.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Brak.

Elementy zagospodarowania stwarzajgce zagrozenie

Zwrdci¢ szczegolng uwage na prace ziemne prowadzone w poblizu istniejgcego
uzbrojenia terenu.

Roboty stwarzajgce szczegdlne zagrozenie

Do robot stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, dla
ktérych przed przystgpieniem do ich wykonania kierownik robét (budowy) ma
obowigzek sporzgdzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, nalezg roboty przy wykonywaniu ktérych wystepuje ryzyko przygniecenia
(roztadunek materiatow, praca w wykopach), poparzenia lub porazenie prgdem
elektrycznym (prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu). Ponadto zagrozenie
moze stwarzac:

- obstuga elektronarzedzi,

- prace ziemne w poblizu istniejgcych kabli energetycznych lub innej sieci,
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6.12.5

6.12.6

niebezpieczenstwo wynikajgce z prowadzenia eksploatacji instalacji

- elektrycznej,

- prace z uzyciem drabin ( prowadzenie instalacji elektrycznej, montaz opraw
- oSwietleniowych itp.),

- prace w wykopach do gtebokosci 1 metra,

- prace na wysokos$ci zwigzane z montazem instalacyjnym.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu

Instruktaz nalezy prowadzi¢ stownie, bezposrednio przed przystgpieniem do robét
niebezpiecznych stwarzajgcych zagrozenie w obecnosci catej grupy pracownikéw,
ktérej instruktaz dotyczy oraz kierownika robét.

W szczegolnosci nalezy przestrzegac:

- posiadanie wymaganych aktualnych badan lekarskich,

- posiadanie wymaganych uprawnien do wykonywania prac przy urzgadzeniach
elektrycznych (uprawnienia eksploatacyjne ,E” lub dozorowe ,D”,

- prowadzenie przeszkolenia na stanowisku pracy,

- instruktazu zwigzanego z technologig wykonania robét.

Wskazane sSrodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom

Prace powinny by¢é wykonywane pod nadzorem kierownika robot (budowy)
stosownie do zakresu obowigzkéw. Robotnicy zatrudnieni przy robotach powinni by¢
zaopatrzeni w odziez i urzgdzenia ochronne ( hetmy, rekawice i okulary ochronne) a
uzywane narzedzia z napedem elektrycznym aktualne badania, narzedzia reczne
muszg by¢ poprawnie osadzone i w dobrym stanie technicznym.

Nalezy zapewnic¢ bezpieczenstwo osob trzecich przez odpowiednie zabezpieczenie
terenu poza obrebem wykonywanych robot. Konieczny jest tez biezgcy nadzor, aby
w rejonie wykonywanych prac nie przebywaty osoby postronne.

W szczegolnosci nalezy zapewnicé:

- wygrodzenie placu budowy,

- zabezpieczenie drogi dojazdowej,

- przeszkolenie pracownikow,

- zapewnienie pomieszczenia socjalnego, wc, magazynow,

- montaz tablicy informacyjnej,

- montaz tablic ostrzegawczych ( nie zatgcza¢, grozba porazenia pragdem
- elektrycznym, praca na wysokosci),

- miejsce na sprzet p. poz wraz z wyposazeniem,

- dostep do telefonu oraz spis numeréw alarmowych.
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6.13 Obliczenia techniczne

6.13.1 Zestawienie mocy
Zgodnie z zatozeniami Inwestora, moc przytgczeniowa projektowanego obiektu
wynosi :
Pi =6 kW
U - 230/400 V

6.13.2 Dobér zabezpieczenia i kabla zasilajacego.
- prad obliczeniowy dla projektowanego zasilania wynosi:
6 000
lobl = ----mmmmmeme e =8.94 A
1,73 *400 * 0,97

Dobrano: Ib — 3 x 10 A jako przedlicznikowe zabezpieczenie kabla
zasilajgcego, obiekt projektowany,
- kabel zasilajgcy typu YKY 4*6 mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej
Ildd =39 A

6.13.3 Obliczenie spadkéw napieé
Spadek napiecia na odcinku od ,ZKP” do ,RS” projektowanego obiektu:

P* | *10° 6*9
AU = ommmmmeeenees = s x10° = 0,1 %

y*S*U? 55%*6 *400°

spadki napiecia nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej.
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