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D – M-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  (STWiORB) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych przy zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych 
przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez ZDW w Bydgoszczy 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) „D-M-00.00.00. – Wymagania 

ogólne” obejmują wymagania dla robót realizowanych na drogach wojewódzkich zarządzanych przez ZDW w Bydgoszczy. 

1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania 
zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania 
poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Zamawiającym, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.6. Inspektor Nadzoru – osoba uprawniona  przez Zamawiającego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich 
spraw związanych z nadzorowaniem robót w zakresie określonym w umowie. 

1.4.7. Zamawiający - jest to osoba fizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiającego i upoważniona do 
zarządzania realizacją umowy oraz nadzorowania robót w zakresie określonym mu w umowie. 

1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.9. Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiającego odpowiedzialna za prowadzenie 
wszystkich spraw związanych z  realizacją umowy o wykonanie przedmiotu zamówienia. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.15. Książka obmiarów lub druki obmiarów - akceptowany przez Zamawiającego zeszyt lub druk z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców 
i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce lub drukach obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Zamawiającego. 

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiającego. 

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

• Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 

• Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 
naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

• Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
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• Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

• Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona 
składać się z jednej lub dwóch warstw. 

• Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

• Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 
mrozu. 

• Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni leżącej powyżej. 

• Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.19. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 

1.4.20 Obiekt mostowy – most i przepust. 

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.24. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.25. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.26. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 
w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.27. Polecenie Zamawiającego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.29. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.30. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.34. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.35. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

1.4.36. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem 
oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.37.  Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.38.  Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.39.  Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu 
robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.40.  Zmawiający - Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy jest to strona umowy w sprawie zamówienia 
publicznego, która dokonała wyboru oferty Wykonawcy. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 

budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Zamawiającego. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,  dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji 
projektowej, jeden komplet SST  

1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 

szczegółowych warunkach umowy,  

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Zamawiającego projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona 
w Umowie z Wykonawcą. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Zamawiającego, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu 
ze skali rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 
wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiORB i wpłynie to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod  ruchem”) 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki 

rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania 
realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji, uzgodniony z odpowiednim 
zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy, w 
przypadku gdy przekazany przez Zamawiającego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie będzie odpowiadał technologii 
robót (zatwierdzonej przez Zamawiający) przyjętej przez Wykonawcę lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej organizacji 
ruchu na roboty budowlane. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga 
każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 
pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 
ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Zamawiającego. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Zamawiającego, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez Zamawiającego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji robót. 

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowiązany w ramach ceny umownej do zimowego utrzymania 
rozbudowywanego odcinka drogi objętego umową, tj. wykonania prac mających na celu zmniejszenie lub ograniczenie zakłóceń 
ruchu drogowego, wywołanych czynnikami atmosferycznymi, jak śliskość zimowa oraz opady śniegu zgodnie z przyjętymi przez 
Zamawiającego standardami Zimowego Utrzymania Dróg. 

Wykonawca jest zobowiązany do bieżącego utrzymania stanu drogi przez cały okres budowy, tj. wykonywanie robót 
remontowych (obejmujących w szczególności uzupełnienie ubytków w nawierzchni betonem asfaltowym), robót 
konserwacyjnych i porządkowych oraz podejmowanie innych działań technicznych mających na celu zapewnienie, zgodnego z 
potrzebami ruchu drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawności i bezpieczeństwa ruchu, zarówno na odcinkach gdzie 
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nie były jeszcze prowadzone roboty budowlane, trwają roboty lub zostały zakończone (tj. przez cały okres trwania realizacji 
zamówienia, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót). 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 

zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, 

poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności 
i innych. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w 
sposób uzgodniony z Zamawiającym. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca 
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Zamawiającym. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Zamawiającym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Zamawiającego, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez Zamawiającego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

• utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 
publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

• środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
o zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
o zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
o możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 

osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót 

albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 

jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają 
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu 



(v3e)  6 
 

przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które 
mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Zamawiającego i 
władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 
powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

Zamawiający będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych 
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 
Zamawiającego. Zamawiający może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. 
Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 
terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Zamawiającego. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 

rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zamawiającego. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiającego powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub 
urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Zamawiającego o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i 
wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, 
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, 

sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy 
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiającego. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 
zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Zamawiającemu do zatwierdzenia. 
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1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym 

lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest 
powiadomić Zamawiającego i postępować zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia konieczności Wykonawca jest 
zobowiązany przeprowadzić badania weryfikacyjno-sondażowe i ratunkowe oraz wszelkie prace zabezpieczające na terenie 
objętym inwestycją. Wszelkie koszty związane z prowadzeniem w/w prac i badań ponosi Wykonawca.  

2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi 
Zamawiającemu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł 

miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Zamawiającemu wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, 
organów administracji państwowej i samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze 
źródeł miejscowych. 

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w 
związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań 
Zamawiającego. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Zamawiającego. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Każdy rodzaj 

robót, z wykorzystaniem materiałów niezaakceptowanych przez Zamawiającego i nie posiadających aktualnych badań (aprobat i 
certyfikatów) ,Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie odebraniem oraz koniecznością usunięcia (rozbiórki). 

2.4. Materiały pochodzące z rozbiórek 
Materiały rozbiórkowe, tj. destrukt z frezowania, znaki drogowe wraz ze słupkami, bariery energochłonne, kostka 

brukowa oraz krawężniki nieuszkodzone i nadające się do ponownego wbudowania, zostaną przewiezione na Bazę Materiałową 
Zarządu Dróg Wojewódzkich. Pozostałe materiały rozbiórkowe należą do Wykonawcy.  

Materiały pochodzące z rozbiórek, nie posiadające pełnowartościowych właściwości materiałowych i nie nadające się 
do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we własnym zakresie. 

Koszty związane z odwozem, składowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacją ponosi Wykonawca i powinny być 
wkalkulowane w cenę jednostkową rozbiórki. 

Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką, zagospodarowaniem i/lub utylizacją w/w materiałów Wykonawca 
uwzględni w cenie kontraktowej. 

Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce 
uzgodnione z odpowiednim właścicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Właściciela sieci uzbrojenia terenu, że 
elementy pochodzące z rozbiórek nie odpowiadają jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we własnym zakresie. 

Koszt transportu nie podlega osobnej zapłacie i Wykonawca uwzględni go w cenie kontraktowej. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Zamawiającego. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 
z Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Zamawiającego. 
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2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Zamawiającego w celu sprawdzenia zgodności 

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 
Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 

• Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 

• Zamawiający będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 
materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

• Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiającego 
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Zamawiającego. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i 
badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed 
użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Zamawiającego, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, STWiORB i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych 
warunków mogą być dopuszczone przez Zamawiającego, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, opracowanym 
przez Wykonawcę oraz poleceniami Zamawiającego projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 

robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Zamawiającego. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny 
koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące 
przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Zamawiającego powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Zamawiającego, 
pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości  

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Zamawiającemu projektu program zapewnienia 
jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz 
ustaleniami.  

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

• część ogólną opisującą: 
o organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
o organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
o sposób zapewnienia bhp., 
o wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
o wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
o system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
o wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
o sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Zamawiającemu; 

• część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
o wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
o rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
o sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
o sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

o sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 

kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Zamawiający ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie 
robót zgodnie z umową. 
 Zamawiający będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Zamawiający będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te 
będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Zamawiający natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, 

że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

 Na zlecenie Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty 
te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Zamawiającego. 
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Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
Zamawiającego. 

6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak 

niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru 

lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiającego 
Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Zamawiający, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi 

swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Zamawiający może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Zamawiający oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może również zlecić, sam lub 
poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności / deklarację właściwości użytkowych lub certyfikat zgodności z: 
o Polską Normą lub 
o aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi STWiORB. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Zamawiającemu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 
6.8.1 Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Zamawiającego. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

• datę uzgodnienia przez Zamawiającego programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

• uwagi i polecenia Zamawiającego, 

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 



(v3e)  11 
 

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Zamawiającemu do 

ustosunkowania się. 
Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 

zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiającego do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 

stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 

recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Zamawiającego. 

6.8.3 Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

1. Decyzję o zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej / pozwolenie na budowę / zgłoszenie robót nie 
wymagających pozwolenia na budowę, 

2. protokół przekazania terenu budowy, 
3. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
4. protokoły odbioru robót, 
5. protokoły z narad i ustaleń, 
6. korespondencję na budowie. 

6.8.4 Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 

prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Zamawiającego. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 

pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 

STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Zamawiającego. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 

badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 

robót. 
  

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 

przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie książki obmiarów lub drukach obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 
załącznika do książki obmiarów lub druków obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Zamawiającym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

• odbiór robót ulegających zakryciu, 

• odbiór robót zanikających, 

• odbiór częściowy, 

• odbiór końcowy, gwarancyjny, 

• odbiór ostateczny, pogwarancyjny. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które 

w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Zamawiający. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWiORB 
i uprzednimi ustaleniami. 

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robót Wykonawca usunie na własny koszt wadliwie wykonane prace 
wraz z pokryciem kosztu materiałów. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje 

się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 

8.4. Odbiór końcowy, gwarancyjny  
Odbioru końcowego, w celu końcowego  rozliczenia rzeczowo-finansowego zamówienia, dokonuje Inspektor  Nadzoru, 

po całkowitym zakończeniu wszystkich robót składających się na przedmiot umowy na podstawie oświadczenia kierownika 
budowy oraz innych czynności przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie określonym w Umowie przez 
Wykonawcę robót, pod warunkiem, że Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletną dokumentację powykonawczą 
wraz z operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty, których dołączenia do wniosku o użytkowanie/zgłoszenia o zakończeniu robót 
wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru końcowego następuje, po 
sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego,  na podstawie sporządzonego przez Wykonawcę "Wykazu 
robót wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporządzony winien być na podstawie rzeczowego 
wykonania robót wycenionego według cen z oferty Wykonawcy. Zakończenie odbioru końcowego zostanie potwierdzone 
protokołem odbioru końcowego, podlegającym podpisaniu przez upoważnionych przedstawicieli Stron. 

Wykonawca we współudziale z przedstawicielem Zamawiającego dokonywać będzie corocznych odbiorów 
gwarancyjnych przy przeglądach sporządzając stosowną notatkę. 

8.5. Odbiór ostateczny - pogwarancyjny robót 
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego - pogwarancyjnego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem 
do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie ścieralnej 
lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego, pogwarancyjnego robót 
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• recepty i ustalenia technologiczne, 

• Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarów (oryginały), 

• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z STWiORB i PZJ, 

• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i PZJ, 

• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB 

• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót (jeżeli wymagana). 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 

przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.6. Odbiór ostateczny pogwarancyjny 
Odbiór po rękojmi polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór po okresie rękojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiającego przy udziale 

Zamawiającego i Wykonawcy w formie protokołu odbioru po okresie rękojmi, po usunięciu wszystkich wad ujawnionych w 
okresie rękojmi, potwierdzonym przez Zamawiającego w wystawionym świadectwie usunięcia wad. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 
budowy, 

• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje 

wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiającym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiającemu i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu robót, 

• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

• opłaty/dzierżawy terenu, 

• przygotowanie terenu, 

• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 

• tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł, 

• utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 2020 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333 z późn. zm). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2018r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 

tablicy informacyjnej (Dz. U2018 poz. 963). 
3. Ustawa z dnia 3 marca 2020 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020 poz. 470 z późn. zm.). 
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D – 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
Kod CPV: 45111000-8 
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 

umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

• sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i punktów wysokościowych, 

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

• wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

• wyznaczenie obiektów budowlanych, 

• wyznaczenie tras sieci projektowanych, 

• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie przepustów 
Wyznaczenie przepustów obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie 

ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie 
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 

betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 

średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 

m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

• teodolity lub tachimetry, 

• niwelatory, 

• dalmierze, 

• tyczki, 

• łaty, 

• taśmy stalowe, szpilki. 
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Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 

współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 

geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów 

głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 

rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w 
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na 
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny 
być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. 
Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 100 m. 

Wykonawca ma założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy 
każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 100 metrów. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy 
drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 
od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane 

przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w 
dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być 
większe niż 3 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po 

obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 

(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 
stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między 
palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia przepustów 
Dla każdego z przepustów należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

• wytyczenie osi obiektu, 

• wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu. 
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 

według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 
5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, obiektów inżynierskich, sieci, 

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 
ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D – 01.02.02 ZDJĘCIE HUMUSU  
Kod CPV:45112000-5 
Roboty w zakresie usuwania gleby. 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem humusu i/lub darniny. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu 

wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

• równiarki, 

• spycharki, 

• łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie 
robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

• koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego 
sprzętu. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym. 

Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 

dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu 

trawników. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane przez Wykonawcę. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy 

zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla 
bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie 
robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w 
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub według faktycznego stanu 
występowania.  
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Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie 
należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub 
innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu  
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”      pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu gr. 10cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

• zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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D – 01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ, PRZEPUSTÓW 
Kod CPV:45112000-5 
Roboty w zakresie usuwania gleby. 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

• warstw nawierzchni, 

• krawężników, obrzeży i oporników, ścieków, 

• chodników, 

• barier i poręczy, 

• znaków drogowych, 

• przepustów betonowych 

• kolektora słonecznego,  

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 

2.2. Rusztowania 
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów mogą być wykonane z drewna lub rur stalowych w 

postaci: 

• rusztowań kozłowych, wysokości od 1,0 do 1,5 m, składających się z leżni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nóg z 
krawędziaków (np. 7,6 x 7,6 cm), stężeń (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, 

• rusztowań drabinowych, składających się z drabin (np. długości 6 m, szerokości 52 cm), usztywnionych stężeniami z 
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) układa się pomosty z desek, 

• przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych średnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek około 1,2 x 
1,5 m lub płaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych średnicy 108 mm i kątowników 45 x 45 x 5 mm i 
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek około 1,1 x 1,5 m, 

• rusztowań z rur stalowych średnicy od 33,5 do 76,1 mm połączonych łącznikami w ramownice i kratownice. 

• Rusztowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

• drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera, 

• gwoździe wg BN-87/5028-12 [8], 

• rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera, 

• kątowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany sprzęt podany 
poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

• spycharki, 

• ładowarki, 

• żurawie samochodowe, 

• samochody ciężarowe, 
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• zrywarki, 

• młoty pneumatyczne, 

• piły mechaniczne, 

• frezarki nawierzchni, 

• koparki. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 

elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inżyniera. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić 

Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez 

Zamawiającego. 
W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 

• odkopania przepustu, 

• ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach, 

• rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. przecięciem 
prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 

• demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z uprzednim 
oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji, 

• oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków betonu, izolacji 
itp.) i ich posortowania. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w 
SST lub wskazane przez Inżyniera. 

Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy 
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim 
gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu 

stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno 
spełniać odpowiednie wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

• dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 

• dla krawężnika, opornika, obrzeża, barier i poręczy, ogrodzeń - m (metr), 

• dla znaków drogowych, separatora - szt. (sztuka), 

• dla pylonu informacyjnego - szt. (sztuka), 

• dla separatorów – szt. (sztuka), 

• dla kolektora słonecznego – szt. (sztuka), 
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• dla przepustów  
o betonowych / żelbetowych - m (metr). 

• dla elementów betonowych / żelbetowych, - m3 (metr sześcienny), 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”            pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

• wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

• rozkucie, rozcięcie i zerwanie nawierzchni, 

• ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 

• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

• utylizacja zgodnie z ustawą o odpadach, 

• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
dla rozbiórki krawężników, obrzeży: 

• odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

• zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

• załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

• utylizacja zgodnie z ustawą o odpadach, 

• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki barier: 

• demontaż elementów bariery, 

• odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

• zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

• w przypadku możliwości ponownego wbudowania na teren RDW, jeśli nie to utylizacja zgodnie z ustawą o odpadach, 

• uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki znaków drogowych: 

• demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

• odkopanie i wydobycie słupków, 

• zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

• w przypadku możliwości ponownego wbudowania na teren RDW, jeśli nie to utylizacja zgodnie z ustawą o odpadach, 

• uporządkowanie terenu rozbiórki; 
e) dla rozbiórki przepustu, separatorów: 

• odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp., 

• ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 

• rozebranie elementów przepustu, separatora, 

• sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 

• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

• utylizacja zgodnie z ustawą o odpadach, 

• zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

• uporządkowanie terenu rozbiórki. 
e) dla rozbiórki pylonu, kolektora słonecznego, separatora: 

• odkopanie fundamentów, ław, umocnień itp., 

• ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 

• rozebranie elementów, 

• sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 

• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

• utylizacja zgodnie z ustawą o odpadach, 

• zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

• uporządkowanie terenu rozbiórki. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na 

gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 
 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D – 01.12.01 INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA 
Kod CPV: 45111000-8 
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z inwentaryzacją powykonawczą. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 

1.3. ZAKRES PRAC OBJĘTYCH SST  
 Ustalenia zawarte w niniejszej  SST dotyczą zasad prowadzenia prac geodezyjnych i kartograficznych związanych z 

opracowaniem dokumentacji powykonawczej zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych.  
Zakres prac obejmuje:  

• prace przygotowawcze,  

• prace polowe,  

• prace kartograficzne (kameralne).  

 1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE   
 Wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco:   
dokumentacja  geodezyjna  i  kartograficzna – zbiór  dokumentów (materiałów) powstałych w wyniku geodezyjnych 

prac polowych i obliczeniowych oraz opracowań kartograficznych,  
kierownik  prac  geodezyjnych – osoba  posiadająca  odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i 

kartografii, upoważniona przez Wykonawcę do kierowania pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących 
realizacji zamówienia,  

ośrodek dokumentacji – Powiatowy Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i  
Kartograficznej (PODGiK),   
działka – ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na stan prawny; pod pojęciem „działka” rozumie się też część 

nieruchomości wydzieloną w wyniku jej podziału albo scalenia i podziału, a także odrębnie położoną część tej nieruchomości,  
linia graniczna – linia oddzielająca tereny będące przedmiotem odrębnej własności,  
mapa dla celów projektowania – opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 

1:10000 lub 1:25000 zawierające  informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólno geograficznych, granice 
ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzeźbę terenu.  

mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków) – zbiór informacji (wraz z opisem) o przestrzennym 
usytuowaniu działek i budynków; jest mapą numeryczną, a jej edycję stanowią mapy obrębowe o kroju arkuszowym, mapa 
katastralna stanowi część składową katastru nieruchomości,  

mapa numeryczna – zbiór danych stanowiących numeryczną reprezentację mapy graficznej, dogodny do 
przetwarzania komputerowego,  

mapa zasadnicza – wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o przestrzennym 
rozmieszczeniu obiektów ogólno geograficznych oraz elementów ewidencji gruntów i budynków, a także sieci uzbrojenia terenu: 
nadziemnych, naziemnych i podziemnych,  

osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na powierzchni 
odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,  

osnowa geodezyjna wysokościowa  – usystematyzowany  zbiór  punktów, których wysokość w stosunku do przyjętej 
powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,  

osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa) przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia 
elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji,   

punkt graniczny – punkt określający przebieg granicy nieruchomości, punkt graniczny znajdują się na załamaniach 
linii granicznej,  

znak graniczny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a także trwały element 
zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie,   

sieć  uzbrojenia  terenu  –  wszelkiego  rodzaju   naziemne, nadziemne  i podziemne przewody i urządzenia: 
wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a także podziemnebudowle jak: 
tunele, przejścia , parkingi, zbiorniki itp.   

2. MATERIAŁY  
 2.1. Wymagania ogólne  

 Materiały stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniać wymagania Polskich 
Norm oraz instrukcji, wytycznych i standardów technicznych, a ewentualne odstępstwa należy bezwzględnie uzgodnić z 
Zamawiającym.   
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 2.2. Prace polowe  
 Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się:  

• jako znaki naziemne – słupki betonowe, kamienne i inne,  

• jako znaki podziemne – płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki,  

• jako znaki wysokościowe – głowice metalowe,  

• jako znaki pomocnicze – rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane,  
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane jako materiały pomocnicze, powinny posiadać wymiary 

dostosowane do potrzeb.  

 2.3. Prace kartograficzne  
 Materiały stosowane do sporządzania opracowań kartograficznych (map) muszą gwarantować stalą, ciągłą w czasie, 

wysoką dokładność kartometryczną przedstawionego na nim opracowania. Komputerowe nośniki informacji powinny 
odpowiadać standardom informatycznym.  

3. SPRZĘT   
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

 Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie wymaganych dokładności, 
zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.  

 3.2. Sprzęt do prac polowych  
 Do wykonywania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w instrukcjach, standardach i 

wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i 
aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym 
stanie technicznym i okresowo sprawdzany.  

  
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczących pomiaru powykonawczego należy zastosować sprzęt o dokładnościach 

nie mniejszych od niżej podanych:  

• instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20cc oraZ odległości 10 mm ± 10 mm/km,  

• nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm ± 10 mm/km, − odbiorniki GNSS (GPS),  

• teodolity o dokładności pomiaru kątów 20cc, − niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km.  

• tyczki,  

• łaty,  

• taśmy stalowe, szpilki.  
Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego.  

4. TRANSPORT  
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.  

5.  WYKONANIE PRAC  
 5.1. Ogólne zasady wykonywania prac  

 Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektów budowlanych w tym również dokumentacja geodezyjna, o której 
mowa w § 20 Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i 
zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych w budownictwie (Dz. U. Z 1995 r. Nr 25 
poz.133), powinna zawierać dane umożliwiające wniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków oraz 
ewidencji sieci uzbrojenia terenów. W związku z powyższym dokumentacja geodezyjna powinna również zawierać operat 
pomiarowy z wykazem zmian danych ewidencyjnych umożliwiających Zamawiającemu wystąpienie o dokonanie zmian w 
zapisach użytków w katastrze nieruchomości (ewidencji gruntów).   

  
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi 

oraz poleceniami Zamawiającego (wszelkie polecenia i uzgodnienia między Zamawiającym, a Wykonawcą wymagają formy 
pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z nieprawidłowego wykonania prac. Przed 
przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do ośrodka 
dokumentacji (jeżeli zgodnie z przepisami podlegają one zgłoszeniu), a następnie po ich zakończeniu przekazać materiały i 
informacje powstałe w wyniku tych prac do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i 
kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca 
odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisów Prawo geodezyjne i kartograficzne.  

 5.2. Prace przygotowawcze  
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) przez osoby 

posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  
  

5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami  
 Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania oraz przeprowadzić z Zamawiającym 

uzgodnienia dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych.  
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 5.2.2. Zebranie niezbędnych materiałów i informacji  
 Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych  powinny być poprzedzone:  

• uzyskaniem z ośrodka dokumentacji danych dotyczących poziomej i wysokościowej osnowy geodezyjnej, mapy 
zasadniczej, wyników z opracowań jednostkowych itp.,  

• pobraniem z właściwego urzędu danych z katastru nieruchomości.  
W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci 

uzbrojenia terenu, należy o tym niezwłocznie powiadomić Zamawiającego.  

 5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów           
 Przy analizie zebranych materiałów należy ze szczególną uwagą ustalić:   

• klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów 
powykonawczych,  

• rodzaje układów współrzędnych poziomów odniesienia,  

• zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się w ośrodkach dokumentacji geodezyjnej i 
kartograficznej o wyniki pomiaru powykonawczego.  

 5.3. Prace polowe  
 5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie  

 Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem terenowym mającym na celu − 
ogólne rozeznanie w terenie,  

• odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacji 
opisów topograficznych,  

• zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,   

• aktualizację opisów topograficznych punktów,   

• wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania szczegółowej osnowy geodezyjnej 
oraz osnowy pomiarowej.  

 5.3.2 Prace pomiarowe  
 W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę a następnie wykonać pomiar 

inwentaryzacyjny, zgodnie z instrukcjami technicznymi i  standardami technicznymi obowiązującymi w przepisach prawa 
geodezyjnego, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową tj.: − granice według istniejącego 
stanu prawnego,  

• kilometraż dróg,   

• punkty referencyjne drogi,  

• znaki drogowe,  

• wszystkie drzewa w pasie drogowym,  

• obiekty mostowe (rzędne wlotu i wylotu, światło, skrajnie),  

• zabytki i pomniki przyrody,  

• wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy) z podziałem na trwałe i nietrwałe, − rowy (w pełnym zakresie),  

• studnie (średnice),  

• zjazdy (wraz z wlotami do rur pod zjazdami),  

• rzędne wlotu i wylotu, światła i skrajnie obiektów inżynierskich,  

• przekroje poprzeczne istniejących dróg co 20 ÷ 50 m.   

• inne elementy wg wymagań Zamawiającego.  

 5.4   prace kartograficzne (kameralne)  
 5.4.1  Obliczenia i aktualizacja map  

 Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę 
zasadniczą oraz mapę katastralną prowadzoną technikami  tradycyjnymi należy wykonać metodą klasyczną lub przy pomocy 
automatów kreślarskich (ploterów).  

Niezależnie od wyżej wymienionych technik, wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o 
elementy wymienione w punkcie 5.3.2. tą samą techniką, z jaką została opracowana wykonana mapa. Dla Zamawiającego 
należy również wykonać dokumentację związaną z aktualizacją ewidencji gruntów (w zakresie zmiany użytkowania).  

 5.4.2 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej  
 Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji technicznej 0-3 

„Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” oraz wytycznymi ośrodka dokumentacji geodezyjnej i 
kartograficznej, z podziałem na:  

• akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy,  

• dokumentacja techniczna przeznaczone dla Zamawiającego, − dokumentację techniczną  przeznaczoną dla ośrodka 
dokumentacji.  

Sposób skompletowania dokumentacji oraz formę dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej. Wykonawca przekaże odpowiednią dokumentację techniczną do ośrodka dokumentacji i uzyska jej 
odbiór.  
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 5.4.3  Skład dokumentacji dla zamawiającego  
 Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego stanowi jeden z dokumentów do odbioru prac i powinna 

być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart 
tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją stron.  

Dla Zamawiającego należy skompletować  następujące materiały:  

• sprawozdanie techniczne z wykonania prac,  

• wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią poświadczony przez odpowiedni ośrodek dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej,  

• wykazy współrzędnych punktów osnowy i punktów granicznych w postaci numerycznej (plik tekstowy) na 
komputerowym nośniku informacji i wydruku na papierze,  

• kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę,  

• kopie opisów topograficznych punktów z dokumentacją fotograficzną),  

• kopie szkiców polowych,  

• płytę CD z mapą numeryczną oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,   

• kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych,  

• dokumentację geodezyjną dotyczącą zmian danych ewidencyjnych (w 2 egzemplarzach) – niezbędną jako  załącznik 
do wystąpienia o wprowadzenie zmian do katastru  (ewidencji gruntów) w zakresie użytków,  

6.  KONTROLA JAKOŚCI PRAC  
 Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pełnej, wewnętrznej 

kontroli. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco zapewniała możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania 
ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej 
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma 
obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił jeden z dokumentów do odbioru prac. Jeżeli w wyniku tej kontroli 
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostały wykonane wadliwie i wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we 
własnym zakresie i na swój koszt. Niezależnie od kontroli prowadzonej przez Wykonawcę, Zamawiający może powołać we 
własnym zakresie inspektora nadzoru.  

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 
według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 
5.4.  

7.  OBMIAR PRAC   
 Koszt wykonania prac obejmuje całość prac wykonanych w oparciu o niniejszą specyfikację techniczną.    

8.  ODBIÓR PRAC  
8.1.  Ogólne zasady odbioru  

 Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów do ośrodka dokumentacji) w całości. Odbioru dokonuje 
Zamawiający. O gotowości do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie.   

 8.2.  Dokumenty do odbioru prac  
 Dokumentami stanowiącymi podstawce do odbioru prac są:  

• zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu prac,  

• zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru,  

• sprawozdanie z wykonania prac,  

• skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego, − protokół wewnętrznej kontroli.  

 8.3.  ODBIÓR KOŃCOWY  
 Odbiór końcowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiającego wykonania prac wynikających z umowy w 

odniesieniu do ich jakości. Jeśli Zamawiający stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupełnień lub poprawek, przerywa swe 
czynności, określając kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokół końcowego odbioru prac. Zasady rękojmi, 
wynikające z przepisów Kodeksu cywilnego przenoszą się odpowiednio na opracowania geodezyjne objęte zamówieniem.  

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI   
 Podstawą płatności jest cena ryczałtowa za wykonanie całości opracowania w oparciu o niniejszą specyfikację 

techniczną, skalkulowaną przez Wykonawcę w kosztorysie ofertowym.   

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. Ustawa z dnia 28 stycznia 2020 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276).  

2. Ustawa z dnia 7 lipca 2020 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333, z  późniejszymi zmianami).  
3. Ustawa z dnia 6 lutego 2020 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2020 poz. 293, z późniejszymi zmianami).  
4. Polskie Normy :  

o PN-N-02207.-1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.  
o PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.   
o PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja karto graficzna. Terminologia.  

5. Instrukcje techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego  Geodety Kraju, w szczególności:   
o O-l Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych,  
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o O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,  
o G-l Geodezyjna osnowa pozioma,  
o G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna,  
o G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji,  
o G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe,  
o G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,  
o K-l Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg tych 

przepisów),  
o K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 r.  
o  (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisówj,  j) K-l Mapa 

zasadnicza - 1998 r., a także wytyczne techniczne:  
o  k) G-l.9 Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów, 1) K-l .2  Mapa zasadnicza. 

Aktualizacja i modernizacja.  
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D – 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE – WYMAGANIA OGÓLNE 
Kod CPV: 45111000-8 
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót  Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych : wykopów. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 

modernizacji dróg i obejmują: 

• wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

• wykonanie wykopów w gruntach skalistych, 

• budowę nasypów drogowych, 

• pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.4 Określenia podstawowe  
1.5.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym  albo z gruntu lub z materiału 

antropogenicznego, powstała w następstwie przeprowadzenia robót ziemnych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, 
zapewniająca przejęcie obciążenia od środków transportowych i urządzeń inżynierskich obciążających korpus drogowy.   

1.5.2. Ciągły pomiar zagęszczenia – (ang. Continuous Compaction Control – CCC) wykorzystanie do kontroli stanu 
zagęszczenia warstwy walców wibracyjnych wyposażonych w system umożliwiający pomiar i dokumentowanie, dynamicznego 
parametru, charakteryzującego zagęszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.  

1.5.3. Deklaracja Właściwości Użytkowych (DWU) – dokument wyrażający właściwości  użytkowe wyrobów 
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych  wyrobów zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi 
specyfikacjami technicznymi.  

1.5.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.  
1.5.5. Geosyntetyk – wyrób, którego przynajmniej jeden składnik wytworzony został z polimeru (poliestru, 

polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), mający postać arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z 
gruntem (lub innym materiałem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lądowym i wodnym.  

1.5.6. Gęstość objętościowa szkieletu – stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiału antropogenicznego do 
objętości próbki.  

1.5.7. Górna warstwa nasypu – nasyp znajdujący się w obrębie obliczeniowej głębokości  przemarzania, na którym 
wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntów niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.   

1.5.8. Grunt – materiał powstały w wyniku procesów geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, składający 
się z 3 faz: stałej, ciekłej i gazowej.  

1.5.9. Grunt organiczny – grunt z zawartością  substancji organicznej większą od 2,0 %.  
1.5.10. Grupa nośności podłoża gruntowego nawierzchni – klasyfikuje nośność podłoża  gruntowego nawierzchni w 

zależności od rodzaju i stanu gruntu podłoża, warunków  wodnych w podłożu, wysadzinowości gruntu oraz od charakterystyki 
korpusu drogowego. Występują cztery grupy nośności podłoża gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogą 
wystąpić warunki nieodpowiadające żadnej grupie nośności podłoża.   

1.5.11. Humus (gleba) – przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzałej skały) przeobrażona działalnością roślin, 
drobnoustrojów, zwierząt, stanowiąca grunt organiczny o właściwościach zapewniających prawidłowy rozwój roślinom.  

1.5.12. Konstrukcja nawierzchni – zespół odpowiednio dobranych warstw, którego celem jest  rozłożenie naprężeń od 
kół pojazdów na podłoże gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja 
nawierzchni spoczywa na podłożu gruntowym lub warstwie ulepszonego podłoża.  

1.5.13. Korona drogi – część przekroju poprzecznego drogi, obejmująca jezdnie z poboczami  i pasem dzielącym, pasy 
awaryjnego postoju, chodniki,  zatoki oraz ewentualne inne  elementy, położona pomiędzy górnymi krawędziami skarp.  

1.5.14. Korpus drogowy – cały nasyp oraz ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i wewnętrznymi 
skarpami rowów.  

1.5.15. Materiał antropogeniczny – materiał powstały w wyniku bezpośredniej lub pośredniej  działalności człowieka 
(na przykład grunt ulepszony, odpad przemysłowy, materiał z recyklingu).  

1.5.16. Materiał nasypowy – grunt lub materiał antropogeniczny użyty do budowy nasypu.  
1.5.17. Materiał nieprzydatny – grunt lub materiał antropogeniczny, którego właściwości  uniemożliwiają wykorzystanie 

go jako materiał nasypowy. Nieprzydatność może być trwała, związana z niezmiennymi cechami materiału lub czasowa, 
związana ze stanem materiału lub innymi właściwościami, które wymagają poprawienia.  

1.5.18. Materiał przydatny – grunt lub materiał antropogeniczny, którego właściwości umożliwiają wykorzystanie go 
jako materiał nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegów.  
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1.5.19. Materiał ulepszony – grunt lub materiał antropogeniczny, którego właściwości zostały  zmienione, w efekcie 
czego spełnia on wymagania wynikające z przewidzianego  zastosowania.  

1.5.20. Miejsce zerowe robót ziemnych (przekrój zerowy robót ziemnych) - granica pomiędzy nasypem i wykopem. 
Przekrój przejściowy, w którym powierzchnie nasypu i wykopu  w przekroju poprzecznym są równe (charakter robót ziemnych 
zmienia się z wykopu  na nasyp lub odwrotnie).  

1.5.21. Moduł odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca nośność na powierzchni warstwy gruntu lub materiału 
antropogenicznego, badana zgodnie z Załącznikiem 2 (procedura według PN-S-02205, załącznik B), określana według wzoru:  

ds

d
sI




=  

gdzie: 

d-gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 

ds-maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 
[2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60-średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10-średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =  

gdzie: 
E1-moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2-moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
1.5.22. Nasyp – budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego poprzez wbudowanie  materiału nasypowego 

w kontrolowany sposób polegający na układaniu i zagęszczaniu kolejnych warstw powyżej powierzchni terenu.   
1.5.23. Niweleta robót ziemnych (spód konstrukcji nawierzchni) - poziom górnej powierzchni  materiału nasypowego w 

nasypie lub poziom górnej powierzchni gruntu rodzimego  w wykopie lub poziom górnej powierzchni warstwy ulepszonego 
podłoża nawierzchni,  o ile taka warstwa występuje. Lokalizację powierzchni robót zimnych pokazano na rysunku 1.1.  

   

  

Wykop  

  

  

Nasyp  

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robót ziemnych  

  
1.5.24. Obliczeniowa głębokość przemarzania - umowna głębokość przemarzania w danym rejonie, będąca 

głębokością przemarzania zredukowaną w zależności od obciążenia ruchem samochodowym i warunków gruntowo-wodnych.   
1.5.25. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie  wykonywania wykopów, a nie 

wykorzystywanych do budowy nasypów lub innych robót.  
1.5.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod drogę oraz urządzenia związane  z obsługą i ochroną 

drogi, obsługą ruchu i ochroną środowiska, a także zawierający rezerwę pod przyszłą rozbudowę drogi.  
1.5.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kąt nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza  do rzutu poziomego skarpy lub 

zbocza.  
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1.5.28. Podłoże gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli 
ziemnej, której właściwości mają wpływ na projektowanie,  wykonanie i eksploatację budowli ziemnej.   

1.5.29. Podłoże gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego poniżej spodu konstrukcji 
nawierzchni, której właściwości mają wpływ na projektowanie,  wykonanie i eksploatację nawierzchni.  

1.5.30. Projekt Geotechniczny – projekt wykonany zgodnie z zasadami określonymi w Rozporządzeniu Ministra 
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych, zapewniający spełnienie wymagań funkcjonalnych, wynikających z przeznaczenia budowli 
ziemnej.  

1.5.31. Projekt robót ziemnych – projekt określający proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spełniającej 
wymagania wynikające z projektu geotechnicznego (jeżeli  był opracowany) i ustaleń Kontraktu.   

1.5.32. Roboty ziemne – termin oznaczający wszystkie czynności związane z odspajaniem,  selekcjonowaniem, 
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zagęszczaniem gruntów lub materiałów antropogenicznych.  

1.5.33. Rów przydrożny (boczny) – rów biegnący wzdłuż drogi, służący do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp 
lub przyległego terenu.  

1.5.34. Rów stokowy – rów służący do zbierania i odprowadzania wody spływającej ze zbocza, wykonany ponad 
skarpą wykopu.  

1.5.35. Skała – występujący w warunkach naturalnych zespół minerałów, skonsolidowanych,  scementowanych  lub w 
inny sposób powiązanych ze sobą, nie dających się rozdrobnić ręcznie po namoczeniu w wodzie.   

1.5.36. Skarpa – zewnętrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu określonym w 
Dokumentacji Projektowej, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, zabezpieczona przed erozją.  

1.5.37. Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) – dokument opisujący zasady doboru 
materiałów, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady płatności za wykonane roboty.   

1.5.38. Spoiwo – pojedynczy materiał wiążący lub połączone materiały wiążące, których wymieszanie z gruntem lub 
materiałem antropogenicznym zapewnia krótkoterminową  lub długoterminową poprawę właściwości.   

1.5.39. Strefa nasypu – wydzielona część nasypu, na przykład podstawa lub górna część korpusu ziemnego, w 
odniesieniu do której zostały określone indywidualne wymagania.  

1.5.40. Tymczasowa powierzchnia robót ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowów w czasie wykonywania 
robót ziemnych.  

1.5.41. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych  
1.5.42. Ulepszone podłoże nawierzchni - wierzchnia warstwa podłoża gruntowego nawierzchni ulepszona w celu 

zwiększenia nośności gruntu rodzimego w wykopie lub materiału  nasypowego albo zwiększenia odporności nawierzchni na 
powstawanie wysadzin.  

1.5.43. Urządzenia odwadniające - urządzenia i konstrukcje umożliwiające odprowadzenie  wód powierzchniowych i 
gruntowych z pasa drogowego.  

1.5.44. Wilgotność – stosunek masy wody zawartej w próbce do masy szkieletu gruntu  lub materiału 
antropogenicznego.  

1.5.45. Wilgotność optymalna – wilgotność gruntu lub materiału antropogenicznego, w której użycie konkretnej energii 
zagęszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu.  

1.5.46. Wskaźnik jednorodności uziarnienia – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona według wzoru:  

𝑑60 

𝐶𝑢 =   

𝑑10 

w którym:  

• d60   wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy próbki wysuszonej [mm],  

• d10   wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy próbki wysuszonej [mm].  
1.6.47. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona według 

wzoru:  
E2 

I0 =   

E1 

gdzie:  

• E1  pierwotny moduł odkształcenia [MPa],  

• E2  wtórny moduł odkształcenia [MPa].  
1.5.48. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu  lub materiału 

antropogenicznego, badana zgodnie z Załącznikiem 2 (procedura według normy BN-77/8931-12), określona według wzoru:  

rd 

IS =  

rds 
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w którym:   

• rd  gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],  

• rds  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg normalnej próby Proctora [kg/m3].  
1.5.49. Wykop - budowla ziemna  wykonana w obrębie pasa drogowego, w postaci odpowiednio ukształtowanej 

przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu.  
1.5.50. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej niwelety robót ziemnych 

wyznaczona w osi drogi.  
1.5.51. Wzmocnione podłoże nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiału antropogenicznego, ulepszonego 

przez działanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementów wzmacniających, w celu poprawienia jego stateczności, 
zmniejszenia osiadań lub ujednolicenia podłoża gruntowego.  

1.5.52. Zagęszczanie – zwiększanie gęstości objętościowej szkieletu gruntu lub materiału antropogenicznego z 
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania  wymaganych właściwości korpusu ziemnego lub pojedynczej 
warstwy.  

1.5.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyła powierzchnia terenu w obrębie pasa drogowego  lub  przyległego do drogi.  
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszych SWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 
10 niniejszego SWiORB. 

1.5.54 Inzynier/Inspektor Nadzoru – należy traktować jako Zamawiającego lub przedstawiciela Zamawiającego  

1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

2. MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 2.  

2.2 Podział gruntów i materiałów nasypowych  
2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje się grunty i materiały antropogeniczne. Grunty  i materiały antropogeniczne 

wymagają oceny ze względu na wymagania wynikające  z Dokumentacji Projektowej.  
2.2.2. Stosuje się klasyfikacje gruntów i materiałów antropogenicznych, uwzględniające podstawowe kryteria istotne w 

robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczą: uziarnienia, wysadzinowości oraz przydatności do 
budowy nasypów lub poszczególnych stref nasypów.  

2.2.3. Podziału gruntów ze względu na uziarnienie dokonuje się zgodnie z normą PN-86/B02480 „Grunty budowlane. 
Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

2.2.4. W Tablicy 2.1. określono podział gruntów ze względu na ich wysadzinowość. Podstawowym kryterium oceny 
wysadzinowości gruntów jest zawartość drobnych cząstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach wątpliwych, wskaźnik 
piaskowy. Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów o zawartości ziaren ≤ 0,063 mm powyżej 6 %, zbliżonych do 
mało spoistych.  Jako informację uzupełniającą w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntów niewysadzinowych, wątpliwych i 
wysadzinowych według normy PN-88/B-04481.  

Wysadzinowość materiałów antropogenicznych należy oceniać na podstawie  indywidualnych badań, z 
uwzględnieniem pochodzenia materiału i jego właściwości.  

2.2.5. W Tablicy 2.2. określono podział gruntów i materiałów antropogenicznych ze względu  na ich przydatność do 
budowy nasypów.   

2.2.6. Do budowy nasypów nieprzydatne są materiały nie spełniające wymagań podanych   
w Tablicy 2.2, z uwzględnieniem zapisów punktu 2.2.8. W szczególności nieprzydatne są następujące grunty i 

materiały antropogeniczne, przy czym nieprzydatność może mieć charakter trwały lub czasowy:  
a) organiczne (tj. o zawartości substancji organicznych ponad 2 %)  
b) równoziarniste (o wskaźniku jednorodności uziarnienia Cu<2,5),  
c) spoiste granicy płynności wL większej od 60 %,  
d) zasolone (o zawartość soli powyżej 2 %),  
e) zawierające substancje szkodliwe dla środowiska naturalnego w ilościach większych niż dopuszczono w 

obowiązujących przepisach,   
f) w stanie zamarzniętym,  
g) przewilgocone i nawodnione,  
h) podatne na samozapalenie (tj. nieodwęglone – zawierające powyżej 20% części palnych), z wyjątkiem przepalonych 

odpadów z węgla kamiennego,  
i) antropogeniczne podatne na przeobrażenia fizyko-chemiczne, w wyniku których  dochodzi do zmian objętościowych.  
2.2.7. Można rozważyć czy zastosowanie gruntów i materiałów antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, 

byłoby możliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione względami ekonomicznymi lub środowiskowymi. Ulepszenie, 
zależnie od przyczyny powodującej nieprzydatność gruntu lub materiału antropogenicznego, może obejmować doziarnienie, 
mieszanie z innym gruntem lub materiałem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii 
ulepszenia uwzględniającej warunki wykonania robót, posiadane materiały oraz sprzęt jakim dysponuje Wykonawca. Do 
wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inżynierem/Inspektorem nadzoru.   
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2.2.8.  Grunty o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 można stosować pod warunkiem wykazania 
możliwości uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is. Metodę doprowadzenia gruntów o wskaźniku jednorodności 
uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 do wymaganego wskaźnika zagęszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi  

Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badań. W przypadku zastosowania 
gruntów o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 należy wykonać dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w 
miejscach występowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzić czy jest spełniony warunek stateczności skarp. W 
wyjątkowych sytuacjach za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru mogą być stosowane materiały o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady 
zastosowania takich materiałów należy określić indywidualnie.  

2.2.9. Materiały niebezpieczne, o właściwościach chemicznych lub fizycznych wymagających specjalnych środków w 
celu odspojenia, składowania, transportu i usunięcia stanowią  szczególną kategorie i są klasyfikowane oddzielnie.  

   
Tablica 2.1 Podział gruntów pod względem wysadzinowości  

L.p.  
Wyszczególnienie 
właściwości/norma 
badania  

Jednostki  
 Grupy gruntów  

niewysadzinowe  wątpliwe  wysadzinowe  

  1  2  3  4  5  

1  Zawartość cząstek  
 0,075 mm1)  0,02   mm 

badanie wg załącznika 
Z.2.H  

  
%  

  
<15  
< 3  

  
od 15 do 30 od 3 do 
10  

  
>30  
> 10  

2  Wskaźnik piaskowy  
WP badanie wg 
załącznika Z.2.F  

  > 35  od 25 do 35  < 25  

Informacja uzupełniająca  
(rodzaj gruntu wg PN-88/B04481)  

  rumosz  
niegliniasty żwir 
pospółka piasek 
gruby piasek średni  
piasek drobny  
  

piasek pylasty 
zwietrzelina 
gliniasta rumosz 
gliniasty żwir 
gliniasty pospółka 
gliniasta  

mało wysadzinowe glina 
piaszczysta zwięzła, glina 
zwięzła, glina pylasta 
zwięzła  
ił, ił piaszczysty, ił  
pylasty  
  
bardzo wysadzinowe piasek 
gliniasty pył, pył piaszczysty 
glina piaszczysta, glina, glina 
pylasta ił warwowy  

 
  
Tablica 2.2. Przydatność gruntów i materiałów antropogenicznych do budowy nasypów  

Przeznaczenie  Przydatne  Przydatne z zastrzeżeniami  Treść zastrzeżenia  

1  2  3  4  

Na dolne 
warstwy  
nasypów  
poniżej strefy 
przemarzania  

Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste,  
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki  
Żwiry i pospółki, również 
gliniaste  
Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane  
Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowokamienistej 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie  

gdy pory w gruncie skalistym będą  
wypełnione gruntem lub materiałem  
drobnoziarnistym  

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 3. 
Piaski pylaste, piaski gliniaste,  
pyły piaszczyste  i pyły  

gdy będą wbudowane w miejsca  
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych  

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych  

do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem  

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o   

wL  35%  

w miejscach suchych  lub przejściowo 
zawilgoconych  
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(morenowe) o wskaźniku 
jednorodności uziarnienia 

Cu 15,0  

Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze  
starych zwałów (powyżej 5 
lat)  
Łupki przywęgłowe 
przepalone  
Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2%  

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności wL od 
35 do 60%  

do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed  
zawilgoceniem lub po ulepszeniu  
spoiwami  

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2%  

gdy zwierciadło wody gruntowej  
znajduje się na głębokości większej 
od kapilarności biernej gruntu  
podłoża  

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat)  

o ograniczonej podatności na rozpad 
- łączne straty masy do 5%  

9. Iłołupki przywęglowe  
nieprzepalone o zawartości substancji 
organicznej ≤20%  

gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym  

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe  

gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane od wody  

Na górne 
warstwy  
nasypów w 
strefie  
przemarzania*  

Żwiry i pospółki  
Piaski grubo i średnio- 
ziarniste  
Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziaren 
mniejszych od 0,075 mm 4. 
Wysiewki kamienne o  
uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom  

Żwiry i pospółki gliniaste  
Piaski pylaste i gliniaste  
Pyły piaszczyste i pyły 4. Gliny o 
granicy płynności mniejszej niż 35%  
Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego  
Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2%  

pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły, 
spoiwa drogowe itp.  

7.Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne  

drobnoziarniste i nie rozpadowe:  
straty masy do 1%  

8.Piaski drobnoziarniste  o wskaźniku nośności wnoś ≥ 10  

W wykopach i 
miejscach  
zerowych do 
głębokości 
przemarzania  

Grunty niewysadzinowe  Grunty wątpliwe i wysadzinowe  
gdy są ulepszane spoiwami  
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami, spoiwami drogowymi itp.)  

 
 
*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podłoża jest ona włączona do górnej warstwy nasypu.  

2.3 Zasady wykorzystania gruntów oraz materiałów antropogenicznych  
2.3.1. Do budowy nasypów można stosować grunty pochodzące z wykopu, ukopu lub dokopu  albo materiały 

antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntów oraz materiałów antropogenicznych do budowy nasypów 
podano w punkcie 5.4.  

2.3.2. Wyboru materiału nasypowego należy dokonać z uwzględnieniem wymagań podanych  w punkcie 2.2. 
Właściwości materiału nasypowego nie powinny być gorsze od parametrów podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile 
występuje, lub w Dokumentacji Projektowej.  

2.3.3. Do budowy nasypów należy stosować grunty lub materiały antropogeniczne o potwierdzonej przydatności. 
Przydatność gruntów lub materiałów antropogenicznych do budowy nasypów należy określać z uwzględnieniem :  

a)właściwości stałych (wewnętrznych) związanych z pochodzeniem (np. uziarnienie,  stopień plastyczności, zawartość 
części organicznych),  

b)właściwości zmiennych, związanych ze stanem  (np. wilgotność, gęstość). Wykonawca musi uwzględniać w ocenie 
gruntu lub materiału, czy stwierdzone właściwości (stałe lub zmienne) umożliwiają wbudowanie go w strefę nasypu, do których 
został przewidziane.  

2.3.4. Przydatność gruntów z wykopów do budowy nasypów we wstępnej fazie powinna zostać oceniona 
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odbyć się na podstawie parametrów zbadanych 
metodami laboratoryjnymi.  

2.3.5. W górnej warstwie nasypu, do głębokości przemarzania, należy stosować materiały  nasypowe odporne na 
działanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiały  antropogeniczne (na przykład inne grunty po ulepszeniu, żużle 
nierozpadowe). Ocenę  wysadzinowości należy przeprowadzić na podstawie ustaleń punktu 2.2.4. Jako głębokość przemarzania 
należy przyjąć obliczeniową głębokość przemarzania, określoną zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.  
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2.3.6. Obliczeniową głębokość przemarzania podłoża nawierzchni należy określić jako głębokość przemarzania hz na 
danym terenie, podaną w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowaną odpowiednio do występujących warunków gruntowo-wodnych 
(grupy nośności podłoża) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiałów o małym 
współczynniku przewodności cieplnej uwzględnia się zmniejszenie głębokości przemarzania hz na podstawie obliczeń, przy 
czym zmniejszona wartość, wynikająca z zastosowania warstw ochronnych, powinna być równoważna głębokości przemarzania 
hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.   

2.3.7. Wielkość ziaren materiału nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego  nie powinna przekraczać 
200 mm. Dopuszcza się stosowanie materiału zawierającego  kamienie (kawałki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem 
wypełnienia przestrzeni  między nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu według zasad określonych w punkcie  5.12.3. 
STWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonywanie nasypów”.  

2.3.8. Zastosowanie materiałów antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia  dopuszczalności ich użycia w 
świetle obowiązujących przepisów prawa. W szczególności konieczne jest spełnienie warunku ograniczonej wymywalności 
związków chemicznych i metali ciężkich do wód gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiałów 
antropogenicznych powinny być określone w Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej.  

  

2.4 Materiały do wykonania warstwy ulepszonego podłoża   
2.4.1. Warstwa ulepszonego podłoża może być wykonana z następujących materiałów: mieszanek niezwiązanych, 

gruntów lub materiałów antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntów niewysadzinowych.  
2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z mieszanek niezwiązanych należy stosować lokalne materiały. 

Mieszanki niezwiązane do warstwy ulepszonego podłoża powinny spełniać Wymagania Krajowe przenoszące zapisy normy PN-
EN-13285 „Mieszanki niezwiązane. Wymagania” oraz wymagania określone w STWiORB dedykowanych mieszankom do 
ulepszenia podłoża gruntowego.  

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem można  stosować wapno lub/i 
spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podłoża powinny spełniać Wymagania Krajowe 
przenoszące zapisy  z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom 
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWiORB należy dostosować wymagania do specyfiki procesu 
wiązania poszczególnych spoiw, co jest szczególnie istotne w przypadku spoiw drogowych.  

2.4.4. Mieszanki niezwiązane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogą zawierać w swoim składzie materiały 
antropogeniczne. Zawartość materiałów antropogenicznych nie upoważnia do zmniejszenia wymagań w odniesieniu do 
wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzględnienia specyfiki stosowanych materiałów w ustaleniu zakresu badań i ocenie.  

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podłoża mogą być grunty  lub materiały antropogeniczne 
spełniające wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub materiałom przeznaczonym do ulepszenia podłoża.  

2.5 Geosyntetyki  
2.5.1. Właściwości geosyntetyków stosowanych w robotach ziemnych powinny być zgodne  z wymaganiami normy PN-

EN ISO 13251 oraz szczegółowymi wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej.  
  

3. SPRZĘT  
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 3.  

3.2 Sprzęt do robót ziemnych  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać  się możliwością korzystania ze sprzętu 

zapewniającego wykonanie robót ziemnych zgodnie z Dokumentacją Projektową w ilości i rodzaju gwarantującym wykonanie 
robót zgodnie z harmonogramem i terminem zakończenia inwestycji.  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać  się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:  

• do odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do 
gruntów nawodnionych, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),  

• do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.),  

• do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidła, taśmociągi itp.),  

• zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.),  

• do ręcznego odspajania gruntów,  

• do układania geosyntetyków, o ile jest wymagany.  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót w gruntach skalistych powinien wykazać się dodatkowo, możliwością 

korzystania z następującego sprzętu:  

• sprężarek spalinowych,  

• młotów mechanicznych,  

• zrywarek mechanicznych,  

• wiertarek mechanicznych i wiertnic,  

• środków do załadunku i transportu gruntu skalistego.  
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Wykonawca dokona wyboru sprzętu do odspajania i transportu materiałów przeznaczonych do wbudowania w nasyp z 
uwzględnieniem: odległości transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiału antropogenicznego, objętości 
materiału do przemieszczenia oraz charakterystyki  dróg transportowych (pochylenia, podatność na zmianę stanu).  

Dobór sprzętu zagęszczającego powinien być uzależniony od rodzaju zagęszczanego gruntu oraz zakresu prac. W 
tablicy 3.1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzętu zagęszczającego.   

Do zagęszczania gruntów można stosować również inny sprzęt, który pozwoli  na uzyskanie wymaganego 
zagęszczenia korpusu ziemnego lub podłoża pod nasypami.  Do bieżącej kontroli stanu zagęszczenia dopuszcza się stosowanie 
walców wibracyjnych wyposażonych w system umożliwiający ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia. Wykonawca przedstawi do 
akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sprzęt i metodę, która ma być wykorzystana i wykaże jej przydatność w istniejących 
warunkach.  

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę do prowadzenia robót ziemnych powinien  być sprawny, posiadać aktualne 
wszelkie przeglądy oraz dokumenty wymagane  do dopuszczenia do użytkowania.   

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża Wykonawca powinien stosować sprzęt  odpowiedni do technologii 
wykonania ulepszenia, spełniający wymagania, określone w STWiORB dotyczącej tych robót.  

Do transportu, składowania, przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien stosować sprzęt i środki 
nie powodujące uszkodzeń geosyntetyków.  

Sprzęt wykorzystywany do prowadzenia robót ziemnych musi być zatwierdzony  przez Inżyniera/Inspektora nadzoru.  
  
  
  
Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego  

Rodzaje urządzeń 
zagęszczających  

Rodzaje gruntu:  

Uwagi o przydatności maszyn  
piaski, żwiry, pospółki  pyły gliny, iły  

grubość  
warstwy  
[ m ]  

liczba  
przejść 
n ***  

grubość  
warstwy  
[ m ] ***  

liczba przejść 
n ***  

Walce statyczne gładkie *  0,1 do 0,2  4 do 8  0,1 do 0,2  4 do 8  

Do zagęszczania górnych warstw 
podłoża. Zalecane do codziennego 
wygładzania (przywałowania)  
gruntów spoistych w miejscu 
pobrania i w nasypie  

Walce statyczne okołkowane  
*  

-  -  0,2 do 0,3  8 do 12  
Nie nadają się do gruntów 
nawodnionych  

Walce statyczne ogumione *  0,2 do 0,5  6 do 8  0,2 do 0,4  6 do 10  
Mało przydatne w gruntach 
spoistych.  

Walce wibracyjne gładkie **  0,4 do 0,7  4 do 8  0,2 do 0,4  3 do 4  
Do gruntów spoistych przydatne są 
walce średnie i ciężkie.  

Walce wibracyjne 
okołkowane **  

0,3 do 0,6  3 do 6  0,2 do 0,4  6 do 10  
Zalecane do piasków pylastych i 
gliniastych, pospółek gliniastych i 
glin piaszczystych.  

Zagęszczarki wibracyjne **  0,3 do 0,5  4 do 8  -  -  
Zalecane do zasypek wąskich 
przekopów  

Ubijaki szybkouderzające  0,2 do 0,4  2 do4  0,1 do 0,3  3 do 5  
Zalecane do zasypek wąskich 
przekopów  

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.  
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie.  
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku próbnym.  
  

4. TRANSPORT  
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 4.  

4.2 Transport gruntów  
4.2.1. Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany   
do rodzaju gruntu lub materiału, jego objętości, technologii odspajania i załadunku  oraz do odległości transportu. 

Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania 
gruntu (materiału).  

4.2.2. Wykonawca powinien zapewnić minimalizację odległości transportowych przy zachowaniu wymagań 
projektowych. Organizację transportu mas ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem zmienności w dostępności dróg i 
powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiałów do wykonania nasypu).  
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4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzględni: typowe warunki  klimatyczne i pogodowe, 
wymagania wynikające z harmonogramu prac, ograniczenia  dotyczące ładunku przez czynniki zewnętrzne (instalacje, 
konstrukcje, dopuszczalne  obciążenia), wymagania ochrony środowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych  do załadunku, w 
przypadku samochodów.   

4.2.4. Należy przestrzegać ograniczeń dotyczących ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-
02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonywanie 
nasypów”.  

4.2.5. Zwiększenie odległości transportu ponad odległości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport.  

4.2.6. Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania,  pylenia  oraz innego 
zanieczyszczenia środowiska.  

4.3 Transport i składowanie geosyntetyków  
4.3.1. Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie i przechowywanie  geosyntetyków były wykonywane 

w sposób oraz w warunkach nie powodujących  mechanicznych lub chemicznych uszkodzeń.   
4.3.2. Jeżeli w STWiORB lub w dokumentach Producenta określono wymaganie, dotyczące  maksymalnego okresu 

czasu, w którym geosyntetyk może być poddany oddziaływaniu  promieniowania ultrafioletowego i powinien być zakryty poprzez 
wbudowanie,  to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny  być usunięte z placu budowy.   

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne zasady dotyczące wykonania robót  

5.1.1. Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne", punkt 5. Do robót 
ziemnych odnoszą się w szczególności zapisy dotyczące ochrony środowiska w czasie wykonywania robót oraz zasad 
postępowania w przypadku odkrycia materiałów niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.  

5.1.2. Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. 
Zakres robót przygotowawczych i zasady ich wykonania określono w STWiORB „Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczęciem 
robót ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu.  

5.1.3. Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, zapisami Kontraktu, zapisami 
STWiORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”  i STWiORB D-02.03.01 ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypów” 
oraz poleceniami  Inżyniera/Inspektora nadzoru.  

5.1.4. Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy ocenić wpływ warunków atmosferycznych na roboty. Podczas 
opadów, zależnie od ich intensywności, należy rozważyć wstrzymanie robót ziemnych, prowadzonych w gruntach lub 
materiałach wrażliwych na działanie wody.  

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek wykonania robót ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do 
występujących gruntów oraz do materiałów stosowanych do budowy nasypów. Zachowanie przydatności przez grunty i materiały 
stosowane do budowy nasypów spoczywa na Wykonawcy.  

5.1.6. Obciążanie nasypów oraz skarp wykopów obciążeniami większymi niż określone  w Dokumentacji Projektowej 
jest niedopuszczalne.  

5.1.7. Wykonawca musi prowadzić roboty ziemne z uwzględnieniem wymagań, wynikających  z przepisów 
obowiązujących w zakresie ochrony środowiska. Podstawowe czynniki,  które należy uwzględnić to: hałas, sposób prowadzenia 
robót w gruntach lub materiałach stwarzających zagrożenie zanieczyszczeniem środowiska, lub z zastosowaniem takich gruntów 
lub materiałów, pylenie, ochrona wód gruntowych oraz wpływ wibracji i użycia materiałów wybuchowych na otoczenie, w tym na 
istniejące obiekty budowlane.  

5.1.8. Jeżeli w czasie prowadzenia robót ziemnych zostanie stwierdzone występowanie  zanieczyszczonych gruntów, 
materiałów lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób postępowania, obejmujący 
ich zbadanie, odspojenie, usunięcie, transport i utylizację lub składowanie albo ich remediację na miejscu. Wykonawca uzyska 
zgodę właściwych organów Ochrony Środowiska, dotyczącą sposobu postępowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiałami 
lub wodą.  

5.2 Projekt geotechniczny  
5.2.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robót ziemnych związanych z 

jej wykonaniem można przystąpić po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami określonymi w normie PN-EN 1997-1. 
Powinny zostać rozwiązane wszystkie elementy projektowe, włączając w to określenie stateczności (z uwzględnieniem wyparcia 
gruntu spod nasypu), osiadań i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.  

5.2.2. Wszystkie wątpliwe lub nierozwiązane kwestie związane z projektowaniem  geotechnicznym powinny być 
jednoznacznie określone przed rozpoczęciem robót  ziemnych, a odpowiedzialność za ich rozwiązanie ponosi Wykonawca.  

5.3. Projekt robót ziemnych  
5.3.1. Roboty ziemne należy wykonać w planowy sposób, w oparciu o projekt robót ziemnych, który zapewni spełnienie 

wymagań, wynikających z projektu geotechnicznego. Projekt  robót ziemnych musi być ukończony przed ich rozpoczęciem lub 
przed rozpoczęciem  ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, włączając ocenę dostępnych gruntów i materiałów 
oraz ich przydatności.   

5.3.2. Przez projekt robót ziemnych rozumie się określenie procesu wykonania budowli ziemnych, będących 
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o następujące główne elementy: STWiORB, wymagania dla materiału nasypowego, rysunki, 
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bilans mas ziemnych, plan organizacji robót ziemnych, harmonogram robót i ocenę wpływu robót ziemnych  na środowisko. 
Projekt robót ziemnych może zawierać dodatkowo inne elementy, w tym ocenę ryzyka związanego z robotami ziemnymi.  

5.3.3. Projekt robót ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robót ziemnych  zostaną ustalone 
miedzy Wykonawcą i Inżynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robót ziemnych podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru.  

5.4 Zasady wykorzystania gruntów i materiałów do budowy nasypów  
5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopów powinny być przez Wykonawcę  wykorzystane w maksymalnym 

stopniu do budowy nasypów. Zakres wykorzystania  gruntów z wykopów Wykonawca przedstawi w Projekcie robót ziemnych.  
5.4.2. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy,   
za zezwoleniem lub na polecenie Inżyniera/Inspektora nadzoru, tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót 

ziemnych i nie zostaną zagospodarowane na placu budowy.  
5.4.3. Jeżeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopów, nie będąc nadmiarem  objętości robót 

ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru wywiezione  przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 
innym niż budowa nasypów  lub wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia na własny 
koszt równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru.   

5.4.4. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w punkcie 2 oraz materiały przydatne po 
ulepszeniu, które jednak nie są przewidziane do ulepszenia, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie 
terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i 
przedstawia do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład wraz z 
miejscem odkładu. Inżynier/Inspektora nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. Zasady wykonania odkładu określono w 
punkcie 5.17. STWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów.”  

5.4.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robót ziemnych albo innymi względami, do budowy  nasypów mogą być 
wykorzystane materiały odpadowe oraz materiały pochodzące  z recyklingu. Zastosowanie takich materiałów wymaga 
jednoznacznego ustalenia  dopuszczalności ich użycia w świetle obowiązujących przepisów prawa oraz wiarygodnego 
określenia parametrów geotechnicznych, z uwzględnieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.  

5.5 Zasady składowania gruntów i materiałów do budowy nasypów  
5.5.1. Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne składowanie gruntów i 

materiałów przydatnych oraz gruntów i materiałów przydatnych  po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.   
5.5.2. Składowanie gruntów i materiałów przez Wykonawcę nie może powodować zagrożenia  stateczności wykopów i 

nasypów.   
5.5.3. Jeżeli Wykonawca tymczasowo składuje grunt lub materiał przydatny, jest zobowiązany chronić je przed 

negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu uniknięcia ich degradacji.   

5.6 Dokładność wykonania wykopów i nasypów  
5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz różnica w stosunku do 

projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać wymagań określonych w tablicy 6.1  
5.6.2. Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej  o więcej niż określono 

to w tablicy 6.1, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć  wyraźnych załamań w planie.  
5.6.3. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm  przy pomiarze łatą 3-metrową, 

albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące  nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.  
5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu  oraz pochylenia i równości 

skarp, mogą różnić się od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i mogą być określone indywidualnie.  

5.7 Odwodnienie pasa robót ziemnych  
5.7.1. Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających,  ujętych w Dokumentacji 

Projektowej, Wykonawca jest zobowiązany, o ile wymagają tego warunki terenowe, do wykonania urządzeń, które zapewnią 
skuteczne odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres 
projektu odwodnienia placu budowy zostaną ustalone miedzy Wykonawcą i Inżynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt 
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora nadzoru.   

5.7.2. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchni gruntu, skały oraz 
innych materiałów nadawać w całym okresie trwania robót spadki,  zapewniające prawidłowe odwodnienie.  

5.7.3. Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewłaściwego zaplanowania robót, grunty lub materiały do budowy 
nasypu ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 
gruntów lub materiałów i zastąpienia ich gruntami lub materiałami przydatnymi, na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 
opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt lub materiały. Dopuszcza się uzdatnienie 
przewilgoconych gruntów lub materiałów za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru, jeżeli zaproponowany przez Wykonawcę 
sposób jest poprawny technicznie i zapewni przywrócenie właściwości umożliwiających wbudowanie gruntów lub materiałów.  

5.7.4. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzględnione  w projekcie odwodnienia placu budowy.  
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5.7.5. Szczegółowe wymagania w zakresie odwodnienia robót ziemnych podczas wykonywania wykopów i nasypów 
określono w STWiORB D-02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”, punkt 5.5 i w STWiORB D-02.03.01 „Roboty 
ziemne. Wykonanie nasypów”, punkt 5.  

5.8 Rowy  
Rowy boczne i rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB.   
Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż +/- 5 cm.  
Pochylenie podłużne dna rowu nie powinno różnić się od projektowanego o więcej  niż 0,05%.  
Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną w punkcie 5.6.  
Wykonawca jest zobowiązany utrzymywać drożność rowów w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikającym z 

wpływu robót na funkcjonowanie istniejącego układu odwodnienia.  

5.9 Układanie geosyntetyków  
5.9.1. Geosyntetyki należy układać zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Jakość 

użytych geosyntetyków musi być potwierdzona Deklaracją Właściwości Użytkowych oraz innymi dokumentami, określającymi 
dodatkowe właściwości geosyntetyku, o ile jest to wymagane.  

5.9.2. Warstwa, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i pozbawiona ostrych elementów, 
mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. Metoda układania powinna zapewnić 
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na której jest układany, na całej jej powierzchni. Geosyntetyków nie należy naciągać lub 
powodować ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) lub nad wklęsłościami terenu. Warstwa geosyntetyków po ułożeniu 
powinna być pozbawiona fałd, załamań oraz rozdarć.  

5.9.3. Pasma geosyntetyków, pełniących funkcję warstwy odcinającej albo zbrojenia w podstawie nasypu należy 
układać łącząc je na zakład, z ewentualnym kotwieniem do podłoża, zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB. Jeżeli brak 
takiej informacji, wówczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób połączenia pasm 
geosyntetyku. Wielkość zakładu pasm geosyntetyku, układanych na stabilnym podłożu nie powinna być mniejsza niż 30 cm. W 
przypadku obniżonej nośności warstwy, na której jest układany geosyntetyk, wielkość zakładu powinna być odpowiednio 
zwiększona, aby w całym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej została zachowana ciągłość warstwy geosyntetyku.  

5.9.4. Pasma geosyntetyków, pełniących funkcję zbrojenia skarp, należy układać zgodnie  z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotycząca kierunku ułożenia pasm 
geosyntetyku, z uwzględnieniem kierunku jego produkcji, długości pasm oraz sposobu ich łączenia (na styk, z zakładem lub z 
odstępem). Jeżeli brak takiej pełnej informacji, zostanie ona uzupełniona przez Projektanta.  

5.9.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pełniącego funkcję warstwy odcinającej należy, w uzgodnieniu z 
Inżynierem/ Inspektorem nadzoru , przykryć uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na długości i szerokości większej o co 
najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.  

5.9.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku pełniącego funkcję zbrojenia sposób postępowania należy ustalić w 
porozumieniu z Projektantem.  

5.9.7. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów bezpośrednio po ułożonych geosyntetykach. Warstwę geosyntetyków należy, 
niezwłocznie po ułożeniu, przykryć gruntem lub materiałem stosowanym do budowy nasypu. W przeciętnych warunkach 
minimalna grubość warstwy, ułożonej na warstwie geosyntetyków, umożliwiająca dopuszczenie ruchu pojazdów wynosi 15 cm.  

5.10 Powierzchnia podłoża gruntowego nawierzchni   
5.10.1. Szczegółowe wymagania dotyczące robót związanych z ostatecznym ukształtowaniem  powierzchni podłoża 

gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w  
STWiORB D-02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”, punkt 5 i w STWiORB D- 
02.03.01 „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”, punkt 5.   
5.10.2. Ostatecznie ukształtowana powierzchnia podłoża gruntowego nawierzchni nie może być narażona na działanie 

wody i mrozu. Jeżeli warunek ten nie zostanie spełniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw 
(powtórne profilowanie i zagęszczenie, stabilizacja, wymiana).  

5.10.3. Jeżeli występuje warstwa ulepszonego podłoża z gruntu lub materiału antropogenicznego stabilizowanego 
spoiwem to należy ją wykonać zgodnie z zasadami, określonymi w odpowiednich STWiORB.  

5.10.4. Jeżeli występuje warstwa ulepszonego podłoża z gruntu niewysadzinowego, materiału  antropogenicznego lub 
mieszanki niezwiązanej to należy ją wykonać zgodnie z zasadami, określonymi w odpowiednich STWiORB.  

5.11 Wymagania dotyczące zagęszczenia   
5.11.1. Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych wskaźników zagęszczenia Is 

korpusu ziemnego, określonych w STWiORB. Wskaźnik zagęszczenia należy badać zgodnie z zasadami podanymi w 
Załączniku 2 i obliczać według wzoru określonego w p. 1.6.48.  

5.11.2. Wskaźnik zagęszczenia Is należy określić w odniesieniu do całej objętości nasypu i do głębokości 0,5 metra w 
podłożu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych do głębokości 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego 
podłoża) lub do głębokości równej warstwie ulepszonego podłoża od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegółowe wymagania 
dotyczące wartości wskaźników zagęszczenia Is w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie 
wykopów”. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wskaźników zagęszczenia Is w nasypach podano w STWiORB D-
02.01.03. ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypów” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w załączniku 1.  

5.11.3. Dopuszcza się kontrolę i ocenę stanu zagęszczenia warstw gruntów lub materiałów na podstawie wskaźnika 
odkształcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora 
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nadzoru wartości wskaźnika odkształcenia, stanowiących kryterium akceptacji stanu zagęszczenia, w odniesieniu do gruntów i 
materiałów stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartości te nie mogą być wyższe niż maksymalne podane  w tabeli 
5.1..   

5.11.4. Wskaźnik odkształcenia należy obliczać według wzoru określonego w p. 1.6.47  na podstawie wartości 
modułów odkształcenia określonych według zasad podanych  w Załączniku 2. Wartości modułów można uznać za miarodajne, 
jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest wyższa od wilgotności jaką miał  on w czasie zagęszczania 
oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym przedziałem należy 
wprowadzić odpowiednie współczynniki korygujące wartości modułów. Zagęszczenie uznaje się za wystarczające, jeżeli 
jednocześnie jest spełnione wymaganie dotyczące maksymalnej wartości wskaźnika odkształcenia Io oraz minimalnej wartości 
wtórnego modułu odkształcenia E2.  

5.11.5. Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia, w zależności od rodzaju gruntu lub  
innego materiału w badanej warstwie, określono w Tablicy 5.1.    
Inżynier/ Inspektor nadzoru  może dopuścić stosowanie wartości określonych w Tablicy  
5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robót i dużej jednorodności gruntu/materiału w ocenianej warstwie, z 

zastrzeżeniem treści punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.  
Tablica 5.1.Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia w drogowych robotach ziemnych  

Grunt lub materiał  

Maksymalna wartość wskaźnika 
odkształcenia  
Io  

Grunty niespoiste oraz wymagane  Is ≥ 1.0   
 Grunty niespoiste oraz wymagane  Is< 1.0  

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakończenia 
zagęszczania  

2,2  

Grunty drobnoziarniste o równomiernym uziarnieniu   2,0  

Grunty o zróżnicowanym uziarnieniu.  3,0  

Grunty kamieniste   4,0  

Grunty i materiały antropogeniczne   
wartość należy określić   
na podstawie badań  

 
5.11.6. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntów i materiałów z zastosowaniem urządzeń do ciągłego 

pomiaru zagęszczenia na zasadach podanych w STWiORB D 02.03.01 „Wykonywanie nasypów” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z 
zastrzeżeniem treści punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.   

5.11.7. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zastosowanie w kontroli stanu zagęszczenia gruntów i materiałów 
lekkiej płyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku próbnym i akceptacja przez Inżyniera/ Inspektora 
nadzoru korelacji wartości wskaźnika zagęszczenia Is z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntów i 
materiałów stosowanych w konkretnym przypadku oraz spełnienie zapisów p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWiORB. W 
przypadku stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia.  

5.11.8. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zastosowanie wyłącznie do dodatkowej kontroli zagęszczenia 
nasypów z gruntów niespoistych sond dynamicznych. Procedurę badania oraz interpretacji wyników wskazano w załączniku 
Z.2.L.   

5.12 Wymagania dotyczące nośności   
5.12.1. Wartość wtórnego modułu odkształcenia należy kontrolować na powierzchni warstw,  w odniesieniu do których 

określono wymóg dotyczący minimalnej wartości wtórnego  modułu odkształcenia E2. Szczegółowe wymagania dotyczące 
wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie 
wykopów”. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości modułu odkształcenia E2 w nasypach podano w STWiORB D-02.03.01. 
”Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”. Schematy z podanymi wartościami w wykopach i w nasypach podano w załączniku 1.  

5.12.2. Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie nośności podłoża  gruntowego nawierzchni, 
określonej wartością wtórnego modułu odkształcenia E2,  nie gorszej niż przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie 
dopuszcza się redukcji grubości warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia większej wartości E2 niż przyjęta w 
projekcie konstrukcji nawierzchni.  

5.12.3. Moduł odkształcenia należy obliczać według wzoru określonego w p. 1.6.20 na podstawie badania według 
zasad podanych w Załączniku 2. Wartości modułów można  

uznać za miarodajne, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest wyższa od wilgotności jaką 
miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotności poza 
wymienionym przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki korygujące wartości modułów.  

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy  gruntu/materiału na podstawie 
oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evd  z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody 
wymaga  potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera/Inspektora nadzoru  korelacji wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2, stanowiących kryterium akceptacji nośności, z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do 
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gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku i określonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) 
LPD.W przypadku stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia. Metodami 
badawczymi referencyjnymi dla wskaźnika zagęszczenia oraz wtórnego modułu odkształcenia w każdym przypadku są metody 
opisane w załącznikach Z2B oraz Z2C.   

5.12.5. W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody  ograniczenia w zakresie jej 
stosowalności. Płytę dynamiczną można stosować wyłącznie dla gruntów niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Wartość modułu 
Evd można uznać za miarodajną, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest niższa o więcej niż 2% w 
stosunku do wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie może kolidować 
z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiORB.  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

6.1.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne".  
Badania i pomiary dzielą się na:  
–badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  
–badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  
Badania obejmują:  
–pobranie próbek,  
–zapakowanie próbek do wysyłki,  
–transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  
–przeprowadzenie badania,  
–sprawozdanie z badań.   
Pomiary obejmują terenową weryfikację zrealizowanych robót.  
6.1.2. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 

wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną 
starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien 
wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w 
STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest 
zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badań i pomiarów Wykonawcy nie powinien być mniejszy 
niż wskazano w niniejszym STWiORB.   

6.1.3. Podczas kontroli jakości robót badania należy prowadzić zgodnie z metodami  i wymaganiami wskazanymi w 
niniejszych STWiORB. Na wniosek Wykonawcy Inżynier/  Inspektor nadzoru – o ile niniejsze STWiORB nie stanowi inaczej – 
może dopuścić zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub reguł określających sposób wykonania badań 
terenowych i laboratoryjnych i ocenę ich wyników, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguły są zgodne z odpowiednimi 
zasadami określonymi w niniejszych STWiORB oraz są co najmniej równoważne w odniesieniu do przyszłego bezpieczeństwa 
konstrukcji, oraz jej użytkowalności i trwałości, jakich można byłoby oczekiwać w przypadku zastosowania wymagań 
wskazanych w niniejszych STWiORB. Każde odstępstwo od wymagań zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagań 
określonych w przywołanych normach i procedurach należy szczegółowo uzasadnić i opisać, w szczególności należy poddać 
ocenie wpływ odstępstwa od wymagań określonych w niniejszych STWiORB, na wyniki poszczególnych badań.  

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie, 
czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych  oraz ukończonych robót warstwy  spełniają wymagania 
określone w kontrakcie.  Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający 
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania 
kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego.  

Inżynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działce roboczej.   

6.1.5. Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, 
co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na 
podstawie własnych badań).  

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje 
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), które nie wykonywało badań lub pomiarów 
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.  

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża 
Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które 
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe.   
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6.2 Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót ziemnych  
6.2.1. Przed przystąpieniem do robót ziemnych lub wydzielonego ich etapu należy zweryfikować założenia dotyczące 

przydatności gruntów i materiałów antropogenicznych do zastosowania jako materiał nasypowy, uwzględniając wymagania 
określone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocenę taką należy przeprowadzać w przypadku każdej zmiany rodzaju 
lub źródła materiału do wykorzystania jako materiał nasypowy.  

6.2.2. Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien   
przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru  ich Deklaracje Właściwości Użytkowych (DWU) oraz inne dokumenty, 

jeżeli konieczność ich przedłożenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzające spełnienie wymagań w zakresie 
istotnych właściwości, nie ujętych w DWU (na przykład wytrzymałość długoterminowa geosyntetyku stosowanego jako 
zbrojenie).  

6.2.3. W przypadku jeżeli grunty lub materiały antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiał 
nasypowy będą ulepszane to Wykonawca przed przystąpieniem do robót powinien wykazać, że przewidziana do zastosowana 
metoda ulepszania materiałów, pozwala na uzyskanie wymaganych właściwości oraz spełnienie wymagań dotyczących 
materiału po wbudowaniu.  

6.2.4. W przypadku warstwy ulepszonego podłoża Wykonawca przed przystąpieniem  do jej wykonania przedstawi 
wszystkie niezbędne dokumenty wynikające z wymagań  określonych w STWiORB, dotyczące technologii stosowanej do 
wykonania tej warstwy,  a w razie potrzeby wykona odcinek próbny na polecenie Inżyniera/Inspektora nadzoru.  

6.3 Badania i pomiary w czasie realizacji robót ziemnych  
6.3.1. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 

wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.  Badania powinny być wykonywane z niezbędną starannością, 
zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań 
będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać 
Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru.  

6.3.2. W trakcie prowadzenia robót należy sprawdzać na bieżąco odwodnienie korpusu  drogowego. Sprawdzanie 
polega na kontroli zgodności z wymaganiami określonymi  w punkcie 5 oraz  z Dokumentacją Projektową. Szczególną uwagę 
należy zwrócić na:  

•właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,  
•właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych,  
•właściwe prowadzenie prac aby nie powodować nawadniania gruntów w wykopie  lub w nasypie.  
6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodności robót z wymaganiami  dotyczącymi:  
•pochyleń i dokładności wykonania skarp określonych w tablicy 6.1.,   
•wykonania umocnień powierzchni skarp, sformułowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie 

Geotechnicznym.  
6.3.4. Zakres czynności wchodzących w zakres sprawdzenia jakości robót w czasie wykonywania wykopów określono 

w STWiORB D-02.01.01 „Roboty ziemne. Wykonywanie wykopów”.  
6.3.5. Szczegółowy zakres czynności wchodzących w zakres sprawdzenia jakości robót w czasie wykonywania 

nasypów oraz ukopów, dokopów i odkładów, określono w STWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonywanie nasypów”.  

6.4 Badania do odbioru korpusu ziemnego  
6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje się na podstawie technicznych dokumentów  kontrolnych, zgromadzonych 

przed przystąpieniem do robót oraz prowadzonych w czasie wykonywania robót ziemnych oraz na podstawie badań i pomiarów 
wykonanych  po zakończeniu wykonania budowli ziemnej,  w zakresie wymaganym przez STWiORB.  

6.4.2. W zakres badań w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych  dokumentów 
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zagęszczenia, nośności oraz odwodnienia. Ponadto należy sprawdzić 
wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagań odrębnej STWiORB.  

6.4.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych budowli ziemnej  do odbioru robót ziemnych 
podano w tablicy 6.1.  

Tablica 6.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów geometrycznych wykonanych robót ziemnych  

Lp.  Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  
Tolerancje wykonania 
robót  

1  Szerokości korpusu drogowego  

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 
m na prostych, w  
punktach głównych łuku, co 100 m na  

łukach o R  100 m co 50 m na łukach o  

R  100 m oraz w miejscach, które budzą 

wątpliwości  

≤ +5 cm   

2  Odchylenie osi korpusu ziemnego  ± 5 cm  

3  Szerokości dna rowów  ± 5 cm  

4  
Rzędne powierzchni korpusu 
drogowego  

Nie więcej niż -3 cm lub 
+1 cm  

5  Pochylenie skarp  
≤ 10% wartości 
pochylenia  

6  Równość górnej powierzchni ≤ 3 cm  
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korpusu drogowego  

7  Równość skarp  ≤ +/- 10 cm  

8  
Spadek podłużny powierzchni 
korpusu drogowego lub dna  
rowu  

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 
100 m oraz w punktach  
wątpliwych  

Nie więcej niż  -3 cm 
lub +1 cm  

9  
Pochylenie poprzeczne górnej 
powierzchni korpusu drogowego  

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 
100 m oraz w punktach  
wątpliwych  

±0,5%  

*) Jeżeli długość elementu  podlegającego odbiorowi jest mniejsza niż 1 km, to określając wartość średnią należy 
uwzględnić wyniki wszystkich pomiarów  

  
6.4.4. Zagęszczenie materiału nasypowego, gruntu podłoża pod nasypem oraz podłoża gruntowego nawierzchni w 

wykopie określa się na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. Badanie wskaźnika zagęszczenia należy przeprowadzić zgodnie 
z zasadami określonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych STWiORB. W raporcie z badań należy podać wskaźnik zagęszczenia 
oraz wilgotność badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badań wskaźnika zagęszczenia 
każdej warstwy. Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia powinna być następująca:  

•W wykopach i dla górnej warstwy nasypu – nie mniej niż 1 badanie na każde 1000 m2 powierzchni zagęszczonej 
warstwy, jednak co najmniej 2 badania  na dziennej działce roboczej.  

•Dla pozostałych partii nasypu  – nie mniej niż 1 badanie na każde 2000 m2 powierzchni zagęszczonej warstwy, 
jednak co najmniej 2 badania  na dziennej działce roboczej.  

Ponadto badanie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać w miejscach wątpliwych wskazanych przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru. Należy ocenić zgodność wyników badania z wymaganiami STWiORB opracowanych na 
podstawie niniejszych STWiORB. Kryterium akceptacji zbioru wyników badań wskaźnika zagęszczenia musi być określone w 
STWiORB.  

6.4.5. Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia Io  to wymaga się aby 
częstotliwość badań była nie mniejsza niż określono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaźnika zagęszczenia Is.   

6.4.6. Nośność należy badać na powierzchni warstw, określonych w Dokumentacji Projektowej. Nośność określa się 
na podstawie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. Badanie modułu odkształcenia E2 należy przeprowadzić zgodnie z 
zasadami określonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badań 
nośności podłoża pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, które zostały zakryte wyżej leżącymi warstwami do czasu 
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nośność na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni może być określona przed 
lub podczas odbioru budowli ziemnej. Częstotliwość badań nośności powinna być następująca:  

• Nie mniej niż jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podłoża gruntowego 
nawierzchni,  

• Nie mniej niż jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostałych przypadkach,   

• W miejscach wskazanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru.  
6.4.7. Za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza się stosowanie innych metody do oceny stanu zagęszczenia i 

nośności wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami określonymi w niniejszych STWiORB, dla warunków 
wynikających ze stosowanych w robotach ziemnych gruntów i materiałów  antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod 
określono w niniejszych STWiORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka próbnego określono w 
STWiORB D-02.03.01.  

„Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”, w punkcie 5.15.  
  

6.5 Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkładu  
6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodności robót  i wykonanego ukopu lub 

dokopu z wymaganiami sformułowanymi w Dokumentacji  Projektowej i STWiORB opracowanych na podstawie n iniejszych 
STWiORB. W trakcie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:  

• •zgodności i rodzaju gruntu z Dokumentacją Projektową,  

• •zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,  

• •odwodnienia,  

• •zagospodarowania terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.  
6.5.2. Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności robót i wykonanego  odkładu z 

wymaganiami sformułowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na 
sprawdzenie:  

• •prawidłowe usytuowanie i kształt geometryczny odkładu,  

• •odpowiednie wbudowanie gruntu,  

• •odwodnienie,  

• •właściwe zagospodarowanie odkładu.  
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7. OBMIAR ROBÓT  
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

7.1.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt. 7  

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny [m3] wykonanych robót ziemnych.  
  

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

8.1.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 8.   
8.1.2. Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania  wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB dały wyniki pozytywne.  
8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych 

dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.2 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu  
8.2.1. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM- 00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" oraz niniejszych STWIORB.  
8.2.2. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiór  
będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika 

Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
8.2.3. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.  
Odbiór częściowy  
8.3.1. Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Inspektor Nadzoru.  

8.4 Odbiór ostateczny  
8.4.1. Roboty objęte niniejszymi STWIORB podlegają odbiorowi na zasadzie robót zanikających i ulegających zakryciu, 

który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.  
8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót oraz Dokumentację 

Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót (dokumentację powykonawczą).   
8.4.3. Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich robót związanych z niniejszymi STWIORB, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji 
projektowej i niniejszych Warunków Wykonania.  

8.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
8.5.1. Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w STWiORB i 

opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie 
przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary 
arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest 
zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny 
kontraktowej.  

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający.   
8.5.3. W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 

naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną 
odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  

8.5.4. Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w 
innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego 
koszt.  

  
  
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

9.1.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00  „Wymagania Ogólne” punkt 
9.  

Cena jednostki obmiarowej  
9.2.1. Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWiORB D02.01.01”Wykonanie wykopów” oraz 

STWiORB D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” punkt 9.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1 Normy  

L.p. Nr normy Tytuł normy  
1PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczanie i opis.  
2PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 2: Zasady klasyfikowania.  
3PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skał.  
4PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 1: Oznaczanie 

wilgotności naturalnej.  
5PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 4: Badanie 

uziarnienia gruntów.  
6PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 11: Badanie 

filtracji przy stałym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.  
7PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 12: Oznaczanie 

granic Atterberga.  
8PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  
9BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
10PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
11BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 12 PN-60/B-04493 Oznaczenie 

kapilarności biernej.  
13PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika wodoprzepuszczalności.  
14PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania.  
15PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania.  
16PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badanie wskaźnika piaskowego.  
17PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacją.  
18PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2:  
Metody  badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora.  
19PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 47: Metoda badania do określenia 

kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego  
20PN-EN-14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.  Cześć 10. Grunty stabilizowane 

cementem.  
21PN-EN-14227-11 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.  Cześć 11. Grunty stabilizowane 

wapnem  
22PN-EN-14227-12 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.   
Cześć 12. Grunty stabilizowane żużlem  
23PN-EN-14227-13 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 13. Grunty stabilizowane 

hydraulicznym spoiwem drogowym.  
24PN-EN-14227-14 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 14. Grunty stabilizowane 

popiołami lotnymi  
25PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Część 1: Terminy i definicje.  
26PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów 

stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.  
27PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 1: Zasady ogólne.  
28PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego.  
29PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw .Analiza chemiczna  
  

10.2 Inne dokumenty  
L.p. Tytuł   
1ZTV E-StB Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau. Wydanie 

2017.  
2Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Załącznik do zarządzenia 

nr 22 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,  
3Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.  
4Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.  
5Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  
6Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia  
16.06.2014 r.  
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7Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych.  

   
ZAŁĄCZNIK 1  
 

 

 
Z1.A. Wymagany wskaźnik zagęszczania w nasypach i w wykopach.  
  
  
  
   
Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robót ziemnych  
   
Z1.B. Nośność   
1.Podane schematy uwzględniają typowe rozwiązania występujące w KTKNPiP oraz w KTKNS.  
2.W przypadku rozwiązań indywidualnych wymagania dla nośności należy określić  w Dokumentacji Technicznej.  
3.Oznaczenia:  
GWN   górna warstwa nasypu,  
UPG  ulepszone podłoże gruntowe,  
H(GWN)  grubość górnej warstwy nasypu,  
H(UPG)   grubość warstwy ulepszonego podłoża gruntowego.  
  

   
Rysunek Z1.3. Nośność dla wykopów dla kategorii ruchu KR1-KR2  
   

  

  

Rysunek Z1.1. Nasyp   
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Rysunek Z1.4. Nośność dla nasypów dla kategorii ruchu KR1-KR2  

   
Rysunek Z1.5. Nośność dla wykopów i nasypów dla kategorii ruchu KR3-KR4  
  

   
Rysunek Z1.6. Nośność dla wykopów dla kategorii ruchu KR5-KR7  
  
   

  
Rysunek Z1.7. Nośność dla nasypów dla kategorii ruchu KR5-KR7  
   
ZAŁĄCZNIK 2  
  
METODY WYKONANIA BADAŃ KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH  
  

( a ) 
                               ( b

)           ( c )   
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Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOŚCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GĘSTOSCI OBJĘTOŚCIOWEJ SZKIELETU 
(BADANIE PROCTORA)  

Z2.B OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA  
Z2.C OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA PRZEZ OBCIĄŻENIE PŁYTĄ (POD OBCIĄŻENIEM 

STATYCZNYM)  
Z2.D OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA POD OBCIĄŻENIEM DYNAMICZNYM LEKKĄ PŁYTĄ 

LPD  
Z2.E OZNACZANIE WSKAŹNIKA NOŚNOŚCI CBR I PĘCZNIENIA LINIOWEGO  
Z2.F  OZNACZANIE WSKAŹNIKA PIASKOWEGO  
Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOŚCI  
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA  
Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOŚCI WP I GRANICY PŁYNNOSCI WL  
Z2.J  OZNACZANIE WSPÓŁCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOŚCI k  
Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTOŚCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH  
Z2.L POŚREDNIE OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGĘSZCZENIA 

OKREŚLONEGO W BADANIU SONDĄ DYNAMICZNĄ  
  
  
  
  
  
UWAGA:  
Uwzględniając zróżnicowanie gruntów i materiałów, które mogą być zastosowane w robotach ziemnych kontrola 

właściwości może być oparta o zastosowanie metod badań określonych w odniesieniu do gruntów, kruszyw lub do mieszanek. 
Metoda badania określonej właściwości konkretnego gruntu/materiału zostanie wybrana na podstawie Załącznika 2 i 
przedstawiona przez Wykonawcę do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru.   

  
Dopuszcza się stosowanie innych metod kontroli niż wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem spełnienia 

warunków określonych w punkcie 6.1.3.  
niniejszych STWiORB.  
  
Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOŚCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GĘSTOSCI OBJĘTOŚCIOWEJ SZKIELETU 

(BADANIE PROCTORA)  
Procedura badania wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntów zawarta jest w 

normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.  
Procedura badania wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętości szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest 

w normie PN-EN 13286-2.   
W oznaczeniu wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntów  i mieszanek kruszyw 

oraz wartości wskaźnika zagęszczenia Is należy stosować badanie Proctora  i energię zagęszczania dobraną odpowiednio do 
stosowanej metody badawczej.   

  
Z2.B  OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA  
Procedura oznaczania wskaźnika zagęszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalną gęstość 

objętościową szkieletu należy określić według procedury wskazanej  w załączniku Z2.A.  
  
Z2.C  OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA PRZEZ OBCIĄŻENIE PŁYTĄ (POD OBCIĄŻENIEM 

STATYCZNYM)  
Procedura oznaczania modułu odkształcenia podłoża z zastosowaniem płyty obciążonej statycznie zawarta jest w 

załączniku B do normy PN-S-02205:1988.  
Oznaczenie modułu odkształcenia odnosi się do nośności warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartość modułu 

można uznać za miarodajną w odniesieniu do kryteriów określonych  w STWiORB, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w 
czasie badania nie jest wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%.  
W przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki 
korygujące wartość modułu.  

  
Z2.D  OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA POD OBCIĄŻENIEM DYNAMICZNYM LEKKĄ PŁYTĄ 

(LPD).  
Badanie Lekką Płytą Dynamiczną (LPD) można stosować wyłącznie w kontroli warstw wykonanych z gruntów i 

materiałów niespoistych. Należy stosować płytę   
o średnicy 30 cm. Stosowanie płyty o innej średnicy jest możliwe pod warunkiem spełnienia warunków określonych w 

punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.  
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Głębokość oddziaływania LPD jest równa średnicy płyty. Oznacza to, że w przypadku stosowania płyty o średnicy 30 
cm nie należy poddawać badaniu warstw grubszych niż 30 cm. W przypadku badania warstw cieńszych niż średnica płyty należy 
wykluczyć możliwość wpływu warstwy leżącej niżej na wynik oznaczenia.  

Oznaczenie modułu odkształcenia odnosi się do nośności warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartość modułu 
można uznać za miarodajną w odniesieniu do kryteriów określonych  w STWiORB, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w 
czasie badania nie jest wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. W 
przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki 
korygujące wartość modułu.  

Stosowane urządzenie musi mieć ważny dokument certyfikacji. Uwzględniając zróżnicowanie konstrukcyjne urządzeń 
pomiarowych, określanych jako Lekka Płyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy należy stosować jeden typ urządzenia. 
Należy ściśle przestrzegać procedury oznaczania modułu odkształcenia podłoża pod obciążeniem dynamicznym, określonej 
przez producenta w instrukcji stosowania urządzenia.   

Badanie LPD może być wykorzystane jako pośrednia metoda oceny zagęszczenia i/lub nośności warstwy na 
podstawie zaakceptowanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru  korelacji wartości dynamicznego modułu odkształcenia Evd z 
wartościami wskaźnika zagęszczenia Is i/lub wtórnego modułu odkształcenia E2  

  
Z2.E  OZNACZANIE WSKAŹNIKA NOŚNOŚCI CBR I PĘCZNIENIA LINIOWEGO  
Procedura badania wskaźnika nośności CBR i pęcznienia liniowego gruntów zawarta jest  w załączniku A do normy 

PN-S-02205:1988.  
Procedura badania wskaźnika nośności CBR i pęcznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 

13286-47. Wilgotność materiału do uformowania próbek należy określić według zasady podanej w załączniku A do normy PN-S-
02205:1988. W czasie pomiaru pęcznienia próbkę należy nasycać wodą przez 4 doby. Projektant określi jakie obciążenie 
zastosować na czas pęcznienia próbki.  

  
Z2.F  OZNACZANIE WSKAŹNIKA PIASKOWEGO  
Procedura oznaczenia oznaczania wskaźnika piaskowego gruntów WP zawarta jest w normie  BN-64/8931-01.  
Możliwe jest zastosowanie do gruntów badania wskaźnika piaskowego SE4 według normy PNEN 933-8, odnoszącej 

się do kruszyw, pod warunkiem określenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.  
Procedura oznaczenia wskaźnika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest  w normie PN-EN 933-8. 

Należy stosować badanie wskaźnika piaskowego SE4.   
  
Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOŚCI  
Procedura oznaczenia wilgotności gruntów zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PNEN ISO 17892-1. 

Procedura oznaczenia wilgotności mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.  
  
Z2.H  OZNACZANIE UZIARNIENIA  
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntów zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. 

Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PNEN 933-1.  
  
Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOŚCI WP I GRANICY PŁYNNOSCI WL.   
Procedura oznaczenia granicy plastyczności WP i granicy płynności WL (granice Atterberga) gruntów 

drobnoziarnistych (spoistych) jest określona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.   
Na podstawie wartości granicy plastyczności WP i granicy płynności WL określa się wskaźnik plastyczności IP = WL – 

WP, charakteryzujący plastyczność (spoistość) gruntu.   
Z2.J  OZNACZANIE WSPÓŁCZYNNIKA FILTRACJI k  
W przypadku stosowania kryteriów odnoszących się do wartości współczynnika filtracji k, określonych według metody 

zawartej w normie PN-55/B-04492, należy stosować procedurę badania próbek i oznaczenia współczynnika filtracji k, określoną 
w tej normie.   

Dopuszcza się pośrednią metodę oceny właściwości filtracyjnych gruntów gruboziarnistych  (wg klasyfikacji PN-EN 
ISO 14688-2) na podstawie obliczenia współczynnika filtracji k  z zastosowaniem wzoru amerykańskiego USBSC:  

k = 0,0036 x d202,3  

gdzie:   
k  współczynnik filtracji [m/s]  
d20  średnica zastępcza [mm], odpowiadająca zawartości 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.   
Stosowanie w badaniu próbek gruntów procedury oznaczenia współczynnika filtracji k, zawartej  w normie PN-EN ISO 

17892-11 wymaga stosowania wymagań określonych w odniesieniu  do tej metody badania. Możliwe jest zweryfikowanie lub 
potwierdzenia kryterium oceny określonego na podstawie badania według normy PN-55/B-04492.   

  
Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOŚCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH   
Procedura oznaczenia zawartości substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B04481:1988 lub w normie PN-

EN 1744-1. Metodą referencyjną jest procedura zawarta  w normie PN-B-04481:1988  
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Z2.L POŚREDNIE OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGĘSZCZENIA 
OKREŚLONEGO W BADANIU SONDĄ DYNAMICZNĄ   

Do dodatkowej kontroli zagęszczenia nasypów wykonanych z gruntów niespoistych można stosować sondy 
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondą dynamiczną zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjną wartość 
wskaźnika zagęszczenia IS można określić na podstawie zależności korelacyjnej:  

0,818 

𝐼𝑆 =   

0,958 − 0,174 𝐼𝐷 

gdzie:  
ID stopień zagęszczenia gruntów niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbę uderzeń młota (NK) potrzebną do 

zagłębienia końcówki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)  na podstawie wzorów:  
 DPL  ID = 0,071+0,429 lg NK  
DPM  ID = 0,176+0,431 lg NK   
DPH  ID = 0,271+0,441 lg NK  
DPSH  ID = 0,196+0,441 lg NK  
  
Wyniki sondowania należy interpretować dopiero poniżej głębokości krytycznej (tc) wynoszącej dla sondy DPL tc=0,6 

m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m. 
 



 

(v2a)  53 

D – 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
Kod CPV:45111000-8 
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 

przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

• równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta 
i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy 
maszyny, 

• koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

• walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Nie występują. 

4.2. Transport materiałów 
Nie występują. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Zasady ogólne 

Wykonawca może przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót 
związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca 
powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robot 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczenia podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2.2. Profilowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Należy usunąć 

błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
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Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem 
były, o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują 
zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co najmniej 
10 cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 
określonych w tablicy w p.5.2.5. Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 
przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

5.2.3. Zagęszczanie podłoża 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. Jakiekolwiek 

nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z 
PN-88/B-04481 (metoda I). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika 
zagęszczenia podano w tablicy p.5.2.4. 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż (wg [4]): 

• w gruntach niespoistych ±2,0%, 

• w gruntach mało i średnio spoistych + 0% i -2%. 

5.2.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Po 

oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża.  Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.  

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy 
określać zgodnie z PN-S-02205[3].  

Na gruncie zakwalifikowanym do: 

• G2 należy uzyskać wtórny moduł odkształcenia E2 >50MPa, 

• G3 należy uzyskać wtórny moduł odkształcenia E2 >35MPa, 

• G4 należy uzyskać wtórny moduł odkształcenia E2 >25MPa, 
Wzmocnienie gruntu o mniejszej nośności podlega indywidualnej ocenie a zakres robót określi inżynier kontraktu.  
W przypadku nasypów nośność górnej warstwy nasypu (GWN) określona na podstawie pomiaru wtórnego modułu 

odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3 powinna wynosić 80 MPa i odpowiadać grupie nośności podłoża G1.  
 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is 

KR 1- 2 KR 3- 6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1.00 1.00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych lub terenu 0.97 1.00 

 

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża  
 Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu robót 

związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do 
układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 
rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania 
podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 

Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstotliwością 

gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej 
specyfikacji. 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemożliwe ze względu na 
gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według [4]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.  

Tablica 2.  

L
p 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Min. liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Max. powierzchnia (m2) 
przypadająca na jedno 
badanie 

1. Szerokość, głębokość i położenie koryta 
Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy 
odbiorze, określonych w p.6.2. 

2. Ukształtowanie pionowe osi koryta jw. 

3. Zagęszczenie, wilgotność gruntu – badanie Is  2 600 

 
Badania płytą 30cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie rzadziej niż 1 raz na 600m2. 
 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Zagęszczenie podłoża 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4 i 6.1. 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 

cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20m w kierunku podłużnym. Nierówności 

poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1 km. Nierówności nie mogą przekraczać 2cm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo 

we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu każdej krzywej przejściowej oraz na początku, w 
środku i na końcu każdego łuku kołowego. Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ±0.5%. 

6.2.5. Głębokość koryta i rzędne dna  
Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach, a na odcinkach 

krzywoliniowych co 10 m. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych punktach, 

rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm. 

6.2.7. Szerokość koryta 
Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10 cm oraz -5 cm. 

6.2.8. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 

stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą [3] nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-88/B-04481 p.5.1. Wilgotność gruntu podłoża powinna 

być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +/-10%. 
Tablica 1. Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 [MPa] [7] dla zagęszczenia koryta i wyprofilowanego 

podłoża 
 

Kategoria ruchu Grupa nośności podłoża Wtórny moduł odkształcenia 
>=E2 [MPa] 

KR1-6 G4 25 

G3 35 

G2 50 
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G1 80 

 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

• profilowanie dna koryta lub podłoża, 

• zagęszczenie, 

• utrzymanie koryta lub podłoża, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu 

 
7  Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych 2014 

 

http://sklep.pkn.pl/pn-en-1097-5-2001p.html
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=l38WDZ8y&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-S-02205%3A1998P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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D – 04.02.01 WARSTWA ODSĄCZAJĄCA  
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem warstwy odsączającej. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy  

odsączającej stosowanej jako część podbudowy pomocniczej. 
Zakres stosowania: 

Lp Opis warstwy Materiał Uziarnienie, 
parametry 
materiału 

grubość KR 

1 warstwy ulepszonego podłoża 
(w-wa odsączająca) - 
poszerzenia 

kruszywo naturalne  CNR 0/45 
CBR>=20% 

15cm 3 

2 warstwy ulepszonego podłoża 
(w-wa odsączająca)- zjazdy 

kruszywo naturalne  CNR 0/45 
CBR>=20% 

10 cm 3 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Określenia podstawowe  
Definicje i określenia dotyczące konstrukcji nawierzchni oraz podłoża gruntowego podano w D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" oraz w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.  
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  
Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spełniająca podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od 

kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.   
Podbudowa pomocnicza - warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie podbudowy 

zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w rozłożeniu naprężeń 
od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu.  

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który może być stosowany 
do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podłoża ulepszonego. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z 
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.  

Warstwa odsączająca – warstwa zapewniająca odprowadzenie wody przedostającej się do spodu nawierzchni. Rolę 
warstwy odsączającej może pełnić warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podłoża. Aby warstwy te mogły pełnić 
funkcję warstwy odsączającej muszą być wykonane z materiału ziarnistego (mieszanki niezwiązanej lub z gruntu 
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o współczynniku filtracji.   

Kruszarka – maszyna rozdrabniająca, wykorzystująca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze względu na 
mobilność całej maszyny można wyróżnić kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kołowym i mobilne - na 
gąsienicowym.  

Kruszywo doziarniające - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umożliwiające korektę uziarnienia i 
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spełniającej warunki pola dobrego uziarnienia  

Kruszywo naturalne – kruszywo pochodzenia mineralnego, które poza obróbką mechaniczną nie zostało poddane 
żadnej innej obróbce  

Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki nieorganicznego materiału zastosowanego 
uprzednio w budownictwie  

Deklaracja Właściwości Użytkowych (DWU) – dokument wyrażający właściwości użytkowe wyrobów budowlanych w 
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobów zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami 
technicznymi.  

Materiał antropogeniczny – materiał powstały w wyniku bezpośredniej lub pośredniej działalności człowieka (na 
przykład grunt ulepszony, odpad przemysłowy, materiał z recy-klingu).  

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

https://pl.wikipedia.org/wiki/Kruszenie
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Podwozie_ko%C5%82owe&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Podwozie_ko%C5%82owe&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/wiki/Podwozie_g%C4%85sienicowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Podwozie_g%C4%85sienicowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Podwozie_g%C4%85sienicowe
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2 MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów   

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne".  

2.2 Rodzaje materiałów  
  
Tablica 2.1 Zakres stosowania materiałów do warstwy odsączającej   

Lp.  Rodzaj materiału  
Kategoria ruchu  

KR1 - KR2  KR3 - KR4  KR5 - KR7  

1  Mieszanki niezwiązane  stosuje się  

2 Grunty niewysadzinowe  stosuje się  

Mieszanki niezwiązane i mieszanki związane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem 
hydraulicznym lub wapnem mogą zawierać w swoim składzie materiały antropogeniczne i materiały z recyklingu. Mieszanki 
stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsączającej powinny być produkowane zgodnie z:  

• WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdział: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w 
przypadku mieszanek niezwiązanych,  

• WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Część 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek 
związanych spoiwami hydraulicznymi.  

2.2.1 Mieszanki niezwiązane  
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki należy przyjmować zgodnie z tablicą 2.2.  
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych  

Punkt w 
normie  
PN-EN  
13242  

Właściwość  

Wymagane właściwości kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych   
(kategorie według PN-EN 13242)  

Odniesienie do 
tablicy  
w PN-EN  
13242  
  KR 1 - 7  

4.3.1  Uziarnienie wg PN-EN 9331, kategoria nie niższa niż  
GC80/20,  
GF80,  
GA75  

Tablica 2  

4.3.2  
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach pośrednich wg PN-EN 9331  

GTCNR  Tablica 3  

4.3.3  
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PNEN 933-1  GTFNR, GTANR  Tablica 4  

4.4  

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4  
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości  

FINR  Tablica 5  

lub   
b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu  SINR  Tablica 6  

4.5  

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym 
(≥4mm)wydzielonym z kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż  

CNR  Tablica 7  

4.6  

Zawartość pyłów wg PN-EN  
933-1  
a) w kruszywie grubym*  fDeklarowana  

Tablica 8  

b) w kruszywie drobnym*  fDeklarowana  Tablica 8  

4.7  Jakość pyłów  
Właściwość niebadana na 
pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach  

-  
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5.2  
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa niż:  

LANR  Tablica 9  

5.3  
Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg PN- 
EN 1097-1  

MDEDeklarowana  Tablica 11  

5.4  Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9  Deklarowana  -  

5.5  
Nasiąkliwość wg PN-EN  
1097-6, rozdział 7,  8 albo 9 (zależności od frakcji)  

WcmNR WA242**  -  

6.2  
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  wg PN-EN 1744-
1  

ASNR  Tablica 13  

6.3  Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1  SNR  Tablica 14  

6.4.2.1  
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1, rozdział 19.3  V5  Tablica 16  

6.4.2.2  
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1  Brak rozpadu  -  

6.4.2.3  
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2  

Brak rozpadu  -  

6.4.3  Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3  Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów  

-  

6.4.4  Zanieczyszczenia  Brak ciał obcych takich jak: drewno, 
szkło, plastik, mogących pogorszyć 
wyrób końcowy  

-  

7.2  
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- 
EN 1097-2  

SBLADeklarowana  -  

7.3.3  
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 
1367-1  

skały magmowe i przeobrażone F4   
skały osadowe FDeklarowana (nie więcej 
niż 10 %)  
kruszywa z recyklingu FDeklarowana (nie 
więcej niż 10 %)  ( FDeklarowana nie 
więcej niż 25 %***)  

Tablica 20  

Zał. C  Skład materiałowy  Deklarowany  -  

Zał.C.  
podrozd 
ział  
C.3.4  

Istotne cechy środowiskowe  

Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje  
w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych  
należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych  
nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych  
przepisów  

-  

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych.  
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność.  
***) pod warunkiem gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  
Mieszanki niezwiązane do warstwy odsączającej powinny spełniać wymagania krajowe, przenoszące zapisy normy 

PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane Specyfikacje, które zostały określone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania 
Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.   

  
Zakres stosowania mieszanek niezwiązanych do warstwy odsączającej oraz wymagania wobec tych mieszanek należy 

przyjmować zgodnie z tablicą 2.3.  
  
Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczące mieszanek niezwiązanych do warstwy odsączającej  
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Lp.  Właściwości  
Warstwa odsączająca  

KR1 - KR2  KR3 – KR7  

1.  Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1:  od 0/8 do 0/63  

2.  
Zawartość ziaren przekruszonych  lub łamanych, badanie wg PN-EN 933-
5:  

CNR  

3  
Zawartość nadziarna badanie  wg PN-EN 933-1:  

OC90  

4  
Wymagania wobec uziarnienia  badanie wg PN-EN 933-1:  Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg 

rys 2-8 (odniesienie do tablicy 5 i 6 w 
PN-EN 13285)  

5.  

Maksymalna zawartość 
pyłów, badanie  wg PN-EN 
933-1:  

 
gdy pełni rolę warstwy odsączającej   

UF6  

6.  Odporność na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN 1097-2  LANR  

7.  
Wskaźnik piaskowy  
SE4*), badanie wg  PN-EN 
933-8,  co najmniej  

  
mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora  wg PN-EN 13286-2    

35   

8.  Mrozoodporność, badanie  wg PN-EN 1367-1  FDeklarowana (nie więcej niż 10 %)  

9.  
Wskaźnik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286-
47, co najmniej %  

Wg pkt. 1.3 

10.  Współczynnik filtracji k10**   gdy pełni rolę warstwy odsączającej  
0,0093 cm/s,  
(8 m/dobę)  

11.  Zawartość wody w mieszance zagęszczanej,   
% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody  
Proctora wg PN-EN 13286-2  

70-100  

*) Badanie wskaźnika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07  
**) Badanie współczynnika filtracji -  wg według normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC „amerykańskiego” w 

zależności od uziarnienia badanego materiału.   
Ustalenie współczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stałości produkcji mieszanki, należy 

wykonać przy każdym badaniu uziarnienia zgodnie z częstotliwością podaną w Tablicy 6.8. Dopuszcza się za zgodą 
Inżyniera/Zamawiającego alternatywne metody określania współczynnika filtracji z zastosowaniem wzorów empirycznych.   

2.2.3 Grunty niewysadzinowe   
Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsączającej mogą być grunty naturalne lub 

antropogeniczne, z wyjątkiem piasku drobnego, spełniające wymagania podane w tablicy 2.6.   
W przypadku gruntów antropogenicznych należy zwrócić szczególną uwagę na ich jednorodność.  
Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczące gruntów niewysadzinowych do warstwy 

mrozoochronnej/odsączającej  

Lp.  Właściwości  Warstwa odsączająca  

KR1 – KR2  KR3 - KR7  

1.  Zawartość ziaren większych od 5,6 mm, badanie wg PN-
EN 933-1, co najmniej %:  

Brak wymagań  10  

2.  Zawartość ziaren większych od 2 mm, badanie wg PN-
EN 933-1, co najmniej %:  

10  20  

3.  Maksymalna zawartość 
cząstek przechodzących 

w typowych 
zastosowaniach  

15,0  15,0  
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przez sito 0,063 mm w 
warstwie, badanie wg PN-
EN 933-1, %:  

gdy pełni rolę warstwy 
odsączającej  

6,0  6,0  

4.  
Wskaźnik piaskowy SE4*), badanie wg  PN-EN 933-8, co 
najmniej  

35  

5.  Wskaźnik CBR,  po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg 
PN-EN 13286-47,co najmniej %:  25  35  

6.  Współczynnik filtracji k10**:  

 
gdy pełni rolę warstwy 
odsączającej  

 
0,0093 cm/s (8 m/dobę)  

 
0,0093 cm/s (8 m/dobę)  

*)    Badanie wskaźnika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) należy wykonać (po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07  

**)  Badanie współczynnika filtracji - wg według normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC „amerykańskiego” w 
zależności od uziarnienia badanego materiału.   

  
Ustalenie współczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stałości produkcji mieszanki, należy 

wykonać przy każdym badaniu uziarnienia zgodnie z częstotliwością podaną w Tablicy 6.8. Dopuszcza się za zgodą 
Inżyniera/Zamawiającego alternatywne metody określania współczynnika filtracji z zastosowaniem wzorów empirycznych.  

2.2.4 Woda  
Woda powinna być zgodna z PN-EN 1008.  

3 SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne"   

3.2.  Sprzęt do wykonania warstwy  
Sprzęt do wykonania warstwy powinien być dobrany przez Wykonawcę tak, aby zabezpieczył jakość zgodnie z 

wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.   
Mieszanka kruszywa dla warstwy odsączającej powinna być rozkładana za pomocą urządzeń uniemożliwiających 

segregację.   
Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu:  

• mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposażone w urządzenia dozujące. Mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej.  

• Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o 
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności.  

• samochody wywrotki, samochody skrzyniowe  

• równiarki, spycharki   

• walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,  

• płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych  

• recyklery i urządzenia do automatycznego dozowania spoiwa – dotyczy stabilizacji gruntów.  

4. TRANSPORT  
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2. Transport materiałów  
Wybór środków transportu oraz metod transportu należy do Wykonawcy. Transport wyrobów oraz materiałów 

przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie może powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), ani 
obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju materiału, jego objętości i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być 
ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiału.  

Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, pylenia oraz innego 
zanieczyszczenia środowiska.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
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5.2. Zakres wykonywania robót  
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy odsączającej dopiero po zakończeniu i odebraniu robót 

ulegających zakryciu leżących w warstwach niższych łącznie z tymi warstwami.  Mieszankę kruszywa o ściśle określonym 
uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.  

Na wykonanej warstwie odsączającej nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.  

5.3. Przygotowanie podłoża  
Warstwę odsączającą należy układać na podłożu gruntowym lub warstwie ulepszonego podłoża.  Podłoże gruntowe 

powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”  STWiORB D-02.01.01 „Wykonanie 
wykopów”, STWiORB D.04.05.00 ulepszone podłoże.   

5.4. Wbudowanie mieszanki   
Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych. Jeżeli warstwa składa się z więcej niż jednej warstwy mieszanki, to każda warstwa powinna być wyprofilowana 
i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie 
może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego.  W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja należy 
przed zagęszczeniem wymienić materiał na materiał o odpowiednich właściwościach.  

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej musi być zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotność 
mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, wg 
PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od ustalonej od wartości podanych w tabeli 2.3, to mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.   

Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnęła grubość zgodną z 
Dokumentacją Projektową.   

5.5. Zagęszczenie mieszanki   
Warstwy z mieszanki należy zagęszczać walcami ogumionymi i wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej fazie zagęszczania 

należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej.  
Zagęszczenie i nośność warstwy powinny być uzyskiwane równomiernie na całej szerokości.  
Zagęszczenie i nośność kontroluje się płytą VSS (średnicy 30 cm) przez sprawdzenie modułów odkształcenia, które 

powinny odpowiadać warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór:  
E1,2 = 3dp/4ds*D 
  
dp – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa]  
ds – przyrost osiadania odpowiadający dp [mm]  
D – średnica płyty [mm].  
Za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego dopuszcza się alternatywne metody badań.  

5.6. Utrzymanie warstwy  
Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 

Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego, gotową warstwę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”.   
Badania i pomiary dzielą się na:  

• badania i pomiary Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  

• badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiającego.  
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  
Badania obejmują:  

• pobranie próbek,  

• zapakowanie próbek do wysyłki,  

• transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  

•  przeprowadzenie badania,  

• sprawozdanie z badań.   
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech warstwy.  
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 6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 

wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w 

wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i 
archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać do Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru/Zamawiającego.  

6.1.2. Badania i pomiary kontrolne  
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego, a których celem jest 

sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych oraz gotowej warstwy spełniają wymagania 
określone w kontrakcie.    

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. 
Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.  

6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania 
kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego.  

Inżynier/Inspektor Nadzoru decydują o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 
odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej.  

6.1.4. Badania i pomiary arbitrażowe  
Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do 

których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na 
podstawie własnych badań).  

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje 
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium), które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy 
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.  

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża 
Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, 
które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe.   

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

• przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając 
wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych   

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
właściwości użytkowych, ocenę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

• opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inżynierowi wraz z wynikami badań do 
zatwierdzenia;  

wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości materiałów określone w pkt. 2.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
Ważność wykonanych przez producenta mieszanki pełnych badań materiałów wsadowych, w trakcie złożenia do 

akceptacji razem z receptą nie może przekroczyć pół roku od  dnia wykonania tych badań.  

6.3. Badania w czasie robót  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów zgodnie z tablicą 6.8. Badania kruszywa należy wykonywać bez dodatku 

destruktu z frezowania. 
Tablica 6.8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  

Częstotliwość badań  

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej  

Maksymalna powierzchnia warstwy 
przypadająca na jedno badanie 
(m2)  

1  Uziarnienie mieszanki  

1  3000    
2  Zawartość wody w mieszance    
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3  
Zagęszczenie i nośność warstwy***)  

2  6000  

4  Badanie właściwości  mieszanki / gruntu  

Przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie jego 
właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta.  

5  Szerokość warstwy  10 razy na 1km jezdni  

6  Równość podłużna  co 20 m na każdym pasie ruchu   

7  Równość poprzeczna  10 razy na 1km jezdni  

8  Spadki poprzeczne *)  10 razy na 1km jezdni  

9  Rzędne wysokościowe  

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na łukach w osi jezdni i na jej 
krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100m na 
odcinkach prostych i co 10 m na łukach dla pozostałych dróg   

10  Ukształtowanie osi w planie *)  Zgodnie z dokumentacją projektową   

11  Grubość warstwy**)  10 razy na 1km jezdni**)  

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w  punktach głównych 
łuków poziomych. **) na podstawie operatów geodezyjnych,   

***) nośność tylko dla warstw niezwiązanych  
  

6.3.1. Uziarnienie mieszanki  
Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.  Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu 

należy wykonać wg PN-EN 933-1.  

6.3.2. Zawartość wody   
Zawartość wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania 

i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2.  

6.3.3. Zagęszczenie i nośność   
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  
Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg załącznika B do 

normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nośności E2 wg metody obciążeń 
płytowych.  

Zagęszczenie warstwy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego 
modułu odkształcenia E1 jest < 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS i nośność warstwy E2 jest zgodna z tabelą 6.9.  

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io tj. 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy.  

I0 = E2 / E1 <=2.2 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu płyty 

VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa.  
Obliczenie wyników wg wzoru:  
  
E=(3*dp/4*ds)*D  
 w którym:  
E – moduł odkształcenia (MPa)  
dp – różnica nacisków (MPa)  
ds – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm)  
D – średnica płyty (mm)  
  
Wymagania dla wtórnego modułu odkształcenia należy przyjmować w zależności jej umiejscowienia w konstrukcji 

zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacją Projektową. Wartość wtórnego 
modułu odkształcenia E2 powinny odpowiadać parametrom podanym w tablicy 6.9.  

Tablica 6.9. Wymagania dla nośności  

Badanie  drogi o ruchu  
KR1 ÷ KR2  

drogi o ruchu  
KR3 ÷ KR4  

drogi o ruchu  
KR5 ÷ KR7  
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Wskaźnik zagęszczenia Is:  
  

  
≥  1,00  
  

≥  1,00  ≥  1,03  

Wskaźnik odkształcenia Io  ≤  2,20  ≤  2,20  ≤  2,20  

Wtórny moduł odkształcenia E2   ≥  80 MPa  ≥  100 MPa  ≥  100 MPa  

  
Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 2 badanie na dziennej działce roboczej wg pkt. 

6.3. Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z Inżynierem/Zamawiającym. Jako 
metody referencyjne uznaje się badania wskaźnika zagęszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtórnego modułu odkształcenia wg 
PN-S-02205.  

6.3.4. Właściwości kruszywa  
Właściwości mieszanki/gruntu obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2 należy badać z 

częstotliwością zgodnie z tablicą 6.8.  

6.3.5. Szerokość warstwy  
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.  

6.3.6. Równość, spadki warstwy  
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 lub metodą 

równoważną (planografem). Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.   
Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją ± 0,5%.  

6.3.7. Rzędne wysokościowe  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm i +1 

cm  

6.3.8. Ukształtowanie osi w planie  
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5cm.  

6.3.9. Grubość warstwy  
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej. Jeżeli warstwa, ze względów 

technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. Wybór metody pomiarów 
grubości należy przedstawić Inżynierowi do akceptacji.  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego.  

6.3.10. Wytrzymałość na ściskanie  
Wytrzymałość na ściskanie mieszanek związanych i gruntów stabilizowanych  powinna spełniać wymagania określone 

w pkt. 2 w zależności od zastosowania.   

7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 7.  

7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy  odsączającej.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane 

zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera/Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych 
dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w STWiORB i 

opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzór/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie 
przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary 
arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest 
zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny 
kontraktowej.  

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzor/Zamawiający.   
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego 

wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 
Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w innych, 
prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00  „Wymagania Ogólne” .  
  
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej obejmuje:  

• prace pomiarowe,  

• dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  

• wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,  

• zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,  

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji  technicznej,  

• utrzymanie warstwy,  

• zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych 
STWiORB.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji 
technicznej i postanowień Inżyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiającego.  

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach 
drogowych i budownictwie drogowym  

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania.  
3. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część Mieszanki związane cementem.  
4. PN-EN 14227-2 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część Mieszanki związane żużlem.  
5. PN-EN 14227-3  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 3. Mieszanki związane popiołem 
lotnym.   
6. PN-EN 14227- 4   Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 4. Popioły lotne do mieszanek  
7. PN-EN 14227-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 5. Mieszanki związane spoiwem 
drogowym.  
8. PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 10. Grunty stabilizowane 
cementem.  
9. PN-EN 14227-12 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 12. Grunty stabilizowane żużlem.  
10. PN-EN 14227-13 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 13. Grunty stabilizowane 
hydraulicznym spoiwem drogowym.  
11. PN-EN 14227-14 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 14. Grunty stabilizowane popiołami 
lotnymi. 
  
12. PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewowa.  

13. PN-EN 933-3  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości.  

14. PN-EN 933-4  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw .  Część 4:  Oznaczenie kształtu ziaren- 
Wskaźnik kształtu.  

15. PN-EN 933-5  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie procentowej zawartości 
ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.  

16. PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek 
- Badania wskaźnika piaskowego.  

17. PN-EN 933-9  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości drobnych 
cząstek- Badania błękitem metylenowym.  

18. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody oznaczania 
odporności na rozdrobnienie.  

19. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziarn i nasiąkliwości.  

20. PN-EN 1367-1  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności.  
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21. PN-EN 1367-3  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania.  

22. PN-EN 13286-1  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody 
badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności - Wprowadzenie i 
wymagania ogólne.  

23. PN-EN 13286-2  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody 
badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie 
aparatem Proctora.  

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem  
 hydraulicznym - Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik 

nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego.  

25. PN-EN 459-1  Wapno budowlane. Część 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodności.  

26. PN-EN 13282-1  Hydrauliczne spoiwa drogowe. Część 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiążące. 
Skład, wymagania, kryteria zgodności.  

27. PN-EN 15167-1  Mielony granulowany żużel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, 
zaczynie. Część 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności  
 

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 11. 
Badanie filtracji przy stałym i zmiennym gradiencie hydraulicznym   

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

30. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

31. BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i  
łatą.  

10.2. Inne Dokumenty  
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)   

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z późn. zm.)  
3. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG (Dz. 
Urz. UE L 88 z 04.04.2011)  
4. Sprostowanie do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 
ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylającego dyrektywę Rady  
5. 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)  
6. Rozporządzenie delegowane  Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 października 2013 r. w sprawie warunków 
udostępniania deklaracji właściwości użytkowych wyrobów budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 
21.02.2014r.)  
7. Rozporządzenie delegowane Komisji  (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniające załącznik V do 
rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczący oceny i weryfikacji stałości właściwości 
użytkowych wyrobów budowlanych  (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)  
8. Rozporządzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniające załącznik III do 
rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, który należy stosować przy 
sporządzaniu deklaracji właściwości użytkowych wyrobów budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)    
9. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane Wymagania Techniczne, załącznik nr 3 do zarządzenia   Nr 102 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.   
10. WT-5 2010 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych Wymagania Techniczne, załącznik nr 4 do 
zarządzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.   
11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.   
12. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  
13. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 6 Załącznik 9.6 Wytyczne 
wykorzystania materiałów pochodzących z recyklingu nawierzchni betonowych. 
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D – 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
Kod CPV:45111000-8 
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne" oraz w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.  

2.1 Rodzaje materiałów do wykonania skropienia  
 Do połączeń międzywarstwowych należy stosować następujące materiały:  

• kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Załącznika Krajowego NA do PNEN 13808 – do warstw 
asfaltowych dróg kategorii KR 1-2 i do podbudów z mieszanek niezwiązanych i związanych hydraulicznie,  

• kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Załącznika Krajowego NA do PN-EN 13808 – do 
warstw asfaltowych dróg kategorii KR 3-7.  

Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, należy stosować 
emulsje oznaczone kodem ZM. Należy stosować emulsje według aktualnego wydania Załącznika Krajowego.  

3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne.  Do skrapiania warstw nawierzchni 

należy używać skrapiarkę lepiszcza.  Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia protokołów kalibracji skrapiarek  w 
zakresie równomierności skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.  

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej.  Dopuszcza się skrapianie 
ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających.  

4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". Emulsja może być 

transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą 
korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu 
lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.   

5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami oraz ich 

współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów.   
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą układane 

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania skropienia.  
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.  

5.1 Odstępstwa  
Można odstąpić od wykonania skropienia w następujących przypadkach:  

• przy rozkładaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje się skropienia lepiszczem 
(tzw. połączenie gorące na gorące – technologia asfaltowych warstw kompaktowych),  

• nie stosuje się skropienia przed ułożeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba że technologia w sposób jednoznaczny 
tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.   
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5.2 Przygotowanie podłoża  
5.2.1 Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed wykonaniem skropienia, podłoże należy odpowiednio wcześniej przygotować poprzez:  

• oznakowanie poziome na warstwie stanowiącej podłoże warstwy asfaltowej należy usunąć,  

• wykonane w podłożu wypełnienia (łaty) z materiału o mniejszej sztywności np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do 
materiału podstawowego np. wypełnić betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy układana na podłożu 
warstwa będzie miała sztywność zbliżoną do materiału występującego w łatach (np. łaty z asfaltu lanego i 
warstwa ścieralna z asfaltu lanego),   

• na podłożu wykazującym uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych należy stosować warstwy 
(membrany) przeciwspękaniowe lub inne rozwiązania techniczne.  

Przed skropieniem podłoże z mieszanki mineralno-asfaltowej należy oczyścić. W przypadku zanieczyszczonej warstwy 
dodatkowo oczyścić poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ciśnieniem. Przy używaniu szczotek mechanicznych należy 
zwrócić uwagę, aby nie została uszkodzona warstwa błonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiących górną 
powierzchnię warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podłoża olejami, paliwem lub chemikaliami należy użyć specjalnych 
absorbentów do zebrania zanieczyszczeń a następnie zmyć powierzchnię wodą pod ciśnieniem. Oczyszczona nawierzchnia 
bezpośrednio przed skropieniem powinna być sucha bez zawilgoceń.  

5.2.2 Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralnej niezwiązanej i związanej hydraulicznie  
Powierzchnia podłoża musi być oczyszczona z wszelkiego obcego materiału innego niż mieszanka mineralna, z której 

została wykonana warstwa.   
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpośrednio przed wykonaniem skropienia emulsją asfaltową podłoże 

należy zwilżyć wodą, tak aby powierzchnię podłoża doprowadzić do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez 
zjawiska nasączenia warstwy wodą.  

W przypadku skrapiania warstwy niezwiązanej nasiąkniętej wodą po opadach atmosferycznych należy opóźnić 
skropienie do momentu częściowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).  

5.2.3 Przygotowanie podłoża na obiektach inżynierskich  
W przypadku podłoża, które stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, należy postępować według 

wskazań producenta lub zapisów w normach albo ocenach technicznych producentów izolacji.   

5.2.4 Odcinek próbny  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca na odcinku próbnym przeprowadzi próbne skropienie warstwy w celu 

określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki  i określenia wymaganej ilości emulsji na m2 w zależności od rodzaju i 
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceną należy dokonać na podstawie wytrzymałości na ścinanie – wymagania pkt. 
6.2.2. Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera. Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca 
powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych 
podczas robót.  

5.2.5 Wykonanie skropienia   
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie dopuszcza się wykonywania 

skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia należy tak 
zaplanować, aby nie wystąpiły opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym rozpadzie emulsji.   

Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierności skrapiania oraz 
wydatku emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w 
stosunku do ilości założonej. Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonana 
skropienia.  

Skrapianie należy wykonywać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy użyciu skrapiarek 
samochodowych, ewentualnie ciągnionych - wyposażonych w rampy spryskujące oraz automatyczne systemy kontroli wydatku 
skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego  i 
technologicznego przez zmianę organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywać się wyłącznie ruch 
pojazdów związanych z układaniem następnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.   

Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: krawężniki, ścieki, wpusty 
itp. odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsją.  

Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej warstwy asfaltowej w 
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji świadczy zmiana koloru skropionej 
powierzchni z brązowego na czarny.  

Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od momentu zmiany 
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.  

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach podanych w 
tabeli 1.  

Tabela 1. Temperatura użycia emulsji asfaltowych  

Rodzaj lepiszcza  
temperatura użycia [°C]  

min.  maks.  
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Emulsja asfaltowa  50  85  

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem  60  85  

   

5.2.6 Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej  
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 2.   
Tabela 2. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m²] (uwaga - 

przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, 
C60BP3 ZM)  

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową  Układana warstwa  

rodzaj  cecha  
podbudowa  
asfaltowa  

wiążąca  
ścieralna z  
SMA lub z AC  

Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*  

Warstwa podbudowy 
asfaltowej  

nowo wykonana  0,2 ÷ 0,4  0,3 ÷ 0,5  X  

frezowana  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  X  

porowata lub w złym stanie  0,3 ÷ 0,6  0,3 ÷ 0,7  X  

Warstwa wiążąca  

nowo wykonana  -  X  0,2 ÷ 0,4  

frezowana  -  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  

porowata lub w złym stanie  -  0,3 ÷ 0,7  0,3 ÷ 0,5  

Stara nawierzchnia  
asfaltowa  

frezowana  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  

porowata lub w złym stanie  0,3 ÷ 0,6  0,3 ÷ 0,7  -  

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM  

Warstwa podbudowy  
asfaltowej lub stara  
nawierzchnia  
asfaltowa  

nowo wykonana podbudowa lub stara 
nawierzchnia  
szczelna  

0,2 ÷ 0,4  0,3 ÷ 0,5  0,2 ÷ 0,4  

frezowana  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  

porowata lub w złym stanie  0,3 ÷ 0,6  0,3 ÷ 0,7  0,3 ÷ 0,5  

Warstwa wiążąca  

nowo wykonana  -  X  0,2 ÷ 0,4  

frezowana  -  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  

porowata lub w złym stanie  -  0,3 ÷ 0,6  0,3 ÷ 0,5  

* do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów 
niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji C60B3 ZM  
Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej podaną w tabeli 
pomnożyć przez 0,6.  
Objaśnienia:  
 „ x ” - nie dotyczy  
„ - ”  - rozwiązanie nie występuje  

 Pod warstwę ścieralną wykonywaną z mieszanki typu:  

• BBTM należy stosować ilość skropienia odpowiadającą górnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,  

• PA  należy wykonać specjalne skropienie w sposób opisany w punkcie 7.2. WT2 2016 część II,  

• SMA LA należy wykonać specjalne skropienie kationową emulsją modyfikowaną 60 % szybkorozpadową w ilości 
0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartości wolnych przestrzeni w niżej leżącej warstwie 5- 7 %. Niższe lub wyższe od 
wymienionego przedziału zawartości wolnych przestrzeni wymagają zadozowania zmniejszonej lub zwiększonej 
ilości emulsji.  

Optymalną ilość emulsji asfaltowej do skropienia należy ustalić na odcinku próbnym układania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocenę należy dokonać na podstawie wytrzymałości na ścinanie według kryterium podanego w WT-2 2016 – część II  
i stosownych STWiORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepności), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogą zostać 
rozszerzone.  

5.2.7 Skropienie warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie  
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie po okresie długotrwałych 

opadów deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnię, która ma być skrapiana i charakteryzuje się odpowiednią 
wilgotnością (patrz pkt 5.2.2.). Jeśli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duży, należy wstrzymać się ze skrapianiem do 
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.  

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 3.   
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Tabela 3. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki niezwiązanej i związanej hydraulicznie 
[kg/m²] (uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości asfaltu równej 60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy NA, 
rodzaj C60B10 ZM/R)  

Rodzaj podłoża  
Emulsja asfaltowa  

Ilość  rodzaj  

Warstwa podbudowy z mieszanki 
niezwiązanej  

0,5 ÷ 0,7  C60B10 ZM/R  

Warstwa podbudowy z mieszanki 
związanej spoiwem hydraulicznym  

0,3 ÷ 0,7  
C60B10 ZM/R  zalecane 
pH ≥ 3,5  

  

5.2.8 Ochrona wykonanego skropienia  
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka wapiennego należy stosować 

dla dróg o kategorii ruchu KR 4÷7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, gdy nastąpi rozpad emulsji i 
odparuje woda.  

Stężenie roztworu roboczego mleczka wapiennego należy przygotować tak, by w 100 g próbki zawartość wodorotlenku 
wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak nie 
dłużej niż 5 godz.) była:  

‒ nie mniejsza niż 16,0% i nie większa niż 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiązanej lub związanej 
hydraulicznie,  

‒ nie mniejsza niż 9,0 % i nie większa niż 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych.  
Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się w przedziale 250 g/m2 ± 20 g.   
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni można prowadzić po odparowaniu wody z zaaplikowanego 

roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).  
Ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,  urządzenia te powinny 

być wyposażone w system obiegu zamkniętego lub mieszadło obrotowe. Jeśli producent mieszaniny gwarantuje jej 
jednorodność w określonym czasie, mieszadło nie jest wymagane. Mleczko wapienne należy przechowywać w odpowiednich 
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany ani 
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach poniżej 5°C.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   

6.1 Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  i powszechnego stosowania (np. 
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie  o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ocenę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.),  

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia  
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.  

6.2. Badania w czasie robót  
6.2.1 Badania emulsji  

Ocena emulsji powinna być dokonana na podstawie dokumentów dostarczonych przez producenta lepiszcza 
określonych w pkt. 6.1.   

6.2.2 Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu)  
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy  PN-EN 12272-1. Dopuszcza się tolerancję 

±10 % w stosunku do ilości założonej.  
  
Miejsce pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w którym rozpoczęto skropienie.  
Oznaczanie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 12272-1 pkt. 6.  
Jakość wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, należy dokonać na podstawie pomiaru wytrzymałość na 

ścinanie połączenia pomiędzy warstwami asfaltowymi  i spełniania wymagań określonych w pkt. 5.4.1.   

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2.1 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.  
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8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej 
STWiORB dały wyniki pozytywne.   

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1 Normy  

1. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie  i poprzeczny rozkład 
lepiszcza i kruszywa.  

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Część 3. Dozowanie i dokładność 
dozowania lepiszcza i kruszywa.  

Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia przez Wykonawcę oferty.  
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.  

10.2 Inne dokumenty  
1. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.  

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.  
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D – 04.04.04 PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem podbudowy z tłucznia kamiennego. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudów 

z tłucznia kamiennego. 
Podbudowę z tłucznia kamiennego wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako: 
- podbudowę pomocniczą, 
- podbudowę zasadniczą. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub więcej warstw 

nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 [9], są: 

− kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8], 

− woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

2.3. Wymagania dla kruszyw 
Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-11112 [8]: 
tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm, 
kliniec od 20 mm do 31,5 mm, 
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 
Inżynier może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spośród wymienionych w PN-S-

96023 [9], dla których wymagania zostaną określone w SST. 
Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], określonymi dla: 
klasy co najmniej II     - dla podbudowy zasadniczej, 
klasy II i III- dla podbudowy pomocniczej. 
Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować kruszywo gatunku co najmniej 2. 
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji 

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 [8] 

Lp. Właściwości Klasa II Klasa III 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż: 
    - w tłuczniu 
    - w klińcu 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 
    do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:   

 
 
35 
40 
 
30 

 
 
50 
50 
 
35 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 
2,0 

 
 
3,0 
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3,0 5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku 
masy, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 
4,0 
5,0 

 
 
10,0 
10,0 

4 Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku 
masy, nie więcej niż: 
- w klińcu 
- w tłuczniu 

 
 
 
30 
nie bada się 

 
 
 
nie bada się 
nie bada się 

 
Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy 
                 tłuczniowej, wg PN-B-11112 [8] 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Podbudowa 
jednowarstwowa 
lub podbudowa 
zasadnicza 

 
Podbudowa 
pomocnicza 

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2] 
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsia- 
    nych na mokro, % m/m, nie więcej niż: 
    - w tłuczniu 
    - w klińcu 
b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie 
    mniej niż: 
    - w tłuczniu i w klińcu 
c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niż: 
    - w tłuczniu i w klińcu 
d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niż: 
    - w tłuczniu i w klińcu 

 
 
 
3 
4 
 
 
75 
 
15 
 
15 

 
 
 
4 
5 
 
 
65 
 
25 
 
20 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 
[1], % m/m, nie więcej niż: 
- w tłuczniu i w klińcu 

 
 
0,2 

 
 
0,3 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % 
m/m, nie więcej niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

 
 
40 
nie bada się 

 
 
45 
nie bada się 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy 
wg PN-B-06714-26 [6]: 
- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie ciemniejsza  
   niż: 

 
 
 
wzorcowa 

 

2.4. Woda 
Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być studzienna lub z wodociągu, bez 

specjalnych wymagań. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 
14. równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
15. rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca, 
16. walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
17. walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego klińcem, 
18. szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
19. walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
20. przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport kruszywa 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz z 

profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 

warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca lub wykonane 
ulepszenie podłoża. 

W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym gruntem podłoża warstwy 
odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek drobnych, wyrażony wzorem: 

15

85

15
D

d
  

gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej albo 
                    odsączającej, 
      d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
Geowłókniny przewidziane do użycia pod podbudowę tłuczniową powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geowłóknin, uniemożliwiająca 
ich przebicie ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podłoża gruntowego. 

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową lub 
według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 

odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 
Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru 

największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. 
Podbudowę o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 

Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo równiarki. 
Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość 
projektowaną. 

Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 
krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie 
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego należy rozłożyć kruszywo 
drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku 
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. 
Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały 
wypełnione kruszywem drobnym. Jeżeli to konieczne, operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy 
powtarzać aż do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. 

Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa 
grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 

Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym 
niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 

5.4. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 

Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych 

STWiORB. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna po- 
wierzchnia podbu- 
dowy na jedno 
badanie (m2) 

1 
2 
3 

Uziarnienie kruszyw 
Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie 
Zawartość ziarn nieforemnych w kruszywie 

 
2 

 
600 

4 
5 
6 
7 

Ścieralność kruszywa 
Nasiąkliwość kruszywa 
Odporność kruszywa na działanie mrozu 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

6000 
i przy każdej zmianie źródła 
pobierania materiałów 

 

6.3.2. Badania właściwości kruszywa 
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 

bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3 powinny być wykonywane 

przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania 
materiałów oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w 
obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia 
   kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

  Dla drogi, chodnika, ścieżki 
rowerowej 

Dla zjazdów, zatok 
autobusowych 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 2 razy 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 
m łatą na każdym pasie ruchu 

łatą długości 4m 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą długości 2m 2 
razy 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 2 razy 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej 
krawędziach 

2 razy w osi 

 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 2 razy 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 
na 2000 m2 

1 raz 

8 Nośność podbudowy nie rzadziej niż raz na 3000 m2 1 raz 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 
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6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 

najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 

[11].  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 

%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, 

-2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm dla autostrad i 

dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg 

6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej  2 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 

6.4.8. Nośność podbudowy 
Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. 
Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu 

 
Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o 
średnicy 30 cm   (MPa) 

 Pierwotny M
I

E  Wtórny M
II

E  

KR1-2 
KR3-4 

100 
100 

140 
170 

 
Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 cm, powinien być większy od 50 

MPa. 

Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia M
II

E  do 

pierwotnego modułu odkształcenia M
I

E  jest nie większy             od 2,2. 

I

E

II

E

M

M
    2,2 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 

punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt 
Wykonawcy. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewni to podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną 
grubość, do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 
Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty 
poniesie Wykonawca. 
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6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• przygotowanie podłoża, 

• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

• rozłożenie kruszywa, 

• zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych 

  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
  7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles 
  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 
 

10.2. Inne dokumenty 
Nie występują. 
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D – 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy z chudego betonu. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

podbudowy zasadniczej z betonu cementowego. 
 

Lp Rodzaj podbudowy Spoiwo 
hydrauliczne 

Marka betonu Grubość [cm] KR Miejsce 
wbudowania 

1 Zasadnicza cement C16/20 20 3 Przepust 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po osiągnięciu 

wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie betonu C30/37 (lub wyjątkowo wyższej), stanowi fragment nośnej części 
nawierzchni, służący do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C20/25),  
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed zagęszczeniem. 
1.4.5.Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko kurczenie 

się płyt. 
1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju poprzecznego. 
1.4.7. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem 

kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin 
nawierzchni na gorąco. 

1.4.8.Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych jedno- lub dwuskładnikowych, zawierająca 
konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 
1.4.9. Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, 
wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia. 
1.4.10. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, określona wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - 
średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu. 

1.4.11.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub SST oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 

2.2.2 Cement 
Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom [8] klasy 32,5: cement 

portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.2.3 Kruszywo 
 
Wymagania wobec kruszywa oparte są na specyfikacji zgodnej z normą PN-EN 13242. Dopuszcza się stosowanie 

następujące rodzaje kruszyw: 
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• Kruszywo naturalne, 

• Kruszywo sztuczne, 

• Kruszywo mieszae (A+b+c). 
Wymagania wobec kruszywa dla warstwy podbudowy podaje tablica 1.1 (poniżej) [13]. 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i 

zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na 
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem 
różnych rodzajów kruszyw. 

Właściwość Deklarowane kategorie lub wartości Odniesienie 
do PN-EN 
13242: 2004 

Rozdział / punkt w normie PN-EN 13242 W odniesieniu do zastosowania kruszywa 
do warstwy 

Związanej warstwy podbudowy zasadniczej 

4.1 Frakcja / Zestaw sit # 1,2,4,5.6,8, 11.2, 16, 22.4, 31.5, 45, 63 90 
Frakcja 0/31.5 

Tabl. 1 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20 
GF80 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1 

GTFNR 
GTANR 
 
 

Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego – maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości wg PN-EN 933-3 *) 

FI50 Tabl. 5 

Kształt kruszywa grubego – maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu wg PN-EN 933-4 *) 

SI50 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowe zawartości ziaren o 
powierzchniach przekruszonych lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów **) w kruszywie  grubym wg PN-
EN 933-1 

fdeklarowana Tabl. 8 

4.6 Zawartość pyłów *) w kruszywie  drobnym wg PN-
EN 933-1 

fdeklarowana Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań - 

5.2 Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego wg 
PN-EN 1097-2 

LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6: 2001 rozdział 7,8 lub 9 deklarowana - 

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6: 2001 rozdział 7,8 
lub 9 

deklarowana - 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 
1744-1 

Kruszywo kamienne: AS0,2; 
Żużel wielkopiecowy kawałkowy: AS1,0 

Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne: SNR; 
Żużel wielkopiecowy kawałkowy: S2 

Tabl. 13 

6.4.1 Składniki wpływające na szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek związanych hydraulicznie 

deklarowana - 

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla stalowniczego wg PN-
En 1744-1: 1998, rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, pkt. 19.1 

Brak rozpadu - 

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, pkt. 19.2 

Brak rozpadu - 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-
3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska 
wg odrębnych przepisów 

- 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło, 
plastik, mogących pogorszyć wyrób 
końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 wg 
PN-EN 1097-2 

SBLA - 

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7 (jeśli WA242 Tabl. 16 
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kruszywo nie spełni warunku WA242, to należy 
zbadań jego mrozoodporność wg p. 7.3.3 tab. 1) 

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywa frakcji 8/16 w PN-EN 
1367-1 (badanie wykonywane tylko w przypadku, 
gry nasiąkliwość kruszywa przekracza WA242 

F4 Tabl. 18 

Zał. C pkt 
C.3.4 

Skład mineralogiczny deklarowany - 

Zał. C pkt 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowa Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

- 

 *) badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 

 **) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1 
[30] 
***) pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 
Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka ta 

wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
Właściwości kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom określonym w [12] 
   

2.2.4 Woda 
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody określonej w [10]. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

2.2.5 Domieszki do betonu 
W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu  i mieszanki betonowej oraz 

ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane domieszki według [9]. 
Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać badanie zgodności w 

laboratorium oraz sprawdzić na odcinku próbnym. 

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach 
Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowywane na 

gorąco lub na zimno, względnie wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną IBDiM. 

2.2.7 Stal zbrojeniowa 
W przypadku przewidywania zbrojenia płyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadać wymaganiom 

określonym w [10]. 

2.2.8 Materiały do pielęgnacji podbudowy 
Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować: 

− preparaty powłokowe, 

− folie z tworzyw sztucznych. 
Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub warstwą włókniny o 

grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodą. 

2.2.9 Beton 
Zawartość cementu.  
Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, w zależności od klas 

ekspozycji betonu według PN-EN 206-1 i PN-B-06265.  
Klasa konsystencji mieszanki betonowej. 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i zabudowy. Klasa 

konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosić: S1 (od 10 
mm do 40 mm), S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).  

Wymagania dla betonu 
Beton do podbudowy powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie C30/37 według PN-EN 

206 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206 i PN-B-06265, oraz odpowiadać 
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej. Beton podbudowy powinien wykazywać odporność na działanie mrozu 
oznaczoną stopniem mrozoodporności według PN-B-06250 nie mniejszą niż: F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3. 

Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z [10], nie powinna być mniejsza niż 80% 
wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkości betoniarek, 

• przewoźnych zbiorników na wodę, 

• układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

• mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

• walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do zagęszczania w miejscach 
trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie, stal, domieszki można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami 

transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczać zgodnie z warunkami podanymi w 

aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

     Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załączniku 
1. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze,  

• wykonanie podbudowy, 

• pielęgnację podbudowy, 

• roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych. 

5.3.2 Przygotowanie podłoża 
Grunty na podłoże powinny być jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami 

przemarzania. 
Koryto pod podbudowę należy wykonać według ustaleń dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-

04.01.01 [4]. 
Ewentualne wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom SST D-02.00.00 [3]. 

Rzędne podłoża nie powinny mieć, w stosunku do rzędnych projektowanych, odchyleń większych niż   2 cm. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić (wg [10]): 

• w górnej warstwie do głębokości 20 cm - co najmniej 103% zagęszczania uzyskanego w laboratorium metodą I lub II, 

• w warstwie niższej do głębokości 50 cm - co najmniej 100% zagęszczenia uzyskanego jak wyżej, 

• w nasypach wyższych niż 50 cm: w warstwie dolnej poniżej 50 cm - co najmniej 95% zagęszczenia uzyskanego jak 
wyżej. 

W przypadku występowania w podłożu gruntów piaszczystych równouziarnionych (o wskaźniku różnoziarnistości nie 
większym niż 5) należy je doziarnić albo ulepszyć cementem lub aktywnymi popiołami lotnymi. 

 
W przypadku gruntów dobrze uziarnionych (o wskaźniku różnoziarnistości większym niż 5), oraz wskaźniku piaskowym 

większym niż 35 i niskiego poziomu wód gruntowych nie stwarzającego niebezpieczeństwa nadmiernego nawilgocenia gruntu 
bezpośrednio pod nawierzchnią, dopuszcza się układanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim ułożeniu na 
nim warstwy poślizgowej o grubości od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub żwiru, albo po ułożeniu papy lub folii. 
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5.4. Układanie mieszanki betonowej 
5.4.1 Projektowanie mieszanki betonowej 

Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji. 
Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości mieszanki w 

zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości powietrza i oznaczenia gęstości. 

5.4.2 Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza od 5˚C do 25˚C. Dopuszcza 

się wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyżej 25˚C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki 
betonowej powyżej 30˚C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze poniżej 5˚C dopuszcza się pod warunkiem stosowania 
zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5˚C przez okres co najmniej 3 
dni. 

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 

5.4.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach betonu, 

zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 

zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 
Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego 

sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej jednorodności. 
Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, w tym o nieregularnych 

kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 
Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po prowadnicach. Prowadnice 

powinny być tak skonstruowane, aby spełniały równocześnie rolę deskowań i dlatego od strony wewnętrznej powinny być 
zabezpieczone przed przyczepnością betonu (np. natłuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny być przytwierdzone do 
podłoża w sposób uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku prowadnic z 
mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste i pozbawione resztek stwardniałego betonu. 

Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbudowę wymaganej niwelety, spadków 
podłużnych i poprzecznych. 

Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 godzin od zakończenia betonowania płyt w 
temperaturze otoczenia powyżej 10oC, a przy temperaturze otoczenia niższej - nie wcześniej niż po upływie 48 godzin. 
Prowadnice powinny być zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. 

Przy stosowaniu deskowania ślizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się układarką 
mechaniczną, która przesuwając się formuje płytę podbudowy, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym, bez stosowania 
prowadnic. 

5.4.5 Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie mechaniczne urządzenia 

wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. 
Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube ziarna kruszywa powinny być 

widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod powierzchnią. 

5.5. Pielęgnacja podbudowy 
Bezpośrednio po zagęszczeniu  należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego 

powierzchni materiałami według punktu 2.2.8. Należy to wykonać przed upływem 90 min od chwili zakończenia zagęszczania. 
W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny należy utrzymywać ją w stanie 

wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25˚C pielęgnację należy 
przedłużyć do 14 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 

5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych należą 

prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, chodników, krawężników itp., 

• niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 

• roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty 
techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), 

• wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze 
   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości 
dopuszczalne 

1 2 3 4 

1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie 
materiałów, ustalenie składu mieszanki 

raz na etapie projek-
towania składu mie-
szanki i przy każdej 
zmianie materiału 

wg pktu 2 i 5 

2 Badania w czasie robót 
rzędne podłoża gruntowego 

 
na 0,1 długości 
odbieranego odcinka 

 
wg 5.3.2 

 zagęszczenie podłoża gruntowego w 3 przekrojach na 
każdej działce roboczej 

wg 5.3.2 

 konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany 
roboczej 

wg 2.2.9 

 wytrzymałość betonu na ściskanie raz dziennie wg 2.2.9 

 zgodność ułożenia zbrojenia 1/5 liczby płyt wg dokumentacji 
projektowej 

3 Badania odbiorcze po wykonaniu 
podbudowy 
grubość podbudowy 
 

 
 
raz na każde 2000 m 
długości odbieranego 

 
 
odchyłka grubości        

 1 cm, 

 nasiąkliwość betonu w podbudowie Odcinka 
Lub 1 raz zjazd 

nasiąkliwość wg [10] 
i pktu 2.2.9 

 mrozoodporność betonu w podbudowie badanie stopnia 
mrozoodporności F150, 
częstotliwość: raz w 
trakcie budowy / seria 
12 kostek 10cm 

wg  
[10] 

 szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
Lub 1 raz na zjazd 

odchyłka szerokości 

 5 cm 

 równość w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i w 
punktach głównych 
łuków poziomych 
Lub 1 raz na zjazd 

prześwity między łatą 
a powierzchnią ≤ 12 
mm 

 spadki poprzeczne jw. odchylenia  0,5% 
spadków 
zaprojektowanych 

 rzędne wysokościowe podbudowy na 0,1 długości 
odbieranego odcinka 
podbudowy 
lub 1 raz na zjazd 

odchylenie  10 mm 
od rzędnych 
zaprojektowanych 

 równość podbudowy w profilu podłużnym 
(badania planografem lub łatą 4-metrową) 

w dziesięciu miejscach 
na każde 1000 m 
długości odcinka 
lub 1 raz na zjazd 

nierówności           ≤ 
12 mm 

 wytrzymałość betonu w podbudowie 
(metodą nieniszczącą lub na próbkach 
wyciętych) 

w trzech losowo 
wybranych miejscach 
na każdym kilometrze 

wg  
[10] 

 ukształtowanie osi w planie co 25 m i punktach 
głównych łuku  

odchylenie od osi 
zaprojektowanej          
≤ 5cm 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• przygotowanie podłoża, 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej 

SST. 

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• przygotowanie podłoża, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymagań specyfikacji technicznej, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

• odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
  2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
  3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
  4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
  5. D-04.02.01 Warstwy odsączające i odcinające 
  6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa 
  7. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Polskie normy 
  8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 
  9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania 
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 

cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania         i 
badania 

10.3. Inne dokumenty 
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. 

       GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 
12. WT-4, 2010 Mieszanki niezwiązane 
13. WT-5, 2010 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym 
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D – 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy 

z betonu asfaltowego 

Lp Typ mieszanki asfalt polimeroasfakt grubość KR Miejsce 
wbudowania 

1 AC11P 50/70 - 100 kg/m2 3 Jezdnia 

2 AC11P 50/70 - 8 3 Jezdnia-
przepust 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 
mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz 
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

A
CP    

– beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 

P – polimeroasfalt, 
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MB    
D

          
– górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d
          

– dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C
          

– kationowa emulsja asfaltowa, 

N
PD    

– właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent 
może jej nie określać), 

T
BR     

– do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

I
RI       

– (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

M
OP   

– miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W 
przypadku wystąpienia zmian w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy 
postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.  

2.1. Rodzaje materiałów  
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.  
Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Lp.  Rodzaj materiału  
Wymagania wg / dokument odniesienia  

KR 1-2  KR 3-4  KR 5-7  

1.  Kruszywo grube   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4  

2.  
Kruszywo drobne lub o ciągłym 
uziarnieniu D≤8  

WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5 i 6  

3.  
Kruszywo o ciągłym uziarnieniu  

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a  

4.  Wypełniacz   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7  

5.  Lepiszcze  
WT-2 2014 – część I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023  
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2  

6.  Granulat asfaltowy   
pkt. 2.1.1. WWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6 Załącznik nr 9.2.1 i 
Załącznik nr 9.2.3  

7.  Środek adhezyjny  wg p. 4.1 PN-EN 13108-1  
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8.  Mieszanka mineralnoasfaltowe  
WT-2 2014– część I 
pkt  
8.2.1.2 tab. 6 i pkt 
8.2.1.3. tab. 7  

WT-2 2014– część I 
pkt  
8.2.1.2 tab. 6 i pkt 
8.2.1.3. tab. 8  

WT-2 2014– część I 
pkt  
8.2.1.2 tab. 6 i pkt 
8.2.1.3. tab. 9  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję 
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.1. W przypadku stosowania 
granulatu asfaltowego należy dodatkowo stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1 i 
Załączniku nr 9.2.3 RID I/6  

  

2.1.1. Granulat asfaltowy   
Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Załączniku nr 

9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą mieć parametry odpowiadające ich rodzajowi 

oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWiORB.  
2.1.1.1.  Zasady stosowania granulatu asfaltowego  
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zależy od następujących 

czynników:   

• pochodzenia granulatu asfaltowego,  

• jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości kruszywa i jednorodności 
granulatu,   

• rodzaju nowego lepiszcza,  

• technologii stosowanej do recyklingu na gorąco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorąco).  
Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2.    
Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego pochodzenie   

Pochodzenie granulatu  

Przeznaczenie mm-a z 
granulatem  

AC P  

AC P  Tak  

AC W  Tak  

AC S  Tak  

AC WMS P  Możliwe  

AC WMS W  Możliwe  

SMA  Możliwe  

Uwaga:  Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowią przeszkody w 
zastosowaniu granulatu  

Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogą stanowić przeszkodę 
w zastosowaniu granulatu   

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowią przeszkodę w 
zastosowaniu granulatu   

Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie maksymalnej wartości wskaźnika zastąpienia 
lepiszcza BR [%], obliczanego następująco:  

BR = (a x b)/c  
gdzie:  
BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)], a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% 

(m/m)],  b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],   
c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].  
Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%]  
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Typ betonu asfaltowego  

Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%] w 
przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodą  

na zimno  na gorąco   

AC P  20  40 (501))  

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu badań dodatkowych 
określonych w Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  

Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na odporność mieszanek mineralno-
asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy w przypadku mieszanek AC P o podwyższonej wartości wskaźnika BR, 
odpowiednio do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodą na gorąco, przeprowadzić badania służące ocenie 
odporności tych mieszanek na spękania niskotemperaturowe.  

Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie:  
– asfaltu modyfikowanego,   
– granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-

asfaltowej przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego,   
zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w 

Załączniku nr 9.2.3 RID I/6).  
2.1.1.2.  Wymagania dla granulatu asfaltowego  
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do 

warstwy podbudowy AC P to musi on spełniać wymagania określone w tabeli 4.  
Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC P   

Właściwość  Wymagania  
Dokument  
odniesienia  

Zawartość materiałów 
obcych  

Kategoria FM1  
PN-EN 13108-8 pkt. 
4.1  

Właściwości 
lepiszcza 
odzyskanego w 
granulacie 
asfaltowym a)  

PiK  

Kategoria S70  
Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być 
wyższa niż 70oC. Pojedyncze wartości temperatury 
mięknienia nie mogą przekraczać 77oC.  

PN-EN 13108-8 pkt. 
4.2  
PN-EN 1310820 
Załącznik A  
  

Pen.  

Kategoria P15  
Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15x0,1mm. 
Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze 
niż 10x0,1mm.  

Jednorodność  Wymagana jednorodność określona na podstawie 
dopuszczalnego rozstępu wyników badań  
określonych właściwości  

Załącznik nr  
9.2.1 RID I/6  

Zawartość asfaltu  
Uziarnienie kruszywa  

PN-EN 13108-20 Załącznik A  
Załącznik nr 9.2.3 RID I/6  
Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie 
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wcześniejszego zastosowania. W 
przypadku braku możliwości takiego zadeklarowania jakości kruszywa w 
granulacie, oraz wątpliwości co do właściwości fizycznych lub mechanicznych, 
należy przeprowadzić badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiającego 
zakresie  
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a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy oznaczyć następujące 
właściwości w zależności od wskaźnika BR:  
- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację, - BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i 
penetrację.  

Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych i nowych składników, muszą 
spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na podstawie wcześniejszego ich 
zastosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiającego. W przypadku gdy 
Wykonawca nie będzie mógł pozyskać dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie właściwości 
kruszyw będzie możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak niżej:   

• mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),  

• odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),  

• grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,  

• ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,  

• w przypadku granulatu stosowanego do warstw ścieralnych z BA (dla dróg niższych kategorii) wymaga się 
wykonania badań mrozoodporności w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.   

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej frakcji).  

2.2. Wymagania wobec innych materiałów  
2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych  

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 – część II i 
tabeli 5.  

Tabela 5. Materiały do połączeń technologicznych do warstwy podbudowy  

Rodzaj warstwy  
Złącze podłużne  Złącze poprzeczne  

Ruch  Rodzaj materiału  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa 
podbudowy  

KR 1-7  

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący  

KR 1-2  
Pasty asfaltowe lub  
elastyczne taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący  

KR 3-7  
Elastyczne taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący  

Podstawą dopuszczenia do wbudowania elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do 
uszczelnienia połączeń technologicznych są wyniki badań określone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 – część II w zależności od 
rodzaju materiału.  

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża  
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i WWiORB D.04.03.01.  

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i 

właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być 
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.  

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego temperaturę produkcji i 
układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na 
zimno”.  

Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli spełnia wymagania 
podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.  

2.3. Dostawy materiałów  
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby zapewnić 

nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza 
musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu asfaltowego należy dołączyć 
dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6  
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2.4. Składowanie materiałów  
2.4.1. Składowanie kruszywa  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

2.4.2. Składowanie wypełniacza  
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.  

2.4.3. Składowanie asfaltu  
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 – część I. Zbiorniki na 

asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub co najmniej winny mieć zapewniony system 
przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury składowania asfaltu 
drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 w/w wytycznych. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być 
zgodne z zaleceniami  producenta.   

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego  
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach 

podanych zgodnie z zaleceniami producenta.  

2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego  
Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed:  

• segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max. do 5m,  

• zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,  

• zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;  
w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod zadaszeniem.  
Powierzchnię na której będzie składowany granulat asfaltowy należy utwardzić i ukształtować z wyraźnym spadkiem 

przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie.  
Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w Załączniku nr 

9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.  

3.  SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych  
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 

WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany 
przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe 
dozowanie środka adhezyjnego.    

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilości odpowiadającej wskaźnikowi BR≥20%, wytwórnię mieszanek 
mineralno-asfaltowych należy wyposażyć w dodatkowy bęben, będący elementem otaczarki o działaniu cyklicznym – metoda 
„równoległego bębna”.  

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych  
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki do 

układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 
umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia:  

• automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością,  

• płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,  

• urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.  
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym 

do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).  

3.3. Walce do zagęszczania  
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.   

3.4. Skrapiarki  
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania WWiORB D.04.03.01, pozwalającą na 

równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża.  

4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Mieszanki mineralno-

asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza 
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone 
pojazdami samowyładowczymi.   

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. 
Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 
42. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie 
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środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym 
zakresie należy  kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków.  

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na 
mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.  

5.  WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
W terminie 7 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 

zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA i 
reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2  WT-2 2014 – część I w 
zależności od kategorii ruchu.  

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania stosować się do wytycznych 
określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.    

Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były zastosowane w pełni 
reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do wykonania robót.  

5.2. Wytwarzanie MMA  
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami 

opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie 
środka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy:  

• stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.  

• przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzające, że ilość zadozowanego granulatu 
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.   

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 
część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po 
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w 
sytuacjach awaryjnych.  

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy zapewnić 
zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji projektowej.  

5.3. Przygotowanie podłoża  
Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno być:  

• nośne i ustabilizowane,  

• czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,  

• wyprofilowane, równe i bez kolein,  

• suche – dot. podłoża asfaltowego / dla podłoża z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie dopuszcza się 
podłoże o odpowiedniej wilgotności,  

• skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw, oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-
2 2016 – część II.   

Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w tabeli poniżej. Jeżeli nierówności 
poprzeczne są większe aniżeli dopuszczalne, w przypadku podłoża pod warstwy asfaltowe wałowane, należy odpowiednio 
wyrównać podłoże poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.  

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i poprzecznej podłoża pod warstwę  podbudowy  

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne wartości odchyleń 
równości  
podłużnej i poprzecznej  
podłoża pod warstwę   
podbudowy [mm]  

GP  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic,  utwardzone 
pobocza  
 

12  
 

G, Z  
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe,  utwardzone pobocza  

15  
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L, D, place, 
parkingi, 
zjazdy, zatoki  

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 
do ruchu i postoju pojazdów  

18  

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone z MMA za pomocą 
materiałów wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych WWiORB lub gorącego asfaltu.  

5.3.1. Połączenia międzywarstwowe  
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami oraz ich 

współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów.   
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą układane 

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże 
należy przygotować zgodnie z WWiORB D.04.03.01.  

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.   

Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z 
zasadami określonymi w WWiORB D.04.03.01.   

5.4. Warunki atmosferyczne  
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:  

• podłoża nie mniejszej niż +5°C,  

• temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 0°C (dopuszcza się do -3°C po 
uprzednim uzyskaniu zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru).  

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego prędkość 
16m/s.  

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA   
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 – część II. 

Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II.   
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:  

• umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracującymi 
obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 – część II); w przypadku przebudów i remontów o 
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,    

• dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana 
jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,  

• organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z jednostajną prędkością.  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych określonych w pkt. 

5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki 
podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).  

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie temperatury 
mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. Układarka powinna 
być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół były 
zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o 
charakterystyce zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym.  

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z układaniem 
następnej warstwy.   

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do temperatury 
zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.   

W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi zabezpieczające uzyskanie 
wymaganego połączenia międzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z użyciem mleczka wapiennego 
(wg.  pkt. 7.3.4 WT-2  2016 – część II).  

5.8. Połączenia technologiczne  
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt 2.2.1 niniejszego 

WWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II.   

5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.   
5.8.1.1.  Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych  

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem 
talerzowym.  

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających 
uzyskanie nieregularnej powierzchni.  

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej grubości, 

należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.  
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Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na 2/3 wysokości 
warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokość taśmy 4 cm.  
5.8.1.2.  Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.  
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi 

w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.  

5.8.2. Sposób wykonania złączy  
Wymagania ogólne:  

• złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,   

• złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół,  

• złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach 
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,  

• złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie.  
A.  Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”  
Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 

WT-2 2016 – część II.  
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.  
B.  Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”  
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z 

innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych – należy ją stosować 
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II.  

C.  Sposób zakończenia działki roboczej  
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 

nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie 
planowanego złącza.  

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w rejonie końca działki 
roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki.  

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.  
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.  
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 

przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni (dotyczy podbudowy układanej w dwóch 
oddzielnych operacjach technologicznych).  

D.  Sposób wykonywania spoin  
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.  
Ilość lepiszcza do spoin powinna wynosić ok 1,5 kg/m2.  
Materiał powinien być nanoszony mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jego rozprowadzenia na bocznej 

krawędzi.  

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy  
Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II  
Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej położoną krawędź 

boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona.  
Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez pokrycie gorącym asfaltem w 

ilości:  
– powierzchnie odsadzek   - 1,5 kg/m2  
– krawędzie zewnętrzne   - 4 kg/m2,  

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.  
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  decyzję o potrzebie i sposobie 

uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiającym.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” Badania mieszanki mineralno-
asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w 
zależności od kategorii ruchu).  

Badania i pomiary dzielą się na:  

• badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  

• badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  
Badania obejmują:  

• pobranie próbek,  
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• zapakowanie próbek do wysyłki,  

• transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  

• przeprowadzenie badania,  

• sprawozdanie z badań.   
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.  

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 

wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w 

wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w WWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i 
archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru.  

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:  

• być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów i wyrobów 
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd.,  

• dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych 
określony w tab. 7.   

• Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  

• pomiar temperatury powietrza,  

• pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,  

• ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  

• wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,  

• pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,  

• pomiar równości warstwy podbudowy,  

• pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne,  

• badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni,  

• pomiar sczepności warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy układanej w dwóch oddzielnych operacjach 
technologicznych)  

• ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  

• ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  
 
Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy  

Lp.  Badana cecha  Metoda  Częstotliwość  

1.  Zagęszczenie MMA oraz 
zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie  

Porównanie gęstości objętościowej 
referencyjnej do rzeczywistej  

- 2 razy na kilometr każdego pasa 
ruchu,  

2.  Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg KR  
4-7  

Metoda Leutnera  - 2 razy na kilometr każdego pasa 
ruchu, 

3.  Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych)  

Rzędne wysokościowe,  
Przymiarem na wyciętych próbach  

nie rzadziej niż co 50 m   
 
2 razy na kilometr każdego pasa 
ruchu,  

4.  Równość podłużna      

4.1.  Wszystkie klasy dróg  
4 metrową łatą i klinem 

- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły  

5.  Równość poprzeczna  
- 2 metrową łatą i pochyłomierzem  

- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły - nie rzadziej niż   
co 5 m  

6.  Spadki poprzeczne  
- 2 metrową łatą i pochyłomierzem  

50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w 
punktach głównych łuków poziomych  

7.  Szerokość warstwy  Taśmą mierniczą  - pomiar co 50 m, na łukach 
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poziomych w punktach  
charakterystycznych  

  

6.3. Badania i pomiary kontrolne  
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie, czy 

jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie.    

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający 
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.  

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania 
kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego.  

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 
odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe  
Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do 

których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na 
podstawie własnych badań).  

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje 
bezstronne, akredytowane laboratorium , które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po 
poinformowaniu przedstawicieli stron.  

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża 
Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które 
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe.   

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 
materiałów składowych.  

6.7. Badania w czasie robót  
6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej.   
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z 
całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %,  

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.  
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego 

uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).  
Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; %  

AC  

KR3÷KR7  KR1÷KR2  

zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S  
– niedomiar  

0,15   0,20   

zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S  
– nadmiar  

0,20   0,20   

  
Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością do 0,1 %  
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Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; %  

AC   

KR1÷KR7  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar  

0,3  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
nadmiar  

0,3  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla pojedynczego wyniku w 
zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach 
krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-

EN 12697-2.   
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:  

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z 
całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 %  

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla sita 
0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.  
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren w wyekstrahowanej 

mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w 
Badaniu Typu (%).  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.  
Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.  

Przechodzi przez sito #, 
mm  

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, %  Odchyłki dopuszczalne dla 
wartości średniej, %  

KR 3-7  KR 1-2  KR 1-7  

0,063  2,5  3,0  1,5  

0,125  4  5  2,0  

2  5  6  3,0  

D/2 lub sito 
charakterystycze  

6  7  4,0  

D  7  8  5,0  
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie.  
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie uziarnienia należy 

postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg wyżej wymienionych 

wymagań.  

6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA  
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 126978. Zawartość wolnych 

przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zależności od kategorii ruchu.  

6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36  
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach mostowych 

wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i 
pakietu warstw należy dokonać zgodnie  WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.   

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:  
– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,  
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– wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej pomiarów 
pakietu warstw asfaltowych.  
Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe 

przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 – część I z 
dokładnością do 1%.  

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:  
– grubości warstwy może wynosić 1÷10% grubości projektowanej.  
– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie więcej niż 1 

cm.  
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być równa bądź większa 

w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni.  
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-

T 14.  

6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z częstością 

podaną w pkt 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie 
na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w 
miejscach wątpliwych przez niego wskazanych.  

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 
Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. 2017.  

6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.  
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w 

dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla 
KR 1-2: 3,09,0%, dla KR≥3: 3,0-8,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 
6.2. tab. 7.  

6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.  
Badanie sczepności międzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w dwóch 

oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W 
takim przypadku badanie należy wykonać wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 – część II.  

Wymagana wartość dla połączenia:  
­ wiążąca – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,7 MPa,  
­ podbudowa – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,6 MPa.  
Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera 

na próbkach Ø  150±2mm.  
Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2.  
tab. 7.  

6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego.  
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 – część II. Dla 

lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące właściwości:  
– temperaturę mięknienia,  
– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów.  

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA  
6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.  

6.8.2. Szerokość warstwy  
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby 

co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości 
wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm.  

6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy podbudowy  
6.8.3.1.  Ocena równości podłużnej warstwy podbudowy  
Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, należy stosować 

metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń 
równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia 
a mierzoną powierzchnią warstwy [mm].   

Pomiar równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m.  

Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy 
podbudowy zostały podane w tabeli 11.   

Tabela 11. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy podbudowy   
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Klasa drogi  Element nawierzchni  
Dopuszczalne wartości odchyleń 
równości  
podłużnej warstwy podbudowy [mm]  

GP  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe,  
włącznie i wyłączenia,  
jezdnie łącznic utwardzone  
pobocza  
 

9  
 

G, Z  

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe,  
jezdnie łącznic, utwardzone  
pobocza  

12  

L, D, place, parkingi, zjazdy, 
zatoki 

Wszystkie pasy ruchu i 
powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów  

15  

  
Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina  
Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina należy wykonywać jedynie w 

miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary równości podłużnej 
z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać w osi podłużnej elementu drogi/pasa ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do 
powierzchni badanej warstwy. Pomiar należy wykonywać w sposób ciągły (początek każdego pomiaru łatą w miejscu 
zakończenia poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe 
odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny 
wyników pomiaru jak w tabeli 11.  

6.8.3.2.  Pomiar równości poprzecznej warstwy podbudowy  
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i parkingów należy 

stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości 
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.   

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancją ±15%. 
Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.  

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m, Pomiar powinien być 
wykonany nie rzadziej niż co 5 m.  

Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 12.  
Tabela 12. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy podbudowy   

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne wartości odchyleń 
równości  
poprzecznej warstwy podbudowy 
[mm]  

GP  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe,  
włączenia i wyłączenia,  
jezdnia łącznic, utwardzone  
pobocza   
 

9  
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G, Z  

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe,  
jezdnie łącznic, utwardzone  
pobocza  

12  

L, D, place, parkingi, zjazdy i 
zatoki 

Wszystkie pasy ruchu i 
powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów  

15  

  
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina  
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina należy wykonywać jedynie w 

miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary równości 
poprzecznej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna 
leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy.  

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). 
Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w 
tabeli 12.  

6.8.4. Spadki poprzeczne  
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki 

poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancją 
± 0,5%.   

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 
100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu 
wody.  

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni  
Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawędziach 

jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji.  

6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.   
W konstrukcji wielowarstwowej:  

– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,  
– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.   
Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające 

warstwy powinny być w jednym poziomie.  

6.8.8. Wygląd warstwy  
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących się i 

spękanych.   

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).  

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i WWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB 
dały wyniki pozytywne.   

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych 
dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w WWiORB i 

opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie 
przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary 
arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest 
zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji nawierzchni i przedstawić sposób naprawienia wady lub 
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wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych w Instrukcji DP-T14 Ocena 
Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe.  

Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraża  zgodę  Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający.   

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego 
wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostaną odrzucone. 
Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w innych, 
prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   

• oznakowanie robót,  

• dostarczenie materiałów i sprzętu,  

• opracowanie recepty laboratoryjnej,  

• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  

• wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  

• posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  

• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  

• uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm bitumicznych,  

• posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem,  

• przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,  

• odwiezienie sprzętu,  

• wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych 
WWiORB.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  
Cena wykonania robót określonych niniejszymi WWiORB obejmuje:  

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1.  Normy  

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Część 2: Asfalty 
drogowe wielorodzajowe  
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach 
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego  
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie  
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania  
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości  
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 
kształtu  
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa  
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym  
15. EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartość drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  
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16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabianie  
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości  
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza  
19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją  
20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:  
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
2: Oznaczanie składu ziarnowego  
23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa  
24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej  
25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
5: Oznaczanie gęstości  
26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  
28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
10: Zagęszczalność  
29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  
30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  
31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
17: Ubytek ziaren  
32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
18: Spływanie lepiszcza  
33. EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 20: 
Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla  
34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
22: Koleinowanie  
35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych  
36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
24: Odporność na zmęczenie  
37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
25: Penetracja dynamiczna   
38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
26: Sztywność  
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
27: Pobieranie próbek  
40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  
41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej  
42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie  
43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
31: Próbki przygotowane w prasie żyratorowej  
44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem  
45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
35: Mieszanie laboratoryjne  
46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja  
47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”  
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48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym  
49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco  
50. EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i 
kruszywa  
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy  
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy  
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu  
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

10.2. Inne dokumenty  
55. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.)  
56. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych   
57. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
krajowych.   
58. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.  
59. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.  
60. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  
61. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorąco. Załącznik nr 

9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3  
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D – 05.03.05a WARSTWA ŚCIERALNA 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem warstwy ścieralnej. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 

Lp Typ mieszanki asfalt polimeroasfakt grubość KR Miejsce 
wbudowania 

1 AC8S 50/70 - 4 3 Zjazdy 

Nie dopuszcza się zastosowania granulatu do powyższych warstw. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W 
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 
prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z [65]. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 
mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz 
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB polimeroasfalt, 
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C kationowa emulsja asfaltowa, 
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NPD właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej 
nie określać), 

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 
informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W 
przypadku wystąpienia zmian w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy 
postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.  

2.1. Rodzaje materiałów  
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.  

Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Lp.  
  

Rodzaj materiału  
  

Wymagania wg / dokument odniesienia  

KR 1-2  KR 3-4  

1.  Kruszywo grube   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12  

2.  Kruszywo drobne lub o ciągłym 
uziarnieniu D≤8  

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14  

3.  Wypełniacz   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15  

4.  Lepiszcze  WT-2 2014 – część I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-
EN 12591  

5.  Granulat asfaltowy   pkt. 2.1.1. STWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6 Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik 
nr 9.2.3  

6.  Środek adhezyjny  wg p. 4.1 PN-EN 13108-1  

7.  Mieszanka 
 mineralnoasfaltowe  

WT-2 2014 – część I pkt  
8.2.3.2 tab. 16 i pkt  
8.2.3.3 tab. 18  

WT-2 2014 – część I pkt  
8.2.3.2 tab. 17 i pkt  
8.2.3.3 tab. 19  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co 
najmniej 50/50.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy dodatkowo 
stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6  

2.1.1. Granulat asfaltowy   
Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Załączniku nr 

9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą mieć parametry odpowiadające ich rodzajowi 

oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWiORB.  
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego  

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zależy od następujących 
czynników:   

• pochodzenia granulatu asfaltowego,  

• jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości kruszywa i jednorodności 
granulatu,   

• rodzaju nowego lepiszcza,  
Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2.  
Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego pochodzenie   

Pochodzenie granulatu  

Przeznaczenie mm-a z granulatem  

AC S  
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AC P  Nie  

AC W  Nie  

AC S  Tak  

AC WMS P  Nie  

AC WMS W  Nie  

SMA  Możliwe  

Uwaga:  Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowią przeszkody w zastosowaniu granulatu  

Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogą stanowić przeszkodę w 

zastosowaniu granulatu   

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowią przeszkodę w zastosowaniu 

granulatu   

Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie maksymalnej wartości wskaźnika zastąpienia 
lepiszcza BR [%], obliczanego następująco:  

BR = (a x b)/c  

gdzie:  
BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)], a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% 

(m/m)],  b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],   
c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].  
Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%]  

Typ betonu asfaltowego  

Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%] w 
przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodą  

na zimno  na gorąco   

AC S  0  201)  

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu badań dodatkowych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i 

Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  

Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na odporność mieszanek mineralno-
asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy przeprowadzić badania służące ocenie odporności tych mieszanek na 
spękania niskotemperaturowe.  

Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie:  

• asfaltu modyfikowanego,   

• granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej 
przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego,   

zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w 
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6).  

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego  

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do 
warstwy ścieralnej AC S to musi on spełniać wymagania określone w tabeli 4.  

Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC 
S   

Właściwość  Wymagania  
Dokument  
odniesienia  

Zawartość materiałów obcych  Kategoria FM1  
PN-EN 13108-8 pkt. 
4.1  
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Właściwości 
lepiszcza 
odzyskanego w 
granulacie 
asfaltowym a)  

PiK  

Kategoria S70  
Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być wyższa niż 
70oC. Pojedyncze wartości temperatury mięknienia nie mogą 
przekraczać 77oC.  

PN-EN 13108-8 pkt. 
4.2  
PN-EN 1310820 
Załącznik A  
  Pen.  

Kategoria P15  
Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15x0,1mm. Pojedyncze 
wartości penetracji nie mogą być mniejsze niż 10x0,1mm.  

Jednorodność  Wymagana jednorodność określona na podstawie dopuszczalnego 
rozstępu wyników badań  
określonych właściwości  

Załącznik nr 9.2.1 i  
Załącznik nr  
9.2.3 RID I/6  

Zawartość asfaltu  
Uziarnienie kruszywa  

PN-EN 13108-20 Załącznik A  
Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3 RID I/6  
Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na 
podstawie zadeklarowanego, wcześniejszego zastosowania. W przypadku braku możliwości 
takiego zadeklarowania jakości kruszywa w granulacie, oraz wątpliwości co do właściwości 
fizycznych lub mechanicznych, należy przeprowadzić badania kruszywa w wymaganym przez 
Zamawiającego zakresie  

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy oznaczyć następujące właściwości w zależności od wskaźnika BR:  
- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację, - BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację.  

Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych i nowych składników, muszą 
spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na podstawie wcześniejszego ich 
zastosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiającego. W przypadku gdy 
Wykonawca nie będzie mógł pozyskać dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie właściwości 
kruszyw będzie możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak niżej:   

• mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),  

• odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),  

• grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,  

• ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-EN  

• 933-9 +A1:2013-07,  

• w przypadku granulatu stosowanego do warstw ścieralnych z BA (dla dróg niższych kategorii) wymaga się 
wykonania badań mrozoodporności w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.   

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej frakcji).   
 

 2.2. Wymagania wobec innych materiałów  
2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych  

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 – część II wg 
tabel 5 i 6.  

Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące przy zimnym”)  

Rodzaj warstwy  

Złącze podłużne  Złącze poprzeczne  

Ruch  Rodzaj materiału  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa ścieralna  

KR 1-2  
Pasty asfaltowe lub elastyczne 
taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący  

KR 1-2  
Pasty asfaltowe lub  
elastyczne taśmy bitumiczne  
+ środek gruntujący  

KR 3-7  
Elastyczne taśmy bitumiczne + 
środek gruntujący  

KR 3-7  
Elastyczne taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący  

  

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi  

Rodzaj warstwy  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa ścieralna  

KR 1-2  Pasta asfaltowa  

KR 3-7  
Elastyczna taśma bitumiczna + środek gruntujący lub zalewa drogowa na 
gorąco  
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Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do gruntowania powierzchni 
połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy.  

Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 10, 11 i 12  z WT-2 
2016 – część II. Zalewy drogowe na gorąco muszą spełniać wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty 
od 1 do 11.2.8  

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża  
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.  

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i 

właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być 
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.  

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego temperaturę produkcji i 
układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na 
zimno”.  

Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli spełnia wymagania 
podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.  

2.3. Dostawy materiałów  
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby zapewnić 

nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza 
musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu asfaltowego należy dołączyć 
dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6  

2.4. Składowanie materiałów  

2.4.1. Składowanie kruszywa  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

2.4.2. Składowanie wypełniacza  
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.  

2.4.3. Składowanie asfaltu  
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 – część I. Zbiorniki na 

asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub co najmniej winny mieć zapewniony system 
przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury składowania asfaltu 
drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 ww. wytycznych. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być 
zgodne z zaleceniami  producenta.   

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego  
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach 

podanych zgodnie z zaleceniami producenta.  

2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego  
Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed:  

• segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max.  

• do 5m,  

• zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,  

• zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;  
w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod zadaszeniem.  
Powierzchnię na której będzie składowany granulat asfaltowy należy utwardzić i ukształtować z wyraźnym spadkiem 

przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie.  
Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w Załączniku nr 

9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.  

3.  SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych  
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 

WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany 
przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe 
dozowanie środka adhezyjnego.    

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwórnię mieszanek mineralno asfaltowych należy wyposażyć w 
dodatkowy bęben, będący elementem otaczarki  o działaniu cyklicznym – metoda „równoległego bębna”.  
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3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych  
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki do 

układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 
umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia:  

• automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością,  

• płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,  

• urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.  
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym 

do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).  

3.3. Walce do zagęszczania  
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.   

3.4. Skrapiarki  
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalającą na 

równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża.  

4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Mieszanki mineralno-

asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza 
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone 
pojazdami samowyładowczymi.   

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. 
Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 
42. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie 
środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym 
zakresie należy  kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków.  

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na 
mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
W terminie 7 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 

zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA i 
reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt.  

8.1 i 8.2.3  WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu.  
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania stosować się do wytycznych 

określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.    
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były zastosowane w pełni 

reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do wykonania robót.  

5.2. Wytwarzanie MMA  
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami 

opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie 
środka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy:  

• stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.  
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 

część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.  
Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. 

Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.  
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy zapewnić 

zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji projektowej.  

5.3. Przygotowanie podłoża  
Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno być:  

• nośne i ustabilizowane,  

• czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,  

• wyprofilowane, równe i bez kolein,  

• suche,  
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• skropione emulsją asfaltową zapewniającą powiązanie warstw, oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – 
część II.   

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone z MMA zgodnie z pkt. 
7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt. 2.2.1 niniejszych 
STWiORB.  

5.3.1. Połączenia międzywarstwowe  
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami oraz ich 

współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów.   
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą układane 

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże 
należy przygotować zgodnie z STWiORB D.04.03.01.  

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.   

Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z 
zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01.   

5.4. Warunki atmosferyczne  
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:  

• podłoża nie mniejszej niż +5°C,  

• temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż +5°C.  
Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego prędkość 

16m/s.  

5.5. Próba technologiczna  
Nie dotyczy. 

5.6. Odcinek próbny  
Nie dotyczy .  

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA   
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 – część II. 

Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II.   
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:  

• umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracującymi 
obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 – część II); w przypadku przebudów i remontów o 
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,    

• dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana 
jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,  

• organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z jednostajną prędkością.  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych określonych w pkt. 

5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki 
podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).  

W celu poprawy właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną należy układać  w kierunku przeciwnym do 
przewidywanego ruchu – dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudów i remontów 
układanych szerokością pasa ruchu.  

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie temperatury 
mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. Układarka powinna 
być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół były 
zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o 
charakterystyce zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym.  

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do temperatury 
zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.   

5.8. Połączenia technologiczne  
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt 2.2.1 niniejszego 

STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II.   

5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.   

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych  

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem 
talerzowym.  
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Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających 
uzyskanie nieregularnej powierzchni.  

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej grubości, 

należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.  
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej jego 

wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń Producenta.  

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.  
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi 

w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.  

5.8.2. Sposób wykonania złączy  
Wymagania ogólne:  

• złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,   

• złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni,  

• złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach 
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,  

• złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie.  
A.  Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”  
Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 

WT-2 2016 – część II.  
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.  
B.  Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”  
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z 

innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych – należy ją stosować 
zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II.  

C.  Sposób zakończenia działki roboczej  
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 

nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie 
planowanego złącza.  

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w rejonie końca działki 
roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki.  

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.  
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.  
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 

przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.  
D.  Sposób wykonywania spoin  
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1.  
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić:  

• nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej.  
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi 

w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorąco:  
Zabrudzone szczeliny należy oczyścić za pomocą sprężonego powietrza.  
Zimne  krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń producenta zalewy drogowej na 

gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach 
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.  

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej  
Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II  
Po wykonaniu warstwy ścieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej położoną krawędź 

boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona.  
Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez pokrycie gorącym asfaltem w 

ilości:  

• powierzchnie odsadzek   - 1,5 kg/m2  

• krawędzie zewnętrzne   - 4 kg/m2,  
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.  
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  decyzję o potrzebie i sposobie 

uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiającym.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 

Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 – dla mieszanki typu AC).  

Badania i pomiary dzielą się na:  

• badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  

• badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  
Badania obejmują:  

• pobranie próbek,  

• zapakowanie próbek do wysyłki,  

• transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  

• przeprowadzenie badania,  

• sprawozdanie z badań.   
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.  

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 

wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w 

wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i 
archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru.  

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:  

• być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów i wyrobów 
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd.,  

• dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych 
określony w tab. 7.   

• Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  

• pomiar temperatury powietrza,  

• pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,  

• ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  

• wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,  

• pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,  

• pomiar równości warstwy ścieralnej,  

• pomiar właściwości przeciwpoślizgowych,  

• pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne,  

• badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni,  

• pomiar sczepności warstw asfaltowych  

• ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  

• ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  
Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy ścieralnej  

Lp.  Badana cecha  Metoda  Częstotliwość  

 

1.  Zagęszczenie MMA oraz 
zawartość wolnych przestrzeni w 
warstwie  

Porównanie gęstości objętościowej 
referencyjnej do rzeczywistej  

- 2 razy na kilometr każdego pasa 
ruchu  

2.  Sczepność warstw asfaltowych 
dla dróg KR  
4-7  

Metoda Leutnera  - 2 razy na kilometr każdego pasa 
ruchu 

3.  Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i grubość 
pakietu warstw asfaltowych)  

Rzędne wysokościowe,  

 
Przymiarem na wyciętych próbach  

nie rzadziej niż co 50 m   

 
2 razy na kilometr każdej jezdni, nie   
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rzadziej niż 1 raz  
na 6000 m2  

4.  Równość podłużna      

4.1.  Klasy dróg:  GP,G, Z,L,D 
metrową łatą i klinem  

- - w sposób ciągły (początek każdego   
pomiaru łatą w  miejscu zakończenia  
poprzedniego pomiaru) 

5.  Równość poprzeczna      

5.1.  Wszystkie klasy dróg  2 metrową łatą i klinem - nie rzadziej niż co 5 m 

6.  Spadki poprzeczne  
- 2 metrową łatą i pochyłomierzem  50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w 

punktach głównych łuków poziomych  

7.  Właściwości przeciwpoślizgowe  
Klasy dróg:  GP,G  

Urządzeniem SRT-3 lub 
równoważnym  

każdy pas układania warstwy,   
pomiar co 50 m  

8.  Szerokość warstwy  Taśmą mierniczą  - pomiar co 50 m, na łukach poziomych 
w punktach  charakterystycznych  

  

6.3. Badania i pomiary kontrolne  
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie, czy 

jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie.    

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający 
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.  

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania 
kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego.  

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 
odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe  
Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do 

których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na 
podstawie własnych badań).  

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje 
bezstronne, akredytowane laboratorium, które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po 
poinformowaniu przedstawicieli stron.  

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża 
Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które 
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe.   

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 
materiałów składowych.  

6.7. Badania w czasie robót  

6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej.   
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  
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• wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla 
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %,  

• wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.  
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego 
uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).  

Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; %  

AC  

KR3÷KR4  KR1 ÷KR2  

zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S  
– niedomiar  

0,15   0,20   

zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S  
– nadmiar  

0,20   0,20   

  

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością do 0,1 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; %  

AC   

KR1÷KR4  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar  

0,3  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
nadmiar  

0,3  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla pojedynczego wyniku w 
zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach 
krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-

EN 12697-2.   
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:  

• wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla 
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 %  

• wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla sita 0,063mm i z 
dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren w wyekstrahowanej 

mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w 

Badaniu Typu (%).  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.  

Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.  

Przechodzi przez sito #, mm  Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, %  Odchyłki dopuszczalne dla 
wartości średniej, %  

KR 3-4  KR 1-2  KR 1-4  

0,063  2,5  3,0  1,5  

0,125  4  5  2,0  

2  5  6  3,0  

D/2 lub sito charakterystycze  6  7  4,0  

D  7  8  5,0  

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie.  
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie uziarnienia należy 

postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  
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Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg wyżej wymienionych 
wymagań.  

6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA  
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 126978. Zawartość wolnych 

przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zależności od kategorii ruchu.  

6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36  
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach mostowych 

wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i 
pakietu warstw należy dokonać zgodnie  WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.   

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:  

• pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,  

• wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej pomiarów pakietu warstw 
asfaltowych.  

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe 
przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 – część I z 
dokładnością do 1%.  

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:  

• grubości warstwy może wynosić 1÷5% grubości projektowanej.  

• pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie więcej niż 1 cm.  
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być równa bądź większa 

w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni.  
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-

T 14.  

6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z częstością 

podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie 
na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w 
miejscach wątpliwych przez niego wskazanych.  

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 
Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. 2017.  

6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.  
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w 

dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach AC 
5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 
należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7.  

6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.  
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 150±2mm lub Ø 

100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody 
Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014”. Wymagana wartość dla połączenia ścieralna – wiążąca wynosi nie mniej 
niż 1,0 MPa – kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy czym metodą 
referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø 150±2mm.  

Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7.  

6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego.  
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 – część II. Dla 

lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące właściwości:  

• temperaturę mięknienia,  

• nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów.  

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA  

6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie ścieralnej podano w tabeli 7.  

6.8.2. Szerokość warstwy  
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby 

co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości 
wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm.  

6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej  
A. Ocena równości podłużnej warstwy ścieralnej.  
W pomiarach równości nawierzchni należy stosować metody:  

• profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI;  
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• pomiar ciągły z użyciem laty o długości 4 m i klina.  
  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy GP oraz G należy stosować metodę 
profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien być zgodny z projektowanym 
kierunkiem jazdy. Profil nierówności warstwy nawierzchni należy rejestrować z krokiem co 10 cm.  

Wartość IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa 
niż 1 000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. Do oceny 
równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI równą 5. W przypadku odbioru robót na krótkich 
odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest mniejsza niż 250 m dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem 
mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej 
wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią 
wyników pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, których nie można przekroczyć 
na długości ocenianego odcinka nawierzchni. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną 
określa tabela 11.  

  

Tabela 11. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną  

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
wskaźników dla  
zadanego zakresu długości odcinka drogi 
[mm/m]  

IRIśr*  IRImax  

1  2  3  4  

GP  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, jezdnie 
łącznic  
 
 

1,1  
 
 

2,4  
 
 

G  

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, jezdnie  
łącznic  

1,5  3,4  

Utwardzone pobocza  1,7  3,4  

* w przypadku:  

odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, odbioru robót polegających na 
ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej (niezależnie od długości odcinka robót), dopuszczalną wartość 
IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m.  

  
W przypadku odbioru odcinków warstwy nawierzchni, na których występują dylatacje mostowe, dopuszcza się 

weryfikację równości podłużnej w miejscu dylatacji z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina. Maksymalna wielkość zmierzonego 
prześwitu nie może przekroczyć wartości określonych w tabeli 12:  

  

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej na odcinkach gdzie występują dylatacje  
  

Klasa drogi  Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej warstwy nawierzchniowej z 
betonu cementowego dla odcinków z  
dylatacjami [mm]  

GP  4  

G  6  

  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie 
odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych 
urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób 
ciągły z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina.  

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa tabela 
13.  

  

Tabela 13. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem)  
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Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości podłużnej warstwy 
ścieralnej [mm]  

Z  

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe,  
jezdnie łącznic, utwardzone  
pobocza  

6  

L, D, place, parkingi  
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 
pojazdów  

9  

  

B. Pomiar równości poprzecznej warstwy ścieralnej  
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg klasy GP oraz G należy stosować metodę pomiaru 

profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym 
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o 
długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.   

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancją ±15%. 
Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartość średnia z 
kolejnych 5 metrów.  

Pomiar równości porzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w 
pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m, Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m. Dopuszczalne 
wartości odchyleń zostały podane w tabeli 14. 
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Tabela 14. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy ścieralnej   

Klasa drogi  Element nawierzchni  
Dopuszczalne wartości odchyleń równości  
poprzecznej warstwy ścieralnej [mm]  

GP  
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia,  

4  
 

G, Z  

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe,  
jezdnie łącznic, utwardzone  
pobocza  

6  

L, D, place, parkingi  
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów  

9  

  

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina. 
Pomiary równości poprzecznej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W 

czasie pomiaru łata powinna leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy.  

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). 
Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w 
tabeli 14.  

6.8.4. Spadki poprzeczne  
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki 

poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 
0,5%.   

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 
100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu 
wody.  

6.8.5. Ukształtowanie osi w planie  
Nie dotyczy. 

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni  
Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawędziach jezdni. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji.  

6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.   
W konstrukcji wielowarstwowej:  

• złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,  

• złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.   

Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

6.8.8. Wygląd warstwy  
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących się i 

spękanych.  

6.8.9. Właściwości przeciwpoślizgowe  
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien być określony współczynnik 

tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar wykonuje się urządzeniem SRT-3 nie rzadziej niż 
co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 
165 R 15  zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocą innej wiarygodnej metody równoważnej, jeśli 
dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną umożlwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane 
zestawem o pełnej blokadzie koła pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiającego. Pomiary powinny być wykonywane w 
temperaturze otoczenia od 5ºC do 30ºC, na czystej nawierzchni. Badanie należy wykonać w śladzie koła przed dopuszczeniem 
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jeżeli 
warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru  w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z 
najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować  z dokładnością do trzech 
miejsc po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik 
tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się z dokładnością 
do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m a liczba pomiarów 
nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 
Wymagane minimalne parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni określa tabela 15:  
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Tabela 15. Minimalne wartości miarodajnego  współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości zablokowanej 
opony względem nawierzchni.  

Klasa 
drogi  

Element nawierzchni  

Minimalna wartość miarodajnego współczynnika tarcia 
przy prędkości zablokowanej opony względem  
nawierzchni  

30 km/h  60 km/h  

GP, G  
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza*)  

0,48**  0,41  

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciągu technologicznym, wymagania można uznać za 
spełnione na podstawie pozytywnych parametrów nawierzchni pasów ruchu,  

** wartości wymagań dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 km/h.   

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC S).  

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej 
STWiORB dały wyniki pozytywne.   

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych 
dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w STWiORB i 

opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie 
przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary 
arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest 
zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji nawierzchni, przedstawić sposób naprawienia wady lub 
wnioskować  o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych  w Instrukcji DP-T14 Ocena 
Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe.  W przypadku przekroczenia wartości IRI wskazanych w tabeli 11, a 
mieszczących się  w zakresie wartości podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 – Załącznik nr 6) należy 
zastosować potrącenia zgodnie z poniższym wzorem:  

PIRIśr = (IRIśr-IRIśr dop) x K x F  
PIRI śr – potrącenie za przekroczenie dopuszczalnej wartości średniej IRIśr na odcinkach 1000 m    

IRIśr – uzyskana wartość średnia wyników pomiaru dla odcinka 1000 m  
IRIśr dop  – dopuszczalna wartość średnia wyników pomiaru wg tabeli 11  
F –  powierzchnia elementu nawierzchni, na którym nie został dotrzymany parametr IRIśr, [m2]  
K – jednostkowa (średnia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD 

(aktualnego na dzień złożenia oferty), [PLN/m2] (dla kontraktów w formule projektuj i buduj), lub  

K – jednostkowa (średnia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, 
[PLN/m2] (dla kontraktów w formule buduj)  

Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraża  zgodę  Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający.   

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego 
wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 
Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w innych, 
prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   

• oznakowanie robót,  

• dostarczenie materiałów i sprzętu,  

• opracowanie recepty laboratoryjnej,  



 

(v2f)  123 
 

• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  

• wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  

• posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  

• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  

• uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm bitumicznych,  

• posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem,  

• przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,  

• odwiezienie sprzętu,  

• zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych 
STWiORB.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  
 Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje:  

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe 

wielorodzajowe  
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego  
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie  
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania  
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu  
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 

powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  
13. EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 

kruszywa  
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 

metylenowym  
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartość drobnych cząstek – Uziarnienie 

wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabianie  
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości  
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza  
19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacją  
20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:  
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 1: 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 2: 

Oznaczanie składu ziarnowego  
23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 3: 

Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa  
24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 4: 

Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej  
25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 5: 

Oznaczanie gęstości  
26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 6: 

Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 8: 

Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  
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28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 10: 
Zagęszczalność  

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: 
Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: 
Określanie wrażliwości na wodę  

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 17: 
Ubytek ziaren  

32. EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: 
Spływanie lepiszcza  

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 20: 
Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla  

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: 
Koleinowanie  

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 23: 
Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych  

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 24: 
Odporność na zmęczenie  

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 25: 
Penetracja dynamiczna   

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 26: 
Sztywność  

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: 
Pobieranie próbek  

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 28: 
Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 29: 
Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej  

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 30: 
Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie  

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 31: 
Próbki przygotowane w prasie żyratorowej  

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 33: 
Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem  

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 35: 
Mieszanie laboratoryjne  

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 38: 
Podstawowe wyposażenie i kalibracja  

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 40: 
Wodoprzepuszczalność „in-situ”  

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 42: 
Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym  

49. EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco  
50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa  
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy  
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy  
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu  
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia przez Wykonawcę oferty.  

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.  

10.2.  Inne dokumenty  

55. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.)  

56. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych   
57. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 

krajowych.   
58. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.  
59. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania 

techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.  
60. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  
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61. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorąco. Załącznik nr 9.2.1, 
Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3.  
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D – 05.03.05b WARSTWA WIĄŻĄCA I WYRÓWNAWCZA 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem warstwy wiążącej i wyrównawczej. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 

Lp Typ mieszanki asfalt polimeroasfakt grubość KR Miejsce 
wbudowania 

1 AC11W 50/70 - 4 3 Jezdnia 

Nie dopuszcza się zastosowania granulatu do powyższych warstw. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego dla dróg kategorii KR5wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki 
mineralno-asfaltowe 2014 [73] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. 

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca 
zobowiązany jest prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54]. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania i rozkładania na 

podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 

1.4.2. Warstwa wiążąca - warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania 
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na 
największy wymiar kruszywa D. 

1.4.6 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7 Skład mieszanki (badanie typu) - jest to skład mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. Może być 
podany jako wejściowy skład mieszanki lub wyjściowy skład mieszanki. 

1.4.8 Wejściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe podane w % wagowych, 
krzywą uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza całkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja 
laboratoryjna). 

1.4.9. Wyjściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione wyniki 
uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkcji). 

1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiał stosowany w budownictwie, który może być: naturalny, sztuczny lub z 
recyklingu. 

1.4.12. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 
wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w 
przyrodzie, w szczególności takich, jak: żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna 
żwirowego lub otoczaków. 

1.4.13. Wymiar kruszywa - jest to wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. Przy 
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza się obecność pewnej ilości ziaren, które pozostają na górnym sicie lub przechodzą 
przez dolne sito, zestawu sit używanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita może być równy 0. 

1.4.14. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.15. Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach ziaren D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. Kruszywo drobne może powstać w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skały albo żwiru lub 
przetworzenia kruszywa sztucznego. 

1.4.16. Kruszywo łamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu. 

1.4.17. Kruszywo niełamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu. 
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1.4.18. Pyły - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm. 

1.4.19. Wypełniacz -jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

1.4.20. Wypełniacz mieszany - jest to kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. 

1.4.21. Wypełniacz dodany - wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie. 

1.4.22. Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit. 

1.4.23. Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDKiA [72]. 

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości jako materiał 
składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorąco. 

1.4.16. Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw 
asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką produkcji. 

1.4.27. Symbole i skróty dodatkowe: 

AC_W beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej, 

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), 

D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać), 

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie 
jest do tego zobowiązany), 

IRI (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

MOP miejsce obsługi podróżnych.  

ZKP zakładowa kontrola produkcji 

1.4.28. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W 
przypadku wystąpienia zmian w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy 
postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.  

2.1. Rodzaje materiałów  
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.  
Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Lp.  
  

Rodzaj materiału  
  

Wymagania wg / dokument odniesienia  

KR 1-2  KR3-4  KR5-7  

1.  Kruszywo grube   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,  

2.  
Kruszywo drobne lub o ciągłym 
uziarnieniu D≤8  

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10  

3.  Wypełniacz   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11  
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4.  Lepiszcze  
WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN  
14023  

  PN-EN 12591, PN-EN 13924-2  

5.  Granulat asfaltowy   
pkt. 2.1.1. STWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6 Załącznik nr 9.2.1 i 
Załącznik nr 9.2.3  

6.  Środek adhezyjny  wg p. 4.1 PN-EN 13108-1  

7.  Mieszanka 
 mineralnoasfaltowe  WT-2 2014– część I 

pkt.  
8.2.2.2 tab. 11 i pkt 
8.2.2.3 tab. 12  

WT-2 2014– część I 
pkt.  
8.2.2.2 tab. 11 i pkt 
8.2.2.3 tab. 13  

WT-2 2014– część I 
pkt.  
8.2.2.2 tab. 11 i pkt 
8.2.2.3 tab. 14  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję 
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.1. W przypadku stosowania 
granulatu asfaltowego należy dodatkowo stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1 i 
Załączniku nr 9.2.3 RID I/6  

  

2.1.1. Granulat asfaltowy   
Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Załączniku nr 

9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą mieć parametry odpowiadające ich rodzajowi 

oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWiORB.  
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego  

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zależy od następujących 
czynników:   

• pochodzenia granulatu asfaltowego,  

• jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości kruszywa i jednorodności 
granulatu,   

• rodzaju nowego lepiszcza,  
Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2.  
Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego pochodzenie   

Pochodzenie granulatu  

Przeznaczenie mm-a z granulatem  

AC S  

AC P  Nie  

AC W  Nie  

AC S  Tak  

AC WMS P  Nie  

AC WMS W  Nie  

SMA  Możliwe  

Uwaga:  Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowią przeszkody w zastosowaniu granulatu  

Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogą stanowić przeszkodę w 

zastosowaniu granulatu   
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Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowią przeszkodę w zastosowaniu 

granulatu   

Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie maksymalnej wartości wskaźnika zastąpienia 
lepiszcza BR [%], obliczanego następująco:  

BR = (a x b)/c  

gdzie:  
BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)], a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% 

(m/m)],  b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],   
c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].  
Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%]  

Typ betonu asfaltowego  

Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%] w 
przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodą  

na zimno  na gorąco   

AC S  0  201)  

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu badań dodatkowych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i 

Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  

Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na odporność mieszanek mineralno-
asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy przeprowadzić badania służące ocenie odporności tych mieszanek na 
spękania niskotemperaturowe.  

Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie:  

• asfaltu modyfikowanego,   

• granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej 
przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego,   

zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w 
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6).  

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego  

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do 
warstwy ścieralnej AC S to musi on spełniać wymagania określone w tabeli 4.  

Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC 
S   

Właściwość  Wymagania  
Dokument  
odniesienia  

Zawartość materiałów obcych  Kategoria FM1  
PN-EN 13108-8 pkt. 
4.1  

Właściwości 
lepiszcza 
odzyskanego w 
granulacie 
asfaltowym a)  

PiK  

Kategoria S70  
Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być wyższa niż 
70oC. Pojedyncze wartości temperatury mięknienia nie mogą 
przekraczać 77oC.  

PN-EN 13108-8 pkt. 
4.2  
PN-EN 1310820 
Załącznik A  
  Pen.  

Kategoria P15  
Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15x0,1mm. Pojedyncze 
wartości penetracji nie mogą być mniejsze niż 10x0,1mm.  

Jednorodność  Wymagana jednorodność określona na podstawie dopuszczalnego 
rozstępu wyników badań  
określonych właściwości  

Załącznik nr 9.2.1 i  
Załącznik nr  
9.2.3 RID I/6  

Zawartość asfaltu  
Uziarnienie kruszywa  

PN-EN 13108-20 Załącznik A  
Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3 RID I/6  
Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na 
podstawie zadeklarowanego, wcześniejszego zastosowania. W przypadku braku możliwości 
takiego zadeklarowania jakości kruszywa w granulacie, oraz wątpliwości co do właściwości 
fizycznych lub mechanicznych, należy przeprowadzić badania kruszywa w wymaganym przez 
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Zamawiającego zakresie  

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy oznaczyć następujące właściwości w zależności od wskaźnika BR:  
- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację, - BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację.  

Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych i nowych składników, muszą 
spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na podstawie wcześniejszego ich 
zastosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiającego. W przypadku gdy 
Wykonawca nie będzie mógł pozyskać dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie właściwości 
kruszyw będzie możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak niżej:   

• mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),  

• odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),  

• grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,  

• ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-EN  

• 933-9 +A1:2013-07,  

• w przypadku granulatu stosowanego do warstw ścieralnych z BA (dla dróg niższych kategorii) wymaga się 
wykonania badań mrozoodporności w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.   

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej frakcji).   
 

 

2.2. Wymagania wobec innych materiałów  
2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych  

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 – część II wg 
tabel 5 i 6.  
Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące przy zimnym”)  

Rodzaj warstwy  
Złącze podłużne  Złącze poprzeczne  

Ruch  Rodzaj materiału  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa 
wiążąca  

KR 1-7  

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący  

KR 1-2  
Pasty asfaltowe lub  
elastyczne taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący  

KR 3-7  
Elastyczne taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący  

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi  

Rodzaj warstwy  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa wiążąca  KR 1-7  Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne + środek gruntujący   

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do gruntowania powierzchni 
połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy.  

Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 10, 11 i 12  z WT-2 
2016 – część II.  

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża  
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.  

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i 

właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być 
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.  

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego temperaturę produkcji i 
układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na 
zimno”.  
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli spełnia wymagania 
podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.  

2.3. Dostawy materiałów  
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby zapewnić 

nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza 
musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu asfaltowego należy dołączyć 
dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6  

2.4. Składowanie materiałów  
2.4.1. Składowanie kruszywa  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

2.4.2. Składowanie wypełniacza  
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.  

2.4.3. Składowanie asfaltu  
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 – część I. Zbiorniki na 

asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub co najmniej winny mieć zapewniony system 
przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury składowania asfaltu 
drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 w/w wytycznych. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być 
zgodne z zaleceniami  producenta.   

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego  
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach 

podanych zgodnie z zaleceniami producenta.  

2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego  
Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed:  

• segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max.  

• do 5m,  

• zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,  

• zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;  
w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod zadaszeniem.  
Powierzchnię na której będzie składowany granulat asfaltowy należy utwardzić i ukształtować z wyraźnym spadkiem 

przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie.  
Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w Załączniku nr 

9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.  

3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych  
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 

WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany 
przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe 
dozowanie środka adhezyjnego.    

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilości odpowiadającej wskaźnikowi BR≥20%, wytwórnię mieszanek 
mineralno-asfaltowych należy wyposażyć w dodatkowy bęben, będący elementem otaczarki o działaniu cyklicznym – metoda 
„równoległego bębna”.  

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych  
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki do 

układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 
umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia:  

• automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością,  

• płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,  

• urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.  
Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy wiążącej zaleca się stosowanie podajników 

mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki ze środków transportu.   
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym 

do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).  
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3.3. Walce do zagęszczania  
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.   

3.4. Skrapiarki  
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalającą na 

równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża.  

4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Mieszanki mineralno-

asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza 
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone 
pojazdami samowyładowczymi.   

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. 
Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 
42. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie 
środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym 
zakresie należy  kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków.  

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na 
mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
W terminie 7 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 

zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA i 
reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2  WT-2 2014 – część I w 
zależności od kategorii ruchu.  

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania stosować się do wytycznych 
określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.    

Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były zastosowane w pełni 
reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do wykonania robót.  

5.2. Wytwarzanie MMA  
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami 

opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie 
środka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy:  

• stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.  

• przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzające, że ilość zadozowanego granulatu 
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.   

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 
część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po 
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w 
sytuacjach awaryjnych.  

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy zapewnić 
zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji projektowej.  

5.3. Przygotowanie podłoża  
Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno być:  

• nośne i ustabilizowane,  

• czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,  

• wyprofilowane, równe i bez kolein,  

• suche,  

• skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw, oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-
2 2016 – część II.   

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone z MMA zgodnie z pkt. 
7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt. 2.2.1 niniejszych 
STWiORB.  

5.3.1. Połączenia międzywarstwowe  
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami oraz ich 

współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów.   
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Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą układane kolejne 
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy 
przygotować zgodnie z STWiORB D.04.03.01.  
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie 
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.   
Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami 
określonymi w STWiORB D.04.03.01.   

5.4. Warunki atmosferyczne  
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:  

• podłoża nie mniejszej niż +5°C,  

• temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 0°C.  
Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego prędkość 

16m/s.  

5.5. Próba technologiczna  
Nie dotyczy. 

5.6. Odcinek próbny  
Nie dotyczy. 

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA   
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 – część II. 

Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II.   
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:  

• umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracującymi 
obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 

• 2 2016 – część II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) 
szerokością pasa ruchu ,    

• dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana 
jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,  

• organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z jednostajną prędkością.  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych określonych w pkt. 

5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki 
podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).  

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie temperatury 
mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. Układarka powinna 
być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół były 
zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o 
charakterystyce zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym.  
Po wykonanej warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z układaniem następnej warstwy.   

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do temperatury 
zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.   

W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi zabezpieczające uzyskanie 
wymaganego połączenia międzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z użyciem mleczka wapiennego 
(wg.  pkt. 7.3.4 WT-2  2016 – część II).  

5.8. Połączenia technologiczne  
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt 2.2.1 niniejszego 

STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II.   

5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.   
5.8.1.1.  Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych  

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem 
talerzowym.  

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających 
uzyskanie nieregularnej powierzchni.  

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej grubości, należy 
zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.  

Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na 2/3 wysokości 
warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy wiążącej. Minimalna wysokość taśmy 4 cm.  
5.8.1.2.  Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.  
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Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi 
w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.  

5.8.2. Sposób wykonania złączy  
Wymagania ogólne:  

• złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,   

• złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół,  

• złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach 
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,  

• złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie.  
A.  Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”  

Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 
WT-2 2016 – część II.  

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.  
B.  Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”  

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z 
innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych – należy ją stosować 
zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II.  
C.  Sposób zakończenia działki roboczej  

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie 
planowanego złącza.  

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w rejonie końca działki 
roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki.  

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.  
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.  

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.  
D.  Sposób wykonywania spoin  

Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1.  
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić:  

• nie mniej niż 15 mm w warstwie wiążącej/wyrównawczej.  
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi 

w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej  
Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II  
Po wykonaniu warstwy wiążącej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej położoną krawędź 

boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona.  
Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez pokrycie gorącym asfaltem w ilości:  

• powierzchnie odsadzek   - 1,5 kg/m2  

• krawędzie zewnętrzne   - 4 kg/m2,  
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.  
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  decyzję o potrzebie i sposobie 

uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiającym.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 

Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 – dla mieszanki typu AC).  
Badania i pomiary dzielą się na:  

• badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  

• badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  
Badania obejmują:  

• pobranie próbek,  

• zapakowanie próbek do wysyłki,  

• transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  

• przeprowadzenie badania,  

• sprawozdanie z badań.   
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Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.  

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 

wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w 

wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i 
archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru.  

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:  

• być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów i wyrobów 
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd.,  

• dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych 
określony w tab. 7.   

• Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  

• pomiar temperatury powietrza,  

• pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,  

• ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  

• wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,  

• pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,  

• pomiar równości warstwy wiążącej,  

• pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne,  

• badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni,  

• pomiar sczepności warstw asfaltowych  

• pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  

• ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  

• ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  
Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy wiążącej  

Lp.  Badana cecha  Metoda  Częstotliwość  

1.  
Zagęszczenie M**MA oraz 
zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie  

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej do 
rzeczywistej  

- 2 razy na kilometr każdego pasa 
ruchu  

2.  
Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg KR  
4-7  

Metoda Leutnera  - 2 razy na kilometr każdego pasa 
ruchu 

3.  Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych)  

Rzędne wysokościowe,  
 
Przymiarem na wyciętych 
próbach  

nie rzadziej niż co 50 m   
 
2 razy na kilometr każdej jezdni, nie   
rzadziej niż 1 raz  
na 6000 m2  

4.  Równość podłużna      

4.1.  Wszystkie klasy dróg  

4 metrową łatą i klinem  

- w sposób ciągły (początek 
każdego   pomiaru łatą w  miejscu 
zakończenia  poprzedniego 
pomiaru) 

5.  Równość poprzeczna  

- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem  

- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły - nie rzadziej niż   
co 5 m  
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6.  Spadki poprzeczne  

- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem  

50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach głównych 
łuków poziomych  

7.  Szerokość warstwy  Taśmą mierniczą  - pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach  
charakterystycznych  

  

6.3. Badania i pomiary kontrolne  
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie, czy 

jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie.    

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający 
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.  

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania 
kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego.  

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 
odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe  
Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do 

których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na 
podstawie własnych badań).  

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje 
bezstronne, akredytowane laboratorium, które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po 
poinformowaniu przedstawicieli stron.  

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża 
Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które 
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe.   

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 
materiałów składowych.  

6.7. Badania w czasie robót  
6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.   

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  

• wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla 
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %,  

• wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.  
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego 

uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).  
Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; %  

AC  

KR3÷KR7  KR1 ÷KR2  
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zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S  
– niedomiar  

0,15   0,20   

zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S  
– nadmiar  

0,20   0,20   

  
Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością do 0,1 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; %  

AC   

KR1÷KR7  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar  

0,3  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
nadmiar  

0,3  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla pojedynczego wyniku w 
zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach 
krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-

EN 12697-2.   
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:  

• wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla 
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 %  

• wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla sita 0,063mm i z 
dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren w wyekstrahowanej 

mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w 
Badaniu Typu (%).  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.  
Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.  

Przechodzi przez sito #, mm  Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, %  

Odchyłki dopuszczalne dla 
wartości średniej, %  

KR 3-7  KR 1-2  KR 1-7  

0,063  2,5  3,0  1,5  

0,125  4  5  2,0  

2  5  6  3,0  

D/2 lub sito charakterystycze  6  7  4,0  

D  7  8  5,0  

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie.  
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie uziarnienia należy postępować 
zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg wyżej wymienionych 
wymagań.  
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6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA  
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 126978. Zawartość wolnych 

przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zależności od kategorii ruchu.  

6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36  
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach mostowych 

wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i 
pakietu warstw należy dokonać zgodnie  WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.   

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:  

• pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,  

• wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej pomiarów pakietu warstw 
asfaltowych.  

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe 
przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 – część I z 
dokładnością do 1%.  

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:  

• grubości warstwy może wynosić 1÷10% grubości projektowanej.  

• pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie więcej niż 1 cm.  
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być równa bądź większa 

w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni.  
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14.  

6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z częstością 

podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie 
na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w 
miejscach wątpliwych przez niego wskazanych.  

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 
Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. 2017.  

6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.  
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w 

dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla 
KR 1-2 2,07,0%, dla KR≥3 3,0-8,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 
6.2. tab. 7.  

6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.  
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 150±2mm lub Ø 

100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody 
Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014”. Wymagana wartość dla połączenia wiążąca – podbudowa wynosi nie mniej 
niż 0,7 MPa – kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy czym metodą 
referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø 150±2mm.  

Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7.  

6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego.  
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 – część II. Dla 

lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące właściwości:  

• temperaturę mięknienia,  

• nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów.  

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA  
6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie wiążącej podano w tabeli 7.  

6.8.2. Szerokość warstwy  
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby 

co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości 
wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm.  

6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy wiążącej  
A. Ocena równości podłużnej warstwy wiążącej.  
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, należy stosować 

metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń 
równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia 
a mierzoną powierzchnią warstwy [mm].   

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni należy wykonać 
w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m.  



 

(v2c)  140 
 

Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej 
zostały podane w tabeli 11.  
Tabela 11. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej   

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne 
wartości odchyleń 
równości  
podłużnej warstwy 
wiążącej [mm]  

GP  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,  
włącznie i wyłączenia,  
jezdnie łącznic utwardzone  
pobocza  
 

6  
 

G, Z  
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
postojowe,  

9  

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza   

L, D, place, parkingi  
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 
i postoju pojazdów  

12  

  
Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina  

Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina należy wykonywać jedynie w 
miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary równości podłużnej 
z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać w osi podłużnej elementu drogi/pasa ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do 
powierzchni badanej warstwy. Pomiar należy wykonywać w sposób ciągły (początek każdego pomiaru łatą w miejscu 
zakończenia poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe 
odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny 
wyników pomiaru jak w tabeli 11.  
B. Pomiar równości poprzecznej warstwy wiążącej  

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości 
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.   

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancją ±15%. 
Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.  

Pomiar równości porzecznej warstwy wiążącej nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w 
pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m, Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m.  

Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 12.  
Tabela 12. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej   

Klasa drogi  Element nawierzchni  
Dopuszczalne wartości odchyleń 
równości  
poprzecznej warstwy wiążącej [mm]  

GP  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,  
włączenia i wyłączenia,  
jezdnia łącznic, utwardzone  
pobocza   

6  

G, Z  

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe,  
jezdnie łącznic, utwardzone  
pobocza  

9  

L, D, place, 
parkingi  

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów  

12  

  
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina  

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina należy wykonywać jedynie w 
miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary równości 
poprzecznej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna 
leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy.  
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Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). 
Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w 
tabeli 12.  

6.8.4. Spadki poprzeczne  
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki 

poprzeczne warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 
0,5%.   

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 
100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu 
wody.  

6.8.5. Ukształtowanie osi w planie  
Nie dotyczy. 

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni  
Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawędziach każdej 

jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji.  

6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.   

W konstrukcji wielowarstwowej:  

• złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,  

• złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.   

Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie.  

6.8.8. Wygląd warstwy  
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących się i spękanych.   

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (AC W).  

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej 
STWiORB dały wyniki pozytywne.   

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych 
dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w STWiORB i 

opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie 
przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary 
arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest 
zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji nawierzchni, przedstawić sposób naprawienia wady lub 
wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych w Instrukcji DP-T14 Ocena 
Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe.  

Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraża  zgodę  Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający.   

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego 
wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 
Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w innych, 
prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
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• oznakowanie robót,  

• dostarczenie materiałów i sprzętu,  

• opracowanie recepty laboratoryjnej,  

• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  

• wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  

• posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  

• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  

• uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm bitumicznych,  

• posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem,  

• przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,  

• odwiezienie sprzętu,  

• wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych 
STWiORB.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  
  Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje:  

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1.  Normy  

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Część 2: Asfalty 
drogowe wielorodzajowe  
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach 
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego  
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie  
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania  
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości  
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 
kształtu  
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa  
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym  
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartość drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabianie  
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości  
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4:  
19. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
20. EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją  
21. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:  
22. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
23. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
2: Oznaczanie składu ziarnowego  
24. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa  
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25. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej  
26. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
5: Oznaczanie gęstości  
27. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  
28. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  
29. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
10: Zagęszczalność  
30. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  
31. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  
32. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
17: Ubytek ziaren  
33. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
18: Spływanie lepiszcza  
34. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla  
35. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
22: Koleinowanie  
36. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych  
37. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
24: Odporność na zmęczenie  
38. EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 25: 
Penetracja dynamiczna   
39. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
26: Sztywność  
40. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
27: Pobieranie próbek  
41. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  
42. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej  
43. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie  
44. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
31: Próbki przygotowane w prasie żyratorowej  
45. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem  
46. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
35: Mieszanie laboratoryjne  
47. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja  
48. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”  
49. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym  
50. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco  
51. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i 
kruszywa  
52. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy  
53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy  
54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu  
55. EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

10.2.  Inne dokumenty  
56. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.)  
57. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych   
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58. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
krajowych.   
59. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.  
60. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.  
61. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  

62. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorąco. Załącznik 
nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3  
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D – 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem nawierzchni 

asfaltowych na zimno. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni. 
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 

asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głębokość. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 

poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki 
sterowane mechanicznie. 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szerokość 
bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna 
skrawającego powinna być dostosowana do warunków terenowych. 

Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na 
środki transportu. 

Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien przedstawić dane 
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. 

Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 
Materiał z frezowania stanowi własność Zamawiającego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie frezowania 
Nawierzchnia powinna być frezowana na pełną głębokość, szerokość. 
Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura powinna 

być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, gwarantujących równość, 
szorstkość i estetyczny wygląd. 
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Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa 
należy spełnić następujące warunki: 

• należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 

• przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może przekraczać 40 
mm, 

• przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) dopuszcza się 
większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego 
oznakowania, 

• krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
Nie dotyczy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

• prace pomiarowe, 

• oznakowanie robót, 

• frezowanie, 

• transport sfrezowanego materiału na bazę ZDW wskazaną przez Zamawiającego, 

• ew. utylizacja materiału zgodnie z ustawą o odpadach, 

• przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 

63.  BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D – 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO - MASTYKSOWEJ SMA 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem warstwy z mieszanki grysowo – mastyksowej SMA. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

warstwy ścieralnej z mieszanki SMA, dostarczonej od producenta. 

Lp Typ mieszanki asfalt polimeroasfakt grubość KR Miejsce 
wbudowania 

1 SMA 8 - PMB 25/80-55 4 3 jezdnia 

 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania i rozkładania na 

podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 

1.4.2. Warstwa ścieralna - jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka mineralna odpowiednią ilością asfaltu, wykonana na gorąco, 
w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.4.Mieszanka SMA (mastyksowo-grysowa) - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grubego 
łamanego kruszywa o nieciągłym uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.5. Skład mieszanki (badanie typu) - jest to skład mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. Może być 
podany jako wejściowy skład mieszanki lub wyjściowy skład mieszanki. 

1.4.6. Wejściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe podane w % wagowych, 
krzywą uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza całkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja 
laboratoryjna). 

1.4.7. Wyjściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione wyniki 
uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkcji). 

1.4.8. Kruszywo - jest to ziarnisty materiał stosowany w budownictwie, który może być: naturalny, sztuczny lub z 
recyklingu. 

1.4.9. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 
wyłącznie obróbce mechanicznej.` Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w 
przyrodzie, w szczególności takich, jak: żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna 
żwirowego lub otoczaków. 

1.4.10. Wymiar kruszywa - jest to wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. Przy 
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza się obecność pewnej ilości ziaren, które pozostają na górnym sicie lub przechodzą 
przez dolne sito, zestawu sit używanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita może być równy 0. 

1.4.11. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.12. Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach ziaren D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. Kruszywo drobne może powstać w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skały albo żwiru lub 
przetworzenia kruszywa sztucznego. 

1.4.13. Kruszywo łamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu. 

1.4.14. Kruszywo niełamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu. 

1.4.15. Pyły - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm. 

1.4.16. Wypełniacz -jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
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1.4.17. Wypełniacz mieszany - jest to kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. 

1.4.18. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie. 

1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.20. Symbole i skróty dodatkowe 

SMA-mieszanka mastyksowo-grysowa 
PMB-polimeroasfalt 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W 
przypadku wystąpienia zmian w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy 
postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.  

2.1. Rodzaje materiałów  
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.  
Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Lp.  
  

Rodzaj materiału  
  

Wymagania wg / dokument odniesienia  

KR 1-2  KR 3-4  KR 5-7  

1.  Kruszywo grube   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 161) 2)  

2.  Kruszywo drobne  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17  

3.  Wypełniacz   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18  

4.  Lepiszcze  WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023,  
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2  

5.  Środek adhezyjny  wg p. 4.1 PN-EN 13108-5  

6.  Stabilizator mastyksu  wg p. 4.1 PN-EN 13108-5  

7.  Mieszanka mineralnoasfaltowe  WT-2 2014–  
część I pkt. 8.2.5 tab. 26 
i 27  

WT-2 2014– część I pkt. 
8.2.5 tab. 26 i 28  

WT-2 2014–  
część I pkt. 8.2.5 tab. 26 
i 293)  

1)  Dla dróg KR≥5 zaleca się stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadających współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd≥60 mcd/m2*lx dla kruszywa grubego. Badanie należy wykonać zgodnie z Instrukcją badawczą „Pomiar 
współczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisaną w Załączniku Nr 4 do WT-2 2014 część 1. 
Decydującym kryterium oceny jest współczynnik Qd uzyskany dla próbki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania 
Typu i próbki pobranej z wykonanej nawierzchni.     
W celu osiągnięcia wymaganej jasności nawierzchni, dopuszcza się dodatek sztucznego kruszywa rozjaśniającego w ilości 
nie przekraczającej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spełniać wymagania fizyko-mechaniczne określone w 
niniejszej tabeli 1.   
Oprócz badań wymienionych w WT-1 2014 należy przed użyciem przeprowadzić badanie jasności kruszyw  
Wymagania dla mieszanki w zakresie współczynnika luminancji Qd odnoszą się tylko dla mieszanek stosowanych do 
nawierzchni dróg KR≥5 na obiektach inżynierskich w ciągu głównym dróg krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej 
oraz dla nawierzchni w tunelach  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.  
Do produkcji mieszanki SMA nie dopuszcza się stosowania granulatu asfaltowego.  

  

2.2. WYMAGANIA WOBEC INNYCH MATERIAŁÓW  
2.2.1. Kruszywa do wykończenia powierzchni warstwy SMA  

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA będzie użyte kruszywo spełniające wymagania WT-2 2016 część II pkt 
7.1.2.  

2.2.2. Materiały do połączeń technologicznych  
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 – część II wg 

tabel 2 i 3.  
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Tabela 2. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące przy zimnym”)  

Rodzaj warstwy  
Złącze podłużne  Złącze poprzeczne  

Ruch  Rodzaj materiału  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa ścieralna  

KR 1-2  
Pasty asfaltowe lub elastyczne 
taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący  

KR 1-2  
Pasty asfaltowe lub  
elastyczne taśmy bitumiczne  
+ środek gruntujący  

KR 3-7  
Elastyczne taśmy bitumiczne + 
środek gruntujący  

KR 3-7  
Elastyczne taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący  

  
  
Tabela 3. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi  

Rodzaj warstwy  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa ścieralna  
KR 1-2  Pasta asfaltowa  

KR 3-7  
Elastyczna taśma bitumiczna + środek gruntujący lub zalewa drogowa na 
gorąco  

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do gruntowania powierzchni 
połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy.  

Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 10, 11 i 12  z WT-2 
2016 – część II. Zalewy drogowe na gorąco muszą spełniać wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty 
od 1 do 11.2.8  

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podłoża  
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.  

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i 

właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być 
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.  

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego temperaturę produkcji i 
układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na 
zimno”.  

Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli spełnia wymagania 
podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.  

2.3. Dostawy materiałów  
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w D-M-00.00.00 

"Wymagania ogólne".  
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby zapewnić 

nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza 
musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE).   

2.4. Składowanie materiałów  
2.4.1. Składowanie kruszywa  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

2.4.2. Składowanie wypełniacza  
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.  

2.4.3. Składowanie asfaltu  
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 – część I. Zbiorniki na 

asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub co najmniej winny mieć zapewniony system 
przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury składowania asfaltu 
drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 ww. wytycznych. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być 
zgodne z zaleceniami  producenta.   

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego  
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach 

podanych zgodnie z zaleceniami producenta.  

2.4.5. Składowanie stabilizatora mastyksu  
Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w 

odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach,  zgodnie  z zaleceniami producenta.  

3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych  
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 

WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany 
przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe 
dozowanie środka adhezyjnego.    

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych  
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki do 

układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 
umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia:  

• automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością,  

• płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,  

• urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.  
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym 

do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).   
Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy ścieralnej wymagane jest:  

• stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki ze środków transportu. Zaleca 
się stosowanie takich podajników również do warstw wiążących,  

• stosowanie rozkładarek wyposażonych w łatę o długości min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.  

3.3. Walce do zagęszczania  
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.   

3.4. Skrapiarki  
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalającą na 

równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża.  

3.5. Rozsypywarka kruszywa  
Wykonawca powinien dysponować rozsypywarką kruszywa lub posiadać walec  z zamontowaną rozsypywarką.  

3.6. Samobieżny podajnik  
Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7 Wykonawca powinien dysponować samobieżnym podajnikiem 

stosowanym jako bezkontaktowy element połączeniowy pomiędzy rozkładarką a pojazdami transportowymi dowożącymi  
mieszanki mineralnoasfaltowe.  

4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". Mieszanki mineralno-

asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza 
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone 
pojazdami samowyładowczymi.   

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. 
Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 
42. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie 
środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze. W tym zakresie należy  kierować się 
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków.  

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na 
mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
W terminie 7 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt 
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA  i reprezentatywne próbki 
materiałów. MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.5 WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu.   

Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były zastosowane w pełni 
reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do wykonania robót.  

Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni dróg KR≥5 na obiektach inżynierskich w ciągu głównym dróg 
krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach należy określić współczynnik luminancji Qd na 
próbce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcją badawczą „Pomiar współczynnika luminancji jasnych nawierzchni 
asfaltowych” opisaną w Załączniku Nr 4 do WT-2 2014 część I. Wartość współczynnika luminancji Qd nie powinna być mniejsza 
od 70 mcd/m2*lx dla nawierzchni przewidzianych na otwartym terenie i 90 mcd/m2*lx dla nawierzchni przewidzianych  w tunelu. 
Badanie współczynnika luminancji powinno zostać przeprowadzone i załączone do Badania Typu.   
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5.2. Wytwarzanie MMA  
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami 

opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie 
środka adhezyjnego.   

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 
część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po 
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w 
sytuacjach awaryjnych.  

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy zapewnić 
zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji projektowej.  

5.3. Przygotowanie podłoża  
Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno być:  

• nośne i ustabilizowane,  

• czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,  

• wyprofilowane, równe i bez kolein,  

• suche,  

• skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw (skropienia nie wykonuje się jeżeli 
podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa z asfaltu lanego), oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 
– część II.   

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone z MMA zgodnie z pkt. 
7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt. 2.2.2 niniejszych 
STWiORB.  

5.3.1. Połączenia międzywarstwowe  
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami oraz ich 

współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów.   
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą układane 

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże 
należy przygotować zgodnie z STWiORB D.04.03.01.  

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.   

Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z 
zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01.   

5.4. Warunki atmosferyczne  
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:  

• podłoża nie mniejszej niż +5°C,  

• temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż +5oC dla warstwy o grubości 
≥3cm i nie mniejszej niż +10oC  dla warstwy o grubości <3cm.  

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego prędkość 
16m/s.  

5.5. Wbudowywanie mieszanki MMA   
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 – część II. 

Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II.   
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:  

• umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracującymi 
obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 – część II); w przypadku przebudów i remontów o 
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,    

• dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana 
jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,  

• organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z jednostajną prędkością.  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych określonych w pkt. 

5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki 
podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).  

W celu poprawy właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną należy układać  w kierunku przeciwnym do 
przewidywanego ruchu – dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudów i remontów 
układanych szerokością pasa ruchu.  

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie temperatury 
mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. Układarka powinna 
być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół były 
zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  
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Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o 
charakterystyce zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym.  

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do temperatury 
zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.   

5.6. Połączenia technologiczne  
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt 2.2.1 niniejszego 

STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II.   

5.6.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.   
5.6.1.1.  Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych  

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem 
talerzowym.  

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających 
uzyskanie nieregularnej powierzchni.  

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej grubości, 

należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.  
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej jego 

wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń Producenta.  
5.6.1.2.  Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.  
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi 

w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.  

5.6.2. Sposób wykonania złączy  
Wymagania ogólne:  

• złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,   

• złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni  

• złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach 
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,  

• złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie.  
A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”  
Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 

WT-2 2016 – część II.  
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.  
B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”  
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z 

innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych – należy ją stosować 
zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II.  

C. Sposób zakończenia działki roboczej  
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 

nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie 
planowanego złącza.  

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w rejonie końca działki 
roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki.  

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.  
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.  
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 

przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.  
W przypadku jeśli podłożem dla warstwy jest warstwa z AC WMS należy dokładnie nad  złączami poprzecznymi 

działek roboczych AC WMS wykonać poprzecznie piłą tarczową nacięcia dylatacyjne na całą szerokość ułożonej warstwy 
ścieralnej do jej spodu. Nacięcia należy wypełnić zalewą drogową typu N1 o właściwościach określonych w PN EN 14 188-1 
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. W okresie ciepłym szczelina winna być wypełniona  z meniskiem wklęsłym, a w okresie 
chłodnym po jej brzegi.  

D. Sposób wykonywania spoin  
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.2.  
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić:  
– nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej.  
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi 

w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorąco:  
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Zabrudzone szczeliny należy oczyścić za pomocą sprężonego powietrza.  
Zimne  krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń producenta zalewy drogowej na 

gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach 
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.  

5.7. Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej  
Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II  
Po wykonaniu warstwy ścieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej położoną krawędź 

boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona.  
Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez pokrycie gorącym asfaltem w 

ilości:  

• powierzchnie odsadzek   - 1,5 kg/m2  

• krawędzie zewnętrzne   - 4 kg/m2,  
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.  
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  decyzję o potrzebie i sposobie 

uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiającym.  

5.8. Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej  
Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę. Uszorstnienie należy wykonać bezpośrednio po 

ułożeniu warstwy ścieralnej w początkowym okresie jej zagęszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spełniać 
wymagania podane  w punkcie 2.2.1.  

Nanoszenie kruszywa uszorstniającego  powinno odbywać się maszynowo, a jedynie  w miejscach trudno dostępnych 
dopuszcza się wykonywanie ręczne. Kruszywo posypki należy lekko przywałować walcem stalowym. Niezwiązaną posypkę 
należy usunąć po ostygnięciu warstwy.   

Wymagana ilość kruszywa do uszorstnienia:   

• – mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza się zastosowanie 
kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.  

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilość do uszorstnienia 
warstwy należy dobrać metodą doświadczalną (odcinek próbny).  

W uzasadnionych przypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu (zmniejszenia) 
zminimalizowania hałaśliwości nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach dróg przebiegających przez 
obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych właściwości przeciwpoślizgowych.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 

Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 – dla mieszanki typu SMA).  
Badania i pomiary dzielą się na:  

• badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  

• badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  
Badania obejmują:  

• pobranie próbek,  

• zapakowanie próbek do wysyłki,  

• transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  

• przeprowadzenie badania,  

• sprawozdanie z badań.   
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.  

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 

wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w 

wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i 
archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru.  

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:  

• być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów i wyrobów 
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd.,  

• dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych 
określony w tab. 4.   
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Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  

• pomiar temperatury powietrza,  

• pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,  

• ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  

• wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,  

• pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,  

• pomiar równości warstwy ścieralnej,  

• pomiar właściwości przeciwpoślizgowych,  

• pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne,  

• badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni,  

• pomiar sczepności warstw asfaltowych  

• ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  

• ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  
Tabela 4. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy ścieralnej  

Lp.  Badana cecha  Metoda  Częstotliwość  

1.  Zagęszczenie MMA oraz 
zawartość wolnych przestrzeni w 
warstwie  

Porównanie gęstości objętościowej 
referencyjnej do rzeczywistej  

- 2 razy na kilometr każdym pasie 
ruchu,  

2.  Sczepność warstw asfaltowych 
dla dróg KR  
4-7  

Metoda Leutnera  2 razy na kilometr każdym pasie ruchu, 

3.  Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i grubość 
pakietu warstw asfaltowych)  

Rzędne wysokościowe,  
 
Przymiarem na wyciętych próbach  

nie rzadziej niż co 50 m   
 
2 razy na kilometr każdym pasie ruchu  

4.  Równość podłużna      

4.1.  Klasy dróg:  GP,G, Z,L,D 
4 metrową łatą i klinem  

- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły  

5.  Równość poprzeczna      

5.1.  Wszystkie klasy dróg  2 metrową łatą i klinem 
- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły  

6.  Spadki poprzeczne   
- 2 metrową łatą i pochyłomierzem  

50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w 
punktach głównych łuków poziomych  

8.  Szerokość warstwy  Taśmą mierniczą  - pomiar co 50 m, na łukach poziomych 
w punktach  charakterystycznych  

  

6.3. Badania i pomiary kontrolne  
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie, czy 

jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie.    

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający 
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.  

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania 
kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego.  

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 
odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  
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6.5. Badania i pomiary arbitrażowe  
Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do 

których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na 
podstawie własnych badań).  

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje 
bezstronne, akredytowane laboratorium, które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po 
poinformowaniu przedstawicieli stron.  

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża 
Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które 
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe.   

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 
materiałów składowych.  

6.7. Badania w czasie robót  
6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.   

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  

• wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla 
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %,  

• wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.  
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego 

uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).  
Tabela 5. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; %  

SMA  

KR3÷KR7  KR1 ÷KR2  

zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S  
– niedomiar  

0,15   0,20   

zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S  
– nadmiar  

0,20   0,20   

  
Tabela 6. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością do 0,1 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; %  

SMA   

KR1÷KR7  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar  

0,3  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
nadmiar  

0,3  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla pojedynczego wyniku w 
zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach 
krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-

EN 12697-2.   
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:  

• wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla 
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 %  

• wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla sita 0,063mm i z 
dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren w wyekstrahowanej 

mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w 
Badaniu Typu (%).  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.  
Tabela 7. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.  
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Przechodzi przez sito #, mm  Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, %  Odchyłki dopuszczalne dla 
wartości średniej, %  

KR 3-7  KR 1-2  KR 1-7  

0,063  2,5  3,0  1,5  

0,125  4  5  2,0  

2  5  6  3,0  

D/2 lub sito charakterystycze  6  7  4,0  

D  7  8  5,0  

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie.  
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie uziarnienia należy 

postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg wyżej wymienionych 

wymagań.  

6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA  
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 126978. Zawartość wolnych 

przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28 i 29 w zależności od kategorii ruchu.  

6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36  
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach mostowych 

wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością określoną w tab. 4. Sposób oceny grubości warstwy i 
pakietu warstw należy dokonać zgodnie  WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.   

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:  

• pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,  

• wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej pomiarów pakietu warstw 
asfaltowych.  

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe 
przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 – część I z 
dokładnością do 1%.  

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:  

• grubości warstwy może wynosić 1÷5% grubości projektowanej.  

• pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie więcej niż 1 cm.  
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być równa bądź większa 

w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni.  
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-

T 14.  

6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z częstością 

podaną w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie 
na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w 
miejscach wątpliwych przez niego wskazanych.  

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 
Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. 2017.  

6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.  
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w 

dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla 
KR 1-4 1,55,0%, dla KR ≥5 2,0-5,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 
6.2. tab. 4.  

6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.  
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 150±2mm lub Ø 

100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody 
Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014”. Wymagana wartość dla połączenia ścieralna – wiążąca wynosi nie mniej 
niż 1,0  MPa – kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy czym metodą 
referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø 150±2mm.  

Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 4.  
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6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego.  
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 – część II. Dla 

lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące właściwości:  

• temperaturę mięknienia,  

• nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów.  

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA  
6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie ścieralnej podano w tabeli 4.  

6.8.2. Szerokość warstwy  
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby 

co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości 
wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm.  

6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej A. Ocena równości podłużnej warstwy 
ścieralnej.  

W pomiarach równości nawierzchni należy stosować metody:  

• pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu  (w miejscach niedostępnych dla 
planografu pomiar ciągły z użyciem laty o długości 4 m i klina).  

  
 
  
W przypadku odbioru odcinków warstwy nawierzchni, na których występują dylatacje mostowe, dopuszcza się 

weryfikację równości podłużnej w miejscu dylatacji z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina. Maksymalna wielkość zmierzonego 
prześwitu nie może przekroczyć wartości określonych w tabeli 8:  

  
Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej na odcinkach gdzie występują dylatacje  
  

Klasa drogi  Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej warstwy nawierzchniowej z 
betonu cementowego dla odcinków z  
dylatacjami [mm]  

GP  4  

G, Z, L, D 6  

  
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów należy 

stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie 
odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych 
urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej 
warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina.  

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa tabela 
9.  

  
Tabela 9. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem)  
  

Klasa drogi  Element nawierzchni  
Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości podłużnej warstwy 
ścieralnej [mm]  

Gp, G, Z  

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe,  
jezdnie łącznic, utwardzone  
pobocza  

6  

L, D, place, parkingi  
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 
pojazdów  

9  

  
  
B. Pomiar równości poprzecznej warstwy ścieralnej  
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg klasy GP oraz należy stosować metodę pomiaru 

profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym 
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pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o 
długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.   

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancją +15%. 
Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartość średnia z 
kolejnych 5 metrów.  

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości porzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m, Pomiar powinien być 
wykonany nie rzadziej niż co 5 m.  

Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 10.  
Tabela 10. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy ścieralnej   

Klasa drogi  Element nawierzchni  
Dopuszczalne wartości odchyleń 
równości  
poprzecznej warstwy ścieralnej [mm]  

GP  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe,  
włączenia i wyłączenia,  
jezdnia łącznic, utwardzone  
pobocza   
 

4  
 

G, Z  

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe,  
jezdnie łącznic, utwardzone  
pobocza  

6  

L, D, place, parkingi  
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 
pojazdów  

9  

  
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina  
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina należy wykonywać jedynie w 

miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary równości 
poprzecznej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna 
leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy.  

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). 
Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w 
tabeli 9.  

6.8.4. Spadki poprzeczne  
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki 

poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 
0,5%.   

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 
100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu 
wody.  

6.8.5. Ukształtowanie osi w planie  
Nie dotyczy. 

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni  
Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawędziach każdej 

jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji.  

6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.   
W konstrukcji wielowarstwowej:  
– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,  
– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.   
Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza 

powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

6.8.8. Wygląd warstwy  
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących się i 

spękanych.   
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6.8.9. Właściwości przeciwpoślizgowe  
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G, GPpowinien być określony współczynnik 

tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar wykonuje się urządzeniem SRT-3 nie rzadziej niż 
co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 
165 R 15  zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocą innej wiarygodnej metody równoważnej, jeśli 
dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną umożlwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane 
zestawem o pełnej blokadzie koła pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiającego. Pomiary powinny być wykonywane w 
temperaturze otoczenia od 5ºC do 30ºC, na czystej nawierzchni. Badanie należy wykonać w śladzie koła przed dopuszczeniem 
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jeżeli 
warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z 
najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować  z dokładnością do trzech 
miejsc po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik 
tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się z dokładnością 
do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m a liczba pomiarów 
nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 
Wymagane minimalne parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni określa tabela 11:  

  
Tabela 11. Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości zablokowanej 

opony względem nawierzchni.  

Klasa 
drogi  

Element nawierzchni  

Minimalna wartość miarodajnego współczynnika tarcia 
przy prędkości zablokowanej opony względem  
nawierzchni  

30 km/h  60 km/h  

GP, G  
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza *)  

0,48**  0,41  

*w przypadku pasów awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciągu technologicznym, wymagania 
można uznać za spełnione na podstawie pozytywnych parametrów nawierzchni pasów ruchu,  

**wartości wymagane dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60km/h,  
  

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej  z mieszanki SMA.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej 
STWiORB dały wyniki pozytywne.   

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych 
dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w STWiORB), to 

Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na 
wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego 
STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość 
konstrukcji nawierzchni, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować  o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie 
potrąceń według zasad określonych  w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe.  W 
przypadku przekroczenia wartości IRI wskazanych w tabeli 7, a mieszczących się  w zakresie wartości podanych w Dz. U. Nr 43 
poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 – Załącznik nr 6) należy zastosować potrącenia zgodnie z poniższym wzorem:  

PIRIśr = (IRIśr-IRIśr dop) x K x F  
PIRI śr – potrącenie za przekroczenie dopuszczalnej wartości średniej IRIśr na odcinkach 1000 m    
IRIśr – uzyskana wartość średnia wyników pomiaru dla odcinka 1000 m  
IRIśr dop  – dopuszczalna wartość średnia wyników pomiaru wg tabeli 7  
F –  powierzchnia elementu nawierzchni, na którym nie został dotrzymany parametr IRIśr, [m2]  
K – jednostkowa (średnia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, 

[PLN/m2] (dla kontraktów w formule buduj)  
Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraża  zgodę  Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.   
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W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego 
wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 
Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w innych, 
prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   

• oznakowanie robót,  

• dostarczenie materiałów i sprzętu,  

• opracowanie recepty laboratoryjnej,  

• wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  

• posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  

• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  

• uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm bitumicznych,  

• posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem,  

• przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,  

• odwiezienie sprzętu,  

• zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych 
STWiORB  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  
  Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje:  

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1.  Normy  

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Część 2: Asfalty 
drogowe wielorodzajowe  
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach 
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego  
8. EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie  
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania  
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości  
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 
kształtu  
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa  
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym  
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartość drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabianie  
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości  
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18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza  
19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją  
20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:  
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
2: Oznaczanie składu ziarnowego  
23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa  
24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej  
25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
5: Oznaczanie gęstości  
26. EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 6: 
Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 
8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  
28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
10: Zagęszczalność  
29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  
30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  
31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
17: Ubytek ziaren  
32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
18: Spływanie lepiszcza  
33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla  
34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
22: Koleinowanie  
35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych  
36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
24: Odporność na zmęczenie  
37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
25: Penetracja dynamiczna   
38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
26: Sztywność  
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
27: Pobieranie próbek  
40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  
41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej  
42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie  
43. EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 31: 
Próbki przygotowane w prasie żyratorowej  
44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem  
45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
35: Mieszanie laboratoryjne  
46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja  
47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”  
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym  
49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco  
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50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i 
kruszywa  
51. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 5: Mieszanka SMA  
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu  
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia przez Wykonawcę oferty.  
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.  

10.2. Inne dokumenty  
54. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  
55. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 
124, z późn. zm.)  
56. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych   
57. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
krajowych.   
58. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.  
59. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.  
60. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(v2c)  163 
 

D – 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW  
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem umocnienia powierzchniowe skarp, rowów i ścieków. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  
trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez: 

• humusowanie z obsianiem przy grubości warstwy humusu 10 cm, 

• brukowanie brukiem 16-20 na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 gr. 10cm 

• ułożenie płyt ażurowych z wypełnieniem zaprawą cementową. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób trwały 

związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, 
układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę 
(krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach 
np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie 
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
1.4.6. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocą 
walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków użyźniających i emulsji 
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.8. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i zaokrąglonych 
krawędziach. 

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 
umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą SST są: 

• ziemia urodzajna, 

• nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

• brukowiec, 

• szpilki, paliki i pale, 

• kruszywo, 

• cement, 

• zaprawa cementowa, 

• elementy prefabrykowane, 

− osady ściekowe. 
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2.3. Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i 

pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna 

odpowiada następującym kryteriom: 

• optymalny skład granulometryczny: 
o frakcja ilasta (d < 0,002 mm)               12 - 18%, 
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%, 
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%, 

• zawartość fosforu (P2O5)> 20 mg/m2, 

• zawartość potasu (K2O)> 30 mg/m2, 

• kwasowość pH 5,5. 

2.4. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki 

traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania [9] i [4]. 

2.5. Brukowiec 
Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom [1]. 

2.6. Kruszywo 
Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom [2]. 
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom [2]. 

2.7. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom [7]. 
Składowanie cementu powinno być zgodne [12]. 
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  

• 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  

• terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach 
suchych i czystych.  

Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.8. Zaprawa cementowa 
Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B 

10104 [3]. 

2.9 Elementy prefabrykowane 
Elementy prefabrykowane do umocnienia powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją. Prefabrykaty muszą 

odpowiadać następującym wymaganiom PN-EN 13369 oraz poniższym: 

• beton klasy co najmniej C20/25, 

• nasiąkliwość betonu < 6.0 % PN-B/88-06250,  

• odporność na działanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,  

• wytrzymałość betonu na ściskanie powinna zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PNEN 206-1 dla przyjętej klasy 
betonu.  

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zwartej. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów:  

• dla wysokości ± 3 mm,  

• dla szerokości i długości ± 8 mm. 
 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania 

2.9. Płyty betonowe ażurowe  
Płyty betonowe ażurowe o wymiarach 60x40x10 cm powinny odpowiadać wymaganiom dla klasy 2 podanym w PN-EN 

1339. Powierzchnie płyt powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej zgodnie z wymaganiami. 
Krawędzie płyt powinny być równe i proste. Płyty powinny być składowane na otwartej przestrzeni, na wyrównanym i 
odwodnionym  podłożu z zastosowaniem podkładek i przekładek. Płyty powinny być ułożone w pionie jedna nad drugą.  

W przypadku prefabrykowanych elementów betonowych można stosować wyroby zgodne z PNEN 1340: 2004 
„Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań". Prefabrykaty powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę lub deklarację zgodności z Polską Normą. Producent prefabrykatów w świadectwie zgodności zapewni 5-
letnią gwarancję na dostarczane materiały. Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004. Do przytwierdzenia płyt do podłoża należy 
stosować impregnowane kołki okrągłe o średnicy ok. 5 cm (lub o innym przekroju – odpowiednio większym) i długości ok. 50 cm. 
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2.10. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin  
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypkę cementowo-piaskową należy stosować 

następujące materiały:  

• cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  

• kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10,  

• kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów fDeklarowana (max. 
do 10% pyłów),  

• woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną).  
 
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie może być 

zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. Składowanie kruszywa 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  

2.12. Beton  
2.12.1 Beton na ławy  

Do wykonania ławy należy stosować beton klasy C12/15 według PN-PN 206-1 „Beton. Część 1 wymagania, 
właściwości, produkcja i zgodność". 

Składniki betonu:  

• cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1;  

• kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 lub 
Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5;  

• kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłów f3;  

• woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W przypadku czerpania wody z 
innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008;  

• domieszki zgodne z normą PN-EN 934. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 

sprzętu: 

• równiarek, 

• ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

• ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

• wibratorów samobieżnych, 

• płyt ubijających, 

• ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

• cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport darniny 

Nie dotyczy. 

4.2.2. Transport nasion traw 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport brukowca 
Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

4.2.4. Transport mchu 
Nie dotyczy. 

4.2.5. Transport materiałów z drewna 
Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

uszkodzeniami. 

4.2.6. Transport kruszywa 
Nie dotyczy. 
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4.2.7. Transport cementu 
Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami [12]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej 

powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  w zależności od 

gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać rowki 

poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej 
należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na: 

• wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
o - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
o - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu 

agrouprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 

• obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 
g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 

• naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodą mulczowania lub 
hydromulczowania. 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraźnie zabezpiecza przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej 

funkcji przez okrywę roślinną. 
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna może być wykonana z biowłókniny, geosyntetyków,  z płynnych osadów 

ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodą mulczowania lub hydromulczowania. 
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, substratu torfu) z 

lepiszczem (np. emulsją asfaltową) w celu ochrony przed wysychaniem i erozją, w ilości od 0,03 do 0,05 kg/m2. 
Zaleca się wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, które jeszcze w stanie 

surowym powinny być niezwłocznie zabezpieczone przed erozją. Właściwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji 
projektowej, powinno  być wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych. 

5.5. Brukowanie 
Umocnienie brukowcem stosuje się przy nachyleniu skarp wyższym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym 

działaniem strumieni przepływającej wody. 

5.5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 

5.5.2. Podkład 
Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubości od 10 cm do 15 cm. Podkład z grubszego kruszywa 

należy układać „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dającego się wyrównywać przeciąganiem łaty, „pod łatę”. Po 
ułożeniu podkładu należy go lekko uklepać, ale nie ubijać. 

Przy umocnieniu rowów i ścieków na warstwie podkładu z kruszywa można ułożyć warstwę zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubości od 3 cm do 5 cm. 

5.5.3. Układanie brukowca 
Brukowiec należy układać na przygotowanym podkładzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec układa się „pod sznur” naciągnięty 

na palikach na wysokość od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Układanie brukowca należy rozpocząć od 
uprzednio wykonanych oporów-krawężników. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie przewiduje, należy 
w pierwszej kolejności, po linii obwodu umocnienia, ułożyć brukowce największe. Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny 
między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był skierowany w podkład. 

Po ułożeniu brukowca szczeliny należy wypełnić kruszywem i powierzchnię ubić do osiągnięcia wymaganego poziomu. 
W przypadku układania brukowca na podkładzie z kruszywa i mchu, szczeliny należy dokładanie wypełnić mchem, a następnie 
kruszywem i powierzchnię ubić do osiągnięcia wymaganego poziomu. 

W przypadku układania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozłożonej na podkładzie z kruszywa, szczeliny 
należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2. W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej 
powierzchnię bruku należy osłonić matami lub warstwą piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
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5.6. Umocnienie dna rowu elementami betonowymi korytkowymi lub płytami 
ażurowymi  

Wykop pod umocnienie należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Podłoże, na którym układane będą 
elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is>1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę 
cementowo-piaskową grubości 10cm i zagęścić do wskaźnika Is>1,0, lub przygotować w inny sposób przewidziany w 
dokumentacji Projektowej. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych dna ro u 
zgodnie z dokumentacją Projektową. Spoiny pomiędzy elementami prefabrykowanymi należy wypełnić zaprawą cementowo - 
piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Wymóg nie dotyczy płyt ażurowych, gdzie z 
założenia ma być zapewniona filtracja. Skarpy wzdłuż ścieku umocnić jednym rzędem płyt betonowych ażurowych po obu 
stronach ścieku. Otwory w płytach wypełnić zaprawą cementową. 

5.7. Umocnienie skarp płytami ażurowymi  
Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być wyrównane i zagęszczone do wskaźnika 

Is>1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę piaskową i zagęścić do wskaźnika Is>1,0 lub przygotować w inny 
sposób przewidziany w dokumentacji Projektowej. Grubość podsypki po zagęszczeniu 5 cm. W przypadku zastosowania 
włókniny filtracyjnej płyty mogą być ułożone bezpośrednio na niej. Płyty należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią 
przylegały do podłoża. Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie o więcej niż 8 mm. Otwory 
w płytach wypełnić gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawą. Płyty na skarpach należy przytwierdzić kołkami (2 
szt. na każdą płytę) wzdłuż górnej krawędzi płyt, bez perforowania tkaniny filtracyjnej. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu daty 

ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej 

skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej 
powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jakości brukowania 
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. 

Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 
4% powierzchni niezabrukowanej. 

6.4. Kontrola jakości wykonania umocnienia skarp rowów i cieków płytami 
ażurowymi lub elementami prefabrykowanymi  

Kontrola ułożenia folii izolacyjnej, przed zasypaniem, polega na sprawdzenie braku uszkodzeń i prawidłowości 
zakładów. Kontrola polega na sprawdzeniu równości nawierzchni oraz wypełnienia szczelin pomiędzy płytami a także 
wypełnienia otworów w płytach i ich obsianie.7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez umocnienie,humusowanie, obsianie, 
brukowanie. 

mb (metr bieżący) – wykonania ściek 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy przez humusowanie i hydrosiew obejmuje:  

• składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt 9.1 - roboty pomiarowe i przygotowawcze,  

• przygotowanie podłoża,  

• dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca składowania,  

• wykonanie rowków na skarpach,  

• rozłożenie ziemi urodzajnej warstwa grubości 10cm wraz z wyrównaniem,  
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• rozłożenie nawozów,  

• wykonanie hydrosiewu,  

• zabiegi pielęgnacyjne,  

• badania i pomiary,  

• koszt utrzymania czystości na drogach w związku z dowozem humusu. 
 
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1m2 umocnienia brukiem obejmuje:  

• składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt 9.1, 

• prace pomiarowe i przygotowawcze,  

• roboty ziemne wraz z rozplantowaniem nadmiaru gruntu,  

• przygotowanie podłoża, 

• przygotowanie, rozłożenie i zagęszczenie zaprawy cementowo-piaskowej grubości 10cm po zagęszczeniu, 

• ułożenie bruku kamiennego, 

• przygotowanie, dostarczenie i zamulenie szczelin zaprawą cementową, 

• zabiegi pielęgnacyjne, 

• uporządkowanie miejsca robót, 

• wykonanie badań i pomiarów, 

• pomiary i badania. 
 
Cena jednostkowa 1m2 umocnienia płytami betonowymi ażurowymi / elementami prefabrykowanymi obejmuje: 

• składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt 9.1 - prace pomiarowe i przygotowawcze, 

• przygotowanie podłoża, 

• rozłożenie i zagęszczenie podsypki piaskowej grubości 10 cm po zagęszczeniu (w przypadku, gdy tak przewiduje 
dokumentacja Projektowa), 

• ułożenie elementów betonowych z niezbędnymi docięciami, 

• ew. przymocowanie płyt kołkami do podłoża, 

• uzupełnienie otworów w płytach ażurowych gruntem urodzajnym i obsianiem trawą, 

• wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową wraz z jej przygotowaniem (w przypadku, gdy tak przewiduje 
dokumentacja Projektowa), 

• uporządkowanie miejsca robót, 

• wykonanie badań i pomiarów, 

• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
  2.   PN-EN 13242 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu.   

  3.   PN-B-10104 Wymagania dotyczące zapraw murarskich ogólnego przeznaczenia. 
Zaprawy o określonym składzie materiałowym, wytwarzane na 
miejscu budowy. 

  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 
powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 

  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
  6.   PN-EN 998-2:1990 Wymagania dotyczące zapraw do murów – Część 2: Zaprawa 

murarska. 
  7.   PN-EN-197-1:1997 Cement. powszechnego użytku. Skład, wymagania                i ocena 

zgodności 
  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 
  9.   PN-R 65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.   PN-EN 1340 
 
 
14.  PN-EN 206-1 
15.  PN-B- 06250 
 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
Beton zwykły 
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10.2. Inne materiały 
14A. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D – 06.02.01a PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI Z RUR HDPE 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem przepustów pod zjazdami z rur hdpe. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

przepustu rurowego. 

Lp Materiał Średnica wewnętrzna Miejsce wbudowania 

1 HDPE 1000 Przepust 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu małych 

cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub służący do ruchu kołowego i pieszego. 
1.4.2. Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur. 
1.4.3. Przepust pod zjazdem – przepust (zwykle rurowy) pod urządzonym miejscem dostępu do drogi (zjazdem), 

uzgodnionym z zarządzającym drogą. 
1.4.4. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości, charakteryzująca się dobrą 

odpornością na działanie roztworu soli i olejów mineralnych oraz ograniczoną odpornością na benzynę. 
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych – przepust rurowy z polietylenu HDPE, którego 

zewnętrzna powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o wielkości i skoku zwoju dostosowanego do średnicy 
rury. 

1.4.6. Złączka do rur – element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montażu przepustu. 
1.4.7. Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub śruba zaciskająca złączkę, przy łączeniu dwóch odcinków rur. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatą 

techniczną IBDiM.  

2.2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu są: 

• rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy łączące rury, jak złączki, paski zaciskowe lub 
śruby, odpowiadające wymaganiom aprobaty technicznej, 

• materiał, stanowiący fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacją projektową, np. mieszanka 
kruszywa naturalnego (pospółka) odpowiadająca wymaganiom D.04.04.00 podbudowa pomocnicza, o uziarnieniu 
0÷31,5 mm, 

2.2.3. Składowanie materiałów 
Rury polietylenowe oraz złączki i paski zaciskowe należy przechowywać tak, aby nie uległy mechanicznemu 

uszkodzeniu. 
Podłoże, na którym składuje się rury, musi być równe, umożliwiające spoczywanie rury na karbach na całej długości 

rury. Rury można składować warstwowo do wysokości max. 3,2 m. Rury układane swobodnie zaleca się układać warstwami 
prostopadłymi względem siebie. Układanie można wykonywać z podpórkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegającymi 
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przemieszczaniu rur. Kształt podpórek musi być taki, aby nie występował zbyt duży nacisk na sąsiednie warstwy rur, mogący 
spowodować ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczać 2 lat. 

Składowanie innych materiałów powinno odpowiadać wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
  Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 

sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak np.: 
– koparką chwytakową na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,4 m3, 
– ubijakiem spalinowym, płytą wibracyjną, walcem lub innym sprzętem zagęszczającym, 
– sprzętem transportowym, 
– sprzętem do rozładunku rur, jak lekkim sprzętem dźwigowym, wózkami widłowymi (rozładunek może też być wykonywany 

ręcznie). 
Uwaga: W czasie rozładunku rur należy zwracać uwagę, żeby nie uszkodzić karbów, np. przez zbyt energiczne 

wyciąganie rur, co powoduje tarcie karbów o podłoże. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 

propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  
Materiały sypkie i drobne przedmioty można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Rury należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 

przesuwania się podczas transportu. Nie należy dopuścić, aby więcej niż 1 m rury wystawał poza obrys środka transportowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających 

danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie wykopów, np. pod ławę, 
3.  wykonanie fundamentu (ławy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospółki),  
4.  ułożenie rury na ławie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagających połączenia kolejnych dwóch rur złączką, 
5.  wykonanie zasypki przepustu, 
6.  umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu, 
7.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera: 

− ustalić lokalizację robót, 

− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 

− usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

− ew. odwodnić teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inżynierem. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót 

przygotowawczych.  

5.4. Wykonanie wykopów 
Wykonanie wykopów pod ławę i ewentualne inne elementy robót powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

Dobór sprzętu i metody wykonania należy dostosować do rodzajów gruntu, objętości robót i odległości transportu. 
Wykonanie wykopów powinno odpowiadać wymaganiom określonym w STWiORB D-02.00.00 [3]. Dno wykopu 

powinno być wyrównane z dokładnością co najmniej ± 2 cm. 
Wykop należy wykonać w takim okresie, aby po jego zakończeniu można było przystąpić do wykonywania przepustu. 
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5.5. Ława pod przepustem 
W przypadku układania przepustu bezpośrednio na gruncie (np. piaszczystym), kształt podłoża powinien być 

wyprofilowany stosownie do kształtu spodu rury. 
Jeśli grunt podłoża wymaga rozłożenia nacisku, to rury przepustu powinny być układane na zagęszczonej warstwie 

podsypki (ławie) o grubości ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0÷20 
mm, bez zanieczyszczeń.  

Podsypkę należy zagęścić do 0,98 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o grubości równej wysokości karbu 
powinna być luźna, aby karby rury mogły swobodnie się w niej zagłębić. 

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustu wynoszą: 
– dla wymiarów w planie ± 5 cm, 
– dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 

5.6. Ułożenie rur przepustu na ławie 
Ułożenia rury na ławie należy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca się układać 

rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej długości, wynikająca z asortymentu produkcji i możliwości 
transportowych. W innych przypadkach, przepust złożony z dwóch lub większej liczby rur powinien mieć połączenia złączkami 
poszczególnych odcinków rur. 

Łączenie dwóch odcinków rur polega na: 

• ułożeniu na ławie złączki, 

• położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur, 

• zamknięciu złączki, 

• założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich. 
W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza ławą, należy sprawdzić 

skuteczność połączeń między rurami. 
Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego położenia w czasie 

zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą. 
Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem przepustu lub też na budowie po 

wykonaniu nasypu. 

5.7. Zasypka przepustu 
Zasypka przepustu do wysokości co najmniej 30 cm ponad górną krawędź przepustu zaleca się wykonać materiałem 

zgodnym z D.02.03.01.  
Zasypka powinna być wykonywana: 

• równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu, 

• warstwami o grubości dostosowanej do wysokości zasypki, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia  ≥ 0,98,    

• ze zwróceniem uwagi, aby średnica ziaren kruszywa, układanego bezpośrednio na rurze, nie przekraczała wielkości 
skoku karbu zewnętrznego rury. 

Szczególnie starannie należy wykonać podsypkę wspierającą przepust, umieszczoną nad ławą. Materiał na podsypkę 
wspierającą powinien odpowiadać wymaganiom dla ławy. 

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu 
5.8.1. Rodzaje umocnień skarp 

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadać ustaleniom dokumentacji projektowej. 
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. 

5.8.2. Umocnienie skarpy betonową kostką brukową 
Nie dotyczy. 

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem 
Brukowiec i sposób wykonania umocnienia powinien odpowiadać wymaganiom STWiORB D-06.01.01 [6]. 

5.9. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą 

prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń nawierzchni, chodników, krawężników itp., 

• niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia,  krzewów,  

• roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 



 

(v2c)  173 
 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty 
techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość 
badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 
projektowej 

2 Wykonanie wykopów Bieżąco Wg pktu 5 

3 Wykonanie fundamentu (ławy) przepustu Bieżąco Wg pktu 5 

4 Ułożenie rur przepustu na ławie Bieżąco Wg pktu 5 

5 Zasypka przepustu Bieżąco Wg pktu 5 

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie 
przepustu 

Bieżąco Wg pktu 5 

7 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5 

 7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonanie wykopu, 

• wykonanie ławy fundamentowej. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej 

STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• przygotowanie podłoża, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• wykonanie przepustu z wykopem, ławą, ułożeniem rur, zasypką, umocnieniem skarp według wymagań dokumentacji 
projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków 

10.2. Normy 
  PN-EN 13242+A1  
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D – 06.03.01 ŚCINANIE I UZUPEŁNIANIE POBOCZY 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem ścinania i uzupełniania poboczy. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze ścinaniem zawyżonych 

poboczy i uzupełnianiem zaniżonych poboczy. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.2. Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy. 
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy położone poza pasem drogowym. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Grunt jest podstawowym materiałem do budowy nawierzchni gruntowych. 
Grunty należy klasyfikować zgodnie z normą PN-B-02480 [1]. 
 Przy budowie nawierzchni gruntowej należy kierować się zasadą wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu 

zalegającego w podłożu. 
Rozpoznanie gruntu należy przeprowadzić na podstawie badań makroskopowych określonych w normie PN-B-04452 [2]; 

badania uziarnienia według normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5]. 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
  
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości 

    Wymagania 

Lp. Właściwości Grunty 
niewysadzinowe 

Grunty 
wątpliwe 

Grunty 
wysadzinowe 

1 Wskaźnik nośności według BN-70/8931-05 
[17], %, (Wnoś) 

Wnoś  10 Wnoś od 5  do 
10 

Wnoś < 5 

2 Wskaźnik piaskowy (WP) według BN-
64/8931-01 [13] 

WP  35 WP od 25  do 
35 

WP < 25 

3 Zawartość cząstek poniżej 0,063 mm 
według PN-B-06714-15 [5], % 

poniżej 20 od 20 do 30 powyżej 30 

4 Zawartość cząstek poniżej 0,02 mm według 
PN-B-04481 [3], % 

poniżej 3 od 3 do 10 powyżej 10 

5 Kapilarność bierna według PN-B-04493 [4], 
m 

Hkb < 1,0 Hkb od 1,0 do 
1,3 

Hkb > 1,3 

  
Badaniami powinny być objęte próbki gruntów pobrane co najmniej na głębokość strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4 m 

od  poziomu terenu). 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do ścinania i uzupełniania poboczy 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej STWIORB powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

• zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych, 

• równiarek z transporterem (ścinarki poboczy), 

• równiarek do profilowania, 

• ładowarek czołowych, 

• walców, 

• płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 

• przewoźnych zbiorników na wodę. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej STWIORB, można korzystać z dowolnych środków transportowych 

przeznaczonych do przewozu gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ścinanie poboczy 
Ścinanie poboczy może być wykonywane ręcznie, za pomocą łopat lub sprzętem mechanicznym wg pkt 3.2. 
Ścinanie poboczy należy przeprowadzić od krawędzi pobocza do krawędzi nawierzchni, zgodnie z założonym w 

dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. 
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas ścinania poboczy należy wywieźć na odkład. Miejsce odkładu należy uzgodnić z 

Inżynierem. 
Grunt pozostały w poboczu należy spulchnić na głębokość od 5 do 10 cm, doprowadzić do wilgotności optymalnej poprzez 

dodanie wody i zagęścić. 
Wskaźnik zagęszczenia określony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosić co najmniej 0,98 maksymalnego 

zagęszczenia, według normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

5.3. Uzupełnianie poboczy 
W przypadku występowania ubytków (wgłębień) i zaniżenia w poboczach należy je uzupełnić materiałem o właściwościach 

podobnych do materiału, z którego zostały pobocza wykonane. 
Miejsce, w którym wykonywane będzie uzupełnienie, należy spulchnić na głębokość od 2 do 3 cm, doprowadzić do 

wilgotności optymalnej, a następnie ułożyć w nim warstwę materiału uzupełniającego w postaci mieszanek optymalnych określonych 
w STWIORB D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotność optymalną i maksymalną gęstość szkieletu gruntowego 
mieszanek należy określić laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

Zagęszczenie ułożonej warstwy materiału uzupełniającego należy prowadzić od krawędzi poboczy w kierunku krawędzi 
nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Zagęszczona powierzchnia powinna być 
równa, posiadać spadek poprzeczny zgodny z założonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadać śladów po przejściu 
walców lub zagęszczarek. 

Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 [3] powinien wynosić co najmniej 0,98 maksymalnego 
zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych do uzupełnienia poboczy oraz 

opracuje optymalny skład mieszanki według STWIORB D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe”, STWIORB D-05.01.01 „Nawierzchnia 
gruntowa naturalna”. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w tablicy 1. 
  
  
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

  
Lp. 

  
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 
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działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki uzupełniającej 2 próbki 

2 Wilgotność optymalna mieszanki 
uzupełniającej 

2 próbki 

3 Wilgotność optymalna gruntu w ściętym 
poboczu 

2 próbki 

4 Wskaźnik zagęszczenia na ścinanych lub 
uzupełnianych poboczach 

2 razy na 1 km 

6.4. Pomiar cech geometrycznych ścinanych lub uzupełnianych poboczy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2. 
  
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

 Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równość podłużna co 50 m 

3 Równość poprzeczna 

  

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy 
Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  1%. 

6.4.2. Równość poboczy 
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04 [2].  Maksymalny prześwit pod łatą 

nie może przekraczać 15 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• ścięcie poboczy i zagęszczenie podłoża, 

• odwiezienie gruntu na odkład, 

• dostarczenie materiału uzupełniającego, 

•  rozłożenie materiału, 

• zagęszczenie poboczy, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1.  PN-B-04481           Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2.  BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
3.  BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne materiały 
4.  Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne. 
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D – 06.03.01b POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM Z DODATKIEM 
DESTRUKTU Z FREZOWANIA 

Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem poboczy z kruszywa łamanego z dodatkiem destruktu z frezowania. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

pobocza z kruszywa o uziarnieniu 0/31.5 z dodatkiem destruktu z frezowania (50/50) o grubości 20cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i 

bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność wystarczającą do 

przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do ruchu na drodze. 
1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobocza, przeznaczona do 

ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces technologiczny, polegający na odpowiednim 

zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany był dawniej stabilizacją 
mechaniczną). 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Destrukt  
Należy stosować destrukt z frezowania w ilości 50% grubości warstwy. 

2.3. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do nawierzchni pobocza 
2.3.1. Zawartość pyłu  

Określona według PN EN 933-1 zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach musi spełniać wymagania kategorii podanej 
w Tablicy 2.6.  

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna 
również spełniać wymagania podane w Tablicy 2.6.  

2.3.2. Zawartość nadziarna  
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane w 

Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora.  

2.3.3. Uziarnienie  
Określenie według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa 

niezwiązanego powinno spełniać wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania mają znaczenie tylko podane na rysunkach 
wartości liczbowe. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie 
mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.  

  
Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do nawierzchni  



 

(v2d)  180 
 

  
  

2.3.4. Odporność na działanie mrozu  
Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinny spełniać wymagania wg. 

Tablicy 2.6.  
Wymagania wobec wrażliwości na mróz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczą badania materiału po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.  
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do nawierzchni z kruszywa 

niezwiązanego, o ile szczegółowe rozwiązania tego nie przewidują.  

2.6.5. Zawartość wody  
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i 

zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.  
  
Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych  

Rozdział w PN-EN  
13285  

Właściwość  
Wymagane właściwości 
mieszanki niezwiązanej  
przeznaczonej do pobocza 

Odniesienie do 
tablicy w PN-EN  
13285  

4.3.1  Uziarnienie mieszanki niezwiązanej  0/31,5  Tablica 4  

4.3.2  
Maksymalna zawartość pyłów:  
kategoria UF  

UF15  
Tablica 2  

4.3.2  Minimalna zawartość pyłów:  
kategoria LF  

LF8  Tablica 3  

4.3.3  Zawartość, nadziarna:  
kategoria OC:  

OC90  Tablica 4 i 6  

4.4.1  Wymagania wobec uziarnienia  rys. 2.3  Tablica 5 i 6  

-  

Kształt kruszywa grubego wg  
PN-EN 933-4  
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości  

FI50  -  

-  
lub   
b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu  SI55  -  

-  

Kategorie procentowych zawartości ziaren o  
powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym (≥4mm)wydzielonym z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg. PN-EN 
933-5, kategoria nie niższa niż  

C90/3  -  

4.4.2  

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii - 
porównanie z deklarowaną przez producenta 
wartością (S)  

brak wymagań  Tablica 7  
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4.4.2  

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w  
przesiewach  

brak wymagań  Tablica 8  

4.5  

Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE4 wg PN-EN 933- 
8: 2015-07,  co najmniej  

35  -  

-  

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
10971, kategoria nie wyższa niż:  

LA40  -  

-  

Odporność na ścieranie  
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 10971, kategoria MDE  

Deklarowana  -  

-  

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1  

F4  -  

-  

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia  
IS=1,0 i moczeniu w wodzie  
96h, co najmniej  

≥ 40  -  

4.5  

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po zagęszczeniu wg 
metody Proctora do wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0, współczynnik filtracji, co najmniej 
cm/s  

brak wymagań  -  

  

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej,% (m/m), wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora  

80 – 100  -  

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07  należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.  

2.4. Woda 
Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i innych zbiorników otwartych oraz 

wodę studzienną i wodociągową. Nie należy stosować wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, 
odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp. 

 

2.5. Składowanie kruszyw 
Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania kruszyw powinno być równe, utwardzone i odwodnione. 

2.6 Składowanie destruktu 
Destrukt przeznaczony do wbudowania nie może być zbrylony. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

• mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę (mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, chyba że producent kruszywa zapewnia 
dostawę jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności), 

• równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 

• walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 

• przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 
dozowania wody, 

• koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego. 
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Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy w korycie, 
przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 
propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

     Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających 

danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze,  

• wykonanie koryta, 

• ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 

• roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera: 

• ustalić lokalizację terenu robót, 

• przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 

• usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd., 

• ew. splantować pobocze istniejące, 

• zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych oraz z 

ustaleń SST D-02.00.00 [3] przy występowaniu robót ziemnych. 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca 
powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt, spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę 
do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00. 

Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości koryta. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które należy kontynuować do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do 
+10%. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca 
nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można przystąpić dopiero po jego 
naturalnym osuszeniu. 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Do mieszanki dodać destrukt z frezowania (niezbrylony) w ilości 
50/50. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach Inżynier może dopuścić do 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający rozsegregowaniu i wysychaniu. 
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5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy pomocy układarki lub równiarki, z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, należy 
przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Z uwagi na zastosowanie do umocnienia poboczy mieszanki kruszywa zaleca się zastąpienie badań zagęszczenia przez 
określenie wartości IS na pomiar dynamicznego modułu odkształcenia Evd przy użyciu płyty dynamicznej. Wartość parametru Evd 
przyjąć na poziomie min. 40MPa. Do zagęszczenia zaleca się stosowanie maszyn (np. walców, zagęszczarek płytowych) o 
szerokości nie większej niż szerokość utwardzonego pobocza.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją ± 2%. 
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 
mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.  

Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy zwrócić szczególną uwagę na 
właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien być równy i szczelny. 

 5.7. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

• wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejącego 
gruntowego pobocza, 

• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

• niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  

• roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty 
techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.  
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 i dokumentacji 
projektowej  

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3 

3 Przygotowanie podłoża 
1 raz na 100mb 
SL+SP 

Wg pktu 5.4 

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5 

5 
Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki 
kruszywa 

Jw. Wg pktu 5.6 

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

6.4. Badania po zakończeniu robót\ 
Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać następujące wymagania: 

• szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej niż +10 cm, 

• nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm, 

• spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5%, 

• różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  +1 cm, -2 cm, 

• grubość utwardzonego pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej o ± 10%. 
Zaleca się badać grubość utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2, a pozostałe cechy co 

100 m wzdłuż osi drogi. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pobocza. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonanie koryta i przygotowanie podłoża. 
Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej 

SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania  1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• przygotowanie  podłoża, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie gruntowego pobocza, 

• przygotowanie i dostarczenie mieszanki, 

• wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 

• odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i 
są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

10.2. Normy 

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych            i 
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8) 

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8) 
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

 
7

. 
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 

powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i 
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

10.3. Inne dokumenty 

9. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430 

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych, Warszawa, 1981 r. 
11. WT- 4 2010 Kruszywa niezwiązane. 
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D – 06.04.01 ROWY 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem rowów (przy robotach remontowych i utrzymaniowych). 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczaniem, pogłębianiem 

oraz profilowaniem dna i skarp rowu. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Rów przydrożny - rów zbierający wodę z korony drogi. 
1.4.3. Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy. 
1.4.4. Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

−      koparek podsiębiernych, 

−      urządzeń kontrolno-pomiarowych, 

−      zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej STWIORB, można korzystać z dowolnych środków transportowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie rowu 
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i krzaków w obrębie rowu. 

5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 
W wyniku prac remontowych należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 

[1]: 

−      dla rowu przydrożnego w kształcie: 
a)     trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, głębokość od 0,30 m do 1,20 m 

liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 
b)    trójkątnym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 1:3, nachylenie 

skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 1,50 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej 
rowu; 
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c)     opływowym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 2,0 m, krawędzie górne wyokrąglone łukami kołowymi o 
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 1:3, a skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 0,50 m 
liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 

−      dla rowu stokowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej   0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, 
głębokość co najmniej 0,50 m. Rów ten powinien być oddalony co najmniej o 3,0 m od krawędzi skarpy drogowej przy gruntach 
suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostałych przypadkach. 

−      dla rowu odpływowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej  0,40 m, głębokość minimum 0,50 m, przebieg 
prostoliniowy, na załamaniach trasy łuki kołowe o promieniu co najmniej 10,0 m. 

Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien wynosić 0,2%; w wyjątkowych sytuacjach na odcinkach nie 
przekraczających 200 m - 0,1%. 

Największy spadek podłużny rowu nie powinien przekraczać: 
a)     przy nieumocnionych skarpach i dnie 
- w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 
- w gruntach skalistych - 10,0%; 
b)    przy umocnionych skarpach i dnie 
- matą trawiastą - 2,0%, 
- darniną - 3,0%, 
- faszyną - 4,0%, 
- brukiem na sucho - 6,0%, 
- elementami betonowymi - 10,0%, 
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 

5.4. Roboty wykończeniowe 
Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp należy wywieźć poza obręb pasa drogowego i 

rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera za zgodą właściciela terenu lub utylizować. 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami 

Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 
  
Tablica 1. 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadek podłużny rowu 1 km na każde 5 km drogi 

2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m 

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

  

6.2.1. Spadki podłużne rowu 
Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5% spadku. 

6.2.2. Szerokość i głębokość rowu 
Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  5 cm. 

6.2.3. Powierzchnia skarp 
Powierzchnię skarp należy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem nie powinien przekraczać 3cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) remontowanego rowu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 



 

(v2c)  187 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje: 

−      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

−      oznakowanie robót, 

−      oczyszczenie rowu, 

−      pogłębianie i profilowanie rowu, 

−      ścięcie trawy i krzaków, 

−      odwiezienie urobku, 

−      roboty wykończeniowe, 

−      przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-S-02204       Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

10.2. Inne materiały 
2. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 
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D – 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem oznakowania poziomego. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 

Lp Oznakowanie materiał Rodzaj 
oznakowania 

1 Cienkowarstwowe - SOR 

 
 

1.3 Określenia podstawowe  
• Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, 

pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych 
miejsc na tej nawierzchni.  

• Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie 
segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe.  

• Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące  do wskazania dozwolonego 
kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się 
znajdują.  

• Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych  i rowerzystów w poprzek jezdni, 
miejsca zatrzymania pojazdów i miejsc lokalizacji progów zwalniających.  

• Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne miejsca 
na nawierzchni.  

• Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 
punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 
odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia  lub w 
temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe.  

• Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości  od 0,3 mm do 0,89 mm, mierzoną na 
mokro.  

• Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. Należą do 
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych 
grubość linii może wynosić 5 mm.  

• Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w 
inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, odblaskowe taśmy prefabrykowane 
oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe.  

• Oznakowanie stałe – oznakowanie przeznaczone do stałego użytku, tylko barwy białej; inne barwy występują dla ścieżek 
rowerowych (czerwone), symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym (piktogramów)   

• Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału koloru żółtego, którego czas użytkowania wynosi do 3 
miesięcy lub do czasu zakończenia robót.  

• Trwałe oznakowanie drogowe – oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi odpowiednio:  

• co najmniej 36, miesięcy - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego z mas termoplastycznych i mas 
chemoutwardzalnych,  

• co najmniej 48 miesięcy - w przypadku zastosowania odblaskowych taśm prefabrykowanych,  

• co najmniej 12 miesięcy - w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.  

• Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokość oraz 
rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, 
prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku 
integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnię drogi. 
Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego 
(P) lub tymczasowego (T).  

• Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie 
ciekłym, lub mieszania w masach termoplastycznych i chemoutwardzalnych, w celu uzyskania widzialności 
oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy.  
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• Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia 
właściwości przeciwpoślizgowych oznakowania, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym.  

• Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania 
oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.  

• Oznakowanie profilowe – oznakowanie grubowarstwowe o działaniu akustycznym i wibracyjnym wykonane z mas 
termoplastycznych lub mas chemoutwardzalnych, o wypełnieniu co najmniej 75% powierzchni znakowania; dzięki 
nadaniu oznakowaniu odpowiedniego profilu możliwy jest efekt akustyczny i wibracyjny podczas najeżdżania 
pojazdów na to oznakowanie   

• Oznakowanie pomocnicze (przedznakowanie/trasowanie) – oznakowanie nietrwałe wykonane przy użyciu rozcieńczonej 
farby, kredy lub w inny sposób o funkcji kierującej właściwym poziomym oznakowaniem dróg.  

• Oznakowanie gładkie -– oznakowanie znakami o pełnym wypełnieniu.  

• Oznakowanie strukturalne – oznakowanie o niepełnym wypełnieniu, wykonuje się je najczęściej poprzez uformowanie 
struktur w kształcie kropek, łezek lub nieregularnych kształtów. Możliwe jest uzyskanie efektu akustycznego podczas 
najeżdżania pojazdów na oznakowanie przy wyborze odpowiedniego typu struktury, o wypełnieniu co najmniej 75% 
powierzchni znakowania.  

• Oznakowanie prefabrykowane – zaaplikowany wyrób lub system poziomego oznakowania drogi wytworzony u 
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, który aplikuje się na nawierzchni przez naklejanie, wprasowanie, 
wtapianie lub przez kombinację tych metod, o wypełnieniu pełnym.  

• Oznakowanie typu I – oznakowanie płaskie o pełnym wypełnieniu linii znakami niezapewniającymi widoczność w nocy w 
stanie wilgotnym i podczas opadów deszczu.  

• Oznakowanie typu II – oznakowanie znakami zapewniającymi widoczność w nocy w stanie wilgotnym i podczas opadów 
deszczu.  

• Współczynnik odblasku RL - parametr określający widoczność znaku poziomego w nocy. Badany jest za pomocą 
reflektometru. Odbywa się to poprzez oświetlenie iluminantem A oznakowania poziomego pod kątem 1,24° i 
obserwacji pod kątem 2,29°. Badanie wykonywane jest zgodnie z normą PN-EN 1436+A1. Symulowana jest sytuacja, 
w której odległość kierowcy samochodu osobowego od mierzonego oznakowania wynosi 30 m, położenie reflektorów 
samochodu na wysokości 0,65 m i położenie oczu kierowcy na wysokości 1,2 m powyżej poziomu drogi.  

• Współczynnik luminancji w świetle rozporoszonym Qd - parametr określający widoczność znaku poziomego w dzień. 
Badany jest za pomocą reflektometru. Odbywa się to poprzez oświetlenie znaku rozproszonym światłem illuminantu 
D65 i obserwacji pod kątem 2,29°. Badanie jest zgodne z wymaganiami. normy PN-EN 1436+A1, tzn. symulowana 
jest sytuacja, w której odległość kierowcy samochodu osobowego od mierzonego znaku wynosi 30 m.  

• Współczynnik luminancji β oraz współrzędne chromatyczności x, y – parametry określające widoczność oznakowania w 
dzień oraz barwę. Badania dla suchych oznakowań poziomych dróg należy przeprowadzać zgodnie z normą PN-EN 
1436. Współczynniki Qd i β używane są zamiennie.  

• Wskaźnik szorstkości SRT – parametr określający odporność na poślizg, mierzony oporem tarcia gumowej stopki 
(ślizgacz nr 57) po tej powierzchni, przy małej prędkości. Pomiar wskaźnika szorstkości wykonywany jest przy użyciu 
wahadła angielskiego. Miarą szorstkości są jednostki SRT, które wyrażają stratę energii spowodowaną tarciem 
gumowej stopki wahadła po zwilżonym oznakowaniu. Pomiar szorstkości symuluje warunki, w których pojazd 
wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrym oznakowaniu.   

• Trwałość znaku poziomego – zdolność do utrzymania minimalnych wymaganych parametrów użytkowych i 
funkcjonalnych przez deklarowany czas.   

• Funkcjonalność oznakowania poziomego – charakterystyka oznakowania zapewniająca jego działanie w prawidłowy i 
skuteczny sposób.  

• Klasa przejezdności – parametr określający liczbę najazdów kół samochodów na znak w określonym czasie. Oznaczana 
jest na podstawie badań na krajowych odcinkach doświadczalnych.  

• Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzień 
wydania STWiORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w 

rozporządzeniu Ministra Infrastruktury – Załącznik nr 2 do Rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181) z 
późniejszymi zmianami.   

Materiały te nie powinny również zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
Jeśli jednak zawierają takie substancje, to należy zastosować się do zapisów zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.  

Wprowadzanie wyrobów budowlanych na polski rynek regulowane jest przez Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i 
Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów 
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budowlanych (rozporządzenie zwane tez CPR). Zmiany w krajowych przepisach, wynikające z wejścia w życie CPR, zostały 
zapisane w:  

• ustawie z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodności 
– Dz. U. z 2013 r. poz. 898;  

• ustawie z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy – Prawo budowalne oraz ustawy o 
zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy i systemie oceny zgodności – Dz. U. z 2015 r. poz. 1165.  

Dla wyrobu budowlanego:  

• nieobjętego zakresem przedmiotowej Polskiej Normy wyrobu,  albo  

• jeżeli w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowalnego metoda oceny przewidziana 
w Polskiej Normie wyrobu nie jest właściwa, albo  

• jeżeli Polska Norma wyrobu nie przewiduje metody oceny w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej 
charakterystyki wyrobu budowlanego, wydaje się krajową ocenę techniczną.  

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie żółtej.  
Każdy materiał zaproponowany przez Wykonawcę do stosowania dla wykonania poziomego oznakowania dróg musi 

posiadać dokumenty z nim związane w języku polskim.   
Materiały nieposiadające ważnych dokumentów wymienionych powyżej nie będą dopuszczane do wbudowania.  

2.2 Wymagania podstawowe dotyczące materiałów  
Materiałom do poziomego oznakowania dróg i tworzonym przez nie powłokom stawiane są wymagania odnośnie 

właściwości fizycznych i chemicznych, zapewniające prawidłową aplikację na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto 
podstawowe wymagania dotyczące materiałów do poziomego oznakowania dróg.  

 
Tablica 1. Podstawowe wymagania odnośnie materiałów do poziomego oznakowania dróg. Klasy właściwości.  

Lp.  Właściwość farby  Jednostki  Wymaganie  

1  
Zawartość rozpuszczalników organicznych* i ich 
skład  

% (m/m)  <25  

2  
Zawartość węglowodorów aromatycznych w 
farbach rozpuszczalnikowych  

% (m/m)  <= 8  

3  
Czas schnięcia warstwy o grubości  
400 μm (bez śladów na powłoce) w temperaturze 
23°C ± 2°C  

minuta  <=30  

4  
Czas urabialności po zmieszaniu z utwardzaczem   
(tylko masy chemoutwardzalne)  

minuta  od 5 do 20  

5  Wskaźnik szorstkości  (próbka na podłożu gładkim)  SRT  >= 30  

6  

Współczynnik luminancji b:  

− barwa biała − barwa żółta  

− barwa czerwona  

− barwa czarna  

-  

  

>= 0,80  

>=0,50  

>= 0,10  

>=0,05  

7  Współrzędne chromatyczności x,y  -  wg rys. 1, 2 i 3  
  

    

8  

Siła krycia  

− barwa biała (klasa HP3)  

− barwa żółta (klasa HP2)  

  
%  

  

>=92  

>=90  

9  Stabilność w czasie magazynowania  -  4  

10  

Odporność na UV  

− barwa biała (klasa UV1)  

− barwa żółta (klasa UV2)  

  
∆β  
  

  

<= 0,05  

<=0,10  

11  

Odporność na „przenikanie”  

− barwa biała (klasa BR2)  

− barwa żółta (klasa BR1)  

  
∆β  
  

  

<= 0,05  

<= 0,03  

12  Odporność na alkalia  -  
Powłoka po badaniu nie 
powinna  
wykazywać oznak 
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częściowego lub  
całkowitego uszkodzenia, 
uszorstnienia lub 
odbarwienia  

13  
Temperatura mięknienia  (tylko masy 
termoplastyczne)  

oC  
≥ 80  
klasy od SP2 do SP4  

14  
Penetracja stemplem w temp. 20°C  
(tylko masy termoplastyczne)  

min  klasy od IN2 do IN5  

15  
Udarność w temp. 0°C, 10 szt.   
(tylko masy termoplastyczne)  

liczba próbek  ≥ 6 klasa C1  

* nie dotyczy farb wodorozcieńczalnych  
 

Tablica 2. Klasy wymagań odnośnie czasu schnięcia  

Klasa przejezdności  
Materiał do poziomego oznakowania 
dróg  

Czas schnięcia [min]  

DT1  bardzo szybko schnący  ≤ 1  

DT2  szybko schnący  ≤ 10  

DT3  normalnie schnący  ≤ 20  

DT4  wolno schnący  ≤ 30  

DT5  bardzo wolno schnący  ≤ 60  

2.3 Materiały do oznakowania grubowarstwowego  
Jako materiały do znakowania grubowarstwowego należy użyć masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy 

termoplastyczne umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,90 mm do 5 mm.  
Podstawowymi składnikami mas są żywice termoplastyczne lub chemoutwardzalne, wypełniacze (drobno i gruboziarniste), 

kulki szklane, pigmenty (biel tytanowa i substancje pomocnicze. Kulki szklane i dodatki uszorstniające dodawane są do masy w ilości 
15-40% tj.: w przedziałach do 30% i powyżej 30% dla mas termoplastycznych i 15 – 25% dla mas chemoutwardzalnych oraz 
dodatkowo posypywane jest nimi oznakowanie w celu osiągnięcia odblaskowości natychmiast po wykonaniu oznakowania. Na 
skutek ścierania powierzchni oznakowania stopniowo jest odkrywana sferyczna powierzchnia kulek znajdujących się wewnątrz masy 
i te zaczynają odbijać światło reflektorów. W ten sposób odblaskowość oznakowania jest utrzymywana przez dłuższy czas pomimo 
spadku kulek z powierzchni oznakowania.   

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu-, trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach 
ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, 
której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna.   

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do znakowania 
grubowarstwowego 2% (m/m),  

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, 
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te 
powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie.  

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen w ilości 
większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.  

Właściwości materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementów określa Aprobata Techniczna lub 
Krajowa Ocena Techniczna  

2.4 Materiały do oznakowania cienkowarstwowego  
Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,30 

mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej 
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych.  

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk 
powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.  

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci gotowej do 
aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.   

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny  (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) 
w ilości większej niż 8% (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.  

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty 
techniczne lub Krajowa Ocena Techniczna.  

2.5 Kulki szklane  
2.5.1 Kulki do posypywania  

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę, 
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o 
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maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. W obu 
przypadkach max zawartość ziaren i cząstek nie może być większa niż 3%. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych 
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub krajowej ocenie technicznej lub w krajowej deklaracji 
właściwości użytkowych  

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  Krągłość kulek 
powinna wynosić powyżej 80%.  Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423.  

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne, lub w krajowe 
deklaracje właściwości użytkowych.  

W tablicy 3 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.  
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kulek szklanych do posypywania.  Metody badań według PN-EN 1423  

Lp.  Właściwości  Jednostki  Wymagania  

1  
Współczynnik załamania światła n   
(klasa A)  -  ≥ 1,50  

2  
Odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapnia, 
siarczek sodowy  -  

bez zmian na pow. brak 
ściemnienia  

3  

Zawartość kulek zdefektowanych o średnicy do 1 mm  
Zawartość kulek zdefektowanych o średnicy powyżej 1 
mm  

%  
%  

≤ 20  
≤ 30  

 Zawartość ziaren i cząstek obcych    ≤ 3  

4  Obróbka powierzchniowa  %  ≥ 80  

5  

Uziarnienie: pozostaje na sicie  
górnym granicznym  
górnym nominalnym  
pośrednim  
dolnym nominalnym  % (m/m)  

  
od 0 do 2  
od 0 do 10  
od N1 do N2* od 95 do 100  

6  
Zawartość metali ciężkich: arsenu, ołowiu i antymonu 
(klasa 2)  ppm  <= 200  
* kolejne sita pośrednie muszą spełniać warunek N2 - N1 ≤ 40% (m/m)  

2.5.2 Kulki do mas (mieszania)  
Materiał w postaci przezroczystej kulistej cząstki szklanej, stosowany w celu zapewnienia widzialności w nocy oznakowani 

poziomych w wyniku odbicia powrotnego wiązki światła padającej z pojazdu w kierunku kierowcy tego pojazdu. Kulki do mieszania 

dodaje się do farb, mas termoplastycznych, chemoutwardzalnych i innych produktów stosowanych w stanie ciekłym na 
powierzchni drogi.  

Zawartość kulek w masie termoplastycznej powinna wynosić od 20% do 40%. W wyniku naturalnej degradacji UV a przede 
wszystkim ścierania się wierzchniej warstwy termoplastu pod wpływem przejazdów oponami pojawiają się na jego powierzchni 
„nowe’’ kulki szklane zawarte w masie termoplastycznej powodując sukcesywny wzrost odblaskowości oznakowania. Tym samym 
odblaskowość jest odnawialna.  

Zawartość kulek w masie chemoutwardzalnej powinna wynosić od 15% do 25%.  

2.6 Materiał uszorstniający oznakowanie  
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał 
uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego 
powinna być określona w STWiORB. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości 
oznakowania SRT ≥ 50.  

Materiał uszorstniający stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiał 
uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w tablicy 4.  

    
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszyw antypoślizgowych do posypywania.   
Metody badań według PN-EN 1423  

Lp.  Właściwości  Jednostki  Wymagania  

1  Wartość pH  pH  od 5 do 11  

2  Wskaźnik łamliwości  -  ≤ 9,5  

3  Współczynnik luminancji   -  > 0,70  

4  Współrzędne chromatyczności x i y  -  w tablicy 16  
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5  

Uziarnienie: pozostaje na sicie  
górnym granicznym  
górnym nominalnym  
pośrednim  
dolnym nominalnym  

% (m/m)  

  
od 0 do 2 od 0 do 10 
od N1 do N2* od 95 
do 100  

* kolejne sita pośrednie muszą spełniać warunek N2 - N1 ≤ 40% (m/m)  

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym 

powinny odpowiadać wymaganiom określonym w normie PN-EN 1423 a właściwości winny zostać przedstawione w aprobacie 

technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej lub w krajowej deklaracji właściwości użytkowych.  

2.7 Punktowe elementy odblaskowe (PEO)  
Wymagania dla punktowych elementów odblaskowych określone zostały w PN-EN 1463-1.   
Występuje kilkanaście rodzajów punktowych elementów odblaskowych. Wykonywane są one z polipropylenu, 

poliakrylonitrylu, ABS, a także z żeliwa, aluminium i ze szkła. Elementami odblaskowymi są soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 
2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne płytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne kulkowe. Mogą one być 
jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy może być osłonięty warstwą szkła, która 
zabezpiecza go przed ścieraniem i znacznie przedłuża jego sprawność na drodze. Trwałe PEO w kolorze białym służą do 
prowadzenia poziomego pojazdów i stanowią przeważnie uzupełnienie istniejących znaków drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze 
żółtym mogą być stosowane do oznakowań czasowych zmian organizacji ruchu. Punktowy element odblaskowy powinien posiadać:   

• odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego, który może być:  
o szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie 

wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów,  
o plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko w 

miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone 
warstwami odpornymi na ścieranie.  

• profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony najeżdżanej przez 
pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwóch lub więcej części, każda z nich powinna być 
usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, 
powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta.   

Punktowe elementy odblaskowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym w normie PN-EN 1463-1, a ich 
właściwości powinny zostać określone w odpowiednich dokumentach potwierdzających właściwości wyrobu.  

W tablicy 5 podano wymagania, które powinien spełniać odbłyśnik punktowego elementu odblaskowego nowego, zarówno 
do zastosowań trwałych, jak i tymczasowych, dotyczące współczynnika odbicia współdrożnego R pomnożonego przez odpowiedni 
mnożnik odpowiadający każdej barwie podanej w tablicy.  

Określono dwie klasy trwałych PEO:  

• klasa PRP 0 - wymaganie nie określone  

• klasa PRP 1 - nie mniej niż w tablicy 5.  
     
Tablica 5. Klasa PRP 1 - Minimalne wartości współczynnika odbicia współdrożnego R punktowych elementów 

odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z osłoną szklaną)  

Kąt oświetlenia β(H) β (V)= 0o    +/-15o  +/-10o  +/-5o  

Kąt obserwacji a,    2o  1o  0,3o  

Minimalna wartość R,  
mcd∙lx-1  

typ 1 typ 2 
typ 3  

2  
2,5  
1,5  

10  
25  
10  

20  
220  
150  

  

 
 
Tablica 6. Mnożniki dla elementów odblaskowych różnych barw  

Barwa  biała  żółta  czerwona  

Mnożnik  1  0,6  0,2  
Wymagania dla współrzędnych punktów narożnych obszarów chromatycznosci promieniowania odbitego oraz wymagania 

dotyczące rozmieszczenia PEO zostały podane w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220, poz.2181.  
PEO krawężnikowe są instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wciśnięcie szklanego PEO w osłonie 

gumowej. Najczęściej umieszczane są w krawężnikach betonowych i kamiennych znajdujących się przy chodnikach wysp 
rozdzielających, środkowych i innych konstrukcji określających przebieg drogi czy wyłączających pewne powierzchnie z ruchu.  
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Materiał, z którego wykonano PEO powinien wykazywać odporność na ściskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co 
najmniej siłą 60 kN w badaniu pod prasą z przesuwem tłoka 6,3 mm/min.  

2.11 Przechowywanie i składowanie materiałów  
Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 12 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta.  
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 

producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla:  

• farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 35°C,   

• farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,  

• pozostałych materiałów - poniżej 35°C.  

2.12 Oznakowanie opakowań  
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było 

wykonane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Finansów. Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 października 2019 r. zmieniającym 
rozporządzenie w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z późn. zm.) oraz PN-EN ISO 780. Ponadto na każdym opakowaniu powinien być 
umieszczony trwały napis zawierający:  

• nazwę i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalający jednoznacznie określić nazwę i adres siedziby 
producenta;  

• dwie ostatnie cyfry roku, w którym znak budowlany został po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;   

• nazwę i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;   

• numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM 
wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z którą zostały zadeklarowane właściwości użytkowe;   

• numer krajowej deklaracji;   

• poziom lub klasę zadeklarowanych właściwości użytkowych;   

• nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka uczestniczyła w ocenie i weryfikacji stałości właściwości użytkowych 
wyrobu budowlanego;   

• adres strony internetowej producenta, jeżeli krajowa deklaracja jest na niej udostępniona,  

• masę netto lub ilość w opakowaniu,  

• datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  

• kartę charakterystyki.  

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być 

zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dn.30 marca 2015 roku.  
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dołączyć dokument zawierający niezbędne informacje 

określone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.  

3. SPRZĘT  
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i 
urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i 
niedopuszczone do robót.  

3.2 Sprzęt stosowany do wykonywania robót   
Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt:  

• układarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych z mechanicznym systemem posypu kulek,  

• szczotki mechaniczne (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych,  

• frezarki,  

• sprężarki,  

• malowarki liniowe,  

• malowarki ręczne,  

• wyklejarki do taśm,  

• wiertnice (dotyczy PEO),  

• palniki do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej,  

• kotły do rozgrzewania masy,  

• sprzętu do badań oznakowania poziomego – retroreflektometr, kolorymetr, grzebień do pomiaru grubości warstwy 
nakładanego materiału, mobilny sprzęt do badań oznakowania poziomego np. RMT,   

• malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.  
Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym.  
Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów.  
Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować 

równomierność ich podawania  
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Do oczyszczenia znakowanej powierzchni należy użyć szczotek mechanicznych oraz sprężarek.  

4. TRANSPORT  
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2 Transport wymagania pozostałe  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych robót.  
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny 

transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-EN ISO -780.  
Materiały do znakowania drogi powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z 

zaleceniami specyfikacji technicznej producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie 
technicznej.  

W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Zdrowia w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych.   

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z 
postanowieniami umowy międzynarodowej ADR dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3 oraz szczegółowymi 
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nieposiadające 
karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu.  

Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Oznakowanie poziome należy zawsze wykonywać zgodnie z kierunkami ruchu.   
Należy zachować wysoki reżim technologiczny wykonawstwa oznakowania poziomego, używać właściwych materiałów i 

sprzętu, tak aby wykonane oznakowanie było dobrej jakości i zachowywało właściwości użytkowe w całym okresie gwarancyjnym.   
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie 

usunąć zbędne stare oznakowanie.  

5.2 Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy  
Przed przystąpieniem do wykonania oznakowanie poziomego, zwłaszcza z użyciem mas chemoutwardzalnych lub 

termoplastycznych należy zapoznać się z instrukcją producenta, a w szczególności ostrzeżeniami dotyczącymi zagrożeń dla zdrowia 
znajdującymi się m.in. w kartach charakterystyk oraz sposobami stosowania materiałów chemicznych.   

5.3 Warunki atmosferyczne  
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5°C a wilgotność 

względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85% zaś max temperatura powietrza 
35°C.  

Należy zwrócić szczególną uwagę przy wykonywaniu znakowania wcześnie rano lub późnym wieczorem i w nocy, gdyż 
wtedy wilgotność względna powietrza gwałtownie rośnie osiągając niekiedy wartość 100% i może zajść zjawisko wykroplenia 
(roszenia) wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie należy wykonywać oznakowania.  

Ponadto podczas prac wykonywanych w nocy należy zwrócić uwagę, czy nie został przekroczony punkt rosy. Wartość 
punktu rosy odczytuje się z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawcę w szczególnych przypadkach do zastosowania 
osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robót.   

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy  

Temp. 
powietrza  
[°C]  

Względna wilgotność powietrza  
[%]  

50  55  60  65  70  75  80  85  90  
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5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
21  
22  
23  
24  
25  
26  
27  
28  
29  
30  

-4,1  
-3,2  
-2,4  
-1,6  
-0,8  
0,1  
1,0  
1,9  
2,8  
3,7  
4,7  
5,6  
6,5  
7,4  
8,3  
9,3  
10,2  
11,1  
12,0  
12,9  
13,8  
14,8  
15,7  
16,6  
17,5  
18,4  

-2,9  
-2,1  
-1,3  
-0,4  
0,4  
1,3  
2,3  
3,2  
4,2  
5,1  
6,1  
7,0  
7,9  
8,8  
9,7  
10,7  
11,6  
12,5  
13,5  
14,4  
15,3  
16,2  
17,2  
18,1  
19,1  
20,0  

-1,8  
-1,0  
-0,2  
0,8  
1,7  
2,6  
3,5  
4,5  
5,4  
6,4  
7,3  
8,3  
9,2  
10,2  
11,1  
12,0  
12,9  
13,8  
14,8  
15,7  
16,7  
17,6  
18,6  
19,5  
20,5  
21,4  

-0,9  
-0,1  
0,8  
1,8  
2,7  
3,7  
4,6  
5,6  
6,6  
7,5  
8,5  
9,5  
10,4  
11,4  
12,3  
13,3  
14,2  
15,2  
16,1  
17.0  
17,9  
18,8  
19,8  
20,8  
21,7  
22,7  

0,0  
0,9  
1,8  
2,8  
3,8  
4,7  
5,6  
6,6  
7,6  
8,6  
9,5  
10,5  
11,5  
12,4  
13,4  
14,4  
15,3  
16,3  
17,2  
18,2  
19,1  
20,1  
21,1  
22,0  
22,9  
23,9  

0,9  
1,8  
2,8  
3,8  
4,7  
5,7  
6,7  
7,7  
8,6  
9,6  
10,6  
11,6  
12,5  
13,5  
14,5  
15,4  
16,4  
17,4  
18,4  
19,3  
20,3  
21,2  
22,2  
23,2  
24,1  
25,1  

1,8  
2,8  
3,7  
4,7  
5,7  
6,7  
7,6  
8,6  
9,6  
10,6  
11,5  
12,5  
13,5  
14,5  
15,5  
16,4  
17,4  
18,4  
19,4  
20,3  
21,3  
22,3  
23,2  
24,2  
25,2  
26,2  

2,7  
3,7  
4,6  
5,6  
6,6  
7,6  
8,6  
9,6  
10,6  
11,5  
12,5  
13,5  
14,5  
15,4  
16,4  
17,4  
18,4  
19,4  
20,3  
21,3  
22,3  
23,3  
24,3  
25,2  
26,2  
27,2  

3,6  
4,5  
5,5  
6,5  
7,5  
8,4  
9,4  
10,4  
11,4  
12,4  
13,4  
14,4  
15,3  
16,3  
17,3  
18,3  
19,3  
20,3  
21,3  
22,3  
23,2  
24,2  
25,2  
26,2  
27,2  
28,2  

W przypadku wykonywania oznakowania przy użyciu taśm prefabrykowanych w trakcie układania warstwy ścieralnej 
powyższe warunki nie muszą być zachowane.  

Na wniosek Wykonawcy, w szczególnych okolicznościach, Zamawiający może zezwolić na wykonanie znakowania w 
niższej lub wyższej temperaturze oraz przy wyższej wilgotności, lub w ciągu dnia, jeśli zezwalają na to warunki określone przez 
producenta materiału/wyrobu używanego do znakowania.  

5.4 Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania  
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni z pyłu, kurzu, smarów, olejów i 

innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inżyniera.   
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. Zakazane jest 

prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszczu.  
Nie dopuszcza się składowania materiałów i wyrobów sypkich przy krawędzi jezdni malowanych. W przypadku 

wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnię należy przed znakowaniem powierzchniowo 
sfrezować lub wykonać śrutowanie lub zabieg waterblastingu, usuwając mleczko cementowe i inne substancje zabezpieczające np. 
parafinę, oczyścić i zagruntować środkiem wskazanym przez producenta (podkład, primer) w ilości przez niego podanej.  

5.5 Jednorodność nawierzchni znakowanej  
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo miejsca 

łatania nawierzchni, ocenione wizualnie które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% 
powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne.   

W przypadku większej powierzchni niejednorodnej zaleca się wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni 
zgodnie z dokumentem „Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementów – wytyczne stosowania” (DSN). Jeśli nawierzchnię odcinka 
drogi, na którym będzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, należy w specyfikacji technicznej określić 
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.  

5.6 Przedznakowanie (trasowanie)  
Do wykonania przedznakowania należy stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca 

się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 
poprzeczną. Do trasowania strzałek, symboli, napisów praktyczne jest zastosowanie kredy.  

Dla dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchyleń i błędów w istniejącym lub nowym 
oznakowaniu, należy wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury Dz. U 220, poz.2181, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inżyniera.  

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją 
projektową, można przedznakowania nie wykonywać.  



 

(v2d)   198 
 

Wykonane przedznakowanie należy sprawdzić po wykonaniu pod względem zgodności z projektem, prostoliniowości linii i 
płynności na łukach.  

5.7 Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego   
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów a w przypadku ich braku lub niepełnych 

danych – zgodne z poniższymi wskazaniami.  
Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej zaleca się wykonać podkład z np. farby białej.  
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej na odcinku próbnym zachowując wymiary i 

ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub 
metalowej, podkładanej na drodze układarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 10%  

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne na 
długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i 
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. Wypełnienie powierzchni oznakowania grubowarstwowego 
musi wynosić co najmniej 75% powierzchni znakowania. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do ich zakresu i rozmiaru.   

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą 
frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po 
usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem 
wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej.  

Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy.  
Między elementami oznakowania należy zapewnić odstępy umożliwiające odwodnienie powierzchniowe.  
Dla celów kontroli jakości wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego należy, w miejscach uzgodnionych 

z Inżynierem, tuż po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzić packą wykonane oznakowanie tak, aby 
uzyskać jednolitą białą powierzchnię (bez prześwitów czarnej nawierzchni). Długość takiego odcinka testowego powinna być taka, 
aby była możliwość ustawienia aparatu do pomiarów bieli oznakowania i wykonania pomiarów. Należy wykonać ewidencję tych 
punktów, w celu ponownego sprawdzenia parametrów oznakowania.  

Oznakowanie należy wykonywać zgodnie z kierunkiem jazdy.  

5.8 Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego  
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  
Bezpośrednio przed naniesieniem farba musi być bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkości roboczej, 

zgodnie z zaleceniami producenta. Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy ujednorodnić w całej 
objętości. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni 
znajduje się kożuch.   

Przy rozkładaniu farby musi być zagwarantowane równomierne rozłożenie materiału znakującego, utrzymanie grubości 
warstwy, ilości mikrokulek szklanych jak i geometria oraz równe krawędzie i ostrość krawędzi znakowania.  

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości wymaganej dla znakowania materiałami cienkowarstwowymi, 
zapewniającej właściwy efekt i trwałość malowania, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Ilość farby zużyta w czasie prac, 
określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż 10%.   

Grubość warstwy pozostałej po wyschnięciu farby jest w przybliżeniu mniejsza o 40%  od grubości zmierzonej na mokro, a 
producent powinien w karcie technicznej wyrobu podać tę wartość.  

Temperatura powietrza powinna być w zakresie od 5°C do 35°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C 
przy wilgotności względnej powietrza poniżej 80%.  

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem linii i 
posypywaniem kulkami szklanymi pod ciśnieniem z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, 
wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Inżynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzję 
dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania oznakowania.  

Warstwa elementów odblaskowych musi być rozłożona równomiernie na całej powierzchni malowania i dawać jednolity 
efekt odblasku w porze nocnej.   

Oznakowanie należy wykonywać zgodnie z kierunkiem jazdy.  

5.9 Wykonanie oznakowania poziomego materiałami prefabrykowanymi  
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  
Taśma prefabrykowana może być nanoszona na nawierzchnię poprzez:  

• wgniatanie w świeżo ułożoną warstwę ścieralną w temperaturze stygnięcia od 70°C do 30°C, w trakcie ostatniego 
wałowania;  

• naklejanie na istniejącą nawierzchnię z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy klejącej taśm lub dodatkowej warstwy 
kleju, doprowadzającej nawierzchnię do pożądanego stanu przyczepności.  
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Taśmy mogą być aplikowane metodą - overlay na nawierzchniach asfaltowych.  Na nawierzchniach betonowych po 
zastosowaniu odpowiedniej ilości kleju - primera, który wzmacnia przyleganie taśmy do podłoża, wiążąc kurz. Drugą, bardziej 
zalecaną, metodą naklejania taśmy jest metoda - inlay, która polega na nakładaniu taśmy na świeżo wbudowaną warstwę ścieralną 
nawierzchni i jej przywałowanie. Wystarczająco duża elastyczność pasa pozwala na klejenie również do podłoży nierównych. 
Stosowane są kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne. Oznakowanie należy wykonywać zgodnie z kierunkiem jazdy.  

5.11 Wykonanie znakowania punktowymi elementami odblaskowymi  
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku – zgodnie z 

poniższymi wskazaniami.  
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagę na staranne 

mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość oznakowania.  
Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego przyczepności 

do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe.  
Przed przyklejeniem punktowego elementu odblaskowego w miejscach naklejania PEO nawierzchnię należy oczyścić i 

odpylić.  
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność 

przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni.  
Materiały stosowane do wykonywania oznakowania w postaci punktowych elementów odblaskowych powinny posiadać 

odpowiednie dokumenty potwierdzające właściwości wyrobu i dopuszczające je do obrotu.  
Punktowe elementy odblaskowe umieszcza się przy linii krawędziowej od jej strony wewnętrznej i nie mogą być naklejane 

na linie. Należy dążyć, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczególnych liniach znajdowały się w tym samym przekroju 
poprzecznym drogi.  

5.12 Wykonanie oznakowania tymczasowego  
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po zakończeniu 

okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami 
także barwy żółtej.   

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy stosować: 
farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, 
gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. 
zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni.  

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty techniczne lub 
Krajową Oceną Techniczną, a producent powinien wystawiać krajową deklarację właściwości użytkowych.  

5.13 Usuwanie oznakowania poziomego  
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać tak, aby jak 

najmniej uszkodzić nawierzchnię.   
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:  

• cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego, wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), piaskowania, 
śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania lub zaklejenia czarną taśmą na nawierzchniach asfaltowych,  

• grubowarstwowego, metodą frezowania mechanicznego lub metodą usuwania wodą pod wysokim ciśnieniem  

• punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi.  
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej.  
Metodę usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptować Inżynier.  
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do 

podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża.  
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce 

zaakceptowane przez Inżyniera.  

5.14 Naprawa wadliwie wykonanego nowego oznakowania  
W przypadku niespełnienia wymagań jednej lub kilku z właściwości z powodu wadliwie wykonanego nowego oznakowania 

na nowo wybudowanej/przebudowanej/remontowanej drodze należy to oznakowanie usunąć metodami wymienionymi w pkt. 5.13. 
Następnie należy ponownie wykonać oznakowanie.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Badania i pomiary dzielą się na:  

• badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru,  

• badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  

Badania obejmują:  

• przeprowadzenie badania,  
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• sprawozdanie z badań.   

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 

wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w 

wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań 
dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane 
przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru.  

6.3 Badania i pomiary kontrolne  
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie czy jakość 

zastosowanych materiałów oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie.  
Wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru 

przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium 
Zamawiającego.  

6.4 Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu powszechnego,  

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera,  

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji pod względem spełnienia 

wymogów formalnych oraz technicznych wynikających z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.  
Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8 

mm), min po jednym dla każdego rodzaju materiału, jednak ilość ich ustali Inżynier. Próbniki muszą być wykonane zgodnie z 
Aprobatą Techniczną lub Krajową Oceną Techniczną (wagowe zużycie materiału, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).  

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci gotowej do 
aplikacji w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. Dla tego oznakowania nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 8%. Nie dopuszcza się również stosowania 
materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.  

Dla oznakowania grubowarstwowego nie dopuszcza się stosowania składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w 
ilości większej niż 2%. Oznakowania. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki 
chlorowane.  

6.7 Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania  
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie 

powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.  

6.8 Badania odbiorcze wykonania oznakowania poziomego  
Wymagania sprecyzowano w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania jak i nowego 

oznakowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według 
PN-EN 1436.  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny 
być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać przed upływem okresu 
gwarancyjnego oraz po 2 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok, a w przypadkach stwierdzonych mankamentów 
niezwłocznie.   

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy oznakowań niż 
biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 
220, poz. 2181).  

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych zewnętrznych i wewnętrznych, na otwartych 
do ruchu odcinkach dróg, a także na liniach podłużnych oznakowania z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego 
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu lub urządzeniem ręcznym, zgodnie z normą PN-EN 
1436.  

Sprzęt używany do oceny oznakowania pionowego powinien być zgodny z wymaganiami producenta i wytycznymi.  
Należy używać sprzętu do pomiaru odblaskowości, który jest skalibrowany, homologowany i w pełni sprawny.   
Miernik odblaskowości musi posiadać ważny Certyfikat dokładności pomiaru, wydany na okres nie dłuższy niż 2 lata. 

Certyfikat ten wymagany jest od producenta lub autoryzowanego dostawcy. Badania mogą być wykonywane tylko w okresie 
ważności Certyfikatu.  

Do badania widzialności w dzień i w nocy oznakowania poziomego należy stosować odpowiednie urządzenia do pomiaru 
widzialności w dzień i widzialności w nocy takie jak retroreflektometry.  

Do badania barwy oznakowania poziomego należy stosować urządzenie typu kolorymetr lub o działaniu równoważnym.  
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Pomiary mobilne wykonywane są przy pomocy pojazdu wyposażonego w niezbędne urządzenia pomiarowe do 
jednoczesnego pomiaru dystansu oraz parametrów eksploatacyjnych oznakowania.   

Pojazd do wykonywania pomiarów powinien spełniać wymogi zgodne obowiązującymi przepisami dotyczącymi pojazdów 
używanych w ruchu drogowym. W czasie wykonywania pomiarów pojazd musi być odpowiednio oznakowany, w tym wyposażony w 
wymagane wyposażenie ostrzegawcze.  

Do wykonywania badań może być wykorzystane tylko to urządzenie pomiarowe, które posiada aktualną homologację 
potwierdzającą, że spełnia odpowiednie wymogi jakościowe i wydajnościowe. Potwierdzeniem aktualności homologacji jest ważny 
certyfikat homologacyjny lub w przypadku, gdy certyfikat został wydany wcześniej niż na siedem miesięcy przed datą rozpoczęcia 
pomiarów, ważne zaświadczenie kontrolnego badania homologacyjnego.   

Badanie oznakowania należy wykonać zgodnie z kierunkiem jazdy.  

6.9 Częstotliwość wykonywania badań  
Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej 

wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania:  

• przed rozpoczęciem pracy:  
o sprawdzenie oznakowania opakowań,  
o wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,  
o pomiar wilgotności względnej powietrza,  
o pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,  

• w czasie wykonywania pracy:  
o pomiar czasu stygnięcia masy – wg Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub krajowej 

deklaracji właściwości użytkowych.  
o wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych,  
o pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km każdej linii,  
o pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 2 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181)   

• kontrola wykonanego oznakowania   
o widzialność w nocy  
o widzialność w dzień   
o szorstkości   
o określenia barwy, czyli oznaczenie składowych trójchromatycznych x, y przy zdefiniowanym źródle światła 

(2 pomiary określające pole barwy), odpowiadających wymaganiom podanym w PN-EN 1436.  
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien przechować 

do czasu upływu okresu gwarancji.  
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie 

badań:  

• widzialności w nocy,  

• widzialności w dzień,  

• szorstkości,  

• barwy oznakowania,  

• odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych według metod określonych w specyfikacji 
technicznej.   

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg dopuszczalnej prędkości >=100 
km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze 
względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. Pomiary linii segregacyjnej oraz krawędziowej wewnętrznej dla tego przypadku 
należy wykonać urządzeniem mobilnym.  

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami ręcznymi 
częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 9.   

W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 5 odczytów współczynników 
luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m.  

Tablica 9. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji oraz wskaźnika szorstkości aparatami 
ręcznymi  

Lp.  
Długość  odcinka  

Częstotliwość 
pomiarów,  co najmniej  

Minimalna ilość pomiarów 
(RL i Qd) dla każdej linii   

Minimalna ilość pomiarów  
(szorstkość SRT) dla 
każdej linii*  

 [km]  [km]      

1  od 0 do 3  od 0,1 do 0,5 km  3-6  1  

2  od 3 do 10  co 1 km  11  2  
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3  od 10 do 20  co 2 km  11  4  

4  od 20 do 30  co 3 km  11  6  

5  powyżej 30  co 4 km  >11  6  

*- dotyczy oznakowania gładkiego  

6.10 Wymagania dla wykonanego oznakowania  
6.10.1 Widzialność w dzień   

Widzialność oznakowania w dzień jest mierzona albo współczynnikiem luminancji w świetle rozproszonym Qd, który jest 
wyrażany w mcd m-2 lx-1 albo współczynnikiem luminancji β bezwymiarowym.   

Pomiary β wykonuje się kolorymetrem przy oświetleniu wzorcowym źródłem światła D65 i geometrii strumienia światła 
45°/0°.Dopuszczalny rozsył padającej wiązki światła wynosi ±5°, zaś odbitej ±10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna 
być mniejsza niż 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, należy zwiększyć pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w 
przypadku oznakowań profilowanych i strukturalnych zmierzona wartość współczynnika luminancji β może być niemiarodajna. 
Należy wtedy widzialność oznakowania ocenić za pomocą współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd, mierzonego 
reflektometrem   

Barwa oznakowania wyrażona jest współrzędnymi chromatyczności.  
Ze względu na wartość współczynnika luminancji β poziome oznakowania drogowe dzieli się na klasy podane w tablicy 10.  
Tablica 10. Podział na klasy poziomego oznakowania drogowego ze względu na wartość współczynnika luminancji β  

Typ nawierzchni drogi   
/barwa oznakowania  

Klasa  Wartość współczynnika β  

nawierzchnia asfaltowa/ barwa biała 
oznakowania  

 B0*  
B2  
B3  
B4  
B5  

bez wymagań  

>= 0,30  

>= 0,40  

>=0,50  

>=0,60  

nawierzchnia betonowa/ barwa biała 
oznakowania  

 B0*  
B3  
B4  
B5  

bez wymagań  

>=0,40  

>= 0,50  

>= 0,60  

nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ 
barwa żółta oznakowania  

 B0*  
B1  
B2  
B3  

brak wymagań  

>= 0,20  

>= 0,30  

>= 0,40  
* klasa B0 jest stosowana, gdy widoczność w dzień jest oceniana za pomocą współczynnika luminancji w świetle 

rozproszonym Qd  
W tablicy podano wymagania względem współczynnika luminancji β i współczynnika luminancji w świetle rozproszonym 

Qd, jakie powinny spełniać oznakowania dróg w okresie eksploatacji.  
Ze względu na wartość współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzieli się na 

klasy podane w tablicy 11.  
    
Tablica 11. Klasy poziomych oznakowań dróg (w stanie suchym) ze względu na Qd   

Typ nawierzchni drogi/ barwa 
oznakowania  

Klasa  
Minimalna wartość współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd  
[mcd m-2 lx-1]  

nawierzchnia asfaltowa/ barwa 
biała oznakowania  

 Q0*  
Q2  
Q3  
Q4  

brak wymagania  

>= 100  

>= 130  

>=160  

nawierzchnia betonowa/ barwa 
biała oznakowania  

 Q0*  
Q3  
Q4  
Q5  

brak wymagania  

>= 130  

>= 160  

>= 200  

nawierzchnia asfaltowa i  Q0*  brak wymagania  
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betonowa/ barwa żółta 
oznakowania  

Q1  
Q2  
Q3  

>= 80  

>= 100  

>= 130  
klasa Q0 jest stosowana, gdy widzialność w dzień jest oceniana za pomocą współczynnika luminancji   
Wymagania eksploatacyjne odnośnie współczynnika luminancji β i współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd 

przedstawia tablica 12.  
    
Tablica 12. Wymagania eksploatacyjne odnośnie współczynnika luminancji β i współczynnika luminancji w świetle 

rozproszonym Qd oznakowań dróg. Metody badań według PN-EN 1436  

Lp.  Właściwości  Jednostki  Wymagania  

1  

Współczynnik luminacji b dla oznakowania nowego  

(od 14 do 30 dnia) *   
barwa biała na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)  
barwa biała na nawierzchni betonowej (klasa B4)  
barwa żółta tymczasowa (klasa B2)  

-  

  
  

>= 0,40  

>= 0,50  

>=0,30  

2  

Współczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30 

dniu od wykonania:*  
barwa biała na nawierzchni asfaltowej (klasa B2)  
barwa biała na nawierzchni betonowej (klasa B3)  
barwa żółta tymczasowa (klasa B1)  

-  

  
  

>= 0,30  

>= 0,40  

>= 0,20  

3  

Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym QD oznakowania 
nowego (od 7 do 30 dnia):*  
barwa biała na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3)  
barwa biała na nawierzchni betonowej (klasa Q4)  
barwa żółta tymczasowa (klasa Q2)  

mcd/m2lx  

  
  

>= 130  

>= 160  

>=100  

4  

Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym QD oznakowania po 
30 dniu od wykonania:*  
barwa biała na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3)  
barwa biała na nawierzchni betonowej (klasa Q4)  
barwa żółta tymczasowa (klasa Q2)  

  
mcd/m2lx  

  
  

>= 130  

>= 160  

>=100  

5  Współrzędne chromatyczności x,y  -  wg rys. 1 i 2  
* na wszystkich drogach  

6.10.2 Widzialność w nocy  
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 1436: z 

uwzględnieniem podziału na klasy.  
Ze względu na wartość powierzchniowego współczynnika odblasku RL [mcd m-2 lx-1], poziome oznakowania drogowe w 

stanie suchym i wilgotnym dzieli się na klasy podane w tablicach 13 i 14:   
    
Tablica 13. Podział na klasy oznakowania drogi ze względu na wartość powierzchniowego współczynnika odblasku RL w 

stanie suchym   

Typ oznakowania nawierzchni i 
barwa oznakowania  

Klasa  
Wartość powierzchniowego współczynnika 
odblasku RL,  
[mcd m-2 lx-1]  

trwałe  biała  

 R0*  
R2  
R3  
R4  
R5  

brak wymagania  

>= 100  

>= 150  

>= 200  

>= 300  

tymczasowe  żółta  
 R0*  
R3  
R5  

brak wymagania  

>= 150  

>= 300  
Klasa R0 przeznaczona jest dla warunków, gdy widoczność oznakowania uzyskiwana jest bez oświetlenia reflektorami 

samochodów  
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Tablica 14. Klasy RL oznakowań drogowych w stanie wilgotnym  

Warunki  wilgotności  Klasy  
Wartość powierzchniowego  współczynnika 
odblasku RL  
[mcd m-2 lx-1]  

uzyskana po 1 min po wylaniu na 
oznakowanie 10 l wody  

 RW0*  
RW1  
RW2  
RW3  
RW4  

bez wymagań  

>= 25  

>= 35  

>= 50  

>= 75  
Klasa RW0 jest przeznaczona dla przypadków, gdy odblaskowość nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub 

technicznych.  
W tablicy 15 podano wymagania względem współczynnika odblasku RL, jakie powinny spełniać oznakowania dróg w 

okresie eksploatacji z podziałem na drogi klasy pierwszej o prędkości dopuszczalnej  100 km/h i drugiej < 100 km/h.  
    
Tablica 15. Wymagania eksploatacyjne dotyczące współczynnika odblasku oznakowań dróg. Metody badań według PN-EN 

1436 i PN-EN 1871   

Lp.  Właściwości  Jednostki  Wymagania  

1  

Współczynnik odblasku RL suchego oznakowania białego w stanie 
nowym (od 14 dnia do 30 dnia):  
klasa R4/5   

(drogi o prędkości dopuszczalnej >=100 km/h* )  

klasa R4   
(drogi o prędkości dopuszczalnej < 100 km/h)  

mcd/m2lx  

  
  

>= 250  

  

>=200  

2  

Współczynnik odblasku RL suchego oznakowania białego 
eksploatowanego w okresie gwarancyjnym:  
klasa R4   

(drogi o prędkości dopuszczalnej >= 100 km/h* )  

klasa R3   
(drogi o prędkości dopuszczalnej < 100 km/h)  

mcd/m2lx  

  
  

>=200  

  

>=150  

3  

Współczynnik odblasku RL oznakowania strukturalnego i profilowego 
w stanie nowym wilgotnego (od 14 dnia do 30 dnia):  
klasa RW3   

(drogi o prędkości dopuszczalnej >= 100 km/h*)  

klasa RW2   
(drogi o prędkości dopuszczalnej < 100 km/h)  

mcd/m2lx  

  
  

>= 50  

  

>= 35  

4  

Współczynnik odblasku RL oznakowania strukturalnego i profilowego 
w stanie wilgotnym w okresie gwarancyjnym  
klasa RW2   

(drogi o prędkości dopuszczalnej >= 100 km/h*)  

klasa RW1   
(drogi o prędkości dopuszczalnej < 100 km/h)  

mcd/m2lx  

  
  

>=35  

  

>= 25  

5  

Współczynnik odblasku RL oznakowania nowego wykonanego 
taśmami:  
na sucho – klasa R5  
w stanie wilgotnym (tylko typ II) – klasa RW4  

mcd/m2lx  

  
  

>= 300  

>= 75  
  

6  

Współczynnik odblasku RL oznakowania w okresie gwarancyjnym 
wykonanego taśmami:  
na sucho – klasa R3  
w stanie wilgotnym (tylko typ II) – klasa RW2  

mcd/m2lx  

  
  

>= 200  

>= 35  

7  

Współczynnik odblasku RL oznakowania tymczasowego żółtego 
(typ I i II)  
do 90 dnia - klasa R4  
od 91 do 120 dnia – klasa R3  

mcd/m2lx  

  
  

>= 200  

>= 150  
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po 120 dniach – klasa R2  >= 100  

8  

Współczynnik odblasku RL oznakowania tymczasowego żółtego 
wilgotnego strukturalnego   
(typ II)  
do 90 dnia - klasa RW3  
od 91 do 120 dnia – klasa RW2  
po 120 dniach – klasa RW1  

mcd/m2lx  

  
  

>= 50  

>= 35  

>= 25  

* a także o natężeniu ruchu > 2500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas  
Wymaganie widoczności w nocy nie obowiązuje dla oznakowań na oświetlonych drogach miejskich.   
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowego i strukturalnego, nowego w stanie wilgotnym i 

eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:  

• − białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3,  

• − w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2.  
Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań strukturalnych i profilowych wykonywanych masami termoplastycznymi, 

masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, 
Stamark itp.  

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami wykonywane jest metoda dynamiczną. 
Pomiar aparatami ręcznymi może być wykonany, o ile producenci urządzeń przewidują taką możliwość. W przeciwnym przypadku 
jest on albo niemożliwy, albo obciążony dużym błędem.  

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecałkowite i 
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach pełnych.   

6.10.3 Barwa oznakowania  
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego 

oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 16 i na wykresach   
(rys. 1, 2, 3 i 4).  
Tablica 16. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg  

Punkt narożny nr   1  2  3  4  

Oznakowanie białe  
x 
y  

0,355  0,305  0,285  0,335  

0,355  0,305  0,325  0,375  

Oznakowanie żółte klasa Y1  
x 
y  

0,443  0,545  0,465  0,389  

0,399  0,455  0,535  0,431  

Oznakowanie żółte klasa Y2  
x 
y  

0,494  0,545  0,465  0,427  

0,427  0,455  0,535  0,483  

Oznakowanie czerwone  
x 
y  

0,690  0,530  0,495  0,655  

0,310  0,300  0,335  0,345  
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Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania  

  

Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania  
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, (niebieskiej i zielonej) oznakowania  
  

  

  

Rys. 4. Wykres chromatyczności     

6.10.4 Szorstkość oznakowania  
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 

angielskim, wg PN-EN 13036-4. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w opony PIARC hamuje z pełną 
blokadą kół przy prędkości 60 km/h na mokrej nawierzchni.  

Ze względu na wartość wskaźnika szorstkości SRT poziome oznakowania dróg dzielimy na klasy podane w tablicy 17.  
Tablica 17. Klasy oznakowania drogowego ze względu na wartość wskaźnika szorstkości SRT   

Klasa  S0  S1  S2  S3  S4  S5  

Wartość  wskaźnika 
SRT  

brak 
wymagania  

>= 45  >= 50  >=55  >= 60  >=65  

Wymagane wartości wskaźnika szorstkości SRT w ciągu całego okresu użytkowania oznakowania, a w badaniach 
laboratoryjnych w przypadku próbki wykonanej na podłożu sztywnym i gładkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 
18.  
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Tablica 18. Wymagania odnośnie wskaźnika szorstkości SRT   

Rodzaj powłoki  Jednostka  Wymaganie  

Oznakowanie nawierzchni drogi w ciągu całego okresu eksploatacji  SRT  >= 45*  

Wymalowanie farbą na próbce laboratoryjnej na podłożu gładkim 
bez posypania kulkami szklanymi  

SRT  >= 30  

* wartość SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowań profilowanych  

Zaleca się podwyższenie w specyfikacji technicznej wymagania szorstkości z wymaganej wartości minimalnej 45 do 50 – 
60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach.  

Do badania szorstkości oznakowania może być również wykorzystany ręczny tester tarcia nawierzchni lub mobilne 
urządzenie pomiarowe.  

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych farbami, 
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym i profilowym jest, jeśli 
możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest 
możliwy.  

6.10.5 Trwałość   
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w POD-

97 powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczególnie 
zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego oznakowania dróg. W stosunku do materiałów grubowarstwowych i 
taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny 
materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się.  

W celach kontrolnych, z uwagi że nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwałości, trwałość jest oceniana pośrednio 
przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w dzień, w nocy i szorstkości.  

6.10.6 Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania)  
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do 

ruchu. Czas schnięcia w warunkach drogowych zależy od wielu parametrów, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju 
nawierzchni, prędkości wiatru, wilgotności względnej powietrza i innych.  

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może 
przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych  i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu 
schnięcia znajduje się w PN-EN 1436.  

6.10.7 Grubość oznakowania  
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla:  

• oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm,  

• oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm,  
Grubość wykonanych oznakowań, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, zależy od rodzaju 

zastosowanego materiału. W przypadku farb różnica grubości warstwy na mokro znacznie różni się od pozostałej warstwy suchej.  
Grubość oznakowania wykonanego farbą (zmierzona grzebieniem pomiarowym na próbce z blachy) powinna wynosić na 

mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:  

• 0,3 mm - oznakowania typu I,  

• 0,4 mm - systemy z dwukrotnym nakładaniem materiału  

Grubość warstwy pozostałej po wyschnięciu farby jest w przybliżeniu mniejsza o 40% od grubości zmierzonej na mokro, 
a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podać tę wartość.   

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton 
wymywany konieczne jest wykonanie podwójnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno być wykonane w dwóch 
przejściach malowarki, z tym zastrzeżeniem, żeby drugie przejście zostało wykonane w kierunku ruchu. W obu przejściach należy 
posypać oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtórnego malowania usuniętych starych oznakowań należy ocenić 
wizualnie, czy pojedyncze malowanie będzie wystarczające.   

Grubość oznakowania wykonanego masą chemoutwardzalną lub termoplastyczną techniką nakładania, powinno wynosić 
bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na płaskim podłożu np. z blachy) co najmniej:  

• 0,9 mm oznakowania. 
Grubość oznakowania wykonanego masą termoplastyczną sposobem natryskowym powinna wynosić bez posypania 

kulkami szklanymi (zmierzona na płaskim podłożu np. z blachy), co najmniej:  

• 0,6 mm oznakowania. 

6.11 Zestawienie wymagań dla oznakowania poziomego  
W tablicy 20 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań.  
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 Tablica 20. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań  

Lp.  Właściwość  Jednostka  Wymagania  Klasa  

1  

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego   
(w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym 
barwy:  
białej,  
żółtej tymczasowej  

  
  
  
mcd/m2 lx mcd/m2 
lx  

  
  
  

>= 200  

>= 150  

  
  
  
R4  
R3  

2  

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
eksploatowanego   
w okresie gwarancyjnym, barwy:  

− białej,  

− żółtej  

  
  
mcd/m2 lx mcd/m2 
lx  

  
  

>= 150  

>= 100  

  
  
R3  
R2  

3  

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego  
i profilowego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy  
białej  

mcd/m2 lx  >= 50  RW3  

4  

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego  
i profilowego oznakowania wilgotnego w okresie 
gwarancyjnym, barwy białej  

mcd/m2 lx  >= 35  RW2  

5  

Współczynnik luminancji b dla oznakowania nowego   

(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:  
białej na nawierzchni asfaltowej,  
białej na nawierzchni betonowej,  
żółtej  

  
  
-  
-  
-  

  
  

>= 0,40  

>= 0,50  

>=0,30  

  
  
B3  
B4  
B2  

6  

Współczynnik luminancji b dla oznakowania 

eksploatowanego  w okresie gwarancyjnym barwy:  
białej  
żółtej  

  
  
-  
-  

  
  

>= 0,30  

>=0,20  

  
  
B2  
B1  

7  

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do b)  

dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy:  
białej na nawierzchni asfaltowej  
białej na nawierzchni betonowej  
żółtej  

  
  
  
mcd/m2 lx mcd/m2 
lx mcd/m2 lx  

  
  
  

>= 130  

>=160  

>= 100  

  
  
  
Q3  
Q4  
Q2  

8  

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do b)  

dla oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu 
eksploatacji w okresie gwarancyjnym, barwy:  
białej na nawierzchni asfaltowej  
białej na nawierzchni betonowej  
żółtej  

  
  
  
  
mcd/m2 lx mcd/m2 
lx mcd/m2 lx  

  
  
  
  

 100  

 130  

 80  

  
  
  
  
Q2  
Q3  
Q1  

9  Szorstkość oznakowania eksploatowanego  
wskaźnik  
SRT  

>= 45  S1  

10  
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 
miesiącach:  

skala LCPC  >= 6  -  

11  
Czas schnięcia materiału na nawierzchni  
w dzień  
w nocy  

  
h h  

  

<= 1  

<=2  

  
-  
-  

  

6.12 Tolerancje wymiarów oznakowania  
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem 

Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 218), powinny odpowiadać następującym warunkom:  

−  szerokość linii może różnić się od wymaganej o +/- 5 mm  

−  długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa  co najwyżej o 150 mm,  
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−  dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 
kolejnych cykli o więcej niż +/- 50 mm długości wymaganej  

−  dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż  
50 mm dla wymiaru długości i +/- 20 mm  dla wymiaru szerokości.  

−  grubość linii może różnić się od wymaganej o ± 0,001 m  

−  grubość wygarbień (żeber) może różnić się od wymaganej o ± 0,002 m  

−  długość wygarbień (żeber) może różnić się od wymaganej o ± 0,005 m  

−  odległość między wygarbieniami może różnić się od wymaganej o ± 0,010 m  
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie 

usunąć zbędne stare oznakowanie.  

6.13 Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementów odblaskowych  
W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych należy co najmniej raz dziennie przeprowadzać następujące 

badania:  

−  sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących  

−  wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,  

−  wilgotności względnej powietrza  

−  temperatury powietrza i nawierzchni  

−  pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia)  

−  wizualną ocenę liniowości przyklejania elementów  

−  równomierność przyklejania elementów na całej długości linii  

−  zgodność wykonania oznakowania z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181).  

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w STWiORB, 
Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji.  

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić wykonanie badań 
widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanym w 
STWiORB lub aprobacie technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub Normy Zharmonizowanej, wykonanych według metod 
określonych w PN-EN 1463-1.   

6.13.1 Widzialność w nocy  
Do celów przybliżonej oceny punktowych elementów odblaskowych dopuszcza się przeprowadzenie oceny wizualnej na 

drodze, polegające na obserwacji oznakowania z punktowych elementów odblaskowych w nocy. Jeśli pojedynczy element jest 

wyraźnie widoczny z odległości 30-50 m to można uznać jego odblaskowość za zadowalającą.  

6.13.2 Przyczepność do nawierzchni  
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni należy obserwować po 1 miesiącu, po 1 roku oraz po 

następnych 2 latach. Dopuszcza się odpadnięcie:  

• po 1 miesiącu nie więcej niż 2%  

• po 1 roku nie więcej niż 15%,  

• po następnych 2 latach nie więcej niż 25%.  

6.13.3 Trwałość  
Trwałość oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwóch aspektach, tj. liczby pozostałych punktowych 

elementów odblaskowych oraz ich widoczność w nocy po 3 latach. Jako wymaganie należy przyjąć w pierwszym przypadku liczbę 
pozostałych punktowych elementów odblaskowych zgodnie z p. 6.10.5 w drugim – pogorszenie odblaskowości nie większe niż 50% 
lub w ocenie wizualnej, zachowanie widzialności w nocy w światłach mijania samochodu osobowego z odległości 30-50 m.  

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

7.2 Jednostka Obmiarowa  
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani i/lub 

 liczba  umieszczonych  punktowych elementów odblaskowych.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.2 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją techniczną i 

wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne.  
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8.3 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być 

dokonany po:  

• oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,  

• przedznakowaniu.  

• frezowaniu nawierzchni przed wykonaniemznakowania materiałem grubowarstwowym,  

• usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,  

• wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.  

8.4 Odbiór ostateczny  
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych 

dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  
Odbioru ostatecznego wykonanych robót należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 

pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.  
Sprawdzeniu i ocenie podlegają cechy oznakowania określone niniejszym STWiORB-ie na podstawie badań wykonanych 

przed upływem okresu gwarancyjnego.   
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  

8.5 Odbiór pogwarancyjny  
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego.   
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru 

ostatecznego i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny zaleca się przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie 
okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikacji technicznej i Gwarancji Jakości.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:  

• prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie tymczasowe robót,  

• przygotowanie i dostarczenie materiałów,  

• oczyszczenie podłoża (nawierzchni),  

• likwidacja zbędnego oznakowania, jeśli wystąpi,  

• przedznakowanie,  

• naniesienie oznakowania na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych  z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. 220, poz2181.  

• ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,  

• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
    

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1 Normy  

1. PN-EN ISO 780  
Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na 
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu  

2. PN-EN 1436: 2018-02  
PN-EN 1436:2018-02 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Wymagania 
dotyczące poziomych oznakowań dróg dla użytkowników oraz metody badań  

3. PN-EN 1436: 2012  
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg  

4.PN-EN 1463-1: 2009  
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 
1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu  

5.PN-EN 1463-2: 2002  
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 
2: Badania terenowe  

6.PN-EN 1871: 2003  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne  

7.PN-EN 13036-4: 2014  
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda 
 pomiaru  oporów  poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła  

8. PN-EN 1790:2014- 02  
Materiały do poziomego oznakowania dróg – Prefabrykowane materiały do 
poziomego oznakowania dróg  

9. PN-O-79252:2001  
Opakowania transportowe z zawartością – Znaki i  znakowanie- Wymagania 
podstawowe  

10. PN-EN 1824:2011  Materiały do poziomego oznakowania dróg - Odcinki doświadczalne.  
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10.2 Inne dokumenty  
11. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) z 
późniejszymi zmianami  

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury, Spraw wewnętrznych i Administracji z dnia 12 października 2002 r. w sprawie znaków i 
symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393 z późn. zmianami)  

13. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011  
14. r. ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 

89/106/EWG  
15. Rozporządzenie Ministra Finansów, Inwestycji i Rozwoju Infrastruktury z dnia 21 października 2019 r. zmieniające 

rozporządzenie w sprawie sposobów deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2019 r. z poz. 2164)  

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. 
U. poz. 1968)  

17. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 
1997  

18. Vademecum poziomego oznakowania dróg, Zenon Szczepaniak, Seria „S” – Studia i Materiały. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa 
2015.  

19. Załącznik –W5 Część II Środki organizacji ruchu drogowego – Oznakowanie poziome opracowania w ramach RID pn.” Wpływ 
czasu i warunków eksploatacyjnych na trwałość i funkcjonalność elementów bezpieczeństwa ruchu drogowego’’.  

20. Prawo przewozowe (Dz. U.  z 2017 r., poz. 1983 z późniejszymi zmianami)  
21. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań jakie 

powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz. U. poz. 450)  

22. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i 
preparatów niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)  

23. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych  
24. (RID/ADR)  
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D – 07.02.02 SŁUPKI PROWADZĄCE I KRAWĘDZIOWE ORAZ ZNAKI KM I HM 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem słupków prowadzących i krawędziowych oraz znaków km i hm. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej części specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawianiem wzdłuż 

drogi słupków prowadzących typu U-1a i U-1b. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Słupek prowadzący U-1a - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, służące do optycznego prowadzenia 

ruchu, mające na celu ułatwienie kierującym, szczególnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do 
szerokości drogi, jej przebiegu w planie oraz na łukach poziomych (załącznik 1, rys.1). 

1.4.2. Słupek prowadzący U-1b - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, służące do optycznego prowadzenia 
ruchu, o podobnej funkcji jak słupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nią połączone (załącznik 1, rys. 2). 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Ogólne wymagania dotyczące słupków prowadzących 
Słupek prowadzący, w przekroju poprzecznym, powinien mieć kształt trapezu. Dopuszcza się również stosowanie innych 

kształtów przekroju poprzecznego jak wypukłe, dwuwypukłe i płaskie. Słupek powinien być wyposażony w elementy odblaskowe. 
Powinny one być barwy czerwonej od kierunku najazdu i białej na odwrotnej stronie. 

Słupek prowadzący typu U-1a powinien mieć wysokość 100 cm nad powierzchnią pobocza. Całkowita wysokość słupka U-
1a mocowanego w gruncie powinna wynosić ok.150cm. Słupek ten powinien posiadać w dolnej części odpowiedni zaczep lub 
przetyczkę utrudniającą usunięcie słupka z gruntu. 

Wysokość słupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosić 40 cm. Słupek U-1b powinien być 
wyposażony w element mocujący do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub innego materiału 
zapewniającego trwałe i bezpieczne połączenie z barierą. 

Kształt i wymiary słupka i jego elementów powinny być zgodne z załącznikiem 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dn. 3 lipca 2003 r. [8]. 

Na korpusie słupka prowadzącego typu U-1a i U-1b, w zależności od hektometra w którym jest ustawiony słupek, mogą 
być umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny hektometr i symbole np. symbol słuchawki 
telefonicznej. Elementy te w postaci tła i cyfr lub symboli wykonane mogą być z odpowiednich folii lub naniesione inną techniką.  

Słupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprócz ww. elementów 
odblaskowych, powinien być wyposażony w: 
a) znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f  zgodne z rys. 2.1.7. wg [8], a   sposób umieszczenia znaku U-1f zgodny  z rys. 

2.1.8. wg [8], 
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]), 
c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8]. 

Słupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niż zerowy, oprócz ww. elementów 
odblaskowych, powinien być wyposażony w: 
a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]), 
b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8]. 

Słupek powinien być opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu. 
Słupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprócz w/w elementów 

odblaskowych, powinien być wyposażony w: 
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a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w załączniku do SST), 
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w załączniku do SST). 

Słupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niż zerowy, oprócz w/w 
elementów odblaskowych, powinien być wyposażony w: 
a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.2. wg [8]), 
c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.2. wg [8]. 

Słupek powinien być opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu. 
Na drogach krajowych wyposażonych w system łączności alarmowej należy stosować dodatkowo znaki wskazujące 

kierunek do najbliższego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lub U-1e, zgodnie z rys. 2.1.5. i 2.1.6. wg [8]. 
Słupki prowadzące powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę i deklarację zgodności z 

nią. 
Zaleca się, aby słupek w swojej charakterystyce technicznej miał określone przez producenta właściwości kolizyjne tzn. 

sposób zachowania się słupka w czasie najechania samochodu na słupek,  np. słupek samopionujący, trwale odkształcalny, łamliwy.  

2.3. Rodzaje materiałów na słupki prowadzące 

Do wykonania słupków prowadzących i ich oznakowania wykorzystuje się następujące materiały: 

− tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO 1043-1:2004 [7]), kopolimery itp., 

− blachę stalową ocynkowaną na elementy mocujące słupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006 [5], 

− tworzywa sztuczne, najczęściej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy białej i czerwonej, mocowane 
na korpusie słupka, 

− folie odblaskowe barwy białej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie pasków na korpusie 
słupka, 

− folie odblaskowe barwy czerwonej i żółtej stosowane w przypadku naklejania na korpusie słupka numeru drogi, 

− folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie słupka, 

− farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus słupka. 

2.4. Słupki prowadzące z tworzyw sztucznych 

Słupki prowadzące mogą być wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.  

Korpus słupka powinien być barwy białej bez smug i przebarwień. Pas w górnej części słupka na którym umieszcza się 
elementy odblaskowe powinien być barwy czerwonej.   

Słupek prowadzący typu U-1a powinien zapewniać stabilne umocowanie go w podłożu. Słupek typu U-1a przeznaczony do 
mocowania w gruncie, powinien mieć w dolnej części otwór do umieszczenia przetyczki o średnicy  od 15 do 20 mm i długości od 
200 do 300 mm, utrudniający wyciągnięcie słupka z gruntu. 

Słupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mieć odpowiednią konstrukcję 
mocującą słupek, zaproponowaną przez producenta i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Słupek typu U-1b powinien umożliwiać trwałe umocowanie go na barierze ochronnej.  
Dopuszcza się następujące tolerancje wymiarów słupka prowadzącego z tworzyw sztucznych:  

− przekrój poprzeczny - tolerancja ±1,0 mm,  

− grubość ścianki od 3 do 5mm - tolerancja ±0,5 mm.  
Słupki prowadzące na czas składowania i transportu powinny być zabezpieczone przez owinięcie folią polietylenową lub w 

inny sposób. Składowane powinny być w pozycji poziomej na płaskim i równym podłożu w przygotowanych boksach. Wysokość 
składowania nie powinna przekraczać 2 m. Zaleca się przechowywać słupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystości. 

2.5. Słupki prowadzące z innych materiałów 
Dopuszcza się również zastosowanie słupków prowadzących wykonanych z innych materiałów takich jak: blacha stalowa, 

drewno i in. Słupki takie powinny spełniać wymagania dotyczące prawidłowej realizacji ich przeznaczenia i bezpieczeństwa ich 
użytkowania podane w załączniku 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę i deklarację zgodności z nią. 

Występujące jeszcze niekiedy na drogach niższych klas słupki betonowe, powinny po wygaśnięciu ich okresu eksploatacji, 
być zastępowane słupkami z tworzyw sztucznych lub innych, spełniających wymagania materiałów. 

2.6. Elementy odblaskowe słupków prowadzących 
Widzialność słupka prowadzącego w nocy zapewniają elementy odblaskowe umieszczane na korpusie słupka. Powinny 

one być barwy czerwonej od kierunku najazdu i białej na odwrotnej stronie. Odblaskowość takich elementów powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w załączniku 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami 
właściwej aprobaty technicznej. 

Elementy odblaskowe wykonywane mogą być w postaci elementów pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu (PMMA) lub 
innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu słupka za pomocą nitów lub w postaci pasków z folii odblaskowej naklejanej 
na korpus słupka. Wymiary i kształt tych elementów powinny być zgodne z załącznikiem 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z dn. 3 lipca 2003 r. [8]. 

Folie powinny posiadać aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodności z nimi. 
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2.7. Farby 
Do dodatkowego zabezpieczania elementów łączących oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogą być również stosowane 

farby i lakiery różnych typów, zaakceptowane przez Inżyniera.  Farba powinna spełniać warunki dobrej przyczepności do podłoża. 
Powinna posiadać certyfikaty zgodności z normami i świadectwa dopuszczenia do stosowania. Powstała powłoka malarska powinna 
być odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. 

Farby należy składować w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniem opakowań, zabrudzeniem i przemieszaniem. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania techniczne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania słupków prowadzących 
Wykonawca przystępujący do ustawiania słupków prowadzących powinien wykazać się, w zależności od sposobu 

mocowania słupków, dysponowaniem następującym sprzętem: 

− sprzętem do wykonywania otworów w gruncie pod słupki (szpadle, wiertnice), 

− sprzętem do zagęszczania gruntu wokół słupków, 

− drobnym sprzętem pomocniczym do montażu (jak poziomice, taśmy miernicze), 

− sprzętem do załadunku i wyładunku słupków, 

− małymi betoniarkami przewoźnymi. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Transport słupków prowadzących może być dokonywany dowolnym środkiem transportu, w sposób 

zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 

Drobne materiały, jak folie samoprzylepne, elementy połączeniowe, farby itd. należy przewozić w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 5.2. Ustawianie słupków 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć lokalizację słupka na podstawie dokumentacji projektowej lub ST, przy 

uwzględnieniu postanowień załącznika 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8]. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod słupki powinny mieć wymiary w planie 

większe o 20 do 30 cm od wymiarów słupka, a głębokość uzależnioną od wysokości słupka. Otwory pod słupki mocowane na 
powierzchni pobocza gruntowego należy dostosować do konstrukcji mocującej słupki. Otwory można wykonywać ręcznie, wiertnicą 
lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu słupków w wykonanych uprzednio otworach 
powinno się uwzględniać: 

− właściwe ustawienie słupka, zgodnie postanowieniami podanymi w załączniku 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 
3 lipca 2003 r. [8], 

− zachowanie dokładnie pionowej pozycji słupka, 
wypełnienie otworu gruntem i zagęszczenie gruntu tak, aby wskaźnik zagęszczenia nie był mniejszy niż 0,95; sprawdzenie 

wskaźnika można dokonać za pomocą próby Proctora lub metodą sondowania dynamicznego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

− aprobaty techniczne dla słupków prowadzących, 

− deklaracje zgodności słupków prowadzących z aprobatami technicznymi, 

− świadectwa jakości lub deklaracje zgodności z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne materiały. 
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6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robót 
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robót 

Wszystkie rodzaje słupków powinny być sprawdzone w zakresie kształtu, wymiarów i jakości zastosowanych materiałów, 
zgodnie z punktem 2. Próbki do badań należy pobierać losowo, biorąc po minimum 3 szt. z każdej dostarczonej partii wyrobów. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzić: 

− zgodność ustawienia słupka z dokumentacją projektową, ST i załącznikiem 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 
lipca 2003 r. [8], 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z pktem 2 i 5, 

− prawidłowość osadzenia słupków w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową ustawiania słupków prowadzących jest szt. (sztuka). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena ustawienia 1 sztuki słupka prowadzącego obejmuje: 

− prace pomiarowe przy lokalizacji słupka, 

− roboty przygotowawcze, 

− zakup gotowych słupków lub z własnym nanoszeniem symboli i cyfr itp., 

− dostarczenie słupków na miejsce wykonania, 

− wykonanie otworów, 

− osadzenie słupków z wypełnieniem otworu i zagęszczeniem gruntu, 

− przeprowadzenie badań kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
2. PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Warunki 

techniczne kontroli i dostawy 
3. PN-EN 10210-1:2006 (U) Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki 
techniczne dostawy 

4. PN-EN 10210-2:2006 (U) Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. 
Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 

5. PN-EN 10327:2006 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo 
w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

6. PN-EN 12899-1:2005 Stałe pionowe znaki drogowe. Część 1: Znaki stałe 
7. PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skróty nazw. Część 1: 

Polimery podstawowe i ich cechy charakterystyczne 

10.2. Inne dokumenty 
8.Załącznik nr 4: „Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” do 

rozporządzenia  Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 r. w sprawie szczegółowych warunków  technicznych dla  znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (załącznik do Dz. U. 2015 poz 
1314). 
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9.Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad do Dyrektorów Oddziałów GDDKiA nr GDDKiA-BZ-3.4-407-55/06 z dnia 18 
grudnia 2006 r. (w sprawie ujednolicenia oznakowania i zasad stosowania słupków prowadzących, znaków kilometrowych i hektometrowych 
oraz numeru drogi na drogach krajowych). 
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D – 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem barier ochronnych stalowych. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem barier 

ochronnych, stalowych z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej na słupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dróg. 
Parametry barier ochronnych zgodnie z projektem stałej organizacji ruchu. 
Do barier ochronnych należy wbudować znaki U-1c. 

1.4. Określenia podstawowe 
Dla celów niniejszej SST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
1.4.1.Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia 

zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na 
jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub 
przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z 
profilowanej taśmy stalowej (zał. 11.1). 

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziałająca 
niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca (zał. 11.1 i 11.2). 

1.4.4.Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie 
dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię (zał. 11.1). 

1.4.5.Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi 
się w pobliżu jezdni. 

1.4.6.Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem wysięgników 
zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c). 

1.4.7.Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem  przekładek  
zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b). 

1.4.8.Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków (zał. 11.2 a). 
1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie 

umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się 
stopniowo i w sposób plastyczny. 

Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń (zał. 11.4). 
1.4.10.Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego (np. z 

ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest 
nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery 
w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 

1.4.11.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z kształtownika 
stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od 
słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia dużą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie 
obciąża słupki siłami od nadjeżdżającego pojazdu. 

1.4.12. Typy barier zależny od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
Zgodnie z PN-EN1317 wskazany przez Projektanta w dokumentacji technicznej. 
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobatę techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, 

nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 

• prowadnica, 

• słupki, 

• pas profilowy, 

• wysięgniki, 

• przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

• łączniki ukośne, 

• obejmy słupka, itp. 
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów betonowych jak 

fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych. 
Dobór materiałów do barier ochronnych powinien zapewniać odpowiedni poziom powstrzymywania oraz odpowiedni 

poziom szerokości pracującej. 

2.3.1. Prowadnica 
Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji projektowej, przy czym: 

• typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 

• typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18] 
Wymiary  oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A i B podano w załączniku 11.4. 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.3.2. Słupki 
Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub 

sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych 
przedstawiono w załączniku 11.8. 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne 
są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone 
brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie 
powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 [11] - tablica 1 
lub innej uzgodnionej stali i normy. 

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

Stal Granica plastyczności,  
minimum dla słupków,    MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 
dla słupków,   MPa 

St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 
od 400 do 550 

 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać PN-H-93461-28 [20] 

w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki (zał. 11.9), śruby, 

światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w 
zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery powinny być 
czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, podkładki i 
drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zależności od wielkości i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco 
i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
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2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić trwałość 

powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej 

korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 

2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 
Nie dotyczy. 

2.5. Składowanie materiałów 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 

odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. 
Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby drobne frakcje kruszywa były chronione za pomocą plandek lub 
zadaszeń. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa 
w trakcie składowania. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. 
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

• zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 

• żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

• wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 

• koparek kołowych, 

• urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 

• betoniarki przewoźnej, 

• wibratorów do betonu, 

• przewoźnego zbiornika na wodę, 

• ładowarki, itp. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  elementów barier stalowych 
Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny 

wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w 
opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. Przy załadunku i 
wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy przewozić w warunkach 
zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.3. Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 
Nie dotyczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera: 

• wytyczyć trasę bariery, 

• ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6), 

• określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3), 

• określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

• ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
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5.3. Osadzenie słupków 
5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki powinny mieć wymiary: 

• przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od największego wymiaru 
poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zależności od typu bariery, 

• przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą wynosić 30 x 30 cm, a 
głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny być 
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w wykonanych uprzednio 

otworach (dołach) powinno uwzględniać: 

• zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich 
szablonów, 

• wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 

• wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na            1 m3 piasku) lub 
zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niż 0,95 według 
normalnej metody Proctora. 

5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 
Nie dotyczy 

5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie 

słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 

• sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń słupka, 

• rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, kafarów) 
ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie 
udarowe. 

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych otworów w 

prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi  11 mm. 
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do nawierzchni 

jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi  6 mm. 

5.4. Montaż bariery 
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi 

przez producenta bariery. 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, powinien 

doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę cynkową 

poszczególnych elementów bariery. 
Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na 

wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie 
i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy 
użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. 

Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń producenta 
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 

Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową i wytycznymi 
producenta barier: 

• odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem 
łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem 
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą 
betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, 

• odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za 
obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) wzmocnionego, 

• odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z 
zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak również połączenia z barierami betonowymi 
pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 
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• przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, przejścia 
pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas 
dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący, 

• dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. wg zał. 11.5). 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

• czerwone - po prawej stronie jezdni, 

• białe        - po lewej stronie jezdni. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO [32]. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 

5.5. Roboty betonowe 
Nie dotyczy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

• atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według wymagania punktu 
2.2, 

• zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe normy PN i 
BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania fundamentów 
betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier 
może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdzone w 
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów 

i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                 dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każ- dej 
dostarczanej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymagania-
mi punktu 2 i katalo-
giem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić uniwer-
salnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

25. zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy 
nad terenem), 

26. zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta 
barier, 

27. prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
28. poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
29. poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
30. prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
31. poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
32. poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach ustalonych w 

WSDBO [32]. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• dostarczenie materiałów, 

• osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub bezpośrednie wbicie wzgl. 
wwibrowanie w grunt), 

• montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i podkładek) z 
wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych 
pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych 
itp., 

• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania 
  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 
16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 

równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do       490 
MPa 

17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali 
węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 

18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B 

19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne 

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
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23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu 

kruszywowego. Wymagania i badania 
32. PN-EN1317 Systemy ograniczające drogę 

10.2. Inne dokumenty 
  32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDKIA 
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D – 08.06.01 OBRAMOWANIE I OPASKA JEZDNI LUB CHODNIKÓW 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem obramowania i opaski jezdni lub chodników. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem obramowań i 

opasek jezdni i chodników. 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawędzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniająca dobre boczne oparcie dla 
poszczególnych warstw nawierzchni. 

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz optycznego 
prowadzenia ruchu i oddzielania różnych rodzajów nawierzchni ulic i placów. 

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielającego chodnik od pobocza ziemnego oraz oddzielająca różne 
rodzaje nawierzchni chodników od siebie. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów stosowane przy wykonaniu obramowań i opasek jezdni i 
chodników 

Przy wykonywaniu obramowań i opasek stosuje się następujące materiały: 
• piasek, 
• żwir i mieszanka, 
• zaprawy cementowe, 
• cement portlandzki, 
• woda, 
• masa zalewowa, 
• żwir do wykonania ław, 
• tłuczeń i kliniec, 
• asfaltowa emulsja kationowa. 
Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruchu, to ze względu na możliwość zjeżdżania na nią pojazdów powinna ona 

posiadać wytrzymałość i stateczność zbliżoną do wytrzymałości i stateczności samej nawierzchni. 
Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodników wykonuje się z: 
• brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego), 
• brukowca obrobionego, 
• brukowca płytowanego (z kamienia łamanego), 
• płyt betonowych (trylinki), 
• prefabrykowanych płyt z białego betonu, 
• klinkieru drogowego, 
• kostki kamiennej nieregularnej. 
Przykładowe zastosowanie i konstrukcję obramowań i opasek przedstawiają rysunki  1, 2, 3, 4 i 5. 
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 Rys. 1. Obramowanie jezdni z brukowca 

1. brukowiec z kamienia łamanego lub narzutowego od 13 do 17 cm 
2. podsypka z piasku 
  
  

 
 Rys. 2. Obramowanie chodników z kostki 

1. kostka kamienna od 7 do 9 cm 
2. podsypka z piasku 
  
  

 
 Rys. 3. Obramowanie chodnika z brukowca od 10 do 12 cm 

1. brukowiec 
2. podsypka z piasku 
  
  

 
 Rys. 4. Obramowanie jezdni z trzech rzędów klinkieru z umocowaniem warstwą tłucznia 

a) widok z góry 
b) przekrój poprzeczny 
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 Rys. 5. Obramowanie jezdni z klinkieru ułożonego prostopadle do osi drogi 

a) widok z góry 
b) przekrój poprzeczny 

2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Piasek, żwir, mieszanka, zaprawa 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub zapraw przy obramowaniach lub opaskach, 
materiały do ich wykonania powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

a)     żwir i mieszanka             - [12], 
b)    piasek             - [14], 
c)     zaprawy          - [15]. 

2.3.2. Cement 
Cement użyty do wytwarzania betonów, zapraw i podsypek cementowo-piaskowych powinien być klasy nie mniejszej niż 

32,5. 
Cement powinien odpowiadać wymaganiom [16]. 

2.3.3. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-

32250 [17]. 
2.3.4. Masa zalewowa 

Do zalewania spoin obramowań i opasek ustawionych na zaprawie cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
należy nad szczeliną dylatacyjną ławy używać bitumicznej masy zalewowej wg wymagań [23] lub innej, posiadającej aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
2.3.5. Żwir do wykonania ław 

Żwir lub piasek do wykonania ław powinien odpowiadać wymaganiom [9] lub [10]. 
2.3.6. Tłuczeń i kliniec 

Tłuczeń i kliniec powinny odpowiadać wymaganiom [13]. 
2.3.7. Beton 

Należy stosować beton klasy min. C12/15. Beton powinien spełniać wymagania PN-B-06250 [7]. Nie dopuszcza się 
wykonania na miejscu – beton należy dowieźć z betoniarni. 
2.3.8. Brukowiec nieobrobiony 

Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) do wykonania obramowania jezdni, opaski jezdni lub chodnika powinien być 
kamieniem trwałym, niezwietrzałym, mieć strukturę drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. Materiał na brukowiec z kamienia 
narzutowego powinien posiadać cechy fizyczne i wytrzymałościowe podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia wg [11] 
Lp. Właściwości Wartość Badania wg 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-
suchym, MPa, nie mniej niż 

160  [3] 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie więcej niż 0,2  [4] 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba 
uderzeń, nie mniej niż 

12  [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 0,5  [1] 

  
2.3.9. Brukowiec obrobiony i płytowany 

Brukowiec obrobiony i płytowany do wykonania obramowania jezdni lub opaski jezdni lub chodnika powinien być 
brukowcem kl. I, trwałym, niezwietrzałym, mieć strukturę drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. Materiał na brukowiec obrobiony 
i płytowany  powinien posiadać cechy fizyczne i wytrzymałościowe podane w tablicy 1. 

Wymiary i dokładność wykonania brukowca wg [11] przedstawia tablica 2. 
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 Tablica 2. Wymiary i dokładność wykonania brukowca wg [11] 
  Brukowiec 

obrobiony 
Brukowiec 
płytowany 

Brukowiec 
nieobrobiony 

Wyszczególnienie wielkości 

  15 18 15 18 15 18 

Wysokość (W), w centymetrach 
15  

18 2 
15  

18 2 
15  

18 2 

Powierzchnia górna,  w cm2 od 130 
do 250 

od 160 
do 360 

od 130 
do 250 

od 160 
do 360 

    

Największa długość krawędzi czoła, w 
centymetrach 

1,2 W 1,0 W 1,6 W nie bada się 

Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), nie mniej niż 

  
0,5 

  
0,3 

  
nie bada się 

Odchylenie od równoległości 
płaszczyzny powierzchni dolnej w 
stosunku do płaszczyzny górnej, w 
stopniach, nie więcej niż 

  
13 

  
15 

  
nie bada się 

Głębokość wklęśnięcia lub wysokość 
wypukłości powierzchni górnej, w 
centymetrach, nie więcej niż 

  
0,8 

  
1,0 

  
nie bada się 

Głębokość wklęśnięcia lub wysokość 
wypukłości powierzchni bocznej i 
dolnej, w centymetrach, nie więcej niż 

  
1,5 

  
1,5 

  
nie bada się 

Pęknięcia powierzchni niedopuszczalne 

   
2.3.10. Płyty betonowe (trylinka) 

Do produkcji płyt drogowych betonowych należy stosować beton klasy B 25 i B 30. Kształt płyt betonowych przedstawiono 
na rys. 6. 

  
  
Rodzaj p                  Rodzaj z   Rodzaj i 

 
 Rys. 6. Kształt płyt sześciokątnych 

  
Wymiary płyt podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymiary płyt sześciokątnych 

Rodzaj Wymiary płyt, cm Grubość 

płyty a b c d e płyty h, cm 

p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0 

z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0 

i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0 

p- płyta połówkowa, z - płyta zwykła, i - płyta infuła 
Dopuszczalne odchyłki płyt nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy 4. 
Tablica 4. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 

wymiarów gatunek 1 gatunek 2 
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Płyty betonowe a, e, h  2  3 

wg rys. 6 b, c, d  3  4 

Płyty mogą być produkowane o innym kształcie (np. czworokątnym), pod warunkiem spełnienia pozostałych wymagań 
normy. 

Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać: 
• płyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm, 
• płyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm. 
Powierzchnie płyt powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. Krawędzie płyt powinny być równe i 

proste. Dopuszczalne wady, uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt nie powinny przekraczać wartości podanych w normie BN-
80/6775-03/01 [24]. 

Sposób pobierania próbek, badania i ocena wyników badań powinny być zgodne z [24]. 
2.3.11. Prefabrykowane płyty betonowe z białego betonu 

Ze względu na przeznaczenie rozróżnia się następujące typy prefabrykatów: 
• prefabrykaty z białego betonu służące do obramowania jezdni, 
• prefabrykaty z białego betonu służące do obramowania wysp kierujących ruchem w obrębie skrzyżowań. 
W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje płyt: 
• o przekroju prostokątnym, służące do obramowania jezdni, 
• o przekroju trapezowym (krawężnik trapezowy), służące do obramowania wysepek kierujących ruchem. 
Zarówno prefabrykaty o przekroju prostokątnym, jak również o przekroju trapezowym, produkuje się w wytwórniach 

prefabrykatów dwuwarstwowo. 
Wymiary prefabrykatów z białego betonu: 
- prefabrykat rodzaju a) 

 
  

 
 

- prefabrykat rodzaju b) 
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
Rys. 7. Wymiarowanie prefabrykatów 
Wymiary prefabrykatów podano w tablicy 5. 
Tablica 5. Wymiary prefabrykatów 

Rodzaj Wymiary prefabrykatów, cm 

prefabrykatu b l h hl 

a 30 100 15 - 

b 30 100 15 21 

  
Długość prefabrykatów stosowanych na łukach może być krótsza. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów betonowych z białego betonu nie powinna przekraczać: 
• - dla wymiaru l     -               10 mm, 
• - dla wymiarów b, h, hl       -               3 mm. 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonów, o fakturze zatartej. Krawędzie elementów 

powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm. Prefabrykaty 
betonowe z białego betonu, ze względu na swe przeznaczenie powinny odpowiadać wymogom normy BN-80/6775-03/01 [24]. 
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2.3.12. Klinkier drogowy 
Do wykonywania obramowań i opasek jezdni i chodników z klinkieru stosuje się klinkier drogowy kl. I i II gat. 1 i 2 wg [21]. 
W zależności od grubości rozróżnia się dwa typy klinkieru: 
• typ A - o grubości 80 mm, 
• typ B - o grubości 65 mm. 
W zależności od wytrzymałości na ściskanie R0 rozróżnia się trzy klasy klinkieru: I, II, III. 
W zależności od cech zewnętrznych rozróżnia się trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3. 
Klinkier powinien mieć kształt prostopadłościanu o płaskich powierzchniach, prostych i ostrych krawędziach. 
Wymagania dla klinkieru przedstawiają tablice 6, 7 i 8. 
Badania klinkieru polegają na: 
• sprawdzeniu zgodności cech zewnętrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 6 i 7, 
• wykonaniu badań laboratoryjnych właściwości fizycznych podanych w tablicy 8. 
• Zakres i częstotliwość badań laboratoryjnych podano w tablicy 9. 
  
Tablica 6. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

Typ Wymiary w mm Dopuszczalne odchyłki wymiarowe, mm 

klinkieru   gat. 1 gat. 2 

A i B długość 220  5  6 

  szerokość 100  3  4 

A grubość 80  2  3 

B   65     

  
Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru 

  
  
Nazwa wady lub uszkodzenia 

Największa dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń oraz ich liczba w jednej sztuce 
klinkieru 

  Gatunek 

  1 2 

a)     Skrzywienia powierzchni i krawędzi od 
płaszczyzny, mm 

5 8 

b)    Szczerby i 
uszkodzenia krawędzi i 
naroży 

długość, mm 
głębokość, mm 
liczba 

10 
8 
1 

15 
10 
2 

c)     Rysy i pęknięcia 
powierzchniowe 

długość, mm 
liczba 

8 
1 

10 
2 

d)    Odpryski o 
powierzchni nie większej 
niż 2 cm2 

głębokość, mm 
liczba 

5 
2 

8 
3 

Tablica 8. Wymagane własności fizyczne klinkieru 
Własność Klasa klinkieru 

  I II 

a)     Wytrzymałość na ściskanie Ro powinna być nie 
mniejsza niż MPa 

63,74 49,03 

b)    Ścieralność na tarczy Boehmego powinna być nie 
większa niż, cm 

0,4 0,6 

c)     Odporność na uderzenia mierzona ilością energii, 
przy której następuje pęknięcie, J, co najmniej 

  
29,42 

  
19,61 

d)    Nasiąkliwość badana metodą gotowania powinna 
wynosić nie więcej niż, % 

6 10 

e)     Odporność na działanie mrozu o 25 cyklach 
zamrażania i odmrażania 

brak uszkodzeń po badaniu 

Tablica 9. Zakres i częstotliwość badań 
Przedmiot badań Częstotliwość badań, co najmniej 

Wytrzymałość na ściskanie i odporność na 
uderzenia oraz nasiąkliwość 

raz na 1 miesiąc 

Odporność na działanie mrozu raz na 3 miesiące 

Ścieralność na tarczy Boehmego raz na 6 miesięcy 
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2.3.13. Kamienna kostka drogowa nieregularna 
Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosowana do budowy nawierzchni wg [19] oraz do wykonywania obramowań i 

opasek jezdni lub chodników wg normy [27]. 
W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy kostki: I, II. 
W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostek: 1, 2, 3. 
W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki rozróżnia się następujące wielkości: 5, 6, 8 i 10 cm. 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy fizyczne i 

wytrzymałościowe przedstawia tablica 10. 
  

Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Klasa Badania wg 

  I II   

a)     Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym w MPa, nie mniej niż 

160 120 PN-B-04110 [3] 

b)    Ścieralność na tarczy Boehmego w cm, nie 
większa niż 

  
0,2 

  
0,4 

PN-B-04111 [4] 

c)     Wytrzymałość na uderzenia (zwięzłość), 
liczba uderzeń, nie mniej niż 

  
12 

  
8 

PN-B-04115 [5] 

d)    Nasiąkliwość wodą w %, nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

e)     Odporność na zamarzanie nie bada się całkowita PN-B-04102 [2] 

                
Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 8. 

  
 Rysunek 8. Kształt kostki nieregularnej 

  
Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 11. 
Tablica 11. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 

  
Wyszczególnienie 

Wielkość (cm) Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku (cm) 

  5 6 8 10 1 2 3 

Wymiar a 5 6 8 10  1,0  1,0  1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) 
do górnej (czoła), nie mniejszy niż 

  
- 

  
- 

  
- 

  
- 

  
0,7 

  
0,6 

  
0,5 

Nierówność powierzchni górnej (czoła), nie 
większa niż 

- - - -  0,4  0,6  0,8 

Wypukłość powierzchni bocznej, nie 
większa niż 

- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi górnej 
(czoła), w stopniach, nie większe niż 

  
- 

  
- 

  
- 

  
- 

  
 6 

  
 8 

  
 10 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny 
powierzchni dolnej w stosunku do górnej, w 
stopniach, nie większe niż 

  
- 

  
- 

  
- 

  
- 

  
 6 

  
 8 

  
 10 

  
Badanie kostek kamiennych zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w 

tablicy 11. Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych w 
tablicy 10. W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju, klasy i wielkości. 
2.3.14. Asfaltowa emulsja kationowa 

Asfaltowa emulsja kationowa do wypełniania spoin  powinna spełniać wymagania normy [22] lub [28]. 
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2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszyw 

Jeśli kruszywo przeznaczone do wykonania robót nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi 
potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 
2.4.2. Składowanie materiałów na nawierzchnie obramowań i opasek 

Brukowiec, klinkier drogowy, kostkę kamienną, płyty betonowe, prefabrykowane płyty z białego betonu Wykonawca będzie 
składał oddzielnie, na podłożu utwardzonym, dobrze odwodnionym w stosach nie przekraczających 1 m wysokości. Prefabrykaty 
betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania. Powierzchnie płyt prefabrykowanych z białego betonu oraz powierzchnie 
płyt betonowych należy szczególnie chronić w czasie składowania przed uszkodzeniami stosując między elementami przekładki. 
2.4.3. Składowanie cementu 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z [20]. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania obramowania lub opaski powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych i mechanicznych, 
• walców statycznych i wibracyjnych, 
• koparko-spycharek  itp. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport materiałów kamiennych i prefabrykatów 

Materiały kamienne i prefabrykaty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniami. 
4.2.2. Transport pozostałych materiałów 

Mieszankę betonową należy przewozić zgodnie z normą PN-B-06250 [7]. 
Masę zalewową należy przewozić zgodnie z normą BN-74/6771-04 [23]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki ogólne wykonania obramowań i opasek 

Obramowania i opaski służą nie tylko do umocnienia krawędzi jezdni, ale również do wzrokowego jej ograniczenia oraz do 
optycznego prowadzenia ruchu. 

Obramowania i opaski powinny: 
zachować swoją stateczność przy zjeżdżaniu na nie pojazdów, 
mieć regularną linię krawędzi, 

wyraźnie odróżniać się własnym kolorem od koloru nawierzchni. 
5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca nieobrobionego 
5.3.1. Warunki ogólne wykonania 

Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobionego wymaga wykonania koryta pod obramowanie oraz podsypki 
piaskowej lub podsypki cementowo-piaskowej zgodnej z dokumentacją projektową. Obramowanie jezdni wykonuje się z jednego lub 
dwóch rzędów kamienia polnego. 

Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionego wykonuje się na podsypce piaskowej, na lub bez warstwy filtracyjnej. 
Kamień układa się metodą brukowania na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ile dokumentacja projektowa nie 
przewiduje inaczej, grubość podsypki piaskowej powinna wynosić 10 cm. Wysokość kamienia od 13 do 17 cm. Szerokość opaski 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

Opaski chodnikowe wykonuje się jak opaski jezdni. Kamień naturalny użyty na opaskę chodnika powinien być 
przesortowany do wymiarów od 10 do 12 cm. 
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5.3.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaskę jezdni lub chodnika 
Koryto pod opaski jezdni lub chodników Wykonawca powinien wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w STWIORB 

D-04.01.01”Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczanie podłoża”. Szerokość koryta Wykonawca powinien wyznaczyć przy pomocy 
szpilek wbitych równolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umożliwić naciąg sznurów wzdłuż uprzednio 
zaniwelowanych punktów wysokościowych. 
5.3.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej 

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ją zgodnie z zasadami 
określonymi w STWIORB D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 
5.3.4. Wykonanie podsypki piaskowej 

Podsypka pod obramowanie i opaski jezdni i chodników powinna być wykonana z piasku odpowiadającego wymaganiom 
pkt 2.3 niniejszej STWIORB. 
5.3.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie określa inaczej, to skład podsypki cementowo-piaskowej powinien być ustalony 
przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach próbek walcowych o średnicy  8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna 
wynosić co najmniej  10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niż 14 MPa. 
5.3.6. Wykonanie obramowania jezdni 

Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacją projektową, z jednego lub dwóch 
rzędów kamieni układanych wzdłuż sznura równolegle do krawędzi nawierzchni. Spoiny poprzeczne w rzędzie sąsiednim powinny 
się mijać co najmniej o 1/4 długości kamienia. 

Każdy kamień powinien być mocno wbity w podsypkę piaskową uderzeniami młotka tak, aby nie wychylał się przy 
poruszaniu. Kamienie powinny być ściśle dosunięte do siebie. 

Przed przystąpieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość ustawienia kamieni, ścisłość 
ułożenia i powiązanie spoin. Szczeliny obramowania powinny być wypełnione klińcem z polaniem wodą. Obramowanie powinno być 
ułożone o 1 cm niżej od krawędzi istniejącej nawierzchni. 

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obramowanie piaskiem warstwą grubości 2 cm i zamuli przy użyciu 
wody. 
5.3.7. Wykonanie opaski jezdni 

Wykonawca jest zobowiązany wykonać opaskę zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
Nawierzchnię opaski z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami określonymi w STWIORB D-

05.02.02 „Nawierzchnia brukowcowa”.           
Spadek podłużny opaski powinien być zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jeśli dokumentacja projektowa tego nie określa, 

to spadek poprzeczny opaski z brukowca nieobrobionego powinien wynosić 4 %. 
5.3.8. Wykonanie opaski i chodnika 

Opaskę z brukowca nieobrobionego wzdłuż chodnika wykonuje się jak opaskę jezdni  z tym, że na nawierzchnię opaski 
dobiera się kamień naturalny o wymiarach od  10 do 12 cm. 
5.4. Wykonanie obramowania lub opaski  z brukowca obrobionego 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania 

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego wykonuje się  bezpośrednio na podsypce piaskowej lub, jeśli 
przewiduje to dokumentacja projektowa, na podsypce cementowo-piaskowej. Obramowanie, jeśli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje inaczej, wykonuje się zazwyczaj z jednego lub z dwóch rzędów brukowca. O ile dokumentacja projektowa przewiduje 
wykonanie warstwy filtracyjnej, to przed ułożeniem podsypki Wykonawca jest zobowiązany do jej wykonania. 

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubość podsypki piaskowej powinna wynosić 10 cm, a wysokość 
brukowca od 16 do 20 cm. Szerokość opaski powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
5.4.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaskę jezdni lub chodnika 

Koryto pod opaski jezdni lub chodników Wykonawca powinien wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w STWIORB 
D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczanie podłoża”. 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacją projektową. Szerokość koryta powinna być 
wyznaczona przy pomocy szpilek wbitych równolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umożliwić naciąg sznurów 
wzdłuż uprzednio zniwelowanych punktów wysokościowych. 
5.4.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej 

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ją zgodnie z zasadami 
określonymi w STWIORB D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 
5.4.4. Wykonanie podsypki piaskowej 

Podsypka pod obramowanie lub opaskę jezdni z brukowca obrobionego zostanie przez Wykonawcę wykonana zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, z piasku odpowiadającego wymaganiom pkt 2.3. 
5.4.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie określa inaczej, to skład podsypki cementowo-piaskowej powinien być ustalony 
przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach próbek walcowych o średnicy  8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna 
wynosić co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niż 14 MPa. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to grubość podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosić 10 cm i 
nie mniej niż od 2 do 3 cm po ubiciu brukowca licząc od jego spodu. 
5.4.6. Wykonanie obramowania jezdni 

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowiązany wykonać zgodnie z  dokumentacją projektową i SST. 
Obramowanie wykonuje się najczęściej z jednego lub dwóch rzędów kamieni układanych wzdłuż sznura, zgodnie z pochyleniem 
nawierzchni, równolegle do krawędzi nawierzchni. 

Brukowiec układa się na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 
Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z dwóch rzędów kamieni powinny się mijać co najmniej o 1/4 długości 

kamienia. 
Każdy kamień powinien być mocno wbity w podsypkę piaskową uderzeniami młotka tak, aby nie wychylał się przy poruszaniu. 
Kamienie powinny być ściśle dosunięte do siebie. 

Przed przystąpieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość ustawienia 
kamieni, ścisłość ich ułożenia i przewiązanie spoin. Szczeliny obramowania pomiędzy kamieniami powinny być wypełnione klińcem z 
polaniem wodą. Obramowanie powinno być ułożone ściśle przy krawędzi istniejącej nawierzchni. Wysokość obramowania powinna 
być 1 cm niżej od krawędzi nawierzchni. 

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypać nawierzchnię obramowania piaskiem grubości 2 cm i zamulić 
przy użyciu wody. 
5.4.7. Wykonanie opaski jezdni 

Nawierzchnię opaski jezdni z brukowca obrobionego od 16 do 20 cm wykonuje się na podsypce piaskowej lub cementowo-
piaskowej. O ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ją zgodnie z zasadami 
określonymi w STWIORB D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”, przed wykonaniem podsypki. 

Wykonanie nawierzchni opaski jezdni z brukowca Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
Nawierzchnię opaski z brukowca obrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami określonymi w STWIORB D-

05.02.02 „Nawierzchnia brukowcowa”. 
Spadek podłużny opaski powinien być zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej 

to spadek poprzeczny nawierzchni opaski jezdni z brukowca powinien wynosić 4 %. 
5.5. Wykonanie obramowania lub opaski z płyt  betonowych (trylinki) 
5.5.1. Warunki ogólne wykonania 

Płyty betonowe mogą być użyte do wykonania: 
a)     obramowań jezdni, 
b)    obramowań chodników, 
c)     opasek jezdni. 
Obramowanie i opaski jezdni z płyt betonowych wykonuje się zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowiązują 

przy budowie nawierzchni. Płyty betonowe mogą być układane bezpośrednio na podłożu, lub na podbudowie. 
Obramowanie chodników wykonuje się z płyt układanych bezpośrednio na podłożu. 

5.5.2. Podłoże 
Podłoże może stanowić grunt rodzimy lub nasypowy, na którym bezpośrednio są układane płyty. Grunt podłoża powinien 

być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaźnik zagęszczania gruntu powinien wynosić co 
najmniej 0,98, określony wg BN-77/8931-12 [26]. 

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię obramowania i opaski jezdni lub chodnika powinno być zgodne z wymogami 
określonymi w STWIORB D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
5.5.3. Podbudowa 

Podbudowę pod obramowanie lub opaskę z płyt betonowych może stanowić: 
podłoże z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, żwirem lub mieszanką, wyprofilowane i zagęszczone do wskaźnika 

zagęszczenia co najmniej 0,98 wg normalnej metody Proctora, 
podbudowa z tłucznia, żużla bądź chudego betonu z zastosowaniem warstwy wyrównawczej z piasku lub żwiru grubości 5 

cm lub mieszaniny cementu z piaskiem grubości od 3 do 5 cm. 
Rodzaj podbudowy powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Wykonawca jest zobowiązany do jej wykonania 

zgodnie z wymaganiami SST jakie obowiązują przy budowie danej podbudowy. 
Profil podłużny i przekrój poprzeczny podbudowy powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchyłki 

w wykonaniu podbudowy w stosunku do wymagań określonych dokumentacja projektową zawarte są w pkt 6.2.3. 
5.5.4. Warstwa wyrównawcza 

Na podsypkę (warstwę wyrównawczą) należy stosować piasek gruby wg PN-B-06712 [10]. Grubość podsypki piaskowej i 
warunki jej stosowania powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, 
grubość podsypki piaskowej powinna wynosić 5 cm, podsypki cementowo-piaskowej od 3 do 5 cm, a minimalna grubość warstwy 
wyrównawczej po zagęszczeniu powinna wynosić dla piasku od 2 do 3 cm, a dla podsypki cementowo-piaskowej 2 cm. 
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5.5.5. Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z płyt 
Płyty układa się wzdłuż krawędzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem podłużnym i poprzecznym. Na odcinkach 

prostych spoiny powinny być prostopadłe do krawędzi nawierzchni, na łukach kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywać się z 
promieniami łuków. Na odcinkach prostych szerokość spoin nie powinna przekraczać 0,8 cm, na łukach  1,5 cm. 

Płyty powinny być ułożone równo, górne powierzchnie płyt na stykach powinny być na tym samym poziomie, krawędź 
zewnętrzna układana wzdłuż sznura powinna być prosta. Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to pochylenie 
poprzeczne powinno wynosić 3 %. 
5.5.6. Wykonanie opaski jezdni 

Opaski jezdniowe wykonuje się zgodnie z wymaganiami określonymi w STWIORB D-05.03.03. 
5.5.7. Wypełnienie spoin 

Wypełnienie spoin przy wykonywaniu obramowania jezdni i opaski z płyt betonowych zostanie przez Wykonawcę 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 

Przy wypełnianiu spoin przez zamulenie, piasek powinien zawierać od 3 do 8 % frakcji drobniejszych od 0,05 mm, a 
zamulenie powinno być wykonane na pełną wysokość płyt. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementową o wytrzymałości R28 nie mniejszej od 20 MPa, powinno być wykonane w głąb nie 
mniej niż na 7 cm. 

Przy wypełnianiu spoin masą zalewową, przed zalaniem, spoiny powinny być wypełnione piaskiem do 2/3 wysokości płyt. 
Bitumiczna masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom [23]. 
5.5.8. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne Wykonawca robót wykona zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Szczeliny dylatacyjne powinny 
być wykonywane w przypadku wypełnienia spoin zaprawą cementową. 

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, szczeliny dylatacyjne w obramowaniu i opasce powinny być 
wykonywane co 10 do 15 m. 

Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione masą zalewową zgodnie z pkt 5.8. 
5.6. Wykonanie obramowania z prefabrykowanych płyt z białego betonu 
5.6.1. Warunki ogólne wykonania 

Obramowanie jezdni z prefabrykowanych płyt z białego betonu Wykonawca jest zobowiązany wykonać zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to obramowania jezdni z prefabrykowanych 
płyt z białego betonu oraz obramowania wysepek kierujących ruchem na skrzyżowaniach wykonuje się podobnie jak krawężniki 
uliczne na odpowiednio przygotowanym podłożu; wykonanego koryta, na ławie z betonu z jej wyrównaniem, podsypką z piasku lub 
podsypką cementowo-piaskową. 

Obramowania z płyt mogą być również wykonywane na podbudowie stanowiącej podbudowę nawierzchni, jak np. na 
podbudowie tłuczniowej, betonowej itp. 
5.6.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z [6]. 
5.6.3. Ławy 

5.6.3.1. Ławy tłuczniowe 
Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem o średnicy ziarn od 31,5 do 63 mm. Tłuczeń należy 

starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy wyrównać klińcem o średnicy ziarn od 4 do 20 mm        i 
ostatecznie zagęścić. Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm, należy ławę wykonać dwuwarstwowo, 
zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.6.3.2. Ławy betonowe 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 

stosować szalowanie. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami [8], przy czym w odcinkach betonowych należy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą [23]. 
Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą zalewową. 
5.6.4. Wykonanie obramowania jezdni 

Ustawienie prefabrykatów na ławach z tłucznia powinno być wykonane na podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 
cm po zagęszczeniu. W tym przypadku spoiny płyt należy wypełnić piaskiem lub żwirem. 

Ustawienie prefabrykatów na ławach betonowych wykonuje się na podsypce z piasku lub też na zaprawie cementowo-
piaskowej. Grubość warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementowo-piaskowej powinna wynosić 3 cm po zagęszczeniu. 

Prefabrykowane płyty opaskowe z białego betonu na odcinkach prostych powinny być wykonane 1 cm poniżej krawędzi 
jezdni ze spadkiem poprzecznym 3 %. 

Prefabrykowane płyty opaskowe z białego betonu układane na łukach, powinny posiadać spadek poprzeczny zgodny ze 
spadkiem poprzecznym nawierzchni. 

Na zewnętrznych stronach łuków poziomych o przechyłce jednostronnej górna powierzchnia opasek powinna być ułożona 
na poziomie krawędzi nawierzchni w celu niedopuszczenia do gromadzenia się wody na opasce. 
Niweleta obramowania powinna być zgodna z niweletą krawędzi nawierzchni. 
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5.6.5. Wykonanie obramowania wysepek 
Krawężniki trapezowe wykonane jako prefabrykaty z białego betonu powinny być ustawione w ten sposób, żeby 

obramowanie od strony jezdni było wyżej od poziomu nawierzchni o 2 do 3 cm. Sposób ustawienia przedstawia rys. 9. 
  

 
Rys. 9. Obramowanie wysp kierujących 

5.6.6. Wypełnianie spoin 
Spoiny płyt nie powinny przekraczać szerokości 1 cm, a na łukach 2 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub 

zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin opasek zaprawą cementowo-piaskową stosuje się 
wyłącznie do opasek ustawionych na ławach betonowych. 

Spoiny opasek przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury 
opaski ustawione na zaprawie cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą 
zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
5.6.7. Tylna ściana opaski 

Tylna ściana opaski od strony pobocza powinna być po ustawieniu opaski obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym. 
5.7. Wykonanie obramowania i opaski  z klinkieru 
5.7.1. Warunki ogólne wykonania 

Obramowania i opaski jezdni lub chodników z klinkieru Wykonawca jest zobowiązany wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST. 

Obramowania jezdni z klinkieru wykonuje się z reguły na ławach betonowych lub na podbudowie, w odpowiednio 
wykonanym korycie. 

Obramowania chodników z klinkieru wykonuje się bez podbudowy w uprzednio wykonanym korycie na podsypce z piasku 
lub żwiru. 

Opaski jezdni z klinkieru wykonuje się zwykle na podbudowie, zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowiązują 
przy budowie nawierzchni. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to szerokość obramowania nie powinna być większa niż 25 cm, a 
opasek nie mniejsza niż 50 cm. 
5.7.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z [6]. 
5.7.3. Wykonanie podsypki 

Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowych można stosować następujące rodzaje podsypki: 
• podsypkę piaskową z dodatkiem drobnego klińca, 
• podsypkę cementowo-piaskową, 
• podsypkę cementowo-żwirową. 
Rodzaj i grubość podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. 
Podsypka z piasku i klińca drobnego powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
Podsypka cementowo-piaskowa powinna być zagęszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy współczynniku wodno-

cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymałość na ściskanie powinna wynosić co najmniej  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
5.7.4. Ławy 

5.7.4.1. Ława tłuczniowa 
Ławę należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem o średnicy ziarn od 31,5 do 63 mm. Tłuczeń należy 

starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy wyrównać klińcem o średnicy ziarn od 4 do 20 mm i 
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ostatecznie zagęścić. Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę wykonać dwuwarstwowo, 
zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.7.4.2.Ława betonowa i podbudowa 
Ławę betonową zwykłe w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 

stosować szalowanie. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach betonowych należy 

stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą [23]. 
Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą zalewową. 
Wykonawca robót jest zobowiązany do wykonania podbudowy zgodnie z dokumentacją projektową i zasadami określonymi 

w SST dla danego rodzaju robót. 
5.7.5. Wykonanie obramowania jezdni i chodnika 

Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to grubość warstwy wyrównawczej wykonanej na podbudowę powinna 
wynosić: 

• dla piasku lub żwiru - 5 cm, 
• dla mieszaniny cementu i żwiru - od 3 do 5 cm. 
Obramowanie może być wykonane: 
a)   z jednego rzędu klinkieru ułożonego na rąb największym wymiarem prostopadle do osi jezdni, 
b)    z dwóch rzędów klinkieru ułożonego na rąb największym wymiarem równolegle do krawędzi nawierzchni, 
c)     z trzech rzędów klinkieru ułożonego na rąb największym wymiarem równolegle do krawędzi nawierzchni. 
Obramowanie powinno być wykonane metodą brukarską. 
Spadek podłużny obramowania powinien wynosić od 2 do 3 %. 
Obramowanie powinno być wykonane 1 cm poniżej poziomu krawędzi nawierzchni. 

5.7.6. Umocnienie obramowania tłuczniem 
Obramowanie jezdni z klinkieru może być umocnione od strony pobocza warstwą tłucznia grub. 15 cm po zagęszczeniu. 

Szerokość umocnienia powinna wynosić 30 cm. Tłuczeń należy zagęścić, a górnej powierzchni nadać spadek zgodny ze spadkiem 
pobocza. 
5.7.7. Wykonanie opaski jezdni 

O ile dokumentacja projektowa i SST nie przewidują inaczej, Wykonawca wykona opaskę z klinkieru tak, jak wykonuje się 
nawierzchnie klinkierowe. Zasady wykonania robót są określone w STWIORB D-05.03.02. 
5.7.8. Wypełnienie spoin 

Spoiny obramowań i opasek nawierzchni klinkierowej mogą być wypełnione: 
• piaskiem lub miałem kamiennym od 0 do 4 mm, 
• bitumiczną masą zalewową na gorąco, 
• zaprawą cementowo-piaskową o wytrzymałości nie mniej niż 25 MPa, 
• asfaltową emulsją kationową. 
Rodzaj wypełnienia spoin powinien być zgodny z dokumentacją techniczną, SST lub wskazaniami Inżyniera. Szerokość 

spoin powinna wynosić od 2 do 7 mm. 
Wypełnienie spoin masą zalewową może być wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasie suchej pogody i przy 

temperaturze nie niższej niż 15o C. 
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową należy stosować przy układaniu klinkieru na podsypce cementowo-

piaskowej. Przed wypełnieniem spoin zaprawą należy nawierzchnię zwilżyć wodą z dodatkiem 1 % cementu. 
Wypełnienie spoin asfaltową emulsją kationową może być stosowane podczas pogody wilgotnej. 
Głębokość wypełnienia spoin nie powinna być mniejsza niż 4 cm. 

5.7.9. Pielęgnacja obramowań i opasek z klinkieru 
Pielęgnacja nawierzchni obramowań i opasek wymagana jest tylko przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. 

Nawierzchnię klinkierową z tak wypełnionymi spoinami należy po wykonaniu pokryć warstwą piasku grubości od 3 do            4 cm, 
zwilżać wodą przez 7 do 10 dni. Po upływie 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych - nawierzchnię należy 
dokładnie oczyścić z piasku i można oddać do ruchu. 
5.8. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamiennej nieregularnej 
5.8.1. Warunki ogólne wykonania 

Obramowanie i opaski jezdni lub chodników z kostki nieregularnej Wykonawca jest zobowiązany wykonać zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST oraz wymaganiami Inżyniera. 

Obramowanie jezdni wykonuje się z kostki kamiennej nieregularnej od 10 do 12 cm na uprzednio przygotowanym podłożu 
koryta i podbudowie. Kostkę układa się na warstwie wyrównawczej z piasku, żwiru lub zaprawy cementowo-piaskowej odpowiednio 
zagęszczonej. 

Obramowanie chodnika wykonuje się z kostki o wysokości od 7 do 9 cm na warstwie piasku lub żwiru. Kostka drobna, 
mozaikowa, o wymiarach od 3 do 7 cm może być układana na podbudowie i warstwie wyrównawczej. 

Opaski jezdni z kostki od 10 do 11 cm wykonuje się na podbudowie zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie 
obowiązują przy budowie nawierzchni tego rodzaju. 
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Opaski chodnikowe wykonuje się bez podbudowy z kostki od 7 do 9 cm na podsypce ze żwiru lub piasku. 
Opaski z kostki kamiennej małej, tzw. mozaikowej, o wymiarach od 3 do 7 cm wykonuje się na podbudowie i podsypce 

cementowo-piaskowej. 
5.8.2. Przygotowanie koryta 

Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opaski jezdni i chodników zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera. 

Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem są zawarte w STWIORB D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
5.8.3. Wykonanie warstwy odsączającej 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania warstwy odsączającej zgodnie z zasadami zawartymi w STWIORB D-
04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 
5.8.4. Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opaskę 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie obramowania lub opaski z kostki kamiennej na 
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich STWIORB: 

D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu”, 
D-04.05.01 „Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, 
D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia”. 

5.8.5. Podsypka 
Do wykonania obramowania i opaski z kostki kamiennej można stosować następujące rodzaje podsypki: 
• podsypkę cementowo-żwirową, cementowo-piaskową, 
• podsypkę żwirową lub piaskową. 
Rodzaj podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. 
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z [19]. 
Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej powinien wynosić od 0,20 do 

0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
5.8.6. Obramowanie jezdni 

Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregularnej wykonuje np. z dwóch lub trzech rzędów kostki o wymiarach od 9 do 
11 cm. Spadek podłużny obramowania powinien być zgodny ze spadkiem nawierzchni. 

Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 
Obramowanie powinno być wykonane 1 cm poniżej poziomu krawędzi nawierzchni. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się mijać co 

najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
5.8.7. Obramowanie chodnika 

Obramowanie chodnika wykonuje się np. z dwóch lub trzech rzędów kostki kamiennej nieregularnej, o wymiarach od 7 do 9 
cm na podsypce piaskowej lub żwirowej. 

Pozostałe zasady wykonania są takie same jak w p. 5.8.6. 
5.8.8. Opaski jezdni lub chodnika 

Wykonawca wykona nawierzchnię opasek jezdni lub chodników, zgodnie z dokumentacją projektową i zasadami 
określonymi w STWIORB D-05.03.01 „Nawierzchnie kostkowe”. 
5.8.9. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w odległościach od 10 do 15 cm oraz w takich miejscach, w których 
występuje zmiana sztywności podłoża. 

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z zalaniem spoin 
zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość 
szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 
5.8.10. Ubijanie kostki 

Kostka powinna być po ułożeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe. 
5.8.11. Wypełnienie spoin 

Wypełnienie spoin powinno być wykonane po ubiciu kostki. Stosuje się następujące rodzaje wypełnienia spoin: 
• zaprawą cementowo-piaskową, 
• masą zalewową, 
• piaskiem. 
Zaprawę cementowo-piaskową należy stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce 

cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na 
podsypce żwirowej lub piaskowej. Wypełnianie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej 
na podsypce żwirowej lub piaskowej. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane: 
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• z zaprawy o wytrzymałości na ściskanie nie mniej niż 30 MPa, 
• przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1 % cementu w 

stosunku objętościowym, 
• głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około           5 cm, 
• zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
Wypełnianie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
• spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość około 5 cm, 
• masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 
Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
• w czasie zamulania piasek powinien być polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 
• szerokość spoin pomiędzy kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. 

5.8.12. Pielęgnacja obramowania i opaski 
Sposób pielęgnacji obramowania i opaski zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową, polega na polaniu 

nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie 
nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w 
zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 

Opaska kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu bezpośrednio po 
wykonaniu bez czynności pielęgnacyjnych. 

Opaska kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać natychmiast do 
ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację można uznać za ukończoną. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Zakres i rodzaje badań 
6.2.1. Kontrola wykonania koryta 

Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub opaski jezdni i chodników obejmuje sprawdzenie zgodności wykonania 
koryta z dokumentacją projektową, spadków  poprzecznych, zagęszczenia dna koryta, głębokości wykonanego koryta oraz jego 
ukształtowania w planie, z tolerancją: 

• dla spadku poprzecznego koryta                      0,5 %, 
• głębokości koryta                 2 cm, 
• odchyłki krawędzi zewnętrznej koryta równoległej do osi drogi w planie nie więcej niż o   2 cm 
• na każde 100 m długości. 

6.2.2. Kontrola warstwy odsączającej 
Przy wykonywaniu warstwy odsączającej ze żwiru lub piasku pod obramowania, opaski jezdni lub chodników, dopuszcza 

się następujące tolerancje: 
• grubość warstwy odsączającej         1 cm, 
• szerokość warstwy          2 cm, 
prześwit pod łatą 4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25] może wynosić    max do 1 cm. 

6.2.3. Kontrola podbudowy 
Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opaski jezdni lub chodnika dopuszcza się następujące tolerancje: 
• szerokość podbudowy          2 cm, 
• grubość podbudowy tłuczniowej, żużlowej, gruzowej       1,5 cm, 
• grubość podbudowy betonowej         1,0 cm, 
• równość podłoża pod łatą 4 m - prześwit       max do 2,0 cm. 

6.2.4. Kontrola ławy 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą 

wynosić  1 cm na każde 100 m ławy 
Wymiary ławy należy sprawdzać w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 

wynoszą: 
• - dla wysokości     10 % wysokości projektowanej, 
• - dla szerokości ławy    20 % szerokości projektowanej. 
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Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej 
łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m wykonanej 
ławy. 
6.2.5. Dopuszczalne odchylenie linii krawędzi obramowania lub opaski 

Dopuszczalne odchylenie linii krawędzi w planie od linii projektowanej wynosi  2 cm na każde 100 m ustawionego 
obramowania lub opaski. 
6.2.6. Kontrola warstwy wyrównawczej rozścielonej na podbudowie 

Przy wykonywaniu warstwy wyrównawczej rozścielanej na podbudowie, dopuszcza się tolerancję grubości warstwy 
wyrównawczej cementowo-żwirowej, która  może się różnić od założonej w projekcie o  1 cm, lecz musi wynosić nie mniej niż 2 cm. 
6.2.7. Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramowania 

Wykonana podsypka może posiadać następujące dopuszczalne odchylenia od założonej w dokumentacji projektowej lub 
SST: 

• grubość warstwy  1 cm, 
• wielkość prześwitu pomiędzy przyłożoną równolegle do osi podłużnej 4 m łatą, a powierzchnią podsypki nie powinna 

przekraczać  1 cm. 
6.2.8. Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdni i chodników 

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodników obejmuje sprawdzenie zgodności wykonania 
nawierzchni z dokumentacją projektową lub SST w zakresie: 

• równości podłużnej nawierzchni, 
• pochylenia podłużnego, 
• spadków poprzecznych, 
• szerokości spoin nawierzchni, 
• głębokości spoin, 
• szerokości nawierzchni. 
Dopuszcza się następujące tolerancje wykonania: 
• dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m  nie powinien przekraczać: 

o a)     dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm, 
o b)    dla nawierzchni z kostki, klinkieru i płyt 1,0 cm, 

• pochylenie podłużne nawierzchni sprawdzane niwelacją na każde 100 m długości nie powinno się różnić od rzędnych 
projektowych o więcej niż  2 cm, 

• spadek poprzeczny nawierzchni obramowania może się różnić od projektowanego nie więcej niż o  0,5 %, 
• szerokość spoin obramowania, opaski jezdni lub chodników nie powinna przekraczać: 

o dla nawierzchni z klinkieru i kostki 
▪ a)     na prostej       - 0,5 cm, 
▪ b)    na łukach        - 1,0 cm, 

o dla nawierzchni z płyt betonowych i prefabrykowanych 
▪ a)     na prostej       - 0,8 cm, 
▪ b)    na łukach        - 1,5 cm, 

• głębokość wypełnienia spoin nie powinna się różnić o więcej niż  1 cm, 
• szerokość nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodników nie powinna się różnić o więcej niż  2 cm. 

6.2.9. Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość i zakres pomiarów kontrolnych wyszczególnionych w pkt od  6.2.1 do 6.2.8 należy wykonywać nie rzadziej 

niż 2 razy na każde 100 m wykonanego obramowania lub opaski jezdni i chodnika. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowania, opaski jezdni lub chodnika. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania  1 m obramowania lub opaski obejmuje: 
• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• dostarczenie materiałów, 
• ew. wykonanie ławy z ew. szalunkiem, 
• wykonanie podsypki, 
• ułożenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika, 
• wypełnienie spoin, 
• ew. zalanie spoin masą zalewową, 
• zasypanie zewnętrznej ściany obramowania lub opaski z ubiciem, 
• pielęgnację wykonanego obramowania lub opaski, 
• uporządkowanie terenu budowy, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
  1.   PN-EN 13755:2008 Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 

atmosferycznym 
  2.   PN-EN 12371:2010 Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodporności 
  3.   PN-EN 1926:2007 Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymałości na 

ściskanie 
  4.   PN-EN 14157:2017-11 Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie odporności na ścieranie 
  5.   PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenia (zwięzłość) 
  6.   PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze 
  7.   PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
  8.   PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetonowe. Wymagania techniczne 
  9.   PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
10.   PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 
11.   PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
12.   PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
13.   PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
14.   PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
15.   N-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -- Część 1: Beton wzorcowy 

i zaprawa wzorcowa do badan 
16.   PN-EN 197-1:2012 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
17.   PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

18.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
19.   PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania 

techniczne i badania przy odbiorze 
20.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
21.   BN-77/6741-02 Klinkier drogowy 
22.   BN-71/6761-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 
23.   BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
24.   BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
25.   BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
26.   BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
27.   BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 
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10.2. Inne dokumenty 
28.  WTEmA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 
29.  Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 

r. 
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D – 10.07.01 ZJAZDY 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zjazdów. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
1.3.1. Zakres stosowania zjazdów 

         Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonywania zjazdów do gospodarstw i na drogi boczne. 

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach 
Niniejsza STWIORB dotyczy konstrukcji nawierzchni najczęściej stosowanych przy wykonywaniu zjazdów. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Zjazd - urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb obsługi przyległego terenu i jest 

uzgodniona z zarządem drogi. W zależności od pełnionej funkcji, rozróżnia się dwa typy zjazdów: publiczne i indywidualne. 
1.4.2. Zjazd publiczny - urządzone miejsce dostępu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w którym jest prowadzona 

działalność gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostęp z/do parkingu, stacji paliw, obiektów gastronomicznych, obiektów 
przemysłowych lub innych obiektów ogólnodostępnych. 

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostępu do drogi z obiektu, który jest użytkowany indywidualnie. 
Zjazd indywidualny zapewnia dostęp do pojedynczych posesji, zabudowań gospodarczych, na pole lub do innych obiektów 
użytkowanych indywidualnie. 

1.4.4. .Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.       

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do konstrukcji nawierzchni zjazdów 
Materiały użyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 

punkcie 2 odpowiednich STWIORB konstrukcji 

2.3. Materiały do wykonania przepustów 
Jeżeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustów pod zjazdami, to materiały użyte do ich 

wykonania powinny odpowiadać wymaganiom STWIORB. 

2.4. Materiały do robót wykończeniowych 
Materiały do umocnienia skarp i rowów przy wykonywaniu zjazdów powinny odpowiadać wymaganiom STWIORB D-

06.01.01 „Umocnienie skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, darniowanie”. 

3. SPRZĘT 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania zjazdów należy stosować ten rodzaj sprzętu, który został podany w punkcie 3 odpowiednich STWIORB. 

4. TRANSPORT 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Transport materiałów stosowanych do wykonania zjazdów powinien odpowiadać wymaganiom według punktu 4 

odpowiednich STWIORB, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do właściwych robót należy wykonać roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w 

STWIORB D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3. Wykonanie przepustów pod zjazdami 
Przepusty pod zjazdami należy wykonać zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiedniej STWIORB. 

5.4. Roboty ziemne 
Roboty ziemne przy budowie zjazdów na drogi boczne powinny być z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie 

zjazdów do gospodarstw, gdzie występuje niewielki zakres robót, roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie. 
Wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom STWIORB D.02.00.01, D-02.01.01, D.02.01.03. 

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdów 
Wykonanie nawierzchni zjazdów powinno odpowiadać wymaganiom według odpowiednich STWIORB, wymienionych w 

punkcie 2.2. 

5.6. Umocnienie skarp 
Wykonanie umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiadać 

wymaganiom STWIORB D-06.01.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Sprawdzenie prawidłowości robót przygotowawczych 

Kontrola jakości robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

• dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 

• wymaganiami podanymi w STWIORB D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

6.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania przepustów pod zjazdami 
Kontrola jakości wykonania przepustów pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową  na 

podstawie oględzin i pomiarów oraz zgodności z wymaganiami wg STWIORB. 

6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych 
Kontrola jakości robót ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

• dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 

• wymaganiami podanymi w STWIORB D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach I - V kat.” i STWIORB D-02.03.01 
„Wykonanie nasypów”. 

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdów 
Kontrola jakości wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

• dokumentacją projektową w zakresie: grubości konstrukcji nawierzchni, szerokości, rzędnych wysokościowych i spadków 
poprzecznych, 

• wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB. 

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdów 
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywać większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych zjazdów niż to 

podano w tablicy 1. 
  
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdów 

  Dopuszczalne odchylenia 

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia 
ulepszona 

Nawierzchnia 
nieulepszona 

Szerokość, cm  5 +10  i  -5 

Równość podłużna, mm 9 12 

Równość poprzeczna, mm 9 12 

Pochylenie poprzeczne, %  0,5  1,0 

Odchylenie osi zjazdu w planie, cm  5  10 

Grubość konstrukcji nawierzchni *), cm  0,5  2,0 

*) Odchylenia grubości konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla łącznej grubości warstw 

  

6.6. Ocena wyników badań 
Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWIORB, powinny być doprowadzone na koszt 

Wykonawcy do stanu zgodności z STWIORB, a po przeprowadzeniu badań i pomiarów mogą być ponownie przedstawione do 
akceptacji Inżyniera. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z  dokumentacją projektową i 

pomiarami w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty objęte niniejszą STWIORB podlegają: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany po wykonaniu: 
o prac pomiarowych, 
o robót przygotowawczych, 
o robót ziemnych i ewentualnie przepustów, 

• odbiorowi końcowemu, 

• odbiorowi ostatecznemu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za m2 (metr kwadratowy) zjazdu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych  robót na 

podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• dostarczenie potrzebnych materiałów, 

• wykonanie robót ziemnych i ewentualnie przepustów, 

• wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy), 

• wykonanie robót wykończeniowych, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWIORB, przywołanych w niniejszej specyfikacji technicznej. 

 


