OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCIJI.

1. EKSPERTYZA TECHNICZNA BUDYNKU.

Opracowaniem objeto budynek Niepublicznego Przedszkola ,Wesote Stoneczko”
zlokalizowany w tomzy na dziatce przy ul. Spdtdzielczej 74 nr ewidencyjny 206201_1. obreb 0001,
dziatka nr ewidencyjny 12170/2.

Objety opracowaniem budynek zlokalizowany jest na osiedlu budynkdéw wielorodzinnych.
Dziatka na ktérej znajduje sie budynek jest ogrodzona i posiada wtasne tereny zielone z placem
zabaw i parkingiem. Obiekt stanowi zespdt trzech budynkdw wzniesionych w réznych okresach.
Dwa jednorodzinne budynki powstaty w latach siedemdziesigtych ubiegtego wieku, natomiast
budynek srodkowy spajajgcy je w latach osiemdziesigtych.

Budynek posiada frzy kondygnacje oraz poddasze nieuzytkowe. Budynki jednorodzinne
zZbudowano na $cianach fundamentowych, betonowych, sciany nadziemia wykonano z bloczkéw
gazobetonowych. Stropy nad piwnicami wykonano jako zelbetowe, monolityczne na belkach
stalowych, nad pozostatymi kondygnacjami strop Kleina. Budynek srodkowy wybudowany zostat w
technologii tradycyjnej: tawy i Sciany fundamentowe Zelbetowe, $ciany wykonane z cegty
ceramicznej petnej, wapienno-cementowe] oraz bloczkéw gazobetonowych. Stropy nad
kondygnacjami wykonane jako zelbetowe prefabrykowane ptytowe. Pierwotnie budynek przekryty
byt w czesci srodkowej stropodachem wentylowanym, pogrgzonym, krytym papg, natomiast dwa
budynki jednorodzinne posiadajg drewniang wiezbe dachowq "kopertowq" krytg blachg stalowg
ocynkowang. W poczgtkach obecnego wieku wykonana zostata nowa konstrukcja wiezby
dachowej wraz z przekryciem. Nowe elementy wykonano nie demontujgc starych.

Obecnie budynek uzytkowany jest jako niepubliczne przedszkole oraz ztobek, ktdrych
funkcja rozlokowana jest na frzech kondygnacjach.

Budynek posiada dwie klatki schodowe obstugujgce poziomy od piwnicy do | pietfra.
Gtéwna klatka schodowa zlokalizowana jest w centralnej czesci budynku i przeznaczona jest dla
statych pracownikéw, dzieci przebywajgcych w budynku oraz rodzicéw. W czesci kuchennej
(potudniowo - zachodnie skrzydto) znajduje sie druga klatka schodowa stuzgca pracownikom
kuchni. tgczy ona pomieszczenia magazynowe w piwnicy z miejscem przygotowan positkdw oraz
szatnig na pietrze.

Podstawowe parameitry techniczne istniejgcego budynku:

- dtugos¢ budynku: 32,22 m
- szeroko$¢ budynku 17,24 m
- powierzchnia: 901,28 m?
- powierzchnia zabudowy: 396,43 m?
- powierzchnia piwnicy: 285,08 m?
- powierzchnia uzytkowa parteru: 307,50 m?
- powierzchnia uzytkowa pietra: 308,70 m?
- kubatura: 3958,00 m*
- ilo$¢ kondygnacji nadziemnych: 2

- ilo§¢ kondygnaciji podziemnych: 1

- kgt nachylenia potaci dachowych 25°

- wysokos¢: 6,96 m (do gdrnej powierzchni stropu nad ostatniq kondygnacjg nadziemnaq)
- wysoko$¢ 11,07 m (do najwyzej potozonego punktu przekrycia)
- kwalifikowany do grupy budynkdw niskich (N)

Do budynku doprowadzone jest przytgcze elekiryczne. Obiekt posiada przytgcze
wodociggowe, kanalizacji sanitarnej i cieptownicze wtgczone do sieci migjskie;.
Budynek jest wyposazony w nastepujgce instalacje:
- kanalizacje sanitarng - odprowadzenie $ciekdw do kanalizaciji miejskiej
- kanalizacje deszczowq - odprowadzenie wod opadowych do kanalizacji deszczowej oraz
na teren wtasny nieutwardzony



- instalacje wodociggowq - zasilanie z miejskiej sieci, wraz z instalacjg hydrantowg
- instalacje elekiryczng - zasilanie kablem ziemnym

- instalacje c.w.u. - z wezta cieptowniczego

- instalacje c.o. - z wezta cieptowniczego

- wentylacji mechanicznej

- instalacje odgromowa.

Informacje o budynku przyjeto na podstawie zachowanej dokumentaciji budowlanej,
ogledzin budynku i wykonanych pomiaréw oraz odkrywek.

A. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
ELEMENTY KONSTRUKCYJNE

- tawy fundamentowe - monolityczne zelbetowe, posadowione ponizej poziomu przemarzania
gruntu i powyzej poziomu wdd gruntowych

- $ciany fundamentowe - gr. od 43 do 62 cm - betonowe oraz z cegty ceramicznej petnej na
zaprawie cementowo — wapienne;j

- §ciany zewnetrzne - $ciany kondygnacji nadziemnych konstrukcji tradycyjnej murowanej gr. 45
cm z cegty ceramicznej petnej oraz bloczkéw gazobetonowych na zaprawie cemenfowo —
wapiennej, obustronnie tynkowane

- $ciany wewnetrzne konstrukcyjne - gr. 28 i 44 cm z cegty ceramicznej petnej na zaprawie
cementowo — wapiennej, obustronnie tynkowane

- $ciany wewnetrzne dziatlowe - gr. 6 i 12 cm z cegty ceramicznej dziurawki na zaprawie
cemenftowo — wapiennej

- Stropy miedzykondygnacyjne - prefabrykowane z ptyt kanatowych o rozpietosci 6,0 m oraz typu
Kleina w starych czesciach budynku

- Dach - jedno, dwu oraz wielospadowy konstrukcji drewnianej ptatwiowo — krokwiowej o kqcie
nachylenia potaci dachowych 25° i 32% pokrycie dachowe stanowi blacha dachdéwkowa
powlekana w kolorze czerwonym.

Wykaz podstawowych przekrojéw:

- Ptatew 14x21 cm
- Murtata 14x14cm
- Kleszcze 2x8x14cm
- Krokiew 8x1l6cm
- Stup 14x14cm
- Miecze 8x8cm

- Podwalina  14x 14cm
- Nadproza - prefabrykowane oraz monolityczne zelbetowe
- Wience - monolityczne zelbetowe
- Podciqgi - monolityczne zelbetowe
- Schody:
- wewnetrzne - monolityczne zelbetowe
- zewneftrzne - monolityczne zelbetowe
- Wentylacja - grawitacyjna, frzony kominowe murowane z cegty ceramicznej petnej na zaprawie
cem.- wap., oraz mechaniczna w czesci kuchennej wykonana ze stalowych ksztattek
- Stolarka okienna i drzwiowa:
- Stolarka okienna — z PCV oraz drewniana
- Stolarka drzwiowa -z PCV oraz drewniana,

ELEMENTY WYKONCZENIOWE

Podtogi i posadzki:
- sale - parkiet, wyktadzina PCV, panele podtogowe



- wezty sanitarne - terrakota, gress
- holle - wyktadzina PCV, gress
- kl. schodowe - lastrico, wyktadzina PCV
Izolacje przeciwwilgociowe:
- izolacja pozioma $cian - 2 x papa
- izolacja pionowa - masa bitumiczna
Izolacje termiczne:
- brak
Tynki, cokoty, malowanie:
- tynki wewnetrzne - cementowo - wapienne
- tynki zewnetrzne - cementowo — wapienne
- malowanie emulsyjne oraz olejne,
Rynny, rury spustowe oraz obrébki blacharskie:
- rynny & 180 z blachy stalowej ocynkowane;j
- rury spustowe @ 150 z blachy stalowej ocynkowane;j
- obrébki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej
Odprowadzenie woéd opadowych czesSciowo do kanalizacji deszczowej oraz na teren wtasny
nieutwardzony.

B. OCENA STANU ISTNIEJACEGO

W trakcie przeprowadzanej inwentaryzacji budynku stwierdzono:
- zawilgocenie $cian zewnetrznych w poziomie piwnic w starej czesci budynku
- spekane studzienki doswietlajgce okien piwnicznych
- duze ubytki tynku na studzienkach doswietlajacych okna piwniczne
- odspojenia ptytek na cokole budynku
- spekania tynku na Scianach zewnetrznych
- ubytki tynku na $cianach zewnetrznych
- ubytki tynku na glifach
- skorodowane kraty przy oknach
- zty stan stolarki okiennej drewnianej w poziomie piwnic
- zty stan stolarki drewnianej zewnetrznej
- czesciowo skorodowane obrdbki blacharskie — zadaszenia nad wejsciami, balkony
- skorodowane balustrady przy balkonach
- skorodowana czeé¢ instalacji odgromowej — bednarka.

Ponadto w oparciu o przeprowadzong inwentaryzacje oraz w oparciu o zawiadomienie
0 wszczeciu postepowania administracyjnego wydane przez Komendanta Miejskiego Panstwowej
Strazy Pozarnej w tomzy znak. MZ.5580.43.2.2018 z dnia 22 listopada 2018 roku, stwierdzono
nieprawidtowosci dotyczgce wystepowania elementdéw zagrozenia zycia ludzi w postaci:
- szeroko$¢ spocznika klatki schodowej bocznej stuzgcej ewakuacii jest mniejsza o ponad jedng
trzecig od okreSlonej w przepisach techniczno - budowlanych. Szeroko$¢ spocznika klatki
schodowej bocznej wynosi 0,8 m przy wymaganych 1,3 m dla obiektu ZLII.
- wystepowania na drodze ewakuacyjnej wyktadziny podtogowej z materiatu tatwo zapalnego -
na drogach ewakuacyjnych na | i ll kondygnaciji wyktadzin podtogowych wykonanych z materiatu
palnego / wycieraczki, dywany na korytarzach /
- braku zabezpieczenia przed zadymieniem pionowych drég ewakuacyjnych wymienionych w
przepisach techniczno - budowlanych, w sposéb w nich okreSlony - obie klatki sg
niezabudowane i niezabezpieczone przed zadymianiem
- dtugos¢ przejscia lub dojscia ewakuacyjnego wieksza o 100% od okreslonej w przepisach
techniczno - budowlanych - stwierdzono jeden kierunek ewakuacyjny z pomieszczen |
kondygnaciji nadziemnej. Dtugo$¢ dojscia ewakuacyjnego przekroczona o ponad 100% dla
pomieszczen Il kondygnacji nadziemnej



- brak wymaganego oéwietlenia awaryjnego w odniesieniu do strefy pozarowej zakwalifikowanej
do kategorii zagrozenia ludzi ZL Il oraz na drogach ewakuacyjnych prowadzgcych z tej strefy na
zewnaqtrz budynku. Wytgcznie pomieszczenia ztobka na | kondygnaciji nadziemnej wyposazone sq
w instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- wystepowanie na drodze ewakuacyjnej oktadziny $ciennej z materiatu tatwo zapalnego.

C. UWAGI KONCOWE | ZALECENIA

W wyniku ogledzin elementdéw konstrukcyjnych (Scian, stropdw, podciggdw, schoddw,
nadprozy) nie stwierdzono nadmiernego ich zuzycia. Ogdiny stan techniczny konstrukciji nie budzi
zastrzezen pod kgtem stanu granicznego no$nosci i uzytkowania.

Zastrzezenia budzi bezpieczenstwo uzytkowania obiektu ze wzgledu na brak spetnienia
niektérych przepiséw z zakresu ochrony przeciwpozarowej, w zawiqzku z powyzszym obiekt zostat
uznany za zagrazajgcy zyciv i zdrowiu vzytkownikéw.

Na podstawie zebranych materiatdw z ogledzin budynku, literatury fachowej oraz
obowigzujgcych przepisdw techniczno-budowlanych stwierdzam, ze budynek nadaje sie do
wykonania projektowanej inwestycji tj. dostosowania budynku do zalecen Panstwowej Strazy
Pozarnej w tomzy lub zastosowania rozwigzan zamiennych oraz docieplenia budynku zgodnie z
opracowanym audytem energetycznym wraz z robotami fowarzyszgcymi.

2. DOCIEPLENIE ORAZ PRZEBUDOWA BUDYNKU (DOSTOSOWANIE W ZAKRESIE
OCHRONY P.POZI. | DOSTEPNOSCI DLA OSOB NIEPEENOSPRAWNYCH WRAZ Z
DOBUDOWA WINDY ZEWNETRZNEJ) NIEPUBLICZINEGO PRZEDSZKOLA ,WESOLE
SLtONECZKO” W tOMIZY

2.1. ZAKRES PROJEKTU

W zakres projektu wchodzi:
1. Wykonanie zewnetrznego szybu windowego.
2. Wykonanie przebudowy studzienek doswietlajgcych okna piwniczne.
3. Poszerzenie otwordw drzwiowych.
4. Wykonanie nowych nadprozy.
5. Wykonanie $cianek oddzielenia pozarowego REI 60.
6. Wykonanie nowych schoddw zewnetrznych konstrukcii stalowej na drodze ewakuacyjne;.
7. Wykonanie ptyty stropowej w miegjscu likwidowanych schoddw do piwnicy.
8. Zamurowanie czesci otwordw okiennych.
9. Wykonanie nowych otwordw drzwiowych z montazem nadprozy.
10. Wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych i stropu nad ostatnig kondygnacjg.

2.2. WARUNKI GEOTECHNICZNE POSADOWIENIA BUDYNKU

Grunty zalegajgce dziatke to pod warstwg gleby z humusem utwory czwartorzedowe w
postaci piaskdw i zwirbw w stanie Srednio zageszczonym oraz glin moren czotowych w stanie
pdtzwartym i twardoplastycznym. Poziom wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia
fundamentdéw, zmienny. No$nos¢ gruntu gw=0,18 MPa jest wystarczajgca do przeniesienia
naprezeh od przedmiotowego budynku kategorii geotechnicznej pierwszej.

Poziom posadowienia projektowanych fundamentéw 3,91 m ponizej poziomu terenu dziafki
na warstwie geotechnicznej piaskdw w stanie Srednio zageszczonym. Wystepujg proste warunki
gruntowe. Przedmiotowy szyb windowy jest niewielkim obiektem budowlanym o statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym stanowigcymi pod wzgledem konstrukcyjnym oddzielng,
samodzielng catosc.



Parametry geotechniczne gruntu okre$lono na podstawie Opinii Geotechnicznej. Teren, na
ktérym zlokalizowano budynek lezy poza obszarem eksploatacji gdrniczej, wobec czego nie
zachodzi konieczno$¢ zabezpieczania go przed jej wptywem.

Zasypke fundamentdw wykonac z piasku zageszczanego recznie warstwami grubosci 20 do
30 cm. Uwaga: zachowaé szczegdlng ostroznos¢ podczas prac fundamentowych z powodu
mozliwosci zasypania piaskiem oséb pracujgcych w wykopie (niezbedne szalowanie wykopu). Z
powodu nizszego poziomu posadowienia fundamentdw szybu windowego niz  poziom
posadowienia budynku nalezy wykona¢ podbicie taw fundamentowych budynku na odcinku
zblizenia z szybem windowym. Podbicie wykona¢ z chudego betonu C12/15 wykonujgc je
naprzemiennymi odcinkami dtugosci okoto 1,0 m zgodnie ze sztukq budowlana.

W przypadku stwierdzenia w trakcie prowadzenia robdt ziemnych fundamentowych innych
parametréw geotechnicznych gruntu, Kierownik Budowy powiadomi Projektanta w celu
wprowadzenia niezbednych korekt fundamentow.

Projektowane fundamenty posadawiaé na gruncie rodzimym za posrednictwem warstwy
chudego betonu.

2.3. CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW KONSTRUKCJI.

Zaprojektowano prosty uktad konstrukcyjny przy zastosowaniu statycznie wyznaczalnych
elementdw konstrukcyjnych:
<% fundamenty:

o studzienek doswietlajgcych okna piwniczne i pochylni dla oséb poruszajgcych sie
na woézkach inwalidzkich — (t-1 o wymiarach HxB=34x24 cm, t-2 o wymiarach
HxB=24x24 cm) tawe fundamentowq Zzelbetowqg wykonaé z betonu C20/25 na
warstwie chudego betonu i zbroi¢ podtuznie pretami 4x#10 A-llIN i poprzecznie
strzemionami z pretdéw @6 A-l w rozstawie co 30 cm

o zewnetrznych schodéw ewakuacyjnych — stopy ST-1 0 wymiarach w rzucie 25x25 cm
z betonu C20/25 zbrojone pionowo 4 x #10 A-lIIN i poziomo strzemionami ¢é A-l w
rozstawie co 15 cm

o szybu windowego - ptyta zelbetowa monolityczna z betonu C25/30 grubosci 30 cm
zbrojona siatkami z pretéw #10 A-lIN o oczkach 12,5x12,5 cm wg rysunku
wykonawczego

% Sciany szybu windowego - Zzelbetowe, monolityczne gr. 20 cm z betonu C25/30 zbrojone
siatkami z pretéw #10 A-IIIN wg rysunku wykonawczego

% strop szybu windowego - Zelbetowa, monolityczna ptyta gr. 20 cm z betonu C25/30
krzyzowo zbrojona pretami #10 A-llIIN wg rysunku wykonawczego

% Sciany studzienek doswietlajgcych okna piwniczne — gr. 24 i 12 cm murowane z bloczkéw
betonowych z betonu C12/15 na zaprawie cementowej M8 z dodatkiem plastyfikatora i
Zbrojone pretami #8 A-llIN w spoinach poziomych wg rysunkdw wykonawczych; od strony
styku z gruntem rapowane zaprawg cementowq i izolowane przeciwwilgociowo; $cianki
opierac¢ o $ciany piwnic budynku za posrednictwem twardego styropianu ekstrudowanego
gr. 4 cm; Scianki zwienczy¢é wiehcem Zelbetowym z zatopionym w nim stalowym
kgtownikiem L45x45x5 stanowigcym oparcie dla krat pomostowych; w studzience nr 1
zaprojektowano dodatkowe stalowe rygle RK mocowane do $cian budynku i wiehca za
pomocqg kotew wklejanych ocynkowanych M12 klasy 5.8

% Sciany oddzielenia pozarowego — gr. 12 cm murowane z cegty lub bloczkéw wapienno-
piaskowych klasy 15 MPa na cienkowarstwowej zaprawie klejowej lub zaprawie
cementowo-wapiennej M8 MPa

% zamurowania w scianach zewnetrznych nosnych - z pustakdéw ceramicznych klasy 15 MPa
na zaprawie cem.-wap. M8 MPa; w miejscach oparcia nadprozy wykona¢ poduszki z cegty
ceramicznej petnej



% zamurowania w $cianach wewnetrznych nosnych — z cegty ceramicznej petnej klasy 15
MPa na zaprawie cem.-wap. M8 MPa

< plyta stropowa PL-1 - zelbetowa, monolityczna gr. konstrukcyjnej 12 cm z betonu C20/25
zbrojona krzyzowo stalg A-IlIN wg wynikéw obliczen statycznych

< nadproza - projektuje sie nadproza stalowe z dwuteownikdw walcowanych na gorgco wg
opisu na rzutach konstrukcyjnych; stal S235JR

Uwaga: w poszerzanych otworach drzwiowych przewidziano nowe nadproza, jednaok moze

okazac sie, ze istniejgce nadproza posiadajg odpowiednig gtebokosé oparcia po poszerzeniu

otworu i nie ma koniecznosci ich wymieniac; decyzje w tej sprawie pozostawia sie Kierownikowi

budowy i Inspektorowi nadzoru

< zewnetrzne schody ewakuacyjne - konstrukcji stalowe] azurowej: policzki z ceownika
C160x65x5, poprzeczki z przekroju zmnogietego zamknietego RK80x80x3, stopnie i podest z
kraty pomostowej ocynkowanej posiadajgcej dopuszczenie do stosowania na drogach
ewakuacyjnych; schody mocowane do stoép fundamentowych, wiehca studzienki
doswietlajgcej i sciany budynku za pomocg stalowych ocynkowanych kotew wklejanych
klasy 5,8 wg rysunku wykonawczego

% zabezpieczenie antykorozyjne - wszystkie elementy stalowe nieocynkowane po
oczyszczeniu z produktdw korozji do stopnia czystosci Sa 2 % pomalowac farbg
antykorozyjng podktadowq 1x i farbg antykorozyjng nawierzchniowq 2x (tgczna grubos$é
warstw malarskich minimum 120 ym); UWAGA: zabezpieczenie antykorozyjne musi byc¢
kompatybilne z zabezpieczeniem ppoz.

% zabezpieczenie ppoi. — elementy stalowe zabezpieczy¢ do wymaganej klasy odpornosci

ogniowej (np. obudowq z ptyt gipsowo-kartonowych)

2.4. OBLICZENIA STATYCINE.

1. OBCIAZENIA.
1.1. STALE.
1.1.1.DACH BUDYNKU
% pokrycie z blachodachdwki g=0,15 kN/m2

1.1.2.STROPODACH BUDYNKU.

% pokrycie z papy asfaltowej 4x g=0,30 kN/m2
% wylewka cementowa g=22,0x0,03=0,66 kN/m?2
% ptyty korytkowe dachowe g=0,86 kN/m2
% Scianka azurowa z cegty dziurawki g=14,0x0,12x0,75x1,0:3,0=0,42 kN/m2
% ocieplenie wetng mineralng g=0,10 kN/m2
% papa - paroizolacja g=0,10 kN/m2
s strop z zelbetowych ptyt kanatowych g=2.90 kKN/m2
% tynk q=0,29 kN/m2
Razem g=5,63 KN/m2
1.1.3.STROPODACH SZYBU WINDOWEGO
% pokrycie z papy asfaltowej g=0,15 kN/m2
% styropian laminowany papg g=0,12 kN/m2
“ warstwa spadkowa g=22,0x0,10=2,20 kN/m?2
% ptyta zelbetowa 9=25,0x0,20=5,00 kN/m2
Razem q=7.47 KN/m2
1.1.4.STROP NAD PARTEREM
“* gres 0=0,35 kN/m2
%+ wylewka cementowa 0=24,0x0,06=1,44 KN/m?2
% izolacja akustyczna g=0,12 kN/m2

7

» strop z zelbetowych ptyt kanatowych g=2,90 kN/m2

7
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< obc. zast. od Scianek dziatowych g=1,25 kN/m2

% tynk g=0,29 kN/m?2
Razem g=6,35 kN/m?2
1.1.5.SCIANA ZEWNETRZNA BUDYNKU
% projektowane ocieplenie g=0,35 kN/m2
< tynk 0=0,58 kN/m2
<% mur z cegty ceramicznej petnej g=18,0x0,25=4,50 kN/m?2
% mur z bloczkdw gazobetonowych g=9.0x0,12=1,08 kN/m2
Razem g=6,51 KN/m2
1.1.6.SCIANA WEWNETRZNA NOSNA BUDYNKU
% tynk 0=0,58 kN/m2
% mur z cegty ceramicznej petnej g=18,0x0,25=4,50 kN/m2
Razem g=5,08 kN/m?2

1.1.7.SCIANA SZYBU WINDOWEGO

% projektowane ocieplenie g=0,35 kN/m2
% Sciana zelbetowa g=25,0x0,20=5,00 kN/m?2
Razem g=5,35 kN/m2
1.2. ZMIENNE.
1.2.1. WIATR

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / 11-3

- Budynek o wymiarach:B=128m,L=320m,H=11,0m
- Dach dwuspadowy, kgt nachylenia potaci a = 25,0°
- Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H =107 m n.p.m. — g« = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycii:
rodzagj terenu: A;z=H=11,0m — C¢(z) =0,8+0,02-11,0= 1,02
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — C =0

Potaé nawietrzna - wariant I:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,045-(40°a) = -0,045-(40°-25,0°) = -0,675

- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
C=C,-Cyw=-0,675-0=-0,675

Obcigzenie charakterystyczne:
pr = ok Ce*C 4 =0,300-1,02+(-0,675) 1,80 = -0,372 KN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:
P =pcy=(-0,372) 1,5 = -0,558 kN/m?

Potaé nawietrzna - wariant II:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego:
:=0,0150-02=0,015250°-0,2=0,175
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
C=C,-Cv=0,175-0=0,175
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = k' Ce*C 4 =0,300-1,02:0,175-1,80 = 0,096 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:




P =p«y=0,0961,5=0,145 kN/m?

Polaé zawietrzna:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C.,=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C,-Cyv=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
Pr = gk Ce*C 4 =0,300-1,02+-0,4) 1,80 = -0,220 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = pxyr = (-0,220) 1,5 = -0,330 kKN/m?

1.2.2. SNIEG

Obciqgzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

- Dach dwuspadowy

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A =107 m n.p.m. —
Q«=0,006-A - 0,6 =0,042 kN/m?< 1,2 kN/m? = Q= 1,2 kN/m?

Potaé bardziej obcigzona:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 25,0°
C,=0,8+0,4(a-15°)/15°=0,8+0,4+(25,0°-15°)/15° = 1,067
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk=Q«C =1,200-1,067 = 1,280 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:
S=Sy=1,2801,5=1,920 kN/m?

Pota¢ mniej obcigzona:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 25,0°
C, =08
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q«C =1,200-0,800 = 0,960 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:
S=Sv=0,9601,5= 1,440 KN/m?

1.2.3. UZYTKOWE.

<% pomieszczen sanitarne p=1,50 kN/m2
% sale zajeciowe i gabinety p=2,00 kN/m2
% salerekreacyjne p=3,00 kN/m2
% korytarze i halle p=2,50 kN/m2
% schody p=4,00 kN/m2

2.5. WYMIAROWANIE

2.5.1. NADPROZE PRZY WINDZIE NA PIETRZE
OBCIAZENIA

Przyjeto zalozenie, Ze pracuja dwie wewnetrzne belki a na jedna z nich przypada
obcigzenie:
- stropodach g=5, 63x5,69x0,5=16,02 kN/m
- Sciana + nadproze istn. g=6,51x1,77=11,52 kN/m
Razem g=27,54 kN/m : 2 = 13,77 kN/m




- reakcja dachu

R=15,75 kN/m : 2 = 7,88 kN/m brutto
- obciazenie uzytkowe poddasza

P=1,42 kN/m ; 2 = 0,71 kN/m
PRZEKROJE PRETOW:

‘ 1,600

1 2
|
|

H=1,600

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.;

10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

1 00 1 2 1,600 0,000 1,600 1,000 1 I 120 PE

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiatl:

Materiat: Modul E:

Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
13,770 13,770
5,629 5,629
S 1 2
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tq) P2 (Td) a[m] blm]

Grupa: P "Uzytkowe poddasza"



1 Liniowe 0,0 0,710 0,710 0,00 1,60

Grupa: Q "State" State vE= 1,20

1 Liniowe 0,0 13,770 13,770 0,00 1,60
Grupa: R "Reakcja dachu" Wyjatkowe yf= 1,40

1 Liniowe 0,0 5,629 5,629 0,00 1,60

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wkt. 1,10
P -"Uzytkowe poddasza" Zmienne 1 1,00 1,40
Q -"State" State 1,20
R -"Reakcja dachu" Wyjatkowe 1,40
MOMENTY :

1 [

8,1
TNACE:

20,3
1
-20,3

NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+PQR

Przekrdj:Pret: Warunek nosnosci: Wykorzystanie:

1 1 Noénoéé (Statecznosé) przy zgi 82,9%



2.5.2. PLYTA STROPOWA PL-1

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?):

Lp. Opis obcigzenia Obc.char i Kq Obc.obl.

1. Warstwy wykonczeniowe 3.41 1,20 - 4,09

2.  Ptyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1.10 -- 3,30

3. Obcigzenie uzytkowe 1,50 1,40 -- 2,10
DN 7.91 1,20 9.49

Schemat statyczny ptyty:

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lesx = 3,95 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lesy = 2,76 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 2,39 KNmMm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 1,99 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 1,99 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoxmax = 13,10 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qox = 8,19 kKN/m

Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msq, = 4,90 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 4,08 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 4,08 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoymax = 13,10 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qoy = 10,46 KN/m

Dane materiatowe :

Grubosé plyty 12,0cm

Klasa betonu €20/25 (B25) — fca = 13,33 MPq, feia = 1,00 MPa, Ec = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500) — f,x = 500 MPa, f,q = 420 MPq, fi = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku x Cromx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku y Cromy = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie  aim = lei/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm?/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm o A, = 3,14
cm?/mb  (p = 0,33%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msax = 2,39 kKNmMm/mb < Mgax= 11,88 kNm/mb  (20,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wix = 0,000 mm < wim = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsax = 13,10 kN/mb < Vgaix=81,78 kN/mb  (16,0%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,33 cm?/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm o A, = 3,14 cm?/mb  (p = 0,35%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msay = 4,90 kKNm/mb < Mgay = 11,22 kNm/mb  (43,7%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wiy, = 0,000 mm < wim = 0,3 mm  (0,0%)



Podpora:

Warunek nos$nosci na scinanie:  Vsgy = 13,10 kN/mb < Vgaiy = 77,73 kN/mb

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Msci: a(Mski) = 2,92 mm < Qim = 13,80 mm

Szkic zbrojenia:
Kierunek x:

Kierunek vy:

Zbrojenie narozy dotem:

Schemat rozmieszczenia pretdw (dotem i gérq):

Wykaz zbrojenia

Srednica | Dtugos¢ | Liczba RB500
Nr [mm] [cm] [szt.] 10
1. 10 401 2 8,02
2. 10 618 10 61,80
3. 10 282 7 19,74
4. 10 503 10 50,30
5. 10 123 4 4,92
10 73 4 2,92
10 23 4 0,92

Dtugo$¢ wg srednic [m]
Masa Tmb preta [kg/mb]

Masa wg Srednic [kg]

Masa wg gatunku stali [kg]

Razem [kg]

2.5.3. FUNDAMENT SZYBU WINDOWEGO

1. Zalozenia:

MATERIAL:

BETON: klasa B20, ciezar objetosciowy = 25,0 (kN/m3)

STAL: klasa A-lll R W\ 350,00 (MPa)

OPCJE:

*

*

wspotczynnik m = 0,81 - do obliczeh nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosc¢
Osiadanie
- Sdop =7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy

- wspotczynnik odprezenia: A =0,00
Obrot
Poslizg
Przebicie / scinanie

Obliczenia wg normy: betonowej: PN-84/B-03264
gruntowej: PN-81/B-03020
Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B

(21,2%)

(16,9%)



*

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- diugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu I

2. Geometria

3. Grunt

A =210 (m) a=2,10 (m)
B =2,33 (m) b=2,33(m)
h =0,30 (m)

h1 = 3,00 (m)

ex =0,00 (m)

ey = 0,00 (m)

otulina zbrojenia: c
poziom posadowienia: D
minimalny poziom posadowienia:  Dmin

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID
[m]
1 Piasek sredni 0,0 0,20

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spoéjnosc
[m] [kPa]
1 Piasek $redni 0,0

4. Obciazenia
OBLICZENIOWE

Lp.

1

wspétczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

Nazwa N Mx
[kN] [kN*m]
L1 838,01 0,00

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

*

*

= 0,05 (m)
=3,3(m)
=1,5(m)

Symbol
konsolidacji

Kat tarcia
[deg]

31,1

My
[kN*m]

0,00

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1 (catkowita)
N=838,01kN

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 0,00 (kN)

Typ wilgotnosci

wilgotne

Ciezar obj.
[kN/m3]

18,0

Fx
[kN]

0,00

Mo
[kPa]

55384,4

[kN]

0,00

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=838,01kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A _=2,10(m) B_=2,33 (m)
Wspétczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

M
[kPa]

61538,2

Nd/Nc

0,90



N_=5,49 i_=1,00
B B

NC=25,84 |C= 1,00

ND =14,75 ID =1,00

Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 4695,66 (kN)
*  Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 4,54

OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca: L1
N=628,51kN

Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,1 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: czd = 23 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 97 (kPa)

*  Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,15 (cm)
- wtérne: s" =0,00 (cm)
- CALKOWITE: S =0,15 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 0,00 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 128 (kPa)

Lp. Opis obcigzenia Obc.char i Kq Obc.obl.

1.  Ptyta zelbetowa grub.30 cm 7.50 1,10 -- 8,25

2. Odpdr gruntu 135,88 1,20 - 163,06
X 143,38 1,19 171,31

Schemat statyczny ptyty:

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lerx = 2,13 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefy = 1,90 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msqa = 10,86 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 9,09 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty  Msir = 2,09 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msaxpe = 25,11 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty  Msiie = 21,02 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoxmax = 162,74 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Qox = 101,71 KN/m

Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msq, = 13,64 KNmM/m

Moment przestowy charakterystyczny Msiy, = 11,42 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotfrwaty Msiyir = 11,42 kKNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msqyp = 31,56 KNmMm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky.ie = 26,41 KNmM/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoymax = 162,74 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Qoy = 112,43 kKN/m

Dane materiatowe :

Grubosé ptyty 30,0cm

Klasa betonu €20/25 (B25) — fca = 13,33 MPq, feiq = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa A-lIIN (RB500) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa@, fix = 550 MPa



Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku x Cromx = 50 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x C romx = 50 mm
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku y Cromy = 60 mm
Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku y C nomy = 60 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$c¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie  dim = lei/200 - jak dla stropdéw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,18 cm?/mb. Przyjeto $10 co 12,5 cm o A, = 6,28
cm?/mb  (p =0,26%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msax = 10,86 kKNmM/mb < Mgax = 62,04 kNm/mb  (17,5%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wik = 0,000 mm < Wim = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,18 cm?/mb. Przyjeto $10 co 12,5 cm o Ay, = 6,28
cm?mb  (p =0,26%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msaxpe = 25,11 KNM/mb < Mgaxpe = 62,04 kNm/mb  (40,5%)
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsax= 162,74 kN/mb < Veaix= 189,89 kKN/mb  (85,7%)
Szerokosc rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm <wim =03 mm  (0,0%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,05 cm?/mb. Przyjeto $10 co 12,5 cm o A, = 6,28
cm?mb  (p=0,27%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msay = 13,64 KNM/mb < Mgay = 59,40 kNm/mb  (23,0%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi, = 0,000 mm < wim = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,27 cm?/mb. Przyjeto $10 co 12,5 cm o A, = 6,28 cm?/mb  (p =0,27%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msaye = 31,56 KNmM/mb < Mgaxp = 59,40 kKNm/mb  (53,1%)
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsay = 162,74 kN/mb < Vgaiy = 183,48 kN/mb  (88,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi, = 0,000 mm <wjm =03 mm  (0,0%)

Ugiecie catkowite ptyty:
Maksymalne ugiecie od Msci: a(Mski) = 0,13 mm < Qjim = 9,50 mm  (1,4%)

Podstawowe wyniki obliczen gléwnych elementéw konstrukcii:



ELEMENT SCHEMAT STATYCINY PRZEKROJ MATERIAL ZBROJENIE/UWAGI
STrOp szybu Ptyta wolno podparta Prostokatny: Beton C25/30, |-dolne: #10 co 15cm
windowego krzyzowo zbrojona H=20 cm stal A-llIN -gérne: #10 co 15cm

Sciana ) dwie siatki zbrojeniowe o rozstawie

s7vbu Sciana zelbetowa Prostokatny: Beton C25/30, | pretéw:

. Y przekroju skrzynkowego H=20 cm stal A-1lIN - poziomych: #10 co 25 cm
windowego - pionowych: #10 co 18 cm

Nadproze
$ciany Belka iednoprestowa Dwuteownik Zastosowac dwa dwuteowniki na
noénej J prze Stal S235JR jedno nadproze o rozpietosci w
wolno podparta IPE120 .
wewnetrzne Swietle 100,00 cm
j

WYKAZ NORM WYKORZYSTANYCH DO OBLICZEN.

K3
<

RS
<

K3
<

°,
<

PN-90/B-03000,
PN-76/B-03001,
PN-81/B-03020,
PN-82/B-02000,
PN-82/B-02001,
PN-80/B-02010/Az-1,
PN-77/B-02011,
PN-87/B-03002,

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologicznie.

Obcigzenia budowli. Obcigzenie $niegiem.

Obcigzenia budowli. Obcigzenie wiatrem.

Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264-2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia i projektowanie.

PN-90/B-03200

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

KONIEC OBLICZEN

SPRAWDZIt: PROJEKTOWAL.:



